Hestudsigter og Hestudbytte i Danmark.
Af
Einar Cohn.

Bestrebelserne for at tilvejebringe » Hastudsigters
(crop forecasts) er jo =ldre end det internationale
Landbrugsinstitut, selv om Institutets Forseg paa at
udarbejde en ensartet, verdensomfattende Hestudbytte-
statistik ganske natuorligt har maattet bringe dette
Spergsmaal frem i den landbrugsstatistiske Diskussions
forste Rekker*). Naar Institutet med saa stor Iver
har kastet sig over denne den vanskeligste og tvivl-
somste Del af Landbrugsstatistiken, ligger det forment-
lig ikke blot deri, at den Mand, Hr. David Lubin,
der interesserede Italiens Konge for Institutets Skabelse,
fra sit amerikanske Synspunkt ansaa upartiske :Hest-
udsigtere for det afgerende Middel til Bekempelse at
scornerse¢, men det skyldes vel ogsaa det noget bredere
Synspunkt: at skal man overhovedet have Hestudsigter

(og Berserne forlanger jo og forskaffer sig saadanne

*) Se f. Eks. I D, Vigor: On the use of the snormal crops
ete.  Journ, Stat. Soc. 191l og Statistique internationale des
états des cultures af Prof, Umberto Ricei, Departementschel
i det internationale Landbrugsinstitat,
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Oplysninger), saa ber de ogsaa vare saa upartiske og
saa omhyggelict tilvejebragte som muligt, og dette
maatte Institutet med sine officielle Kilder i alle Lande
veere sarlig skikket til at gere dem,

At Fremskridtene fra de private Oplysninger ikke
ligefrem er svimlende, fremgaar klart nok af den Rede-
gorelse, Tysklands Delegerede, Dr. Miiller, forelagde
Institutets Generalforsamling 1 Maj 1g11.  Men hertil
er for det farste at sige, at flere af de privat tilveje-
bragte Hestudsigter (som f Eks. Broomhalls) er
canske fortrinlige, or dernast maa man naturnsdven-
dig give Institutets Korrespondenter rundt i Landene
en passende Tid til at indeve sig i deres ny Virksom-
hed som officielle Spaamaznd.  Og endelig, og det er
selviplgelig Hovedsagen, er det jo en uundgaaelig Kilde
til Afvigelser mellem Skennet over et kommende Host-
udbytte og det senere konstaterede, at en ganske kort
Tids gunstigt eller ugunstigt Vejr, Plantesygdomme,
Insektangreb osv. fuldstandig kan forandre Forholdene.

Man maa altsaa her som i evrigt i Almindelighed
i den ekonomiske og sociale Statistik ydmygt erkende
sin Lidenhed, naar det galder om paa Grundlag af en
Aarsag- og Virknings.-Forbindelse, man tidligere har
iagttaget, at slutte, at de samme Aarsager igen vil faa
den samme Virkning.

Naar man derfor paa et givet Tidspunkt vil preve
at beregne Udsigterne for en kommende Hest, maa
man stille Opgaven saaledes op: Hvor stor vil den
kommende Hegst blive, hvis intet saerligt hender fra nu
af og til Hesten kommer i Hus, naar vi fra vore tid-
ligere Erfaringer véd og derfor gaar ud fra, at Af-
gredernes nuvierende Tilstand plejer at svare til et vist
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saa og saa stort endeligt Udbytte? Jeg skal paa de
feloende Sider sege at lese denne Opgave rent tal-
massigt, og jeg vil hertil anvende Oplysningerne fra
den danske Hoststatistik, dels af den meget usammen-
satte Grund, at det er dem, der ligger mig narmest,
men dels ogsaa, fordi den danske Heststatistik ved paa
et ensartet og meget rationelt Grundlag at naa saa
langt tilbage som til 1875, indtager en fordelagtig Swr-
stilling *).

Jeg vil til Opgavens Losning betjene mig af Kor-
relationsteorien, og da denne Teori baade er
beskrevet og benyttet tidligere i dansk Statistik*¥),
skal jeg her indskreenke mig til at meddele af Teorien,
hvad jeg skeuner fornedent til Forstaaelsen af de efter-

felgende Beregninger.

Hvis man har to Riekker af Iagttagelser, f Eks.
Middelvarmen og Hestudbyttet i en Rakke Aar, og
det viser sig, at der til en haj aarlic Middelvarme

¥y Jir. den af det internationale Landbragsinstitnt offentliggjorte:
L'organisation des services de statistique agricole dans les di-
vers pays, Rom 190q.

##) ' Eks, Edv, Ph, Mackeprang: Korrelation {(Natok, Tidsskr,
9o, S, 482y og Uristeorier, Kbhvn, 1gob, 5. 94; W. Johannsen:
Arvelighedslerens Elementer, Kbhvn 1903, samme Forfs meget
instruktive Artikel; Korrelation i Landbrogets Ordhog, og
Adolph Jensen: Varepriser, Jordpriser og Arbejdspriser i
Danmarik § de sidste 25 Aar {Statistiske Efterretninger, 1gi1),
— Af den udenlandske Litteratur skal jeg til den af Dr, Mac-
keprang 1 Lans Afhandling her i Tidsskriftet meddelte Bililio-
grafi indskrsenke mig til at tilfeje: C. V. L, Charlier: Grund-
dragen af den matewatiska statistiken, Lund 1910, K. H. Hoo-
ker: Correlation of the weather and crops, Journ, Stat. Soc,
1907 og G, Udny Yule: An introduction te the theory of
Statistics, London igti, hvilken sidste er en fuldstendig Haand-

bog i Korrelationsteori,
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svarer et stort Hestudbytte og omvendt, taler man om
Korrelation mellem Middelvarmen og Hestudbyttet, og
Korrelationskoefficienten

34,4,

"0y Uy

er et Maal for Korrelationen, 2: Javnsidesheden i Be-

—

vaegelserne 1 de to Raekker lagttagelser. Udtrykket i
Telleren er Summen af Produkterne af de korrespon-
derende (her samme Aars) Afvigelser fra de to Rak-
kers respektive Gennemsnit, # er lagttagelsernes Antal
og ¢, og 0, er de to Rakkers Dispersion*), der ud-
trykkes saaledes

= r'l‘-'_

n

(I2 —

Korrelationskoefficienten er imidlertid ikke blot af In-
teresse som Maal for Jeevnsidesheden mellem to Rekker
Begivenheder, men man kan ogsaa ved dens Hjazlp,
naar man har en lagttagelse i den ene Rakke, regne
sig til den sandsynligste Vardi for den korrespon-
derende Begivenhed 1 den anden Rm;kke. Man be-
nytter hertil de saakaldte Regressionsligninger
d, = r :;: O, og 0y = r ﬁl .

der geometrisk set reprasenterer to rette Linjer (Re-
gressionslinjerne), om hvilke de to Rakker Iagttagelser
kan vises at gruppere sig tattere end om nogen anden
ret Linje. Har man altsaa i et Koordinatsystem truk-
ket den af den forste af de to ovennavnte Ligninger
reprazsenterede Linje, og afsmtter man d; ud ad x-Aksen,
vil den i dy's Endepunkt oprejste vinkelrette skaere
Linjen i det Punkt, der angiver den sandsynligste Veardi

*) Se nermere; »Om Gennemsnite, Statistiske Efterretninger, 1911,
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for d,. Aritmetisk findes J, ved at samtlige Udtryk i

Ligningens hejre Side lader sig bestemme.
e
Middelafvigelsen paa r er - V” og de Middelfejl,
vi maa regne med, paar vi bestemmer J, og d, af de
to ovenanforte Regressionsligninger, er henholdsvis

6 Vie 7 og o, Vi 1.

Idet vi nu anvender den her skitserede Teori, vil
Fremgangsmaaden ved Behandlingen af den ovenfor
stillede Opgave blive denne:

For at faa et talmassigt Udtryk for Afgredernes Til-
stand paa et vist Tidspunkt, betragter vi denne Tilstand
som bestemt ved Vejrligets Beskaffenhed i en vis forud
for det paagwmldende Tidspunkt gaaende Del af Land-
brugsaaret. [ Stedet for at undersege Forholdet mellem
Afgradernes Tilstand paa et vist Tidspunkt og det Hest-
udbytte, der plejer at svare til den givne Tilstand, under-
seger vi altsaa Forholdet mellem de meteorologiske For-
hold i visse Perioder af Landbrugsaaret og Aarets endelige
Hestudbytte. Dette gores ved at beregne Korrelations-
koefficienten mellem Middelvarme (Middelnedber) og
Hestudbyttet, og da Middelvarmen (Middelnedberen)
altid kendes, har vi samtlige Sterrelser 1 Regressions-
ligningens hejre Side bestemte. Vi er altsaa i Stand
til at beregne den til en given Periodes Middelvarme
(Nedber) svarende sandsynligste Verdi for Hest-
udbyttet.

Som Udtryk for Hestudbyttet af de fire Hoved-
kornsorter, jeg vil behandle, bruger jeg Foldudbyttet:
Tdr. pr. Td. Land. Oplysningerne er hentede fra:
Landbrugsforhold i Danmark siden Midten af det 1g.
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Aarhundrede (St. Tbv. V, C, 4, Side 74). Som det

imidlertid fremgaar af nedenstaaende Tal:

Tabel 1,

Hovedkornsorternes Foldudbytte.

Hvede | Rugr Byg Havre
3 g g g

w O o s i s
TR 2 R] LR B2 9
o aun o aim | © s | D s
= Foalls = = = = 2 = Eal ¢}
& & = =
= = = =

1875—79 gsol. | 11 i 78 8.5 g2 o6 | 79 10g | 78
1875—84  — |11t | 78 | Bs | o4 Q. 80 105 | Bo
1580—8g = |11.0 | 84 | Se 95  1os | B2z 11y | 82
1885 =g4  — 1ze | g1 ' 85 ' 93 103 | trg | 83
1300—099  — |13 | 94  Ba | 05 10. | 87 1rs 0 8y

(=]
e

15g5—1904 - 40 9% | oo g6 11,2 | gT 125 93
1900—00 41| 99 | 93 | 99 12s | 99 132 93
1905—09 I | o0 e | 10D 12 | 100 0 I3p 10O

har Foldudbytterne varet javnt sticende fra 1875—
190g, og lader sig derfor ikke umiddelbart sammenstille
med Vejroplysningerne for samme Periode, idet Vejret
ikke kan tankes at have fremkaldt denne Stigning.
Det hedder herom i Tabelvarket, Side 75: »Det er
paa Forhaand klart, at Forandringerne i Foldudbyttet
navnlig maa henfores til felgende 3 Momenter: Vejr-
liget, Forskydninger i de besaaede Arealer og Kultur-
tilstanden i det hele. Vejrliget, der i saa haj Grad er
bestemmende for Svingningerne i Udbyttet fra Aar
til Aar, kan imidlertid ikke antages at vire en 1 en
bestemt Retning konstant virkende Aarsag, og det er
derfor sikkert nok det andet og det tredje af de frem-
hzvede Momenter, som har spillet Hovedrollen ved de
stedfundne Forandringer i Foldudbyttet. Det ter vel
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ogsaa, under Hensyn til de meget betydelige Udvid-
elser af Kornarealerne, navnlig i Landets daarlige Egne,
antages, at de stedfundne Forskydninger i Arealerne
gennemgaaende har veret af den Art, at de, for sig
betragtede, har haft en Tendens til at srenke Gennem-
snittet for Foldudbyttet, og at de tekniske Fremskridt,
den andrede Kulturtilstand, har virket endou sterkere
i modsat Retning, end Tallene rent numerisk tyder
hen paa«®),

Som det nemlig fremgaar af nedenstaaende Tabel
2*¥), hvor jeg for Middelvarmen og Middelnedberen
har beregnet Gennemsnittene i de samme Perioder som
i Tabel 1, svnes der i det hele Tidsrum 1875—1909
iser i Vintermaanederne at have varet nogen Opgang
i Varmegraderne. Men da denne Opgang i det hele
og store felges af en Nedgang i Nedberen i de samme
Maaneder, og da en ringere Vinternedber til en wis
Grad maa antages at skade Afgrederne, kan man sik-
kert uden vasentlig Unejagtighed gaa ud fra, at Stig-
ningen i Vintersiedens Foldudbytte ikke skyldes Vejr-
liget. For Vaarsmdens Vedkommende synes Forholdet
at vaere det, at der i de paagmldende Maaneder (Marts
—August) ikke har varet nogen bestemt Bevagelse |
de i Tabellen meddelte meteorologiske Data, hverken
1 Middelvarmen eller i Middelnedberen. Heller ikke

#) 1 denne Sammenheng maa vist navalig fremheves den forogede

Roedyrkning, idet 3 Kornmarker -~ 1 Roemark efter et prak-
tisk Landmands-Skon giver mwsten lige san meget som 4 Korn-
marker uden Roer. Forfs. Anm.

*¥) De Oplysaninger, der ligger til Grund for denne og de (elgende
meteorologiske Tabeller, indes meddelte i Tabel 5 og Tabel 6.
Jeg skylder Meteorologisk Institut Tak for Meddelelsen af disse
to Tabeller.

Nationalekonomisk Tidsskrift, NXXXIXN. 33



Tahel 2.

Meteorologiske Forhold 1875—1g0og”).

1875—79 gantl.

187584 —
|:{39_59 —
188504 —
18go—0qg —
1895 = 1904 —
1900—0g =
Igos—og -

1375—79 psntl,

|S?5,...34 —
1880—8g —
1885 —94 —
18go— g —
1895—1904 —
1900—0g  —
190509 -

Middelvarme

(Celsius)
Septhr, =— i Decbr,— ; Marts = | Juni-— !'Seplbr.—
Novbr. I Februar Maj August | August
i I
8, I[ == O 50 15,4 7
S,n | =-0y 53 15,4 T
7o | doq | & 15,1 7
5,0 | S=0m | & e | T
80 | “oa | 6y 152 | Ta
8s | ko ! 5,0 15 7.5
8y | t+os | 5 154 Tut
B | _i_ W | S | 150 Tt
Middelnedbar
(Millimeter)
193 | 143 13 | 204 653
208 | 127 100 | 204 039
200 1o | g7 | 186 303
182 1o | 108 | 192 592
173 6 1zy 0 1g8 G12
166 128 | 134 | 179 Go7
160 125 | 126 | 184 505
147 ng | 1z6 18g 577

Stigningen i Vaarsmdens Udbytte fra 1875—1g909 kan

da skyldes Vejret.

Tilbage som Aarsag til Stigningen bliver da de
tekniske Fremskridt,
Foldudbytterne med de meteorologiske Forhold 1 de
enkelte Aar af den hele Periode 1875—1g0g, er det
folgelig nedvendigt at eliminere Teknikens Betydning.

og for at kunne sammenstille

Jeg skonner ikke, at dette lader sig gere paa nogen

*) Oplysningerne for September—December angaar, da de skal
sammenstilles med Tallene for Hestudbyttet i det felgende
Efteraar, Tidsrummet 1874—1908,
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anden Maade end ved at betragte Tabel 1's Procent-
rekker som tekniske Koefficienter og regne, at med
en Teknik som den i1 1g9o§-—0g vilde vi f. Eks. for
Hvede i 1875—79 have haft et Foldudbytte, der var

I?? starre. Der er herved ikke taget noget Hensyn
til de stedfundne Arealforskydninger, men de har for
Hovedkornsorternes Vedkommende neeppe spillet nogen
vaesentlig Rolle i den ovenfor anferte Retning, og i
hvert Fald lader deres Indflydelse sig ikke talmassigt
udmaale; jfr. 1 evrigt nedenstaaende Tabel 3, der for
Hvede, Rug, Byg og Havre giver de gennemsnitlige
Arealer i de paa hinanden felgende Femaar fra 1875

—1G00.

Tabel 3.

Hovaedkornsorternes Areal 1875 —1q09,

Til-

I | i
Hvede | Rug Byg Havre | men
Tdr, Ld.

|
Telr, La. ! Telr, Lal, | Tdr. L, || Tdr. Ld.
| |

562450 | Ggg635 | 1837122
1,5g0631

1875—79 gsntl, | 1ogz33 | 465772
188084 o471 | 488314 | 568005 | 734841

1885—8g  — Sgbab | 505482 | 345307 | 703477 | 1,9058g2
183g0—g4  — 75169 s1802z | 523680 | 784468 | 1,601330
1895—a9 — 65853 | 518724 | 501831 | 791187 | 1,877595
19o0—04  — 73574 | 496961 | 476791 | 760305 | 1,816631
105 —0g -

73044 | 500361 | 423671 | 730658 | 1,728634

Paa samme Maade som i Tabel 4 har jeg nu for
samtlige 4 Kornsorter glattet Stigningen ud, og jeg
faar da ved Reduktion med de saaledes udglattede
Koefficienter de Tal for Foldudbyttet, som i overvej-

ende Grad skulde vare bestemte af det paagaeldende
387
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Landbrugsaars Vejrlig. Som Eksempel giver Tabel 4
Reduktionen for Foldudbytterne af Rug.

Tabel 4,
Foldudbyttet af Rug.

—_— _ -;;;3_ —— .__.__..._.._i_...?.j PR |__" B
| B3 | %8 | EE LR | 2§ | ER
g | B.L | T | 52 | €2 | &3
— == | = - o | -
| 82 | 5% | £ b 22 | $% | E3
| = o | == i = P 5=
S8 | T | 28 28 | T | M8
| | :.I
1375 a3 ‘ gz | 104 1893 | 9s | 95 1040
76 T ‘ gz | B 94 | Sp 95 8.4
77 8a 2 | 95 05 | 8o | 95 | gu
78 94 | 93 10, g6 9,6 95 | 104
79 79 a3 8.5 a7 |! 8,7 g6 L ooa
So 9 | 94 | 10,4 98 | 7w o6 : 81
81 90 | 94 | 90 99 |! S 96 | g
82 8 ‘ [ S Y N 1900 | 9 97 o
83 | on 95 | 9s o | 8s 97 0
84 | Bs | 95 | B 0z | 9g 98 | 9
85 | 9a | 95 | 08 03 |9 | 98 10
86 | 84 | 95 | 8s o4 | 85 | g9 84
87 8. 95 9y as 90 | 100 9m
B8 | B8 | g5 | B b .: .6 Iog 9.4
89 | 9o | 95 | 9s o7 | 8a 100 B,
go | 8. | g5 | 8 o8 | g 100 g
91 | 9¢ | g5 | Tog 03 | O 100 9
g2 | 100 | g3 | 104 li |
| | | ' i |

Vi er nu saa vidt, at Beregningen af Korrelations-
koefficienterne mellem WVejrliget i1 visse Perioder af
Landbrugsaaret og det endelige Hestudbytte lader sig
foretage. Den anvendte Fremgangsmaade fremgaar af
omstaaende Tabel 7, hvor Korrelationen mellem Mid-
delvarmen i September—April Maaneder og Hestud-
byttet af Hvede bestemmes.
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Tahel 5,
Middelvarme, {Celsius'l_

‘ | | | b s : 1 I
5 8|2 i mla| 212 21282y
= = = | & = E | = = B = = = I 2
o [ =% ] = = = H = = o || =
Fo) : I = ] o o |
Sl =Ei=iTim Tl erdslgl

| ' ! 7 T oA e |

R | _ 1
1874 | 3| te| 20| 66 S 13 |16 dde | 134 104 3a | -Rlal 7
75 5o |52 O] g 103 Tges | 160 1T 1340 6 1 | S0a] B
76 |-iow |+ 0a| T\ B0 | Byl 140 (165 {165 12e 9u  la | 0wl 7a
7 o:| o ;-1-0.|| 3s 0 Br o o150 | 154 | M 10,0 Tw o b2 ]'"i 6,5
78 ow| zal 2| Os 104 140 (152 164 134 Ga 33 le| 7s
79 [3w 533|500 | 33 | 9 135 | 14 [ 157 (12w 8a | To | 20 50
So [Son| Ta 20| 6a gu 14 [ 16 | 174 141 55 3u Lol 76
81 lbdwe -3 Le 3n 100 135 156 | 130 | 110 Se 55 | 24 O
sz 2| 2@ 4w Op 107 I4a | 160 | 154 | 136 Sa 24 | 0p S
B3 |5eg] val-tte) 43 | 10w 14 | 165 | Tde | 125 B 4 Y
84 2! 24| 30 ds {100 0 0130 (160 | 1064 | 14 B | 1 Lol S0

-
Ea
n
s
ta
e
=

85 |10 ta 20 65 Bw 037 0 160 130 | i
B0 | op =25 T4 50

3?_ =1 o1l g 5
88 | oplz2zs i3m0 25

o
-
o
I
w1
=3

1
|
|
104 13 | 151 | T55 | 132 9w
O | Tds | 163 | 140 | 120 6@ 35 | 0s] b0
9 136 I4w | B4 | 37 |
|
1
1

8| on 20l 4o | 13 182 153 [1as | 110 | S5 | 4s 0.1; Tu
Qo 2 =0 38 5 | Thie o 133 140 14w | 133 PR Ut
O |53, o@) ©al 43| 00 | Tdwe | 108 140 | 138 100 32 2w T
92 |=-1g S04 a4 | 100 124 I4s | 150 | 125 7.6 da ,-;,-n,s‘ B,7
93 |58 =2al 25 6 | 10w | tda | IO THa | T1a | go 2.0 3| 70
94 o) Tl daf 7 108 Mn 178 T4p [ 10s 0 b 6 25| 8
95 1= 1 | 05| 64| 120 14 152 | 15k | 135 - O || G
4t 38 5o | 109  16p | 17a | 154 [ 125 8s 3. oal B
¥ 1 E,LE 5.9 I 10 154 180 174 | 12,0 T 4 2,_'.' 7.0
98 | 3a| Lel Ls|de | 90 03w I35 050|120 By S| 4am) 7
99 | Tel Tol e 5s | 100 e 170 050 | 122 0 8y 7a i tog| 8.
1900 =-0p |2 16! ©al 4y | 94 T30 168 | 160 125 0 B 4o | 30l Te
o1 +1,-;§u‘,-z.s; T | .5 ' 11 139  18e | 164 R Qo 34 1o 7.
oz 2o 2| el 4d | B lda 140 124 [ 107 T | 30 | 202 By
03 | op| 2m| 40 4 | T | T4a T50 | 03e 123 85 30| 0wl 7.
04 Op 0w 1a Ga | 9s  13s 162 | 154 | 125 82 4 30 T
05 D.a| Ta] 28] 3 | Tt | 760 | 168 [ 154 [ 122 | S50 |38 | 2Zg) 7
06 | 1n| Ol I 64 | Ths | 158 | 159 | 157 13w, 94 | Te |S0a! 8p
o7 i |-:O,1)' 2,8 | 5,0 | 10, | 12 | V4 | I3s 11 | 01g 4 Ia T
08 | o4 T8 Lil e {100 | Xdg 170 | T4 12s ! Q0 20 | Tal s
og O =15 -~Ca| s | B I3a | 1ds | 148 125 105 | 2.5 T 6.z
Iglo 2! 2q 3,;.! B 1L X0 |10 | 100 12 0 G | 293 2.8 83
11 La| 2y | 6o 125 T4e | 10s | 1700 — == = o
| Z ;
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Tabel 6,

Middelnedbor. (Millimeter),

Januar
Februar
Marts
April
Maj
Juni
August
Se 1;1;'mh¢r
Oktoher
November
December
Aaret

1874 {51 13 042 31 235 31 60 8o, 85 35 37 | 54 | 362
75173 6u |27 22 34 | 53 50 53 31 96 83 | 21 | 333
76 01t 50 78 4| 20 43 0 33 38 | 100 35 37 | 70 | 337
770179 53 34030 34 | 42 | go | 127 | 66 B1 . 65 | 4z | 741
78|58 16 52 25| 63 40 | 52 g3 | 60 6o 77 | 50 | Gaq
79010 52 18 3o 58 82 o4 129 35 53 33 | 19 | 638
So o 57 24 40 18 | 36 103 32| 80 113 g5 | 6o | 603
81 | 18 |24 33 7 38 2 77y | 72 92 56 | 40 || fo1
20 38 25 47 45 4z | 86 07 85| 44 8o go @ 4z | 718
33032 23 13 z0 1B | 32 o1 | 82 | B9 82 92 | 54 | Go8
S 073 44 35 16 41 25 | 4! 33 48 85 34 | 71 | 380
35139 40 05 35 52 | 39 26 j9 o2 97 29 @ 31 373
36 053 17 020 33) 37 0 36 57 33| 48| 5830 46 | 7z | 317
871 9, 920 37 352 15 32 34| 8o | 8o 54 51 497
38123 43 63 43 33 0 74 114 62 32| 54| 54 | a6 | 639
Sg |1z 31| 30 30 I8 20 740 114 50| 114 29 | 22 553
90 | 53 5| 41 | 49 | 3% | 50 o8 g7 | 21| 36| 44 ¢+ 8B | oob
g1 42 12| 51 33 60 | 30 88 158 | 56| 64 40 @ 08 | 7oz
9z | 551206 15 27 45 g4 28 Bg | 67 91| 22 31 | 36y
93 1 35 59 24 3 26 2 76 53 89 g9 | 51 . 44 393

a4 |41 | 48 | 46 34 35 | 40 74 88| 36 63 40 | 39 zg1
95 1 28 | 25 1 45 22 33 43 99 85| 21 8B4 75 | 3 620
gu |2t | 9 64 36 25 | 33 42 | Sz 188 | g6 | 25 | 45 386
97 |22 17 |87 37 73 24 | 81 103 76! 26 2g @ 63 038
9% § 42 5150 33 84 | 99 44| 76 45 25| 52 | 87 | 688
gy | 67 12 4 !
100 3| 6o 19 47 | 31 | | |
o1 1331941 57| 35 | 93| 34 42 25| 35| 63 . 66 | 348
58 | 1o | 78 | 32| 53 100 35| 55| 9 | 40 | 350
o3 L 44 54 32 51 33 | 37 | 81 1ea! 357 154 49 | 20 716
o |41 | 54 30 57 | 47 37 | 9| 55 23 54| 7O | 57 . 345
@5 1 34 23 57 33| 33 | 45 55 log | 76| BB | 40 | 15 | 628
ob |71 | 38 041 26| 46 0 40 | 36 84 32, s0
o7 | 39|27 20 20| 46 | 93 | 30| 77 | 17 34

x|
=]

e
o

n
o0
o

o8 |41 | 51 46 44 | 57 | 44 | 55| Bo | 54 11| 45 | 25 553

o9 1 35 15 38 49 44 | 53 | 67 59 71 72 57 | B3 | 643

1910 | 65 [ 71 16 49 | 33 | 64 ' 73 | 107 ' 55 | 667
i 2

3 | .
6 78 | 37 35|

Loy
|

[
L
=3
o
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Korrelationen mellem Hvedeudbytret og Middelvarmen
i September—April®),

I
Hvedeudbytte Middelvarme Sept.—April | 4, d
S — e -
5 f | ' |
Fold & | 4% | Celsius | gy FICH I | -
i |
1875 L4, 0,4 05 | 30 | ' 016
76 11,7 “eZy 5,78 il s | 0,05
77 T O | Js | Oy1s
78 15.6 Za5 | A6 1,08
70 144 Qs | 28 O3
So 15,4 Lod || 3 O.14
81 8.5 23,1]3 I 2.4 | Ta8n
82 Td,1 Qo | L | O
33 LS 1 . oo | 3.4 I Oyon
84 EE | Oyia 44| Oy
a3 150 | i 3.2 Ji | | O
86 T4 i Oy25 2,9 i o
87 16,5 1,29 e | om
&8 12 12,05 2,4 [ S
8g 13 [ O 3 [ o
G 124 | -l | I 4| | Oy
gl 145 | op O30 3| T Oy
gz 157 1 T £ 4.1 0,32
a3 14.6 Lo N Qgen kN Qyin
Q4 12 | =-12 Iyie Ay | Lo
a5 Tdya “=Oy1 | Qe | e | Q.07
qb 15,0 | 1.5 | T 4,0 | | Las
a7 14,7 | Qo ' Oy 3 ! 0,18
ol 12,6 i S 'E 256 . i T
o9 Ifn | Tag| L0 Sn | Tan
Lgoo T4, i 0% | O aa kR [ N
o1 107 ! =G | 11,50 4 [+ T
oz 1545 | Ty | L 4 70
o3 15:2 | Ta Lam |l 4 [+ X1
o4 14.7 i L] O || ] 0,12
of 130 =02 ooy | 4,8 12
ab 142 | oOn 0,01 4.0 0,01
o7 Ide | O 1 Oy 4 Oydin
of 45 | Og | Oy | 46 Oyt
0g 132 | | 081 | V6 -
R, R ol
Tils. | 493w | 910 | 1364 l 2201 50
.,..._..___I_ ———r—— :__ —— i .: __________ .-
M, = l4.1i — mp= 1 | My ==3 i o 16,02
I . ! !

*) Se Note 1, Tabel 2,
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For vi gaar over til den endelige Bestemmelse af
Korrelationskoefficienten, skal vi paa Grundlag af denne
og de tilsvarende Tabeller for de andre Kornsorter
beregne de Udbytter, der som Gennemsnittet af de
sidst forlebne 35 Aar skulde reprasentere Danmarks
Middelhaest. Det ligger i Sagens Natur, at, saaledes
som Reduktionen af Foldudbyttet har tundet Sted,
bliver dette Gennemsnit det samme som Gennemsnittet
afl de sidste 5 Aars Udbytte, men det bredere Be-
regningsgrundlag ger, at Dispersionen, Spredningen
omkring Gennemsnittet, lader sig bestemme med sterre
Sikkerhed. Kaldes Gennemsnittet, Middelhestudbyttet:
M og Dispersionen som sadvanlig o, faas for de 4
Hovedkornsorter felgende i1 Tabel 8§ anforte Middel-
hestudbytter, angivne i Fold: Tdr. pr. Td. Ld., med
tilherende Dispersion.

Tabel 3,
Middelhostudbytte og IDispersion,
i‘\'[ | [i]
Hvede, Fold .......... 144 14
Rug, R L L 9y Oy
Byg, — e eaeaaa 12,9 Oy
Havree, — ... .0 . L3.5 L

De tilsvarende Gennemsnit med tilherende Disper-
sioner for de meteorclogiske Observationer i de be-
handlede Perioder gengives 1 omstaaende Tabel o,
idet de er nedvendige for senere Beregninger til Re-
gressionsligningen,
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Tabel g.

Gennemsnit og Dispersion efter Erfaringerne
18735—1g09%).

M ¥
|

September— [ Middelvarme, Celsius 8. i Oy
November | Middelnedbor, Millimeter o i 15
December— | Middelvarme, Celsins Oy T4
Februar | Middelnedbor, Millimeter 40 12
Marts— | Middelvarme, Celsins kT 1y
April 1 Middelnedbar, Millimeler 37 1z
September— [ Middelvarme, Celsius 3.0 i 0,7
April 1 Middelnedbaor, Millimeter 47 | 7
Marts = {lli:ldelvarme. Celsius 10,4 i Q.3
August Middelnedbor, Millimeter 51 | 10
April — I Middelvarme, Celsius 9. | o
Juni 1 Middelnedbor, Millimeter 41 i 11
Maj— | Middelvarme, Celsius 13 { 0,8
August I Middelnedbor, Millimeter 18 14
September— | Middelvarme, Celsius T O
August 1 Middelnedbor, Millimeter 51 | 6

Vi vender nu tilbage til Bestemmelsen af r efter
Tallene i Tabel 7. Vi har

oy ol ~ 2
M, = Moo X 4938 4a: GF = =d,
" 15 n
Qr, 09
St T == Z62: O .
35 v 0y
My = Ifsb't = 38y 5,7 = -!-8'{'-1 0,15 O, = - 03
35 35
Xd, 4, 16,62 16,62
- — 0

w6 6, 35X 16X05 30w
Paa tilsvarende Maade er Koefficienterne 1 neden-
staaende Tabel 10 beregnede for Korrelationen mellem

#) Se Note 1, Tabel 2.
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Vejrliget i forskellige Dele af Landbrugsaaret og Hast-
udbyttet af de fire Hovedkornsorter, paa Grundlag af
Erfaringerne fra 1875—1goq.

Tabel 10,
Korrelationskoefficienter.

Hvede | Rug Byg | Havre
September— f Middelvarme ... . O35 | =003 —_ | —_
November | Middelnedbor ... | S04 | -0 - | -
December-— [ Middelvarme ., ., Oqn | =009 S |
Februar | Middelnedbor . . . 0,18 O.07 - e
Marts— I Middelvarme . ... Oaga | O .07 O,
April | Middelnedber ... | =02 | <021 0. LI, Y
Septcmlmr-— I Middelvarme |, . . O,42 i =0y - | —
April | Middelnedbar ... | S0 | -0 - ] =
Marts— { Middelvarme . ... 0,20 O | 019 =0
August 1 Middelnedbor .., | —o0p o7 F 0,07 0,20
April— { Middelvarme . ., 0,15 020 | <0m | S0
Tuni | Middelnedboar ... | 0,01 @ 00 0,1 O, 42
AMaj— § Middelvarme . ... Dps | Opn | SO i T
August | Middelnedbor ., | “cus | =000 | 0,00 0,00
September — | Middelvarme ..., o | om| — i —
Augus | Middelnedbor .., | 205 | T0m | — -

FFor at blive klar over disse Koefficienters Betyd-
ning er det nedvendigt et Jjeblik at vende tilbage til
Tabel 7 og bemarke, at for at Produktet &, d, skal
blive positivt, maa J, og d, afvige til samme Side fra
de to paagzldende Ralkkers Gennemsnit; afviger de til
hver sin Side, er altsaa en Begivenhed i den ene
Raekle over sin Rakkes Gennemsnit, medens den
korresponderende Begivenhed i den anden Rakke er
under Rakkens Gennemsnit, bliver d, J, negativ. Hvis
vi altsaa, som Tilfeldet er i Tabel 7, beregner Korre-
lationen mellem Middelvarmen i September—April og
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Foldudbyttet af Hvede, og vi finder en positiv Korre-
lationskoefficient, saa vil det gennemsnitlig taget betyde,
at der til en hej Varmegrad (en Varmegrad over den
gennemsnitlige i September—April) svarer et hejt Fold-
udbytte, og til en lav Varmegrad et ringe Foldudbytte.
Hvor nmer de to Forhold er korrelerede, siger Korre-
lationskoefficienten os, og dette benytter vi til af Re-
gressionsligningen at beregne det til en vis Varmegrad
svarende sandsynligste Foldudbytte, des sikrere, jo
sterre Korrelationskoefficienten er, idet i saa Fald Ud-
svingene forholdsvis set vil nmrme sig hinanden i
Sterrelse.  Desuden er, som naevnt, Middelfejlen
o Vi—r, og dette Udtryk bliver mindre, jo starre r
(der =ltid er en mgte Brok) er.

Naar vi altsaa betragter Korrelationskoefficienterne
i Tabel 10, synes de at vise, at Vintersmden sholder
meget afe Varme og lidt af Nedber, undtagen i Vinter-
maanederne, hvor en he] Nedber vil beskytte Saden.
Omvendt kan Vaarsaden ikke taale for megen Varme,
men har godt af en Del Regn. Den hgjeste Korre-
lationskoefficient, Tabellen indeholder, er den imellem
Nedber i September—November og Foldudbyttet af
Hvede; Koelficienten er negativ og skulde altsaa tyde
paa, at Hvede ikke taaler megen Regn i Saatiden.

En nzrmere Udredelse af disse og lignende For-
hold paa Grundlag af den anferte Tabel ligger i avrigt
uden for den stillede Opgaves Rammer. Desuden wvil
det have sine Misligheder at foretage en saadan Ana-
lyse ved Korrelationskoefficienternes Hjalp. Thi me-
dens hele Korrelationsteorien hviler paa den Antagelse,
at vi ingen navnevardig Fejl begaar ved at gaa ud
fra, at de lagttagelser, vi bebandler, meget ner ligger



538

paa en ret Linje, vil det jo f. Eks. i det foreliggende
Tilfeelde vaere givet, at denne Antagelse kun lader sig
opretholde et vist Stykke af Vejen. Ser wvi f. Eks.
paa Forholdet mellem Middelnedbgren i September—
August og Foldudbyttet af Hvede, siger Tabel 10 os,
at Korrelationen mellem disse to Rakker af Begiven-
heder maales ved Koefficienten —- 0,39; d. v. s. jo mere
Regn des mindre Hvede, jo mindre Regn des mere
Hvede, Regnmangden maalt som Afvigelse fra Gen-
nemsnittet af alle Aarene., Dette vil ses ved at be-
tragte Regressionsligningen

' o
d, = = 0.4 -4

thy.

Er d, her positiv, faar vi, da o, og v, har samme For-
tegn, ¢, negativ og omvendt.

Men saa vidt lagttagelsernes Faatallighed tillader
en Undersegelse af dette Spergsmaal, synes Forholdet
at vaere det, at f. Eks, Hveden naar sit hejeste Ud-
bytte ved en Nedber i Maanederne September—August,
der ligger 2 mm under det maanedlige Gennemsnit.
Ligesaa med Rugen i det samme Tidsrum. Iagttagel-
serne for disse to Kornsorter ligger altsaa ikke paa en
ret Linje, men paa en Kurve, hvis hejeste Ordinat
svarer til Abscissen -~ 2.  Jeg mener ikke, at denne
Kurves Afvigelse fra den rette Linje er af Betydning,
naar man som her vil bruge Tilnzrmelsen til Beregning
af Heostudsigter.,  Tilmed er Ligningen for Kurven
ganske uhandlelig, hvorfor jeg ogsaa maa tage alt
muligt Forbehold overfor det ovennmvnte paa s=d-
vanlig Maade ved Differentiering bestemte Maksimum
for Kurven. Men ved en Analyse af f Eks. Ned.
barens Indflydelse paa Hveden maatte man jo tage
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Hensyn til, at Hvedeudbyttet — saaledes som Tallene
synes at tyde paa — stiger svagt med voksende Regn-
meangde indtil et vist Punkt, for derefter, mens Regn-
mangden stadig vokser, at gaa ned. Det er et For-
hold som dette, Korrelationskoefficienten ikke kan give
os Oplysning om; dels derfor og dels fordi jeg ikke
anser Materialet for at veaere fyldigt nok til at kunne
afgive Grundlag for en saadan Undersegelse, anser jeg
det for rigtigt ikke i denne Sammenhang at komme
nermere ind herpaa, hvor interessant Spergsmaalet
end igvrigt er.

Vi gaar da over til. ved Regressionsligningens
Hjzlp, at beregne det sandsynligste Hestudbytte for
de fire Kornsorter paa forskellige Tidspunkter i Land-
brugsaaret. Beregningerne vil angaa Aarene 1910 og
1911, og vi har saaledes for det ene Aars Vedkom-
mende al forneden Kontrol i det konstaterede Fold-
udbytte.

Som Eksempel meddeles nedenstaaende Beregning
af »Hestudsigterne« pr. 1. Maj 1910 for Hvedens Ved-
kommende, efter Erfaringerne om Middelvarmen i

September— April :

dy == r — 0,
1 Q12 0,7 (5,0+3"ﬁ) == 1,1
Foldudbyttet af Hvede ——= M -} 8, = 14, 4 1,1 = 15,2
Nedenstaaende Tabel 11 giver Resultaterne af
disse Beregninger. Som det vil ses, findes der »Hest-
udsigter« pr. 1. Maj, 1. Juli og 1. September. Jeg har
i Almindelighed intet Hensyn taget til Korrelations-
koefficienter paa imellem - 0,20 og < 0,20; Middelfejlen
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paa »Hestudsigterne« er overalt paa det narmeste lig
med de
Tabel 8),

med voksende r og ferst bliver halv saa stor som

paageeldende Foldudbytters Dispersion (se
idet Middelfejlen aftager meget langsomt
Dispersionen, naar r = ca. 0,s5.

Tabel 11,
Hosiudsigter,

Hvede | Rug | Byg !' H&l-‘rL
Fold | Fold Fold ! Fold
USSR | AU SN | S————
Beregnet efter Erfaringerne i ! ’ ! { i '
lgIOilgll lg|0|'|9”ilt_}l'l-'! IgII l'glO IgII
| i i |
| i | | 1
September — | Middelvarme | 152 150 — e — I — i —_ -
April | Middelnedbor | — | — _gu")ga"‘} - == --
April— { Middelvarme | — | - 9.6 O Tl tig)| — —_
Juni | Middelnedber | — | — ‘g2 94 125 120 133 13
Maj— | Middelvarme | — 'g,g 0,0 10,5 B1,6 12,0 127
August 1 Middelnedbor | — | - —_— — | — | == 13,7 732
September— | Middelvarme 150 150 — | — _ — . —_
August | Middelnedbar | — | — —_ = - — - -
Som det fremgaar af Tabellen, har jeg endvidere

intet Hensyn taget til Nedbersobservationerne i de lange
Tidsrum: September—April og September—August, da
Nedberen i disse Perioder er af saa forskellig Virkning
i de enkelte Dele af Perioden, at Observationerne er
lidet tjenlige til Forudberegninger i et enkelt Aar. Paa
Grundlag af Tallene i Tabel 11 er derefter Tallene i
omstaaende Tabel 12 beregnede, der, som det vil
ses, for 1910 giver en Sammenstilling af det her be-

regnede Foldudbytte med den officielle Statistiks fore-

*) Efter Erfaringerne i Septhr—Novbr,, da Kerrelationen for hele

Perioden er for lav,
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lebige Redegerelse og dens endelige Tal, samt med
det internationale Landbrugsinstituts Tal, der er be-
regnede paa Grundlag af de to danske Stats-Plante-
avlskonsulenters Sken i Markene«.

Tabel 12,

Hestudsigier og Hestudbytte for 1910,

| |
IHvede | Rug i Byg I Havre
| i
| |
Middelhost 1875— 1909 (Fold) .. e | oga | 122 | 13s
! r |
Beregnet Foldudbytte efter Ta- ' |
bel I1.......oovvn v, 15,2 a,5 ‘ 120 | I3s
Det  internationale Landbrugs- | |
institmt *), . ... Lo, 101 103 | 100 0%
Statistisk Bureaus forelobige Re- | i |
degorelse®*) ... ............ mg-=+ | g g | g
Konstateret Foldudbytte .., ... .. 157 | 0p | E3a1 | 14,
]

Som det fremgaar af denne Tabel er Overens-
stemmelsen mellem det efter Tabel 11 beregnede Fold-
udbytte og det internationale Landbrugsinstituts saavel
som Statistisk Bureaus forelebige Opgivelser meget
god; de endelige Tal var jo en Del hojere, end man
havde ventet. Sammenstiller man Hestudsigterne paa
de forskellige Tidspunkter i Landbrugsaaret og det
endelig konstaterede Udbytte, faas for 1910 felgende
Oversigt:

#} Tallene angiver det sandsynlige Udbyule i 1g10 i Procent af
Gennemsnitsudbyttet i det forudgasende Tiaar,
##) Karakteren »ge {(godt) er Udtryk for Middelhost.
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1910 Hvede Kug By IMavre
Hastudsigter pr. 1. Maj ........ 152 9.5 o =
_ —_ 1 Juli........ 15, Ok 12,2 13,7
— — 1, Seplember .. 15, 0,5 12,0 13
Konstateret Foldudbytte ., ..., 1351 9.0 I3.1 T4

Ifelge Beregningerne for 1911 er pr. 1. September
Hestudsigterne for Hvede 15,1 Fold, for Rug os Fold,
for Byg 11,8 Fold og for Havre 13, Fold. Efter disse
Tal skulde Vinterszden i Landbrugsaaret 1gi1r have
givet en Del over det normale, Vaarsaden lidt under,
vel navnlig paa Grund af den strke Varme og Terke.
Dette stemmer meget godt med felgende Bemarkninger
i »Ugeskrift for Landmands for 14. September 1g11:
Efter de hidtil foreliggende Tarskningsresultater at
demme kan det med nogenlunde Sikkerhed siges, at
Hveden i Aar er den Kornsort, der ubetinget giver
bedst ... — Ruogen folder nmrmest normalt; derimod
skuffer baade Bygget og Havren de allerfleste Steder;
omend Foldene vel ikke i Almindelighed kan kaldes
daarlige, saa havde man haft Grund til at vente noget
mere. «

Jeg mener ikke, at Hestudsigterne, beregnede som
det her er gjort, skulde overflediggere Skennet i Mar-
ken over Afgredernes Tilstand, saa meget mere som
der jo her kun er regnet med en enkelt Faktor, nem-
lig Vejrliget, som bestemmende for det endelige Hest-
udbytte, Men det er vel utvivlsomt, at de her bereg-
nede Hestudsigter kan afgive en Stette for det frie
Sken, og derigennem have deres Vierdi. Thi som det
vil ses af omstaaende Tabel 13 svinger Hagstudbyttet
staerkt fra Aar til Aar,
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Tabel 13.

Hasten i Aarene 1goo—1911

i Procent af Gennemsnitsudbyttet 1goo—oq ¥),

Hvede | Rug Byg Havre
Hestudbytte | !
1900 . 90 i 104 o4 | 102
(F S neana0 ponn o — | g2 to3 95
B2 i 108 | 103 107 | 103
O3 e 106 | 106 105 104
L 102 | go 100 95
[ nnnnaana6a0000 g7 | 1ch 92 81
OB, yiniinainnn 99 | 103 | 93 | 99
v 104 87 | o 109
8 R 103 105 | g4 | 104
L T gl 104 | 101 | 107
! !
1gco—og gsnil.. .. 100 100 | 100 100
1910 . v evi v s ro | 109 I 104 | 106
] -
Hostudsigter E
|
Det internationale Land- 1
1910 { brugsinstitut.. ... .... 1oL 103 | loo | gy
Paa Grundlag af Tabel 11 ro8 10z | oo | 102
Det internationale Land-
igri { brugsinstitut . ... ..., .. 1to | owog | 108 | 107
Paa Grundlag af Tabel 11 1oy 1wy o8 1 gy

Som det endvidere vil ses af Tabel 13 er de efter
Tabel 11 beregnede Hastudsigter nok saa gode som
det internationale Landbrugsinstituts, hvad Aaret 1910
angaar. Om de ogsaa er det for 1911, skal jo Tiden
vise,

Vanskelighederne ved at beregne Hestudsigterne
paa Grundlag af de meteorologiske Observationer skyl-

*) Tallene er beregnede paa Grundlag af de oprindelige 1old-
udbytter,
Nationalekonomislhe Tidsskrift, XXXXIX, 39
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des som allerede navnt naturligvis i ferste Raekke den
Omstandighed, at andre Faktorer end Vejret spiller
ind og ever deres Indflydelse; men dernmst er det
meget vanskeligt at finde de rette Tidsrum; thi bliver
disse for lange, dmkker Gennemsnittet over uensartede
Virkninger; er Tidsrummet for kort, kan det ikke
antages, at Vejrliget i et saadant kort Tidsrum kan
naa at eve nogen endelig Indflydelse. Det er mit
Haab, at jeg har valgt saa hensigtsmzssige Perioder
som muligt; Vished herom vilde jo kun kunne naas
ved at forege et i Forvejen meget betydeligt Regne-
arbejde. Men hvis, som jeg haaber, Perioderne er
heldigt valgte, saa er de naaede Resultater altsaa de
bedste, der lader sig opnaa, ad denne Vej og forment-
lig ad en hvilken som helst anden, saalenge vore Er-
faringer om Aarsag og Virkning paa disse Omraader
ikke gaar dybere og ikke lader sig kortere sammen-
fatte, end Tilfa:ldet nu er.



