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Begrepene statikk og dynamikk er hentet fra mekanikken.
Derfra er de blit overfert til forskjellige omrider, bl. a. til eko-
nomikken. Grunnen til denne overfering er vel ikke bare at
gjenstandene i de videnskaper det her er tale om i visse hen-
seender frembyr likhetspunkter. Grunnen er vel fremforalt at
sondringen mellem statikk og dynamikk henger sammen med
noget som er karakteristisk for selve menneskenes mite i
tenke pi.

Det er dette for selve tenkemdten karakteristiske som jeg
i det felgende vil forseke 4 trekke frem til en naermere analyse.
Jeg hiper at jeg derved kan bidra til & rydde avveien nogen
av de misforstielser og uklarheter som har gjort sig gjeldende
m. h. t. sondringen mellem ekonomisk statikk og dynamikk.

En renmatematiker vil neppe finne noget synderlig nytt
eller betydningsfullt i de felgende betraktninger. Det formelt
matematiske apparat som er involvert er tvertimot temmelig
trivielt. Her, som ved al annen nyliggerelse av den mate-
matiske tenkemdte gjelder det imidlertid at det formelle
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apparat kun er et hjelpemiddel. Det er ikke i formelapparatets
originalitet, men i dets ekonomiske fortolkning at de eiterfel-
gende betraktningers raison d'étre ligger.

1. Den prinsipielle forskjell mellem statikk og dynamikk.

Praktisk talt enhver videnskapelig lov kan betraktes som
en systematisk analyse av visse variasjoner. Enhver lov
— statisk eller dypnamisk — utsier noget om hvorledes een
ting (eller et sett av ting) varierer ndr en viss annen ting
(eller et visst annet sett av ting) varierer. Forskjellen mellem
den statiske og den dynamiske lov ligger deri at de variasjoner
som loven tar sikte pi, er av forskjellig art. _

De variasjoner som den statiske lov tar sikte pd, er efter
sit vesen ikke reelle variasjoner i tid, men formelle variasjoner
som fremkommer ndr man sammenligner forskjellige nzrmere
spesifiserte siluasjoner som man tenker sig realisert alterna-
tivt, Tankegangen er: Hvis det mdlbare fenomen A er sd
og s stort, sd vil det milbare fenomen B vare si og si stort.
Eller mere generelt: Hvis konstellasjonen innenfor fenomenkom-
plekset A er slik og slik, si vil konstellasjonen innenfor fe-
nomenkomplekset B veare slik og slik. Den statiske lov er
altsd en lov som kan formuleres uten at tidsbegrebet innfores
i eksplisit form. De variasjoner som betraktes er ikke variasjo-
ner m. h, p. tiden, men variasjoner m. h. p. visse alterna-
tiver. I den forstand er den statiske lov en tidles lov.

Den dynamiske lov derimot er en lov som netop tar sikfe
pd & beskrive hvorledes en tilstand forandres fra et fidspunkt
til det naste. De situasjoner som sammenlignes ved den dyna-
miske lov er ikke som ved den statiske lov en rekke alter-
native situasjoner men en rekke sukcessive situasjoner. Ved
den statiske lov er de situasjoner som sammenlignes likever-
dige alternativer. Ved den dynamiske lov tilkommer et prin-
sipp, hvorefter situasjonene ordnes i en viss rekkeislge, nemlig
tidsrekkefelgen. Det er netop dette rekkefelgeprinsipp og den
derpd byggede sammenligning mellem een situasjon og den
efterfelgende som er det essensielle ved det dynamiske synspunkt.

Vi kan tydeliggjere forskjellen ved et billede. La os tenke
0s en person som setter sig fore at han vil undersske en viss
gruppe av fenomener, . eks. prisen p og den omsatte mengde
X av en viss vare.

Det ferste han ma gjere er 4 observere fenomenet. Forst
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foretar han een observasjon. Den bestdr i at han pd tidspunk-
tet') #' observerer pris og omsatt mengde. La observasjonsre-
sultatet veere (p'x'). Dette observasjonsresultat vil vi tenke oss
innfert pad et kort. Derefter foretar han en ny observasjon: Pi
tidspunktet £ finner han observasjonsresultatet (p"'x’") som inn-
feres pd et nytt kort o. s. v.

Nir han synes han har fatt et tilstrekkelig stort materiale
samler han kortene. Fenomenbeskrivelsen er ferdig, og
analysen begynner. Hvis han under analysen bortser fra kor-
tenes rekkefelge, hvis m. a. o. analysen er av den art, at han
likegodt kunde ,blande kortene“ fer han tar fatt pi analysen,
sd er analysen statisk. En statisk analyse vilde det siledes vare
om han pd grunnlag av det foreliggende materiale formulerer
den lov at der til en hoi pris svarer en liten mengde og om-
vendt,*) Hvis han derimot anlegger analysen slik at kortenes
rekkefelge blir et vesentlis moment, sa4 er analysen dynamisk.
I ferste tilfelle er altsd tiden kun en slags observasjons-teknisk
hjelpevariabel. 1 annet tilfelle er seive tidsiorlepet vesentlig,

Det maa merkes at efter det synspunkt som her er lagt
an blir sondringen mellem statikk og dynamikk en sondring
som gjelder analyseméten, ikke fenomenenes art. Man kan altsd
tale om en statisk eller dynamisk analyse, men ikke om et
statisk eller dynamisk fenomen. Fenomenene som sddanne er
hverken statiske eller dynamiske, Derimot kan fenomenene som
sddanne vezre stasjonzre eller evolutoriske?®). Ethvert fe-
nomen kan gjeres til gjenstand sivel for en statisk som for en
dynamisk analyse. Vistnokk er det sd at visse fenomener egner
sig bedre for en statisk analyse enn andre. Men denne innde-
ling av fenomenene faller pd ingen mdte sammen med innde-
lingen i stasjonzre og evoluteriske fenomener.

Det er derfor av betydning & holde klart fra hverandre
pd den ene side fenomenbeskrivelsen (hvorunder der kan son-
dres mellem stasjonzre og evolutoriske fenomener) og pd den

') Uttrykket: omsatt mengde pd tidspunktet ¢* skal strenpt tatt opfatics
som den gjennemsnittliz pr. idsenhet omsatie mengde 1 el lite tidsintervall
opmkring . Dette er imidlertid uvesentlig i den forbindelse det her er tale om,

*) Sondringen mellem indukfive og deduktive love er her uvesentlig.
Jeg phir derfor ikke nmrmere inn pd den.

) M. h, t. forskjellen mellem slasjonzre og evolutoriske fenomener
kan man merke at mange fenomener som er evolutoriske i mikrokosmos
er stasjonzre § makrokosmos. De enkelte individer fades, lever og der.
Og dog kan det hende at befolkningen er stasjonar. De enkelte kapital-
gjenstande fremstilles, slites og forsvinner. Og dog kan det hende at kapi-
talstokken som sidan er stasjoner.
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annen side analysen (hvorunder der kan sondres mellem statikk
og dynamikk). Den sammenligning som man undertiden ser
brukt nemlig at statikken er et eieblikksbillede, dynamikken
derimot en kinematografisk gjengivelse, er efter mit skjen helt
forfeilet. Et eieblikksbillede er overhode ingen analyse. Den er
kun en observasjon, et faktum, et element i en fenomenbeskri-
velse. Hvis man pd tidspunktet ¢#* har konstatert prisen p’ og
mengden x' hvad si? Ingen lov kan formuleres uten at der
innferes visse variasjoner, alternative eller successive. P4 samme
méite er en kjede av billeder i sig selv heller ingen analyse.

Jeg har i det foregiende ikke berert forskjellen mellem
kinematikk og dynamikk. Hvis man vil ta hensyn ogsa til denne
forskjell, far man felgende skjema: Analysen faller i to deler:
En del, nemlig statikken, hvor variasjoner m. h. p. tiden ikke
forekommer, og en del hvor slike wvariasjoner forekommer.
Denne sisste faller igjen i to deler, nemlig kinematikken og
dynamikken (i snevrere forstand). Dynamikken (i snevrere for-
stand) bygger pd kraftbegrebet. I kinematikken derimot fore-
kommer ikke kraftbegrepet. Jeg kommer i det felgende ikke til 4
gd nermere inn pd sondringen mellem kinematikk og dynamikk.
(i snevrere forstand). Det som i det felgende er kalt ,dynamikk®
(innenfor ekonomikken) er hele den ikke-statiske del av ana-
lysen. | de deler av den ekonomiske teori hvor det er mulig
i definere et kraftbegrep vil det ogsd wvaere mulig yderligere 4
dele denne ikke-statiske del av teorien i to dele, nemlig en
kinematisk del og en i snevrere forstand dynamisk del.

Nir man anlegger det dynamiske synspunkt: sammenlig-
ningen mellem et tidspunkt og det naste, fir man bruk for
endel nye begreper som ikke forekommer ved den statiske ana-
lyse. Det viktigste av disse begreper er veksthastigheten
m. h. p. tiden, d. v. s. den hastighet med hvilken de optredende
starrelser forandrer sig med tiden. Mere generelt kan man tale
om systemets (eller prosessens) reaksjonshastighet overfor
visse incitamenter,

Begrepet veksthastighet kan illustreres grafisk pd felgende
mite. La oss betrakte et jernbanetog i fart. Vi tegner en tids-
kurve som viser hvorledes den tilbakelagte veilengde varierer
som en funksjon av tiden: Efter et minut er den tilbakelagte
strekning 1 km. efter 2 min. 2,3 km. o. s. v. Stigningsbrattheten®)
av denne kurve illustrerer i ethvert sieblikk forholdet mellem
en liten tilvekst i veilengde og den hertil svarende lille til-

'} Stigningsbrattheten er definert som tangentens vinkelkoefficient, d.v.s.
tilnermelsesvis som vinkelkoelficienten for sekanten over et lite intervall.
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vekst i tid. Og dette forhold er netop den veksthastighet
det her er tale om, d.v.s. den hastighet med hvilken veileng-
den (i det betraktede eieblikk) vokser pr. minutt regnet.

Stigningsbrattheten av en slik tidskurve varierer fra et tids-
punkt til et annet. Vi kan fremstille denne variasjon ved 4
tegne en ny tidskurve, hvis ordinat representerer veksthastig-
heten av den ferste kurve. For denne nye tidskurve kan wvi
igjen (i ethvert sieblikk) beregne veksthastigheten. Denne ster-
relse (2: veksthastighetens veksthastighet) kalles accelerasjon
av den oprindelige sterrelse. Siledes kan vi forisette og inn-
fere wveksthastigheter av heiere ordener. Ved de mer kompli-
serte dynamiske problemer inngir ikke bare veksthastigheten av
ferste orden, men ogsd et visst anfall av de heiere vekstha-
stigheter.

Velsthastigheten m. h. p. tiden betegnes med en prikk over
vedk. bokstav. Hvis f. eks. X og V betegner den totale mengde
som er henholdsvis innkjept og produsert av en viss vare
(siden et visst tidspunkt der er valgt som nulpunkt for tiden),

sd betegner x=2X og v=V henholsvis innkjeps og produksjons-
hastigheten. Mens de store Lokstaver X og 1/ har benevnin-
gen kvantum retl og slett, sd har altsaa de smd bokstaver x
og v benevningen kvantum pr. tidsenhet. Denne betegnelses-

méite er gjennemfert i det felgende. Sterrelsene x=X og

v=V betegner henholdsvis innkjeps og produksjons accelera-
sjonen. De har benevningen kvantum pr. tidsenhet pr. tidsenhel.

Ndr man sammenligner to sitnasjoner statisk er det teore-
tisk og prinsipielt sett overhodet ikke spersmil om overgangen
fra den ene til den annen av de situasjoner som sammenlignes
skjer raskt eller langsomt. Nir vi foretar en statisk analyse ten-
ker vi kun pd at der til en viss situasjon A, i fenomenkom-
plekset A svarer en viss situasjon B, i fenomenkomplekset B,
og til en viss annen situasjon A, i A svarer en viss annen
situasjon B, i B o.s.v. Hvis A forandrer sig fra A til A,
vil altsd ifelge den statiske lov B forandre sig fra B, til B,.
Men den statiske lov sier efter sitt vesen ingenting om hvor-
vidt denne overgang fra B, til B, skjer raskt eller langsomt,
Reaksjonshastigheten er et begrep som ikke forekommer i den
statiske analyse,

Forskjellen mellem statikk og dynamik kan derfor formu-
leres sdledes: Enhver teoietisk lov i hvis formulering
begrepet veksthastighet eller begrepet reaksjonsha-
stighet (m. h. p. tiden) er involvert, er e€n dynamisk
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lov!). Alle andreteoretiske lover er statiske. Den stati-
ske lov er en sammenligning mellem situasjonsalternativer, den
dynamiske lov en analyse av veksthastigheter,

Det er derfor klart at den statiske modellverden passer
best pd denslags fenomener hvis bevegelighet (reaksjonsha-
stighet) faktisk er si stor at man kan borise fra den omsten-
dighet at overgangen fra en situasjon til en annen far en viss
tid. Hvis bevegeligheten av en eller annen grunn er nedsatt
siledes at det blir nedvendig 4 ta hensyn til hvor stor reak-
sjonshastigheten er, s er man kommet over i en dynamisk
leori. Man kunde derfor ogsd betrakte statikken som et grense-
tilfelle av dynamikken ved 4 si at i den statiske modellverden
er alle reaksjonshastigheter uendelig store, i den dynamiske
modelverden derimot er reaksjonshastighetene endelige starrelser.
[ en statisk modelverden hvis tilstand i et visst sieblikk er
kompleft bestemt ved et nedvendig og tilsirekkelig antall for-
utsetninger, kan der derfor ikke skje nogen slags bevegelse.
Eller riktigere uttrykt: Modellverdenens tilstand forandres kun
hver gang vi gjor en forandring i vére forutsetninger. Men da
skjer ogsd forandringen som i et lynglimt, fordi reaksjonsha-
stigheten er uendelig stor. Det er i denne forstand man mai
opfatte satsen om at der i den statiske modellverden under et
gitt sett av forutsetninger hersker ,perfect mobility but no mo-
tion“. Den dynamiske modellverden hvis tilstand i et visst aie-
blik er komplett bestemt ved et nedvendig og tilstrekkelig antall
forutsetninger, vil derimot fra det angjeldende eieblikk vare
underkastet en viss evolusjon hvis art og forlep er komplett
bestemt ved de dynamiske love som gjelder i vedkommende
modellverden. Her foregdr der altsd en tilstandsforandring uten
at vi forandrer vore forutsetninger,

I den statiske teoris forutsetninger om en uendehg stor
reaksjonshastighet ligger en av de viktigste kilder til uoverens-
stemmelse mellem teorien og erfaringen. I det virkelige liv ek-
sisterer der nemlig bdde treghet og iriksjonsfenomener som
bremser reaksjonshastigheten. De statiske love udtrykker derfor
igrunnen kun hvad der vilde skje i det lange lop hvis den
statiske teoris forutsetninger bestod lenge nokk fil at fenome-
nene fikk tid til 4 reagere i overensstemmelse med disse for-
utsetninger. 1 det praktiske liv vil imidlertid sjelden forutset-
ningene veare tilstede uforandret i si lang tid.

'} En variabel og dens veksthastighet (m. h. p. tiden) skal altsd fore-
komme i samme resonnement.
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Det blev foran sagt at den statiske lov er en tidles lov.
[ en viss henseende méd dette uttrykk nermere preciseres for
ikke 4 misforstdes. Tar vi en teori som den statiske produk-
tivitetsteori, s& inngdr her tiden pd en viss madte, nemlig som
mil for mengden av enkelte produksjonsfaktorer. Arbeidet ma-
les f. eks. i timeverk eller dagsverk. Tiden inngir ogsd nfir det
er tale om produksjonsperiodens lengde. Ingen av disse be-
trakininger er dog i sann forstann dynamiske. Tiden inngér her
kun som et mal for visse kvanta, ikke som en skala, langs-
efter hvilken de enkelte sammenlignede situasjoner
er plasert. Knut Wicksell har uttrykt det treffende ved & si
at de enkelte tidsmdl her ligger ved siden av hverandre, ikke
efter hverandre. Ingen av disse betraktninger kan derfor sies 4
vare i sann forstand dynamiske. Prinsipielt sett er det her kun
tale om tidlese teorier.

2. Den statiske og den dynamiske betydning av
begrepet likevekt.

Jeg gir nu over til 4 omfale begrepet likevekt, og spe-
sielt den forskjell som det er mellem betydningen av dette be-
grep i statikken og dynamikken.

Innenfor den statiske teori bestir problembehandlingen i
at man ferst definerer variabel-systemet. D. v.s. man de-
finerer det system av storrelser eller fenomener hwvis innbyrdes
sammenheng man vil undersoke, Som eksempel kan vi ta den
statiske teori for byttemarkedet (uten produksjon). — Sett at
der i byttemarkedet er m personer og nvarer. Variabel-systemet
bestdr her av (mn -+ n— 1) sterrelser, nemlig for det ferste
de n varekvanta som person nr. 1 omsetter (avhender eller er-
hverver), dernast de n wvarekvanta som person nr. 2 omsetter
0. 5. v., ialt ma varekvanta. Dertil kommer de (n—1) relative
priser. I den statiske byttemarkedsteori blir det som bekjent kun
sporsmdl om de relative, ikke om de absolutte priser. Og nir
det kun gjelder de relative priser, kan alle priser tenkes ut-
trykt i forhold til een av prisene. Det gir (n —1) forholdstall. —
Disse (mn - n—1) sterrelser blir prinsipielt sett 4 betrakte som
variabel-systemet i teorien for byttemarkedet uten produksjon.
Denne teori gir nemlig nettop ut pd 4 underseke hvorledes de
her nevnte (mn -} n—1) sterrelser gjensidig avhenger av hver-
andre. Disse sterrelser danner et sluttet system av wvariable el-
ler ukjente.

Nir variabelsystemet er definert gjelder det 4 opstille
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likevektsbetingelsene (som man ogsi kunde kalle struk-
turbetingelsene). En likevektsbetingelse er en lov som sier noget
om den mate hvorpd sterrelsene i variabel-systemet avhenger
av hverandre. Det er en relasjon som omfiatier alle eller en del
av sterrelsene i variabelsystemet og som md vere opfylt iflg.
selve problemets natur. Det er en befingelse som er av den
art at hvis den ikke var opfylt vilde der bli bragt forstyrrelse
inn i vir modellverden. Derav navnet likevektsbetingelser.
Man kan si at likevektsbetingelsene er de betingelser hvori-
gjennem vir modellverdens natur blir presisert. Som eksempel
pd en slik likevekisbetingelse i byttemarkedet kan nevnes den
ligning som sier at for en vilkdrlig vare, f. eks. vare nr Jj,
ma summen av de avhendede kvanta vare lik summen av de
erhvervede. Et annet eksempel er den ligning som sier at for
en bestemt person f. eks, person nr, { ma bytteverdien av de
avhendede varekvanta vare lik byiteverdien av de erhvervede
kvanta (budgettligningen for individ nr. 7). Denne ligning mi
vare opfylt nir vi forutsetter at der i vir modellverden ikke
skjer (positiv eller negativ) gjeldsstiftelse. Et tredje eksempel
er de relasjoner som uftrykker de enkelte personers kompara-
tive vorderinger av de forskjellige goder. Disse relasjoner be-
skriver hvorledes de enkelte individer reagerer overfor en gitt
prissituasjon: Hvis priserne er p, p, .... p sd vil person

nr. [ kjope eller selge et kvantum x, av vare nr. j; og .x; er
en for vedkommende individ karakteristisk funksjon av p,

Fg«uooe Py

I definisjonen av de for systemet gjeldende likevekisbe-
tingelser vil der ofte eksplisit eller implisit inngd et visst sy-
stem av starrelser som kan kaldes parametersystemet eller
systemet av strukturparametre. Dette er sterrelser som pé-
virker likevektsbetingelsenes form og derigjennem ogsaa pavir-
ker storrelsene i wvariabel-systemet, men som iflg. problemets
natur selv blir 4 befragte som uavhengige av sterrelsene i
variabel-systemet. Sdledes vil f. eks. det antall barn som person
nr. { har, padvirke hans komparative vurdering av de forskjellige
goder og dermed ogsd bli medbestemmende for hvor meget
han kommer til & kjepe av vare nr. . Derimot vil omvendt
det kvantum han kjeper av vare nr. j bli 4 betragte som uten
virtkning pid bametallet (ialfall ved det her behandlede pristeo-
retiske problem). Sterrelsene i parametersystemet blir m. a. o.
4 betrakie som visse givne forutsetninger for den foreliggende
del av teorien. Det er visse sterrelser hvis bestemmelse faller
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utenfor den foreliggende analyse. Det er data og ikke qusesita
ved det foreliggende problem.

Foruten likevektsbetingelsene fir vi ogsi 4 betrakte visse
initialbetingelser. Disse betingelser representerer ogsd data
ved det foreliggende problem, men det er data av mer acci-
denfel natur enn likevektsbetingelsene. Initialbetingelsene inne-
holder kun en beskrivelse av den tilstand hvori variabel-sys-
temet {eller en del derav) befant sig i det oieblikk da be-
traktningen tok sin begynnelse, Initialbetingelsene i byttemar-
kedet er f. eks. de varekvanta som de forskjellige personer
besidder fer byttefransaksjonene begynner.

Spersmdlet om hvilke sterrelser som skal betraktes som
herende til variabel-sysiemet og hvilke som skal betraktes som
herende til parametersystemet og til systemet av initialbetingel-
ser er avhengig av hvor omfattende man anlegger wvedkom-
mende teoretiske betrakiningsmite. Jo mer omfattende teorien
er, desto flere sterrelser kommer til 4 bli overfert ifra parame-
ter- og initialsystemet til variabel-systemet. De sterrelser som
figurerer som initialkvanta i teorien for byttemarkedet uten pro-
duksjon, kommer sdledes til & figurere i wvariabel-systemet i
teorien for byttemarkedet med produksjon.

Det generelle statiske problem i teorien for byttemarkedet
uten produksjon er nu 4 bestemme den tilstand som variabel-
systemet vil gd over il som felge av givne initial- og like-
vekisbetingelser. Det 4 opstille en enkelt eller nogen enkelte
av likevekisbetingelsene inneholder ikke i sig selv problemets
lesning. Men det er et skritt pd veien mot en slik lesning.
For hver betingelse som det lykkes 4 opstille, innskrenker man
systemets ,frihetsgrad“ med en ener. Ferst ndr anfallet av
hinannen uwavhengige likevektsbetingelser er blitt lik antallet av
sterrelser i variabel-systemet, er problemet endelig last. For i
lese byttemarkedets problem trenges der sdledes (mn - n—1)
av hinannen uavhengige likevekisbetingelser.

Det karakteristiske ved den her beskrevne problembehand-
ling er at samtlige optredende variable betraktes som gjensidig
bestemt ved hverandre og bestemmende for hverandre. Nir et
ptoblem behandles ut fra dette synspunkt kan man si at det
er behandlet som et likevektsproblem. Analysen er foretatt
efter likevektsprinsippet. I motsetning hertil stir den sko-
lastiske problembehandling ut fra drsakskjedens synspunt: A er
»Arsak til B, B er ,irsak* til C 0.5 v.

Hvis man forsgker 4 forkiare grunnremen som det der blir
tilbake nar arbeide, kapital og driftsherre har fitt sine anparter,
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og derefter forklarer driftsherregevinsten som det der blir tilbake
nar jorden, arbeidet og kapitalen har fitt sine anparter o. s.v.,
si har man overhode ikke gitt nogen lesning av det som er
fordelingens essensielle problem. Slik som problemet her er
stillet er der nemlig flere variable, men kun een ligning (nem-
lig den ligning som sier at hele produktverdien gar til forde-
ling mellem produksjonsfaktorene)., De nevnte teorier innehol-
der derfor i virkeligheten intet annet enn det at en av de
ukjente ad gangen blir jaget over pd ligningens
venstre side. Ferst nir man angriper det statiske fordelings-
problem som et likevektsproblem (gjennem grenseefiektivitets
eller andre likevektsbetrakininger) har man dpnet veien for en
virkelig lesning av problemet.

Jeg skal derefter gd over til 4 betrakte likevektsprincippet
innenfor dynamikken. Enkelte forfattere (f. eks. Walras ,Ele-
ments d'économie politique pure p. 301) har fremholdt at man
skulde komme over fra den statiske til den dynamiske teori
bare ved 4 tenke sig den statiske likevekt som wvariabel med
tiden. Man skulde alts3 tenke sig at der pd ethvert tidspunkt
var realisert en statisk likevekt. Dette er imidlertid fullstendig
4 misforstd den dynamiske likevekts vesen. En sammenstilling
av statiske likevekter kan aldrig gi det billede av selve be-
givenhetenes flux som det er den dynamiske teoris opgave 4 gi.

Likevekt i dynamikken kan bety to forskjellige ting alt
efter det synspunkt man legger an. Man kan fale om momen-
tan og total dynamisk likeveki. Den momentane dynamiske
likevekt er et slags avhengighetsiorhold, et visst sett av betingel-
sesligningen, som er opfylt i ethvert eieblik. Den dynamiske
analyse kan derfor nokk pd en viss méiie sies 4 operere med en
kjede av likevekistilstande som hver for sig gjelder innenfor et
oieblikk., Men den slags likevekistilstande som inngir i denne
kjede er fundamentalt forskjellige fra de statiske likevekistil-
stande. Det er andre ting som er i likevekt ved disse dyna-
miske likevektstilstande enn ved de statiske. Ved den statiske
byttelikevekt er det som foran nevnt (ma-+n—1) forskjellige
storrelser som er i likevekt, nemlizg de omsatte kvanta og pri-
sene, Ved den i ethvert sieblik realiserte dynamiske likeveki
er det mange flere sterrelser som er i likevekt, nemlig
de foran nevnte (mn 4 n—1) sterrelser og dessuten disse
storrelsers veksthastigheter med hensyn pd tiden (eventuelt
ogsd veksthastighetene av heiere orden, kanskje ogsd andre va-
riable). Det essensielle ved den dynamiske betraktningsmite er
netop den omstendighet at kretsen av ting som holder hveran-
dre i likevekt utvides til 4 omfatte ogsd veksthastighetene.



331

Dessuten er der den forskjell mellem den statiske og den
(momentane) dynamiske likevekt at de sterrelser, som gir inn
i den sisstnevnte likevekt, ikke, sdledes som de sterrelser der
gdr inn i den statiske likevekt, er identiske med problemeis
»Ukjente ting“. M. h. t. hvad der skal forstds ved ,ukjente
ting“ er der nemlig en vesensforskjell mellem statikken og dy-
namikken. [ statikken er en ,ukjent ting“® simpelthen en
ukjent storrelse, [ det statiske byttemarked er der f. eks.
(mn -+ n—1) ukjente storrelser som skal bestemmes. Proble-
met er lest ndr disse (mn - n—1) sterrelser er bestemt ved
hjelp av de (mn 4 n—1) statiske betingelsesligninger, I dyna-
mikken derimot er en ukjent ting det samme som en ukjent
kurve, narmere bestemt: en ukjent tidskurve,

Det dynamiske byttemarkedsproblem er i eks. ikke a
»finne* de ovennevnte (mn -} n—1i) sterrelser og deres vekst-
hastigheter ved hjelp av 2 (mn -+ n—1) ligninger, men & vise
hvorledes de i problemet ukjente tidskurver kommer til 4 danne
sig. For at gere det trenges der like mange betingelseslig-
ninger (likevekisligninger) som der er ukjente tidskurver.

Ogsd innenfor dynamikken gjelder det nemiig at een be-
tingelse ikke er nokk til 4 bestemme flere ukjente ting. Der
maa vere like mange (av hinannen uavhengige) betingelser
som der er ukjente ting, men heller ikke fler. Nir man skal
underseke om det dynamiske problem er determinert, fdr man
derfor 4 telle op, pd den ene side antallet av ukjente tids-
kurver, pd den annen side antallet av betingelsesligninger.

Denne optelling kan i sig sely opfaties som anvendelsen
av et slags likevektsprinsipp. Det blir et likevektsprinsipp for-
skjellig fra det momentane dynamiske. Man kan kalle det det
dynamiske likevektsprinsipp. Hvis antallet av ukjente tidskur-
ver er N og problemet er slik at der av alle disse tidskurver
inngdr wveksthastighetene op til «-te orden, si vil antallet av
sterrelser som inngdr i den momentane dynamiske likevekt
vare (N--«N), mens antallet av ukjente ting som inngir
i den totale dynamiske likevekt kun er N,

Initial betingelsene i den dynamiske modellverden omiat-
ter kjennskapet til hvor store de optredende variable og deres
veksthastigheter er i det eieblikk da betrakiningen tar sin be-
gynnelse. Jeg skal senere gi et par eksempler pd hvorledes de
i det dynamiske problem optredende ukjente tidskurver avle-
des av de dynamisk formulerte likevekts- og initialbetingelser.
Den videre utvikling av denne problemstilling kommer til 4
bli av szilig betydning for en eksakt utforming af konjunktur-
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teorien. I den brogede mangfoldighet av konjunktur ,forklarin-
ger* som i fidens lep har varet fremsatt finnes der efter mit
skjen meget [A som inneholder en antydning til i behandle
konjunkturproblemet som et virkelig likevektsproblem. Konjunk-
turteorierne er i det vesentlige ennu ikke kommet ut over det
stadium som den statiske teori stod pd fer de statiske like-
vekisteorier fremkom: De forskjellige ,konjunkturforklaringer®
bestir ennu for en vesentlig del kun deri at man effer tur ja-
ger een av de ukjente over pd vensire side av likheistegnet.

| forbindelse med forskjellen mellem begrepene statisk og
dynamisk likevekt kan det vare av interesse 4 se litt nzrmere
pid begrepet stasjonar likevekt. Den stasjonzre likevekt er
ikke et begrep sideordnet med statisk og dynamisk likevekt,
Den stasjonare likevekt er overhode ikke noget som spesielt
karaktiserer analysemdéten men noget som karaktiserer en be-
stemt slags tilstand. Man kan si det er en mite hvorpd den
dynamiske likevekt manifesterer sig. Hvis man vil bruke et
billede kan man si at der mellem dynamisk og stasjonzr like-
vekt er samme forskjell som mellem klima og regnveir. Man
kan ikke karaktisere en egn ved 4 si at den har (eller at den
ikke har) klima, ti klima er noget som er tilstede overalt og
altid. Men man kan si at egnen har meget (eller lite) regnveir.
Og man kan karaktisere en disiplin ved i si at den beskjef-
tiger sig med klimaet. P4 samme méte kan man si at den dy-
namiske likevekt er noget som er tilstede altid og overalt (hvor
det idetheletatt er tale om dynamisk teori). Den stasjonare li-
kevekt derimot er noget som karakteriserer en bestemt slags situa-
sjon der kan opstd i visse tilfeller og hvis fremkomst er en av
de ting som det er den dynamiske teoris opgave 4 gere
rede for.

La oss som et eksempel forutsette at prisen og det pr.
tidsenhet omsatte kvantum av en viss vare gjennem lengere tid
har holdt sig konstant. Fra et bestemt tidspunkt av eker til-
ferselen la oss si til det dobbelte, og holder sig konstant pd
denne heide fremover. Som en felge herav vil prisen synke.
Sannsynligvis vil prisfallet til & begynne med vere si vold-
somt at der melder sig en reaksjon: prisen gir litt op igjen.
Efter endel fluktuasjoner finner imidlertid prisen et nyit leie
og holder sig fra nu av konstant.

Hvis vi underkaster denne prosess en dynamisk analyse
sd kan vi si at der i ethvert sieblikk er realisert en viss dyna-
misk likevekt mellem pris, prisens veksthastighet, omsetningen
pr. tidsenhet og eventuelt andre variable. Ved hjelp av denne
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tankekonstruksjon seker den dynamiske analyse & vise pd hvil-
ken mite og med hvilken hastighet markedssituasjonen utvikler
sig for tilslut 4 finne sit stasjonzre leie.

Ogsd efterat defte leie er funnet vil der selvialgelig i et-
hvert sieblik vare realisert en dynamisk likevekt, Det vil imid-
lertid vare en dynamisk likevekt av en speciel slags, nemlig
en dynamisk likevekt hvor alle veksthastigheter er nul.
Dette er netop den stasjonzre likevekt. Den stasjonazre like-
vekt kan sdledes opfattes som et spesialtilfelle av den dynami-
ske likevekt, idet spesialiseringen er istandbragt ved et krite-
rinm som karakteriserer tilstanden (ikke analysemdten).

Den lov der gir uttrykk for de stasjonzre likevektsbetin-
gelser kan opfattes som en lov i hvis formulering veksthastig-
hetene ikke inngdr (veksthastighetene optrer jo nemlig her ikke
som variable, men bare som numerisk givne konstanter (= 0)).
Men som vi har set er det netop denneslags lover som utgjer
statikkens gjenstand. Derfor kunde ogsi den betraktede pro-
sess ha veaeret underkastet en statisk analyse. Vi kunde bortseft
fra de flukiuasjoner som markedssituasjonen gjennemleper fer
den finner sit nye leie, og kun festet os ved selve detie leie,
m. 2. 0. festet oss ved den omstendighet at der til en viss stasjo-
nar omsetning pr. tidsenhet svarer en viss stasjonar pris (den
statiske eftersporsels kurve).

Ut fra dette synspunkt kan den stasjonzre likevekt op-
fattes som en ftilstand der er karakterisert ved det spesialtilielle
av den dynamiske likevekt, som ogsi faller inn under begrepet
statisk likevekt.

3. Analytisk og historisk dynamikk.

Jeg gir nu over til 4 omtale forskjellen mellem hvad man
kunde kalle den analytiske dynamikk og den historiske
dynamikk innenfor ekonomikken. Denne forskjell er ikke av den
samme prinsipielle natur som forskjellen mellem dynamikk og
statikk. Bidde den analytiske og den historiske dynamikk be-
handler nemlig de forandringer som finner sted i tid. Forskjel-
len er av formell og konvensjonell art. De skonomiske for-
andringer i tid som ennu ikke er bragt inn i eller
overhovedet ikke lar sig bringe inn i skarpt formulerte
teoretiske lover kan sies 4 tilhere den historiske dynamikk.
Fra et teoretisk synspunkt er det den analytiske dynamikk som
blir dynamikken i egentlig forstand. Et exempel pid en historisk
dynamisk lov er folgende: Betragter man den ekonomiske ut-
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vikling sd vil man iakita at eftersom befolkningstettheten eker,
kompliseres og forfines det ekonomiske maskineri, arbeidet
spesialiseres, maskinismen utvikler sig, pengehusholdningen og
kreditthusholdningen avleser naturalhusholdningen. P4 arbeids-
markedet utvikler der sig nye rettsinstituter f. eks. kollektiv-
avtale, arbeidsrett, voldgiftsdomstol, etc. Alle disse fenomener
er mere eller mindre intimt forbundet. I sin historiske ut-
vikling betinger de hverandre gjensidig. Man kan der-
for nok tale om en lov som behersker hele utviklingen i tid,
men det er ikke en lov som kan formuleres med den abstrakte
skarphet som f. eks. sammenhengen mellem de normale eftersper-
selskurver av sukcessive ordner. Den tilherer derfor en annen
type av teori.

Man kan ogsd uttrykke forskjellen mellem analytisk og
historisk dynamikk siledes: Enhver absirakt ekonomisk teori,
statisk eller dynamisk, bygger pd en viss bakgrunn av gene-
relle, institusjonsmessige forutsetninger. Denne bakgrunn kunde
man kalle vedkommende teoris miljs-type. Den teori som
forklarer tuskhandelen mellem to innfedte stammer der bytter
f. eks. elfenben mot kveg (d. v. s. den del av verditeorien som
kalles teorien for det isolerte bytte) blir av en helt annen milje-
type enn den teori som seker 4 redegjere for sammenhengen
mellem inflationens progresjonshastighet og underskuddet pa
statsbudgettet i en moderne krigsierende stat. Den historiske
dynamikk beskjeftiger sig med utviklingen av selve de gene-
relle fenomener der karakteriserer de staliske og dynamiske teo-
riers milje-type, d. v. s. karakteriserer selve den institusjons-
messige ramme av generelle forutsetninger innenfor hvilken
den abslrakte teoris statiske eller dynamiske spekulasjoner
forleper.

Et annet eksempel pad forskjellen mellem historisk og ana-
Iytisk dynamikk er felgende: De klassiske ekonomer, spesielt
Ricardo, pdviste hvordan en skende befolkningsmengde gjor
det nedvendig 4 ta jord av ringere kvalitet under dyrkning,
eller, hvad der i denne forbindelse kommer ut pd det samme:
intensivere dyrkningen pd den gamle jord utover optimums-
punktet. De péviste videre hvorledes denne omstendighet blev
bestemmende for arbeidslennens fixering og grunnrentens frem-
komst, I sine hovedtrekk er teorien, slik som den blev utformet
av klassikerne en statisk teori. Det tankeskjema, som analysen
er anlagt efter, er av samme natur som det fankeskjema, der
ligger til grunn f. eks. for den normale eftersperselskurve. Re-
sonnementet er: Hvis befolkningen er stor, s& vil grunnren-
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ten vare hei, alt under forutsetning av at et visst seft av
underliggende fakiorer (I. eks. selve produksjonsteknikken) hol-
der sig uforandret. Grunnrenteteorien inneholder imidlertid ogsi
en dynamisk side som blev berert allerede av Kklassikerne, og
som i fremtiden sikkert vil bli nzrmere utdypet. Teorien er
dynamisk i den utstrekning den beskjeftiger sig med selve
tidsrekkefelgen og hastigheten i de enkelte faser av den
prosess hvorved en stigende (respektive synkende) befolknings-
mengde trekker med sig en stizende (resp. synkende) grunn-
rente. Hvis de underliggende faktorer (produksjonsteknikken etc.)
forutseltes Lonstante under denne prosess, vil teorien kunne
gis en skarp, abstrakt formulering. Den wil altsi bli en analy-
tisk-dynamisk, ikke bare en historisk teori. Derimot md den
tendens som motvirker loven om det avtagende utbytte av jor-
den og dermed ogsi motvirker grunnrentens stigning, nemlig
produksjonsteknikkens utvikling, betraktes som en tendens der
ikke er tilgjengelig for analytisk-dynamisk behandling pd teo-
riens nuvarende utviklingstrin. Det har nemlig hittil ikke lyk-
kes at opstille eksakte lover eller prinsipper som behersker pro-
duksjonsteknikkens utviklingshastighet, accelerasjon el. lign. En
av de ting som paskynder produksjonsteknikkens utvikling er
sikkert selve befolkningspresset pd jorden. 1 den forstand er
der et vekselvirkningsforhold mellem grunnrentens og produk-
sjonsteknikkens utvikling. Den heie grunnrente skaper gjennem
sin inciterende virkning pd produksjonsteknikkens utvikling en
tendens, som i sin tur vil motvirtke den heie grunnrente. Hvis
det kunde lykkes 4 bringe dette vekselvirkningsiorhold inn i
en precis, abstrakt formulering med tiden som wvariabel,
vilde man ha gjort en begynnelse til en analytisk dynamisk
(ikke bare historisk dynamisk) teori for produksjonsteknikkens
utvikling. Paa feoriens nuvazrende standpunkt kan man altsd
si at utviklingen i jordbrukets produksjonsteknikk representerer
en tendens hvis teoretiske behandling efter sit vesen ikke
exemplifiserer forskjellen mellem statikk og dynamikk, men for-
skjellen mellem analytisk og historisk dynamikk.

4, Nogen eksempler pd statiske analyser.

For 4 illustrere den prinsipielle forskjell mellem en statisk
og en dynamisk analyse skal jeg gd litt nzrmere inn pd en
del eksempler.

Det er for det ferste klart at en ordinar eftersparselskurve
av den art som vi tenker os gjelder for et bestemt marked pa
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et bestemt tidspunkt, 3: eftersparselens e@ieblikskurve, er en
typisk statisk lov. Den uttrykker at hvis prisen er si og s
stor, sd vil der bli omsatt sd og si meget (alternativ variasjon).
Det samme gjelder imidlertid ogsd bide de korttidsnormale og
de langtidsnormale eftersperselskurver.

La oss som eksempel betrakte fiskeeftersperselen i Oslo.
Forskjellighetene i fiskeslag og kvalitet kan vi tenke os elimi-
nert ved en indekstallkonstruksjon, slik at ,mengden av fisk“
og ,prisen pd fisk“ eksisterer som kvantitative begreper.

Vi ensker 4 eliminere de tilfellige faktorer som kan for-
andre gieblikskurvens form fra dag til dag. Hensikten hermed
er & gi et karakteristisk billede av Oslos fiskeeiterspersel, si-
ledes som den er bestemt av de underliggende faktorer:
byens folketall, befolkningens generelle innstilling overfor fisk
som naringsmiddel (d. v. s. selve behovskonstitusjonen)
o. lign. For 4 gjere det mi vi stille overfor hverandre allerna-
tivt visse gjennemsnitismengder og de hertil svarende gjennem-
snittspriser som vilde blitt realisert i et visst tidsrum f. eks.
et d4r, hvis de underliggende fakiorer hadde holdt sig uforan-
dret i dette tidsrum. Uttrykket ,gjennemsnittlig” refererer sig
altsd her til en rekke eventuelle teoretiske gjennemsnitt,
ikke til faktisk realiserte gjennemsnitt, Det er netop for &
pointere dette at man i denne forbindelse bruker uttrykkene
normal pris og normal omsatt mengde. Loven selv kan man
kalle den normale eltersparselslov og den {ilsvarende kurve
kan man kalle den normale eftersperselskurve.

Den normale eitersperselslov er likesom eftersporselens
gieblikslov en statisk lov. Tankegangen er nemlig ogsd her den
som er typisk for de statiske lover: Hvis een sterrelse (her
gjennemsniftsprisen) er si og si stor, sa vil en annen ster-
relse (her den gjennemsnittlig omsatte mengde) vare si og sd
stor. Betraktningen inneholder intet om hvorvidt den efterspurte
mengde reagerer raskt eller tregt ved en prisforandring.

La oss se lift n®rmere pa lengden av det (teoretiske) gjen-
nemsnitt der tjener som utgangspunkt for formuleringen av den
normale eftersperselslov. Lengden av dette gjennemsnitt er av
prinsipiell betydning.

For 4 analysere denne betydning, md vi ferst gjere oss
det klart at efterspergernes reaksjon overfor en viss prisforan-
dring f. eks. et prisfall pd 10%b, ikke er den samme i det
tilfelle da dette prisfall er en relativt sett forbigdende foreteelse
som i det tilfelle da det varer gjennem et meget langt tidsrum,
I forste tilfelle bestir efterspergernes reaksjon kun i at de sker
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sin konsumsjon av varen i den tid den er billig, og innskren-
ker den igjen ndr varen stiger i pris. Utover det vil prisforan-
dringen ingen virkning ha. Det kan vi ialfall forutsette her.
Prosessen kan teoretisk illustreres ved at det for markedssitua-
sjonen representative punkt beveger sig frem og tilbake pé
eftersperselskurven.

Hvis derimot prisfallet varer gjennem et meget langt tids-
rum vil der skje en reaksjon pid efterspaerselssiden av langt mer
dyptgripende natur. Nir den ved prisfallet betingede konsum-
sjonsgkning varer gjennem en lengere tid vil dette nemlig pa-
vitke selve konsumsjonsvanen. Eftersporgeme venner sig
til & konsumere meget av vedkommende vare. Det er menne-
skenes adaptasjonsevne som begynner 4 gjere sig gjeldende.
Selve behovkonstitusjonen d. v. s. selve den generelle innstil-
ling overfor vedk. vare vil efterhvert forandres,

Vi kan illustrere forholdet ved et eksempel: Hvis vi hen-
ger en viss belastning i en spiralfjzer sd forlenger fjaeren sig.
Der eksisterer en ganske bestemt lov som sier hvorledes fj=-
rens lengde avhenger av belastningens sterrelse forutsatt at be-
lastningen er kortvarig. Denne lov kan vi f. eks. tegne op ved
en kurve. (Fj@rvekien er nelop bygget p& denne lov). Hyvis
derimot belastningen wvarer meget lenge, og sarlig hvis lasten
dertil er meget tung, sd vil efterhvert fjzeren slappes, siledes
at den oprindelige lov om sammenhengen mellem fjzerens
lengde og belastningens sterrelse ikke lenger gjelder. .

Den normale eftersperselslov skal ifelge sin definisjon vise
hvorledes gjennemsnittsmengden forandrer sig med gjennemsnitts-
prisen forutsatt at de underliggende faktorer er konstante. Rent
teoretisk er det naturligvis ingenting iveien for at vi kan gjare
denne forutsetning om de underliggende faktorers konstans
ogsd for det tilfelle at vi opererer med meget lange (teoretiske)
gjennemsnitt f. eks. med femirsgjennemsnitt, istedetior irsgjen-
nemsnitt.

Men en slik forutsetning om de underliggende faktorers
konstans i dette tilfelle med fem &rs gjennemsnitt vil vare
meget urealistisk. P4 samme mite som det vilde vare meget
urealistisk 4 forutsette at fjmrvekisloven gjelder ogsd for store
belastninger som varer lenge. En konsumsjonsekning som er
sd vedvarende at den gjer sig gjeldende i gjennemsnittet for
en hel 5-drs periode, vil i sig selv ganske sikkert ha en viss
pivirkning pd en av de faktorer som vi har regnet med blandt
de konstante underliggende faktorer, nemlig selve konsumsjons-
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vanen, d.v.s. selve den generelle innstilling overfor ferskiisk
som naringsmiddel. .

La oss nu for & bete pi denne manglende realisme ta
den med langtidsprisvariasjonen systematisk forbundne foran-
dring i konsumsjonsvanen, med i betraktningen. Men Ja oss
fremdeles forutsette de andre underliggende faktorer konstante.
Og la ofs ogsi bortse fra slike forandringer i konsumsjonsva-
nen som skriver sig ira yire innflydelser der ikke er systema-
tisk forbundne med vedkommende vares prisvariasjon. Vi bort-
ser altsd fra slike ting som opdagelsen af kalveleverens store
ernaringsfysiologiske verdi, en opdagelse som har gjort det
nazr sagt til en motesak 4 spise kalvelever.

Hvis vi gjer det, vil vi fi en ny slags eftersparselskurve,
bygget pd (teoretiske) fem-irs gjennemsnitt istedenfor pd (teo-
retiske) drsgjennemsnitt, Denne kurve kan vi kalle den lang-
tidsnormale eitersperselskurve, eller normalkurven av Znnen
orden. Pd grunn av menneskenes adaptasjonsevne vil som regel
den langtidsnormale eftersperselskurve vare slakere enne den
korttidsnormale, om der enn kanskje kan forekomme undta-
gelser.

Den langtidsnormale eftersperselslov er, likesom den kort-
tidsnormale en rent statisk lov. Det felger simpelthen av det
penerelle kriterium pd statikk.

Derfor er det efter mit skjen uriktig nir enkelte forfattere
(se f. eks. Taussig: Principles of Economics . p. 172) fremstiller
forskjellen mellem statikk og dymamikk som ensbetydende med
forskjellen mellem korttids- og langtidstendenser.

La oss se pd overgangen fra den korttidsnormale til den
langtidsnormale fiskeeiterspersel. Hvis vi tenker oss at fisketil-
forselen fra et visst tidspunkt stiger sterkt og dereiter holder
sig pd et meget heit gjennemsnittsnivd i de kommende fem fr,
sd vil som foran utviklet selve befolkningens generelle innstil-
ling overfor fisk efterthvert forandres. Folk venner sig fil 4 spise
mere fisk. Denne forandring kan opfattes som en langtidsten-
dens i forhold til de tendenser som utleser sin virkning i le-
pet av nogen méineder. Denne langtidstendens er imidlertid i
sig selv ikke noget som netop karakteriserer den dynamiske
betraktningsmate. Tvertimot kan den studeres sivel dynamisk
som statisk. Hvis analysen gjelder den mate hvorpd langtids-
prosessen forleper i tid f. eks, om forandringen i konsumsjons-
vanen, gir langsomt til & begynne med og senere raskere,
eller lignende, si er analysen av den betraktede langtidstendens
dynamisk. Derimot utferer vi en statisk analyse, hvis vi kun
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fester opmerksomheten pid de tsom er prosessens sluttresultat,
nemlig den ting at der til en viss langtidsnormal tilfersel sva-
rer en viss langtidsnormal pris. Denne sisste statiske form for
analysen av den langtidsnormale tendens er uitrykt i den lang-
tidsnormale eftersperselskurve.

Pid samme mate kan naturligvis tilbudet, produksjonsom-
kostningene, vekselkursene o. 8. v. underkastes siatiske analyser
med ,normale* lover av forskjellige ordner. Sondringen mel-
lem ,normale* lover av forskjellige ordner har ogsd en stati-
stisk-empirisk side som man meter i problemet om i oplese en
statistisk tidsrekke i sine enkelte komponenter: sesongbevegelse,
kortcykle, langcykle, sekularbevegelse o.s.v. I den form hvor
man her meter problemet kan sondringen mellem statikk og
dynamikk gjennemisres pa en s@rdeles instruktiv mite. La oss
f. eks. betrakte det omsatte kvanfum x av en viss vare. Rent
faktisk-historisk vil x forlepe som en viss tidskurve. Denne
utvikling av x 1 tiden kan vi tenke oss oplest i et visst antall
additive') komponenter. La oss som et eksempel betrakte de
tre komponenter.

X=X + % + Xy
hvor x

 representerer den sekulare utvikling i det nivd hvor-
omkring kvantum svinger, x, representerer den langcykliske
avvikelse fra dette nivd og x, den kortcykliske avvikelse fra
summen X, - x,; (denne sum blir 4 opfatte som normallinien
for x;). Sesongbevegelsen tenker vi oss her eliminert fra x

ved en eller annen mekanisk prosess.
P4 samme mate kan man tenke sig prisen pd vedkom-
mende wvare opdelt i tilsvarende komponenter:

P=p + Py + Py

Det kan nu bli spersmil om 4 undersske . eks. sammen-
hengen mellem x; og p,, mellem x, og p, og muligens ogsi

sammenhengen mellem X, og p,. Hver enkelt av disse
analyser kan utferes enten som en statisk eller som

en dynamisk analyse.
Hvis analysen anlegges f. eks. pd den miten at man

') Der kan selvislgelig ogsd bli spersmidl om multiplikative komponen-
ter, eller om kombinasjoner av additive og multiplikative komponentier, men
det er ikke wesentliz i denne forbindelse.
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tenker sig at der eksisterer eftersperselskurver av sukcessive
ordner

X = ¥ (_P]_]

Xy = 9y (Py)
0. 5. V.
og tilbudskurver av sukcessive ordner
X = ?1'”| {ﬂ'ﬂ
Xy = Yy (o)
0. 5. V.

sd er analysen i sit vesen statisk. Tankegangen er her den
typisk statiske: Hwvis et fenomen er slik og slik, s er et
annet fenomen slik og slik. Begrepet utviklingshastighet i tid
inngdr ikke som et element i de lover man opererer med. Og
det er ferst nir det er tilfelle at man fir en analyse som er i
sit vesen dynamisk.

Av denne grunn md man betegne en teori som H. L.
Moore'’s teori om et ,moving equilibrium“ (Se f. eks. Quart.
Journ. Ec. mai 1925 og nov. 1926, eller samme fori..s: Syn-
thetic Economics. New York 1929) som en statisk teori. Det
at man trekker flere ukjente inn i problemet: betrakter sammen-
hengende priser o.s.v. kan ikke forandre teoriens statiske karakter.

5. Det dynamiske byttemarked uten pmduksjon..

Jeg gir nu over til 4 behandle nogen eksempler pid en
dynamisk analyse.

Den statiske eftersperselslov sier: ,Hvis vi sammenligner
en situasjon hvor prisen er lav med en situasjon hvor prisen
er hei, si vil det efterspurte kvantum i siste tilfelle veare
starre enn i forste, ceteris paribus.”

Nir man vil anvende denne sats pd analysen av de gko-
nomiske begivenheter ligger det fristende neer 4 omlorme sat-
sen til: ,Nir prisen stiger, synker det eiterspurte kvantum,
ceteris paribus.* Tilsynelatende er dette kun & forenkle satsens
formulering, 4 bruke farre ord for 4 si samme ting. I den siste
form er det ogsd at satsen wvanligvis brukes.

I realiteten utsier imidlertid de to satser helt forskjellige
ting. Og den siste sats er bent frem gal. At det md vare
noget galt med den siste sats ser man allerede av et enkelt
eksempel: Nir koksprisen stiger minsker jeg slett ikke mit
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innkjep. Tvertimot eker jeg det (idet jeg anteciperer en fortsat
prisstigning).

Det er kun salenge man stir helt og holdent pd en rent
statisk teoris grunn og forutsetter at denne statiske teori gir et
tilstrekkelig virkelighetstro billede av det som skjer at de to
satser ufsier samme ting, Sdsnart man begynner 4 analysere
det ekonomiske liv ved hjelp av dynamiske begreper md man
holde sig klart for eie forskjellen mellem den ting 4 sammen-
ligne en situasjon med hei pris med en situasjon med lav
pris og den ting 4 betrakte en pris som har steget med tiden.

I den siste av de to foran formulerte satser er prisens
veksthastighet m. h. p. tiden involvert. Den ferste sats inne-
holder derimot ikke defte begrep. Den ferste sats sier intet om
hvorvidt overgangen fra den ene til den annen av de to situa-
sjoner som sammenlignes er skjedd derved at prisen faktisk er
steget med tiden (i hvilket tilfelle den ferstnevnte situasjon
mi tenkes observert fer den sistnevnte) eller derved at prisen
faktisk er falt (i hvilket tilfelle den ferstnevnte situasjon md
tenkes observert efter den sistnevnte). Den annen sats innehol-
der derimot en positiv uttalelse om at overgangen fra den ene
til den annen av de sammenlignede situasjoner er skjedd der-
ved at prisen har steget med tiden. Og fortolket pd denne
méte er satsen gal,

En riktigere formulering av en dynamisk eftersperselslov
vilde vare fslgende:

Innkjepshastigheten, d. v. s. det pr. tidsenhet efterspurte
kvantum x avhenger ikke bare av prisens heide p, men ogsd
av prisens veksthastighet m. h. p. tiden p, og av lagerbehold-
ningens sterrelse W; x er altsi en funksjon ikke bare av den
ene variable p (som ved den statiske analyse) men av de tre
variable p, p og W
(5.1) x=e(p, p, W)

En slik funksjon ¢ er karakteristisk for enmhver person i
markedet., Vi kan kalle den vedkommende persons eftersper-
sels-konstitusjon. Selvielgelig gir heller ikke en slik lov
noget helt korrekt billede av virkeligheten. Som enhver teore-

tisk lov er den kun en approximasjon. Den sterste svakhet ved
den ved (5.1) uttrykte lov er at vi har tenkt os hele antecipa-

sjonsfenomenet representert ved den ene variable p. Skulde vi
ta hensyn til antecipasjonsfenomenet pd en helt korrekt mite,
métte vi innfere ogsd de heiere wveksthastigheter, eller ennu
bedre: innfere hele det sannsynlige fremtidige forlep av den
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tidskurve som representerer p, og veie de forskellige alterna-
tiver efter visse sannsynlighetsteoretiske prinsipper. Det kunde

ogsid bli tale om 4 betrakte innkjepsaccelerasjonen x iste-

detfori nnkjepshastigheten x, som en funksjon av p, p og W. I det
tilfelle vilde innkjephastigheten x _pﬁ et wvisst tidspunkt komme

til 4 avhenge ikke bare av p, p og W pd dette tidspunkt,
men av hele formen pd tidskurvene p og W op til det be-
traktede tidspunkt. Som et simpelt eksempel pd en dynamisk
lov vil vi imidlertid bli stiende ved (5.1).

P& samme mate som vedkommende persons eftersporsels-
konstitusjon er gitt ved en funksjon ¢, kan man tenke sig hans
forbrukskonstitusjon gitt ved en annen funksjon av de
samme tre variable

(5.2) z=1y(p,p, W)

hvor z betegner konsumsjonshastigheten, d. v.s. det pr. tidsenhet
konsumerte kvantum. I den dynamiske analyse er det vesentlig 4
holde de fo begreper efterspersel og forbruk klart fra hverandre.

Pa samme méite som man illustrerer den statiske eftersparsels-
konstitusjon (d.v. s. x som funksjon av p) ved et talleksempel
(eftersperselsrekken), kan man ogsd illustrere den dynamiske
eftersporselskonstitusjon ved el talleksempel. F. eks. felgende.

b, 1. Innkjspshastigheten x—= e {(p, AW} hl. koks pr. uke,
W = 0 hl. W= 10 hl.
s _ -+ 050 krf- _ 4+ 025 k
p= —0.50 0.25| 0 |4 0.25 pr. uke |P— 0.25 0 pe. ke
= 1.00 kr. || x = 7 9 20 x = i B
2,00 G 7 12 | h 6
3.00 5 B 12 : 5
5.00 4| 5 6 | 4

Som talleksemplet viser kan den dynamiske innkjepskonstitusjon
formelt sett opfattes som en hel mengde ordinzre efterspersels-
rekker, nemlig een slik rekke for hver enkelt kombinasjon av
p og W.

Pd samme mate som man kan utsi visse generelle ting
om den statiske eftersporselsfunksjon (f. eks. at en hei pris
som regel er assosiert med en liten mengde og omvendt), kan
man ogsd utsi visse generelle ting om de dynamiske eftersper-
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selsfunksjoner og forbruksfunksjoner. Som regel vil det wvel
vare riktig 4 si at en hei pris inneholder et motiv til et lite
innkjep, mens en stigende pris inneholder et motiv til et stort
innkjep, og omvendt; ¢ vil altsd i almindelighet vare en funk-
sjon som synker ndr dens ferste variable (nemlig p) stiger, og

som stiger nir dens annen variable (nemlig p) stiger?), Hvis
prisen bidde er lav og stigende vil der altsd vaere et dobbelt
motiv il et stort innkjep. Hvis prisen er hei og stigende eller
lav og synkende blir spersmilet tvilsomt. Denne betrakinings-
mite gir en naturlig teoretisk fortolkning av det forannevnte
eksempel med koksprisen.

Foraevrig vil man vel som regel ha felgende skjema:

Inneholder et motiv til:

Hei pris lite innkjep lite forbruk
Stigende pris stort innkjep lite forbruk
Stor lagerbeholdning lite innkjep stort forbruk

Alle disse ting vil veere representert ved arten av de
funksjoner som representerer henholdsvis efterspersels- og for-
brukskonstitusjonen. For nzrmere & karakterisere denne art kan
man gd frem pad felgende mate.

P4 samme mite som man i den statiske teori innferer
elastisitetskoeffisienten for & gi uftryk for den mdte hvorpd x
varierer med p kan man i den dynamiske teori innfere tre
koeifisienter som uttrykker hvorledes x varierer med henholds-

vis p, p og W. Vi definerer

Fat
Eftersperselens elastisitet: A= =

Eftersporselens prospektivitet: X=.

Eftersparselens lager-sensibilitet: X =3 W

Samtlige disse koeffisienter er wavhengige av den méle-
enhet med hvilken vedkommende wvare mdles. Tilsvarende

koeffisienter 3, zr og z, kan konstrueres for forbruket z. De

'} .Stigning* fortolket som ,sammenligning mellem hei og lav", ikke
som reel vekst m, h. p. tiden,
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almindelige egenskaper ved funksjonene ¢ og i som er uttrykt
i skjemaet foran, kan formuleres sdledes:

M Fas

X0 Z{0

x>0 z2<0
X,y <0 z,,>0

I den statiske teori er individets reaksjon overfor en gitt pris-
situasjon fullstendig beskrevet ved individets eftersperselskurve.
Nir prisen er si og si hei, ,svarer® individet ved 4 fastsette sit
innkjepskvantum i overensstemmelse med sin eftersperselskurve.

I den dynamiske teori md spersmilet om hvorledes indi-
videt reagerer overfor givne prisforhold formuleres pid en annen
mdte. Reaksjonsproblemet blir her felgende: Hvis det er gitt
at prisen p fra tidspunktet #° til tidspunktet £* vil bevege sig
efter en viss tidskurve p = p(f), hvorledes vil da individet
innrette sitt innkjep og sin konsumsjon i tidsrummet £° til #1?
M. a. 0. hvilke tidskurver x = x(f) og z = z(f) vil individet
legge an fra ¢° til #* ndr tidskurven p = p(f) er gitt. Dette
representerer i den dynamiske teori individets reaksjon overfor,
d. v. s. hans ,svar* pd givne prisforhold. Og denne reaksjon
er helt bestemt ndr innkjeps- og forbrukskonstitusjonen samt
sterrelsen av lagerbeholdningen pd tidspunktet £° er gitt. Det
er lett 4 vise dette ved et talleksempel.

Vi tenker oss at vi deler tidsrummet ¢° til ¢* i smi inter- -
valler ved & skyte inn en rekke mellemliggende tidspunkter
A A Vi forutsetter at tidsenheten er en uke. Innkjeps-
hastlgheten x blir altsd & uftrykke ved sd og s mange kvanta,
f. eks. hl. pr. uke. P34 samme mite blir forbrukshastigheten
z 4 uttrykke ved hl. pr. uke. Avstandene mellem de innskutte
tidspunkter #', £"... skal vere smd tidsintervaller. Lengden
av disse smd tidsintervaller har ingenting & gjere med valget
av tidsenhet. De smd tidsintervaller kunde gjerne vare av for-
skjellig lengde (forutsatt at de bare allesammen var smd). Men
for 4 simplifisere regningen tenker vi oss at de er like store.
Vi setter dem til en dag. Vi har altsd ¢ —¢"={" — ' =

= 4. La os anta at prisens utvikling i tid er siledes

Tidspunkt P P
t° (begynnelsen av ferste dag) 2.00kr. 0.90 kr. pr.uke
t' = {* 4 1 (begynnelsen av annen dag) 2.10, 070, ,
%+ 2 (begynnelsen av tredje dag) 2.15, 035, .,
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Mellem tallene i annen og tredje kolonne er der her en be-
stemt sammenheng. Prisens veksthastighet pi tidspunktet ¢ er
nemlig pr. definisjon veksten (regnet pr. uke) i et lite (strengt
tatt infinitesimalt) tidsinterval like foran tidspunktet £, Vi har altsd
. ' — pt
pA tidspunktet#': p — ‘;—_";’T= (2.10 — 2.00). 7 = 0.70 og
‘%-,: fr=(2.15 — 2.10). 7= 0.35.
La oss nu anta at lagerbeholdningen pd tidspunktet ¢° er
gitt, f. eks. W°=10 hl. Mellem tidspunktet {° og ' (den
forste dag) blir da innkjepshastigheten lik
xt =g (p° p° W% — ¢ (2.00, 0.90, 10) = f. eks. 7 hl. pr.
uke. Tallet 7 vil efter forutsetningen kunne leses ut av en inn-
kjepskonstitusjons-tabell i likhet med tab. 1. Det samlede
innkjep i lepet av ferste dag blir derfor 1 hl. PA samme mite
finner vi forbrukshastigheten den ferste dag lik z°=—1{. eks.
3% hl. pr. uke. Det gir 1 hl. den ferste dag.
Pi tidspunktet {' (begynnelsen av annen dag) er altsd
lagerbeholdningen
W= WO 4 (2 — 2 — ) =10+ (7 — 34) - $=10}
Innkjepshastigheten mellem ¢’ og ¢" (den annen dag) blir
derfor x' = ¢ (2.10, 0.70, 10}) ==1f. eks. 3% hlL pr. uke. Det
gir et innkjep pi 1 hl. den annen dag. Videre 2" = 4 (2.10,
0.70, 10}) = 1. eks. 5} hl. pr. uke. Det gir et forbruk pd § hl.
den annen dag. Beholdning pi tidspunktet £" (begynnelsen av
tredje dag) blir felgelig
W' = WO (x° — 29’ — %) + (x' — Z')(¢" — ') =10}.
Og innkjepshastigheten den tredje dag blir x" — ¢ (2.15,
0.35, 10}) = 1. eks. 14 hl. pr. uke, Det gir et innkjep pé } hl
den tredje dag. Siledes kan vi forisette skritt for skritt, og
dermed bestemme den tidskurve som viser hvorledes innkjepet

vil wtvikle sig.
For de ferste dage fir vi felgende forlep

pd tidspunktet £": p =

Tidspunkt Innkjep
" (ferste dag) 1 hl. pr. dag
¢t' (annen dag) A
t" (tredie dag) T s s »

Hvis prisen gir over til 4 bli stasjonzr, vil ogsd innkjepshastig-
heten og forbrukshastigheten efter en viss tids forlep gd over
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til & bli stasjoneer. Den tid dette vil ta og det nivd innkjeps-
og forbrukshastigheten vil stabilisere sig pd, avhenger av inn-
kjeps- og forbrukskonstitusjonens art.

Hvis vi skyter inn flere og flere tidspunkter mellem £° og
t' nzrmer vi os den kontinuerlige betraktningsméte, Nir man
utferer denne grenseovergang er det av szrlig viktighet i vere
klar over at x og 2z er kvantiteter som regnes pr. tidsenhet
(in casu en uke) og al dette valg av tidsenhet ikke har noget i
gjore med lengden av de smd tidsintervaller som adskiller de
innskutte tidspunkter. Lengden av disse tidsintervaller gir mot
nul ved den betrakiede grenseovergang. Men tidsenheten forblir
selvfalgelig uforandret.

For en infinitesimal betrakining er reaksjonsproblemets las-
ning gitt ved ligningene

x =g (p, p, W)
z:gb{p,;;, W)

t
W— W= (x —2) dt
¢

Dette er tre ligninger til bestemmelse av de tre ukjente ,ting*:
tidskurvene x, z og W.

Pd grunnlag av de individuelle eiterspersels-tidskurver kan
man selviolgelig konstruere en total efterspersels-tidskurve for
markedet. Fremgangsmiten ved denne totalisering blir den
samme som i den statiske feori.

Det er ganske interessant 4 sammenligne det dynamiske
eftersperselsbegrep vi her er kommet frem til, med det klassiske
og det ny-klassiske eftersperselsbegrep. En slik sammenligning
viser en viss hierarkisk orden i tankekonstruksjonene.

For klassikerne var eftersperselen oprindelig et tall. Nem-
lig det efterspurte kvantum reit og slett. For ny-klassikkerne
er eftersperselen ikke lenger et tall men en variasjonsmite, som
viser hvorledes ett tall (kvantum) avhenger av et annet fall
(prisen). Hvis denne variasjonsméte representeres ved en kurve,
kan vi si at det ny-klassiske eftersperselsbegrep ikke er et tall
men formen pd en kurve.

Det dynamiske eftersperselsbegrep er ikke lenger formen
pid en kurve, men en heiere slags variasjonsmite, som viser
hvorledes formen pd een kurve (tidskurven for kvantum) av-
henger av formen pd en annen kurve (tidskurven for prisen).

Hvis man vil bruke en matematisk utiryksmite kan man
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si at det klassiske eftersperselsbegrep er aritmetisk, det ny-
klassiske funksjonsteoretisk og det dynamiske funksjo-
nalteorefisk,

Ved hjelp av begrepene innkjeps og forbrukskonstitusjon
kan man lett gi en formel lesning av det dynamiske likevekts-
problem i byttemarkedet uten produksjon. Det er unedvendig
4 sondre mellem tilbudssiden og eftersperselssiden. Det er enn-
ogsd mer rasjonelt ikke 4 gore det. Hvorvidt en person skal
vare kjeper eller smiger, er nemlig ofte kun et spersmil om
prisens heide (eller veksthastighet). Vi kommer derfor virkelig-
heten nzrmere ved 4 regne med muligheten av en kontinuer-
lig overgang mellem Kjeper og selgerstadiet. Denne overgang
er gitt i og med at innkjepskonstitusjonen er definert sdvel
for positive som for negative sterrelser av x. (Neiaktig samme
resonnement angdende den kontinuerlige overgang mellem kjo-
per og selgerstadiet iinner forresten anvendelse i den statiske
teori).

Vi tenker oss at der i markedet finnes m personer og n
varer, Det kvantum pr. tidsenhet som person nr. { kjeper av
vare nr. j betegner vi ,x; (hvis ,x; er negativ, befyr det at
person nr. { under de angjeldende betingelser er selger). Ana-
logt betegnes konsumsjonen pr. tidsenhet ;z; og lagerbehold-
ningen ; W;. De initiale lagerbeholdninger betegnes ,W}°. Pri-
sene betegnes p; og deres veksthastigheter p;.

For n®zrmere 4 analysere virt problem méi vi skille mel-
lem de to tilfelle: kontanthusholdning og kreditthusholdning. [
forste tilielle skjer alt kjep og salg pr. fix kontant. Der eksi-
sterer altsd ikke gjeldsstiftelse eller personlige fordringsbalanser.
[ siste filfelle eksisterer der kredittforhold. [ ferste tilfelle har
vi, likesom ved det statiske byttemarked, & gjere med et pro-
blem i relative priser. I det annet tilfelle har vi i gjore med
et problem i absolufte priser.

Under kontanthusholdningen har vi felgende ukjente:
De 3 mn tidskurver ,x; ,z; og ;W; samt de (n—1) tidskur-
ver som viser utviklingen av de relative priser.

Antallet av ligninger er felgende:

Innkjepsligningene: ;x; = 9; (P, + P ;rii :p‘,,, W W)
Forbruksligningene: ;2; = ;¥; (p; - P l.-:.:11 ..;;um Wy W)

£
Lagerligningene: W= W 41§ (x; —2)) dt
fﬂ'



348

For alle disse 3 sett av ligninger gjennemleper fotskriftene
verdiene i = 1,2 ...m og j= 1,2 ..n Vi fir altsd her ialt
3 man ligninger. Hertil kommer

Kvantumsligningene: ,x; + ,X; + ... + oX; =
G=12..n)

Disse ligninger ufsier at ?Edkommende marked i ethvert sie-

blik er et sluitet marked: alt som selges av en person i mar-

kedet blir kjept av en annen person i det samme marked. Der

foregd altsd ikke import eller eksport,

Budgettligningene: p, - ;x, 4+ Py - iXo + oo F P i X =10
(i=1,2..m

er i det foreliggende ftilfelle ikke noget selvstendig sett av lig-
ninger. lflg. forutsetningen om kontanthusholdning er budgettlig-
ningene automatisk opfylt i og med at innkjepsligningene er
opfylt. Av den omstendighet at budgetligningene er opfylt
felger imidlertid pd samme mate som i den statiske teori at
en av kvantumsligningene ikke blir nogen selvstendig ligning.
Vi har altsd ialt 3 mn 4+ n—1 ligninger, d.v.s. like mange
ligninger som ukjente,

Det kan merkes at forutsetningen om kontanthusholdning
ogsd involverer at funksjonene ¢ og 3 er av den art at de
blir uforandret om prisene multipliseres med en vilkirlig funk-
sjon av tiden,

Under kreditthusholdningen fir vi felgende ukjente:
De 3mn tidskurver ,x; ;z; og W, Dessuten de n priskur-
ver p; som representerer de absclutte priser, og endelig m fids-
kurver ;G som viser utviklingen i de enkelte personers gjeld
til andre personer i markedet. Forelebig forutsettes rente forbudt.

Antallet av ligninger er felgende: Innkjspsligningene, for-
bruksligningene og lagerligningene utger tilsammen 3 mn. Lig-
ningene blir av samme type som for, kun tilkommer ;G som
variabel under funksjonstegnene ¢ og . Kvantumsligningene
foreligger i et antal av # som i ferste tilfelle, Videre fir vi nu

Gjeldsligningen: .G 4 ,G 4 .. + ,G=0

og endelig

Budgettligningene: p, - %, +p, - 1X, + oo F PuiXn= ‘ff'r
(i=12...m)

Budgetltigningene blir her ikke en konsekvens av innkjepslig-

lingene, men selvstendige ligninger som tjener til bestemmelse

av g]eldpostenes veksthastigheter m. h. p. tiden /G. Siden {'f

+ ...+ 0=0 p. g. av gjeldsligningen, blir, likesom under
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kontanthusholdningen, en av ligningene i det system som utgjd-
res av budgett og kvantumsligningene, avhengig av de andre. Det
samlede antal av hinannen uavhengige ligninger blir derfor
dmn+n+14+m—1=3mn+n+m
altsd 1ik antallet av ukjente.
Det m3 merkes at ligningene

t
;G:i{}o ’[‘Erﬁdf
£

som viser hvorledes gjeldsforholdene akkumuleres som folge av
de stedfunne byttetransaksjoner, er identiteter der gjelder for en-
hver funksjon G. Disse ligninger er altsd ikke betingelseslig-
ninger og skal derfor ikke telles med. Tilfeies rentefaktoren som
ny ukjent, sd blir budget og kvantumsligningene uavhengige.

Det dynamiske byttemarked uten produksjon er en tanke-
konstruksjon som viser pd hvilken méite og med hvilken ha-
stighet et wvisst tilstedevarende godeforrid (de initiale lager-
beholdninger) blir fordelt og opbrukt.

Selvielgelig eksisterer der en uendelighet av andre méter
hvorpd man kan angripe det dynamiske bytteproblem. Man kan
f. eks, legge visse funksjonal-tecretiske maksimaliserings- og
minimaliseringsproblemer til grunn for analysen. Men jeg skal
ikke her gi narmere inn pd det.

6. Dynamisering af grensenyttebegrepet.

Jeg skal nu gi litt nermere inn pd hvorledes man kan
gd frem for 4 dynamisere det som ligger bak de individuelle
eftersperselskonstitusjoner, nemlig grensenyttebegrepet.

Nir man skal underkaste grensenyttebegrepet en kvantita-
tiv analyse md man ferst gjere sig klar over muligheten av
virkelig 4 gi begrepet en kvantitativ definisjon. En slik defini-
sjon lar sig rigorest gjennemfere pd et valgieoretisk grunnlag
forsdvidt den statiske teori angir'). Og det kan neppe vare
tvil om at lignende metoder vil fere frem til en rigores defini-
sjon ogsd ndr det gjelder den dynamiske teori. Jeg hiper om
kort tid 4 kunne publisere en narmere redegjerelse herfor.

Her skal jeg neie mig med 4 antyde nogen av de karak-
teristiske trekk ved det grensenyttcbegrep man pd denne mite
kommer frem til.

Grensenytten blir en ren valgindikator: et tall som
uttrykker hvilket mengdeforhold der mi vaere mellem bortbyt-

s

Y} Se n=zrv. forf.'s arbeide: ,Sur un probléme d'économie pure®. Morsh
Matematisk Forenings Skrifter. Oslo. 1326.
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tet og tilbyttet kvantum for at personen i vedkommende situa-
sjon nettop sdvidt skal vaere villig til 4 tilbytte sig et lite (strengt
tatt infinitesimalt) kvantum av det gode hvis ,grensenytte® det
er tale om. Vi betrakter alisi grensenytten som en ren efter-
spoerselsintensitet, idet vi nu med efterspersel tenker pi
eftersperselen for direkte og eieblikkelig konsumsjon, ikke pd
eftersperselen for lagring. Selve myntenhetens sterrelse tenker
vi oss vilkirlig. Eller presisere uttryki: Grensenytten er definert
pd en vilkarlig fakior ner, der er en absolutt konstant for ved-
kommende individ. Det er bl. a. denne vilkdrlige konstant som
gjor at grensenyitebegrepet ikke blir identisk med begrepet
faktisk eltersperselspris.

For & pointerere den wvalgteoretiske opfatning som her er
lagt til grunn vil jeg som regel bruke uttrykket efterspor-
selsintensitet istedetfor grensenytte. Analogt vil jeg bruke
uttrykket eftersperselsintegrasjon istedetfor totalnytte.

Selvom man pd denne mite formelt seit kan ,depsykolo-
gisere* nyttebegrepet og gi det en hindgripelig, kvantitativ
betydning, md man ikke glemme at der ligger en wiss psyko-
logisk realitet bak begrepet. Bak eftersperselsintensiteten ligger
behovsintensiteten. Eller riktigere uttrykt: Efterspersels-
intensiteten er kun et begrep vi har dannet oss for 4 kvantifi-
sere behovsintensiteten. 1 enkelte filfelle hvor det er av be-
tydning 4 minne om def, vil jeg bruke utirykket behovs-
intensitet som synonymt med eftersperselsintensitet.

Bruken av uttrykket eftersporselsintensitet (behovsintensitet),
istedetfor grensenytte har bl. a. den fordel at det lasriver begre-
grepet fra den spesielle slags ,grense* som de ssterrikske eko-
nomer tenkte pd, og som har gitt begrepet dets navn, Dette
er av serlig betydning ndr man vil seke 4 dynamisere begrepet.

Den wvanlige statiske analyse av eftersperselsintensiteten
retter sin opmerksomhet mot det som skjer under en konsum-
sjonsakt: Ved konsumsjonen presses eftersparselsintensiteten ned.

Neklen til den dynamiske betrakining av begrepet ligger
efter mit skjenn deri at man istedet retter opmerksomheten mot
det som skjer i en periode hvor konsumsjonen av vedkom-
mende gode er helt stoppet.

La oss som et eksempel betrakte behovet for vann. La
oss tenke oss en person som befinner sig i en slik situasjon
at han ikke kan {3 tak i vann. Eftersom tiden gir vil hans
eftersperselsintensitet for vann gradvis stige. Efter et par dages
forlep vil eitersperselsintensiteten ha nddd en meget stor heide
og efter yderligere et par dage vil den vare praktisk talt uen-
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delig. Den lov som beskriver denne evolusjon i tid er like sé
karakteristisk for vedkommende person og hans behov for
vann som den lov der beskriver hvorledes vannets eftersper-
selsintensitet (grensenytte) avtar ved sukcessiv konsumsjon. Be-
hovet for vann, eller for et hvilketsomhelst gode, har sin karak-
teristiske vekstlov (under en konsumsjonsstans) pi samme mite
som det har sin karakteristiske grensenyttelov (under en kon-
sumsjonsakt), Nyttebegrepet har si 4 si en dimension til ved
siden av den dimension som er utirykt ved grensenyttekurven.

La u vere eftersperselsintensiteten for et visst gode, og
la t° veere et tidspunkt pd hvilket konsumsjonen av vedkom-
mende gode er stanset, Den tidskurve som viser hvorledes u
stiger som funksjon av tiden fra tidspunktet #° wvil vi kalle
eftersperselsintensitetens vekstkurve?). Slike vekstkurver ek-
sisterer for praktisk talt alle behov: behovet for salt, tobakk,
musikk o. s. v. P4 samme mite som man taler om elastiske og
uelastiske behov, ndr det gjelder en konsumsjonsakt, kan man
tale om aktive og passive behov nir det gjelder vekstpro-
sessen. Et aktivt behov er et behov som wvokser raskt til store
intensitetsgrader ndr konsumsjonen er stanset, som f. eks. beho-
vet for luft og behovet for vann. En norsk-amerikaners behov
for en Norges-tur er derimot et passivt behov, si sant der ikke
er spesielle forhold tilstede.

Eftersperselsintensitetens vekst under en konsumsjonsstans
kan betraktes som for en vesentlig del fremkalt av de {fysio-
logiske og psykologiske prosesser som foregir i vedkommende
individ selv, i motsetning til denslags wvirkning pd eftersper-
selsintensiteten som istandbringes ved en yire foranstalining
som en konsumsjonsakt. Den vekstprosess det her er tale om
kan derfor ogsa kalles eftersperselsintensitetens indre wvekst,
og vekstkurven kan, hvor det er nedvendig 4 tydeliggere be-
tegnelsen, kalles den indre vekstkurve.

') Docent Gustaf Akermann har gjort mig opmerksom pd at begre-
pet veksthurve er omtalt av Cuhel: Zur Lehre von den Bedirinissen. Inns-
bruck 1907. p. 226. Cuhel nevner flere interessante ting i denne forbindelse,
men han synes ikke i ha fitt fak 1 del som er det springende punkt nem-
lig sammenhengen mellem det jeg i teksten har kalf vekstkurven, mettningskur-
ven og vedlikeholdskurven. [ selve opfattningen av nytten som en kvantitativ
definerbar sterrelse er der ogsd en belydeliz uoverensstemmelse mellem Cu-
hels og mit synspunkt. Cubel legger hovedvekten pd det spekulativt-psyko-
logiske nyftebegrep, jeg pd det valgteoretiske. Og pp. 174—I176 definerer
han det nyttebegreb det her er tale om som en todimensjonal storrelse:
tid ganger intemsitef, hvilket netop ved en narmere analyse farer til det
totalnytteparadoks jeg har gjort rede for i siste del av nzrverende artikkel.
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La oss betrakte et behov som har vavhengig wvekst.
Hermed menes at vekstprosessen ikke avhenger av konsumsjo-
nen av andre goder, eller av eftersperselsintensiteten for andre
goder,

Eftersperselsintensitetens tilvekst pr. tidsenhet, nir der ikke
foregdr nogen konsumsjon av godet, kaller vi den indre
veksthastighet, eller simpelthen veksthasticheten hvis det
ikke kan gi anledning til misforstdelse. Vi betegner den u'.
Veksthastigheten er representert ved vinkel-koefficienten for tan-
genten til den indre vekstkurve.

Hvis «' avhenger alene av #, d. v.s. hvis veksthastighe-
ten er bestemt sdsant bare eftersporselsintensitetens heide er
gitt, vil jeg si at vedkommende behov har en normal vekst.

Den funksjon #" = u«'(#) som fremstiller hvorledes u'
varierer med # vil jeg kalle vekstkonstitusjonen eller
vekstfeltet. Den siste betegnelse er spesielt begrunnet ved
analogien med det mekaniske kraitfelt. Denne analogi blir s=r-
lig tydelig ndr det gjelder to eller flere goder og wvekstkonsti-
tusjonen fremstilles grafisk ved hjelp av et pilsystem (se nedenfor).

Nir wveksten er normal, si er vekstprosessens art i sin
helhet gift i og med vekstkonstitusjonen. M. a. 0. vekstkurven
kan i sin helhet utledes ndr vekstkonstitusjonen og eftersper-
selsintensitetens initiale sterrelse u' er gitt. Det er lett 4 se
ved et talleksempel. La f eks. vekstkonstitusjonen vere gitt
ved felgende tabell.

Tab. 2, Veksstkonstitusjonen o =& (u)
Nir eftersporsels- 5S4 er efterspersels-
intensitetens intensitelens indre wvelkst
haide er pr. dag lik
w4 = 190 4 = 15
205 14
219 13
232 12
244 11
255 10
265 9
274 8
282 7
289 ]
285 ]
300 4
304 3
307 2
309 1
310 0
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La oss anta at det treffer sig slik at eftersporselsintensiteten er
#° = 205 pi tidspunktet #° fra hvilket tidspunkt der ikke fore-
gir nogen konsumsjon. Nir eftersperselsintensiteten er 205
(som den er pd tidspunktet £°) si er iflg. tab. 2 veksten i ef-
tersperselsintensiteten 14 pr. dag, Efter en dags forlep vil der-
for eftersperselsintensiteten vare vokset til 219, Av tab. 2 ser
vi imidlertid at ndr eftersperselsintensiteten er 219 s er vek-
sten 13 pr. dag. Efter to dages forlep vil derfor efterspersels-
intensiteten vare vokset til 232 o.s. v.
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-
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1¥dage
Fig. 1.

Hvis konsumsjonsstansen vedvarer vil eftersparselsintensi-
teten stige til et punkt som i eksemplet ligger ved & — 310
og som nds efter 14 dages forlap. Nir dette punkt er niddd
vil al vekst stanse. Et stasjonart likevektspunkt er nddd. Dette
punkt vil vi kalle modningspunktet. Vi kan illustrere for-
holdet ved diagrammet fig. 1.

Hvis vi hadde gitt ut fra en initial eftersparselsintensitet
pi u® == 244 vilde modningspunktet vare nidd efter 11 dages
forlep. Vekstkurven vilde i dette tilfelle varet identisk med
den siste del (de siste 11 dage) av den wvekstkurve som
gjelder ndr initialintensiteten er #° =— 205. Forskjellen mellem
de to kurver er altsd kun at nulpunktet for tiden er forrykket
med sd lang tid (3 dager) som det tar for at intensiteten skal
vokse fra 205 til 244. Se fig. 1. Denne egenskap ved vekst-
kurven er nettop den viktigste konsekvens som felger av for-
utsetningen om normal vekt.

En annen viktig konsekvens av denne forutsetning er at
intensiteten alltid er monotont voksende. Det tilfelle da in-

Nationalekonomisk Tidsskrift LXVIL 24
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tensiteten forst stiger og derefter synker er uforenelig med en
entydig bestemt behovskonstitusjon. Hvis intensiteten ferst
skulde stige og si synke matte der nemlig til een og samme
sterrelse pd u svare to forskjellige sterrelser pd &', nemlig for
det ferste vinkelkoeffisienten i det punkt hvor vekstkurven sti-
gende passerer ordinatsterrelsen & og dernast vinkelkoeffisienten
i det punkt hvor vekstkurven synkende passerer u.

Den omstendighet at vekstkurvens monotonitet henger
sammen med eksistensen av en konstant, entydig vekstkonsti-
tusjon kan man anskueliggere ved et eksempel. La oss betrakte
en pasjonert reker. Hvis han fra et visst tidspunkt av Dblir
avskdret fra enhver tilgang pd tobakk, vil hans efterspersels-
intensitet for tobakk stige voldsomt, la oss si gjennem de ferste
uker, I lopet av de felgende mdneder vil intensiteten bli ved-
likeholdt pd et heit nivd. Efter en kortere eller lengere tid vil
den si begynne langsomt 4 avia, Denne nedgang md imidler-
tid ikke, sdledes som intensitetens stigning i den ferste tid,
fortolkes som en reguler wvariasjon i eftersperselsintensiteten
under en konstant behovskonstitusjon. Nedgangen er tvertimot
et utslag av en forandring i selve behovskonstitusjonen (hvorav
vekstkonstitusjonen uigjer en del). Den er et uttrykk for den
ting at vedkommende person begynner & overvinne sin pasjon
for tobakk.

Hvis vi benytter en kontinuerlig betrakining vil den mite
pd hvilken vekstkurven avledes av wvekstkonstitusjonen vaere
gitt ved differentialligningen

du = u'(n) dt
og initialbetingelsen u(f?) = u® Lesningen av denne differen-
tialligning er

u
. du
(6.1) =" = Sﬂ u'(u)
u

Denne ligning gir et eksplisit uttrykk for hvor lang tid det vil
ta for at eftersperselsintensiteten skal vokse fra en sterrelse u°
til en sterrelse #. Ligningen gir m. a. 0. f som funksjon av u
(istedetfor ¥ som funksjon av f). Den relasjon som i tallek-
semplet svarer til (6.1) er
1 219 — 205

o 14
219 — 205 232 — 219

2= 14 T 13

0. S. V.
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Jeg gir nu over til 4 betrakte to goder som er avhengige
av hinannen i den forstand at eftersperselsintensitetens vekst-
prosesser griper inn i hverandre. La &, og u, vare eftersper-
selsintensitetene og #', og «', de innre veksthastigheter.

La oss anta at &', og u', begge er funksjoner av u, og
u, alene. '

g It — H' {E u )
1 1 1 =2
(6.2) 'y ==ty (1, u,)
VEKSTFELT
Ug

.

MODNINGS PUNKT

—,
T
’;r.-
-f
-
7

Fig. 2.

I dette tilfelle vil jeg si at vekstprosessen er normal. Innbe-
grepet av de to funksjoner (6.2) vil jeg kalle vekstkonstitusjo-
nen eller vekstfeltet. Man kan gi en grafisk fremstilling av
vekstieltet ved 4 legge til grunn et (#,, #,) — aksesystem, og
si til ethvert punkt (z,, #,) der representerer en mulig kom-
binasjon av intensitetssterrelsene #, og u,, attasjerer en pil u’
(vekstpilen) hvis komponenter er ', og #',. Det herved frem- .
komne billede vil vare analogt et mekanisk kraftfelt. Strem-
ningslinjene vil konvergere mot ¢t punkt: modningspunktet, hvor
lengden av vekstpilen blir nul fordi begge komponenter blir
nul. Se fig. 2.

Som et spesialtilfelle kan modningspunktet ligge uendelig
fijernt enten i 2, retning eller i u, retning eller i begge retninger,
Hvis vekstkonstitusjonen er entydig vil der gjennem ethvert
punkt (#,,z,) gd een og kun een stremningslinje.
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Hvis all konsumsjon av de to goder stanser fra et visst
tidspunkt £ og de initiale eftersperselsintensiteter pd dette tids-
punkt er #°, og u®, sd vil den vekstprosess som kommer til
4 foregd fra {° av, vare avbildet ved at man tenker sig et mo-
bilt punkt bevege sig langs den stremningslinje som ferer
gjennem initialpunktet (2°, #°,) mot modningspunktet. Denne
stremningslinje selv illustrerer hvilke stadier som efterhvert gjen-
nemlepes av de to eftersporselsintensiteter #, og a,. Og den
hastighet med hvilken punktet beveger sig i stremningslinjen
illustrerer vekstprosessens hastighet.

En analog fremstilling gjelder i n dimensioner. Hvis man
har 2 goder med eftersperselsintensitetene », ... #, og de indre
veksthastigheter #', ... #',, sd vil den normale vekst vare de-
finert som det tilielle da enhver av veksthastighetene er en
funksjon alene av u-ene. Den bane som vekstprosessen felger
vil veere gitt ved differentialligningene

du; —u'y (uy ... u,)dt i=12...n)
og initialbetingelsene «'; (%) —= &2

Den tid pd hvilken de enkelte banepunkter passeres vil
veere gitt ved kurveintegralet

P G SO T LS
wlE4..Fut
ntstrakt over den bane som wekstprosessen felger fra punkiet
(u,” ... u,") til punktet (u, ... u,). Hvis dette integral konver-

gerer nar punktet (z, ... ¢,) gir mot modningspunktet, vil dette
punkt nds efter utlopet av en endelig tid.

Jeg gidr nu over til 4 omtale virkningen av en Kkonsum-
sjonsakt, For 4 fi denne virkning frem i sin renhet vil jeg
tenke mig at konsumsjonsakten er momentan. Meningen
hermed er at konsumsjonen skal skje i et s raskt tempo at
den tid som medgir kan seftes ut av betraktning forsdvidt
vekstprocessen angdr. Middagen skal altsd tenkes servert si
raskt at man ikke far tid til 4 bli sulten mellem rettene.

Det som skjer ved en slik konsumsjonsakt er netop den
sukcessive nedpresning i eftersperselsintensitet som er den tra-
disjonelle grensenytielzeres centrale punkt. Den kurve som
illustrerer hvorledes behovsintensiteten avtar som en funksjon
av det konsumerte kvantum ved en slik momentan konsum-
sjonsakt vil jeg kalle mettningskurven. Nir jeg ikke bruker
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den {radisjonelle betegnelse grensenyttekurven er det for &
skille den kurve som det her er fale om fra en annenslags
.grensenyitekurve“ som senere skal behandles. Prosessen selv
vil jeg kalle mettningsprosessen.

Fremstillingen av metiningsprosessen v. hj. av en metinings-
kurve er spesiel i den forstand at den refererer sig til en gan-
ske bestemt simasjon som eksisterer i det eieblik da konsum-
sjonsakten tar sin begynnelse. Nir man f. eks. fremstiller van-
nets grensenytte ved en fallende kurve ma nulpunktet pi kvan-
tumsaksen uttrykkelig defineres ellers far kurven ingen mening.
Man mi spesifere om ,det ferste beger* skal opfattes som det
ferste beger ndr vedkommende person holder pd 4 do av terst
eller som det forste beger ndr han har oparbeidet en passelig
terst av middels intensitet o. s. v.

For 4 fd en fremstilling av metiningsprosessen som er
generel vil vi gd frem pd en annen mite, Istedetfor 4 beskrive
de enkelfe situasjoner v. hj. av sterrelsen av det kvantum som
er konsumert, vil vi beskrive dem ved sterrelsen av eftersper-
selsintensiteten selv. M.a.o. som uavhengig variabel vil vi ta
eftersperselsintensiteten selv istedetior det konsumerte kvantum.
Vi kommer derved over i en betrakiningsmite som er i sterre over-
ensstemmelse med den vi la an under analysen av vekstprosessen.

I analogi med den innre veksthastighet &' definerer vi nu
mettningshastigheten z, pd felgende mite: Vi gir ut fra
en viss situasjon og tenker oss at der momentant konsumeres
et lite kvantum av godet, Derved lider eftersperselsintensiteten
en liten forandring. Sterrelsen av denne forandring i eftersper-
selsintensiteten regnet pr. enhet av det konsumerte gode,
altsd forholdet mellem forandringen i eftersperselsintensiteten og
sterrelsen av det lille konsumerte kvantum, er det vi kaller
metiningshastigheten. Begrepsdannelsen er altsi den vanlige
marginale. Kun er her marginalitetsprinsippet anvendt pd grense-
nytten (eftersperselsintensiteten) selv.

Ved hjelp av begrepet metiningshastighet definerer vi nu
den normale metiningsprosess som en metiningsprosess der
er slik at mettningshastigheten u, er en funksjon alene av ef-
tersperselsintensitetens sterrelse #. Den funksjon

(6.3) i, — uy(u)

som beskriver dette avhengighetsiorhold mellem u, og &, kaller
jeg mettningskonstitusjonen eller mettningsfeltet, Mett-
ningskonstitusjonen kan gjengis ved en kurve pd samme mite
som vekstkonstitusjonen,
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I begrepet mettningskonstitusjon figurerer overhode ikke
det konsumerte kvantum. Allikevel gir mettningskonstitu-
sjonen en like [ullstendig beskrivelse av metiningsprosessen
som mettningskurven (hvor den ene akse representerer konsu-
mert kvantum).

Mettningskonstitusjonen gir i virkeligheten en mer generell
beskrivelse, ti formuleringen av den lov som mettningskonsti-
tusjonen uttrykker, refererer sig ikke til en bestemt situasjon

slik som den lov der er uttrykt ved mettningskurven. Og mett-
" ningskurven kan alltid utledes ndr mettningskonstitusjonen og
den initiale eftersperselsintensitet er gitt. Den méite hvorpd denne
utledning skjer er helt analog den pd hvilken vekstkurven ut-
ledes av vekstkonstitusjonen for et gode med uavhengig vekst.

Likesom vekstkurvens monotonitet felger av forutsetningen
om en konstant og entydig wvekstkonstitusjon, sdledes felger
ogsd metiningskurvens monotonitet av forutsetningen om en
konstant og entydig mettningskonstitusjon. Det tillfelle da grense-
nytten ferst stiger (stimuleringsstadiet) og dereiter faller
(mettningsstadiet) gir altsi ikke inn under tilfellet normal
mettning. :

Som et numerisk eksempel kan vi betrakte folgende mett-
ningsfelt.

Tab. 3. Mettningskonstitusjonen (Mettningsfeltet)
Mir eftersparsels- 54 er mettningshastigheten, d. v. 5. den
intensitetens hoide {negative) ekning i eftersporselsintensitet
er lik regnet pr. momentant konsumert enhet, lik

&= 310 ey = — 1

309 —19

290 —31

259 —38

221 —i}1

180 —41

139 —39

100 —36

64 —33

31 —31

0 — 31

— 31 —34

— 65 —41

—106 —a3

Av mettningskonstitusjonen kan si enhver mettningskurve
avledes. Hvis f. eks. den initiale eftersperselsintensitet, d. v. s.
eftersperselsintensiteten pd det tidspunkt da konsumsjonsakten
begynner, er lik henholdsvis #° = 290 og «° = 221 si fir
vi de to mettningskurver som er gjengit i tab, 4.
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Tab. 4. Metiningskurver
Efter momentan Wil eftersperselsintensiteten vere sunket til:
konsumsjon av et (I} (11}
antall enheter lik Nir « =290 Nir &* = 221
A—X"= = 290 =221
| 259 150
2 221 139
3 180 100
4 139 64
5 100 31
B 64 0
7 31 —31
8 0 —G63
METTHINGSFELT METTHNINGSKURVE
il L

!'- -~

| = DEFICITOUNKT

b

METTNINGEP MK T

|’

07T v \
%% . 6 gnhetar )

hﬁhﬂtr
1Wenheler = m?ﬂlmng sdistansen
Fig. 3.

[ e —— p——

P PFEsaEs s mEmw - -

X betegner her det totale konsumerte kvantum regnet fra
et vilkirlig nulpunkt. Intialkvantum X° betegner det kvantum
som (regnet fra det samme vilkidrlige nulpunkt) er konsumert
fer den betraktede konsumsjonsakt begynner.

Det punkt pd mettningskurven hvor eftersperselsintensiteten
ndr nul, eventuelt passerer nul, kalles mettningspunktet.
[ tilfellet #° = 290 nds mettningspunktet efter konsumsjon av
8 enheter, i tilfellet #° = 231 efter konsumsjon av 6 enheter,
Se fig. 3.

Mettningskurven (regnet inntil mettningspunktet) i tilfellet
u® — 221 utgjer simpelthen den siste del (de siste 6 kon-
sumerte enheter) av mettningskurven for tilfellet «®=— 290,
Alle mulige mettningskurver er i virkeligheten representert ved
den ene kurve til heire i fig. 3, nir man kun for hver kurve
tenker sig nulpunktet pd abscisseaksen passende forskjevet.



360

Dette er nettop den viktigste konsekvens av forutseiningen om
normal mettning,

Kurven i fig. 3 kan ikke nd heiere enn til den eftersper-
selsintensitet som svarer til modningspunktet ved vekstprosessen.
Denne sterrelse md altsd settes til # = 310, hvis den her be-
handlede mettningsprosess skal gjelde den samme person og
det samme gode som vekstprosessen i tab, 2. Dette punkt
== 310, som, ndr det betraktes som et punkt pi den indre
vekstkurve, kalles modningspunktet, kan, nir det betraktes som
et punkt pi mettningskurven, kalles deficitpunktet.

Abscisse-avstanden mellem deficitpunktet og metinings-
punktet kan kalles metiningsdistansen. Mettningsdistansen
er altsi det kvantum av vedkommende gode som, nir det kon-
sumeres momentant, er i stand til & bringe eftersperselsintensi-
teten ned fra den sterste hside intensiteten kan ha, til nul. 1
de tilfelle da bdde mettningspunktet og deficitpunktet ligger i
det endelige har man i disse begreper og i begrebet mettnings-
distanse et middel til & mdle kvantum av konsumsjonsgoder
pd en slik mite at mengdeangivelsene for forskjellige slags
goder blir kommensurable sterrelse. Man kan f. eks. fastsette
mettningspunktet som absolutt nulpunkt for kvantum og derefter
velge mettningsdistansen som mengdeenhet.

Ved en infinitesimal betrakining er mettningskurvens ut-
ledning fra metiningskonstitusjonen gitt ved ligningen

du=uu) dX

med initialbetingelsen (X% = u® Den eksplisite lesning

herav er
0

X——X“:S du
o

(1)

Disse ligninger er fullstendig analoge ligningene for vekst-
kurven. Denne analogi mellem analysen av mettningsprosessen
og analysen av vekstprosessen opherer ndr man gir over til 4
betrakie flere av hinannen avhengige goder. I dette tilfelle blir
analysen av mettningsprosessen befydelig mer komplisert og
krever innferelsen av en rekke nye begreper. Jeg skal derfor
ikke gd nzrmere inn pa dette spersmdl her.

Ved siden av vekstprosessen og metiningsprosessen er det
en tredie slags prosess som blir av befydning ndr det gjeller
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d analysere eftersporselsintensiteten. Det er en prosess som
man kan kalle vedlikeholdsprosessen og som kan beskri-
ves pd felgende mite.

[ praksis vil konsumsjonen som regel skje i cykler. NAr
en konsumsjonsakt er forbi vil vedkommende behov for en tid
sd 4 si bli overlatt til sig selv. Der holdes konsumsjonspause.
I lepet av denne tid vil behovet gjennemgd en viss indre vekst
i intensitet. Den lov hvorefter denne wvekst foregir er nettop

e

I
:I]i[I } HISTORISKE KURVER

>t

Fig. 4.

beskrevet ved wvekstkonstitusjonen og den indre wvekstkurve.
Efter en viss tids forlep vil en ny konsumsjonsakt sette inn.
Som regel foregdr den praktisk talt momentant. Ved en slik
momentan konsumsjonsakt fir eftersperselsintensiteten en plut-
selig diskontinuerlig nedsettelse. Derefter begynner igjen en ny
indre vekst o. 5. v.

Hvis vi betrakter eftersperselsintensiteten som en funksjon
av tiden fir vi et billede som f. eks. den everste kurve i fig,
4, Denne kurve som viser hvorledes eftersperselsintensiteten
faktisk har utviklet sig wvil vi kalle den historiske kurve
for eftersperselsintensiteten. Man md vare opmerksom pi for-
skjellen mellem den historiske kurve og den indre vekstkurve.
Den historiske kurve gjengir hvorledes eftersporselsintensiteten
faktisk har forlepet i tiden, mens den indre vekstkurve gjengir
det forlep som eftersperselsintensiteten vilde hatt hvis der ikke
hadde funnet sted nogen konsumsjon.

Hvis wveksten er normal og kurven tilvensire i fig. 4 re-
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presenterer den av wvekstkonstitusjonen avledede indre wvekst-
kurve (med nulpunktet for fiden vilkirlig) sd vil en hvilken-
somhelst av de stigende partier av den historiske kurve vare
av samme form som de partier av vekstkurven der befinner
sig i samme heide over tidsaksen, d. v. s, spenner over samme
del av intensitetsskalaen.

Under stasjonzre forhold vil de cykliske svingninger i den
historiske kurve, som regel foregd omkring et visst normalniva.
Konsumsjonen vil foregd slik at der er en viss gjennemsnitt-
lig intensitetsheide som blir oprettholdt. Ved de tre historiske
kurver i fig. 4 er denne gjennemsnittsheide henholdsvis &,
u® og u®,

Nir man vil underkaste eftersperselsintensitetens utvikling
i tid en nzrmere analyse er det derfor tre miter & angripe
problemet pid. Enten kan man feste opmerksomheten ved den
del av hver cykle som bestdr i stigningen fra intensitetsmini-
mum til det felgende intensitetsmaksimum. Det er den prosess
vi har kalt vekstprosessen. Eller man kan feste opmerksom-
heten ved den del av hver cykle som bestir i intensitetens
momentane nedpresning fra maksimum til minimum. Det er
den prosess vi har kalt metiningsprosessen. Eller endelig for
det tredje kan man bortse fra de enkelte cykler og feste op-
merksomheten ved den samlede prosess sett underett, alisd
den prosess som bestir deri at der ved hjelp av en viss kon-
sumsjon gjennemsnittlig pr. tidsenhet blir serget for at
intensiteten holdes pid en viss gjennemsnittsheide. Det er
dette siste jeg kaller vedlikeholdsprosessen. .

Mens vekstanalysen og mettningsanalysen beskjeftiger sig
henholdsvis med den stigende og den synkende del av den
enkelte konsumsjonscykle, blir hovedformilet for vedlikeholds-
analysen 4 underseke overgangen fra ett intensitetsnivd (f.
eks. u'?? i fig. 4) til et annet (f. eks. u‘®). Spesielt vil det
veere av interesse 4 underseke hvor stor konsumsjon gjennem-
snittlig pr. tidsenhet som skal til for 4 oprettholde et visst in-
tensitetsnivd. Hvor stor er f. eks. gjennemsnittskonsumsjonen
pr. tidsenhet i det tilfelle da konsumsjonen forleper slik at den
gjennemsnittlige intensitetsheide blir u‘1? (everste kurve i fig.
4)? Og hvor stor blir gjennemsnittskonsumsjonen pr. tidsenhet
ndr gjennemsnittsintensiteten er #2?’ (midterste kurve i fig. 4)
Q. 8. V,

La x betegne gjennemsnittskonsumsjonen pr. tidsenhet og
u den gjennemsnittlige intensitetsheide. For 4 vedlikeholde en
viss stasjonzr sterrelse pd u trenges en viss stasjonzr x. Den
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mite hvorpd x avhenger av u eller, hvad der kommer ut pd
det samme, den mite hvorpd # avhenger av x, kan fremstilles
ved en kurve som jeg vil kalle vedlikeholdskurven.

I de tradisjonelle fremstillinger av grensenytteleren blir der
ikke gjennemfert nogen klar sondring mellem de fenomener
som gar inn under vedlikeholdsloven og de som gir inn under
mettningsloven. Som regel blir disse fenomener betraktet som
ett uttryk for en og samme ting, nemlig for ,loven om den
avtagende grensenytte.” Hvis man gjennemgdr de eksempler
pd ,loven om den avtagende grensenytte* som vanligvis an-
fores, vil man finne at eksemplene forekommer i broget bland-
ing, hentet dels fra mettningslovens omrdde dels fra vedlike-
holdslovens omride. Undertiden vil man ennogsi kunne finne
at eftersperselskurven som sidan behandles som et vedlikeholds-
fenomen, mens den ,grensenyttekurve® hvorav eftersparselen
utledes, behandles narmest som et mettningsfenomen.

| realiteten er imidlertid wvedlikeholdsloven og mettnings-
loven to fundamentalt forskjellige ting. De mi holdes skarpt
ut fra hverandre. Man mi ikke la sig villede av den omsten-
dighet at der formelt sett er en viss likhet mellem den kurve
som representerer vedlikeholdsloven og den som representerer
mettningsloven. Ved begge disse kurver er ordinaten en efter-
sperselsintensitet, Og abscissen er et kvantum av godet (i det
ene tilfelle et absolutt kvantum, i det annet tilfelle et kvantum
pr. tidsenhet). Som regel er det ogsd den likhet mellem de
to kurver at de bepge er fallende.

Serlig dette siste punkt gjelder det 4 veare klar over.
Der foreligger et stort erfaringsmateriale som viser at behovs-
intensiteten presses ned ved en momentan konsumsjonsakt
(mettningsloven). Der foreligger ogsd et stort erfaringsmateriale
som viser at hvis gjennemsnitiskonsumsjonen pr. tidsenhet hol-
des pd et heit nivd, sd vil gjennemsnittsintensiteten bli opreit-
holdt pd et lavt nivd (vedlikeholdsloven). Men disse to ting
representerer to helt forskjellige sider ved grensenyttefenomenet.
Det er to av hinannen uavhengige erfaringsdata. Av
den omstendighet at grensenytten (eftersperselsintensiteten) er
fallende i mettningsbetydningen felger ikke at grensenytten
(eftersparselsintensiteten) ogsd er fallende i vedlikeholdsbetyd-
ningen. Hvorvidt dette siste skal vare tilielle avhenger ikke
bare av at grensenytten (eftersperselsintensiteten) er fallende i
mettningsbetydningen, men ogsd av visse ting vedkommende
veksiprosessens art.

Saken er at der mellem de tre data: mettningskurven, ved-
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likeholdskurven og vekstkurven eksisterer en bestemt relasjon,
som er karakteristisk for hele problemet. To av disse data kan
derfor betraktes som selvstendige. Det tredje kan utledes av
de to andre pd en bestemt maite. Jeg skal nu vise hvori den
relasjon det her er tale om, bestdr,

For & simplificere problemet vil jeg anta at cyklene i fig.
4 er si smd at man uten merkbar feil kan analysere gjennem-
snittskonsumsjonen ved & forutsette at konsumsjonen er kon-
tinuerlig fordelt i tid. Berettigelsen av en slik forutsetning er
illustrert i talleksemplet nedenfor. P4 den annen side vil jeg
generalisere betraktningen til det tilfelle da gjennemsnittskon-
sumsjonen pr. tidsenhet ikke nedvendigvis er stasjonzr, men
eventuelt foranderlig med tiden. Jeg tenker mig alisd at der
er gitt en viss fidskurve (konsumsjonskurven) x = x(f) som
viser hvorledes det pr. tidsenhet konsumerte kvantum x for-
andrer sig kontinuerlig som en funksjon av tiden.

Nir konsumsjonskurven er gitt, felger der herav en be-
stemt historisk kurve for eftersperselsintensiteten. Den mite
hvorpd denne historiske kurve avhenger av konsumsjonskurven
er felgende.

La oss feste opmerksomheten ved et bestemt punki pd
den historiske kurve for eftersperselsintensiteten. Tangentens
vinkelkoefiisient i dette punkt er et uttrykk for den hastighet

# med hvilken eftersperselsintensiteten faktisk forandrer sig i

vedkommende punkt. Denne hastighet z vil jeg kalle den
totale wveksthastighet, til adskillelse fra den indre vekshastig-
het #'. Den totale veksthastighet representerer den samlede ef-
fekt av to ting: Nemlig for det ferste den indre vekst som
trekker i retningen av 4 heve eftersperselsintensiteten, og for det
annet den kontinuerlig stedfinnende konsumsjon som trekker i
retning av 4 senke eftersperselsintensiteten.

Den forandring pr. tidsenhet som eftersporselsintensiteten
vilde fi hvis kun den indre vekst virket alene, er pr. defini-
sjon lik den indre veksthastighet #'. Den forandring pr, tids-
enhet som eftersperselsintensiteten vilde fi hvis kun den kon-
tinuerlig stedfinnende konsumsjon virket alene, er lik xum,. Pr.
tidsenhet konsumers nemlig x enheter, og for hver konsumert
enhet blir eftersperselsintensiteten forandret med et belep u,.
Produktet xmz, kan man kalle den ytre veksthastighet. Den
totale veksthastighet som representerer den samlede effekt av
den indre og den ytre veksthastighet, blir altsd lik

(6.4) u=—u" -} xu,
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Hvis vekstkonstitusjonen #'(4) og mettningskonstitusjonen
ug(u) er kjent og x er gitt som funksjon av #, sd blir ved
(6.4) ogsd u bestemt som funksjon av £ Det fremgir uten vi-
dere ndr vi skriver (6.4) pd formen

du = (u'(a) -+ x(f). u(w)) dt
Dette er en differentialligning i « opfattet som funksjon av £,
Til en gitt konsumsjonskurve svarer altsd en viss historisk kurve
for eftersperselsintensiteten.

Vi kan illustrere riktigheten av (6.4) ved et talleksempel
hentet fra tab. 2 og tab. 3. Dette talleksempel illustrerer ogsé be-
rettigelsen av vér fiksjon om den kontinuerlig stedfinnende kon-
suimsjon,

Sett at vi befinner opss i en situasjon hvor efterspersels-
intensiteten er 219. Vi betrakter det som skjedd i lepet av de
na&ste 12 timer (= } dag). La oss anta at der midt i denne
tid, altsd efter uilepet av 6 fimer, skjer en momentan konsum-
sjon pd {4 enhet av godet. Hwvad vil eftersparselsintensiteten
bli ved utgangen av de 12 timer?

Strengt tatt skulde vi resonnere slik: I lopet av de ferste
6 timer stiger intensiteten fra 219 til 219 | % - 13 = 222.25
(Tallet 13 hentes fra tab, 2). Pa detie tidspunkt konsumers
enhet av godet, hvilket presser intensiteten ned fra 222.25 til
222,25—41 - {5 = 218.15 (Tallet — 41 hentes fra tab, 3).
I lepet av de nz:ste 6 timer stiger intensiteten igjen fra 218.15
til 218.15 + % - 13.07 = 22141 (Tallet 13.07 finnes ved
interpolasjon mellem tallene 13 og 14 i tab. 2). Den hele
forandring i intensiteten i lepet av disse 12 timer er alfsd

- 2,41, Pr. dag regnet blir det u =— - 4.82.

Vi vilde imidlertid kommet fil praktisk talt samme resultat
om vi hadde resonnert uten 4 dele betraktningen op i stadier
og simpelthen forutsatt at konsumsjonen hadde vaeret spredt ut
over def hele betraktede tidsintervall og at konsumsjon og indre
vekst hadde virket uavhengig av hinnnen. Vi vilde da fatt:

Den innre veksthastighet =o' = 13.

Den yire veksthastighet — xu, — — } - 41 — — 8.20.

Den totale veksthastighet altsd iflg. (6.4) lik 13 — 8.20
— - 4.80. '

Jo mindre vi gjer det tidsintervall som tjener til bestem-
melse om den totale veksthastighet, desto riktigere vil den
siste fremgangsmate bli.

Formel (6.4) gir ikke bare oplysning om hvorledes den
historiske kurve for eftersperselsintensiteten utledes av konsum-
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sjonskurven. Den inneholder ogsd, som et spesialtilielle, besva-
relsen av det spersmdl som her egentlig interesserer oss, nem-
lig spersméilet om hvorledes vedlikeholdsloven kan utledes av
metiningsloven og vekstloven. Av formel (6.4) kan vi ennogsd
direkte bestemme vedlikeholdskurvens ligning. Vedlikeholds-
kurven er nemlig et uitrykk for hvor stor konsumsjonen pr.
tidsenhet x md& vare for at den under en giftt heide pa inten-
siteten u, nettop skal veare tilstrekkelig til 4 holde den indre
vekst stangen, sdledes at der tofalt setf, ikke skjer nogen for-

andring i #; x mid m. a. 0. nettop vere si stor at u = 0. Ved-
likeholdskurvens ligning fremgir altsd av (6.4) ved simpelthen

i seite 4 = 0. Det gir

(6.5) X = ﬂ_
— )

Telleren pd heire side i (6.5) har benevningen ,eftersper-
selsintensitet pr. tidsenhet*. Nevneren har benevningen ,efter-
sperselsintensitet pr. kvantum.* Hele heire side har altsd be-
nevningen ,kvantum pr. tidsenhet*, hvilket stemmer med be-
nevningen for x. Nir vi har normal vekst og normal meftning
er bide teller og nevner pd heire side i (6.5) funksjoner av x
alene, Hele heire side er derfor en kjent funksjon av u nir
vekst og mettningskonstitusjonene er gitt; (6.5) gir siledes et
eksplicit uttryk for hvor stor konsumsjonen pr. tidsenhet x ma
vare for at eftersperselsintensiteten skal holdes uforandret lik u.
Og dette funksjonsforhold er nettop vedlikeholdskurven.

Som et talleksempel gjengis her den vedlikeholdskurve
som ufledes av vekstkonstitusjonen i tab. 2 og metiningskon-
stitusjonen i tab. 3.

Tab. b. Vedlikeholdskurven
Hvis eftersparselsintensiteten 54 mi konsumsjonen
skal holdes wforandret pr. tidsenhet vare
pd en heide lik lik
g = 310 r=4¢=10
309 75 = 0,053
290 i = 0,194
0.5. V.

Det er lett 4 se av (6.4) at i de tilielle da den indre
veksthastighet &' er synkende og mettningshastighetens tallverdi
(—u,) er stigende med stigende eftersperselsintensitet, sd vil
vedlikeholdskurven bli fallende.

Vekstkurven er et essensielt dynamisk begrep, Derfor er
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ogsd den lov som beskriver hvorledes vedlikeholdskurven av-
ledes av mettningskurven op vekstkurven (formel (6.5)) en dy-
namisk lov. Derimot er bidde mettningskurven og vedlikeholds-
kurven i sig selv uttrykk for rent statiske love.

7. Dynamisering av totalnytiebegrepet.

Jeg skal tilslutt gd litt inn pd spersmilet om dynamise-
ring av totalnytiebegrepet. Det er et punkt som pd en ganske
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instruktiv mdle illustrerer denslags teoretiske fallgruber som kan
forekomme innenfor den ekonomiske dynamikk.

Det statiske fotalnyttebegrep er bygget pd et totaliserings-
prinsipp som vi kan formulere slik: Totalnytten (efterspersels-
integrasjonen) er summen av de produkter som fremkommer
ndr sterrelsen av hver enkelt konsumert partikkel (som vi teo-
retisk forestiller oss infinitesimal) multipliseres med den be-
hovsintensitet (eftersperselsintensitet) som gjelder i det eieblik
da vedkommende partikkel konsumeres. Dette prinsipp vil jeg
kalle det tradisjonelle totalnytteprinsipp.

Anvendt pid mettningskurven ferer dette prinsip til 4 be-
trakte arealet under kurven som et uttryk for totalnytten.
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I rektanglene i fig. 5 representerer nemlig grunnlinjestyk-
kene 410, §2) . . storrelsene av de sukcessivt konsumerte par-
tikler (som alle er forutsatl & vere smid men ikke nedvendigvis
like store). Og rektangelheidene #{1), u'2) .. . representerer de
behovsintensiteter som gjelder i det eieblik da henholdsvis
gV ¢ | o.s. v. konsumeres. Iflg. det formulerte prinsipp
skal derfor totalnytten veare summen av alle produktene wud.
Og denne sum blir nettop arealet under kurven nar de enkelte
partikler §‘1?, & tenkes infinitesimale.

La oss nu forseke 4 overfore det her anvendte prinsipp
til den dynamiske teori. La oss ferst tenke oss at der ut over
et visst tidsintervall #° til #1 er spredt et visst antall momen-
tane konsumsjonsakter. Ved hver af disse skjer der en viss
meltningsprosess. Og den derved realiserte totalnytte kan ut-
trykkes ved et visst areal beliggende under mettningskurven.
Vi mi altsi tenke oss mettningskurven tegnet op pa nyit for
hver konsumsjonsakt. Efter det tradisjonelle totalnytteprinsipp
skulde den totalnytte som realiseres ved hele den betraktede
konsumsjon utstrakt i tid altsd bli lik summen av disse arealer
under de repeterte mettningskurver. Om vi f. eks. fordobler
konsumsjonsaktenes antall, men til gjengjeld bare konsumerer
halvparten si meget hver gang, s vil antallet av de arealer
som skal summeres bli dobbelt si stort mens til gjengjeld
bredden av hvert enkelt areal blir halvparten si stor. Hvorvidt
selve arealets flateinnhold derved blir halvparten si stort kan
der selvfelgelig ikke sies noget bestemt om & priori. Det av-
henger bl. a. av veksltprosessens art.

La oss tenke oss at konsumsjonen deles op i flere og
flere enkelte konsumsjonsakter for tilslutt 4 narme sig det til-
felle da konsumsjonen er kontinuerlig fordelt i tiden. Konsum-
sjonen er da representert ved en kontinuerlig konsumsjonskurve
x = x(f) mellem £° og £1. Det er serlig dette tilfelle vi skal
se litt narmere pi.

I dette tilfelle kommer hvert enkelt av totalnyttearealene
til 4 bestd av en (uendelig) smal stripe hvis grunnlinje repre-
senterer det lille kvantum som konsumeres i vedkommende lille
tidsintervall og hvis heide representerer den eftersperselsinten-
sitet som gjelder i det sieblikk denne konsumsjon skjer. Hvis
vi altsd tenker os tiden delt inn i smi (strengt tatt infinitesi-
male) tidsintervaller av lengde &¢, og hvis x'1’, x{2}, .. os.v.
er konsumsjonen pr. tidsenhet og a't’, &f2', .. o0.s.v. er den
gjeldende eftersperselsintensitet i henholdsvis det ferste, det
annet . . . o.s, v. av disse tidsintervaller, si vil den realiserte
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totalnytte, efter det tradisjonelle totalnytteprinsipp bli lik summen
(7.1) U= u'Vx1)§t |- D520 - | |,

Hvis intervallengden df gir mot nul gir denne sum over i
integralet ,

(7.2) U= u(t). x(f) dt
ID

I begge disse formler er tidskurven u 4 opfatte som den hi-
storiske kurve for u, der, som foran pivist, kan utledes av den
givne konsumsjonskurve x =— x({).

Hvis altsd en person har valget mellem to forskjellige kon-
sumsjonskurver mellem tidspunktene £° og #*, f, eks. en kurve
hvor konsumsjonen pr. tidsenhet er liten til 4 begynne med
og senere stor, og en kurve hvor det omvendte er tilfelle, si
skal han efter det fradisjonelle totalnytteprinsipp velge den av
de to konsumsjonskurver for hvilken summen (respektive inte-
gralet) UJ blir sterst, Hvis totalnyttebegrepet i det hele tatt skal
ha en mening mi det jo veere slik at personen vil velge den
av to alternativer som representerer sterst totalnytte.

Nettop i denne henseende er imidlertid det ved (7.1)
(respektive (7.2)) utlrykie totalnyltebegrep uten mening. Jeg
skal vise det ved & betrakte et spesialtilielle.

La oss se pa det tilfelle da konsumsjonshastigheten er
konstant over hele det betraktede tidsavsnitt #° til £1. 1 dette
tilfelle vil behovsintensiteten fra sin initiale sterrelse (hvad
denne nu enn mitte vaere) nazrme sig den stasjonzre inten-
sitetssterrelse som svarer til den givne stasjonmre sterrelse pi
konsumsjonshastigheten. Hvis x er den givne stasjonzre sterrelse
pd konsumsjonshastigheten og # den hertil svarende stasjonzre
behovsintensitet, sd vil altsd avhengighetsforholdet mellem x og
u simpelthen vare det som er uftrykt ved vedlikeholdskurven.
Hvis nu tidsavsnittet #° til #' er si langt at det bare tar en
relativt forsvinnende tid fer intensiteten har funnet sit sta-
sjonzre nivd u, sd kan vi i summen (respektive integralet) U
betrakie ikke bare x men ogsi # som konstant. Det gir

U= ux (6t + 6t - ...) = ux. (£'—£%
Totalnytten skulde altsd i dette tilfelle simpelthen bli lik pro-
duktet zx gange lengden av det tidsinterval hvorover totalnytte-
dannelsen er utstrakt,

Produktet nx, altsi det under vedlikeholdskurven inn-
skrevne rektangel med grunnlinje x og heide # er imidlertid

intet annet enn det begrep man i grensenytteteorien pleier &
Mationalekonomisk Tidsskrift LEVIL a5
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kalle totalverdien i motsetning til totalnytten. Neaermere be-
stemt: det er detie begrep anvendt pad vedlikeholdskurven (ikke
pd mettningskurven).

Hvis altsd personen har valget mellem en viss konstant

konsumsjonshastighet x og en viss annen konstant konsumsjons-
hastighet X og 1 og u betegner de ordinater pd vedlikeholds-

kurven som svarer til abscissene x og x, si sier det her utvik-
lede kriterium at han vil velge det ferste eller det annet alter-

nativ alt eftersom zx er sterre eller mindre enn uzx. Delte er
imidlertid 4benbart nonsens. Den sunde fornuft sier at perso-
nen simpelthen vil velge den av de to alternative som repre-
senterer sterst konsumsjon pr. tidsenhet, akkurat som han, nir
det gjelder en mettningsprosess, vil velge det sterste av to
alternative konsumsjonskvanta. Dette gjelder iallfall sikkert sd-
lenge konsumsjonen pd denne méite ikke kommer ut over
metiningspunktet.

Der mi altsi stikke en fundamental feil i den anvendelse
vi har gjort av det tradisjonelle totalnytteprinsipp. Pavisningen
av denne feil voldte mig i sin tid mer besvar enn jeg har
lyst til 4 vaere ved. Jeg arbeidet lenge med forskjellige ideer
i retning av at selve tidsforlepet, altsd oplevelsen i tiden skulde
inneholde et nytteelement som enten mitte kumuleres med eller
tilieies som en ny dimensjon til det tradisjonelle grensenytie-
begrep, sfledes at altsi selve grensenyttebegrepet skulde bli
noget i rettning av tid ganger intensitet'). Alle forsek i disse
retninger ferte imidlertid bare i ring. Lesningen er uhyre meget
simplere, nemlig felgende.

For det ferste ma man gjennemiere en klar sondring mel-
lem valgbetingelser og valgobjekt. Valgbetingelsene er
en spesifikasjon av de forutsetninger som skal antas 4 veare
opiylt, likegyldig hvilken av de forskjellige alternativer som
velges. Valgobjekiene er selve de alternativer mellem hvilke der
skal wvelges.

For det annet md man underkaste det summasjonsprinsipp
som kommer til uttrykk i den statiske teoris totalnyttebegrep
en naermere analyse. Det essensielle, almengyldige, ved dette
prinsipp er ikke den ting at det konsumerte kvantum ten-

1) Dette er ipenbart noget helt annet enn i innfere tidsmomentet pi
den mite som jep foran har gjort, nemlig ved vekstkurven. Ved alle de
foran utviklede kurver, ogsd vekstkurven, er selve grensenyttebegrepet (selve
begrepet eftersporselsintensitet) en fidles sterrelse. Det udirykker i sig selv
en sammenligning mellem forskjellige goder, ikke en sammenligning mellem
forskjellige tidspunkter.
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kes opdelt i infinitesimale partikler, men den ting at over-
gangen fra det ene wvalgobjekt til det annet tenkes
delt i infinitesimale skritt. Visinokk er det si at overgangen
fra det ene valgobjekt til det annet i den statiske grensenytte-
teori er et konsumsjonskvantum, sdledes at de infinitesimale
skritt i denne overgang kommer til 4 bli kvantumspartikler.
Men dette er i virkeligheten en spesiell, man kunde nzsten si
en akcidentel omstendighet, som kun gjelder under den stati-
ske teoris spesielle forutsetninger.

x

N x=ft)

%

X=g(t)

([

[

o

ct
Y

Fig. 6.

I den dynamiske teori kommer overgangen mellem to pd
hinannen felgende valgobjekter til 4 bli noget helt annet. Hvis
en person har valget mellem to konsumsjonskurver utstrakt
mellem tidspunktene £° og #' (f. eks. kurvene x = f{f) og
x =g (f)ifig. 6), si er det disse to kurver som er valgob-
jektene. Hvis vi skal kunne danne et valgteoretisk totalnytte-
begrep ved hjelp av hvilket disse to kurver kan sammenlignes,
mi vi derfor ferst pd en eller annen méite konstruere et varia-
sjonsprinsipp ved hjelp av hvilket det ene valgobjekt kan ten-
kes kontinuerlig overfert i det annet,

Mens ,avstanden“ mellem to valgobjekter i den statiske
teori simpelthen er et tall, nemlig sterrelsesforskjellen mellem
to konsumsjonskvanta, si kommer ,avstanden® mellem valg-
objektene i den dynamiske teori til 4 bestd i selve den omsten-
dighet at de fo konsumsjonskurver som sammenlignes har for-



372

skjellig form. For at denne ,avstand“ skal kunne tenkes
giennemlopet ved en rekke infinitesimale skritt ma vi tenke oss
at arealet mellem de to kurver utfylles med en rekke in-
termedizre kurveformer. Se fig. 6.

Innferelsen av denne skare av intermedizre kurveformer
er logisk sett den bro som her md bygges for at det skal bli
mulig & sammenligne det ene valgobjekt med det annet. Over-
gangen mellem to pd hinannen felgende av disse kurveformer
er den dynamiske tankeoperasjon som wvalgteoretisk svarer til
det statiske begrep ,konsumsjon av yderligere en partikkel.*

Hvis man gjennemferer denne tangegang rigorest, leser
det forannevnte totalnytteparadoks sig op pd den naturligste
midte. Det er vanskelig 4 pdvise dette pid en fyldesigjerende
mate uten & benytte et par elementzre begreper fra funksjonal-
teorien. Disse begreper er forevrig i hei grad karakteristiske
for den slags matematisk apparat som kommer til anvendelse
i den ekonomiske dynamikk overhode. Jeg skal derfor ganske
kort antyde hvad de gir ut pi.

La oss betrakte en skare kurver mellem £° og £* (se fig. 6).
Forelebig vil vi betrakte disse kurver rent geometrisk uten
tillegge dem den konkrete betydning av konsumsjonskurver.
Kurveskaren kan vi tenke oss fremkommet f. eks. pd den mdte
at vi gdr ut fra en ligning av formen x — ¢(f) hvor funksjo-
nen ¢ inneholder en parameter A, Nir denne parameter foran-
drer sig vil altsd ligningen forandres. Hvis vi nu tenker oss
ligningen representert ved en kurve i (x,f) planet, sd vil altsd
formen pd denne kurve forandres eftersom A varierer. Vi kan
tenke oss at hele kurveskaren i fig. 6 blir generert nir 4 va-
rierer mellem to faste grenser i, eks. fra L= til L = §.
Under denne variasjon vil en liten forandring i 4 svare til en
liten forandring i kurven. Vi vil forutsette at parameterfrem-
stillingen er slik at der til enhver storrelse pd 4 (mellem « og 8)
svarer en bestemt kurve i skaren. Og omvendt, til enhver
kurve i skaren svarer en bestemt sterrelse pd 1. Hvis vi for
tydelighets skyld angir eksplicit at ¢ avhenger av 4, blir altsd
ligningen for den kurve som svarer til en parametersterrelse lik 1

x == o(t,1)
Som et eksempel pd en slik parameterfremstilling kan anferes
folgende. La x = g(f) vere den nedre og x == f({) den evre

kurve i fig. 6, og la oss sette @(f,1) = 4 f(f) + (1 — 1) g(f). Vi
betrakter altsd ligningen

(7.3) x=Lft) + (1 —2) g(d)
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Hvis . gdr fra O til 1 genererer. denne ligning en skare
kurver som fyller hele omridet mellem de to kurver x = g{(¢)
og x == f(f); A = 0 svarer til kurven x — g(£) og 4 =1 til
kurven x = f(f); A =1 svarer til en kurve midtveis mellem
x = g(f) og x = f(f) 0. s. v. Velger vi et vilkdrlig punkt (f,x,)
i den her betrakiede del av planet, si gir der gjennem dette
punkt en og kun een av skarens kurver, nemlig den som svarer
til parametersterrelsen

— %o—gl)
f {tn]_g {tn}
o
A c
1 M
<+ —d >t
te 1T
Fig. L.

La oss nu tenke oss at vi pd en eller annen mdte har
fastsatt en regel eller et prinsipp hvorved der til enhver tenkelig
kurve som kan trekkes mellem { — £° og { = {' blir knyttet
et bestemt tall U. La C betegne en vilkarlig av de kurver som
kan trekkes mellem f—¢° og f— ¢, Man sier da at U er
en funksjonal av C og betegner det ved & skrive U = U[C].

Det simpleste eksempel pi en funksjonal av C er det
areal som ligger under kurven C, altsi det areal som er be-
grenset av kurven C, de to faste ordinater i punktene ¢ =—¢°
og { =" samt abscisseaksen mellem £° og f'. Et annet eksem-
pel er lengden av kurven C. Hvis kurven C er en konsum-
sjonskurve mellem tidspunktene £° og #!, sd vil den derved
realiserte totalnytie nettop vare en funksjonal av C.

Den funksjonal som uttrykker arealet under kurven spiller
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en sazrskilt rolle i funksjonalteorien. Vi vil derfor innfere en
spesiel betegnelse for den, nemlig A[C].

La oss nu betrakte en spesiel kurve C. Vi fester op-
merksomheden ved et bestemt punkt M pid denne kurve, I
omegnen omkring M tenker vi oss, at der blir slitt ut en liten
Lbulk“ pd kurven C. Derved fremkommer en ny kurve C,,
som kun adskiller sig meget lite fra C. Se fig. 7.

Arealet under C er A[C], arealet under C, er A[C,].
Tilveksten i areal, altsd

AA = A[C,] — A[C]

representerer flateinnholdet av den lille ,bulken“. Arealtilveksten
AA er positiv hvis bulken ligger over C, i motsatt fall er
HA negativ,

Pi samme méite kan vi betrakte den tilvekst som funksjo-
nalen U fdr nir vi gir over fra C til C,. Denne ftilvekst er

AU = U[C,] — U[C]

Dette representerer funksjonalens absolutte tilvekst, Et
uttrykk for tilvekstgraden i funksjonalen fir vi nir vi setter
LU i forhold til AA, altsd danner kvotienten

ol
74 A

La oss tenke oss at ,bulken® blir mindre og mindre, altsd
at AA—0. Vi foruisetter at kvotienten (7.4) gir mot en be-
stemt grense ndr £ A —0, og at denne grense er uavhengig
av den mate hvorpd ,bulken* skrumper sammen, sdsant bare
»Dulkens” utstrekning blir mindre og mindre sdvel i heiden
som i bredden. Denne grense kaller vi den funksjonal-
deriverte i punktet M pid kurven C. Den betegnes

LU
7.0 U = U'[C, M] = Lim —-
(7-3) [C, M) —Lim 73

Den funksjonalderiverte er selv en funksjonal. Den av-
henger nemlig av formen pd kurven €. Dessuten avhenger
den pd en spesiell mdte av et bestemt punkt pd kurven C,
nemlig punktet AL, Det er derfor vi har brukt betegnelsen
U'[C,M] istedetfor den simplere betegnelse U'[C].

Et typisk eksempel pd en funkjsonalderivert har vi i det
grensenyttebegrep som interesserer oss fra et dynamisk-skono-
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misk synspunkt. Hvis kurven C er konsumsjonens tidskurve,
sd representerer nemlig arealtilveksten AA (d. v. s. flateinn-
holde tav ,bulken i fig. 7) den konsumsjonstilvekst, absoluit
regnet, som vilde bli realisert hvis konsumsjonskurven var C,
istedetfor C. Og AU representerer den tilsvarende tilvekst
i totalnytte.

Hvis dA representerer en vilkirlig infinitesimal ,bulk* pd
kurven C, si vil den derved fremkalte tilvekst i funksjonalen
veere lik
(7.6) dU = U". dA.

Det felger simpelthen av definisjonen pd den funksjonal-
deriverte, Vi bruker her betegnelsen JA istedetfor /A for
d markere at det er tale
om en annen arealtil-
vekst enn den der tjente
til definisjon av U,

Vi skal nu betrakte
en spesiell form for dan-
nelse av en ,bulk* pd
kurven C. La ds be-
tegne det ved punktet M
beliggende bueelement
(se fig. 8).

Vi tenker oss at
dette bueelement blir for- Fig 8.
skjevet wvertikalt et lite
stykke dx. Ved den lille deformasjon som kurven C derved
lider fir funksjonalen iflg. (7.6) en tilvekst

(7.7) dU = U'. A = U'[C,M] dx di

hvor df er bueelementets projeksjon pd f aksen. M. h.t. be-
tegnelsene kan man merke sig at filvekstene d refererer sig
til en forskyvning langs kurven C, mens tilvekstene d refe-
rerer sig til en forskyvning av kurven C.

Hvis vi gir kurven € en konkret fortolkning som en
konsumsjonskurve, s betegner df et lite tidsintervall gjennem
hvilket konsumsjonen pr. tidsenhet fir en liten forskelse dx.

La nu alle bueelementene langs kurven C fi en slik
forskyvning dx, idet dx tenkes & wvariere fra det ene bue-
element til det annet; dXx er m. a. 0. 4 opfatte som en funk-
sjon av punktet M. Sdlenge kurven C holdes fast vil det si
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at dx er en funksjon av £. Den samlede tilvekst som U der-
ved fir er iflg. (7.7) lik

=1
(7.8) oU = S U'[C,M] dx dt.

t=1"

Ved hjelp av denne formel er det lett 4 se hvorledes
funksjonalen wil wvariere om vi har forelagt en kurveskare
x=g(¢, L) og vi gir over fra den kurve C; hvis ligning er
x=u(t, 1) til den kurve som fremgir av C; ved 4 gi para-
meteren 4 en liten tilvekst dl. Ligningen for denne nye kurve

er x=(f, A+ di).
Denne overgang kan fortolkes pd den mdte at samilige
bueelementer pd C; fir en liten vertikal forskyvning av sterrelse

(1.9)  Ox=g(t, A+ 04) — g(f, 1) = w 3

0
hvor <2 betegner den partielle tilvektsgrad av funksjonen ¢ m.

ai
h. p. A. Forskyvningen er altsd forskjellig for de forskjellige
punkter pd C; Forskyvningen (7.9) gjelder for det punkt

M; hvis abscisse er £,
Den tilvekst som funksjonalen U {fir ved den betraktede
overgang finnes ved i inniere (7.9) i (7.8). Det gir

t=1¢!
dg(t, A
(7.10) su=2a { uvigm —?gi )
$==4"
Integreres dette utrykk over A mellem de to faste grenser
e og B, sd fir vi

A=pg =1 3 {f l}
(7.11) UlCl—UlCd= | o1 { vUc,m) ?ﬂi dt.
=« =1°

Vi skal nu se litt n@rmere pd den konkrete betydning av
de starrelser som optrer i de utviklede former. U’ represen-
terer grensenytten (eftersperselsintensiteten). Formel (7.10) gir
et uttrykk for den infinitesimale (positive eller negative) tilvekst
i totalnytte (eftersperselsintegrasjon) som vinnes nir vi gir over
fra en av de betraktede konsumsjonskurver nemlig C; til den

nestfelgende (som er uendelig lite forskjellig fra C;). Og for-
mel (7.11) gir et uttrykk for den endelige (positive eller nega-
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tive) gevist i totalnyfte som vinnes ndr vi gir over fra den
konsumsjonskurve som utgjor det ene valgobjekt nemlig Ce til
den konsumsjonskurve som utgjer det annet valgobjekt nemlig
Cp (som kan vare helt forskjellig fra Ce).

Sett f.eks. at der er gitt to konsumsjonskurver x = f(x) og
x = g(f) mellem £® og ¢! (Fig. 6). Hvor meget sterre total-
nyite representerer den ferste enn den siste av disse to
kurver?

For 4 besvare delte spersmil md vi pd en eller annen
mate konstruere en kurveskare x — g¢(f, 4) hvori ogsd de to
kurver x = f(#) og X — g(l) finnes. Der mi altsd vare en
viss parameterverdi 4 — e slik at ¢(f, «) = g(#), og en viss
annen parameterverdi L = 8 slik at ¢(f, 8) = f(¥).

En slik kurveskare kan konstrueres pd mange mdéter, Man
kan 1. eks. bruke parameterfremstillingen (7.3). Isidfall blir

=20, =1 og gf = f () — g (¢). Nir kurveskaren er kon-

struert gir (7.11) et uttrykk for den betraktede forskjell i total-
nytte. Og det felger av definisjonen pid U’ at dette uttrykk
er uavhengig av den méte hvorpd kurveskaren er valgt.

La oss nu ga lilbake til del spesialtilielie som ga ior-
anledningen til paradokset. [ deite tilfelle var

g(t) = konstant — x

f(f) = konstant == x,

Vi bruker parameteriremstillingen (7.3); men innferer som
ny integrasjonsvariabel istedetfor i

ox = (x — x) 6.

hvorav
Det gir
g i = ¢!

712) ulxl—ulxl= | & § Uk ga

F=1°

Al

Ll

Her betegner U[x] den totalnytte (eftersperselsintegrasjon)
som realiseres mellem tidspunktene #° og #' nir konsumsjons-
hastigheten er konstant lik x. Og U'[x, f] betegner den grense-
nytte (eftersporselsintensitet) som gjelder pd tidspunktet / ndr
konsumsjonshastigheten har holdt sig konstant lik x siden
initialtidspunktet £°. Hvis intervallet £° til ¢' er tilstrekkelig
stort vil det bare vare i en relativt forsvinnende del av inter-
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vallet at UJ’ forandrer sig med tiden. I praktisk talt hele inter-
vallet vil UJ' vare lik den stasjonere eftersperselsintensitet u
som svarer til den stasjonzre konsumsjon x pr. tidsenhet, altsd
den u der er gitt som funksjon av x ved vedlikeholdskurven.
Vi fir derfor

X =X

(7.13) Ulx] — U[E] = ($1—¢9) [{ u dx.

Pi tidsfaktoren (#'—£° nar blir altsi totalnytten i dette
spesielle tilfelle simpelthen lik arealet (ikke rektanglet) under
vedlikeholdskurven. Paradokset er dermed oplest.

I det generelle tilfelle vil eftersperselsintensiteten pd et
bestemt tidspunkt vare avhzngig av formen pd hele den
konsumsjonskurve som ferer op til vedkommende tidspunkt.
Det er nettop derfor at U’ i formel (7.11) er 4 opfatte som
en funksjonal av C; [ mange tilfelle er det imidlertid kun

den siste del av konsumsjonskurven som spiller nogen syn-
derlig rolle. Det at jeg var uten mat to degn pd en fjelltur
ifjor sommer er uten pitagelig betydning for min appetitt i
aieblikket. Denne er bestemf av konsumsjonskurven for nogen
dager eller i heiden et par uker bakover. Det vil derfor ikke
vere uten teoretisk interesse d betrakie det eksireme tilfelle
da eftersperselsintensiteten tenkes kun 4 avhenge av den i
oieblikket eksisterende konsumsjonshastighet, Istedetfor 4 be-
trakte # — U’ som en funksjonal betrakter vi den altsd sim-
pelthen som en funksjon. Nemlig som en funksjon av kom-
sumsjonshastigheten x. For fullstendighets skyld kunde wvi
ogsd tenke oss at u avhang eksplicit av £, siledes at vi altsi
vilde ha w=—u(x, f). 1 dette tilfelle simplificerer utfrykket
for totalnytten sig pd felgende mate.

Integrasjonsomridet ved (7.11) er simpelthen det areal
som ligger mellem kurverne C« og Cg. Formel (7.11) angir
uttrykkelig den mdte hvorpd dette areal skal tenkes delt i
flateelementer, nemlig wved hjelp av kurveskaren g(f, 1) og
tidselementene 4f. Grunnen til denne omstendelige skrive-
mate med angivelse av kurveskaren ¢, er nettop at de sterrelser
som selve integranden U’ skal tillegges, forandrer sig om vi
velger en annen kurveskare. Hvis vi nu forutsetter at U’ ikke
lenger er nogen funksjonal, men kun en funksjon av det
punkt (med ordinatene x og f) hvori vi befinner oss, si blir
integranden selv uavhengig av hvorledes integrasjonsomridet
inndeles i flateelementer. Det er derfor unedvendig & bruke
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den omstendelige skrivemate (7.11). Hvis vi innferer uttrykket
for dx fra (7.9) og tenker oss integrasjonsomridet delt ved
horisontale og wvertikale snitt, blir uttrykket for totalnytten
simpelthen

t=¢t' x=fn
(1.14)  U[fl—Ulgl= | at 5 u(x, £) dx.

t=t* x=glf)

I dette tilfelle sier man at U er en additiv funksjonal,
Setter vi i (7.14) g(f) = konstant — x og f(f) = kon-
stant = x si gjenfinner vi (7.13).




