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Indledning

Danske sprogmodeller til Natural Language Processing (NLP) er i de seneste ar blevet for-
bedret i takt med at der er udviklet flere ressourcer inden for dansk sprogteknologi. Det viser
sig blandt andet ved storre og bedre korpora samt nye forbedrede sprogmodeller (Enevoldsen,
Johansen m.fl1 2021, Stremberg-Derczynski, Ciosici m.fl. 2021, sprogteknologi.dk 2023). I takt
med udviklingen af dansksprogede ressourcer er opmarksomheden pé sprogmodellernes poten-
tiale og inddragelsen af digitale verktojer 1 undervisnings- og forskningsmiljoer ogsa steget
(Ondelli 2018). Trods den positive udvikling for danske sprogmodeller er der stadig et stykke
vej endnu for modellerne uden videre kan benyttes pd domanespecifikke omrader, f.eks. salme-
litteratur, og historiske dataset, med tilfredsstillende resultater (Enevoldsen, Johansen m.fl.
2021). Det er et velkendt problem at sprogmodellerne prasterer darligere pa sddanne data fordi
sprogmodellerne er udviklet og trenet pd moderne dansk og hovedsageligt prosaisk
tekstmateriale. Det er altsa en udfordring at fa sprogmodellerne til at opna en hej nok grad af
praecision nar de benyttes pa tekstsamlinger der afviger en moderne retskrivningsnorm.

For at undersoge hvordan man kan forbedre de danske sprogmodellers pracision pd
normafvigende korpora, praesenterer jeg i denne artikel forskellige strategier for at optimere
sprogmodellernes prestation gennem normalisering af en lille samling danske reformations-
salmer. Med afs®t i ti salmer! fra Thomissens salmebog (1569) undersoger jeg hvorvidt
normalisering af teksterne pdvirker NLP-verktojers prastation. Til at illustrere modellernes
prestation tester jeg pracisionen af Part of speech-tagging (POS) for de to danske sprog-
modeller DaCy og SpaCy, der begge er frit tilgaengelige vaerktejer til Natural Language Proces-
sing 1 programmeringssproget Python (Honnibal og Montani 2017, Enevoldsen, Johansen m.fl.
2021). Sprogmodellernes preestation testes pa tre forskellige grader af normalisering af salme-

teksterne. Denne undersogelse indeholder kun 10 salmer, men hvis tallet steg bare til 100 sal-

! Titler i moderniseret form: Aleneste Gud i Himmerig; Behold os Herre, ved dit ord, Det hellige kors, vor Herre
selv bar; Et barn er fodt i Betlehem; Et lidet barn sa lysteligt; Hvad kan os komme til for nod; Jeg vil mig Herren
love; Krist stod op af dode; O Guds Lam Uskyldig og Vor Gud han er sd fast en borg.
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mer, ville en manuel annotering vaere enormt ressourcekravende. Af samme grund er det ofte
nedvendigt at benytte digitale sprogmodeller nar man arbejder med big data-analyser. Artiklen
fungerer derfor som et eksempel pa hvordan man kan héndtere normaliseringen og optimere
brugen af sprogmodeller pa tekster i meget storre korpora.

I artiklen redegor jeg forst for undersegelsens overordnede design. Herefter vil jeg gen-
nem et eksempel med POS-tagging argumentere for nedvendigheden af at normalisere sine
tekstdata nar man benytter sprogmodeller pa &ldre tekst. Efter eksemplet forklarer jeg hvordan
undersogelsens ti salmer er blevet normaliseret, og hvordan pracisionen af sprogmodellernes
POS-tagging evalueres. Slutteligt diskuterer jeg normaliseringens indvirkning pé sprogmodel-

lernes POS-tagging af salmerne.

Underseogelsens design

Undersogelsens data bestar af digitale udgaver af de ti ovennavnte salmer fra Thomissens
salmebog 1569. Salmeteksterne er digitaliseret til et rent tekstformat (.txt-filer). I undersegelsen
bruger jeg programmeringssproget Python (Rossum og Drake 2009) hvor jeg, foruden de
maskinlaringsbaserede sprogmodeller SpaCy og DaCy, benytter mig af basismoduler og basis-
funktionalitet indbygget i Python. Jeg bruger sarligt datatypen dictionaries til at opbygge en
ordbogsressource for salmeteksterne. Her knytter jeg et opslagsord, key, med en eller flere
variationsformer for ordet, betegnet som values. Det er muligt at knytte flere values til hver
enkelt key. Nedenfor ses 1 eksempel (1) en dictionary med key vederkveeger og den tilherende
value vederqueger, samt i eksempel (2) en dictionary med key hand og de tilherende values

han og hdnd.

(1)  Ordbog_1 = {'vederkveger': ['vederqueger
(2) Ordbog 2 = {’hand’: ["han’, "hand’']}
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Ud fra et opslagsord fér jeg altsd automatisk presenteret dets mulige variationsformer, pracis
som hvis jeg slog ordet op i en almindelig ordbog. Ordbegerne fungerer begge veje sé jeg i
ovenstdende eksempel kan udtreekke bade vederkveeger ved at sege vederqueger frem, og
omvendt. For ord der i salmerne har en @ldre stavemade end den moderne retstavning
foreskriver, oprettes indgangene key. value hvor den @ldre stavemade knyttes til en staveméade
der folger moderne retstavning. Ordbogen er pd den méde et redskab til at normalisere de aldre
salmetekster til en mere moderne retstavning. De moderne retstavningsformer er hovedsageligt
baseret pa Dansk Sprog- og Litteraturselskabs omfattende ordbogsressource knyttet til danske

reformationssalmer. Ressourcen giver adgang til en lang raekke leksikografiske vaerker pa én
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gang. For ét opslag praesenteres man for opslagsartikler der matcher det segte ord pa tvers af
forskellige ordbogsressourcer, og opslagene indeholder links til de originale opslagsartikler i
de enkelte ordbeger (Det Danske Sprog- og Litteraturselskab 2023).

Normaliseringen af ordene i de @ldre salmer er i mange tilfelde ikke entydigt bestemt.
For ord med flere mulige values knyttet til hver key kraever det en manuel vurdering af hvilket
ord der er det rette 1 den givne kontekst. Jeg har derfor opdelt normaliseringsprocessen i under-
sogelsen 1 tre dele for at tage forbehold for de ord der kraver en manuel vurdering. I afsnittet
Normalisering af tekstdata uddyber jeg denne opdeling samt hvordan de forskellige dictiona-
ries bruges.

Som nevnt i indledningen tester jeg efter hver del af normaliseringsprocessen preeci-
sionen af de danske sprogmodellers POS-tagging. Ved POS-tagging annoteres hvert enkelt ord
1 en tekst med et part of speech-tag, der angiver ordklassen for det givne ord. Ordklasse-
notationen felger de universelle POS-tags (Universal Dependencies (UD) 2014-2022). Forud
for normaliseringsprocessen har jeg testet pracisionen for POS-tagging pa de originale tekster.
Til at evaluere pracisionen har jeg lavet en manuel POS-opmarkning for salmeteksterne, en
sakaldt golden standard, som kan holdes op mod sprogmodellernes resultater. Dette er standard
evalueringspraksis (Enevoldsen, Johansen m.fk. 2021). Praecisionen af sprogmodellerne méles

ud fra hvor mange procent af POS-taggene sprogmodellerne har angivet korrekt.

Er normalisering nedvendig?

For at sprogmodellerne kan prastere godt nok pa sma domaenespecifikke korpora til at man kan
opna brugbare resultater, er det nedvendigt at tilpasse sit korpus sa det ligner modellens tree-
ningsdata mest muligt. Det er som naevnt et velkendt problem inden for sprogteknologi at sprog-
modellernes pracision er for lav hvis man anvender dem pé korpora der ikke folger moderne
retskrivningsnormer (Bigi 2014). For at illustrere problematikken viser Tabel 1 et udsnit af en
automatiseret POS-opmarkning af den originale version af salmen Alleniste Gud i Himmerig
fra Thomissens salmebog (1569) og af den moderne salme Aleneste Gud i Himmerig fra Den
Danske salmebog (2003). Fejlklassificerede POS-tags er markeret med gra, og POS-taggingen
er lavet med SpaCy:

2 En liste over de forskellige POS-tags findes til sidst i artiklen.
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Tabel 1
Thomissgn 1569  POS DDS 2002 POS
Alleniste Propn Aleneste Propn
Gud Noun Gud Noun
i Adp i Adp
Himmerig Noun Himmerig Noun
vaere Aux ske Verb
loff Adj lov Nown
o X og Koni
priss Noun, pris Noun
for Adp for Adp
alle Adj sin Det
sin Det nade Noun
naade Noun, som Pron
der Pran han Pran
hand X har Aux
haffuer Propn os Pran
iort Verb skaenket Verb
i Adp faderlig Adj
Jorderig Noun at Part
J Propn fri Adj
disse Det os Pron
samme Adj af Adp
naadelige Adj syndens Noun
dage. noun vade Adj

I skemaet kan man se at der forekommer flere fejlklassificeringer for det @ldre teksteksempel
end for eksemplet med moderne retstavning. Hvis man kigger pa den procentvise fejlklassifi-
cering for salmeteksterne i deres fulde leengde, har Alleniste Gud i Himmerig 44,8% forkerte
POS-tags mens Aleneste Gud i Himmerig har 11,7%. Der er altsé en tydelig forskel pd sprog-
modellernes prastation fra det @ldre teksteksempel til det nyere. Det skal bemaerkes at det mo-
derne teksteksempel ikke er en normalisering af den &ldre salme, men er den moderne udgave
som den fremgér i den nugeldende salmebog. Den moderne salme har altsa, foruden at vaere
tilpasset geeldende retskrivningsnormer, varet udsat for flere gendigtninger og revisioner gen-
nem tiden. Jeg benytter begrebet normalisering om dét at tilpasse de enkelte ord til en gaeldende
norm — i dette tilfeelde retskrivningsnormen — i det omfang det er muligt uden at foretage dra-
stiske indholdsmaessige endringer ift. den originale tekst.

For salmen Alleniste Gud i Himmerig er fejltyperne pa de forkerte POS-tags varierende
mellem proprier, adjektiver og X (andet). Disse fejltyper er hyppige gennem hele salmen, men

ikke begranset til disse ordklasser da der forekommer fejlklassificeringer for samtlige ordklas-
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ser. Den hyppigste fejltype er dog at SpaCy klassificerer noget som et proprium der ikke er det.
Dette sker 30 gange bare 1 denne salme og udger godt en tredjedel af alle fejlklassificeringerne.
I salmen Aleneste Gud i Himmerig ses samme fejltype, som i det @ldre eksempel, hvor
SpaCy klassificerer noget som et proprium der ikke er det. Ellers er den hyppigste fejltype her
at ord klassificeres som substantiver og adjektiver nar de ikke er det. Her er det sarligt
imperativformer af verber, som f#i i eksemplet fra skemaet, samt interjektioner der bliver fejl-
klassificeret. Ordene fri og vdde er begge homografer med et adjektiv hvor man kan forestille
sig at den adjektiviske udgave er den hyppigste variant af ordet i normaliseret brug. Fejlklassifi-
ceringen af disse ord i eksemplet er her hgjst sandsynligt baseret pa at sprogmodellens traenings-
data har en hgjere frekvens af fri og vade som adjektiver end som verbum og substantiv.
Selvom der forekommer fejl 1 begge ovenstaende eksempler, sa er fejlene meget hyppig-
ere for den @ldre tekst end for den moderne. Fejlklassificeringerne synes oftest kategoriske for
den moderne salme hvor de for den @ldre salme bade bestér af kategoriske fejl, men ogsa har
en hoj grad af tilfeldighed. Selvom fejlmarginen er betydeligt lavere for den moderne salme
end for den @ldre, sa ligger meengden af fejlklassificeringer for den moderne salme pa grensen
af hvad man kan acceptere som brugbart. De bedste danske sprogmodeller kan efterhdnden
klassificere med over 90 % nejagtighed, og dette er inden for digital humaniora et precisions-
niveau der normalt accepteres (Enevoldsen, Johansen m.fl. 2021). En méde at reducere fejl-
marginen for POS-taggingen af de @ldre salmer er at normalisere salmeteksterne i en sddan
grad at ordenes ortografi ligner det data, som sprogmodellen er trenet pd, sd meget som muligt.

Dette behandles i folgende afsnit.

Normalisering af tekstdata

I arbejdet med tekst som data er man nedt til at klargere sit datamateriale pé flere niveauer for
at gore teksten maskinlesbar (Bigi 2014, Ondelli 2018). Et af disse niveauer omhandler
hvordan man skal opdele teksten i tokens, dvs. i enheder af ord, tegnsatning, mellemrum - smé
betydningsenheder man gerne vil kunne identificere maskinelt. I denne proces ensretter og
normaliserer man ofte sit korpus s& eksempelvis tal altid skrives ud i1 bogstaver, forkortelser
skrives 1 deres fulde l&engde mm. Dette gor disse storrelser let genkendelige i korpus. I denne
undersogelse drejer sporgsmalet om normalisering sig om hvordan @ldre ordformer og
varianter gores genkendelige for moderne sprogmodeller. Normaliseringsaspektet rejser for sal-
merne 1 Thomissens salmebog flere filologiske spergsmal, herunder hvor meget og hvordan
teksterne skal normaliseres uden at normaliseringen skaber indholdsmassige uoverensstem-

melser mellem den originale og den normaliserede udgave af en salmetekst. Jeg onsker at bringe
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salmeteksterne sa meget i overensstemmelse med den gaeldende retskrivningsnorm som muligt
uden at @ndre indholdsmessigt pa salmeteksterne. Hvis man eksempelvis vil undersege forhold
omkring et ord som navn, kan man sa uproblematisk sla formerne Naffn, Navn, og navn sammen
under én form: navn? Det er langt fra altid muligt at reducere et ords varianter til én form. Ord,
der ikke entydigt henviser til samme lemma, er eksempelvis problematiske: Vil et ord som ere
eksempelvis kunne udbyttes med eere eller er? Mange ord har flere mulige normaliserings-
muligheder, og man skal vurdere normaliseringen for disse ord i dets kontekst. I det folgende

viser jeg et eksempel pa hvordan de forskellige normaliseringsaspekter kan behandles.

Eksempel pa normalisering af salmetekster

Normaliseringen af de &ldre salmer er foretaget i tre trin. Forste trin af processen er automatisk
at ensrette de ord der uden problemer kan reduceres fra mange variantformer til én. Forste trin
ensretter altsa ortografien for ord der gennem tiden har @ndret staveméder og samtidig ikke har
sammenfald i stavemade med andre ord. Eksempler herpa kunne vaere ndde > naade og vilje >
villie. Denne ortografiske normaliseringsproces er automatiseret ved at jeg har lavet en dictio-
nary hvor variationsformerne for et ord er knyttet sammen med den form af ordet som jeg vil
normalisere med. Jeg har herefter lavet en funktion der for hver forekomst af
variationsformerne i salmerne udskifter ordet med dens normaliserede form. Nedenfor i
eksempel (3) ses eksempler pa opslag i denne ordbog hvor den enskede normaliserede form af
ordet stédr forst og den @ldre variant af ordet folger efter:

(3)
ordbog = {'lignes': ['lignis'],

wwwwwwwwwwwwwwwww

'gjort': ['giort'],

'vyndest':
'vilje':

I andet trin af normaliseringen har jeg lavet en funktion hvor homografer der senere har faet to
forskellige stavemader, identificeres i teksten, og den korrekte form for ordet udvaelges manuelt
ved at veelge mellem en reekke mulige normaliseringsmuligheder. Koden for funktionen er vist

i nedenstdende billede:

270



1500-talssalmer og danske sprogmodeller

def moderne_2(tekst): #ordsplittet liste
tekst_lav = tekst.lower()
ordopdelt = rens_ord(tekst_lav)
moderniseret = []
for token in ordopdelt:
val = @
for key, list of values in ordbog_2.items():

if token == key:
print('Opslag: ', key)
print('list_of values: ', list_of_values)
valg = int(input('Skriv nummer pd korrekt opslag (start ved indeks @).'))

moderniseret.append(list_of values[valg])
val = 1
continue

if val ==
moderniseret.append(token)
continue

return " ".join(moderniseret)

moderne 2(tekst)

Opslag: loff
list_of_values: ['lov', "lgv', 'lo', "lgb', 'loft']

Skriv nummer pa korrekt opslag (start ved indeks 0).[| ]

Her ses det at funktionen har identificeret /off som et ord der skal tages stilling til i s&tningen
”veare loff oc priss for alle sin naade”. Efter opslagsordet folger en /ist of values med en reekke
ord der kan vaelges imellem. I den sorte bjelke kan man skrive indeks for det ord man ensker
at udskifte /off med. Herefter retter funktionen automatisk ordet i salmeteksten til den valgte
form. Dette trin er altsd en semi-automatiseret proces der giver mulighed for en menneskelig
vurdering af ordets betydning i dets kontekst.

Det sidste trin af normaliseringen omhandler brugen af versaler. Jeg har valgt at inddrage
dette aspekt i normaliseringen af salmeteksterne da jeg fra eksemplet i Tabel 1 ved at mange
ord bliver fejlklassificeret som proprier. Det sker ofte de steder hvor ord starter med versal hvor
vi efter moderne retskrivning ikke ville bruge versaler. I 1569 herskede ingen officiel dansk
retskrivning (Jacobsen 2010, Det Danske Sprog- og Litteraturselskab 2023), og brugen af versa-
ler for substantiver benyttes inkonsekvent i Thomissens salmebog. Den anderledes brug af
versaler ift. den moderne retskrivningsnorm synes at pavirke sprogmodellernes pracision af
POS-tagging i en saddan grad at det er vaesentligt at inddrage dette aspekt i normaliseringen for
at reducere fejlmarginen. Salmetekster har desuden en sarlig brug af versaler da ord som Gud,
Herre og Himmerig starter med versaler og kan anses som proprier i salmekonteksten. Jeg har
derfor lavet en vurdering af hvilke ord der i salmekontekst skal bevare startversalerne ud fra et
diakront blik pa salmelitteraturen. Jeg bevarer derfor versalbrugen ved ord hvor denne versal-

brug ger sig geldende gennem hele salmehistorien. Til dette tredje trin af normaliseringen har
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jeg igen lavet en funktion der serger for at bevare versaler for de ord jeg har gemt som versal-
bevarende ord.

Nedenfor vises et eksempel fra salmen “Det Hellige Kaarss™ fra Thomissens salmebog
(1569), og de forskellige trin teksten har gennemgéet i normaliseringsprocessen. Forst vises
den originale tekst a). Herefter er endringerne for 1. modernisering markeret med fed i b), 2.
modernisering er markeret med understregning i ¢) og 3. modernisering er markeret med
gennemstregning i d):

(4)

a) Det hellige Kaarss vor Herre selff bar, met blodige vunder oc dedelig Saar,
for oss hand plict oc bod fuldgiorde, at wi skuld oss der til forlade, wi vorder ej

salig i andre maade.

b) Det hellige Kaarss vor Herre selv bar, met blodige vunder oc dedelig sar, for

oss hand plict oc bod fuldgjorde, at wi skulle oss der til forlade, wi vorder ej

salig | andre made.

c) Det hellige kors vor Herre selv bar, med blodige vunder og dedelig sar, for os
han pligt og bod fuldgjorde, at vi skulle os der til forlade, vi vorder ej salig i

andre made.

d) det hellige kors vor Herre selv bar, med blodige vunder og dedelig sdr, for os

han pligt og bod fuldgjorde, at vi skulle os der til forlade, vi vorder ej salig i

andre made.

Det er som navnt den moderne retstavning der har styret graden af normalisering, samtidig
med at der tages forbehold for at @ndringerne har sé lidt indflydelse pa den oprindelige tekst
som muligt. Syntaktiske menstre er ikke @ndret da moderne salmer ogsd har en vekslende
syntaks. Zldre ordformer (vunder) er heller ikke @ndret til mere moderne synonymer (sar) da
sadanne @ndringer ville legge sig tet op ad nyfortolkninger af salmen hvilket i hojere grad
@ndrer betydningen af den oprindelige tekst. Teksten er gennem normaliseringsprocessen

blevet forberedt til NLP-varktejer der er treenet pd moderne dansksproget materiale.

Resultater
De ti salmer i denne undersggelse har alle gennemgéet de tre niveauer af normalisering. Jeg
evaluerer sprogmodellerne pa alle de tre niveauer af normalisering ved at teste modellernes

klassificeringsevner mod en manuel POS-opmarkning af salmerne. Forud for moderniserings-
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processen har jeg mélt den procentvise del af korrekte POS-klassificeringer, og efter hver del
af normaliseringsprocessen har jeg igen mélt den procentvise andel af korrekte klassificeringer.
Det er pa den méde muligt at vurdere det enkelte moderniseringstrin op mod sprogmodellens
evne til at klassificere korrekt. I undersegelsen testes bade sprogmodellen SpaCy der, blandt
mange mulige sprog, indeholder en model til dansk sprog (Honnibal og Montani 2017), og
DaCy, en sprogmodel baseret pa SpaCy som er blevet forbedret til dansksproget materiale.
Blandt andet er DaCy traenet pa en maengde data der kan mime sla- og stavefejl i tekst samt
historisk ortografisk variation (Enevoldsen, Johansen m.fl. 2021). DaCy kan derfor antages at
vaere mere robust over for variationer i korpora end SpaCy.

Nedenfor ses Tabel 2 med resultater for underseggelsen af hhv. spaCy og DaCy’s POS-
tagger. Der er for hver salme angivet de procentvise korrekte klassificeringer for hhv. spaCy

og DaCly til hver moderniseringsgrad af salmerne.

Tabel 2
Normaliseringsgrad QOriginal 1. 2. 3.
normalisering normalisering normalisering
Sprogmodul spaCy DaCy spaCy DaCy spaCy DaCy spaCy DaCy
Aleneste Gud 56,7 72,4 66,2 80,0 86,7 89,6 90,5 88,6
Behold os Herre 66,9 83,5 73,6 86,0 82,6 90,9 84,3 90,9
Det hellige kors 507 754 630 833 841 848 848 866
Et barn er fgdt i 535 580 64,3 74,5 80,3 84,1 84,7 86,6
Betlehem
Et lidet barn sa 464 63,1 51,4 70,3 74,8 77,5 74,8 79,7
lysteligt

Hvad kan os komme til | 57,1 75,8 67,1 83,9 84,5 89,7 84,5 89,7
for ngd

Jegvilmig Herren love | 59,0 719 752 81,3 84,1 876 845 87,8

Krist stod op af dgde 40,0 72,0 36,0 72,0 68,0 64,0 72,0 72,0
O Guds lam uskyldig 33,3 69,8 57,3 78,1 71,9 83,3 75,0 83,3

Vor Gud hanersafast | 468 68,9 61,2 81,1 81,6 87,9 83,2 88,4
en borg

For de originale salmetekster ligger andelen af korrekt klassificerede ord pa mellem 33,3% og
66,9% for SpaCy og pa mellem 58,0% og 83,5% for DaCy. Trods store udsving i begge
modellers succesrater kan det konkluderes at DaCy prasterer vasentligt bedre pa den originale
tekst end SpaCy. Ingen af modellerne naermer sig dog et niveau hvor opmerkningen vil kunne

benyttes 1 et videre analytisk arbejde. Det er ogsa verd at bemerke at de laveste succesrater for
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SpaCy ikke nedvendigvis medferer en tilsvarende lav succesrate for DaCy. Det kan blandt
andet ses ved O Guds lam uskyldig”, der har succesraterne 33,3% og 69,8%. Samtidig preeste-
rer de to modeller nasten pd samme niveau for salmen ”Et barn er fodt i Betlehem” med succes-
rater pa 53,5% og 58,0%.

I tabellen kan man se at sprogmodellerne prasterer bedre i takt med at salmeteksterne
moderniseres. Dette gaelder 1 alle tilfalde bortset fra ”Krist stod op af dede” hvor bade SpaCy
og DaCy falder 1 succesrate fra hhv. originalteksten til udgaven med 1. modernisering for
SpaCy og fra 1. modernisering til 2. modernisering med DaCy. Dette resultat skyldes formentlig
at salmen kun indeholder 25 ord og én korrekt klassificering fra eller til derfor pavirker den
procentvise succesrate med 4 %.

Den gennemsnitlige andel af korrekt klassificerede ord til de forskellige normaliserings-

grader ses 1 Tabel 3:

Tabel 3

Normaliseringsgrad Original 1. 2. 3.
normalisering normalisering  normalisering

Sprogmodul spaCy DaCy spaCy DaCy spaCy DaCy spaCy DaCy

Gennemsnit 51,04 71,08 6153 79,05 79,86 83,94 81,83 85,36

Her kan man se at SpaCy preasterer langt darligere end DaCy jo lavere normaliseringsgrad af
teksten man evaluerer modellen pd. Dog sker der vasentlige forbedringer ved hejere normali-
seringsgrad og sarligt 1. til 2. normaliseringsgrad har betydning for SpaCys evne til at klassifi-
cere korrekt. En grund til DaCys markant bedre evne til at klassificere korrekt for de lavere
normaliseringsgrader kan skyldes at modellen netop er trenet pa data, der gor modellen mere
robust for mindre ortografiske forskelle.

Béde 1. og 2. grad af normalisering har stor indflydelse pa succesraten for sprogmodel-
lerne hvor den 3. normaliseringsgrad pavirker resultatet i mindre grad. Det skyldes blandt andet
at proprier ikke er en s& udbredt ordklasse sammenlignet med andre ordklasser og en 100 %
korrekt klassificering af proprier derfor stadig kun vil bidrage med en forholdsvis lav procentvis
forbedring i den samlede succesrate af ordklassificeringer.

De normaliseringstrin der er benyttet i denne undersggelse, har gennemsnitligt forbedret
andelen af korrekt klassificerede ord fra 51,04 % til 81,83 % for SpaCy og fra 71,08 % til 85,36
% for DaCy. Det er, trods den store forbedring, stadig ikke nok til at komme over de gyldne 90
% som inden for digital humaniora kan antages som den accepterede greense. Normaliseringen

medvirker dog til at man nar et langt stykke af vejen til at nd mélet ved blot at normalisere
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teksterne. Det diskuteres i folgende afsnit hvordan man videre vil kunne tilpasse sprogmodeller-

ne for at nd et acceptabelt klassificeringsniveau.

Diskussion

Jeg har gennem artiklen praesenteret forskellige normaliseringsgrader for &ldre salmetekster og
evalueret to danske sprogmodellers succesrate for POS-tagging pa hvert niveau af normalise-
ringsgraderne. Resultaterne viser at normalisering af &ldre salmetekst forbedrer sprogmodeller-
nes evne til POS-tagging vasentligt. Samtidig kan det konkluderes at normalisering af @ldre
salmetekst alene ikke kan medvirke til at sprogmodellernes procentvise succesrate kan nd et
hejt nok niveau til at de lever op til en tilfredsstillende standard. Ud fra denne mindre under-
sogelse tyder det pa at modellen DaCy virker mere robust for lavere normaliseringsgrader af
dansksproget tekst end modellen SpaCy. Dette forhold udligner sig jo hgjere grad af normalise-
ring teksten har gennemgaet.

Selvom normalisering og ensretning af tekst altid er et spergsmal af relevans i tilrette-
leeggelsen af et korpus, sa skal man altid forholde sig til konsekvenserne ved en sddan ensret-
ning af tekstkorpus. Er alle dele nedvendige? Og hvorfor? Og desuden, hvilke konsekvenser
medforer det at modernisere versus hvis man ikke gor det? Det vil under alle omstendigheder
altid veere en konsekvens at videre undersogelser af tekstdata i et korpus baserer sig pa den
made teksten er reprasenteret 1 korpusset.

Domenespecifikke karakteristika 1 tekstkorpora kan ogsa pévirke succesraten for sprog-
modellernes klassificering. I en salmekontekst drejer det sig blandt andet om den sarlige brug
af versaler, der er blevet kommenteret tidligere. Desuden medvirker salmernes strofiske form
og sangbarhed til at den syntaktiske struktur er afvigende fra en 'normal’ satningssyntaks,
brugen af tegnsatning er friere end retskrivningens normer foreskriver — punktum afgranser
ikke nadvendigvis s@tninger, og kommatering indikerer nogle gange linjeskift frem for syntak-
tisk placerede kommaer. Salmer har ogsa en serlig brug af interjektioner og imperativer. Fre-
kvensen af disse ordklasser i salmernes tekstdomaene kan altsd variere meget fra den frekvens
ordklasserne har 1 det treeningsdatasat som sprogmodellerne er treenet pd, da salmer eller
lignende tekstdata ikke er reprasenteret i tilstraeekkelig grad i disse dataset (Enevoldsen,
Johansen m.fl. 2021).

En lesning pd de domenespecifikke karakteristikas indvirken pd sprogmodellernes
klassificering af tekstdata kan vare at treene sprogmodellerne yderligere pa en mangde salmer
der er manuelt annoterede med korrekte klassificeringer. Det er imidlertid et ressourcekraevende

og omstaendigt arbejde. Der er desuden ogsé en begranset mangde salmedata tilgaengelig, og
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det ville give darligt mening at annotere en tilstraekkelig mangde salmedata til at optraene en
model hvis der ikke ligger en tilsvarende stor ma&ngde salmer tilbage som man kan benytte
modellen pa efterfolgende.

En made at optimere sprogpakkerne til salmerne er at man manuelt gar ind og retter
sprogvarktejerne for specifikke situationer. Hyppige arsager til fejlklassificeringer i salmerne
forekommer ved interjektionerne O og Amen. Disse optrader forholdsvis hyppigt i salmerne,
og det vil vaere en mindre opgave at justere sprogpakkerne til altid at kategorisere disse ord som
interjektioner frem for konjunktioner eller substantiver som de hyppigt fejlklassificeres som.
En nermere undersogelse af strukturen for imperativer i salmerne vil pa samme made heojst
sandsynligt kunne afslere strukturer for brugen af imperativer i salmerne. Hvis menstre kan
identificeres, kan de oversattes til regelbaserede rettelser af klassificeringen som kan imple-

menteres 1 sprogmodellerne.
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