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Naturfag for de yngste — et
aktionsforskningsprojekt i
Nordjylland

Lars Domino @stergaard, Professionsh@jskolen University College Nordjylland,
Leereruddannelsen Aalborg

Abstract. Igennem et laengere tidsforlgb har bgrn og personale i bdde bgrnehave, bgrnehaveklasse og
indskolingen i en landsby i Nordjylland veret aktivt involveret i aktionsforskningsprojektet “Natur-
fag for de yngste™. Ved at arbejde med de samme gennemgdende naturfaglige temaer pd tveers af
institutionerne er der forsggt at skabe sammenhaeng i bgrnenes leering i naturfag pd langs af deres
udviklingsforlgb fra daginstitution til skolehverdag. Vi har haft specielt fokus pd tilegnelse og udvikling
af naturfaglige begreber og arbejdsmetoder som bgrnene er blevet preesenteret for, samtidig med at vi

har haft fokus pd bgrnenes motivation for at arbejde med naturfaglige emner.

Born og naturfag

Efterhdnden er der mange der har vist at bgrn og unge ikke er specielt interesserede i
at leere om naturfag (se bl.a. Troelsen, 2005), og selv om de danske skolelevers resultat
af PISA-undersggelsen fra 2006 hvor fokus netop var pa naturfagene, var bedre end
ved tidligere undersggelser (Egelund, 2007), var der meget dystre tendenser:

Blandt alle lande er de danske elevers opfattelse af naturvidenskabs generelle veerdi den
mindst positive overhovedet [..] De nordiske elever har ogsa en generel interesse for
naturvidenskab, der ligger under gennemsnittet. Danske elevers interesse centrerer sig
mest om menneskets biologi, mindre om kemi og fysik og mindst om geologi. (Egelund,
2007, s. 8-9)

Det er jo ikke oplgftende nyheder — specielt ikke ndr det er udsagn fra den fgrste
argang der har haft natur/teknik fra og med 1. klasse. En af de mulige fortolkninger

1 Aktionsforskningsprojektet der ligger til grund for denne artikel, er udfgrt i samarbejde med lektor Per Buskov, adjunkt
Knud Andersen og lektor Frank Storgaard, Professionshgjskolen University College Nordjylland. Forskningsarbejdet
har veeret stgttet gkonomisk dels af CVU Nord (nu Professionshgjskolen UCN) og dels af CAND (Center for Anvendt
Naturfagsdidaktik).
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af ovenstdende kan veere at godt nok har den nuveerende undervisningsstruktur i
folkeskolen med indfprelse af natur/teknik fra 1. til 6. klasse baret frugt, idet elevernes
grundleeggende naturfaglige viden er blevet stgrre, men der er stadig noget der ikke
helt er som bl.a. undervisere, virksomhedsledere, regeringen og andre kunne gnske sig.
Pa trods af at de unge beskeeftiger sig med naturfag fra 1. klasse, fanger fagomradet
ikke specielt deres interesse.

Underspgelsen bekraefter hvad KALK-underspgelsen (Dragsted et al., 2004) tidligere
kom frem til - en undersggelse der har beskaeftiget sig med natur/teknik-faget og de
leerere der underviser i faget, og deres faglige forudseaetninger. Den konkluderer bl.a.
at omkring 40 % af de leerere der underviser i faget, ikke har de forngdne naturfaglige
forudseetninger der ma forventes at danne baggrund for at den enkelte leerer pa en
ordentlig, fagligt kvalificeret made kan perspektivere stoffet, virke engagerende og
saette det faglige stof i relation til elevernes hverdag. Med reference til elevudsagn
om hvad der pavirker deres interesse for faget (Troelsen, 2005), er det alle faktorer der
er med til at give interessen for naturfag og relaterede emner trange kar i grundsko-
len.

Overvejelser og mal

For at styrke bgrns leering af naturfag og deres motivation for at arbejde med emnet
har vi — ansatte ved Professionshgjskolen UCN og paedagoger og leerere ved Astrup
Bprnecenter — arbejdet med udviklings- og forskningsprojektet “Naturfag for de yng-
ste” 1 hdb om at kunne opstille nogle rammer for hvordan bgrn bedst muligt kan
tilegne sig viden om naturen og dens faenomener samtidig med at det foregér pd en
motiverende made.

For det forste pnskede vi at styrke bgrnenes leering af naturfag ved at skabe sam-
menhzenge pa langs af naturfagsformidlingen fra bgrnehaven til skolen — i inde-
vaerende projekt dog kun til og med 3. klasse. Vi hdbede at bgrnenes forstaelse og
leering kunne styrkes ved at der er kom sammenhaeng mellem det de arbejder med i
bprnehaven, senere beskeeftiger sig med i bprnehaveklassen, og som bliver en del af
undervisningen pa et senere tidspunkt i natur/teknik-timerne. Vi er af den overbe-
visning at hvis undervisere traekker referencer og videreudvikler bgrnenes tidligere
oplevelser og erfaringer, bearbejdes ny viden og nye oplevelser i stgrre grad og fun-
deres bedre hos bgrnene.

For det andet gnsker vi at fokusere pa faktorer der kan veere med til at motivere
bgrn til at beskaeftige sig med fagomradet — og som pa sigt kan veere medvirkende
arsag til at bgprnene etablerer en leengerevarende interesse for feltet.

Ud over de nevnte mal vil et underspgelsespunkt i projektet blive psedagogernes
og leerernes udvikling/laering. Deltagerne i aktionsforskningsprojektet vil, pga. veegt-
ningen af sammenhaengende naturfagsformidling fra bgrnehave til skole, veere npdt
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til at samarbejde pa tveers af institutioner og klasser. Ligeledes vil de skulle arbejde
med en form for naturfagsformidling der i stgrre eller mindre grad afviger fra den
made som de er vant til at arbejde pa.

Paedagogernes og leerernes udvikling/leering omtales sidst i afsnittet “Resultater
og eksempler”.

Udfordringerne

Bgrns lering fra bgrnehaveklasse til indskoling

En af de helt store udfordringer har handlet om at fi kombineret bprns leg i bgrne-
haven med en mere malrettet leering af et specifikt omrade — her naturfag - med
konkrete leeringsmal.

Godt nok har den peedagogiske praksis i de danske bgrnehaver gennem mange ar
omfattet arbejde med det naturfaglige omrade, men forskningsresultater har vist at
der er uoverensstemmelse imellem det som paedagogerne i deres drsplaner/lzerepla-
ner skriver at de vil ggre, og det som den paedagogiske praksis viser (Brostrom, 2004,
Qstergaard, 2007a). Brostrom skrev i sin undersggelse fra 2004:

[...] ved en statisk betragtning udtrykker paedagogerne en diffus didaktik. Nar paedagogerne
skitserer peedagogiske mal, ma man antage, at det betyder, at de vil forpligte sig til at
skabe et hverdagsliv med en form og et indhold, der sa at sige kan realisere malene [...]
Der synes [dog] at veere et modseaetningsforhold mellem mal og peedagogikkens indhold.
(Brostrom, 2004, s. 8)

Siden 2004 har det pr. lov veaeret indfgrt at der skal skrives laereplaner i daginstitutio-
ner, hvoraf et ud af fem hovedomrader er natur og naturfeenomener (lov 1124, 2004).
En evaluering af arbejdet med leereplaner har dog vist at hovedomradet generelt er
nedprioriteret (Ministeriet for Familie- og Forbrugeranliggender, 2006). En naermere
underspgelse af en reekke daginstitutioners leereplaner med beskrivelser af deres ar-
bejde med leereplanspunktet natur og naturfenomener viser, i lighed med Brostroms
udtalelse ovenfor, tegn der kan tolkes som at peedagogerne har en diffus didaktik, og
at de mangler en egentlig naturfagdidaktisk indsigt:

Nér det kommer til mal og metoder i arbejdet med punktet [natur og naturfeenomener]
ileereplanerne, er det mere udflydende og usikkert hvad det er, de enkelte institutioner

vil opna, og hvordan de opnér de mal, der er opstillet. (@stergaard, 20074, s. 10)

For at ruste paedagogerne i deres arbejde med naturfag og bgrn er det derfor vigtigt
at se pd nogle af de underspgelser der er lavet omkring bgrnehavebgrns leg, virke og
leering i og med naturen.
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I klassikeren Se her! fra 1984 (Fischer & Madsen, 2001, 2. rev. udgave) har Ulla Fi-
scher og Bent Leicht Madsen bl.a. belyst det at arbejde med naturfag, bgrnehavebgrn
og deres leering. Forfatterne fulgte bgrn og deres psedagoger igennem to forlgb i
bprnehaven der kunne siges at have et overordnet naturfagligt sigte. Et af emnerne
omhandler skoven om efterdret, med en skovtur som det centrale omdrejningspunkt.
Det kom bl.a. til at handle om dyr i skoven, hvad bgrnene fandt under traeernes bark,
og specielt hvad de efterfplgende fandt i deres hjembragte poser med “skovbund”:
mos, snegle, myrer, andre ikke-navngivne insekter og meget andet.

Forfatterne fandt i analysen af deres observationer at bgrnene var mest koncen-
trerede ndr de aktivt beskeeftigede sig med noget konkret:

[..] Det var tydeligt, at bgrnene brugte deres heender [...] vejen til hovedet gik gennem
fingrene [...] Hvis der 14 veerktej fremme nar bgrnene begyndte deres aktivitet, tog bprnene
straks veerktpjet [...] Veerktpjet i sig selv har stor tiltreekning p& bgrn og fanger straks deres
opmeerksomhed” (ibid,, s. 115-117)

Endvidere fandt Fischer og Madsen at bgrnene kun udviste sma eller ingen tegn pa
opmerksomhed ndr paeedagogerne fx kom med lange forklaringer, eller nar de stil-
lede spgrgsmal mens bgrnene var aktivt handlende. Derimod, efter at de alene eller
sammen med andre bgrn fx havde underspgt deres “jordbund”, var bgrnene meget
villige til selv at opspge paedagogerne med spprgsmal og undren.

Forfatterne opstillede pa baggrund af deres undersggelser opmaerksomhedens tre
faser (ibid., s. 130):

+ En oplevelsesfase
« En underspgelsesfase
+ Enrefleksionsfase

De konkluderer at bgrn gennemlpber alle tre faser nar de bliver praesenteret for noget
konkret og forholdsvist nyt. Specielt i de to fprste faser arbejder bgrn autonomt uden at
ville have indblanding fra peedagogerne mens de i den tredje fase gerne vil interagere
med peedagogerne: “For fgrst i den reflektive fase viser bgrnene, at de har brug for den
[dvs. peedagogernes faglige viden]” (ibid., s. 144). De vil have svar pa spgrgsmal, og de
lytter gerne til oplysninger og historier. Det er i denne fase at nye oplevelser og ny
viden bliver sammenknyttet og internaliseret, og en egentlig leering finder sted.

Lignende analyse af bgrns leg beskriver professor Ingrid Pramling Samuelsson,
Goteborg Universitet, i bogen Det legende leerende barn (2005). Hun beskriver et forlgb
hvor en gruppe bgrnehavebprn, assisteret af en paedagog, arbejder med pkologiske
kredslgb.
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Efter bgrnenes leg og eksperimenter med orme, blade, jord og lignende i en or-
mekompost interagerede peedagogen aktivt med bgrnene og stillede spprgsmal til
opklaring og undring for derved at lade “bgrnene delagtigggre hinanden i deres ideer
og bygge videre pa deres forstaelse af kompostens kredslpb” (Pramling Samuelsson,
2005, 5. 197). Som Fischer og Madsen lignende har beskrevet ovenfor, var de svenske
bern ferst autonomt beskeeftiget med en aktivitet for de (synligt og verbalt) begyndte
at reflektere over de forskellige sammenhaenge de havde bemaerket. Assisteret af pee-
dagogen og ved samarbejde spgte bgrnene svar pa spgrgsmal der var opstaet - reflek-
sioner der sammen bidrog til at de fik en (bedre) forstdelse af et gkologisk kredslgb.

I et tredje forskningsprojekt er bprns leg og deres brug af naturvidenskabelige
metoder blevet underspgt (@stergaard, 2005). Ved at lade bgrn lege i “naturfagligt
stimulerende omgivelser” (fx pa Experimentarium i Kgbenhavn, i en skov eller med
konkreter der anvendes i andre naturfaglige sammenhzenge) blev der identificeret og
defineret i alt syv forskellige kategorier af legeadfzerd hvori bgrn anvender en eller
flere naturfaglige metoder. Det kan fx veere at underspge, at klassificere, at eksperi-
mentere, at opstille hypoteser eller andre former for arbejdsmetoder der specielt inden
for naturfag er meget anvendst. Iszer fire kategorier af legeadfaerd var fremtreedende
og er i figur 1sat i relation til hinanden.

legeadfeerd der

farer il
hypotesedannelse

Eksperimenterende
legeadfeerd

Undersagende
legeadfzerd

Refleksiv
legeadfzerd

Figur 1 Relationer mellem fire ud af syv kategorier af legeadfaerd som inkluderer
anvendelse af naturvidenskabelige metoder (@stergaard, 2005, s. 173).

Modellen, der er inspireret af leeringsmodeller (se bl.a. Andersen & Sgrensen, 1994,
Sunal, 2002), spger at illustrere at bgrn i deres leg i stimulerende omgivelser (evt. as-
sisteret af paedagoger) anvender forskellige former for naturvidenskabelige metoder
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der samlet kan veere med til at bprnene erhverver viden og kundskaber om naturen
og dens faenomener.

Ovenstdende kan sammenfattes med at der i forskningslitteraturen er beleeg for
at berns leg hvis den foregar i inspirerende omgivelser (inde eller ude) og med kva-
lificeret dialog med paedagoger, sagtens kan veere afsaet for bgrns leering af og om
naturfaglige emner.

Naturfaglige sammenhaenge pa langs

Den anden udfordring vi stgdte pa i vores arbejde, var at skabe sammenhzeng pa
langs af faget natur/teknik i indskolingen — og traekke referencer ned til 0.-klasserne
og bprnehaven.

Fra Undervisningsministeriet foreligger der beskrivelser af hvad elever i hhv. 2., 4.
og 6. klasse skal have tilegnet sig af kundskaber og faerdigheder i faget natur/teknik i
form af Feelles Mdl (Undervisningsministeriet, 2002). Ligeledes skal bgrn i bgrnehaven
ogi0.klasse ogsa arbejde med naturfag omtalt som hhv. natur og naturfeenomener og
natur og naturfaglige feenomener (Socialministeriet, 2004, Undervisningsministeriet,
2003). Bekendtgprelserne for bprnenes arbejde er dog vaesentlig bredere end i grund-
skolen, og der er ikke nogen egentligt fastsatte mal som bgrnene skal opna gennem
deres arbejde med omrédet.

Der er ikke formuleret nogen konkrete forslag til hvad bgrn i bgrnehaven og 0. klasse
skal arbejde med af naturfaglige temaer og emner, men i et udviklingsarbejde (med
forskningstilknytning fra AAU) har Elmose (2004) for grundskoleforlgbet beskrevet
en reekke leereplansbdnd (fem i alt) der samlet deekkede de faglige malinatur/teknik-
faget som de er beskrevet i Feelles Mdl (Undervisningsministeriet, 2002).

Lereplansbandene er fremkommet ved at gennemga og analysere de enkelte trin-
og slutmal fra Feelles Mdl og relatere dem til i alt fem overordnede temaer. Hvert tema
bearbejdes arligt fra 1. til 6. klasse med et delemne pa en sddan made at de begreber
der knytter an til det overordnede tema, bliver preesenteret logisk og progressivt for
eleverne. P4 samme made praesenteres eleverne for de forskellige former for natur-
faglige arbejdsméder og tankegange som de forekommer i Faelles Mdl.

Ved at anvende de samme temaer fra leereplansbdndene i bade 0. klasse og i bgr-
nehaven ma det veere muligt pd den made at skabe en stprre sammenheeng i det
bgrnene gennem deres opvaekst bliver preesenteret for. Det tema de beskeeftiger sig
med i fx bgrnehaven, bliver igen taget op i 0. klasse, i indskolingen osv., og pa den
made vil der veere begreber som bgrnene allerede mgder i bprnehaven, som bliver
udviklet og perspektiveret senere i skolen (se i pvrigt tabel 2 i afsnittet “Resultater og
eksempler” hvor to leeseplansband er skitseret).
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Motivation for at beskaeftige sig med naturfag

Vi gnskede ogsd at arbejde med bgrns motivation for at arbejde med naturfag. Moti-
vation kan defineres som “en proces, der manifesteres som en malrettet fysisk eller
psykisk handling, rettet imod enten objekter, personer eller haendelser i den socio-
kulturelle kontekst, individet befinder sig i” (@stergaard, 2005, s. 24). Og det er netop
handlingen der er interessant. Det er den der indikerer at bgrn og andre er moti-
verede — hvis handlingen vel at marke skyldes barnets egen lyst og vilje eller med
andre ord er indefrakommende motiveret (eng.: intrinsic motivation, bl.a. Pintrich &
Schunk, 1996).

Pa baggrund af litteratur der omhandler underspgelser af bprns interesse, motiva-
tion og deres egen vilje (bl.a. Turner & Paris, 1995), har @stergaard sammenfattet seks
faktorer der alle kan vaere med til at stimulere den indefrakommende motivation hos
bgrn hhv. i og uden for skolekonteksten (@stergaard, 2005, 2007b), se tabel 1.

Relevans: Aktiviteten, bgrnene beskeeftiger sig med, skal veere relevant og
give mening i forhold til, hvor de er i deres personlige udvikling.

Muligheder for valg: | Bprnene skal have mulighed for selv at treeffe valg — bade mht.
hvilke aktiviteter, de vil beskeeftige sig med, men ogsa med hvad
de foretager sig, nar de aktivt handler.

Mulighed for kontrol: | Muligheder for valg skal kobles sammen med, at bgrnene selv
skal have kontrol over aktiviteterne og deres faerden i konteksten;
Hvad de foretager sig og pa hvilken méde. Bgrnene skal have en
folelse af autonomi.

Aktivt udfordrende: Bgrnene skal have mulighed for at blive udfordret af de
aktiviteter, de beskeeftiger sig med. Ved selv at veelge, styrer
bgrnene selv graden af den udfordring, de stiller sig selv overfor.

Udfordringen skal virke appellerende og bgr indebzere
manipulation af objekter, tekster, og lignende.

Feellesskab: Bgrnene skal have mulighed for at indga i feellesskaber med
kammerater eller voksne, som de har relation til og derigennem
skabe et samarbejde om den aktivitet, de bliver konfronteret
med.

Kontekst: Bgrnene skal have en fglelse af, at andre personer i konteksten
har tillid og tro pa bgrnenes evner samtidig med at det miljg, de
handler i, udger en tryg og tillidsfuld ramme for deres aktivitet.

Tabel 1. Faktorer der kan have indflydelse pd bgrns indefrakommende motivation
(@stergaard, 2005, s. 33).
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Hvis nogle — eller optimalt alle — af de i tabel 1 naevnte faktorer er til stede nér bgrn
eller unge er beskeeftiget med forskellige aktiviteter, er det sandsynligt at deres in-
dre motivation vil blive stimuleret, og at de aktivt og af egen fri vilje vil begynde
at beskeeftige sig med det de bliver preesenteret for — hvad enten det er bgrn der i
bprnehaven leger med grankogler for at leere noget om traeers frgseetning, eller det
er elever i 6. klasse der afbraender kul i en model der skal lede til en forstdelse for
miljpets pavirkning ved brug af fossile breendstoffer.

De naturfaglige aktiviteter som bgrnene finder motiverende at beskaeftige sig
med, giver paedagoger eller leerere en oplagt mulighed for at assistere, vejlede og
stille spprgsmal sa bgrnene far mulighed for at tilegne sig (ny eller mere) viden om
naturen og dens feenomener.

Metode

Indeveerende projekt er udfgrt som et aktionsforskningsprojekt (fx Friedman, 2001;
se i pvrigt tekstboksen “Aktionsforskning”) hvori to institutioner med tilknyttede
paedagoger, leerere samt bgrn fra bprnehave til og med 3. klasse deltog over en todrig
periode. Leereplanerne for naturfagsformidlingen blev lpbende diskuteret, revideret
og planlagt af paedagoger, leerere og involverede udviklings- og forskningsansvarlige.
Under forlpbet er der foretaget lpbende observationer (af fx bgrnenes aktiviteter
i bprnehave og indskoling), der er blevet skrevet feltnoter, og bgrn, paedagoger og
leerere er lpbende blevet interviewet (de formelle interview er foretaget som semi-
strukturerede interview (Kvale, 1994)).

Vi bad endvidere de involverede peedagoger og leerere undervejs i projektet om at
fgre logbog hvor fokus skulle veere pa bprnenes brug af begreber i deres leg/arbejde,
brug af naturfaglige arbejdsmetoder samt deres emotionelle udtryk der kunne hgres
og aflaeses ndr de aktivt var beskeeftiget med at arbejde med det pagaeldende emne.
Grundet manglende feedback pa lige netop dette punkt indgar de fa logbgger vi
modtog, ikke i den aktuelle databehandling.

Aktionsforskning

I artiklen “Skolenzer curriculum-udvikling som aktionsforskning” skriver Klafki
at “aktionsforskning ... er en speciel type ‘formativ evaluering’ (Klafki, 1983, s.
172). Med det mener han at aktionsforskningens pingpong mellem udviklere/
forskere pa den ene side og deltagende leerere/elever pa den anden side og mellem
eksisterende praksis og innovative tiltag i sin form minder meget om formativ
evaluering: En eksisterende undervisningspraksis — et specielt lzerer-elev-forhold -
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bliver iagttaget og analyseret af forskeren hvorefter udvikleren spger at nytenke
denne praksis/dette forhold. Ved at afprgve nye idéer og ny praksis (udvikling)
der involverer bade lerere og elever, og efterfglgende iagttage og analysere det
nye forhold der er opstéet (forskning), kan der fremdrages en raekke konklusioner
der maske kan fa betydning for den made som eksisterende curricula (dvs. i dette
tilfeelde Feelles Mdl) forvaltes pa.

Nuvaerende L’ Evalveri A
. , valvering N
praksis

J/ |iveerksat of lserer; udfert
/ of studerende/elever)

L

T e T ~ Resultat /
Y &ndTe?Sk:Jksis '/n ‘\\ [fortolket og analyseret af <
N p___\.—’ AR laereren) S A
A\ S _ | akiionsforskning, er disse led erstattet
Den aendrede praksis geres il Tte--- ~  af analyse af nuvaerende praksis og
genstand for analyse i udvikling af nye ideer, hvor bade
akfionsforskning. Resultaterne af forsker(e), udviklerle) og leerere
analysen videreformidles il gavn (og elever) er med til af designe
for andre forskere, udviklere, fundamentet for en ny zendret praksis

lzerere, beslutningstagere osv.,
og kan i sidste ende pdvirke
udarbejdelsen af nye curricula.

Figur 2. Sammenhaeng mellem curriculum-udvikling som aktionsforskning og
formativ evaluering.

Denne fremgangsmade stemmer overens med den formative evaluering: Her er
forsker, udvikler og leerer blot en og samme person, og det der kan pavirkes af
evalueringen, er leererens undervisningspraksis.

I aktionsforskning samarbejder forskere og udviklere (som godt kan veere samme
personer) med de involverede leerere om nye undervisningstiltag som sgges ud-
viklet gennem praksisafprpvning. Det er sa den samme gruppe der lgbende eva-
luerer undervisningen i forhold til de preemisser som er opstillet pa forhand, og
som lagde fundamentet for eendringer af den eksisterende undervisningspraksis.
Forskerens rolle er, ud over aktivt at veere deltagende i udviklingsprocessen, at
bista med sin erfaring med forskningsmetoder og udarbejdelsen af evaluerings-
vearktgjer der kan veere med til at belyse forskellige faser i projektet. Heri indgar
bla. ogsa instruktion i anvendelsen af disse veerktgjer.
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Den overordnede teoretiske indgangsvinkel er feenomenologisk. Vi ser pa berns, paeda-
gogers og leereres leering af og holdning til faget natur/teknik. Det vil ikke veere muligt
at foretage et traditionelt forskningsprojekt med forsggs- og referencegruppe da det
fx ikke er muligt at lade den samme lzerer undervise to forskellige elevgrupper pa to
forskellige mader, og det heller ikke er muligt at veelge referenceelever fra en anden
klasse. Det at eleverne evt. i forskellige grupper ikke har samme forudseetninger, vil
ligeledes pavirke reliabiliteten af projektet.

Det vi spger at undersgge, er bprnene og deres verdensforstaelse. Kan vi med vo-
res projekt bidrage til at de far en fornyet (naturfaglig) forstaelse af deres omverden
preeget af motivation, glaede, forngjelse osv., er vi med projektet kommet langt. Sagt
med Ingrid Pramling Samuelssons ord: “Den feenomenologiske forskningstilgang
fremdrager menneskers subjektive verden og deres made, at skabe forstdelse af om-

on

verdenen pd” (Pramling Samuelsson, 2005, s. 68).
Resultater og eksempler

Leeseplansband
Det resultat der fremkom ved at sammenholde de omtalte fem leereplansband fra
udviklingsarbejdet (Elmose, 2004) med ministerielle krav for arbejdet med naturfag
ibgrnehaver og 0.-klasser, gav anledning til fem overordnede, reformulerede temaer
der samlet deekkede krav, trin- og slutmal for bgrns leering af naturfag fra bernehaven
til 6. klasse.

De fem temaer var:
« Natur og produktion
+ Vejr, vand og liv
+ Jord, sol og mane
+ By og bolig
« Mennesker og deres miljp

Til hvert tema blev der designet en raekke emneforlgb for hhv. bprnehaven, 0.-klasser
og klasserne fra 1. til 3. Feelles for de emneforlgb der var knyttet til samme tema, var
at de byggede pa begreber, arbejdsmader og tankegange der gennem arbejdet fra
bgrnehaven og opefter blev mere og mere komplekse og uddybet (se tabel 2).
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Trin Bgrnehave | 0.klasse 1. klasse 2. klasse 3. klasse Eksempler pa
begreber hvormed
LPB det er muligt at
skabe progression

1 Insekt-zoo Baenkebidere | Treeer Skovbunden | Jord Insekters navne;
Natur og (emne 1a) (emne 1b) (emne 1c) (emne 1d) (emne le) = Kklassifikation;
produktion livsbetingelser;
fpde; bytte-/
rovdyr;
insektklasse; ...

2, Efterar Vand Arstider Vejret Vand Regn, slud og

Vejr, vand (emne 2a) (emne 2b) og vejr (emne 2d) og vejr sne; vands

og liv (emne 2c) (emne 2e) = tilstandsformer;
temperatur;
smeltning;
fordampning;
faseovergange; em,
vands kredslgb; ...

Tabel 2. Eksempel pd leeseplansbdnd (LPB) som de blev skitseret for to temaer fra
bgrnehaven til 3. klasse.

Opleeg til de enkelte emner blev udformet af bade paedagoger, leerere og UCN-med-
arbejdere, og de var alle koncentrerede omkring en eller flere aktiviteter der skulle
virke motiverende for bgrnene, og indeholdt derfor flere af de faktorer der er nevnt i
tabel 1 (faktorer der fremmer den indefrakommende motivation). Aktiviteterne skulle
endvidere udfordre bprnene til - ved hjeelp af naturfaglige arbejdsmetoder — at belyse
et eller flere naturfaglige begreber som paedagogerne eller leererne, ved spgrgsmal el-
ler anden dialog, skulle hjzelpe bgrnene til at erhverve viden om. P4 den made skulle
aktiviteterne bade virke motiverende og medfgre at bgrnene tilegnede sig naturfaglig
viden gennem deres handlen.

For emner i samme leereplansband blev aktiviteter og tilhgrende arbejdsformer
samt begreber valgt sa de forekom i en progressiv udvikling (se bl.a. tabel 2). Eksempel:
I bgrnehaven observerede og klassificerede bgrnene, i 1. klasse udfgrte de sma forsgg
og forudsagde resultaterne, mens de i 3. udfgrte mere kontrollerede eksperimenter
og opstillede hypoteser.

# 1. Natur og produktion — eksempel pa leering i bgrnehaven

I forbindelse med emne 1a i leereplansbandet “Natur og produktion” indsamlede
bgrnene i bprnehaven gennem et stykke tid forskellige insekter og andre smadyr
som de fandt i skovbunden. P4 baggrund af bgrnenes erfaring eller i samarbejde med
paedagogerne blev smadyrene navngivet, og bgrnene konstruerede en “insekt-zoo”
med “bure” til beenkebidere, rovbiller, edderkopper og andre smadyr som de havde
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fundet. Som i en zoologisk have blev der opstillet navneskilte og lavet sma veje mel-
lem de forskellige “bure”.

Udfordringen for bgrnene var dels at skabe de bedst mulige livsbetingelser for de
indsamlede dyr samt at skaffe fgde til dyrene. I samtale med paedagogerne fandt
bgrnene frem til hvilke livsbetingelser smédyrene kraevede, og hvad de spiste. Blandt
andet bgrnenes refleksion over det sted de havde fundet dyrene, forte til forslag til
indretning af “bure” og hvad dyrene skulle have af fpde (en beskrivelse af aktiviteten,
med billeder fra bprnehaven, kan leeses i Bgrn og Unge, 2006(22), s. 20-22).

I et interview afholdt undervejs i forlgbet gav flere bgrn udtryk for begejstring for
at have arbejdet med “insekt-zoo”. Og et par af pigerne gav udtryk for at de havde
leert bla. at en edderkop har “otte ben, mens insekter vistnok har fire ... eller det ved
jeg ikke rigtigt”, samt at “stalorme spiser regnorme ... som spiser graes” (se figur 3).

—
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Figur 3. Tegning af nogle af de smddyr som bgrnene fik indsamlet. Bemeaerk
beenkebiderens mange ben (midt i tegningen) og edderkoppens otte ben (tegnet til
hgjre). Det aflange nederst pd tegningen er en stdlorm som bgrnene ogsd fangede.

At bprnehavebgrnene havde leert noget ved de forskellige emner som de havde arbej-
det med, blev yderligere belyst i et efterfglgende interview hvor en af paedagogerne
sagde at bgrnenes adfeerd nar de gik ture i skoven, havde sendret sig. Med paedagogens
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udtryk havde bgrnene leert “at undre sig”. Barnene havde faet skaerpet deres opmaerk-
somhed pa den natur og de feenomener der 14 for fpdderne af dem:

“Nar vi gr tur i skoven er de nysgerrige ... de finder ting i skovbunden ... de finder et eller
andet ... de styrter ikke bare ind i skoven [som de gjorde tidligere] ... ved at vi arbejder pa

denne her made, ggr at vi bruger skoven pa en anden made ...”

Adspurgt om bprnene i deres leg anvendte de begreber der indgik i det aktuelle emne,
svarede samme paedagog, der undervejs i forlpbet havde gjort notater om bgrnenes
adfeerd og brug af netop begreber, at det gjorde de lpbende, og specielt hen imod
slutningen af arbejdet med emnet anvendte bprnene flittigt de nye begreber (som
fx kunne veere navne pa smadyr eller klassificering af nogle af smadyrene som in-
sekter).

# 2. Vejr, vand og liv — eksempel pa udvikling pa langs

Emnet vand indgar for bgrnehaveklassen i det overordnede leereplansband “Vejr,
vand og liv”. I forlpbet fik bgrnene blandt andet hver iseer udleveret en isterning
og blev stillet den udfordring hvem der pa den hurtigste made kunne smelte ister-
ningen. Nogle af bprnene pustede pa isterningen, andre pakkede den ind i deres
trgje (som de jo selv syntes var varm), mens andre igen enten hakkede isterningen
i stykker eller tog den med udenfor — de syntes der matte veaere varmere udendgrs.
Ved efterfgplgende samtale om faseovergangen “smeltning” og det der foregik, kom
der ved feelles refleksion nye forslag til “optgningsmader” — fx at leegge isterningerne
pa varmeapparatet.

Bornene i bgrnehaveklassen var meget begejstrede for hele forlpbet. De udviste
stor entusiasme, var ivrige og udviste stor interesse for emnet. Efter at deres paedagog
havde veeret syg en periode, spurgte de glade og forventningsfulde hvornar de atter
skulle i gang med emnet, da de igen sa hende.

I deres aktiviteter udfgrte bprnene sma forspg, de kom med forudsigelser, kom-
munikerede, og rent faktisk arbejdede de sa smat med at opstille hypoteser som an-
tagelser der kunne efterprpves eksperimentelt. De begreber de havde i spil, var bl.a.
tilstandsformer (is/vand) og faseovergange (smelte/tg).

I1 klasse arbejdede eleverne med et emne der bl.a. omhandlede vand, is, regn og
sne — og temperatur. I forlpbet skulle eleverne bla. leere at anvende et termometer.
Efter en kort introduktion lpb eleverne rundt pé skolens sportsplads for at male og
notere temperaturen forskellige steder (se figur t.v.). I deres arbejde udviste eleverne
stor entusiasme og begejstring. Og at de ogsa taenkte over deres arbejde, viste sig bl.a.
ved deres store forundring over at temperaturen var den samme uafhaengigt af om de
stod et sted hvor det blaeste, og det fpltes meget koldt, eller om de stod i lee —hvor de
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ikke syntes det var neer s& koldt. Tilbage i klassen reflekterede eleverne sammen med
leereren over deres resultater — og specielt over hvordan man anvendte og aflaeste et
termometer.

Eleverne arbejdede bl.a. med begreberne temperatur, varme og kulde, og de an-
vendte arbejdsredskaber i deres aktivitet hvor de ogsa eksperimenterede, observerede,
registrerede og ordnede data. I hele forlpbet var eleverne meget entusiastiske og

ivrige.

Figur 4. (T.v.) To elever fra 1. klasse mdler og noterer temperaturen i udkanten af
sportspladsen. (T.h.) Forsgg med fordampning i 3. klasse.

I 3. klasse arbejdede de med emnet “Vand og vejr”. Igennem forskellige aktiviteter
samlede og repeterede eleverne erfaring og viden bl.a. om tilstandsformer og fase-
overgange og samlede nogle af begreberne (fordampning, forteetning og nedber) i et
kredslgb.

Eleverne arbejdede aktivt, entusiastisk og med glaede med alle aktiviteter. De udvi-
ste stor motivation i deres arbejde — fx badde med fordampningsforsgg, konstruktion af
en model af vands kredslpb og med temperatur-, vind- og nedbgrsmalinger (pa figur 4
t.h. er der opstillinger som eleverne brugte til at illustrere fx fordampning fra planter
samt til at vise at der er vand(damp) i atmosfeerisk luft). I et interview med bprnenes
leerer beskrev hun at eleverne tit og ofte i forlgbet refererede til de faglige begreber
som aktiviteterne viste, og at de trak reference til nogle forspg med fx fordampning
som de tidligere havde lavet i bgrnehaveklassen. I arbejdet med aktiviteterne inddrog
eleverne bade det at observere, indsamle og registrere data, eksperimentere, bruge
redskaber, opstille hypoteser og andre naturfaglige arbejdsmetoder.
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Pzdagogerne og laerernes laering

Gennem hele forlpbet har de involverede paedagoger og leerere veeret aktivt deltagende
bade mht. planleegning og udformning af hvordan de enkelte emner skulle formidles,
og de hariformidlingssituationerne veeret aktive som bade coach, facilitator, mentor
og ligeledes som mere traditionel underviser.

Projektdeltagelsen sendrede specielt de involverede bgrnehavepaedagogers ople-
velse af den rolle de som formidlere seedvanligvis havde. Fra at veere vidende voksen
der ofte havde et svar parat nar bgrnene spurgte, opfattede de nu deres rolle mere
som en formidlende “medopdager” der lagde op til at bprnene selv reflekterede over
deres spprgsmal og alene eller i samarbejde med paedagogen spgte et passende svar.
Det var specielt det at have fokus pa begreber der var nyt for peedagogerne og deres
formidling, og de syntes at den struktur der havde veeret med aktiviteter og tilknyt-
tede begreber, havde veeret rigtig god.

Datamaterialet indikerer desuden at paedagogerne, ud over den ndring de selv
siger der er sket med deres formidling, ogsa har sendret den méade hvorpa de far begr-
nene til at arbejde med begreber inden for samme emne. I bprnehaven arbejdede de
fx med kommende skolebgrn (5- og 6-arige) og emnet “Efterar” i det leeseplansband
der hedder “Vejr, vand og liv” i to pad hinanden fplgende ar (og deraf to forskellige
bgrnegrupper). De produkter bgrnene fremstillede i relation til deres arbejde med
bla. farver og nuancer som begreb (se figur 5), tolker vi som tegn pa en sendring af
paedagogernes fokus da det er dem der har instrueret og vejledt bprnene i forbindelse
med fremstillingen af produkterne. Fra at have en generel indgang til emnet (figur 5,
tegningen t.v.) hvor bprnene godt nok tegner flere forskellige farver pa bladene, men
udtaler (det er peedagogerne der har fgrt pennen) “bladene er brune”, er produkterne
aret efter (figur 5, collagen t.h.) meget mere konkrete og nuancerede idet der over bla-
dene fra hyld er noteret at de er mprkegrgnne (kan leeses pa originalfoto). Ogsa valg
af materiale og metode indikerer skaerpet fokus pa naturen og dens feenomener.
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Figur 5. Billeder af bgrns produkter lavet i forbindelse med temaet “Efterdr”.
Billederne er taget hhv. 14. december 2006 og 7. november 2007.
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Lererne fra indskolingen der var tilknyttet projektet, var fagligt dygtige og engage-
rede leerere med linjefag i et naturfag, og for dem var det ikke nogen speciel eendring
af deres almindelige undervisningsstil at de skulle tage afseet i aktiviteter og arbejde
med naturfaglige arbejdsmetoder med fokus pa udvalgte begreber.? Brnehaveklas-
selederen var foruden uddannet psedagog ogsa nyuddannet leerer med linjefag i
natur/teknik. For hende var den foresldede naturfagsformidling heller ikke vaesentlig
forskellig fra den made hvorpa hun plejede at formidle naturfag.

Bade bprnehaveklasselederen og leererne fremheevede det at have fokus pa begreber
som noget vaesentligt for deres planleegning af forlpbene. Og det gjaldt bade forlgb
som de havde gennemgdet i forbindelse med projektdeltagelsen, og senere forlpb
som de planlagde i forbindelse med deres videre naturfagsundervisning. Som en af
leererne udtalte:

“Det er en anden made jeg teenker pd [nu] nar jeg forbereder det, hvor fgr ... sa var det
meget konkret med aktiviteter og ... men nu har jeg sagt, okay, det er meget fedt — men
det ku’ ske at det var en god idé at de laerte de overordnede begreber ... at de kgrte dem
ind allerede fra de var sma af sa vi kunne traekke pa dem senere [i skoleforlgbet] ... nar vi
snakker fotosyntese i 7. klasse, ville det ha’ veeret rart at de havde beskaeftiget sig med

begrebet tidligere”

Ligeledes fremhzevede de alle at idéen med leeseplansband og iseer de meget konkrete
planer de havde arbejdet ud fra med angivne aktiviteter og begreber, havde veeret
en stor stgtte i deres formidling af det naturfaglige stof. Adspurgt om den anvendte
metode havde pavirket deres made at undervise pa, svarede en af leererne positivt og
fremhaevede at metoden havde veeret med at synligggre begreberne:

“... specielt det at synliggpre begreber bedre, det har veeret godt ... man kan godt oppe i 6.
klasse se at det de har leert i 3., har de glemt fordi de ikke har faet det visuelt ind ... at de
bare har lyttet ... pd den made har det veeret godt ...”

Ud over at projektdeltagelsen havde haft indflydelse pa leerernes made at teenke
og undervise pa, var der bred enighed om det vigtige i at fokusere pa naturfaglige
begreber der progressivt gik igen pa de forskellige drgange. Det blev fremhzevet at
den struktur der 14 i leeseplansbandene og i arbejdet med aktiviteter og tilhgrende
begreber, forpligtede leererne over for hinanden - og desuden ville fungere som en

2 Enafdeleerere der fra begyndelsen indgik i projektet, havde ikke naturfag blandt sine linjefag og fandt ikke metoden
anvendelig i forhold til bgrnenes lzering. Hun syntes ikke at det var muligt at undervise pa en méde hvor bgrnene fik
s& frie tgjler som de valgte aktiviteter lagde op til, og valgte senere at afheende sit natur/teknik-hold.
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stgtte bade for nye og for ikke-naturfagsuddannede kollegaer der skulle undervise i
natur/teknik.

Bade i interviewene med paedagogerne og leererne blev ngdvendigheden af sam-
arbejde pa tveers af institutionerne fremhzevet — et samarbejde der havde fungeret i
kraft af indeveerende aktionsforskningsprojekt, men som bade paedagoger og leerere
sagde nok ville veere svart at opretholde pga. det tidsforbrug et udvidet samarbejde
ville kreeve. Institutionerne ville dog fortszette med en konference pa Skolekom hvor
de kunne kommunikere angdende begreber og aktiviteter de ville anvende pa de
forskellige trin. Der blev ogsé talt om samarbejde omkring indkgb af udstyr der skulle
anvendes i forbindelse med deres formidling.

Diskussion

De to eksempler ovenfor med bgrns leering og udvikling pa langs (#1 og #2 i forrige
afsnit) udtrykker samlet bade noget om opbygningen af de enkelte emner med ak-
tiviteter, begreber og motiverende faktorer samt viser hvordan det er muligt at lave
undervisningssammenhaenge pa langs.

Som omtalt i teoriafsnittet er det aktiviteten (eller aktiviteterne) i de forskellige
emneforlpb der er igangseettende for bgrnenes handlinger og deres efterfglgende
refleksioner — og leering. Aktiviteterne er i alle tilfaelde relevante for det emne som
bgrnene beskeaeftiger sig med, de er udfordrende (fx det at skulle fange skolopendre
der er meget hurtige, eller at skulle smelte en isterning meget hurtigt), og de foregar
iet feellesskab (bprnene er sammen om fx at skabe en insekt-zoo eller om at foretage
temperaturmalinger pa sportspladsen). Ydermere er det bprnenes egne valg og deres
egen kontrol der er dominerende i aktiviteten: De bestemmer selv hvilke smadyr de
skal fange og hvor mange, de valgte selv hvilken metode de ville anvende til at smelte
isterningerne med, og de havde under forlpbet selv kontrol med forspget. Endelig - alle
aktiviteter foregik i en god og tillidsfuld atmosfaere hvor bgrnene fplte sig trygge.

At ovennzevnte motiverende faktorer var til stede i bprnenes arbejde med de for-
skellige aktiviteter, stemmer overens med den entusiasme, glaede og interesse som
bgrnene udviste — en stemning som bade bprn og leerere berettede om, og som blev
observeret i forbindelse med aktiviteterne.

Det kan anfeegtes at ovenstdende ikke eksplicit kan tilleegges den anvendte metode
eller de pageeldende aktiviteter. Kan det ikke vere sddan at bgrn i den pageeldende
alder —5til 9 ar — ofte i forbindelse med emner om natur og naturfeenomener vil vise
entusiasme, gleede og interesse? Og at de ofte vil udvise motivation for at arbejde
med de aktiviteter de i den alder bliver praesenteret for?

Vihar i projektet en feenomenologisk tilgang der ger at det nok kan veere tilfeeldet
at nogle bgrn ville udvise glaede, entusiasme og interesse hvis de blot blev sat over for
det at skulle arbejde med naturfag, men vi har her preesenteret en metode hvor alle
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born fra de forskellige institutioner har en adfzerd der indikerer at de, motiverede og
preegede af affektive faktorer, beskaeftiger sig med naturfaglige aktiviteter. Det er en
metode der tidligere er anvendt i forbindelse med bgrns leg, og som har vist lignende
resultater (@stergaard, 2005).

I bprnenes beskzeftigelse med aktiviteterne kom det ogsa frem at de anvendte en
bred vifte af naturvidenskabelige metoder. Fra at observere og kategorisere smadyr
over at udfgre forspg med isterninger og forudsige hvor de smelter hurtigst, til at
eksperimentere med fordampning, at bygge modeller af vands kredslgb og ved hjzelp
af relevant udstyr at indsamle og registrere data om det lokale vejr.

De metoder som bgrnene har anvendt, er blevet introduceret progressivt. Det er
mere enkelt at observere og kategorisere end at udfgre forspg og forudsige, som igen
er mere enkelt at forholde sig til end at udfgre (kontrollerede) eksperimenter og bygge
modeller af komplekse kredslgb (se fx Watson, 2000, hvor han differentierer mellem
fem underspggelsesmetoder).

I alle tilfeelde er det metoder som bgrnene gennem aktiviteterne har faet sterre
erfaring med at anvende, og som har veret med til at perspektivere og/eller il-
lustrere de faglige begreber som bgrnene, gennem de enkelte emneforlpb, skulle
erhverve viden om. Om det har handlet om smadyr i skovbunden eller om vand
og vejr, har bgrnene i stgrre eller mindre grad i dialog med psedagoger/lerere og
ved egne refleksioner tilegnet sig viden om de begreber der har veeret centrale for
emnet, hvilket bl.a. kunne ses i samtalen med pigen fra bgrnehaven (se “Resultater
og eksempler”, # 1).

Desuden har paedagoger og leerere i interview belyst at bprnene gennem deres
arbejde med de enkelte emner har tilegnet sig viden i kraft af begreber som de har
brugt i deres leg og anden virksomhed. Derudover, som beskrevet tidligere, har et
emneforlgb i bprnehaven ogsa haft en adfeerdsmaessig pavirkning pa bgrnene som
paedagogen tolker som at bgrnene har laert at undre sig, eller med reference til Fischer
& Madsen (2001) er det nok snarere bgrnenes opmarksomhed der er blevet skeerpet,
end det at bprnene har leert at undre sig.

Arbejdsmetoden som den er beskrevet her med aktiviteter for refleksioner, dis-
kussioner og perspektiveringer, kan genfindes i litteraturen som velbeskrevne Ize-
ringscykler. Fx er bade CLIS-modellen (Children’s Learning In Science, Driver, 1988) og
SCIS-modellen (Science Curriculum Improvement Study, fx Blank, 2000) eksempler
pa planleegnings- og refleksionsmodeller der fokuserer pa praktiske aktiviteter som
udgangspunkt for bgrns leering.

Med hensyn til begrebsudvikling som leereplansbandene leegger op til, viser ek-
sempel 2 at der er en progression. Bgrnene leger sig til en forstielse af begreberne
smeltning og temperatur i de sma klasser mens det mere overordnede begreb vands
kredslgb forst introduceres i 3. klasse.
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Perspektivering og konklusion

Samlet viser en analyse af resultaterne fra projektet at bgrns motivation for at beskaef-
tige sig med naturfag skeerpes ved at fokusere pa nogle fa aktiviteter som bgrnene
forst selv kan arbejde med, hvorefter der afseettes tid til refleksion, diskussion og
perspektivering til indleering af relevante begreber. Derudover indikerer resultaterne
at arbejde med leereplansband som det er blevet gjort i projektet, giver sammenhaeng
og progression i bprns erfaring og leering af begreber, arbejdsmetoder og tankegange
palangs af deres leeringsforlgb fra bgrnehaven og fremad. Hvis bprnene ikke selv kan
se det, kan i det mindste deres undervisere pa de forskellige trin drage nytte af at
de ved at bprnene pa tidligere trin har arbejdet med relevante aktiviteter, og de ved
hvilke begreber bgrnene tidligere har stiftet bekendtskab med.

For paedagogerne og leererne har projektet veeret med til at strukturere deres ar-
bejde. De har faet stgrre overblik, og det at arbejde bevidst med begreber som de kan
relatere til aktiviteter, har veeret med til at skeerpe deres opmaeerksomhed pa bgrnenes
brug og leering af begreberne.

Desveerre ser det ud til at det samarbejde om udvikling og gennemfprelse af lzese-
plansbandene der institutionerne imellem i projektet blev lagt op til, ikke fungerer
uden det aktive mellemled som vi som udviklings- og forskningsmedarbejdere har
fungeret som. Det er ikke modstand mod samarbejdet, men gkonomiske (tidsmees-
sige) faktorer der gor sig geeldende.

Forskningsprojektet er gennemfort i en lille mélestok. En bgrnehave og én skole
har medvirket. Det gg¢r dog ikke resultaterne mindre troveerdige, men fordrer til at
arbejdet med leereplansband fra bprnehave til indskoling og arbejdsmetoden med
fokus pa motiverende aktiviteter fgr refleksion og perspektivering afprgves langt
flere steder overalt i landet.

Flere skoler i Nordjylland arbejder allerede grundet det tidligere omtalte udvik-
lingsarbejde (Elmose, 2004) med leereplansbénd i deres naturfagsundervisning — nogle
steder helt fra indskoling til og med sluttrin (fx Bagterpskolen, Hjgrring). Udfordringen
for de skoler er at udvide bandene sé de pé skolen indarbejdes i 0. klasse. Det er ogsa
vigtigt at der skabes samarbejde med de lokale bgrnehaver saledes at de kan inddrages
og pabegynde bgrnenes naturfaglige leeringsforlgb allerede pa det trin.

Set fra et overordnet leeringsmaessigt perspektiv lever arbejdet med leereplaner og
den viste metode op til bade den litteratur om leering der findes pa omradet, og til de
anbefalinger som det regeringsnedsatte udvalg har fremsat om stgrre sammenhaeng
mellem lzering i bgprnehave, 0.-klasser og indskoling (Skolestartsudvalget, Egelund et
al,, 2006). Det er sa op til kommunalpolitikere og skoleledere om de i fremtiden vil stille
de midler til rddighed som kraeves for en skeerpet indsats bade med stprre samarbejde
mellem institutioner og med udbredelse af en aktivitetsstyret naturfagsdidaktik/-
formidling (som specielt skal formidles til peedagoger). Det veere sig tid til samarbejde
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pa tveers af institutioner og midler til evt. anskaffelse af materialer til udvikling af
aktiviteter og andet.

Erfaringer fra projektet er allerede indarbejdet i kurset “Naturfag i bgrnehgjde”,
som er et tilbud til paedagoger om naturfagsformidling der bygger pa aktiviteter og
fa emner. Et pilotkursus blev afholdt efterdret 2007 med meget fine tilbagemeldinger
fra de deltagende paedagoger. Et endeligt kursustilbud til peedagoger i Nordjylland
vil formodentligt foreligge til efterdret 2008.

For naturfagsleerere pa alle niveauer kan det kun anbefales at arbejdsmetoden der
er beskrevet og evalueret i aktionsforskningsprojektet, anvendes i praksis og formidles
pa leereruddannelsen og i forbindelse med efteruddannelse.
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