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De digitale afgangsprover
har hg¢j kvalitet

Keld Ngrgaard, formand for opgavekommissionen for naturfag

Lise Steinmiiller & Michael Lund-Larsen, @ventures

Kommentar til anmeldelsen “Test og kompetenceudvikling” i MONA, 2006(2).

For fprste gang i mange ar skulle eleverne i 9. klasse i skoledret 05/06 til afgangsprgve
i faget biologi. Det var politisk besluttet at prgven bade skulle besta af en praktisk-
mundtlig preve og en digital prgve. Denne kommentar beskaeftiger sig kun med den
digitale prpve i december og maj - og det sker med udgangspunkt i Eigil Larsens
anmeldelse af decemberprgven i juniudgaven af MONAL

I december 2005 blev den digitale prgve gennemfgrt med 500 deltagere. I marts
2006 testede 30.000 elever prpveformen, som baserede sig pa december 2005-prgven. I
maj 2006 gennemfgrte 33.500 deltagere prgven i elektronisk form, og ca. 25.000 elever
pa papir. Desuden gennemfprte et lille antal elever sygeprgven i juni 2006.

I prpverne blev der anvendt testformer med forskellige varianter af multiple-choice
og rigtigt/forkert. Det vil sige at eleverne primaert har skullet veelge deres svar mellem
en raekke pd forhdnd udarbejdede udsagn. Eleverne blev stillet over for ca. 20 opgaver
med forskellige sveerhedsgrader og et varieret antal svarmuligheder.

12005/06 er eleverne blevet bedgmt med en standpunktskarakter, en karakter for
den praktisk-mundtlige prgve og en for den digitale prgve. Bedgmmelsen ved den
digitale prove afviger fra de to fgrstnevnte:

For det fgrste er den digitale prgve objektiv. Det vil sige at der ikke tages andre
individuelle hensyn til eleverne end dem der er indteenkt i opgaveformuleringen,
ligesom der ikke er mulighed for fortolkning af elevernes svar. Dette har bade positive
og negative effekter, som det dog ligger uden for denne kommentar at behandle.

For det andet er prgven skriftlig forstdet pad den made at eleven stilles over for
skriftlige udsagn som skal behandles med afkrydsning eller indtastning. Dette kan
vare en haemsko for nogle elever idet de ikke kan give uddybende svar, men det kan
samtidig veere en styrke for elever som ikke trives ved mundtlige proveformer, eller

1  Prgven kan findes pa http://us.uvm.dk/grundskole/proeverogevaluering/naturfag.htm/?menuid=1020.
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som har sveert ved at udtrykke sig skriftligt. Man kan altsd med en vis ret sige at der
med indfgrelse af digitale prgver dbnes mulighed for at nogle elevgrupper vil f4 bedre
mulighed for at vise hvad de kan, idet de hverken stilles over for et krav om skriftlig
formuleringsevne eller mundtlig fremleggelse.

Samtidig er det vigtigt at veere opmeaerksom pa at den digitale prgve skal suppleres
af den praktisk-mundtlige prove (eller omvendst).

Udviklingsprocessen for prgverne
Formalet med den digitale prgveform er at preve eleven i forstidelse og anvendelse af
faglige begreber inden for fagets slutmal.

Udgangspunktet for formuleringen af opgaverne har derfor veeret fagets slutmal.
Men da slutmadlene er meget bredt formuleret, har det veeret npdvendigt ogsa at ind-
drage de relevante trinmal i forspget pa at preecisere det faglige indhold. Trinmalene
er imidlertid ogsa meget upreecise. Det har derfor veeret npdvendigt ud fra slut- og
trinmal at forspge at udlede relevante og grundleeggende biologiske begreber, forsta-
elser og sammenhaenge — uden at skele til leerebgger.

Det er npdvendigt bade for mange leerere, for den faglige progression i under-
visningen, for det tveernaturfaglige samarbejde samt selvfglgelig for evaluering og
afgangsprevesituationen at malene bliver preeciserede.

Det er desuden ikke realistisk at forvente at én digital afgangspreve skal komme
“hele vejen rundt” og teste eleverne i alle slutmal — hvilket vel heller ikke forventes
ved den praktisk-mundtlige prove. I decemberprgven og iszer i majprgven lykkedes
det alligevel at udarbejde opgaver som stort set bergrer alle slutmal i de tre forste CKF-
omrader. At det i decemberprgven ikke umiddelbart opleves at der er opgaver inden
for ‘Biologiens anvendelse’, skyldes dette omrades begraensede eksempler. Opgave 13
omhandler netop naturpleje som eksempel pa anvendelse af biologisk viden.

Sammenhzeng, kontekst og paratforstielse
Prgvens indledende tekst skal hjzelpe eleven til at se spprgsmal og svar ind i en sam-
menhaeng. Det er centralt i forhold til Signalementet i Leereplanen at eleverne far mu-
lighed for at bruge deres viden og forstaelse til at besvare opgaven, dvs. at eleverne ud
fra deres biologiske viden og indsigt i et rimeligt omfang far mulighed for at reesonnere
sig frem til en svarmulighed. Derfor er alle opgaver sat ind i et emne, en kontekst, hvor
eleverne skal anvende deres tilegnede biologiske viden og indsigt — deres paratforsta-
else —tili sammenhaeng med opgavetekstens informationer at tage stilling til svarmu-
lighederne. Opgaver som ensidigt tester elevens paratviden, spges undgéet.

Det vil stille eleven i en urimelig situation hvis begreberne i opgaverne skulle te-
stes i et tomrum, klinisk renset for sammenhaeng - og dermed fri af enhver form for
kontekst.
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Opgaverne er udformet sa det principielt er uden betydning om eleven har arbejdet
med landbruget, spen, skoven, havet eller noget helt femte. Det centrale er om eleven
har forstdet betydningen af det udvalgte grundleeggende biologiske begreb, f.eks.
symbiose, og kan anvende denne viden, uanset kontekst.

Et andet eksempel kan veere ukgnnet formering. Har eleven laert om ukgnnet
formering og forstdet indholdet af dette begreb, bgr det veere uden betydning om
en opgave vedrgrende ukgnnet formering er eksemplificeret ved engplanter eller
landbrugsafgreder.

I decemberprgven var der et eksempel pa en opgave med fejl. Det var opgaven om
en fpdekaede med gedde, aborre og skalle. Der kan naturligvis ikke stilles krav om at
eleverne har kendskab til disse specifikke dyr. Denne opgave var ikke hensigtsmaessig
og omfatter en fejltype som vil blive forspgt undgaet fremover.

Som neevnt skal opgaverne veere leerebogsuafhzengige. Der ma ikke opstd den situa-
tion at elever der har arbejdet med et bestemt leerebogssystem, kan drage fordel heraf
i provesituationen. Illustrationen i decemberprgvens opgave 10 er ganske principiel
og adskiller sig fra den omtalte bogillustration ved at have faerre kurver fordelt ikke
pa 3, men 4 opdelinger. Det er en vaesentlig faglig kompetence at eleven kan aflzese
sadanne illustrationer.

Udviklingsprocedure

Nér testspprgsmalene udvikles, er de gennem en reekke faser med en raekke udviklere
som bidrager med hver deres faglige ekspertise. Forst og fremmest er der opgavekom-
missionen som udarbejder opgavernes indhold. Dernaest er der faglig, peedagogisk,
sproglig og almen forstdelseskorrektur. Hver enkelt opgave med tilhgrende svarmulig-
heder er igennem mindst 15 gennembearbejdelsesfaser og ca. lige s3 mange personer
inden den endeligt godkendes.

Mlustrationer indszettes hvor det skpnnes at det kan vare en hjzelp for elever med
manglende fgrfaglig forstaelse eller med manglende sprogkompetence. Illustratio-
nerne er unikke for den enkelte opgave, og deres relevans og indhold er gennem
samme kvalitetskontrol som opgaverne.

Kvalitetskontrol af test

Anvendelse af test til at bedpmme elevers preestation inden for et fag eller et fag-
omrade bygger pa den forudseetning at det er muligt at konstruere testopgaver der
reliabelt og validt kan danne grundlag for en sddan bedgmmelse.

En test er reliabel hvis det kan sandsynliggeres at testopgaverne besvares af ele-
verne pa (stort set) samme made ved gentagende besvarelser. En test er valid hvis
den faktisk maler det den forventes at méle. Dette udtrykkes bl.a. gennem malingens
sikkerhed.
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En Rasch-analyse er en anerkendt empirisk baseret statistisk metode til at kvalitets-
kontrollere test. Undervisningsministeriet har faet foretaget en sddan Rasch-analyse
af testene.

Provens kvalitet

En tommelfingerregel siger? at reliabiliteten pd en test bgr ligge i intervallet 0,7-0,9.

Reliabiliteten for decemberprpven er pé ca. 0,85 og for majprgven pa ca. 0,77.
Usikkerheden pa testpersonernes preestationsmal udtrykkes ved standardfejlen

pa malingen?. Denne skal helst ligge s teet pa det teoretiske minimum som muligt.

I Den Digitale Naturfagsprgve ligger det teoretiske minimum for SEM omkring 0,3

logit-enheder, og SEM for bade decemberprpven og majprpven ligger pa ca. 0,3.

Eleverne geetter ikke
Da Rasch-analysen omfatter en analyse af elevernes svarmgnstre, er det muligt at
vurdere gaetnings/slgseris betydning for elevens preestationsbedgmmelse. Analysen
afviser at der i neevneveerdig grad har veeret tale om gaetning eller slgseriiforbindelse
med elevernes besvarelse af prgvesaettene. Saledes vurderes andelen af elever der kan
have geettet eller slgset, generelt til at ligge mellem 0,01 % og 0,09 %*.
Sandsynligheden for geet ved fastformulerede svarmuligheder kan ikke fjernes helt,
og det kan den naeppe ved nogen prgveformer. Man kan heller ikke ved en mundtlig
prove gardere sig mod at en elev kommer op i sit yndlingsemne, eller at en opgaveiet
skriftligt provesaet svarer til det leereren lige har gennemgaet i spgrgetimen. Sddan er
eksamen. Men med de skriftlige naturfagsprgver kan man sige at man har mindsket
konsekvensen af geet, idet den skriftlige karakter bgr ses sammen med den praktisk-
mundtlige prgve. Disse to prover vil med al sandsynlighed sammen give et ret godt
billede af hvad eleven rent faktisk kan.

Testens svaerhed
De testopgaver der indgér i Den Digitale Naturfagspregve, kan alle omszettes til et
antal dikotome items — dvs. spgrgsmal med 2 svarmuligheder: rigtigt eller forkert.
Dette gor det muligt at anvende en Rasch-analysemodel.

Hver testopgave bestar af et eller flere spprgsmal der hver for sig i Rasch-analysen
bliver opfattet som selvsteendige items. I visse tilfzelde indeholder et spprgsmal 2 eller
flere rigtige svar (f.eks. en multiple-choice med 6 svarmuligheder, hvoraf 2 eller flere

2 McColl, Christiansen, Kénig-Zahn (1997): Making the right choice of outcome measure.

SEM: Standard Error of the Measure.

4 Kriterier defineret af Linacre, JM. & Wright, B.D. (1994). Chi-Square Fit Statistics. Rasch Measurement Transactions
8:2'5.350. (http://rasch.org/rmt/rmt82a.htm), dvs. OutfitMS > 3,0 og Infit < 0,9 eller Infit > 1,1. Denne undersggelse er
ikke foretaget p& decemberprgven (under 500 besvarelser) men alene pa majprgven med ca. 33.500 besvarelser.

w
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skal afkrydses). I disse tilfeelde bliver hver svarmulighed opfattet i Rasch-analysen
som selvstaendige items.

Derved bestar et provesaet med 20 testopgaver af et stprre antal items, der alle er
dikotome. I majprogvesaettene var der 65 items i hvert prpveszet. I decemberprgven
var der 66 items.

Der dannes ved analysen en felles skala for henholdsvis items svaerhed og test-
personernes preestationsmal (dygtighedsniveau) i forhold til det omrade som testen
skal bedgmme. Items rangordnes i forhold til deres sveerhed (sandsynligheden for
at en vilkarlig testperson svarer korrekt pa det givne item) og giver det bedste méle-
grundlag hvis de fordeler sig jeevnt pa hele skalaen. Testpersonernes praestationsmal
(sandsynligheden for at en testperson kan svare rigtigt pa et vilkarligt item) fordeler
sig tilneermelsesvis efter en normalfordeling pa skalaen.

Graferneifigur 1og 2 viser Biologi prgveszet 2 som eksempel pa items og preestati-
onsmals fordeling (de gvrige prgvesaet har neesten samme fordelinger). Items fordeler
sig jeevnt over sveerhedsskalaen uden items i intervallet 0-20 % (de sveereste items).
Tilsvarende fordeler testpersonerne sig efter en normalfordeling pa preestationsska-
laen med toppunkt hvor eleverne har ca. 65 % korrekte svar.
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Figur 1.
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Testopgavernes kvalitet

Rasch-analysen kan som nzevnt bl.a. afdeekke hvilke items der ikke besvares pa en
made sa de kan bidrage til at fastleegge den bedpmmelsesskala hvorpa respondenterne
indplaceres. Eller med andre ord: Hvilke items besvares ikke som forventet i forhold
til en sakaldt endimensionel skala.

I bade majprgvens og decemberpregvens biologisaet, hvor der er 65-66 items i hvert
af seettene, passer ca. 6 % af itemsene ikke til modellen, hvilket erfaringsmeessigt er
en meget lille andel®. Arsagen til denne hgje kvalitet skal ses i testkonstruktionsme-
toden der er baseret pa en raekke afgprende kvalitetsfaktorer vedrgrende testmal og
sporgsmalsudformning. Det vurderes at de 6 % items ikke har pavirket den konkrete
bedgmmelse af eleverne nevneveerdigt, men det vil en naermere analyse kunne
afdeekke.

Negative point eendrer intet

Eigil Larsen skriver: “Forkerte besvarelser traekker ikke ned og giver f.eks. ikke et nega-
tivt antal point. Eleven belgnnes altsa for at geette”. Der er her tale om en fejlslutning.
Negative point eendrer ikke pa bedpmmelsen af eleven. Om et fejlsvar bedpmmes med
nul point eller et negativt pointtal, har alene betydning for pointskalaens leengde -

5 Ved opbygning af testopgave-banker forkaster Rasch-analyser normalt op mod halvdelen af de konstruerede
items.
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ikke for elevernes rangordning og dermed heller ikke elevernes karakterer, idet karak-
terskalaens sammenhseng med pointskalaens intervaller zendres tilsvarende.

Afslutning

Egentlig er det vel ikke helt usandsynligt at den digitale prgveform kan medvirke til
at fremme en god naturfagsundervisning ved netop at seette fokus pa forstaelse og
anvendelse af grundlzeggende biologiske begreber. Det er jo fint at undervise i biolo-
giske emner, men man skal som laerer ogsa ggre sig klart hvad det er eleverne skal
tilegne sig ved arbejdet med emnet/biotopen. Laereren skal szette de faglige mal for
undervisningen, dvs. fastleegge hvilke grundleeggende faglige begreber, forstdelser og
sammenhaenge eleverne skal tilegne sig. S& kan man sammen med eleverne veelge
emne, biotop osv. som kan tilgodese malene. I forbindelse med planleegningen af
forlgbene i klassen er det en central forudsaetning at leereren malfastszetter forlpbet
og dermed kan evaluere sin undervisning og elevernes méalopfyldelse.
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