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Unges interesse for
naturfag — hvad ved vi, og
hvad kan vi bruge det til?

Rie Troelsen
Forskningsenheden for Matematikkens og Naturfagenes Didaktik, Danmarks Paeda-
gogiske Universitet

Artiklen er en kort introduktion til det forskningsomrdde der kan karakteriseres som “unges interesse
for naturfagene”. Forskningsresultater fra de seneste 10 dr peger i retning af store forskelle i interesse pd
forskellige niveauer. Dels viser der sig at veere store kgnsforskelle, idet piger er langt mindre interesserede
end drenge og interesserede i andre aspekter af naturfagene end drengene. Desuden viser interessen sig
forskelligt i de enkelte naturfag, idet folkeskoleelever oplever biologi, geografi og natur/teknik som for
lette fag og fysik/kemi som for sveert, og for at differentiere det yderligere sd mister gymnasieeleverne
lysten til fysik mens lysten til kemi er usendret. De undervisningsmaessige konsekvenser af denne vi-
den om unges interesse for naturfag er at undervisningen skal ggres relevant for eleverne. Kravet om
relevans kan imgdegds ved fx en mere elevcentreret undervisningsform, en anerkendelse af elevernes
medbestemmelse i udveelgelsen af indholdet samt en inddragelse af en bred, moderne forstdelse af

naturvidenskab som genstand for undervisningen.

Indledning

Der tales for tiden meget om de unges sakaldt vigende interesse for naturfagene. Grun-
den til dette skal dels findes i problemer med at rekruttere et tilstraekkeligt antal stu-
derende til de tekniske og naturvidenskabelige videregdende uddannelser og dermed
en mangel pa kvalificeret arbejdskraft med naturvidenskabelig og teknisk baggrund,
og dels i en bekymring over tilstanden af den almene naturvidenskabelige dannelse
hos begrn og unge (se bl.a. (Dansk Industri, 2001) og (N.O. Andersen et al,, 2003)). Men
hvori bestar de unges interesse for naturfag, og er den virkelig vigende?

Denne artikel vil give en introduktion til det forskningsomrade som kan karakteri-
seres som unges interesse for naturfag. Artiklen skal ikke opfattes som et udtpmmende
resumé af al forskning med temaet interesse for naturfag som genstandsomrade men
snarere en introduktion til en raekke forskningsprojekter inden for feltet som kan have
betydning i en dansk undervisningspraksis. Ikke alle resultater fra den internationale




8 Rie Troelsen MONA 2005 -2

forskning har samme relevans for den danske uddannelsesverden, alene af den grund
at uddannelsessystemerne — og dermed de unges undervisningsmaessige hverdag og
erfaringsbaggrunde - er forskellige. Af denne grund vil de resultater som beskrives i
denne artikel, i overvejende grad handle om danske unge.

Denne opsamlede —teoretiske — viden om unges interesse for naturfag vil imidlertid
pge sin veerdi hvis teorien seettes i forbindelse med praksis. I artiklens sidste del vil
jeg derfor ridse nogle af de spgrgsmal til en fremtidig undervisningspraksis op som
interesseunderspgelserne hver isaer og samlet set leegger op til.

Unges interesse for naturfag — hvad vil det sige?

Inden for den seneste 10-arige periode har en raekke forskningsprojekter om unges in-
teresse for naturfag set dagens lys. Ud fra antallet og indholdet i disse projekter kan
man slutte at unges interesse for naturfag kan undersgges pd mange forskellige mader.
I figur 1 har jeg udvalgt en raekke undersggelser som har forskellige tilgange til feltet
unges interesse for naturfag. Underspgelserne er naermere beskrevet i det efterfplgende
afsnit.

Underspgelserne er i figur 1 placeret dels pa en akse mellem interesse som holdning
og interesse som handling og dels pa en akse som er udspaendt af naturvidenskab og
naturfag. Nar spprgsmalet lyder: “Unges interesse for naturfag — hvad vil det sige?”, kan
opsplitningen af feltet i disse to akser hjzelpe til at definere de begreber som indgar i
spgrgsmalet, nemlig interesse og naturfag.

NATURVIDENSKAB
Eurobarometer ®

Hvad kommer livet os ved? e
o Naturvidenskabsopfattelser. ..

¢ Unge om ingenierfaget

INTERESSE

som holdning ROSE ¢

Lust att lGra naturvetenskape
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Figur 1. Oversigt over underspgelser i feltet unges interesse for naturfag.
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Figur 2. Oversigt over (et udvalg af) relationer mellem natur, naturfag og
naturvidenskab. Udsnit af figur fra (Busch & Troelsen, 2003, s. 25).

Der hersker mange forskellige forstdelser af ordet interesse — forskningsmeessigt!
savel som i hverdagssproget. Derfor ma man forvente at et spgrgsmal som: “Er du
interesseret i naturfag?” i en underspgelse om interesse for naturfag vil give svar
som kan pege bade i retning af holdning og handling. Sat pa spidsen er interesse som
holdning udtryk for rene meningstilkendegivelser fra den unge om naturfagenes
veerdi her og nu, hvorimod interesse som handling indikerer at den unge er villig til
at investere et vist engagement som fplge af interessen, fx ved et kommende uddan-
nelsesvalg.? Denne forskel i opfattelsen af interesse er en vigtig forskel at holde sig
for gje ved gennemgangen af underspgelser i feltet unges interesse for naturfag.

Betegnelsen naturfag deekker over den reekke af undervisningsfag som tager ud-
gangspunkt i de respektive naturvidenskabelige videnskabsfag. Der er ikke tale om
et 1:1-forhold mellem videnskabsfaget og undervisningsfaget, og forholdet mellem
dem er heller ikke konstant op gennem uddannelsessystemet. Naturfagene omfatter
aspekter af naturvidenskaberne men ogsa aspekter af naturen som sadan.

1  Se(Renninger, 1992; Lehrke, 1985; Hoffmann, 1998) for flere detaljer om den psykologiske forskning i interesse og mo-
tivation i sig selv. Oversigter over det internationale forskningsfelt inden for interesse for naturfag/naturvidenskab
kan findes i reviewene (Gardner, 1975, 1985), (Hidi et al., 1992) og (Osborne et al., 2003).

2 Se (Troelsen, 2006) for en neermere diskussion af interessebegrebet mellem holdning og handling.
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Selvom naturfag har tette band til naturvidenskab, sé er det vigtigt at gere sig klart
at interesse for naturfag kan adskille sig veesentligt fra interesse for naturvidenskab.
At veere interesseret i naturfagene som skolefag er ikke umiddelbart ensbetydende
med at man er interesseret i de forskningsmeessige landvindinger som sker pa forsk-
ningsfronten, eller omvendt. Hvor det altsa er vigtigt inden for feltet unges interesse
for naturfag at holde sig forskelle i opfattelsen af interesse for gje, er det pa samme
made vigtigt at skelne mellem en interesse som tager afszet i skolefaget, og en inte-
resse som er begrundet i videnskabsfaget.

De underspgelser jeg vil preesentere i denne artikel, fokuserer alle pd interesse som
enten holdning eller handling (eller noget midt imellem) og pa naturfag som eleverne
mgder dem i skolen. Derudover satter ordet unge naturligvis ogsa sine begraensnin-
ger sa feltet dermed afgreenses til kun at omfatte underspgelser som hovedsageligt
beskaeftiger sig med folkeskolens zeldste klassetrin og det matematiske gymnasiums
forste og andet 4r.

Hvad ved vi om unges interesse for naturfag?

I det foregdende har jeg forspgt at indkredse feltet unges interesse for naturfag og
samtidig at placere centrale danske undersggelser i dette felt. Det drejer sig om un-
derspgelser som dels tager udgangspunkt i de unges uddannelsesvalg og begrundelser
herfor (Fremtid for unge (Skov, 1998)), og som dels behandler de unges interesser og
holdninger til naturfagene som de hovedsageligt mgder demien skolesammenhaeng.
Af den sidstnzevnte type underspgelser har nogle fokus pa folkeskoleelevers interes-
ser og holdninger:

« Den svigtende interesse for naturfag og teknik blandt bgrn og unge (Broch & Egelund,
2001, og Egelund & Hulvei, 2002)

+ The Relevance Of Science Education (ROSE) (Busch, 2005)

« Lust att ldra naturvetenskap och teknik? (Lindahl, 2003)

Andre undersggelser har fokus pa overgangen mellem folkeskole og gymnasiets
matematiske linje:

- Kemi i gymnasiet — elevernes opfattelse af faget i 1. g/1. htx (Andersen & Nielsen,
2003)

+ Undervisningsstil og leeringsudbytte — en undersggelse af fysikundervisningeni1. g.
GFII (Krogh & Thomsen, 2000)

 Hvordan gik det sd med fysikundervisningen og elevernes udbytte? GFIII (Krogh et
al., 2001)
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Fra disse syv underspgelser om unges interesse for naturfag vil jeg i de fplgende afsnit
uddrage de vigtigste konklusioner.

En raekke andre undersggelser er ligeledes opfort i oversigten i figur 1. Det drejer sig
om undersggelser som i deres udgangspunkt har fokus pé interesse og holdninger til
naturvidenskab. Det kunne imidlertid teenkes at folk som har besvaret spgrgsmal om
deres holdninger til naturvidenskab, bevidst eller ubevidst treekker pa deres skoleop-
levelser med naturfagene som udgangspunkt for deres forhold til naturvidenskab.
Jeg naevner derfor fire undersggelser her uden yderligere kommentarer men blot for
at understrege at greensedragningen mellem de fire kvadranter i figur 1 ikke er skarp
men derimod udtryk for glidende overgange:?

+ Naturvidenskabsopfattelser og studievalg (Paludan, 1998)
« Unge om ingenigrfaget (Pless, 2001)

Hvad kommer livet os ved? (Huset Mandag Morgen, 1998)
« Eurobarometer (EU, 2001)

.

Over halvdelen af de unge i folkeskolen har ikke lyst til at beskaeftige sig
med fysik/kemi leengere
Pé baggrund af en vis bekymring over det dalende antal unge som i starten af 1990’erne
stod for at skulle vaelge en ungdomsuddannelse, indledtes i 1993 en forlpbsundersg-
gelse om unges overgang fra folkeskole til ungdomsuddannelse (Skov, 1995, 1998).
Underspgelsen, som lpb over to dr, involverede ca. 5.100 elever som i 1993 gik i 9. og
10. klasse, og havde som mal at fplge de unges uddannelsesvalg og sammenholde
disse uddannelsesvalg med de pnsker og vurderinger de unge havde inden de gik ud
af folkeskolen. Selvom undersggelsen primeert handler om de unges uddannelsesvalg
og uddannelsesvedholdenhed, sa fremkommer der alligevel nogle data om hvilken
status nogle af naturfagene har i de unges bevidsthed i slutningen af folkeskolen. De
unge bliver nemlig bedt om at svare pa hvad de i deres fremtidige uddannelse og job
har lyst og ikke har lyst til at beskaeftige sig med, og 57 % af de unge svarer at de ikke
vil beskeeftige sig med fysik/kemi i en kommende uddannelse. Der er en temmelig
skaev fordeling mellem kgnnene i dette svar, idet hele 70 % af pigerne angiver ikke at
ville beskaeftige sig med fysik/kemi.

Som det ogsa bliver naevnt af Skov, er der flere tolkningsmuligheder p4 denne
negative interessetilkendegivelse. En forklaring kunne veere at pigerne har darlige
erfaringer med fysik/kemi i folkeskolen og derfor er uvillige til at beskaeftige sig

3 Interesse for naturfag kan selvfplgelig ogsa udspringe af en interesse for natur. Af nyere, danske undersggelser
om holdninger/interesse for natur kan jeg pege pa (Danmarks Naturfredningsforening, 2004) og (Kaae & Madsen,
2003).
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yderligere med fagene. En anden forklaring kunne veere at pigerne egentlig ikke er
uinteresserede i faget, men at de ikke kan se sig selv i et arbejdsliv hvor fysik/kemi
er omdrejningspunktet, enten fordi der findes s& fa positive rollemodeller inden for
omradet, eller fordi de ikke er klar over hvilke mange fremtidsscenarier der kunne
tegne sig inden for omradet.

Underspgelsen om de unges fremtidspnsker i 1993 blev de efterfglgende ar fulgt
op med underspgelser om hvad de si konkret var i gang med. Det viser sig at der er
en tydelig sammenhaeng mellem de unges interessetilkendegivelser i 9.-10. klasse og
deres uddannelsesmaessige situation 3 ar efter, og valget af ungdomsuddannelse bliver
derved et mal for de unges interesse. Nok ikke overraskende veelger langt de fleste
som angiver at ville beskaeftige sig med fysik/kemiien fremtidig karriere, gymnasiets
matematiske linje. Ser man pad sammenheaengen fra den anden side, nemlig hvilke
gnsker de som har valgt fx en hegjere teknisk eksamen (htx) eller gymnasiets mate-
matiske linje, havde i folkeskolen, sa viser det sig at 20 % pa htx og 22 % pa gymnasiet
ikke har lyst til at beskeeftige sig med fysik/kemi i deres kommende uddannelser.

Nar vi skal tolke pa disse undersggelser i relation til unges interesse for naturfa-
gene, er det veesentligt at holde sig for gje at tallene her udelukkende relaterer sig til
fysik/kemi i folkeskolen. Sa at 70 % af pigerne ikke har lyst til at beskeeftige sig mere
med fysik/kemi, er ikke ngdvendigvis udtryk for en naturfaglig katastrofe, selvom
det er slemt nok for fysik og kemi. Vi kan habe pa at nogle af de 70 % piger sa har lyst
til at beskeeftige sig med de andre naturfag.

Biologi, geografi og natur/teknik stiller for lave krav, fysik/kemi for hgje
Faglig interesse er altsa en veesentlig begrundelse for folkeskoleelevers videre vej i
uddannelsessystemet. Men hvordan star det til med folkeskoleelevernes interesse i
naturfagene? Det forspger en stor, national underspgelse med titlen Den svigtende
interesse for naturvidenskab og teknik blandt unge, som blev gennemfgrt i drene 2000-
2002, at svare pa (Broch & Egelund, 2001; Egelund & Hulvei, 2002). Hovedsigtet med
underspgelsen var at underspge 15-16-ariges interesse for naturfag, og midlerne til at
na dette mal var mangfoldige: litteraturgennemgange (bade nationale og internatio-
nale), analyser af leereruddannelse og -efteruddannelse, kvantitative og kvalitative
undersggelser af holdninger (unges, foraeldres, leereres) samt analyser af unges na-
turfagskundskaber og uddannelsesgnsker. Resultaterne fra underspgelsen udkom i
7 publikationer med forskellige omdrejningspunkter —her vil jeg koncentrere mig om
resultaterne fra den fgrste og den sidste publikation.

Broch og Egelund har bl.a. underspgt kilderne til de unges interesse for skolefagene
natur/teknik, biologi, geografi og fysik/kemi vha. kvalitative elevinterview, og de kan
konstatere at der er tale om to hovedkilder til den enkelte elevs interesse for skolefag:
en generel kilde og en specifik kilde. Den generelle kilde har med skolen som helhed at
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gore og rammer alle folkeskolens fag, idet den handler om hvordan leereren, undervis-
ningsmetoderne og undervisningens tilrettelaeggelse generelt virker pd den enkelte
elev. Endelig handler den generelle kilde ogsd om hvilken interesse og kompetence
eleven bringer med sig ind i et skoleforlpb med vedkommendes familiemaessige,
geografiske, sociale og kulturelle baggrund. Den specifikke kilde handler derimod
om netop den made hvorpa naturfagsundervisningen er bygget op, ved fx de krav
som den stiller til eleverne. I natur/teknik, biologi og geografi oplever eleverne at der
bliver stillet for lave krav, sikkert fordi ingen af disse fag pa undersggelsestidspunktet
var prgvefag. Lave krav far nogle elever til at nedprioritere fagene. Derimod oplever
eleverne at der i fysik/kemi bliver stillet for hgje krav, og det far ligeledes nogle ele-
ver til at nedprioritere faget fordi det synes for sveert for dem. En anden del af den
specifikke kilde drejer sig om elevernes manglende kendskab til naturfagenes formal.
Det manglende kendskab ggr at eleverne ikke kan fa gje pa fagenes nytteveerdi og
dermed heller ikke ser fagenes relevans, og dette virker i seerdeleshed demotiverende
pa deres interesse og engagement i fagene.

Som en anden gren af undersggelsen gennemfprte Egelund og Hulvei en kvantitativ
analyse af de problemstillinger som den ovenstaende kvalitative underspgelse pegede
pa. Den kvantitative underspgelse bygger pa spprgeskemaer blandt 1.050 elever i
6.-9. klasse og sperger ind til deres opfattelse af naturfagene. I sin helhed understptter
den kvantitative underspgelse dataene som fremkom i de kvalitative elevinterview,
iseer hvad angar konstateringen om at prpvefagene har sterre status og hejere aktivi-
tetsniveau. Underspgelsen fremhaever ligeledes sammenhaengen mellem oplevelsen
af at klare sig godt og dét at veere interesseret i et fag, hvilket geelder for bade piger
og drenge. Kgnsforskel er der imidlertid i selve prioriteringen af de enkelte naturfag
- drengene er mere interesserede end pigerne i natur/teknik og fysik/kemi — mens
der faktisk ikke er naevneveerdige kpnsforskelle i interessen for biologi og geografi.
Kgnsforskellen som den viste sig i Skovs undersggelse fra 1993, og som kom til udtryk
ved at flere piger end drenge helst ikke ville beskaeftige sig mere med fysik/kemi, er
altsa stadig geeldende i 2000!

Undervisningen i naturfag er autoriteer, u-sjov og irrelevant

De to ovenfor beskrevne undersggelser tegner begge et pjebliksbillede af folkesko-
leelevers interesse for naturfagene. Men hvordan opstér og pavirkes interessen for
naturfag gennem folkeskoleforlgpbet? Der findes ikke noget forskning pa dansk med
denne vinkel, men i Sverige har Britt Lindahl (2003) gennemfgrt en forlpbsundersg-
gelse af 80 bgrn, fra de er 12 ar til de er 16 ar og skal veelge ungdomsuddannelse, med
det formal at beskrive og analysere hvordan bgrnenes interesser for og holdninger
til naturfag og teknik opstar og udvikles. Ikke overraskende viser ogsa Lindahls un-
derspgelse at interessen for naturfag falder gennem skoletiden, men hvor andre ville
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hzevde at bgrnenes generelle interesse for skolefag falder nar de kommer i puberteten
og far andre ting at teenke pa end skolen, viser Lindahl at det desveerre er et specielt
problem for naturfagene. Mens interessen falder for naturfag, stiger den nemlig for
andre skolefag. Hvad er sa det der specifikt pavirker naturfagsinteressen i negativ
retning? Eleverne i Lindahls underspgelse anfgrer forudsigelig, autoriteer undervisning
der kun sigter mod at leere eleverne om dgde ting og ikke om mennesker og andre
fantastiske feenomener, som grunde til at deres interesse for faget er dalet. Eleverne
opfatter naturfag som u-sjov, dvs. ikke-legende og alvorlig (det bliver faktisk betvivlet
af eleverne at naturfagsleerere nogensinde griner), og endelig kan de ikke se nogen
nytte eller relevans med undervisningen. Dette fald i interesse geelder for bade piger
og drenge; drenge prioriterer naturfagene lidt hgjere end pigerne, men det er stadig
en meget lav prioritering.

Lindahl har spurgt sine elever om deres vurdering af egne evner i fagene gennem
arene, og her viser der sig en kgnsforskel. Pigerne vurderer at de er lige gode i 5. og
9. klasse, men de er ikke interesserede i at leere mere, hvorimod drengene vurderer
at de ikke er sa gode laengere i 9. klasse som i 5. klasse, men de er dog stadig interes-
serede i at leere mere. Pigerne mister altsa ikke interessen fordi de ikke laengere kan
finde ud af det. Dette stér i skarp kontrast til resultaterne fra Broch, Egelund og Hul-
veis undersggelser hvor sammenhaengen mellem interesse og positiv opfattelse af
egne evner blev fremhaevet. Skyldes kontrasten maske en forskel mellem danske og
svenske elever, eller opnar Lindahl méske et andet resultat fordi hun med sin leeng-
desnitsforskning bevidstggr eleverne om deres holdning til fagene gennem arene og
ikke kun spgrger til her og nu-oplevelser?

Elever mister lyst til fysik i gymnasiet, piger mere end drenge

Hvad sker der s& med den faglige interesse som de unge bringer med sig fra folke-
skolen? Lars Krogh og Poul V. Thomsen (2000) gennemfgrte i lpbet af 1998-1999 en
underspgelse om gymnasieelevers holdninger til fysikundervisning (GFII) — bade i
folkeskolen og pd gymnasiet. Underspgelsen bestod bl.a. af en spprgeskemaundersg-
gelse blandt eleverne i halvdelen af alle landets matematiske 1. g-klasser. Spprgeske-
maunderspgelsen bringer mange interessante aspekter om fysikundervisningen frem
ilyset, set bade fra et elev- og et leererperspektiv, men jeg vil haefte mig ved folgende
to konklusioner: 1) Set som gennemsnit mister eleverne lyst og engagement, og 2)
piger og fysik er fortsat et problem.

Eleverne angiver at deres lyst og engagement i fysikfaget efter deres halve &rs
erfaring med gymnasiefysik i al veesentlighed er mindre end den var i folkeskolen.
Der er tale om et gennemsnitligt fald i engagement, for selvom 37 % angiver at deres
lyst og engagement er aftaget, oplever andre 28 % samtidig at deres lyst og engage-
ment er blevet stprre. Sa til trods for at megen interesse eller mangel pa interesse for
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naturfag bliver grundlagt allerede i folkeskolen, som det bliver konkluderet i Skovs
underspgelse om de unges uddannelsesvalg, sa viser det sig at undervisningen i
fysik i gymnasiet altsd stadig kan né at “omvende” nogle unge til at udvise inte-
resse for og lyst til fysik. At 28 % angiver at deres lyst er blevet stgrre, er ikke kun et
udtryk for at de moderat interesserede er blevet meget interesserede, men i enkelte
tilfeelde er nogle unge gdet fra at veere direkte uengagerede i fysik i folkeskolen til
at veere meget engagerede og have meget lyst til fysik i gymnasiet. Det kunne veere
interessant at have faet mere at vide om og af denne gruppe “omvendte” for at leere
noget om pa hvilke punkter undervisningen lige netop er lykkedes med dem og har
teendt dem.

Den naevnte anden konklusion i Krogh og Thomsens underspgelse handler om
- den saedvanlige — kgnsforskel. Pigerne er generelt mere negative end drengene i
deres opfattelser af fysikfaget: Pigerne synes at det er mindre spaendende at have
fysik, de fpler i mindre grad at de har leert noget i fysiktimerne, og de har mindre
lyst til og er mindre engagerede i fysik, i gymnasiet som i folkeskolen. En del af
denne negative tilgang til fysikfaget skyldes pigernes lave faglige selvveerd, idet de i
mindre grad synes at de klarer sig godt i fysik. Det fysikfaglige selvveerd hos drenge
savel som hos piger aftager fra folkeskolen til gymnasiet, men pigernes selvvaerd
er i gennemsnit lavere end drengenes pa begge uddannelsestrin, og kgnsforskel-
len gges endda i lgbet af det fprste halve ar pa gymnasiet. Som med den forrige
konklusion er der dog tale om gennemsnit, idet der ogsa er piger som “omvendes”.
I praksis far en lige stor andel af piger og drenge en positiv oplevelse ud af mgdet
med gymnasiefysikken, og derfor er problemet de piger som har det laveste faglige
selvveerd — dem lykkes det alt for sjeeldent at give tiltro til egne evner og fa gjort
engagerede.

Krogh og Thomsens undersggelse er lavet efter elevernes fgrste halve ar i gymnasiet,
og man kunne habe pd at den aftagende lyst til og engagement i faget kunne skyldes
at eleverne fgrst lige har skullet veenne sig til en ny méade at fa faget preesenteret pa
og en ny, maske mere videnskabelig, made at arbejde med ogifaget. Krogh, Arnborg
og Thomsen stod bl.a. derfor for en opfplgende undersggelse i Ipbet af fordret 2000
(GFIII), som involverede de samme elever der nu havde gennemgdet neesten hele deres
2-arige obligatoriske fysikkursus (Krogh et al., 2001). GFIII-underspgelsen bekraefter
imidlertid de tendenser som er fremkommet i GFII-underspgelsen, med det supple-
ment at elevernes faglige selvvaerdsfplelse betyder en hel del for deres opfattelse af
faget. De fgler at de klarer sig markant bedre i andre gymnasiefag end i fysik, selvom
dette ikke kan spores i de uddelte arskarakterer. Ogsd her ville det veere interessant at
kunne fa mere kvalitativ viden om hvad der ggr at fysikundervisningen i gymnasiet
iden grad far eleverne til at fgle sig fagligt utilstraekkelige.
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Kemi har ingen problemer — hverken med tab af engagement eller med
konsforskel

Med samme udgangspunkt som GFII- og GFIII-underspgelserne stod Andersen og
Nielsen i 2003 for en tilsvarende undersggelse om kemi i gymnasiet og htx (Andersen
& Nielsen, 2003). Heri behandles gymnasiets undervisning i kemi pa det obligatoriske
niveau samt de mulige overgangsproblemer der matte veere eller ikke veere mellem
folkeskolens fysik/kemi-undervisning og gymnasiets kemiundervisning. Gymnasie-
elever bliver via spprgeskemaer og interview spurgt om deres engagement i, lyst til
og selvoplevede evner i kemifaget, bade i folkeskolen og i gymnasiet. Hvor eleverne
tilsyneladende bliver mindre engagerede i fysik i overgangen mellem uddannelses-
niveauerne, sa gor det tilsvarende sig ikke geeldende for kemi — her har eleverne det
samme engagement i folkeskolen som i gymnasiet. En anden forskel fra fysikfaget er
kensforskellen — der er ingen naevneveerdig forskel mellem kgnnene i kemi. Ogsa her
kunne det veere interessant med et opfglgende, sammenlignende forskningsprojekt
om de karakteristika i kemiklasserummet som ger begge kon lige engagerede i forhold
til fysikklasserummet.

Drenge og piger er interesserede i forskellige dele af naturfagene

Afslutningsvis vender jeg tilbage til folkeskoleleverne, idet megen interesse (eller man-
gel pd interesse) for naturfagene gjensynligt grundlaegges i folkeskolen. Interesse for
naturfag kan veere mange ting, fordi naturfag er mange ting. Lindahls elever bergrer
til en vis grad denne problemstilling i deres papegning af at de ikke synes at leeren
om degde ting er interessant, men derimod laeren om mennesker og andre fantastiske
feenomener. Ogsa Egelund og Hulvei er kommet frem til at forskellige elementer af
naturfagene appellerer forskelligt til kgnnene. En mere uddybende underspgelse af
dette feenomen - at unge kan vaere interesserede i naturfagenes forskellige aspekter
pa forskellige mader — er ROSE, Relevance of Science Education (Busch, 2005). ROSE er
en international spgrgeskemaunderspgelse med deltagelse af 40 lande om 15-16-arige
unges interesse for og holdning til relevansen af naturvidenskab og teknologi. De
internationale resultater fra denne undersggelse forventes publiceret inden laenge,
men nogle af de danske resultater er allerede blevet frigivet. Det viser sig — ikke over-
raskende — at danske drenge og piger interesserer sig for forskellige ting. Drengene
synes bedst om klassiske emner som atomer og molekyler, atombomben, eksplosive
kemikalier og radioaktivitet men finder ogsa teknologiske emner som hvordan en
radio, et tv, laserteknik og en dvd fungerer, meget interessant. Det synes pigerne langt-
fra. De vil hellere laere om sundhed og sygdomme, emner som behandler kropskultur,
og emner fra videnskabens greenseland (drgmmetydning, akupunktur, sppgelser
og astrologi). Begge kon er dog fx enige om at emner om rummet og det ukendte er
interessante at leere om, hvorimod emner inden for videnskabsteori og -historie er
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uinteressante. Denne kgnsspecificitet i naturfaglige emner kommer muligvis ikke som
nogen overraskelse. Hvad der nok er veerd at bide maerke i, er derimod at pigerne ikke
som ofte pastdet er generelt uinteresserede i naturfagene — de er blot uinteresserede
ide naturfaglige emner som til daglig i seerlig grad praeger naturfagsundervisningen
iskolen.

Hvilke implikationer har det for undervisningspraksis? — en
perspektivering

Jegharidet foregdende afsnit preesenteret en raekke forskningsresultater som samlet
setillustrerer hvad viidag ved om unges interesse for naturfag. Afslutningsvis vil jeg
her forspge at perspektivere den teoretiske viden til en praktisk kontekst ved at ridse
nogle fa undervisningsmaessige konsekvenser op som undersggelserne om unges
interesse for naturfag laegger op til. Konsekvenserne kan ikke alene drages ud fra de
enkelte underspgelser men i lige sa hgj grad ses som resultat af sammenligninger
mellem dem.

Vi diskuterer konsekvenserne af de unges interesse for naturfag af forskellige
grunde. Vi sa gerne at flere bprn og unge interesserede sig for naturfag for at opret-
holde den almene naturvidenskabelige dannelse hos bgrn og unge. Men idet bade
Ulriksen (2003), Skov (1998) og Jensen et. al (1997) fremfgrer at interesse helt generelt
er en af hoveddrivkreefterne bag de unges uddannelsesvalg, sa ville vi ogsa gerne have
at flere unge interesserede sig for naturfagene pa en made sa de valgte at blive stude-
rende pa de tekniske og naturvidenskabelige videregdende uddannelser og dermed
sikrede en tilstraekkelig kvalificeret arbejdskraft med naturvidenskabelig og teknisk
baggrund. Og ndr vi sa overhovedet taler om undervisningsmaessige konsekvenser,
er det fordi vi underliggende har en intention om at naturfag skal veere for alle, dvs.
alle skal tilbydes det, og det skal have noget at tilbyde alle. Visionen om et naturfag-
for-alle er sdledes grundlaget for den strategiplan som Fremtidens Naturfaglige Ud-
dannelser (ogsd kaldet FNU) — den ministerielt nedsatte arbejdsgruppe til udredning
af hvorledes fremtidige uddannelser pa alle niveauer inden for naturfagene skulle
udformes - i 2003 lagde frem (N.O. Andersen et al., 2003). Netop at naturfag skal
have noget at tilbyde alle, betyder at det skal kunne interessere alle. Og heri ligger
de undervisningsmaessige konsekvenser: Hvordan tilretteleegges naturfagene sa de i
princippet kan ggre alle interesserede? Med udgangspunkt i hvad vi nu ved om unges
interesse for naturfagene, vil jeg komme med nogle bud pa hvordan dette spprgsmal
kan besvares.

Forst og fremmest ma naturfagsundervisningen ggres relevant for eleverne. Hver-
ken eleverne i Broch og Egelunds eller i Lindahls underspgelser kan fa gje pa relevan-
sen og nytteveerdien af naturfagene, og som Broch og Egelund anfgrer det, sa virker
den manglende relevans yderst demotiverende pa elevernes lyst til og interesse for
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fagene. Men hvad vil det sige at undervisningen er relevant? Busch (2005b) diskuterer
relevansbegrebet ud fra ROSE-dataene og kommer frem til at naturfagsundervisningen
kan veere relevant for eleverne pa 4 planer: P4 det personlige plan handler det om at
undervisningen tager emner op som interesserer den enkelte elev. Undervisningen
kan ogsé veere relevant i forhold til elevernes hverdagsliv — at de kan bruge den vi-
den de opndr i skolen, til noget. P4 et tredje plan kan undervisningen i naturfag veere
relevant for eleverne i et fremtidsperspektiv — at de skal bruge det til noget i deres
videre uddannelses- eller erhvervsvalg. Endelig kan undervisningen veere relevant
for eleverne pa et samfundsmaessigt plan, hvor eleverne anerkender naturvidenska-
bens betydning for samfundet som helhed. Med andre ord kan undervisningen ggres
relevant for eleverne hvis

naturfagslereren anerkender elevernes ret til og grundlag for at bidrage til indholds-
udveelgelsen. Samtidig ma leereren med udgangspunkt i noget, der opfattes som rele-
vant for eleverne, magte at dreje undervisningen i retning af andre vigtige, men som

udgangspunkt for eleverne mindre interessante temaer. (Busch, 2005a)

Indholdet skal altsa have relevans for eleverne. Undervisningsmetoderne spiller ogsa
enrolle i elevernes opfattelse af fagene. Eleverne i Lindahls underspgelse finder fagene
autoriteere og u-sjove fordi undervisningen som regel foregar fra tavlen og drejer
sig om succesfuldt at kunne genkalde sig fakta. Eleverne i Andersen og Nielsens
undersggelse er derimod glade for en leererstyret undervisning, for her kan de lere
“rigtig” kemi. Eleverne kan dog ikke kaldes traditionalister, som Andersen og Nielsen
ogsa anfprer, idet de ogsa efterspgrger undervisning i kemiens anvendelsesomrader.
Andersen og Nielsen konkluderer at undervisningen i hgjere grad skal “leegge veegt
pa de naturvidenskabelige arbejdsmetoder og argumentationsformer, hvilket vil bi-
drage til elevernes naturvidenskabelige dannelse” (H.M. Andersen og Nielsen, 2003,
s.72). Der pleederes ikke for indfgrelse af mere videnskabshistorie og -teori men for
ngjere overvejelser over hvilke kemiske emner og problemstillinger der bgr tages op
iundervisningen. Emnerne skal efter Andersen og Nielsens mening udvaelges ud fra
kriterier om at eleverne skal gives mulighed for at reflektere over arbejdsmetoder og
argumentationsformer ved fx selv at ggre brug af dem.

Ogséa Krogh, Arnborg og Thomsen ggr sig overvejelser om om undervisningsstilen
har betydning for den manglende lyst til og engagement i gymnasiefysikken. De
kommer i deres underspgelse frem til at “eleverne oplever faget mere positivt, nar
den seedvanligvis fagcentrerede undervisning tilfgres konstruktivistiske isleet” (Krogh
etal, 2001, s. 38). En made at gge de unges interesse for naturfagene pa kunne derfor
veere at supplere den traditionelle leererstyrede tavleundervisning med elevstyrede
forlgb som tilgodesa andre leeringsstile.
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Nar elever gennem bl.a. undervisningsstilen far opfattelsen af naturvidenskab
som autoriteer og af at “rigtig” kemi kun kan leeres ved strengt formidlende under-
visning, er det sandsynligvis fordi naturvidenskaben i deres gpjne alene bestar af en
sum af viden. Men naturvidenskab som genstand for undervisning er mere end det.
I FNU-rapporten peges der pa fem forskellige sider af naturvidenskaben: som en
akter i samfundsudviklingen, som en kollektivt organiseret erkendelsesproces, som
et samfund i sig selv, som det erkendelsesmaessige grundlag for de nutidige, vestlige
kulturer og endelig som en sum af viden (Busch et al.,, 2003). Denne forstaelse af
naturfaglighed kan sammenfattes som en moderne forstdelse af naturfaglighed og
almendannelse (N.O. Andersen et al., 2003, s. 37), og i FNU-rapporten plaederes der for
at indholdet i undervisningen begr veelges ud fra denne brede, moderne forstéelse af
naturfaglighed.

Sidst, men bestemt ikke mindst, vil jeg igen ggre opmeaerksom pa den enorme kens-
forskel der fremstér i snart sagt alle de beskrevne undersggelser. Pigerne er mindre
interesserede i skolens fortolkninger af naturfag, de er mindre engagerede, de har et
lavere fagligt selvveerd ndr de kommer i gymnasiet, og de har meget mindre lyst til at
beskzeftige sig med (i hvert fald dele af) naturfagene efter folkeskolen. ROSE-dataene
viser at pigerne som sadan ikke er uinteresserede i naturfaglige emner. De emner som
pigerne interesserer sig for, har bare en markant anden profil end dem som de bliver
mgdt med i en traditionel skolesammenheeng. Det burde altsa veere muligt ogsa at fa
pigerne gjort interesserede i naturfagene hvis man som undervisningsplanlegger var
opmearksom p4 af og til ogsa at tilgodese pigernes interesser i indholdsudvaelgelsen.

Afslutningsvis vil jeg fremhaeve at unges (vigende) interesse for naturfag er et
komplekst felt som kraever og fortjener stor opmeerksomhed og mere detaljerede,
kvalitative underspgelser i fremtiden. Ikke alene spaender begreberne interesse og
naturfag over et stort omrade, men ogsa inden for feltet er der stor variation. Piger og
drenge interesserer sig for forskellige aspekter af naturfagene, og det faglige selvveerd
spiller en stgrre eller mindre rolle i de unges interesse. Endelig synes det kun at give
mening at tale om en vigende interesse inden for dele af naturfagene, nemlig fysik
og til dels kemi. Biologi og geografi opleves ikke af eleverne som svaere fag og har som
uddannelsesretninger heller ikke s store rekrutteringsproblemer at det har veeret
ngdvendigt at igangsaette underspgelser om unges interesse for og holdninger til disse
fag, som det er tilfzeldet med fagene fysik og kemi. En mulig forklaring pa denne forskel
kan veere at fysik og kemi kraever en stprre grad af matematisk kendskab og flair, og
at det derfor i virkeligheden er de unges interesse for og holdning til matematiserin-
gen af naturfagene vi indtil nu har undersggt. Fremtidige, kvalitative undersggelser
blandt unge om deres interesse for natur, naturfagene og naturvidenskab og deres
kommende uddannelsesvalg vil muligvis kunne afdeekke det spgrgsmal og i gvrigt
kvalificere diskussionen om hvad det vil sige at vaere interesseret i naturfag.
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