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Abstract: KOMPIS var et kombineret forsknings- og udviklingsprojekt, som Igb fra 2009 til 2012. Projektet
foregik i et produktivt samarbejde mellem leerere, forskere og professionshgjskolekonsulententer om-
kring kompetencemdlsstyring af matematik-, dansk- og naturfagsundervisningen i grundskolens aldste
klasser. Resultaterne af samarbejdet inkluderede udvikling af modeller, begreber og praksisformer som
opstod af laerernes Ipbende eksperimenter med kompetencemadlsstyret undervisning. Erfaringerne fra
projektet bidrager til vores forstdelse af kompetenceorienteret undervisning, som kan hjeelpe laerere i

grundskolen med at indfri kravene og potentialerne i Forenklede Feelles Mal i den danske folkeskole.

Indledning

Fra august 2014 er der indfgrt Forenklede Feelles Mdl i den danske folkeskole. En af de
vaesentligste forskelle fra tidligere revisioner af Feelles Mdl har veeret at man ved denne
lejlighed gnskede alle fagene beskrevet ud fra en feelles ramme med udgangspunkt i
leeringsmal. Med dette tiltag skiftede fokus i vid udstraekning fra at beskrive fagenes
indhold tili hgjere grad at beskrive hvad eleverne skulle vere i stand til p4 baggrund
af deres faglige viden.

Leeringsmalsstyret undervisning er ikke nogen ny tanke, og man kunne tro at der
fandtes masser af viden og erfaringer at treekke pa for leererne som nu skal omszette
Forenklede Feelles Mdl til praksis, men det er fortsat et temmelig uudforsket felt. I
Danmark er der fa eksempler pa forsknings- og udviklingsarbejde der fokuserer pa lze-
ringsmaélsstyret undervisning og i seerdeleshed kompetencemalsstyret undervisning i
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matematik og naturfagene. Blandt eksemplerne pa danske projekter som har arbejdet
med kompetencemalsstyret undervisning, kan naevnes Allerpd-forspget (Jensen, 2007),
Elmoses arbejde (Elmose, 2007 og 2010) og KOMPIS. Denne artikel handler om sidst-
naevnte projekt. Vi praesenterer her nogle af de veesentligste erfaringer fra projektet
ihébet om at de vil kunne bruges i arbejdet med at realisere de nye kompetencemal
i bdde matematik- og naturfagsundervisningen.

KOMPIS

I arene 2009-2012 arbejdede 16 leerere fra fire skoler i Slagelse Kommune teet sammen
med projektdeltagere fra Kgbenhavns Universitet, Aarhus Universitet og University
College Sjeelland i projektet KOmpetenceMal i PraksIS (KOMPIS). KOMPIS handlede
om at udvikle og udforske kompetencemalsstyret undervisning i dansk, matematik
og naturfagene!. Undervejs i projektet megdtes leerere, konsulenter fra professionshgj-
skolen og forskere i faggrupperne hver maned for at diskutere leerernes undervisning
med udgangspunkt i undervisningsforspg som de gennemfprte mellem mgderne. To
gange om aret medtes faggrupperne pa tveers af fagene sammen med repraesentanter
fra kommunen for at dele erfaringerne pa tveers af grupperne.

Vi har i en tidligere artikel skitseret udfordringerne og potentialerne ved at tilret-
teleegge undervisning ud fra kompetencemal som optakt til projektets start (Hpjgaard
etal, 2010). Dette er den afsluttende artikel om KOMPIS hvor vi giver et overblik over
hvad vi har leert af KOMPIS i lyset af Forenklede Fzelles Mdl.

Hvad har vi leert af KOMPIS?

En af de vigtigste pointer med at indfgre kompetencemal i undervisningen var at det
gav anledning til mange frugtbare diskussioner i faggrupperne om fagenes formal og
indhold. Samtidig hjalp det leererne med at planlaegge og gennemfgre undervisning
hvor eleverne fik medindflydelse pd undervisningen i hgjere grad end ellers. Der kan
saledes veere gode grunde til at ga aktivt ind i processen, og nogle af de veesentligste
muligheder og udfordringer der ligger i at undervise ud fra kompetencemal, udfoldes
ide fplgende afsnit.

Dilemmaet ved at undervise i orienteret autonomi

En af de helt principielle udfordringer for leererne ved at arbejde ud fra kompetencemal
handler om at man er npdt til at leegge op til en hej grad af elevstyring af arbejdspro-
cessen hvis man gnsker at udvikle autonomi blandt eleverne i uddannelsessammen-

1 Afhensyn tillaesevenligheden betegnes naturfagene i overbygningen i samlet form, deekkende undervisningsfagene
geografi, fysik/kemi og biologi.
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heeng. Men samtidig er man ngdt til at sikre at eleverne bevaeger sig i en retning som
er i overensstemmelse med de uddannelsesmaessige mal. Man skal saledes konkret
gore dem i stand til at handle selvsteendigt inden for rammerne i Feelles Mdl. Herved
opstar et potentielt modsaetningsforhold som kan betegnes som dilemmaet ved at
undervise i orienteret autonomi (Jensen, 2007). Udpegningen af faglige kompetencemal
rummer et stort potentiale som kommunikationsveerktgj til at handtere dilemmaet
ved at undervise i orienteret autonomi (jf. Jensen, 2009).

Som neevnt i den fprste KOMPIS-artikel her i MONA (Hgjgaard et al., 2010) blev
handteringen af dette dilemma viet szerlig opmaerksomhed i forbindelse med mate-
matikundervisningen i en af KOMPIS-klasserne. I analysen heraf er begrebet didaktisk
kontrakt nyttigt. Det beskriver hvordan en undervisningssituation i enhver form for
institutionaliseret uddannelsessystem er styret af en implicit kontrakt mellem lee-
reren og eleverne. “Kontrakt” skal her forstas metaforisk som en gensidig forstéelse
og overenskomst der udvikles gennem arelange forlgb bade for den enkelte leerer og
den enkelte elev som led i socialiseringen i skolen; men det er fgrst og fremmest en
kontrakt der udvikles i den enkelte klasse gennem organiseringen af undervisningen
og samspillet mellem laereren og eleverne (Blomhgj, 1995, Brousseau, 1997).

I det teet observerede forlpb i en af KOMPIS-matematikklasserne blev den didaktiske
kontrakt gjort til et virkemiddel for den form for didaktisk klasseledelse man gerne
ville praktisere (jf. Blomhgj & Hpjgaard, 2011). En af leererne planlagde sammen med
en af forskerne otte projektforlgb i Ipbet af 8. og 9. klasse med en ambition om at
udvikle elevernes matematiske modelleringskompetence og matematiske raesonne-
mentskompetence. Disse projektforlpb og den gvrige forspgsundervisning i klassen
blev grundigt videodokumenteret, og adgang til videoklippene findes i referencelisten
bagerst. Med afseet i disse videoklip kan man over tid fplge udviklingen af en udvalgt
kompetence eller arbejdet i klassen med udpegede didaktiske indsatser og perspekti-
ver, jf. eksemplerne i det fplgende.

Hvert projektforlgb havde en varighed af ca. tre uger (som fremlagt i Hpjgaard et
al., 2010). Takket veere de relativt lange forlgb blev der skabt rum for en hg¢j grad af
elevstyring hvilket er en ngdvendig forudseetning for udvikling af de naevnte ma-
tematikfaglige kompetencer (Jensen, 2007). Den didaktiske kontrakt omkring hvert
projektforlpb blev meget bevidst og eksplicit etableret med fplgende gennemgaende
karakteristika:

a) Leereren fastlagde udvikling af en af de to neevnte matematiske kompetencer

som leeringsmal for forlgbet.
Eksempelvis fik eleverne i to af forlgbene at vide at de skulle udvikle deres mate-
matiske reesonnementskompetence. Se videoklip Serie 11 referencerne.
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b) Den fprste uges tid blev brugt pa at hjeelpe eleverne med at udvikle en feelles
forstaelse af hvad den udvalgte kompetence omhandlede.
Eksempelvis blev denne introuge ved det forste resonnementsforlgb brugt til at
give eleverne erfaringer med hvad et reesonnement er, ved at veksle mellem kortere
reesonnementsorienterede opgaver og feelles opmaerksomhed omkring forstdelse
af modellen i figur 1. Se videoklip Serie 2 i referencerne.

¢) Herefter kunne hver projektgruppe udnytte elevstyringen til at veelge problem-
stilling og arbejdsplan for hvordan de gennem deres projekt kunne udvikle deres
kompetence i retning af det udvalgte kompetencemal.
Eksempelvis valgte en gruppe at arbejde med reesonnementerne indeholdt i at
Ipse og producere sudokuer (se videoklip Serie 3 i referencerne), en anden gruppe
fokuserede pd logik-spillet Logix, mens en tredje gruppe arbejdede med simple
matematiske beviser.

Til at hjeelpe med at inddrage eleverne i realiseringen af kompetencemalene udviklede
og anvendte leereren sammen med forskeren en raekke visuelle modeller. Model-
lerne blev udviklet som led i den lpbende bestraebelse pa at udvikle fprst leerernes
og i forleengelse heraf elevernes forstaelse af de forskellige kompetencemadl. Kernen
i modellerne var en relativt simpel grafisk illustration af de centrale elementer og
relationer i den pageeldende kompetence sd modellen hurtigt kunne skitseres pa
tavlen og bruges som en del af kommunikationen. Figur 1 viser som eksempel model-
len udviklet i forbindelse med arbejdet med matematisk reesonnementskompetence.
Se leereren praesentere de udviklede kompetencemodeller i videoklip Serie 4.
Et reesonnement

Fornufts- \\\
___ styrede
argumenter

Figur 1. En model af et reesonnement som den seerlige mdde at argumentere pd hvor

man bruger fornuftsstyrede argumenter til at forbinde nogle konklusioner og de
preemisser som man mener ligger til grund herfor.

Eleverne blev ved hjzelp af den fzelles forstielse som gennem kommunikative redska-
ber, sdsom ovenstaende model, opstod undervejs i projektforlpbene, medansvarlige
for at fastholde den faglige orientering.
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En af konklusionerne fra KOMPIS-projektet blev séledes at dilemmaet omkring ori-
enteret autonomi kunne lpses ved at leereren som et led i at etablere den didaktiske
kontrakt tilrettelagde kortere projektforlpb ud fra en fast skabelon. Skabelonen betgd
at eleverne og leereren i feellesskab opnaede en forstaelse af kompetencemadlene inden
eleverne blev udfordret pa selv at finde mader til at udvikle den givne kompetence.
En anden fordel ved at benytte en fast skabelon for projektforlpbene var at eleverne
hurtigt blev bekendte med formen og derfor ikke behgvede sd mange instrukser un-
dervejs i forlpbene og efterhanden tog ejerskab allerede fra starten af projektforlpbene.
For leereren betgd det at have teenkt 8 af denne slags projektforlpb ind i &rsplanen at
hun havde en raekke meningsfulde aktiviteter planlagt for en stor del af aret. Ligesom
eleverne blev mere og mere trygge ved projektforlpbene, sa blev det ogsd nemmere
og nemmere for leereren at hdndtere usikkerhederne forbundet med at give eleverne
flere frihedsgrader efterhdnden som hun erfarede at eleverne faktisk udviklede sig i
de pnskede retninger.

Erfaringen med at det var fuldt ud muligt (omend tilveenningskreevende) at ind-
arbejde anderledes arbejdsformer i sin undervisning, geelder generelt for alle de del-
tagende leerere i KOMPIS-projektet pa tveers af faggraenser.

Kompetencemdl og projektorganisering

Den kompetencemadlsstyrede undervisning udgjorde ogsa en udfordring for eleverne
som skulle leere at navigere i den orienterede autonomi da dette ofte involverede
projektorganiserede forlgb. I mere traditionel undervisning er sdvel forberedelse som
processtyring en opgave for leereren og i vid udstreekning givet af en typisk organi-
sering i Leererforedrag, Forstaelsesspgrgsmal, Opgavelpsning og Plenumopsamling
(forkortet LFOP, jf. Bundsgaard & Hansen, 2010). Men den kompetencemalsstyrede
undervisning fordrede andre organiseringer hvor eleverne i hgjere grad selv skulle
kunne planlegge og gennemfgre processer og samtidigt forholde sig til processerne
mens de stod pa.

Denne didaktiske udfordring forte til en beskrivelse af det som endte med at blive
kaldt “eksekutive kompetencer”. Ideen til dette opstod i danskgruppen hvor konsulen-
ten og en af leererne udviklede fplgende oversigt over hvad de oplevede at eleverne
skulle kunne for at navigere i den kompetencemalsstyrede undervisning. Oversigten
inkluderede fplgende kompetencer:

Planleegningskompetence

— Kunne szette mal, planleegge og organisere

— Kunne fa ideer og sortere i ideer

- Kunne opdele en opgave i mindre dele s& den bliver overkommelig
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Proceskompetence
- Kunne gd i gang med planens enkelte dele
— Kunne justere planen undervejs

Selvrefleksionskompetence
- Veere bevidst om egne fglelser (fx kedsomhed) og gribe fglelsen fornuftigt an
— Kunne styre sig og tage sig sammen (fx motivere sig selv)

Leringskompetence

Kunne skifte tankegang og acceptere ting der ikke er enten-eller

Vere bevidst om i hvor hgj grad man forstar det man laeser/hgrer/ser
Kunne sammenkade det nye man leerer, med noget man kan i forvejen
Kunne bruge noget man tidligere har leert, til noget nyt.

Denne form for kompetencer er ofte hjemlgse fagligt set og bensevnes nogle gange
som generiske eller ikkefaglige kompetencer. Men erfaringen fra KOMPIS var at man
som underviser ikke kan ignorere udviklingen af disse kompetencer. De eksekutive
kompetencer var vigtige forudseaetninger for at eleverne selv kunne bidrage til at
opfylde de mere fagligt orienterede kompetencemal, jf. ovenstdende afsnit om at
undervise i orienteret autonomi. Saledes kan man sige at der ved kompetenceorien-
teret undervisning opstar et behov for at underviserne italesaetter og fokuserer pa at
eleverne laerer sig de eksekutive kompetencer samtidigt med at eleverne skal opfylde
de faglige kompetencemal. Det viste sig at veere nyttigt at italesaette dette dobbelte
mal bade blandt leererne, men ogsa overfor eleverne sa de kunne ggres til medansvar-
lige for selve leeringsprocessen savel som indfrielsen af de faglige kompetencemal.

Kompetencemdl som redskab til styrkelse af didaktiske refleksioner
De faglige kompetencemal blev i lgbet af projektet til et middel til at udvikle leerernes
planlegning, gennemfgrelse og i et vist omfang ogsa evaluering af undervisningen.
Praksis sendrede sig undervejs groft sagt fra at tage udgangspunkt i hvad lererne
skulle seette eleverne til at lave, til at tage udgangspunkt i hvad eleverne skulle kunne
efter et givent undervisningsforlpb. En undersggelse fra Danmarks Evalueringsinstitut
tyder pa at en sddan eendring af praksis er en fundamental udfordring som danske
grundskoleleerere generelt ikke er kommet sa langt med at lpfte (EVA, 2012). Men
det lykkedes gennemgdende for faggrupperne i KOMPIS i lgbet af de tre ar at sendre
praksis om ikke andet sd periodisk.

Et veesentligt resultat af arbejdet i faggrupperne var at fokuseringen pa faglige
kompetencemal sendrede maden leererne i KOMPIS kommunikerede med hinanden
i og pa tveers af grupperne. Ved afslutningen af projektet var leererne i alle tre fag-
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grupper ndet til at bruge de udpegede og udviklede faglige kompetencemal som sprog
af fprste orden (Hgines, 2006, s. 76-80). Dvs. at kompetencemalene (og relaterede be-
greber) indgik tvangfrit i deres indbyrdes kommunikation nar de diskuterede mal og
mening med de forskellige planlagte undervisningsforlgb. Dette var ikke noget som
opstod hurtigt eller spontant. Det var i hgj grad resultatet af den langvarige satsning
og det teette samarbejde i faggrupperne. Sledes var det fprst efter mere end et ar med
manedlige mgder mellem leerere, konsulenter og forskere i faggrupperne at grupperne
for alvor gav udtryk for at forstd hvordan de skulle forholde sig til kompetencema-
lene. Som en af leererne sagde efter det fgrste ar: “Sidste dr var vi rimeligt blanke pd
kompetencer, og det er vi mdske ogsd stadig, men gruppen har veret rigtig god til at
vende tingene i. Det har ogsd hjulpet at synliggere kompetencerne i klassen.”.

Gennem samarbejdet i faggrupperne opstod der en raekke erkendelser som pegede
panogle af de fundamentale udfordringer som iszer naturfagene star overfor hvis man
vil arbejde med kompetencemal. En af disse erkendelser var at det var vigtigt at give
eleverne “tid til at koge” i de faser af arbejdet hvor eleverne selv skulle bestemme
hvordan de ville udvikle deres kompetencer eller lgse konkrete opgaver. Laererne for-
talte flere gange i forlgbet at de tidligere ville have veeret tilbgjelige til at gribe ind i
elevernes proces tidligt ndr eleverne blev frustreret og/eller opgivende. Som en leerer
forklarede: “Vi er ngdt til at give slip og lade eleverne veere frustrerede i en lidt leengere
periode sd eleverne bliver tvunget til at finde Igsninger selv. MEN til gengaeld fdr de
meget ud af det.” Denne erkendelse af at eleverne faktisk leerte mere nar de blev ind-
draget mere i processerne, var et produkt af at leererne begyndte at fokusere mere pa
elevernes kompetenceudvikling frem for deekning af fagets begrebsmaessige indhold.
Det var fgrst efter at have gennemfgrt og diskuteret flere forlgb i faggrupperne at
lzererne blev opmaerksomme pa hvilken betydning det nye fokus havde for elevernes
leering. Men det tog lang tid fgr leererne alle havde veeret gennem flere forlpb da den
kompetencemalsstyrede undervisning typisk kreevede mere sammenhzengende tid
end de var vant til. For naturfagsgruppen var det en seerlig udfordring at fa tilstraek-
keligt med sammenhaengende tid til at gennemfgre selv kortere projektforlpb som
det er beskrevet for matematikundervisningen ovenfor. Leererne i naturfagsgruppen
havde typisk kun 1til 3 timers naturfag om ugen med eleverne i de enkelte fag. Des-
uden var der jeevnligt aflysning af undervisning pga. temadage, kursusaktiviteter,
sygdom og lignende hvilket betgd at der kunne ga uger mellem undervisningen.
Samtidig oplevede de et tidspres omkring at skulle sgrge for at eleverne ndede igen-
nem det faglige indhold defineret i de daveerende Feelles Mdl. Som en mulig lgsning
foreslog leererne i naturfagsgruppen en omorganisering af undervisning hvor man
samlede timerne til en fast “fagdag” om méneden for at give bedre mulighed for at
fastholde eleverne i et forlpb, men dette blev aldrig realiseret.

Med de Forenklede Feelles Mdl er der i langt hgjere grad end tidligere lagt op til at
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naturfagene kan teenkes sammen og organiseres pa en made som muligggr sam-
arbejde pa tveers af de forskellige naturfag i overbygningen. Ud over at der nu skal
gennemfpres 6 feellesfaglige forlpb i lgpbet af 7. — 9. klasse, s har alle naturfagene
(inklusive natur/teknologi) de samme fire overordnede kompetenceomrader de skal
forholde sig til. Dette gpr det oplagt at arbejde pa tveers af naturfagene i retning af
samme kompetencemal. Det er ogsa oplagt at naturfagsleererne dermed med fordel
kan tilretteleegge undervisningsforlpb hvor man samler timerne til naturfagsun-
dervisningen og dermed opnar den vigtige sammenhaengende tid og de didaktiske
refleksioner som fplger med.

Operationalisering af kompetencemdlene

Fra starten af projektet var der tydelig forskel pa de tre faggrupper idet grupperne
havde forskellige udgangspunkter ift. hvor veldefinerede og afprpvede de faglige
kompetencemal var til at starte med. Hvor de officielle ambitioner med matematik-
undervisningen var kompet encebeskrevet i Faelles Mdl 2009, var det ikke tilfzeldet i
de to andre fag. Naturfagsgruppen brugte den sakaldte FNU-rapport, Fremtidens Na-
turfaglige Uddannelser (Andersen et al.,, 2003), som udgangspunkt for diskussionen af
kompetencer i naturfagene, og bogen Kompetencer i dansk (Bundsgaard et al., 2009)
blev tilsvarende brugt af danskgruppen. Da matematik allerede var kompetence-
malsbeskrevet, var der iseer behov for at diskutere formuleringen og betydningen af
kompetencemalene i faggrupperne for dansk og naturfag.

I danskgruppen valgte man helt bogstaveligt at klippe Feaelles Mdls slutmal op i en-
kelte pinde og diskuterede ud fra det hvilken kompetence det enkelte trinmal kunne
falde ind under. Det viste sig for det fgrste at Feelles Mdl havde en del formulerin-
ger som godt kunne forstas som kompetencemal (fx “Bruge kropssprog og stemme
som udtryksmiddel afpasset efter genre og kommunikationssituation”), og andre
som mere kunne opfattes som feerdighedsmal (fx “Beherske en laeselig, personlig og
sammenbundet handskrift”) eller evalueringsindikatorer (fx “Gere rede for og be-
herske betydningen af sproglige og stilistiske virkemidler”). Desuden viste det sig at
danskfaget ilangt overvejende grad var beskrevet som et kommunikationsfag i Feelles
Ml Der var saledes 13 mal der kunne beskrives som kommunikative kompetencer,
2 som fortolkningsmzessige kompetencer, og 5 mal der kunne beskrives som sociale
kompetencer. Dette overraskede savel leerere som konsulenter og forskere. Danskfa-
get betragtes nemlig af de fleste udgvere som et litteraturfag med en sproglig tvist.
Arbejdet omkring formuleringen af kompetencemélene gav siledes anledning til at
diskutere de fundamentale begrundelser for faget.

I naturfagsgruppen valgte man, som tidligere neevnt, at tage udgangspunkt i de na-
turfaglige kompetencer beskrevet i FNU-rapporten (Andersen et al., 2003, s.42):
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— Empirikompetence (observation og beskrivelse, eksperimentere, klassifikation,
manuelle feerdigheder, dataindsamling og -behandling, sikkerhed, vurdering af
usikkerhed og hensigtsmaessighed, kritisere metoder, generalisering mellem praksis
og teori, ...)

— Repraesentationskompetence (symboler og repraesentationer, iagttage, praesentere,
skelne og skifte mellem forskellige repraesentationsniveauer, analysere, forstd
forklaringskraft, abstrahere, reducere, ...)

— Modelleringskompetence (problemformulere, opstille, skelne mellem model og
virkelighed, reducere, analysere, praecisere, anvende hensigtsmeessigt, verificere,
falsificere, bestemme kausalitet, kritisere, videreudvikle, ...)

— Perspektiveringskompetence (indre sammenhaeng, sammenhzeng med ikkenatur-
fag, historisk/kulturel sammenhanyg, relation til den naere og den fjerne omverden,
reflektere over naturvidenskabernes og teknologiens roller i samfundsudvikling,
kritisk vurdere naturfaglig viden i forhold til anden viden, ...).

Det viste sig hurtigt at rapportens beskrivelse af de fire naturfaglige kompetencer
var vanskelige at skelne fra hinanden i praksis da der var betydeligt overlap mellem
kompetencebeskrivelserne. Dette var iseer tilfeeldet for repraesentations- og model-
leringskompetencerne hvor der ligefrem var sprogligt overlap med ord som for ek-
sempel analysere og reducere. Naturfagsgruppen fandt derfor at beskrivelserne ikke
var seerligt operationelle i forhold til at hjeelpe leererne med at tilretteleegge deres
naturfagsundervisning (ligesom Elmose, 2007, har redegjort for tidligere). Da FNU-
rapportens definitioner ikke var direkte anvendelige, blev det en lpbende udfordring
at udfolde og operationalisere de naturfaglige kompetencer hvilket endte med at blive
et af de vaesentligste resultater fra naturfagsgruppen.

Hen mod slutningen af projektet havde faggruppen udviklet en model for naturfag-
lige kompetencer som tog udgangspunkt i en pragmatisk inddeling af kompetencerne
iforhold til typiske aktiviteter inden for naturfagene (se Christiansen et al., 2012, for
neermere detaljer om modellen). Denne model kom senere til at veere styrende for
den faelles kompetenceformulering som i dag geelder for alle grundskolens naturfag,
i forbindelse med udviklingen af Forenklede Fzelles Mdl.

Modellen som naturfagsgruppen udviklede, fastholdt perspektiverings- og empiri-
kompetencerne fra FNU-rapporten da disse var umiddelbart genkendelige for leererne.
Repreaesentationskompetencen endte med at blive en del af modelleringskompetencen
som ogsa blev fastholdt. For at adskille kompetencerne operationelt blev de opdelt
i forhold til letgenkendelige aktiviteter i naturfagsundervisningen. Resultatet var
fplgende model som i en simpel fremstilling kobler hvordan naturfagene kan hjeelpe
eleverne med at forsta verden, med de tre naturfaglige kompetencer som gruppen
kom frem til:
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Perspektiveringskompetence

/\

Empirikomme Modelleringskompetence

Figur 2. Model over naturfaglige kompetencer som viser sammenhangen mellem
de forskellige kompetencer og hvordan de relaterer til forskellige aktiviteter i
naturfagsundervisningen.

Imodellen omhandler empirikompetencen alle aktiviteter og refleksioner i forbindelse
med at indsamle, fremstille og behandle data fra den fysiske virkelighed, sdsom det der
typisk betegnes som det praktiske arbejde i naturfagene. Data skal i denne sammen-
hzeng forstds meget bredt som malinger, videoer, opslag, billeder, observationer m.m.

Modelleringskompetence handler om at kunne frembringe eller forholde sig til na-
turfaglige modeller som kan forklare eller ggre det muligt at reducere en kompleks
virkelighed til mere simple fremstillinger. Modeller inkluderer her alt fra naturfag-
lige teorier til fysiske repraesentationer, matematiske modeller, figurer i tekstbpger
m.m. Denne kompetence handler ogsd om at kunne reflektere kritisk over modellers
anvendelighed og begraensninger.

Perspektiveringskompetencen handler i denne simple model om at kunne forholde
sig til verden (i bred forstand) ud fra naturfaglige modeller eller anskuelser af verden,
herunder ogsa at kunne ggre sig forudsigelser om andre dele af verden ud fra viden
om en afgraenset del.

Der var i gruppen en del diskussion om hvorvidt der manglede en fjerde kompetence
som omhandlede elevernes evne til at kunne kommunikere med og omkring natur-
fag pa en overbevisende made (herunder argumentation og fagsprog). Denne fjerde
kommunikationskompetence kunne tolkes som en underliggende kompetence der
var forudsaetningen for at de gvrige kompetencer kunne komme til udtryk. Modellen
naede ikke at blive raffineret sd meget at alle i faggruppen var enige om fortolknin-
gen af den, men den tjente det vigtige formal at etablere et feelles sprog omkring de
naturfaglige kompetencer som muliggjorde at faggruppen kunne diskutere udbyttet
af forskellige eksempler pd undervisning. Og selv om KOMPIS ikke forte til en feerdig-
udviklet model, s blev modellen og diskussionerne i faggruppen en afggrende inspi-
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ration til arbejdet med Forenklede Feelles Mdl hvor de fire fzelles kompetenceomrader
for alle naturfagene i grundskolen blev undersggelse, modellering, perspektivering og
kommunikation.

Et eksempel pd hvordan modellen var afggrende for arbejdet i naturfagsgruppen,
var da to af naturfagsleererne optog den enes undervisning pa video for at kunne
analysere elevernes respons naermere. Eleverne skulle lave forskellige forspg med
induktion gruppevis efter en kort introduktion fra laereren mens den anden laerer
med kameraet stillede spgrgsmal til eleverne mens de arbejdede. Efterfgplgende gen-
nemsa leererne videoerne og udvalgte forskellige klip som faggruppen gennemgik.
Videoklippene dannede grundlag for at diskutere hvilke kompetencer der var i spil
pa et givent tidspunkt, og hvorvidt og hvordan disse kompetencer kom til udtryk hos
den enkelte elev.

En af konklusionerne af faggruppens diskussioner omkring videoerne blev at det
kunne vere hensigtsmaessigt at fokusere pa én kompetence ad gangen fremfor at
forspge at udvikle alle kompetencerne samtidigt. Ved at tilretteleegge undervisningen
efter saerligt én eksplicit kompetence blev det nemmere for leererne at finde tegn pa
leering i undervisning samtidig med at det blev tydeligere for eleverne hvad malet
med undervisningen var.

Opsummering og afrunding

KOMPIS var pa mange mader et foregangsprojekt set i lyset af de nye Faelles Mdl, og
formidling af erfaringerne kan forhabentlig bruges af leerere rundt omkring i landet
som skal i gang med at veenne sig til at undervise ud fra leeringsmal.

Pa den positive side, s peger erfaringerne pd at kompetencemalsstyret under-
visning kan veere en hjeelp for underviserne da det kan veere med til at fokusere
undervisningen og gore eleverne medansvarlige for at opnd kompetencemalene.
Samtidig er indfprelsen af kompetencemalsstyret undervisning en vigtig anledning
for faggrupperne rundt omkring pa skolerne til at mgdes og diskutere deres fag og
formalet med undervisningen hvorved der skabes grundlag for refleksiv praksis og
professionel udvikling. Seerligt for naturfagene er de nye Feelles Mdl en oplagt mu-
lighed for at bringe naturfagsleererne teettere sammen da alle fagene har de samme
4 kompetenceomrader som leeringsmal, foruden 6 obligatoriske feellesfaglige forlgb
i overbygningen.

Det er dog ogsa vaesentligt at fremlaegge nogle af de vaesentlige udfordringer som
kompetencemalsstyret undervisning kan fore med sig. For det fprste er det ikke upro-
blematisk for leererne at omszette malene til konkret undervisning da kompetence-
malsstyret undervisning kraever en nytenkning af méden undervisningen tilrette-
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leegges og gennemfores pa, og der er fortsat f ressourcer tilgeengelige til at hjeelpe
leerere med at hdndtere skiftet.

En anden og vigtig udfordring er evaluering. Eleverne som deltog i KOMPIS, fik
lov til at ga til en afgangsprgve i matematik som var seerlig rettet mod at evaluere
elevernes matematikfaglige kompetencer (jf. videoklip Serie 5ireferencerne), og bade
leerere, censor og elever oplevede forspget som en succes. Men der forestar en masse
udviklingsarbejde med at tilretteleegge evalueringsformer som pa palidelig og ret-
feerdig vis kan tilgodese elevernes individuelle kompetencer. Det betyder markante
endringer for Nationale Tests og afgangsprever sdvel som mere lokale evaluerings-
former. Gode mader at evaluere kompetencer pa vil blive afggrende for en succesfuld
implementering af kompetencemal i undervisningen, og her har vi fortsat en lang
reekke udfordringer og ganske fa erfaringer.

Efter 3 4r med KOMPIS var lererne godt bekendte med kompetencemalsstyret
undervisning. Alligevel fglte ingen af faggrupperne sig i stand til at fastholde ud-
viklingen eller udbrede deres erfaringer uden fortsat stptte udefra da de blev spurgt
om det ved afslutningen af projektet. Implementeringen af faglige kompetencemal
udfordrede lzererne pa to forbundne mader: Den ene handlede om at lzererne skulle
fortolke og anvende faglige kompetencemal som udgangspunkt for tilretteleeggelsen
af undervisningen; den anden handlede om selve omszetningen af kompetencema-
lene til praksis. Forskernes forestilling forud for projektet var at det ville veere den
forste der ville blive leerernes stgrste udfordring, og den tog ogsa over et ar at opna
1 KOMPIS. Men det viste sig at veere selve omsaetningen i praksis som var den mest
radikale udfordring for leererne.

Forlpbet i KOMPIS peger sdledes pa et hyppigt overset feenomen i forhold til ud-
vikling af undervisningen: Det kan tage rigtig lang tid at forankre og udbrede ny
praksis (Hargreaves & Fink, 2006) —selv nar der indgar vaesentlige ressourcer i form
af konsulenter og forskere til at understgtte udviklingen. Undervisningsministeriet,
kommuner, skoler og laerere kommer efter al sandsynlighed til at vaebne sig med
tdlmodighed og forberede sig pa en mangearig indsats fgr vi ser kompetencemals-
styret undervisning udbredt i praksis. Men udbyttet og processen i sig selv kan vise
sig seerdeles givtig.
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Adgang til videoklip af kompetencemalsstyret undervisning i matematik

Der er lavet analytisk strukturerede klip af matematikundervisningen i KOMPIS som
kan tilgds via Tomas Hejgaards hjemmeside (spg pa navnet). Kodeordet som giver
adgang til at se videoklippene, er “Tomas”. Som det fremgar af kommentarerne pa
hjemmesiden, ma kodeordet kun deles med personer med en legitim faglig interesse
i emnet.

I denne artikel refereres til fplgende serier af videoklip:

Serie 1: MMM110516-A og MMMI110905-A

Serie 2: MMM]110516-X og MMM110519-X

Serie 3: MMMI110523-B, MMM110523-D, MMM]110526-B, MMM110530-B, MMM]I110530-D,
MMM]I10530-E og MMM110606-A

Serie 4: MMM100830-C (modelleringskompetence), MMM110516-F (reesonnementskompe-
tence) og MMM111031-D (problemlgsningskompetence)

Serie 5: MMM120622-X og MMM120625-X.
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models, concepts and teaching practices that evolved from the teachers’ ongoing experiments with

competence-oriented teaching. The project contributes to our understanding of competence-oriented
teaching, which may assist teachers in living up to national standards and taking advantage of the

opportunities afforded by the new Common Objectives in Danish public schools.

MONA 20152



