94

KOMMENTARER

Almendannelse, naturvidenskab
og matematik i det almene
gymnasium

Torben Christoffersen,
fhv. kontorchef i
Gymnasieafdelingen i
Undervisningsministeriet

Om morgenen kl. 4.45 den 28. maj 2003 blev der opnaet enighed mellem den davee-
rende VK-regering og oppositionen (p& neer Enhedslisten) om en reform af de gym-
nasiale uddannelser. Forhandlingerne havde da stdet pd i nogen tid, og da parterne
medtes sidst pa eftermiddagen den 27. maj, var der kun ganske fa knaster tilbage. En
af dem drejede sig om hvilke naturvidenskabelige fag der skulle vare obligatoriske, og
hvilke der skulle veere valgfag. Regeringen foreslog at fysik og kemi skulle veere obli-
gatoriske pd C-niveau, og at der skulle veelges ét af fagene biologi C og naturgeografi
C. Oppositionen mente derimod at eleverne skulle veelge tre af de fire fag. Efter nogle
timers diskussion blev forhandlerne ved midnatstid enige om at holde en pause, og
undervisningsminister Ulla Tgrnzes lovede at komme med et nyt udspil senest k1.1.30.
Dette nye udspil gik ud pa at fysik C skulle veere obligatorisk, og at eleverne skulle
have to af de tre fag kemi C, biologi C og naturgeografi C, idet det skulle veere skolen
(og ikke den enkelte elev) der besluttede hvilke to fag der skulle indga i en given klas-
ses obligatoriske fagraekke. Det ville sikre mulighed for fagligt samspil med disse to
naturvidenskabelige fag. Alternativet var at ggre fysik, kemi og biologi obligatoriske
pa C-niveau og at lade naturgeografi C veere valgfag. Oppositionen var ikke leenge om
at tilslutte sig det fgrstnaevnte forslag, og forhandlingerne om de sidste to udestdende
punkter blev derefter genoptaget.

De naturvidenskabelige fag spillede —som ovenstdende illustrerer —en vaesentlig
rolle i de politiske forhandlinger om gymnasiereformen. Det kommer da ogsa klart
til syne i de overordnede mal for reformen. I indledningen til aftaleteksten star der
bla.

Almendannelse og viden kan ikke skilles ad i de gymnasiale uddannelser. Viden
skal give almendannelse et indhold, og almendannelse skal placere viden i en sam-
menhang, som viden om de enkelte fagomrdder i sig selv ikke giver. Med den hastige
samfundsudvikling er der brug for at besinde sig pd skolens begreb om almendannelse,
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sdledes at det afspejler decentrale temaer for mennesker i det 21. drhundrede. Tradi-
tionelt er almendannelsen overvejende humanistisk og samfundsvidenskabelig i sin
orientering, og begge tilgange skal fastholdes og uddybes. Det er imidlertid afggrende
for fremtidens demokratiske beslutningsprocesser, at borgerne fdr en gget forstdelse
for den naturvidenskabelige og teknologiske udvikling. Derfor skal dette aspekt have
en styrket position i dannelsesdimensionen i de gymnasiale uddannelser.
Senere i aftaleteksten findes et seerligt afsnit om naturvidenskab og matematik.
Her kan man bl.a. lzese:
Idet almene gymnasium styrkes naturvidenskab gennem
* Indfgrelse af almen studieforberedelse, hvor der legges veegt pd, at ogsd naturvi-
denskabelige dannelseselementer indgdr som en vaesentlig baggrund for en sam-
menhangende videnskabelig og historisk forstdelse
» Indfgrelse af et naturvidenskabeligt grundforlgb med fagelementer fra biologi, fysik,
kemi og naturgeografi
* (Qgede muligheder for samspil mellem de naturvidenskabelige fag
* Bedre muligheder for, at sarligt interesserede elever kan tone deres uddannelse i
naturvidenskabelig retning.

Matematik C skal vaere obligatorisk for alle i det almene gymnasium. For at styrke na-
turvidenskab stilles der krav om, at alle elever skal have mindst ét naturvidenskabeligt
fag pd mindst B-niveau. Undtaget fra kravet er dog de mest sprogligt orienterede elever,
der har valgt mere sprog end de mest sproglige i det nuveaerende gymnasium i dag har
mulighed for.

Styrkelsen af naturvidenskab sker sdledes dels ved at udbygge og supplere de dan-
nelsesmzessige aspekter for alle elever i forhold til i dag, dels ved at give de szerligt
interesserede bedre muligheder for fordybelse gennem studieretningsfag og valgfag.

Er det lykkedes?

Forligspartierne bag gymnasiereformen var altsa enige om at styrke naturvidenska-
berne bade i bredden og i dybden.

Nu er papir jo taknemmeligt, og de fine ord og gode intentioner i den politiske aftale
om gymnasiereformen bliver naturligvis kun til virkelighed hvis den enkelte laerer
sammen med sine elever udfylder de rammer som Folketinget har fastsat, efter hen-
sigten. Det var derfor forbundet med en vis spaending om det i tilstreekkeligt omfang
ville lykkes at fa naturfagene til at bidrage til elevernes almene dannelse, og om de
forbedrede muligheder for fagligt samspil ville fa flere til at veelge de hgje niveauer
inaturvidenskab.

Hvad angar “naturvidenskab for alle”, viser en nyligt offentliggjort evaluerings-
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Andeli pct. af For gymnasierefor- Efter gymnasiereformen
Stx-studenter men

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Biologi A 13,9 15,9 15,0 14,4 12,3 11,0 10,5 8,4 9,3
Biologi B 5,6 53 54 33,7 35,0 35,6 33,7 33,0 34,1
Biologi C 80,5 78,8 79,7 42,1 43,6 46,2 47,0 46,5 42,1
Bioteknologi A - - - - - - 0,7 45 6,2
Fysik A 10,6 9,9 10,4 9,5 9,3 8,8 8,1 8,1 75
Fysik B 48,6 49,8 48,9 26,9 27,1 26,1 25,2 26,8 26,3
Fysik C - - - 63,6 63,6 65,1 66,7 65,1 66,2
Kemi A 8,6 9,3 8,9 7,5 7,5 7,0 5,9 5,2 47
Kemi B 8,1 79 7,0 22,9 25,0 25,5 24,2 21,4 17,6
Kemi C 42,7 42,8 43,5 23,0 22,5 22,9 24,1 25,1 28,0
Matematik A 454 46,0 45,5 40,3 411 40,3 39,1 39,9 38,7
Matematik B 22,9 23,7 24,0 31,9 32,4 31,9 38,7 38,9 40,2
Matematik C 31,7 30,3 30,5 27,8 26,6 27,7 22,2 21,2 21,1

Naturgeografi B 2,0 2,1 2,7 21,5 211 21,8 23,8 24,2 239

Naturgeografi C 98,0 97,9 97,3 35,9 33,5 30,7 29,9 27,7 28,3

rapport at forventningerne i det store og hele er indfriet. Treeerne vokser ikke ind i
Himmelen, men evalueringen der er gennemfgrt af Institut for Naturfagenes Didaktik
(IND) ved Kpbenhavns Universitet, indledes dog séledes:

Evalueringens hovedkonklusion er, ar reformens intention om at naturfagene skal
bidrage til elevernes almene dannelse er lykkedes, hvilket afspejles bdde i leerernes syn
pda deres fags potentialer og i udkommet af undervisningen. Over 80 % af leererne i
naturvidenskabelige fag i stx og pd hf oplever, at almendannelse er en af de vigtigste
grunde til at eleverne/kursisterne skal have deres naturvidenskabelige fag. Kun 10 % af
leererne mener ikke, at deres undervisning lykkes med at bidrage til elevernes almen-
dannelse.

Det er selvsagt i forste raekke Naturvidenskabeligt Grundforlgb (NV) og de natur-
videnskabelige C-niveauer der har gjort naturvidenskaberne til en del af almendan-
nelsen. Undervisningsminister Ulla Tgrnaes’ begrundelse for at det netop var fysik der
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skulle veere obligatorisk for alle pa C-niveau, var faktisk at hun ansé fysik som det
mest almendannende af de naturvidenskabelige fag. Nar det i stedet blev kemi C der
blev obligatorisk i hf-uddannelsen, skyldtes det at mange hf'ere spger uddannelser
hvor kemi C er et specifikt adgangskrav.

A-niveauerne i fagene sigter derimod mere mod videregdende uddannelse og kan
dermed pa en made karakteriseres som “naturvidenskab for fa”. En opggrelse af stu-
denternes naturvidenskabelige ballast viser desveerre at der i sandhed er blevet tale
om “de f4”. Som det fremgar af tabellen nedenfor, er der i dag en veaesentligt mindre
andel af studenterne der har naturvidenskab eller matematik pa A-niveau end tidli-
gere. P4 dette punkt har gymnasiereformen dbenlyst ikke veeret en succes.

Med undtagelse af fysik B har B-niveauerne i naturvidenskab og matematik deri-
mod faet en betydelig fremgang. Det skyldes naturligvis kravet om at stort set alle
elever i stx skal lpfte mindst ét af deres naturvidenskabelige C-niveauer til mindst
B-niveau, og at matematik Bihenhold til lovgivningen skal indgd i en reekke studie-
retninger, bl.a. enhver studieretning med samfundsfag A for studenter fra og med
2011

Hvad sker der nu med almendannelsen?

Den seneste endring af gymnasieloven (Lov L171) indebeerer at elever der lpfter ma-
tematik til B-niveau, ikke behgver at opfylde kravet om naturvidenskab pa mindst B-
niveau. At en elev udskifter fx naturgeografi B med matematik B, betyder naturligvis
ikke at almendannelsen med ét slag er forduftet. Stort set alle elever i stx skal fortsat
have mindst 4 A-niveauer, 3 B-niveauer og 7 C-niveauer spredt ud over hele fagraekken.
Iparentes bemaerket er det faktisk en af udfordringerne for stx-uddannelsen at der skal
indgd s& mange fag, men det har vist sig at veere endog seerdeles vanskeligt at fjerne
fag fra den obligatoriske fagraekke. Lidt spggende heaevdes det at sidste gang det skete,
var i1871da hebraisk forsvandt fra fagraekken. Siden da er der blot kommet flere fag til.

Formalet med L171 var at mindske antallet af studenter der har behov for at heeve
matematik til B-niveau pa et suppleringskursus efter studentereksamen. Det er et
helt legitimt formal, og som naevnt rykker det ikke veesentligt ved stx-uddannelsens
almendannende funktion hvis en elev vaelger matematik B i stedet for naturgeografi
B.Sagen er imidlertid ganske anderledes for elever der allerede har matematik B som
del af deres studieretning. For disse elever —bl.a. alle dem der har en studieretning med
samfundsfag A — betyder L171 nemlig at de star over for et valg mellem fx naturgeo-
grafi B og religion B eller mellem biologi B og billedkunst B. Det stemmer meget darligt
overens med gymnasiereformens helt overordnede mal pa det naturvidenskabelige
omrdde som citeret i indledningen til denne artikel.

Undervisningsministeriets underspgelse af effekten af L171 viser at andelen af ele-
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ver i stx med matematik pa B-niveau er vokset fra 78,7 % til 84,2 %. Det er en mindre
stigning end den der indtraf da matematik B blev bundet til samfundsfag A, men dog
markant. Det er bekymrende at alle fire naturvidenskabelige fag p& B-niveau samtidig
er gdet voldsomt tilbage, iseer biologi B fra 41,6 % til 31,8 % og naturgeografi fra 22,8 %
til 12,1%.

Undervisningsminister Christine Antorini finder det positivt at flere studenter fra
stx nu far matematik B, men udtaler samtidigt at “Det er bekymrende, at et stort antal
fraveelger naturvidenskab B. Det har ikke veeret hensigten”. Men nar man indfgrer en
ordning hvor elever kan fraveelge naturvidenskab B, og nar eleverne derefter ggr det,
er det vanskeligt at pasta at det ikke var hensigten.

Hvis der skal veere valgfrihed mellem matematik B og naturvidenskab B, bgr det
efter min mening kun geelde for elever der ikke i forvejen har disse fag og niveauer i
deres studieretning.

For at styrke de naturvidenskabelige fags rolle i stx-uddannelsens almendannende
funktion bgr der endvidere skaffes plads til at alle fire naturvidenskabelige fag bliver
obligatoriske pa C-niveau. Naturvidenskabeligt Grundforlpb kan derefter gennemfgres
efter samme princip som Almen Sprogforstéelse i et fagligt samspil mellem biologi,
fysik, kemi og naturgeografi.

Er det til gavn for matematik B2

At flere og flere elever fir matematik B, er bestemt ikke uproblematisk. Andelen af
elever der “dumper” ved den skriftlige prgve i matematik B, dvs. far karakteren -3 eller
00, er allerede nu foruroligende hgj. Den har i de fleste ar siden reformen ligget over
20 %. Elever der nu far muligheden for at veelge matematik B med den begrundelse at
slippe for naturvidenskab B, kan naeppe forventes at vaere de store grne til matematik,
og udfordringerne for matematik B bliver derfor ikke mindre.

Det er i denne forbindelse vigtigt at huske at det ikke er nok at have matematik B
pa sit eksamensbevis for at honorere et specifikt adgangskrav. Faget skal ogsa veere
“bestdet”, dvs. man skal have opndet mindst karakteren 02. Der er alts4 risiko for at
en del af de “nye” matematik B-elever alligevel skal supplere pa GSK efter studenter-
eksamen.

Der har veeret rgster fremme om at ggre matematik B til et obligatorisk fag for alle
elever i stx. Begrundelsen er at matematik B optreeder som specifikt adgangskrav pa
serdeles mange videregdende uddannelser, og man derfor vil reducere behovet for
supplering pa GSK. Efter min mening skal man teenke sig szerdeles godt om inden
man her skrider til handling. Det er naturligvis ingen sag at konstruere si lette ek-
samensopgaver i matematik at alle bestdr, men en sadan handling vil straks blive
karakteriseret som “niveausenkning”, og det gnsker vist ingen.
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I det hele taget mener jeg at man skal vaere varsom med at bruge de specifikke ad-
gangskrav pa de videregdende uddannelser som grundlag for hvordan de gymnasiale
uddannelser skal indrettes. Hvis det alene var adgangskravene der styrede, kunne
man stort set nedlaegge hhx-uddannelsen i sin nuveerende form, og man kunne fjerne
en lang reekke fag i stx. Det betyder pa den anden side naturligvis ikke at man helt
skal se bort fra adgangskravene ndr man beslutter sig for fagraekke og niveauer mv.
ide gymnasiale uddannelser. Den nuveerende studieretning matematik A —fysik B -
kemi B er faktisk blevet til ud fra netop dette hensyn, og der er i dag naesten dobbelt
sd mange studenter med denne fagkombination som fpr gymnasiereformen.
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