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KOMMENTARER

“Dette er ikke en pibe”

Mette Andresen, UCC

Kommentar til artiklen “Raesonnementer i folkeskolens matematikundervisning — karakterisering,

initiering, identificering og vurdering af reesonnementskompetencen”, MONA, 2010(4)

Det er en forngjelse at leese artiklen om reesonnementer der indeholder en raekke pree-
cist formulerede problemstillinger og gode iagttagelser som i hvert fald har inspireret
mig til at ville give mit besyv med i diskussionen! I det fplgende vil jeg skitsere et
forspg pa at omga nogle af de beskrevne vanskeligheder ved evalueringen af mate-
matikkompetencerne ved at anlaegge et leeringsperspektiv p4 dem som supplement
til artiklens dokumentations- og maleperspektiv.

Indledningsvis identificerer forfatterne to centrale problemstillinger i evalueringen
af elevernes udbytte af undervisningen: “Hvordan kan progressionen og udviklingen
af matematiske kompetencer beskrives?” og “Hvordan er det muligt at spore progres-
sion i elevernes udvikling af matematisk kompetence?”.

I overensstemmelse hermed sigtede det konkrete udviklingsarbejde som praesen-
teres i artiklen, pa at underspge spgrgsmalene “Hvad karakteriserer situationer som
kan initiere en elevaktivitet med reesonnementer som centralt element?” og “Hvilke
argumenter kan med rimelighed fortolkes som tegn pa tilstedeveerelse af raesonne-
mentskompetence i en given undervisningssituation?”.

Forfatterne argumenterer overbevisende for at tegn pa reesonnementskompetence
er en flygtig sterrelse som ikke kumuleres i takt med progressionen i elevens mate-
matiske udvikling. Tegnene optreeder sa at sige kun i forbindelse med nye faglige
landvindinger, i og med at gentagelser af typer af reesonnementer og argumenter
udvikles (eller “degraderes”?) til rutine eller feerdighed og ikke leengere hverken kree-
ver eller kan tages som tegn pa reesonnementskompetence hos eleven. Endvidere kan
kompetence ifplge forfatterne ikke dokumenteres i et enkelt tilfeelde fordi den netop
bestar i at kunne handtere forskellige situationer pa kompetent vis.

Ud fra den betragtning at den fgrste forudsaetning for at kunne evaluere raesonne-
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mentskompetencen er at den kan iagttages, omfattede udviklingsarbejdet observatio-
ner af elever i gang med aktiviteter der medfgrte kommunikation af reesonnementer
ud i rummet mundtligt eller skriftligt.

I artiklen giver forfatterne, med udgangspunkt i det gennemfegrte udviklingsar-
bejde, deres bud pa konkrete retningslinjer for tilretteleeggelse af undervisningen
med henblik pa at synligggre elevernes matematiske reesonnementer i forskellige
sammenhaenge og dermed deres reesonnementskompetencer.

Den nedvendige skelnen mellem kompetence og tegn pa kompetence leder mine
tanker hen pa det velkendte billede af René Magritte “Dette er ikke en pibe” hvor
pointen jo er at der kun forefindes et billede af en pibe. Man kan endda diskutere hvor
billedet findes —elektronisk pd en computerskeerm, i den rent fysiske omverden eller
iiagttagerens hjerne, bevidsthed, sjeel ...

For reesonnementskompetencens vedkommende ma man efter min mening stille
sporgsmalet “Hvilke typer af tegn vil vi acceptere som indicium pé at en elev har
reesonnementskompetence, og med hvilken aktionsradius, deekningsgrad og teknisk
niveau?”. Dette spgrgsmal omfatter forfatternes undersggelsesspgrgsmal, gengivet
ovenfor. Min pointe er at en sproglig ikleedning eller gengivelse af et reesonnement
ikke er det eneste mulige iagttagelige tegn pé at det har fundet sted! Et resultat eller
svar pa en opgave eller pd et passende formuleret spgrgsmal eller en god opgave kan
lige sa vel veere et klart tegn pé at der er reesonneret, og bgr kunne tzelle i evaluerin-
gen af elevens kompetence. Vi bevaeger os her pa en knivseeg: Det er af flere grunde
uomgaeengelig ngdvendigt at arbejde pa at etablere et leeringsmiljp med dialog, som
forfatterne udmaler det. Men strikse krav om at alle argumenter skal udfoldes i detal-
jer, tager fuldsteendig gassen af ballonen for hurtige og dygtige, intuitivt arbejdende
(drenge-)elever.

P4 den tredje side af seggen har vi evalueringen af elevernes kompetence som skal
forega pa et sikkert grundlag og ud fra klart udmeldte kriterier. Spprgsmalet er: Skal
bevisbyrden leegges pa eleven i undervisningen eller under eksaminationen? Un-
dervisningens tilretteleeggelse ma efter min mening ikke veere styret af kravene om
dokumentation af elevernes kompetence; hvis “teaching to the test” er slemt, synes
jeg nok at “teaching is the test” er veerre!

Antagelig sigter den meget rammende formulering “Formalet med matematikkom-
petencer er at blotlaegge fagets gpren adskilt fra dets genstandsfelt. Vi taler ikke om
fagets indhold, men om hvad en matematikkompetent person kan ggre i og med
matematik.” (s. 9) til formalet med at begrebsszette og efterfgplgende implementere
matematikkompetencer i Feelles Mdl 2009 osv. For en videre afklaring og udvikling af
indholdet i begreberne er det interessant at bemaerke at indsigtsfuld parathed til at
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gore matematik i situationer hvor det kan veere relevant, ogsa er omdrejningspunktet
for forsknings- og udviklingsarbejde i (for os) fjerne egne af verden hvor kompetence-
termen ikke har samme fremtraedende plads. For eksempel i Teaching Mathematical
Reasoning in Secondary School Classrooms (Brodie, 2010) hvor Karen Brodie rapporterer
fra et forsknings- og udviklingsprojekt gennemfgrt i samarbejde med fem gymnasie-
leerere i Sydafrika. Indholdet i begrebet mathematical reasoning hos Brodie svarer
ngje til hvad vi ville kalde matematisk reesonnementskompetence i og med at det ikke
sigter til det enkelte reesonnement, men netop til det at kunne raeesonnere kompetent
idiverse situationer og sammenhaenge. Det teoretiske fundament for projektet i Syd-
afrika inddrager foruden Brousseau ogsa centrale elementer af konstruktivistisk og
sociokulturel leeringsteori der preeger den inspirerende gennemgang og analyse af de
fem cases. Det hele munder ud i en reekke konkrete anbefalinger, bade i forbindelse
med tilrettelaeggelse af undervisningen, formulering af opgaver osv. og med henblik
pa at tackle vanskeligheder som elevmodstand og leererdilemmaer.

Det er min opfattelse at netop leeringsperspektivet pd handteringen af elevernes
raesonnementskompetence rummer gode potentialer for undervisningen. Ligesom
i MONA-artiklen om raesonnementer slas det fast (Brodie, 2010, s.18-19) at der ind-
gar mange parametre i tilretteleeggelse af undervisning som kan hjeelpe eleverne
med at (leere at) reesonnere matematisk. Og Brodie fremheever skriftlig og mundtlig
formulering af tanker, idéer, argumenter og reesonnementer som processer af stor
betydning ogsa for elevernes matematiske udvikling. En fordel ved at anlegge et
matematiklaerings-perspektiv pa elevernes raesonneren og pa den feelles udvikling
af sociomatematiske normer og klasserumsnormer er at de foresldede retningslinjer
for undervisningens tilretteleggelse kan fglges sddan at udviklingen af kompetencen
kommer med alligevel, men kompleksiteten i undervisningssituationen reduceres
for eleven i forhold til en undervisning med fokuseret treening af synlig kompetence
foruden det gvrige faglige indhold. En anden (potentiel) fordel er leererens hgjere grad
af bevidsthed om at eleven leerer af at gennemfpre reesonnementet pa egen hand
frem for af at f4 det demonstreret: En af de mest udtalte vanskeligheder ifgplge Brodie
ved skiftet til den nye undervisningsform i projektet var at opretholde den kognitive
udfordring pa tilpas hejt niveau under elevernes arbejde —leererne var tilbgjelige til
at gd rundt mellem grupperne og give hints som trinvist seenkede kravene til eleverne
indtil opgaven ikke leengere bpd pa andet end rutinemzessige udfordringer.

Derfor vil jeg pege pa en omgaelsesstrategi med hensyn til evalueringen af reesonne-
mentskompetencen: Frem for at fokusere pa elevens udtryksfaerdighed i tale og/eller
skrift af argumenter og fglgeslutninger som de veesentligste tegn pa tilstedevaerelsen
af reesonnementskompetence ma det veere opgavestillernes opgave at formulere og
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servere problemstillinger for eleven som fordrer udfoldelse af kompetencen. Der bgr
veere en dbenhed, rigdom, kompleksitet og sammenhaeng i de valgte problemstillinger
pa et niveau der lige netop er sd kreevende at eleven far lejlighed til at demonstrere sin
kompetence til at reesonnere i forbindelse med den faglige hdndtering af problemet.
P4 den méde evalueres det samtidig hvordan eleven ggr matematik, ikke hvordan
han eller hun taler om at ggre det.
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