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I artiklen “Tidlig algebra” af T.O. Petersen og U.C. Mortensen (P & M) argumenteres
der for en tidlig indfpring i grundskolen af algebra og algebraisk teenkning gennem
en “nyteenkning”. I denne “nytaenkning” skal aritmetikken inddrages som en del af
algebraen og ikke som noget der skal arbejdes med fgr algebraen kommer ind i un-
dervisningen. Jeg vil kommentere dette ud fra et syn pé algebraen som et sprog og et
strategiredskab i problembehandlingen af matematikholdige problemer.

Det kniber stadig med at fa implementeret de tanker om early algebra der interna-
tionalt er om algebraens indfgrelse i grundskoleundervisningen (se fx Kaput, 2008).
Med henvisning til de kvantitative resultater som elever pa 9. klassetrin preaesterede
i PISA 2003 og 2009, og deres egen kvalitative spprgeskemaunderspgelse af fire ud-
valgte 9.-klasser konkluderer P & M “at elever i den danske grundskole ikke ligger i
toppen nar det drejer sig om algebra, .., at mange af elevernes forklaringer tydede pa
en proceduremzessig forstaelse af algebra, og ikke en begrebsmzessig forstaelse, ...,
at der findes et behov for nye tiltag i forbindelse med undervisning i algebra”. Om
inddragelsen af ovenneaevnte undersggelser er npdvendig som grundlag for en “ny-
teenkning” pa begyndertrinnet vedrgrende algebra, kan diskuteres. Der er allerede
igangsat “nyteenkning”, og der er spirende tegn pa at udviklingen gr i en retning af
tidlig algebra, som det vil fremgd af det fplgende.

I den danske rapport om danske elevers preestationer pa 4. klassetrin i TIMSS 2007
(Allerup, 2007, s.17) star der at “... Danske elever klarer sig godt i internationalt per-
spektiv ... Det passer godt med forestillingen om, at undervisningen i 4. klassetrin
ikke fokuserer sd meget pa de automatiske feerdigheder...”. Udsagnene knytter sig
til domeenerne tal(teori), geometri og data hvori algebraen indgar, men ikke er med
som et specifikt domaene pa 4. klassetrin i TIMSS.

De nyere lerebogssystemer i det 21. arhundrede, som fx Flexmat og Kontext, er i
deres tilgang til leering af matematik pa forkant med de tanker som P & M papeger
som gnskelige. Arbejdet med algebra fra skolestarten indgar i disse leerebogssyste-
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mer indirekte i den fokusering der er pa begrebsforstaelse hvor generalisering af det
konkrete er centralt. Kompetenceteenkningen traekker i samme retning, og denne har
veeret undervejs siden starten af det 21. &rhundrede og er nu implementeret i Faelles
Mdl 2009 (UVM, 2009). Specifikt er de tanker Bergsten et al. har om tidlig algebra
(Bergsten et al., 1997), og som P & M refererer en del til i deres artikel, allerede blev
indskrevet i Feelles Mdl 2009 hvor Bergstens “algebraiske cyklus” er gengivet direkte
(UVM, 2009, s.52). Ligeledes understreges det flere steder at tal og algebra skal teenkes
sammen, som det fremgar af nedenstdende citat:

... hvordan arbejdet med tal og algebra pd forskellige klassetrin kan indgd, ndr problemstil-
linger fra dagligdagen skal behandles. Dette kan ses i modsaetning til en undervisning, der
udelukkende tilrettelegges med den hensigt at kunne Ipse rene talopgaver og senere at

kunne manipulere med bogstavsudtryk. (UVM, 2009, s.52)

S& nytaenkningen i relation til arbejdet med tidlig algebra er gdet i gang!
Pree-algebra betegner traditionelt den lille feellesmeengde der er mellem aritmetikken
og algebraenien undervisning der ved starten pa skolematematikken leegger veegten
alene pd udviklingen af den aritmetiske teenkning. Undervisningen bliver ofte lig
med procedureregning. Dette sker ud fra en idé om at beherskelse af aritmetikken er
grundlaget for den mere generelle og abstrakte algebraiske teenkning - det vil sige
som en forlpber for en egentlig matematisk struktur- og sammenhaengstaenkning.
Denne “reekkefplgeteenkning” har veeret arsag til at mange elever har opgivet mate-
matikken nar algebra skulle lzeres isoleret.

“~ Algebra? Det ddr med x och y? Jag har ingen aning om vad det ddr handlade om. Jag
hade alltid sd svdrt ved matten. — Algebra? Det minns jag inget av. Vad handlade det om? —

Aldrig, men jag tyckte om problemlésning i skolan.” (Persson, 2002, s. 24).

Heroverfor stér tidlig algebra for en tilgang til algebraen hvor denne allerede fra dag
ét skal indga i arbejdet med matematikken. Aritmetikken skal indgd som en del af
algebraen si eleverne bliver mere bevidste om tallenes strukturer og de operationer
der er mulige/ikke mulige med dem. Dette vil forebygge at algebraen senere hen
bliver til en vanskelig udvidelse til “regning med bogstaver”.

Et forspg pa at fremme en udvikling fra pree- til tidlig algebra som leegger vaegt pa
en konstruktivistisk méde at udvikle algebraisk teenkning pé fra 1. klasse, er beskrevet
af Hejny & Littler (2002) i artiklen “The Beginnings of Algebraic Thinking”. Deres til-
gang til algebraen fokuserer bade pa undervisningsstrategier og de strategier eleverne
anvender i deres problembehandling. De er af den opfattelse at algebraisk teenkning
skal rodfeestes i skolestarten gennem elevernes arbejde med aritmetiske problemstil-
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linger hvori begreber som ubekendt, parameter og variabel kommer til at indga. De
har opstillet en model der beskriver udviklingen fra elevers tidlige erfaringer med
tal til det tidspunkt senere hen hvor de har udviklet en fortrolighed med algebraiske
udtryk og ligninger. De beskriver denne udvikling i ti nummererede, men ikke linezere
trin. De legger i deres beskrivelse af modellen vaegt pa fplgende trinbeskrivelse som
verende grundlaeggende for en tidlig udvikling af algebraisk teenkning:

Our interest concerns the pre-algebraic and algebraic thinking. Therefore we will start with

stage 5.

(5) The ability to grasp and analyse simple word problems and arithmetical schemas.
(Hejny & Littler, 2002, 5.108)

Dette trin er et grundleeggende strategisk trin i en undervisning der skal stimulere
algebraisk teenkning hos elever pa begyndertrinnet. De beskriver tre forskellige ek-
sempler pa problemstillinger der viser hvordan en ren aritmetisk, en geometrisk og
en “real life”-kontekst kan vaere “redskaber” i arbejdet med at fremme eleveres evne
til at forsta og analysere simple tekster ved hjeelp af algebraisk teenkning.

1. Summen af tre pd hinanden fglgende tal er 33. Hvilke tre tal er det?
2. Omkredsen af et kvadrat er 12. Kan man finde arealet af kvadratet?
3. Anne er 3 &r gammel. Nar hun bliver lige s& gammel som Bent er i dag, vil han veere
15 ar. Hvor gammel er Bent i dag? Hvor gammel vil Anne veere nar Bent er 15 ar?
(Hejny & Littler, 2002, s.108, forf. overseettelse)

For at understgtte udviklingen af den algebraiske teenkning fokuseres der pa lgsnings-
processerne. Informationer om hvorfor det netop er denne problemlpsningsstrategi
en elev anvender, bliver et centralt omdrejningspunkt i udviklingen af elevens al-
gebraiske teenkning og leererens stotte til denne. Hvis en elev ved den fprste opgave
straks deler de 33 med 3 for at finde tallet i midten, er det s fordi eleven kan huske
“metoden” fra tidligere eksempler uden at kunne redeggre for hvorfor han ggr som
han ggr? Eller er det fordi han har en indsigt i den algebraiske struktur der kommer
til udtryk i tre p4 hinanden fglgende tal? En elev kan ogsa opfatte problemstillingen
som helt ny og ga i gang med en “forsgg og fejl”-strategi ved at starte med et mere
eller mindre kvalificeret geet pa tre tal, fx 6, 7, 8, og sa reesonnere sig frem til tallene
10, 11, 12 gennem en analytisk teenkning. Erfaringer med sddanne problemstillinger
vil kunne styrke udviklingen af reesonnementskompetence og dermed ogsa en stprre
forstdelse af algebraiske sammenhzenge der kan fpre frem til en abstrakt forstdelse
af at tre pa hinanden fglgende tal kan repraesenteres ved udtryk som (n-1), n, (n+1).
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Herved fas en mere konstruktiv tilgang til arbejdet med symboler der er i modsaetning
til den mere traditionelle rene treening i symbolmanipulation som ikke har udspring
i en kontekst der kan give mulighed for en stgrre forstielse af symbolrepraesentatio-
nerne. Ovennavnte uddrag fra den model som Hejny & Littler har fremlagt, falder
helt i trdd med de leerings- og undervisningssyn der ser problembehandling som
noget helt centralt i elevers udvikling af matematiske begreber og deres anvendelse.
Allerede fra 1. klasse bgr eleverne arbejde med matematik i kontekster der kan give
dem mulighed for at drgvtygge algebraiske begreber og strukturer. Generelt gaelder
det at en leengere fordpjelsesproces af de matematiske begreber hos eleverne vil kunne
styrke leeringen af matematik. Det geelder ikke mindst algebra hvis sprogbrug mange
elever har meget sveert ved at benytte sig af. Derfor kan skabelse af et undervisnings-
miljp fra skolestarten der fremmer klassesamtaler, veere med til at styrke elevernes
evne til at kommunikere i, med og om matematik, sdledes at matematiske tanker om
relationer og strukturer bliver italesat. Repraesentation og symbolanvendelse bgr ind-
drages savel mundtligt som skriftligt i klassesamtaler der giver mening for eleverne.
Det ma derfor veere et af matematikleererens fremmeste mal at veere katalysator for
sadanne samtaler sa eleverne kan fa mulighed for at udfordre deres egne forstéelser
ved at skulle forholde sig til klassekammeraternes forstdelser og den made disse bliver
formuleret pa. Det vil treekke i den retning som er en del af idéen med tidlig algebra.

Et yderligere tegn pd at tidlig algebra er pa vej ind i undervisningen, kan findes i den
udvikling der kan ses ilaerebgger til brug i uddannelsen af fremtidens matematiklee-
rere. Et eksempel pa dette kan ses i leerebogen Mathematical Reasoning for Elementary
Teachers (Long et al., 2011), som med udgangspunkt i Polyas fire principper for pro-
blembehandling ggr rede for hvordan algebra kan ses som en strategi. Gennem hele
bogen beskrives det hvordan man som leerer gennem arbejdet med problemstillinger
der er 4bne, kan arbejde med algebra bade som sprog og strategi som grundlag for at
udvikle den enkelte elevs kompetencer, med speciel veegt pa problembehandlings-,
raesonnements- og kommunikationskompetence.

Et sidste tegn pé at tidlig algebra er pa vej ind i undervisningen af matematik,
som skal naevnes i denne artikel, er tidlig matematikindsats. Det var Robert T. Wright
som sammen med flere andre introducerede tidlig matematikindsats omkring star-
ten af dette arhundrede i Australien og andre lande med det formal at forebygge
matematikvanskeligheder. Indsatsen baseres pa visse tidlige indikatorer for elevers
vanskeligheder med matematikken. Der er en beskrivelse heraf i Early Numeracy As-
sessment for Teaching and Intervention (Wright et al,, 2005). Ogsa i Danmark er der
igangsat en forebyggende indsats gennem tidlig matematikindsats pa flere og flere
skoler (Lindenskov & Weng, 2010), hvori den teenkning der ligger bag tidlig algebra,
er steerkt fremtreedende.

Hvis matematikleerere fra skolestarten lader de fire perspektiver pa algebra som
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Van Amerom beskriver (Van Amerom, 2003, s. 63-75), og som er omtalt af P & M -
algebra som generaliseret aritmetik, som redskab i problembehandling, som studiet
af funktioner og som studiet af matematiske strukturer - vil dette danne et godt
grundlag for tidlig algebra. I disse specifikke perspektiver ligger der ogsa kimen til et
generelt syn pd matematik der vil kunne styrke leering af matematik.

Ovennaevnte viser at der er tegn pa at udviklingen gdr i den retning! Vi er pa vej
fra prae-algebra til tidlig algebra.

Dog ber det bemezerkes at trinmalsbeskrivelsen i leeseplanen for arbejdet med tal
og algebra pa 1.-3. klassetrin (UVM, 2009, s. 20) ikke direkte afspejler beskrivelsen af
det faglig-didaktiske omrade tal og algebra (UVM, 2009, s. 51-52), hvilket ikke fremmer
implementeringen af tidlig algebra. Det kan man s& hdbe pa at artiklen af P & M vil
medvirke til.
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