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Medier og mediebrug gennemsyrer stort set alle aspekter af dagens samfund og dets
institutioner, herunder skolen. Medierne er blevet institutioner i sig selv, samtidig
med at de har indtaget en central plads i og udfordrer geengs praksis i den enkelte
institution. Professor i kommunikation S. Hjarvard seetter med begrebet “medialise-
ring” fokus pd disse “overordnede forandringsprocesser som fglge af mediernes pgede
tilstedevaerelse” og “de eendrede betingelser for kommunikation og interaktion”, som
de affpder (Hjarvard, 2019, s. 46). Baggrunden for nzerveerende temanummer i MONA
har veeret at starte en mere systematisk belysning af, hvorledes medialiseringen ud-
fordrer praksis i naturfagene i grundskolen og ungdomsuddannelserne.

Hjarvard peger i sin specifikke analyse af skolens medialisering pa 5 omrader/di-
mensioner af skolens virke, som influeres af mediernes steerke tilstedeveerelse.

1. Medier som fagligt genstandsfelt: Dimensionen handler om, at mediebeherskelse og
medieindsigt gpres til mal for elevernes leering, hvorfor de undervises, sa de bade
tilegner sig viden om medier og deres virkninger pa godt og ondt, samt mestrer
brugen af specifikke medier.

2. Medier som leeringsmidler: Her er medierne hjselpemidler for elevernes leering, enten
som vidensbaerende leeringsressourcer, som seerlige faglige medieringer eller som
afsaet for konkrete didaktiske undervisningsdesigns.

3. Medier som interaktionsmiljg: Daekker over medier som strukturerende ramme om
det formelle og uformelle samvaer i og omkring skolens naturfag. Der kan veere
tale om undervisningsrettede Learning management systemer a la Meebook og
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MinUddannelse eller om et interaktionsmiljp som AULA, der primeert retter sig
mod lerersamarbejde og skole-hjem-samarbejde.

4. Medier som uformel skole: Dimensionen indfanger, hvorledes den generelle medie-
kultur preeger bgrn og unges viden erfaringshorisont og normer. Sociale medier og
bgrn og unges massive forbrug af skeermtid er eksempler herpa.

5. Skolen i medierne: Nyhedsmedier som arena for debat om skolen (og undervisnin-
gen inaturfag).

Hjarvard’'s dimensioner anskueligggr umiddelbart, hvor mangesidigt medier spiller
ind ift. naturfagsundervisningen i skolen. Han argumenterer mod savel “mediepanik”
som “cyberoptimisme” i omgangen med medieintensiveringen, idet “begge positioner
a priori tilskriver medieteknologierne en szerlig leerings- og samfundsmeessig veerdi,
negativ eller positiv, uden at se pa den samfunds- og skolemzessige kontekst, som
teknologierne indgdr i” (Hjarvard, 2019, s.43). I stedet argumenterer han ud fra et
medialiseringsperspektiv for, at man kritisk og realistisk mé analysere samspillet mel-
lem medier, bprn og leering socialt, institutionelt og historisk. Hvilket bl.a. indebaerer
at afdeekke muligheder, begraensninger/udfordringer/forandringer og konsekvenser
i bredeste forstand.

I det fplgende vil jeg med nedslag i nyere medieinducerede udfordringer for na-
turfaglig praksis argumentere for, at medialiseringsperspektivet (med samt dets di-
mensioner) er bade patreengende og relevant for naturfagene.

Medier som fagligt genstandsfelt: Medier og deres virkninger kan ggres til gen-
stand for undervisning, bade som en baerende faglighed og som en mere eller mindre
integreret del af fagligheden i et vanligt naturfag. Med indfgrelsen af faget Digital
Teknologiforstdelse er undervisning i og om (digital) teknologi blevet til mal og gen-
stand for et selvsteendigt valgfag i grundskolen fra 2027. Nye digitale leeringsmidler
(fx Microbits, Netlogo) har her muliggjort undervisning i computational thinking,
mens is@r sociale medier har affpdt et behov for digital myndighed hos eleverne.
Disse ting er gjort til mél, og der har veeret afviklet forspg med denne nye faglighed,
bade indenfor rammerne af det selvsteendige fag Teknologiforstdelse og indenfor ram-
merne af bl.a. natur/teknologi og fysik/kemi. I forleengelse heraf konstateres det, at
forspget “viste at leererne saerligt havde sveert ved at fa greb om den datalogiske del af
faget under overskriften ‘computationel tankegang” (Folkeskolen 2025). Indfgrelsen af
faget har saledes konsekvenser for de oplevede leererkompetencer. Aspekter af digital
teknologiforstielse skal fremover ogsd integreres i natur/teknologi-undervisningen -
med den konsekvens at dele af den hidtidige faglighed ma glide ud, da den samlede
timeramme ikke udvides. Vi ser alts, hvorledes nye medier ngdvendigggr justeringer
i fagraekken og undervisningens indhold, samt ngdvendigggr kompetenceudvikling
af naturfaglige undervisere. Det er stadig uafklaret om Generativ kunstig intelligens
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(GAI) vil blive gjort til genstand for obligatorisk undervisning — og i hvilken faglig
kontekst det evt. vil skulle ske. Som et (mindre radikalt) nyere fortilfzelde kan man
se, hvorledes fremkomsten af CAS-lommeregnere sendrede bade faglighedsforstaelse,
undervisning og eksamen i matematik og fysik/undervisning i gymnasiet.

Medier som leeringsmidler: Digitale leerebpger og platforme, mere eller mindre di-
daktiserede videoer, spgemaskiner og generativ kunstig intelligens (GAI), virtuelle
labs og modeller i form af PhETs, datafangst-programmer m.m. er alle eksempler
pa, at medier indgar som hjselpemidler for elevernes laering i naturfagene. Nye un-
derspgelser peger pé, at digitale leeremidler og faglige portaler samlet set nu er det
dominerende afsaet for naturfaglig undervisning, iseer i folkeskolens udskoling, hvor
% af leererne anvender sddanne leeremidler fra Clio, Alinea eller Gyldendal p daglig
basis (STIL, 2021, s.41). Leeremidlernes betydning for undervisningen er keempestor i
alle naturfagene i underspgelsen. Fx tilslutter mellem 81.7%-93.4% af leererne sig, at
leeremidler “er en vigtig stptte”, nar de planleegger undervisningsforlgb og forbere-
der de enkelte timer i faget (Bremholm et al, 2023, s. 37). Samtidig tilkendegiver 40%
her, at de ikke er tilfredse med det udvalg af digitale leeremidler, de har til rddighed.
Medierne og medieadgangen giver stpttemuligheder, men tenderer samtidig til at
undergrave leerernes autonomi og professionelle dpmmekraft.

Generativ Al i form af fx CHATGPT anvendes ifglge en ny undersggelse af Micro-
soft allerede massivt som hjeelpemiddel af de 15-18-arige elever (Microsoft, 2025).
Sterstedelen oplever, at det hjeelper dem med at forstad sveere emner og gger deres
produktivitet. Fra et naturfagligt leererperspektiv er det imidlertid en udfordring, at
GAI sendrer, hvad der skal leegges veegt pd i fagene, hvad man kan forvente, at elever
kan, og hvordan man kan evaluere dette, uden at der snydes. Indtil videre lades disse
sveere overvejelser op til lokal forhandling eller den enkelte underviser, idet man fra
centralt hold kun har formuleret aldeles konturlgse anbefalinger (STUK 20253, b).

Medier som interaktionsmiljg: I coronatiden gjorde interaktionsmiljper som Zoom
eller Teams det muligt overhovedet at gennemfgre en slags naturfaglig undervisning
online og opretholde social interaktion med og mellem eleverne. Mediernes mulig-
heder blev til den mulige undervisning. Efterfplgende heefter flere (48%) af leererne
sig dog ved de paedagogiske begraensninger end ved de nyopdagede paedagogiske
gevinster (33%) (STIL, 2021, s. 54). To ud af tre gymnasielever tilkendegav tilsvarende
at leere mindre og veere mindre motiverede af denne nye type virtuelle undervisning.

Digitale Learning Management Systems (LMS) er blevet en permanent og uom-
gengelig ramme omkring undervisningen i skolen, fx MeeBook og MinUddannelse
i folkeskolen og Lectio i gymnasiet. Samtidig med leererkonflikten i 2014 blev det et
krav, at skoler betjente sig af en bestemt LMS, hvor arsplaner, undervisningsplaner
og materialer skulle laegges op. Dette har gjort det nemmere for eleverne at overskue
og tilgd materialerne, og muliggjort bade effektivisering og nye former for kontrol/
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styring af leerernes arbejde (Laursen, 2021). Et andet kendt og omdiskuteret interak-
tionsmiljp, AULA, danner ramme om laererplanleegning og skole-hjemsamarbejde.
Det er kommunalt ejet, og bruges derfor overalt trods blandede tilkendegivelser fra
brugerne. Fx finder ca. 40% af leererne, at det efter ibrugtagningen af AULA er blevet
sveerere at kommunikere med kolleger og forzeldre, og 75% finder at det er blevet
sveerere at booke ressourcer (STIL, 2021, s. 46). Platformen har angiveligt vanskeliggjort
leererarbejdet pa bekostning af foraeldreoplevelsen.

Medier som uformel skole: Debatten om unges mediebrug og i seerdeleshed deres
forbrug af sociale medier i skoleregi kgrer aktuelt pa alle niveauer fra regering til den
enkelte skole og klasse. Typisk er vinklen, at elever bgr skeermes mod for stort medie-
indtag, fordi man frygter, at det gar ud over deres evne til at relatere til andre, deres
selvveerd, eller spekulerer i, at det gar ud over deres koncentration, opmaerksomhed
og deltagelse ileereprocessen. Mens man ved en masse om sammensatningen af bgrn
og unges medieforbrug, sa er der langtfra evidens for, hvad der er de faktiske konse-
kvenser heraf. Undervisningsrelevant paviser et nyere litteraturstudium af bgrn og
unges skeermforbrug (Leonhardt et al, 2024, s. 28) dog, at anvendelse af flere medier pa
samme tid (“mediemultitasking”) gar ud over bgrns koncentration, leering og faglige
praestationer, ligesom at brug af skaerm fgr sengetid kan forstyrre spvnen hos bgrn
og unge —og g ud over deres koncentration dagen efter.

Som et politisk modsvar pa denne type medieudfordring er der helt nyligt fremlagt
et regeringsudspil med budskabet “Bgrn og unge under 15 dr skal ikke veere pd sociale
medier” (Digitaliseringsministeriet, 2025). Intentionen er helt at forbyde bgrn under
15 &r at veere pé (visse) sociale medier. Mange skoler praktiserer et beslaegtet forbud,
hvor eleverne afleverer deres mobiltelefoner straks ved undervisningens start. For
begge tilgange geelder det, at de taenkes at gavne elevernes samvaer og selvveerd, men
samtidig undergraver elevernes digitale myndighed og har et snert af mediepanik
over sig.

Forhabentlig har denne hurtige “overflyvning” af feltet overbevist leeseren om,
at det er bade relevant og patreengende ngdvendigt, at vi begynder at beskaeftige
os mere systematisk med medierne og de udfordringer og forandringsprocesser, de
aktualiserer i naturfagene. For at ggre dette kritisk og reflekteret vil det veere relevant
at etablere en egentlig forskningsagenda med dette fokus. Denne kunne med fordel
formuleres omkring

» Etsamlende perspektiv, som passende kunne tage afseet i Hjarvards medialisering-
steenkning og dimensioner.

* Et feaelles teoretisk grundlag som ger det naturligt at inddrage sociale og kulturelle
aspekter i undersggelserne — fx i form af systemteori eller 3. generations kulturhi-
storisk aktivitetsteori.
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* Etfeelles seet af centrale og kritiske undersggelsesspgrgsmdl, som bruges systematisk
og gor det muligt at kigge pd tveers af enkeltstdende medialiseringsstudier. Pt. er feltet
karakteriseret ved ad hoc studier, med vidt forskellige foci og forskningsmaessige
tilgange, hvorfor det er sveert at opsamle viden, tegne et stprre billede og i saerde-
leshed etablere evidens p& noget omréde. Her ville det veere en fordel, at i hvert
fald visse kritiske spgrgsmal blev brugt mere systematisk pa tveers af de enkelte
studier. Her kunne man maske hente inspiration i de kritisk-refleksive spgrgsmal
som Clough et al (2013) stiller til teknologier —1iforleengelse af Postman (1995). Er-
stat blot ordet “teknologien” med “mediet og medieanvendelsen” i nedenstiende
liste — og man finder virkelig medialiseringsspprgsmal “veerd af udforske”.

Tabel 1. Nogle teknologispgrgsmdl, der er vaerd at undersgge (Postman, 1995, oversat)

* For hver fordel ved en teknologi, hvad kan den tilsvarende ulempe veere?

* Hvordan fordeles fordele og ulemper ved bestemte teknologier ujeevnt?

* Hvordan har bestemte teknologier eendret den mdde, mennesker teenker og
handler pa?

* Hvordan kan teknologier, der er under udvikling, komme til at aendre den
mdde, mennesker teenker og handler pd?

* Huvilke intellektuelle, folelsesmaessige, sansemaessige og sociale bias er indlejret
i bestemte teknologier?

* Hvilke mdl fremmes, ignoreres og afvises af en bestemt teknologi?

* Hvordan zendrer teknologi den mdde, mennesker opfatter leering, undervis-
ning og skole pad?

» Hvordan sendrer teknologi — bdde positivt og negativt — vores interaktioner
med hinanden?

» Hvordan fremmer og heemmer teknologien taenkning og laering?

* Hvordan kan teknologi eendre, hvad mennesker vaerdsaetter?

Mens vi afventer et sddant initiativ, vil vi imidlertid gleede os over de bidrag til be-
lysning af medier, medieanvendelse og konsekvenser i naturfagene, som vi har haft
held til at indsamle til dette nummer af MONA.

I artiklen “Al i matematikundervisningen p& gymnasiet: Leerernes oplevelser og
elevernes praksis” sammenholder Dorte Moeskaer Larsen, Ane Mgller Svendsen, Simon
Michael Rosenberg Petri og Chunfang Zhou gymnasieelever og -leereres perspektiver
pa AL Her bliver et centralt misforhold tydeligt: Eleverne anvender Al aktivt og pa
egen hidnd, mens leererne ofte mangler de npdvendige kompetencer og paedagogiske
rammer til at stptte og kvalificere denne brug. Det skaber en risiko for, at elevernes
leering forbliver uensartet og ureflekteret, skriver forfatterne.
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I det forste af fire temabidrag til dette nummer - “Tilsigtet deceleration som di-
daktisk strategi” — skriver Thomas Ziegler Larsen om, hvordan bevidste fravalg af
teknologi kan styrke naerveer og forbindelser til naturen i en undervisningskontekst
der ellers er preeget af medialisering og hgjt tempo. Med afszet i Hartmut Rosas teori
om acceleration, fortaeller Larsen om deceleration som et bevidst didaktisk valg, der
bade kan skabe ro og tid.

Generativ Al byder sig ogsa til som verktgj for leerere. I temabidraget “Fra prompt
til praksis: Teknologisk dannelse og generativ Al pa leereruddannelsen” underspger
Tine Ejdrup, Marianne Erneberg, Michael Jes Vogt, Nanna Villumsen, hvordan GAI
kan veere en ressource for naturfagslaererstuderende i deres kommende laererliv. Her
sd de, at mange leererstuderende var i stand til at bruge GAI som en konstruktiv
sparringspartner, mens andre studerende anvendte GAI ukritisk og ureflekteret og
udliciterede dermed deres kognitive arbejde. Det er vigtigt at have fokus pa denne
gruppe og stotte dem i at bruge teknologien konstruktivt, lyder det fra forfatterne.

Stine Eiersholt og Jesper Steenberg praesenterer i temabidraget “Skolen som ny
demokratisk arena: En modveegt til tidens digitale flodbglge af polariserende pavirk-
ning” en “bade-og”-paedagogik, der baserer sig pa redskaber som factfulness og data-
baseret historieforteelling. I en tid, hvor de sociale medier har overhalet familien
som begrns foretrukne hverdagsaktivitet, har skolen maske aldrig veeret vigtigere
som demokratisk veerksted, skriver forfatterne. Som en modveegt til et online, per-
sonaliseret feed, hvor vi sjeeldnere mgder modstand, og hvor meninger polariseres,
skal “bade-og”-paedagogikken genopdage samtalen og det gode argument som en
baerende paedagogisk praksis. Og leere elever, hvordan man er uenig —uden at veere
fjendtlig.

Vi runder temaet af med temabidraget “ATOM-modellen som dialogveerktpj om
god brug af Alien medialiseret erhvervsskolehverdag” af Marianne Riis, Morten Wal-
sted, Jens Dreeby, Jeppe Egendal og Marianne Georgsen. Nar medialisering skaber en
forskydning i magt, autoritet og opmeerksomhed - fx fra leereren til digitale medier
og platforme og fra faglig fordybelse til umiddelbar adgang og visuel praesentation -
kan ATOM-modellen fungere som et modtraek, skriver forfatterne. Som et dialogisk
veerktej, der hjeelper med at genetablere leererens og elevernes roller i forhold til faglig
vurdering, ansvar og integritet.

Dette nummer af MONA rummer ogsa to artikler, to kommentarer og en aktuel
analyse, der falder uden for tema-paraplyen.

I artiklen “Hvordan unge kvinder oplever, at kgn spiller ind i leering af naturviden-
skab og matematik pa STX” laegger Emilie Gertz op til refleksion over, hvordan k¢gnnede
anerkendelsesmgnstre og bredere normer for kgn pavirker unges deltagelsesmulig-
heder i undervisningen. Ud fra interviews med 32 kvinder over flere ar viser artiklen,
hvordan anerkendelsesmgnstrene i matematik og naturvidenskab ikke forekommer
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neutrale, men er preeget af ulige strukturer, hvor det ofte ikke er den faglige kunnen
i sig selv, der belgnnes.

Natasha Sterup, Anders Gersdorff Toft og Mette Hjelmborg undersgger i artiklen
Det er et privilegium” - om forsker-praktiker-samarbejde”, hvad der kendetegner
etableringen af et ligeveerdigt samarbejde om udvikling af matematikundervisning
i et forskningsinitieret udviklingsprojekt. Forfatterne bruger blandt andet praksis-
forteellinger fra et udviklingsprojekt til at overveje, hvad de afggrende faktorer for et
succesfuldt forsker-praktiker-partnerskab er.

I den aktuelle analyse “Halter Danmark bagud? En analyse af de nordiske STEM-
strategier” spprger Mikkel Bohm og Dorte Salomonsen, hvorfor Danmark star uden
en geldende naturfagsstrategi. Med et blik mod vores nabolande viser analysen, at
der er veesentlig inspiration at hente i Norden.

Vi slutter nummeret af med to forskellige kommentarer til Katia Bill Nielsens
“Hvordan er man en god elev i natur/teknologi?” fra MONA, 2025(3). Mette Lindorff
Hejn spgrger, om det er pa tide at udfordre de traditionelle forestillinger om “den
gode elev” —ikke kun i natur og teknologi, men pa tveers af alle fag og i skolen som
helhed. Fortseetter vi som normalt, risikerer vi, at selv den mest engagerede natur og
teknologi-undervisning kun bliver endnu et sted, hvor eleverne leerer at tilpasse sig —
snarere end at vokse og opleve sig som kompetente i faget, skriver hun.

Sanne Schnell Nielsen og Lars Sejersgard Jakobsen sldr ogsa ned p4, at eleverne i
Katia Bill Nielsens artikel oplever natur/teknologi som et fag, hvor man skal kunne
de “rigtige ord” og vide en masse pa forhand - stik imod intentionerne med faget.
Derfor foreslar de, at man bruger en reekke formative, stilladserende spgrgsmal som
har potentialet til at synligggre naturfagenes saerkende, skabe bedre sammenhaeng
idet underspgende arbejde og styrke elevernes oplevelse af mestring og progression.

e

God leesning.
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