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Abstract: Idenne artikel argumenterer Vi for et stgrre fokus pd praksisneer, helhedsorienteret under-
visning i de STEM-relaterede grundfag pd erhvervsuddannelserne. Pd baggrund af en ny undersggelse
konkluderes det at elever pd erhvervsuddannelserne kan motiveres i STEM-fagene, ndr deres kommende
erhverv er synligt for dem pd tveers af undervisningsfaglige kontekster — fx ndr erhvervsskolelzerere
benytter sig af casebaseret undervisning og princippet om problembaseret leering. Vi argumenter for
at praksisneer helhedsorientering kreever fokus pd koblinger mellem de almene grundfag og de uddan-
nelsesspecifikke fag. Dertil kraever det at erhvervsskoler og erhvervsskolelaerere har de rette rammer til

at planleegge og gennemfgre en sddan undervisning.

Indledning

Pa erhvervsuddannelserne er der af flere grunde behov for at styrke praksisneerhed
og helhedsorientering i de STEM-relaterede grundfag’.

Det er et lovmeessigt krav at undervisningen pa erhvervsuddannelserne er bade
praksisneer og helhedsorienteret. I erhvervsuddannelsesloven, i ethvervsuddannelser-
nes hovedbekendtggrelse og i bekendtggrelsen for bl.a. grundfagene er det pa forskellig
vis beskrevet at undervisningen og elevernes uddannelse generelt skal skabe tydelige
koblinger mellem teori og praksis samt mellem skole og opleering.

Derudover har erhvervsskolerne til stadighed udfordringer med at fastholde de
elever der veelger en erhvervsuddannelse. Det kalder grundleeggende pa styrkelse
og fastholdelse af elevernes motivation gennem hele deres uddannelsesforlpb. Her

1 STEM er en forkortelse for science, technology, engineering og mathematics. De STEM-relaterede grundfag er i denne
sammenhzng fagene biologi, erhvervsinformatik, fysik, kemi, matematik, naturfag og teknologi.
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er det relevant at interessere sig for hvordan de STEM-relaterede grundfag kan veere
med til at styrke, frem for at udfordre, elevernes motivation for deres uddannelse.
Endelig udger grundfagene et veesentligt led i uddannelsen af kompetente fagleerte
til fremtidens arbejdsmarked. Praksisnaer helhedsorientering understptter at elever-
nes praktiske mestring styrkes gennem en pget forstéelse for den teoretiske viden
der ligger bag arbejdsmetoder, -processer og indhold i elevernes kommende erhverv.

Praksisnaer helhedsorientering — et krav, et anske og en styrke

Denne analyse tager afsaet i en stprre undersggelse der er en del af forsknings- og ud-
viklingsprojektet “Helhedsorienteret STEM-undervisning i erhvervsuddannelserne”.
Underspgelsen bidrager med viden om hvordan praksisneer og helhedsorienteret
undervisning i de STEM-relaterede grundfag kan styrke elevernes motivation for,
praktiske mestring af og leeringsudbytte i fagene (Andersen, Benthien, Hersom &
Hjermov, 2022a).

Undersggelsens resultater baserer sig pa analyser af en omfattende meengde empi-
riske data. Til grund for underspgelsen ligger et litteraturstudie af forskning i STEM-fag
irelation til erhvervsuddannelsessammenhaenge. Desuden indeholder underspgelsen
en survey udsendt til samtlige elever p& grundforlgb 2 (GF2) pa tekniske og social- og
sundhedsfaglige erhvervsuddannelser. Herudover er der i forbindelse med undersg-
gelsen gennemfgrt en reekke kvalitative interviews og undervisningsobservationer pa
syv forskellige og geografisk spredte tekniske og social- og sundhedsfaglige erhvervs-
uddannelser. Gennemfprelsen af interviews foregik med grundfagsleerere, fagleerere,
GF2-elever og uddannelsesledere. Analyserne af det samlede empiriske materiale
har bidraget til et indblik i hvilke konkrete didaktiske greb og hvilke erfaringer der
er forbundet med motiverende helhedsorienteret undervisning i de STEM-relaterede
grundfag (ibid.).

Helhedsorienteret undervisning kan didaktisk gribes an pa flere mader, afthaengigt
af peedagogisk og faglig kontekst. En grundleeggende pointe med helhedsorientering
er dog at undervisningen tilretteleegges med udgangspunkt i forskellige former for
helheder. Denne artikel argumenterer for et fokus pa at styrke praksisnaer helheds-
orientering i de STEM-relaterede grundfag. Praksisneer helhedsorientering forstas i
denne sammenhzeng som en didaktisk bestraebelse pa at koble grundfaget til den
erhvervsmaessige praksis som en erhvervsuddannelse retter sig mod. Dette som en
tydeliggprelse af den erhvervsfaglige helhed som de STEM-relaterede grundfag peger
ind i (Daugbjerg, Svejgaard & Valero, 2014). Praksisneer helhedsorientering finder sted
nar erhvervets praksis afspejles i undervisningen og knytter sig til kompetencema-
lene i de uddannelsesspecifikke fag, fx ved at inddrage autentiske cases, ved at tilret-
telaegge undervisningen problembaseret eller gennem besgg hos — og samarbejde
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med —virksomheder fra erhvervet. Forskning har peget pa at denne form indeholder
et motivationspotentiale (Frejd, 2018; Andersen, Jprgensen & Carlsen, 1998), og un-
derspgelser fremhaever praksisneerhed og helhedsorientering som vaesentlige veje
til elevernes motivation i de erhvervsrettede typer af uddannelser (Frejd, 2018; Hall,
2014; Stone, 2007; Lindenskov, 2014).

Praksisnaer helhedsorientering er et krav til undervisningen
Overordnet set skal undervisningen pa erhvervsuddannelserne have fokus pa at skabe
koblinger mellem teori og praksis samt mellem skole og opleering.

Ifplge lov om erhvervsuddannelser skal skoleundervisningen pé erhvervsuddan-
nelserne pd en helhedsorienteret made bl.a. give eleverne de ngdvendige generelle
og specielle kvalifikationer der ggr dem i stand til at varetage de funktioner uddan-
nelserne sigter mod (Bprne- og Undervisningsministeriet, 2022a, § 22). Og af bekendt-
gorelse om erhvervsuddannelser fremgar det at erhvervsskolernes lokale undervis-
ningsplaner (LUP) skal indeholde konkrete beskrivelser af hvordan undervisningen
pa erhvervsuddannelserne bl.a. er helhedsorienteret og praksisrelateret (Bprne- og
Undervisningsministeriet, 2021, § 54).

Undervisningen i samtlige grundfag pa erhvervsuddannelserne tager bl.a. udgangs-
punkt i vejledninger udarbejdet af EUD-kontoret under Styrelsen for Undervisning og
Kvalitet. Vejledningerne skal understptte helhedsorienteret undervisning og preeci-
sere sammenheaengen mellem de enkelte fag og uddannelsernes gvrige fag gennem
anbefalinger og inspiration (Styrelsen for Undervisning og Kvalitet, 2023).

Nér man dykker ned i fagbilagene for de enkelte STEM-relaterede grundfag, er der
ibeskrivelserne af fagenes identitet og formal fokus pa at eleverne skal arbejde med
fagenes indhold i relation til problemstillinger der knytter sig til det erhvervsfaglige
omrade. Fx fremgar det af beskrivelsen af matematikfagets identitet at faget i er-
hvervsuddannelserne er seerlig karakteriseret ved at bidrage til den erhvervsfaglige
kvalificering, og at undervisningen i naturfag skal give eleverne forudsaetninger for
at kunne arbejde med naturfaglige emner der findes inden for et erhvervsuddannel-
sesomrade (Bprne- og Undervisningsministeriet, 2022b).

Et fokus pa at styrke praksisnzer helhedsorientering i de STEM-relaterede grund-
fag er altsd et lovmaessigt krav til leerernes arbejde med at udvikle, tilretteleegge og
gennemfgre undervisningen. Men et styrket fokus pa praksisneer, helhedsorienteret
undervisning handler ikke bare om at understgtte leererne i at leve op til formelle
krav og rammer. Det handler i hgjere grad om at understptte leerernes arbejde med
at styrke og fastholde elevernes motivation for fag der ikke altid er forbundet med
mestring og mening (Margot, Kettler & Todd, 2019).
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Eleverne motiveres af deres kommende praksis

Undersggelsens survey viste at 20% af de elever der svarede, er overvejende uenige
eller uenige i at de har gode erfaringer med de STEM-relaterede grundfag fra tidligere
skolegang. Svarene fra den kvantitative elevsurvey paviser naturligvis ikke i sig selv
at eleverne over en bred kam har darlige erfaringer med fagene, men sammenkoblet
med den kvalitative del af undersggelsen viser der sig et billede af at dette gor sig
geeldende for mange elevers vedkommende (Andersen et al., 2022a). I forleengelse
heraf gav langt stprstedelen af de interviewede elever udtryk for at de i forbindelse
med tidligere skolegang ikke har veeret seerlig motiverede for — eller har kunnet se
meningen med - fag som matematik, biologi eller kemi. Endelig er det veesentligt at
tage hgjde for at en del af elevernes skoleerfaringer knytter sig til at de har oplevet
at de ikke var egnede til at “sidde pa skolebzenken” og grundlaeggende ikke bred sig
serlig meget om at gé i skole (ibid.).

Elevernes motivation for deres uddannelse er helt afgprende for deres engagement
iundervisningen og for deres leeringsudbytte (Muhrman & Samuelsson, 2015; Stohl-
mann, Moore & Roehrig, 2012). Underspgelsen pegede pa at elevernes motivation for
de STEM-relaterede grundfag i et vaesentligt omfang knytter an til en oplevelse af at
fagene er meningsfulde i forhold til udgvelsen af deres fremtidige erhverv.

Eleverne har selv vanskeligt ved at koble fagenes méal og indhold til deres fremtidige
erhverv. Det efterlader grundfagsleerere savel som fagleerere med ansvaret for at styrke
disse koblinger, bl.a. med henblik pa at fastholde og styrke elevernes motivation for
fag der for dem fremstar abstrakte, og som de ikke har ret mange erfaringer med at
mestre. En fagleerer pa personvognsmekanikeruddannelsen beskriver hvordan han
oplever at praksisneer helhedsorientering styrker elevernes interesse for fysik:

“Mange af dem har en darlig oplevelse med folkeskolen, og jo mere vi kan flytte det fra at
ligne folkeskolen til at ligne noget andet, maske noget med nogle biler ud pa veerkstedet,

jamen jo mere interesserede bliver de.” (fagleerer, personvognsmekanikeruddannelsen)

Nar eleverne forteeller om at de ikke har kunnet lide eller har veeret gode til at ga i
skole, kobler de det ofte til en manglende lyst og evne til at sidde stille pa en stol hele
dagen. Valget om en erhvervsuddannelse er for mange elever ogsa valget om at ga i
skole pd en anden made. Helhedsorienteret og praksisneer undervisning understgtter
at eleverne far kropslige erfaringer med fagene. En SOSU-elev beskriver dette:

“Det er det bedste ved det, for nar vi laver gvelser og far det ud i heenderne, s& kan vi

huske det bedre.” (elev, SOSU-assistentuddannelsen)
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De elever der veelger at tage en erhvervsuddannelse, har ofte nogle szerlige forvent-
ninger til den undervisning de her vil mgde. De gnsker en uddannelse hvor de kan
bruge deres heaender, og leererne supplerer i undersggelsen med at legende, kreative og
underspgende arbejdsprocesser i den STEM-relaterede grundfagsundervisning tilfpjer
noget til elevernes motivation og interesse (Andersen et al., 2022a).

Praksisnaer helhedsorientering styrker uddannelsen af dygtige faglzerte
Praksisneer helhedsorientering er altsa et lovmeessigt krav til undervisningen i de
STEM-relaterede grundfag, og det styrker elevernes motivation for fagene. Derudover
peger grundfagsleererne savel som fagleererne i undersggelsen pa en tredje veesentlig
pointe vedrgrende grundfagenes betydning for elevernes leeringsudbytte, nemlig
at grundfagene er en uundvezerlig del af uddannelsen af dygtige og professionelle
fagleerte.

Dygtige fagleerte kan nemlig groft sagt meget andet end at reproducere de aktuelle
arbejdsmetoder, -valg og -processer der gor sig geeldende i de forskellige erhverv.
Dygtige fagleerte har en viden der giver dem kompetencerne til at forstd hvorfor
noget er som det er. Nar SOSU-eleverne gennem praksisnzer og helhedsorienteret
naturfagsundervisning fx far viden om kemiske forbindelser i relation til kostsam-
mensatning, giver det dem mulighed for at handle informeret og forholde sig kritisk
nar de skal vurdere hvad de skal servere for borgeren med diabetes eller for den smat-
spisende borger. Nar autoeleverne i fysikundervisningen far viden om nyttevirkning
og energikaeder i relation til bremseacceleration, bliver de i stand til at foretage faglige
vurderinger i arbejdet med bilerne ude pa veerkstedet.

Derfor er det afgprende at eleverne oplever at undervisningen i fx naturfag og fy-
sik handler om andet end at bestd eksamen eller leere noget udenad “bare fordi”. De
STEM-relaterede grundfag er i mange tilfaelde ikke noget i sig selv, lige s& vel som at
de uddannelsesspecifikke fag har behov for grundfagene, og det er netop denne gen-
sidige afhaengighed mellem fagene praksisnzer helhedsorientering kan understgtte.

Det efterlader grundfagsleerere pd erhvervsuddannelserne med en vaesentlig di-
daktisk udfordring, for hvordan kan man som grundfagsleerer understgtte og styrke
elevernes engagement og leeringsudbytte i de STEM-relaterede grundfag? Hvordan
kan man tydeligggre veerdien af disse fag i forhold til elevernes faglige interesser?
Hvordan kan de STEM-relaterede grundfag styrke elevernes praktiske mestring og
dermed understptte uddannelsen af dygtige fagleerte til fremtidens arbejdsmarked?

En underspgelse fra 2019 viste at grundfagsleererne mangler viden om og efter-
speprger inspiration til hvordan de kan tilretteleegge helhedsorienteret og praksisnaer
undervisning (Slottved, Larsen, Ladekjeer & Koudahl, 2019). Resultaterne fra undersg-
gelsen “Helhedsorienteret STEM-undervisning i erhvervsuddannelserne” (Andersen
et al, 2022a) bidrager netop til en konkretisering af hvilke didaktiske greb der under-
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stgtter praksisneer helhedsorientering, og som leererne kan blive inspireret af nar de
udvikler og gennemfprer STEM-relateret grundfagsundervisning.

Hvordan kan praksisnaer helhedsorientering gennemfares?

Som det fremgar af ovenstdende, er det vigtigt at veere opmaerksom pa at skabe
helhedsorientering og praksisneerhed i undervisningen i erhvervsuddannelsernes
STEM-relaterede grundfag. Dette med henblik pa at kunne motivere eleverne og for
at imgdekomme mélszetninger i de lovmeessige krav og bekendtgprelser samt styrke
uddannelsen af dygtige fagleerte. Helhedsorienteret, praksisnzer undervisning bidra-
ger til elevernes erfaringer med at de STEM-relaterede grundfag bliver oplevet som
meningsfulde i forhold til det erhverv de uddanner sig til. Men hvordan kan dette s
gores i praksis? Underspgelsen af helhedsorienteret undervisning i erhvervsuddan-
nelserne giver som naevnt nogle konkrete svar pa dette.

Synliggerelse af erhverv og STEM-relaterede grundfag pd tveers

af faglige kontekster

Underspgelsen viser bl.a. at praksisneer helhedsorientering kan gennemfgres nar sa-
vel erhvervet som grundfagenes relevans i relation hertil bliver konkret synliggjort i
undervisningen —bdde af grundfagsleerere i de almene fagomrader og af fagleerere i
de uddannelsesspecifikke fag. Det er fx ikke tilstreekkeligt at det kun er fysikleereren
der bruger praktiske eksempler fra erhvervet eller fra fagleererens vaerkstedsunder-
visning i sin fysikundervisning. Det er samtidig vigtigt at ogsa fagleereren relaterer
til konkrete emner og pointer fra fysikundervisningen og tydeligggr dette indhold i
autoveerkstedet.

Synligggrelsen kan fx ske i form af en feelles produktorientering pa tveers af fagene,
hvor man i de relevante fag tager udgangspunkt i eller orienterer sig mod konkrete
fysiske artefakter i undervisningen der er repreaesentative for erhvervet (Andersen et
al,, 2022a; Hersom, 2020). Produktorientering kan bidrage til elevernes oplevelse af
STEM-grundfagets relevans og mening nar den viden de har faet i fx matematik eller
naturfag, bliver direkte synlig og nyttig i forhold til produktet.

Synligggrelsen kan ogsa ske nar fx biologileereren i sin undervisning inddrager det
faglige sprog og de faglige begreber der hgrer til elevernes kommende erhverv, eller
nar fagleereren gentager og inddrager pointer og begreber fra biologi i den praktiske
undervisning. Nar erhvervets faglige sprog bliver brugt i de STEM-relaterede grund-
fag, og nar de naturvidenskabelige begreber inddrages i veerkstedsundervisningen,
bidrager det til at de STEM-relaterede grundfag bliver synlige og relevante for eleverne
pa tveers af faglige kontekster (ibid.).
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Autentiske eksempler og cases

Flere elever i underspgelsen italeseetter at det virker motiverende og leererigt pd dem
ndr der i undervisningen inddrages konkrete eksempler, og nér der knyttes an til
virkelige problemstillinger fra det erhverv de er ved at uddanne sig til. Altsd nar un-
dervisningen baseres pa autentiske eksempler fra erhvervet. Desuden fremgar det at
leereren kan understgtte elevernes oplevelse af relevans i det STEM-relaterede grund-
fag i forhold til elevernes kommende erhverv ved lgbende at synliggpre og forklare
hvad der ggr undervisningens indhold og aktiviteter relevante.

I den forbindelse kan leerere og elever arbejde med at koble de STEM-relaterede
grundfag til erhvervet via brug af cases i form af levende beskrivelser af en erhvervs-
maessigt autentisk situation eller problemstilling. Fx bliver emner fra naturfag relevan-
te for malereleverne nar de skal forholde sig til og lgse en case der beskriver en autentisk
situation fra erhvervet hvor de opdager og skal hdndtere skimmelsvamp i forbindelse
med lgsningen af en maleropgave for en kunde. Casebaseret undervisning kan have
den fordel at indholdet fremstar konkret og virkelighedsneert for eleverne nér den pé-
geeldende case er baseret pa relevante faglige beskrivelser af en realistisk situation i
erhvervet der giver mening og er genkendelig for eleverne (Andersen et al., 2022a).

Problembaseret laering

Synligggrelse af erhvervet og casebaseret undervisning kan med fordel tage udgangs-
punkt i gruppearbejde tilrettelagt med udgangspunkt i problembaseret leering (fx
Pettersen, 2001). 90% af eleverne i underspgelsens survey svarer at de altid, ofte eller
sommetider arbejder i grupper i deres STEM-relaterede grundfag pa erhvervsuddan-
nelserne. Gruppearbejde kan dog organiseres og praktiseres ud fra en raekke forskellige
didaktiske principper, og flere studier beskriver hvordan problembaseret leering kan
veere et relevant udgangspunkt for gruppearbejde og undervisning i STEM-fagene
(Falk, 2015; Tarhan & Ayyildiz, 2015).

Problembaseret leering skal i denne forbindelse ses som et paedagogisk og didaktisk
princip der har til formal at udvikle elevernes kompetencer og kvalifikationer ved at
de bliver konfronteret med realistiske, autentiske og praksisneere problemsituationer
(fx ved brug af erhvervsbaserede eksempler og cases). Udgangspunktet er samtidig at
eleverne leerer ndr de selv er aktive og tager styring i deres leeringsprocesser, og nar de
treenes i selvsteendighed, deltageraktivering og medansvar for leering (Pettersen, 2001).
Naturfagsundervisningen motiverer i hgjere grad eleverne nar deres nysgerrighed og
oplevede udfordringer far lov at forme deres leereprocesser. Nar urmagereleverne fx
far mulighed for at forfplge en interesse for at underspge hvad der sker nar et stykke
messing fra uret ligger for laenge i en rensevaeske med en seerlig pH-veerdi, vaekkes
deres interesse for naturfaget, og motivationen for og leeringen i naturfagsundervis-
ningen styrkes (Andersen et al., 2022a).
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Undersggelsens litteraturreview peger pa at problembaseret leering kan hejne de
studerendes faglighed og studiekompetencer samt ikke mindst deres interesse for
STEM-fagene. Reviewet viser dog samtidig at dette i hgj grad aftheenger af problemets
kvalitet, leererens kvalifikationer i forhold til organisering af problembaseret leering
samt gruppens sammensztning (fx Tarhan & Ayyildiz, 2015). Andre internationale
studier viser ogsd at problembaseret leering kan veere en optimal ramme for at udvikle
STEM-kompetencer nér eleverne selv medvirker i alle faser fra problemidentifikation
over problemanalyse til problemlpsning og vurdering af udviklede lpsninger (Lou,
Shih, Diez & Tseng, 2011).

Rammer der understatter praksisnaer helhedsorientering

Ud over ovenstdende har det stor betydning for erhvervsuddannelseselevers enga-
gement og leering i STEM-fagene at de relevante rammer er til stede (Andersen et al,,
2022a). Rammer skal her forstds som de fysiske rum undervisningen foregér i, og som
giver mulighed for at afspejle de faglige miljper der er relevante for elevernes kom-
mende erhverv. Men rammer skal ogsa forstds som de muligheder leererne har for at
kunne tilretteleegge og gennemfpre undervisningen. Hvis der skal kunne gennemfgres
praksisneer, helhedsorienteret undervisning, er det veesentligt at der eksisterer fysiske
og tidsmeessige rammer der ggr dette muligt, men ogsa at der etableres rammer for
at skabe det npdvendige paedagogiske og didaktiske samarbejde mellem leererne. Her
iseer set i forhold til et samarbejde mellem grundfagsleerere og faglerere i de uddan-
nelsesspecifikke fag (ibid.).

Eksempler i underspgelsen illustrerer hvordan leerere kan inddrage hinanden pa
tveers af grundfagene og de erhvervsrettede fag ved at deltage og tilrettelaegge med
fokus pa udvalgte dele af hinandens undervisning og/eller ved at bruge relevante
faglige pointer og temaer pa tveers. Dette kraever teette samarbejdsrelationer mellem
grundfagsleerere og fagleerere. Nar savel de fysiske rammer som undervisningsindhol-
det skal relatere til erhvervet, er det veesentligt at fx de STEM-relaterede grundfag ikke
kun ses som stpttefag for de erhvervsrettede fag, men at fagene gensidigt betragtes
som hinandens npdvendigheder, og at der pd denne baggrund kan skabes en faglig
meningsfuldhed.

Iden forbindelse er der fx leerere der forteeller at de har feelles planleegningstid, deler
kontor med hinanden, holder faste feelles mgder, indgar i teams, bespger leereplad-
ser sammen, udvikler undervisningsmaterialer sammen osv. Dette med praksisneer
helhedsorientering i fokus. Desuden italeszetter flere grundfagsleerere veerdien af at
de far konkret indsigt i det arbejdsmiljp og de arbejdsopgaver der er relevante i det
pageeldende erhverv. Dette ved fx at leere erhvervets fagsprog og faglige begreber at
kende sa de kan benytte dem i grundfagsundervisningen.

En naturfagsleerer pa tjeneruddannelsen udtrykker det saledes:
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“Det er en interesse for egentlig at se ind i elevernes motivation og deres egne interesser
for det naturfaglige (...) hvor vi kunne bruge noget mere praktisk orienteret og mange flere
forspg som var relateret til tjenerens funktionelle arbejde. S& det er ligesom det der ggr
det tveerfagligt. Og jeg startede ud med at bruge nogle af mine kontakter ude i branchen.”

(naturfagsleerer, tjeneruddannelsen)

Leereren italeseetter her hvordan det har veeret indsigtsfuldt for hende at kunne hen-
vende sig til egne kontakter i branchen for at f3 mere viden om tjenerens arbejde
med henblik pd at kunne lave motiverende tveerfaglig naturfagsundervisning med
fokus pa erhvervet. I praksisneer, helhedsorienteret STEM-undervisning bgr dette
tveerfaglige samarbejde imidlertid primaert veere placeret pa erhvervsskolen sa det
ikke bliver overladt til tilfeeldigheder om laerere individuelt har adgang til kontakter i
branchen. Nogle leerere har hovedsageligt viden om branchen, mens andre leerere har
viden om naturfaget. Det er derfor veesentligt at skabe rum for vidensdeling sa disse
leerere hver iseer kan blive klogere pa hinandens fagligheder og ikke mindst konkret
kan benytte disse indsigter i deres undervisning - fx ved at relatere til feelles emner
og cases eller ved at benytte deres viden som eksempler. P4 den méde kan eleverne
opleve hvordan de STEM-relaterede grundfag har relevans for det erhverv de uddan-
ner sig til. En elev udtrykker fgplgende:

“Vihar brugt 14 dage herovre pa elmotorer. De store spgrgsmal er her: Hvad er der indeni?
Hvordan fungerer de? Der er sammenfald til fysikkompendiet — der har du elektromag-
netisme, du har induktion, du har alle de her ting. I min verden, hvis du g¢r det her, sa

sidder det fast hos folk.” (elev, automatikteknikeruddannelsen)

Eleven har brug for en sddan kobling mellem, i dette tilfeelde, fysikkompendiet og
elmotorer, og han udtrykker hvordan laeringen foregar bedre for ham pa en sddan
made hvor fysikundervisningen er koblet teet til en fysisk materialisering af arbej-
det. De fysiske rammer kan best4 af flere ting som fx veerkstedet, naturen, kgkkenet,
plejestuen, stalden eller en konkret virksomhed. Nar undervisningen knytter an til
bade det STEM-relaterede grundfag og den erhvervsfaglige praksis, kan det under-
stptte elevernes oplevelse af at veere fagligt kompetente og medvirke til forstdelsen
af grundfagets relevans og mening i forhold til deres kommende erhverv.

Opsamling

Praksisnzer helhedsorientering er bade et lovmeessigt krav, et gnske og en styrke i
erhvervsuddannelserne. I en sadan praksisneer og helhedsorienteret gennemfgrelse af
undervisning er det derfor veesentligt at grundfagsleerere og fagleerere har mulighed
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for at arbejde sammen i forspget pa at ggre op med “faglige siloer”. At der tilstraebes et
tveerfagligt samarbejde hvor der ikke kun er tale om privatpraktiserende undervisning
hvor fagene primeert eksisterer “i egen ret”, men hvor der i hgjere grad er tale om faglig
integration pa tveers af kontekster. For nogle elever kan der naturligvis veere meget
leeringsveerdi forbundet med de STEM-relaterede fag i deres egen ret, betragtet i en
almendannende optik —fx via fokus pa underspgelsesbaserede undervisningsformer i
det enkelte fag og via integration mellem STEM-fagene (se i pvrigt Bohm, Salomonsen,
Quistgaard, Binau, Wehlk, Jensen & Kronvald, 2017). Men hvis man pa erhvervsskolen
pnsker en praksisneer, helhedsorienteret undervisning som en vej til at styrke elever-
nes motivation og som en vej til uddannelse af dygtige fagleaerte, er det veesentligt
at skolernes ledelse prioriterer og etablerer de rette rammer til dette. De tveergdende
praksisneere koblinger og relevansen i forhold til erhvervet kan didaktisk besta af
forskelligartede elementer sdsom synligggrelse af erhverv og STEM-fag via brug af
cases, autentiske eksempler og problembaseret laering. Ovennaevnte underspgelse
viser at praksisneer, helhedsorienteret undervisning i de STEM-relaterede grundfag
er en vej til motivation for mange elever i erhvervsuddannelserne.

Referencer
Andersen, 0.D., Benthien, F.L, Hersom, H. & Hjermov, P. (2022a). STEM-relaterede grundfag i

erhvervsuddannelserne — en undersggelse af motiverende, helhedsorienteret undervisning.
Kgbenhavn: Kgbenhavns Professionshgjskole.

Andersen, O.D., Benthien, F.L, Hersom, H. & Hjermov, P. (2022b). Styrk undervisningen i STEM-
fagene pd erhvervsuddannelserne. Kgbenhavn: Kpbenhavns Professionshgjskole.

Andersen, O.D., Jergensen, C.B. & Carlsen, J. (1998). Helhedsorientering — et didaktisk princip i
erhvervsuddannelserne. Orange serie om paedagogisk/faglig udvikling for erhvervsuddan-
nelsesomradet, nr.7. Kpbenhavn: Undervisningsministeriet.

Bohm, M, Salomonsen, D., Quistgaard, N., Binau, C., Wghlk, E., Jensen L. & Kronvald, O. (2017).
Sammen om naturvidenskab — anbefalinger til en national strategi for de naturvidenska-
belige fag. Stemstrategi.dk. Kpbenhavn: Astra.

Boprne- og Undervisningsministeriet. (2021). Bekendtggrelse om erhvervsuddannelser. BEK
nr. 2499 af 13/12/2021, kap. 6, § 54.

Bgrne- og Undervisningsministeriet. (2022a). Bekendtggrelse af lov om erhvervsuddannelser.
LBK nr. 956 af 21/06/22, kap. 4, § 22.

Bgrne- og Undervisningsministeriet. (2022b). Bekendtggrelse om grundfag, erhvervsfag, erhvervs-
rettet andetsprogsdansk og kombinationsfag i erhvervsuddannelserne og om adgangskurser
til erhvervsuddannelserne. BEK nr. 555 af 27/04/2022, bilag 12 og bilag 13.

Daugbjerg, P., Svejgaard, K.L. & Valero, P. (2014). Praksisneerhed i erhvervsskolens naturfagsun-
dervisning gennem betydende overgange. NordYrk, 4(1), s.1-15.

MONA 2023-2

73



74

Felicia Lind Benthien & Henrik Hersom AKTUEL ANALYSE

Falk, H. (2015). From the Reality of Work to Grounded Work-Based Learning in German Voca-
tional Education and Training —Background, Concept and Tools. International Journal for
Research in Vocational Education and Training, 2(3), s. 214-238.

Frejd, P. (2018). What Is the Role and Place of Matemathics Education in (Swedish) Vocational
Education? Linkdping: Linkoping Universitet.

Hall, G. (2014). Integrating Real-World Numeracy Applications and Modelling into Vocational
Courses. Adults Learning Mathematics: An International Journal, 9(1), s. 53-67.

Hersom, H. (2020). Veje til stolthed i erhvervsuddannelserne. Kpbenhavn: Akademisk Forlag.

Lindenskov, L. (2014). Forspgsundervisning i matematik pd Svendborg Erhvervsskole — tal- og
matematikproblemer som en udfordring pd uddannelserne. Institut for Uddannelse og
Pezedagogik (DPU), Arhus: Aarhus Universitet.

Lou, S.J., Shih, R.C,, Diez, C.R. & Tseng K.H. (2011). The Impact of Problem-Based Learning Strate-
gies on STEM Knowledge Integration and Attitudes: an exploratory study among female
Taiwanese senior high school students. International Journal of Technology and Design
Education, 21, 5.195-215. Springer

Margot, K., Kettler, C. & Todd (2019). Teachers’ Perception of STEM Integration and Education:
A Systematic Literature Review. International Journal of STEM Education, 6(1). Open source

Muhrman, K. & Samuelsson, J. (2015). Hur man dker elevers motivation for matematik. Linkoping:
Linkoping Universitet.

Pettersen, R. (2001). Problembaseret leering — for elever, studerende og lzerere. Kpbenhavn: Dafolo.

Slottved, M., Larsen, K.S., Ladekjzer, E. & Koudahl, P. (2019). STEM-grundfag pd erhvervsuddan-
nelserne — analyse af undervisningspraksisser og undervisernes kvalifikationer og kompe-
tencebehov. Kpbenhavn: VIVE

Stohlmann, M., Moore, T.J. & Roehrig, G.H. (2012). Considerations for Teaching Integrated STEM
Education. Journal of Pre-College Engineering Education Research, 2(1), s. 28-34.

Stone, J.R. (2007). Making Math Work. Principal Leadership, 7, s. 24-53.

Styrelsen for Undervisning og Kvalitet. (2023). Fagbilag og vejledninger. Lokaliseret 22. marts
2023 pa https://www.uvm.dk/erhvervsuddannelser/undervisning-og-laeringsmiljoe/
grundfag/fagbilag-og-vejledninger.

Tarhan, L. & Ayyildiz, Y. (2015). The Views of Undergraduates about Problem-Based Learning
Applications in a Biochemistry Course. Journal of Biological Education, 49(2), s.116-126.
Routledge.

MONA 2023-2



