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AKTUEL ANALYSE

Lad os gere overgangsproblemer
i matematik til et overgangs-
faenomen!

§  Brian Krog
An Christensen,
Silkeborg
Gymnasium

‘L.

Abstract: I den foreliggende artikel repeteres en raekke problemer som elever oplever i matematik
ved overgangen fra grundskole til gymnasium, hvorpd der bla. pd baggrund af en spgrgeskema-
undersggelse anfgres en reekke eksempler pd tiltag der kan have potentiale i forhold til at reducere

overgangsproblemerne.

Indledende opgave til leeseren

Indledningsvist bedes du overveje fplgende spprgsmal, der besvares senere i artiklen:
Til hvilken aldersgruppe forestiller du dig at man typisk kan stille denne matematik-
opgave?

Angiv uden brug af lommeregner fplgende tal i reekkefplge efter deres stgrrelse:
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Hvad er problemet?

Det har gennem mange ar veeret kendt at elever oplever overgangen fra grundskole til
gymnasium som ekstraordineert sveer i matematik sammenlignet med andre fag (Niss,
2002; Mathiassen, 2009; Ulriksen, 2014). Underspgelser viser, at seerligt tempoet, ab-
straktionsgraden, fagsproget, kravene til preesentation af tankegang, IT-programmer
samt algebra og beviser volder problemer i begyndelsen af gymnasietiden (Blomhgj,
2007; Ulriksen, 2014; Jessen, 2015; Christensen, 2021).
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Det er en selvfplge at overgangsproblemerne bedst reduceres ved en bevidst, méal-
rettet og gerne evidensbaseret indsats i forhold til disse bade pa grundskole- og gym-
nasieniveau. I denne artikel fokuseres pa tiltag der kan iveerkszettes med henblik
pa at reducere overgangsproblemerne i matematik mens eleverne er i grundskolen.
Dette fokus skyldes at den foreliggende analyse ligger i forleengelse af MONA-artiklen
Overgangsproblemer i matematik (Christensen, 2021) hvor resultatet af et femarigt
udviklingsprojekt preesenteres. I udviklingsprojektet er grundskoleelever i udskolingen
blevet undervist af gymnasieleerere i et valgfag kaldet ‘gymnasiematematik’ hvor der
er blevet undervist med en gymnasial tilgang til faget. Det konkluderes pa baggrund
af forspget at blot 15-20 klokketimer med gymnasieorienteret matematikundervis-
ning har en ganske positiv effekt i forhold til elevernes oplevelse af overgangen fra
grundskole til ggymnasium. Specifikt har valgfagseleverne markant feerre udfordringer
iforhold til algebraisk symbolmanipulation, bevisfprelse og ligningslgsning. Samtidig
har eleverne der har fulgt valgfaget gymnasiematematik, det mindre sveert med det
pgede tempo pd gymnasiet, inklusiv forpgelsen i frekvensen af mgdet med nye be-
greber. Det er bemaerkelsesveaerdigt at den positive effekt af valgfagsundervisningen
kommer til udtryk et ar eller mere efter eleverne har haft valgfaget.

Nér der i det fplgende omtales en underspgelse, og ndr der indgar elevcitater, hen-
vises til den serie af arlige spgrgeskemaer om overgangsproblemer i matematik der
indgar i evalueringen af ovennaevnte udviklingsprojekt. Datagrundlaget bestér saledes
af spgrgeskemabesvarelser fra 2231 1.g-elever pa Silkeborg Gymnasium, svarende til
85 % af 1.g-eleverne i perioden 2016-20 (Christensen, 2021).

Forspget med valgfaget gymnasiematematik viser altsd at man faktisk kan ggre
noget der reducerer oplevelsen af overgangsproblemer. Men nar man anbefaler
forskellige tiltag pa grundskole- eller gymnasieniveau der kan reducere overgangs-
problemerne, mgdes man nogle gange af matematikleerere med spgrgsmalene: Skal
det ikke veere svaerere at have matematik pd gymnasiet end i grundskolen? Ma ele-
verne ikke meerke at de gar fra et uddannelsesniveau til det neeste? Jo, men det er
vaesentligt at vaere bevidst om at laeringsudbyttet er steerkt korreleret til elevernes
self-efficacy, altsa til elevernes tro pd at de kan mestre en given faglig udfordring
(Bandura, 2006; Boaler, 2016; Andresen, 2017, s.13). Tilsvarende er det vigtigt at man
ikke bidrager til en (over det meste af verden) udbredt forestilling om at matematik
er uretfeerdig idet nogle har seerlige anlaeg for faget mens andre ikke har neer sa
gode muligheder for at leere det (Torner, 2013; Boaler, 2016). Hvis overgangen mel-
lem grundskolen og gymnasiet i matematik opleves som veerende for sveer, er der
risiko for at ungdvendigt mange unge mennesker mister troen pa egne evner med
et leeringstab til fplge. Eksempelvis beskriver en elev med matematikkarakteren 4
fra grundskolen sin oplevelse saledes i begyndelsen af 1.g i forbindelse med under-
spgelsen af overgangsproblemer: Hver gang jeg rent faktisk foler mig selvsikker i
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matematik, viser det sig at det ikke var sddan man skulle ggre det, og det fdr mig til
at fele mig rigtig dum og usikker igen.

Forslag fra elever vedrerende reduktion af overgangsproblemer
Nar man efterspgrger gode rad fra 1.g-elever til hvordan matematikundervisningen i
henholdsvis grundskolen og gymnasiet kan medvirke til at skabe en bedre overgang,
kommer der udsagn af denne type:

Vi skulle have haft mere bogstavregning i folkeskolen sd man vaenner sig til den abstrakte
tankegang. For i gymnasiet fjerner man de fleste reelle regnestykker og erstatter dem med

bogstaver.

Igrundskolen at arbejde med beviser og grunde til hvorfor vi fik de resultater som vi gjorde.
Min matematikleerer i grundskolen fortalte os dog at vi ville mgde beviser osv. pd gymnasiet,

men jeg kunne godt have brugt at vi arbejdede lidt med det.

Gymnasiet skulle have startet hvor man er kommet til i grundskolen. Niveauet stiger fra
grundskolen til gymnasiet, og man er ikke blevet sd meget bedre til matematik pd en

sommerferie.

Min matematikleerer i grundskolen var fantastisk. Han lzerte os det pd en mdde som blev
forstdelig og sjov. Men klart sd kunne det have hjulpet hvis han havde forberedt os der nu
gerne ville starte pd STX, ved at enten forklare de metoder vi brugte, og/eller bare generelt

gdet mere i dybden med ting.

Fortael hvad man skal leere i matematik i gymnasiet, og hvad fra grundskolen man ville

bygge videre pd. Forteelle om forskellene pd folkeskolen og gymnasiet og lave en lille ‘intro’.

Essensen er at eleverne beder matematikleererne bygge bro mellem de to uddannel-
sesniveauer. Og de opfordrer i al mindelighed til at broen bygges fra begge sider. Der
er en sldende overensstemmelse mellem elevernes opfordring og en reekke grund-
leeggende leeringsteorier der betoner vigtigheden af at mgde eleverne (taet) pa det
kompetencemeessige niveau hvor de er (Dolin, 2006).

Netvaerksdannelse som brobygger

Det sidste citat ovenfor er repreesentativt for mange elevudsagn. Det handler om at nar
der nu er to fag i henholdsvis grund- og gymnasieskolen der begge kaldes matematik,
men som af eleverne opleves som veerende temmelig forskellige, sd kunne forskellene
idet mindste blive italesat. Men hvis matematiklaerere i grundskolen skal veere i stand
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til at forteelle eleverne hvad der venter i gymnasiet, og hvis gymnasieleerere skal kunne
italeseette forskellen i tilgangen til matematik, kreever det et gensidigt kendskab til
undervisningspraksis (inklusiv tolkning af fagets formal og undervisningsmal, under-
visningsmaterialer, fagterminologi, brug af IT-veerktgjer mv.) pa forskellige niveauer.
Et sddant kendskab kan eksempelvis etableres gennem systematisk og vedvarende
samarbejde i netveerk bestdende af matematikleerere fra forskellige uddannelsesni-
veauer. I spprgeskemaunderspgelsen foreslds dette (indirekte) af en elev: “Jeg synes ikke
altid det virker som om ens folkeskolelerere og gymnasieleerere altid har den samme
agenda. Det er nogle lidt andre ting man fokuserer pd, sd det ville vaere en god ide at
snakke bedre sammen mellem folkeskolen og gymnasium”. Et styrket samarbejde er
bl.a. anbefalet af en matematikkommission nedsat af Undervisningsministeriet med
henblik pd radgivning forud for den seneste gymnasiereform (Undervisningsmini-
steriet, 2016, s. 29-31), og flere forskningsrapporter om overgangsproblemer peger pa
netvaerksdannelse som et oplagt udviklingsfelt:

Forskningsrapporten kan anbefale, at institutionerne omkring hver enkelt overgang, hhv.
grundskole og gymnasium og gymnasium og universitet, indleder et forpligtende fortlg-
bende samarbejde, hvor det ikke alene drejer sig om institutionsbesgg for elever, der skal
pd gymnasium eller universitet, men om at leerere pd de implicerede institutioner indgdr
i samarbejdet. Det skal ikke kun ske for at ggre overgangen “smertefri” men ogsd for at
sikre gensidig viden om, hvordan fagene praktiseres, og hvilke betydningsindhold der lig-
ger i faglige begreber og i peedagogiske begreber om fx projektarbejde og tvaerfaglighed.
Det drejer sig om klart at kommunikere, hvilke krav og forventninger, der stilles pd de to
niveauer, og om at sikre sig, at der etableres et faelles fagsyn og leeringssyn pd tvaers af
niveauerne (Mathiasen, 2009, s.166).

Skolernes erfaringer og vores tvaergdende analyser viser, at en meget vaesentlig brik i for-
hold til at afhjaelpe overgangsproblemer bestdr i at gge laerernes viden om og forstdelse
af undervisningens form og indhold hos hinanden. Grundskoleleererne har glede af at
vide, hvad de elever, som fortsaetter i gymnasiet mgder af forventninger og rammer, og
gymnasieleererne har brug for at vide, hvilke erfaringer eleverne bringer med sig, hvilket
indhold og hvilke undervisningsformer de har mgdt i grundskolen, og som gymnasiet kan
arbejde videre pd og forholde sig til. Iseer har de deltagende leerere oplevet mgder pd tvaers

af skoletrin og gensidige observationer i undervisningen som meget frugtbare.

Selvom langt fra alle elever i grundskolens afgangsklasser skal i gymnasiet, sd gav de delta-
gende grundskoleleerere udtryk for at indsigt i kravene pd det niveau, der ligger over deres
eget, kan bidrage til at kvalificere deres eget faglige arbejde og give dem selv stgrre forstdelse
for deres fags betydning for eleverne. ... (M)an (kan dog) ikke gd ud fra, at skolerne har blik
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for behovet, fordi skolerne kan have tendens til at betragte deres eget uddannelsestrin som
en afsluttet helhed (Ulriksen, 2014, s.16 & s. 87).

Der er allerede visse steder i landet velfungerende samarbejder mellem grundskoler
og gymnasier om overgangsproblemer i matematik. Men der er helt sikkert et stort
udviklingspotentiale, som med fordel kan bringes i spil med NCUM, det nye Nationale
Center for Udvikling af Matematikundervisning, som katalysator. Det er netop en
hovedopgave for NCUM at “etablere solide tvaergdende netveaerk, sd den matematikdi-
daktiske kultur i Danmark styrkes ved, at ... undervisere tilbydes mulighed for deltagelse
i relevante aktiviteter ... og netveerkssamarbejde” (NCUM, 2020). Ved abningskonfe-
rencen for NCUM anfprte Carl Winslpw, Kgbenhavns Universitet da ogsé overgangs-
problemer som en af tre systemiske hovedudfordringer som NCUM bgr medvirke til
at hndtere (Winslgw, 2020). Men NCUM kan ikke klare opgaven alene. Det kraever
ressourcer at samarbejde, sa der er brug for opbakning fra ledelser pa bade grundskole-
og gymnasieniveau, hvilket meget gerne skulle fremmes gennem en tydelig politisk
prioritering pa lokalt og nationalt niveau af overgangsproblematikken. Den politiske
prioritering kan dels motiveres af et gnske om at forbedre elevernes lyst til og leering
af matematik i sig selv. Men derudover kan en reduktion af overgangsproblemerne i
matematik medvirke til implementering af en del af den nationale naturvidenskabs-
strategi (Undervisningsministeriet, 2018), der bl.a. har som mal at en gget andel af
gymnasieeleverne veelger en naturvidenskabelig studieretning og efterfplgende en
videregdende STEM-uddannelse. Baggrunden herfor er den udpreegede anvendelse af
matematik i de naturvidenskabelige og tekniske fag samt en veldokumenteret sam-
menhaeng mellem udvikling af self-efficacy og kompetencer i forhold til matematik
og tilbgjeligheden til at veelge en STEM-uddannelse (Blotnicky, 2018; Kaleva, 2019).

En arbejdsgruppe under Undervisningsministeriet der skulle forberede en national
strategi for STEM-uddannelserne, har tidligere anbefalet at der pé sigt etableres en
sakaldt overlapmodel hvor (nogle) leerere har kompetence til at undervise pa flere
forskellige uddannelsesniveauer (Undervisningsministeriet, 2008, s.32). I lyset af
erfaringerne fra forspget med valgfaget gymnasiematematik hvor gymnasielaerere
har undervist i et grundskolefag, forekommer det perspektivrigt at afprgve dette i
videre format. Man kunne ligeledes lave forsgg hvor matematikleerere fra udskolingen
i grundskolen péd baggrund af et videreuddannelsesforlgb underviser i grundforlpbet
pa de gymnasiale uddannelser.

Udfordringer i forhold til sammenheeng i uddannelseskaeden

Ulriksen konstaterer at grundskolerne kan have tendens til at betragte deres eget ud-
dannelsestrin som en afsluttet helhed (Ulriksen, 2014), og begrunder dermed at det ek-
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sempelvis kan veere en udfordring at fa matematikleerere i grundskolen til at tage det
alvorligt og reagere pd at matematikleerere i gymnasiet har den opfattelse at mange
elevers grundleggende feerdigheder og forstaelse af symbolsprog ikke er tilstraekkelig
(Ulriksen, 2014, s. 68). Ovenneevnte udfordring kan ligeledes heenge sammen med at
nogle fokuserer meget pa det forhold at en del grundskoleelever ikke efterfplgende skal
pa gymnasiet. Men det er faktisk omkring 75 % af en argang der gennem de seneste ar
har spgt optagelse pd en ungdomsuddannelse med matematik pd gymnasialt niveau,
altsa STX, HHX, HTX, HF, IB eller EUX (Undervisningsministeriet, 2020).

Selv med en bevidsthed om at en meget stor andel af de unge spger en gymnasial
uddannelse, vil der formodentligt i nogle kredse i grundskolen vaere en vis modstand
mod tiltag hvor der skal praktiseres en mere gymnasial tilgang i matematikundervis-
ningen. En modstand, der bl.a. udspringer af en oplevet forpligtelse til i den sidste del
af grundskolen at bruge betydelige ressourcer pé at klarggre eleverne til folkeskolens
afgangsprgve. Det er meget forstdeligt idet der dermed sigtes mod at eleverne skal
opna bedst mulige karakterer, og det er jo noget der danner grundlag for sammen-
ligning af grundskolerne i diverse statistikker over “Key Performance Indicators”.
Men resultaterne fra Silkeborg viser at selv om eleverne klarer sig fint i grundsko-
len til afgangsprgven i matematik, kan en betydelig andel opleve vaesentlige over-
gangsproblemer. Man kan derfor overveje om afgangsprpven korresponderer med
formalsparagraffen for folkeskolen. For nar nu et af hovedformalene med folkeskolen
er at klarggre til videre uddannelse (Folkeskoleloven, 2020, §1), burde dette sa ikke
implicere at de faglige kompetencer og feerdigheder der evalueres ved afgangsprg-
ven, i vid udstreekning harmonerer med de krav der megder (75 % af) eleverne pa det
neeste uddannelsesniveau? Spprgsmalet er veesentligt idet det er velkendt at form og
indhold i forbindelse med afsluttende eksamener med tiden virker definerende for
undervisningen (Binau, 2021).

Overgangsproblemerne indikerer at selv om der er en god sammenhaeng i styre-
dokumenterne for matematik pa grundskole- og gymnasieniveau (Mathiasen, 2009;
Christensen, 2021), og de overordnede faglige mal pa forskellige uddannelsesniveauer
forekommer at beskrive et kontinuert forlgb, garanterer dette ikke en undervisnings-
praksis der sikrer eleverne passende faerdigheder og kompetencer til det naeste ud-
dannelsesniveau. Ifglge Lindhart kan forskellene i udfoldningen af matematik til dels
forklares ved forskellige faglige identiteter der gennem tiden etableres hos matema-
tikleerere i henholdsvis grundskolen og gymnasiet (Lindhart, 2021). Flere underspgelser
indikerer da ogsa at der allerede ved indgangen til studier pa henholdsvis leererud-
dannelsen og universitetet er forskel pa den typiske matematikfaglige profil for de
kommende lzerere i grundskolen og pa gymnasiet (EVA, 2009; VIVE, 2019). Lindhart
henviser ligeledes til forskellige dannelsesforstaelser som en mulig del af forklaringen
idet han peger pa at der i grundskolematematikken leegges forholdsvis stor veegt pa
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elevernes fremtidige anvendelse af matematik som borger i et samfund, mens der pa
gymnasiet er en relativ stprre orientering mod indvielsen i faget og dets indre struktur.
For en gymnasieleerer kan det sidstnaevnte pa den ene side forekomme at veaere en
lidt for snaever udleegning af dannelsesforstaelsen i gymnasiet idet det fx af leerepla-
nerne pa bade A-, B- og C-niveau pa forskellig vis fremgar som et formal at eleverne
skal leere om matematikkens betydning for fx teknologi samt samfundsmaeessige og
kulturelle spprgsmal, samtidigt med at matematikundervisningen skal bidrage til at
kleede eleverne pa til at indga i et demokratisk samfund (Undervisningsministeriet,
2017). P4 den anden side har Lindhardt givetvis ret i forestillingen om at overordnede
forskelle i de to leerergruppers identiteter og fagforstaelser har afggrende betydning
for etablering af overgangsproblemer i matematik. Men hvilken gavn har eleverne af
at der findes en plausibel forklaring pa at de oplever overgangsproblemer? At have en
(del af en) forklaring pa problemernes opstaen kan for eleverne kun veere vigtigt og
relevant safremt en reekke aktgrer handler pa baggrund af den opndede erkendelse.

I forleengelse heraf kan man spgrge: Hvilken betydning kan det have for sammen-
hzengeniuddannelsessystemet at forligskredsen bag folkeskolereformen (Undervis-
ningsministeriet, 2017a) 1 2017 med gode og pa nogle méder forstdelige intentioner og
med opbakning fra en reekke interessenter (bl.a. Danmarks Leererforening) besluttede
at ggre feerdighedsmalene i Feelles Mdl vejledende frem for bindende? Maske er det
i den forbindelse ikke hensigtsmaessigt at behandle alle fag ens. Mdske har mate-
matik en seerlig kumulativ karakter. Og maske kan de szerlige overgangsproblemer i
matematik begrunde og delvist impdekommes med relativt preecise feerdighedsmal
knyttet til udvalgte dele af fagets omrader (fx algebra) sa udfoldningen af faget bliver
lidt mere ensartet. Det kunne i hvert fald veere interessant at gennemfgre systema-
tiske forspg med kontrolgrupper mv. hvor effekten af sddanne tiltag med preecise
feerdighedsmal i forhold til blandt andet algebra undersgges. Sadanne feerdighedsmal
kunne i udskolingen veere differentierede i forhold til elevernes fremtidsplaner mht.
ungdomsuddannelse. Man skulle i den forbindelse undersgge hvordan der kan etab-
leres en synergi mellem en kompetenceorienteret matematikundervisning og arbej-
det med preecise feerdighedsmal. Det kunne ligeledes veere interessant at undersgge
hvordan det ville virke hvis grundskolerne i forhold til matematik systematisk fik
tilbagemeldinger om hvordan lige netop deres elever klarede sig og oplevede over-
gangen til neste uddannelsesniveau. For som det typisk er i dag, geelder det for bade
grundskoler og gymnasier at man ikke reelt og systematisk pa skoleniveau evaluerer
de centrale formal der handler om henholdsvis at klarggre til videre uddannelse og
at udvikle studiekompetencer.

MONA 20214



AKTUEL ANALYSE Lad os gere overgangsproblemer i matematik til et overgangsfaenomen!

Udnyttelse af elevernes overskud i undervisningen

I overensstemmelse med tidligere fund (Hansen, 2011) fremgar det meget tydeligt af
l.g-elevers udsagn i undersggelsen og gennem samtaler med eleverne i begyndelsen
af gymnasieforlpbet at mange elever fpler at de havde et stort overskud i matematik
i grundskolen, og at der kunne vere gjort mere for at udfordre dem og klarggre til
neeste niveau. Dette kan illustreres med et par eksempler pa elevers anbefaling til
grundskolen i forhold til overgangsproblematikken:

Jeg teenker mdske at der kunne have veeret en slags niveaudeling pd den mdde at hvis man
kunne teenke sig at have matematik pd hgjniveau, kunne man fd nogle lidt sveerere opgaver
(Elev der fik 12 i grundskolen).

Lavet faglig udfordrende undervisning og ikke repeteret alt 1000000000000000000000
gange (Elev der fik 10 i grundskolen).

Men hvis man i grundskolen med en orientering mod gymnasiet skal imgdekomme
sadanne elevgpnsker om niveaudeling og faglig udfordring, vil det kraeve en vis om-
leegning af den made hvorpa faget praktiseres. Dette kan veere sveert at fa gennem-
fort. Eksempelvis mgdes man i forbindelse med drgftelser af overgangsproblemerne
i matematik nogle gange med det synspunkt at det er urimeligt eller uforstaeligt at
gymnasieleerere tilleegger grundleeggende feerdigheder i algebra seerlig betydning,
og at det ikke kan passe at elever i en tid med CAS-veerktgjer mv. stadig skal kunne
regne med brgker. P4 samme méde kan man ogsé finde gymnasielaerere der undrer sig
over nogle af de matematikfeerdigheder der prioriteres i forhold til visse videregdende
uddannelser. Det er naturligvis helt legitimt at udtrykke uenighed i forhold til ind-
holds- og feerdighedsmzessige prioriteringer. Men det ma veere vigtigt at fagpolitiske
uenigheder ikke gar ud over eleverne og de studerende. Dvs. hvis underviserne pé det
naeste uddannelsesniveau generelt konstaterer at en given faerdighed er vaesentlig
for at de kan arbejde videre med eleverne i forhold til de faglige mal, sa skylder det
underliggende niveau eleverne eller de studerende at tage dette alvorligt. Eventuelt
samtidigt med at der argumenteres for en sendring af nogle af prioriteringerne i det
samlede uddannelsessystem.

Det udspaendte gymnasium

Det er antydet i ovenstaende at problematikken vedrgrende overgangsproblemer
ikke er isoleret til overgangen mellem grundskole og de gymnasiale uddannelser.
Hovedvegten i denne artikel har af grunde der tidligere er redegjort for, ligget pa
tiltag der kan iveerksaettes i grundskolen. Der kan og bgr naturligvis ogsa pa gymna-
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sieniveau iveerkseettes malrettede tiltag der kan lette overgangen fra grundskolen i
matematik. Men koblingen til det tertizere uddannelsesniveau udger en udfordring
for gymnasierne der saledes er udspaendt mellem et behov for brobygning til grund-
skolen og formdlet om at levere studiekompetente unge der kan handtere kravene
pa de videregdende uddannelser. For at illustrere dette vendes der nu tilbage til den
indledende opgave i denne artikel om oplistning af nogle brpker i voksende raekke-
fglge. Brokopgaven har nemlig i nyere tid indgéet som en del af den fgrste afleverings-
opgave der skal laves af matematikstuderende (inkl. matematik-pkonomistuderende
og sidefagsstuderende) pa Aarhus Universitet (Ugeseddel 2019). Det formodes at veere
overraskende for mange at det pa universitetsniveau er npdvendigt at repetere helt
basale forhold vedrgrende brgker. Lederen af Institut for Matematik pa Aarhus Uni-
versitet roser pa den ene side de nye studerende:

Der er lige sd mange af de dygtigste studerende som der plejer at vare, og de er lige sd dyg-
tige som altid. De studerende er generelt utroligt velmotiverede og exceptionelt gode til at

organisere deres arbejde bdde individuelt og i grupper (Mgller, 2021).

Pa den anden side udtrykker institutlederen i overensstemmelse med flere tidligere
evalueringer af overgangen til de videregdende uddannelser (Hansen, 2011; Undervis-
ningsministeriet, 2016) en vis frustration over de studerendes manglende grundleeg-
gende feerdigheder:

[Det er et] generelt problem for STEM-fagene: [De studerende] har ikke basalt matematisk
hdndvaerk som en del af deres faglige sprog (Mgller, 2021).

Som eksempel pa det manglende matematiske handveerk neevnes (ud over vanskelig-
heder med brgker) lpsning af simple ligninger samt diskussion af proportionalitet og
omvendt proportionalitet i forbindelse med opgavelgsning i et kemikursus. Det har
ligeledes i erkendelse af de studerendes manglende faglige sikkerhed nar de kommer
fra gymnasiet, veeret ngdvendigt at indfgre differentiation af funktioner af én variabel
i et indledende matematikkursus (Mgller, 2021).

Samlet ma man konstatere at en del tyder pa at hidtidige forsgg pa i forhold til fa-
get matematik at skabe et sammenhaengende uddannelsessystem med en passende
progression ikke i nyere tid er lykkedes godt. Det forekommer at veere tiltreengt med
en ny gennemtaenkning af matematik i det samlede uddannelsessystem: Hvem skal
leere hvad, og hvilken betydning tilleegger vii den forbindelse ‘at laere’? Hvorfor skal
de leere det? Hvorndr skal de leere det? Hvordan sikres en fornuftig sammenhaeng i
uddannelseskeeden?
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