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Vihar med stor interesse laest artiklen om udgange pa underspgende matematik. Det
hariseer veeret interessant at leese om underspgelsens seerlige fokus pa feellesggrelse i
arbejdet med en underspgende tilgang til matematik. Feellesggrelse er et interessant
didaktisk begreb som daekker over elevernes deling af indhentet viden eller med an-
dre ord: elevfremlaeggelser i gammeldags forstand. Undersggelsen i artiklen peger pa
seerlige udfordringer i denne fase af det underspgende arbejde. Pa et elevniveau har
eleverne vanskeligt ved at dele og udtrykke erfaringer og refleksioner opnaet gennem
den undersggelsesbaserede matematikundervisning, mens det pa leererniveau synes
vanskeligt at tilretteleegge en klasserumssamtale der bdde rummer en anerkendelse af
elevernes unikke bidrag og udfordringer i at samle elevernes bidrag til faglige pointer.

Vores kommentarer til artiklen vil hovedsageligt bidrage til artiklens andet forsk-
ningsspgrgsmal pa s. 29: “Hvilke didaktiske tiltag kan impdega de identificerede van-
skeligheder?”

Den underspgende tilgang til undervisning har gennem lang tid veeret i fokus i
bade naturfags- og matematikundervisningen (Harlen, 2011; Kruse, 2013; Larsen &
Lindhardt, 2019). I naturfagsundervisningen har det seerligt veeret IBSE (Inquiry Based
Science Education) der har veeret med til at skabe opmaerksomhed om den undersg-
gende tilgang til undervisningen.

Feenomenet “underspgende matematikundervisning” er i disse ar omfattet af stor
bevagenhed. Det tydeligste tegn pa det er de nye opgavetyper i folkeskolens afgangs-
prover i 9.-10. klasse. Siden december 2018 har den sidste opgave veeret en opgave-
type med kun ét dbent spgrgsmal som leegger op til elevernes undersggelse af én
problemstilling. Danmarks Matematikleererforening har videre i juni 2019 udgivet
et temanummer om “Underspgelser i matematik”, og i EU-regi er der fokus pa den
underspgende tilgang i projekt MERIA, se www.meria-project.eu. Feelles for meget af
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den litteratur der findes om underspgende matematikundervisning, er dog at fokus
er pd udvikling af aktiviteter og undervisningsforlpb. Det er derfor en ny vinkel der
preesenteres i artiklen af Jensen & Hansen med begrebet “feellesgprelse”.

Forfatterne forklarer vanskelighederne med at leererne har et fag- og leeringssyn
som ikke er foreneligt med en underspgende tilgang. Der henvises til at savel elever
som laerere befinder sig i en sociomatematisk norm praeget af et traditionelt leerings-
syn. Eleverne er fx fokuserede pa facit, og lererne stiller for lukkede spprgsmal. Dermed
konkluderer forfatterne: “Hvis leereren og eleverne ikke tror pd at matematik udvikles
og leeres i feellesskabet, sd kan selv en grundig organisering og ngje udvalgte opgaver
falde til jorden.”

En mulighed for at imgdekomme de udfordringer der beskrives i artiklen, kunne
veere at inddrage Guy Brousseaus teori om didaktiske situationer (TDS) som bl.a. om-
tales i MERIA-rapporten (Winslgw, 2017).

Ifplge teorien om TDS skal leereren forberede undervisningen ved at formulere en
tilsigtet viden og udteaenke et passende miljp som netop udvikler viden. Det er saledes
vigtigt at gvelsen eller opgaven der stilles eleverne, er s aben og undersggende at der
reelt kan arbejdes med at udvikle viden. Den testopgave der omtales i artiklen, s. 33,
har ikke en sddan karakter, men er i hgj grad en traditionel opgave med et korrekt svar
og fa frihedsgrader. Det fremgar ikke hvilke gvelser der indgik i selve undervisningen,
og derfor kan vi ikke vide om de opgaver der indgik i interventionen, havde en tilpas
aben karakter og sigtede pa at udvikle seerlige matematiske begreber.

Faktisk er laererens rolle, ifplge TDS, at udteenke og veelge situationer i hvilke ele-
verne kan udvikle personlig viden svarende til den institutionelle viden.

“...for at formidle ny viden, udvikler og overdrager leereren en matematisk situation,
hvori eleverne kan udvikle deres egen personlige viden. Leereren skal ogsa hjeelpe ele-
verne med at dele denne viden i klassens offentlige rum, hvor den til sidst kan blive
koblet sammen med den institutionelle viden i officiel form. Hvad lzererne skal have
viden om, er ikke kun eller primzert den institutionelle viden. Det er situationer, som
giver eleverne mulighed for at tilegne sig den institutionelle viden.”

I bade TDS og IBSE opereres med 3-4 faser i afviklingen af undervisningen:

Devolution/engageringsfase er en igangsaetningsfase hvor leereren peger ind i pro-
blemstillingen og sikrer sig at eleverne forstar problemet. Leereren skal sikre at opga-
ven giver mulighed for at eleverne udvikler de begreber som er tilsigtet. IIBSE enga-
geres eleverne ved at veere med til at formulere hvilke spprgsmal der skal underspges.

Handling - formulering - validering/undersggelses- og analysefase. Her arbejder
eleverne i en sakaldt a-didaktisk situation. Leereren fungerer som vejleder og hjeelper

eleverne, men det er elevernes underspgelser der er det baerende. Her er det forbudt
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for leereren at forteelle om et svar er sandt eller falsk. Ideelt set skal “miljpet” afggre
det. Et eksempel pa et sddant miljp kunne i matematik veere at elever skal fremstille
en udfoldning af en cylinder med bund og top, helst s& kreativt som muligt. Nér ele-
verne forsgger at samle cylinderen, afggres det om lgsningen er optimal, ved at den
kan na sammen! (Arcavi, 2019).

Institutionalisering/dokumentations- og formidlingsfase. I TDS er det leereren der
samler elevernes spontane begreber og kobler dem til én optimal strategi. Denne op-
summering er ofte en preaecis praesentation af den matematiske viden som fx findes i
elevens leerebog. Man kan sige at leereren overszetter elevernes arbejde til den gene-
relle matematiske teori. I IBSE preesenteres svar pa de undersggte problemstillinger
med efterfplgende feedback fra leereren.

For at feellesgprelsen skal forlpbe godt, er det npdvendigt at leereren har tilrettelagt et
didaktisk miljp med en reel &ben problemstilling som rummer uudforsket matema-
tisk/naturfaglig viden set fra elevernes perspektiv. I institutionaliseringsfasen skal
leereren fokusere mere pa at fremstille matematisk/naturfaglig viden med inddragelse
af elevernes udforskning og mindre pa traditionelle fremlaeggelser.

En anden interessant vinkel i artiklen angar betydningen af dialogen mellem lzerer
og elev og iseer hvordan leereren stiller spprgsmal gennem undervisningen og i frem-
leeggelsessituationen. Forfatterne forklarer hvordan de deltagende leerere beskriver
vanskelighederne ved at fd elever til at anvende fagbegreber. Denne problemstilling er
genkendelig i naturfag hvor det nye fagsprog i fagene ofte volder eleverne problemer.
Mange velger at anvende hverdagssprog i forklaring af naturfaglige problemstil-
linger frem for at bruge faglige begreber. Det er en didaktisk udfordring for laereren
at fa fagsproget i spil, og her kan man saette fokus pa det dialogiske arbejde i form af
hvordan leereren stiller spgrgsmal til eleverne. Elstgeest (2009) kategoriserer spgrgs-
mal i produktive og uproduktive spgrgsmal og hvad der kendetegner forskellen pa
disse spprgsmalstyper:

Uproduktive spprgsmal Produktive spprgsmal

Naturvidenskab = information Naturvidenskab = en méde at arbejde pa

Svar hentes fra sekundeere kilder Svar hentes i fprstehandserfaringer med
undersggelser

Leder efter “det rigtige svar” Mange forskellige svar kan veere rigtige pa

hver deres made
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I kategorien produktive spprgsmal beskriver Elstgeest (2009) fem spgrgsmalstyper:

Opmerksomhedsskabende spprgsmal (fx “hvad kan du se?”)

Male- og teellespgrgsmal (fx “hvor mange...?")
Sammenligningsspprgsmal (fx “p& hvilke mader adskiller x sig fra y?”)
Handlingsspgrgsmal (fx “hvad sker der, hvis ...2”)
Problemfremsaettende spprgsmal (fx “kan du finde en made at...?”)

Vs oW e

Bevidstheden om de forskellige spgrgsmalstyper kan hjzelpe leereren til at 4bne dia-
logen op i bade undervisnings- og fremleggelsessituationer. Hvis det er zeldre elever,
kan de ogsé blive gjort bekendt med spprgsmalstyperne og maske fa benspaend om
at skulle anvende to eller flere af typerne.

P4 leereruddannelsen i Aarhus har vi i perioden 2019-2021 et arbejde i gang hvor
en gruppe leererstuderende arbejder med at have seerligt fokus pa dialog og spgrge-
teknik i undervisningssituationer. Leererstuderende har gennem microteaching med
fem elever videooptaget dialog mellem leerer-elev og elev-elev, og fremadrettet bliver
opgaven at analysere videoerne med fokus pa produktive og uproduktive spprgsmal
og heraf ogsa de fem spgrgsmalstyper. Efter den fgrste pilotundersggelse var den
umiddelbare respons fra laererstuderende overraskelse over hvor sveert det var at
stille produktive spprgsmal og dbne dialogen op, men ogsd at mange elever blokerer
nar de bliver opfordret til at bruge fagsprog. De leererstuderende oplevede at nar
de stillede mere abne spgrgsmal til feenomenet, kom forstdelsen frem ved hjeelp af
hverdagsbegreber. Det kan veere en veaesentlig erkendelse at fagsproget nogle gange
ma komme i anden reekke sa fokus er pad forstaelsen af feenomener i fgrste omgang.
Fagsprogudvikling er jo som bekendt en langstrakt proces der kan fglges op pa lgbende
imange undervisningssituationer.

Til slut vil vi runde af med at understrege at underspgende matematik- og na-
turfagsundervisning har en veerdi i sig selv ud over de tre teser som forskergrup-
pen i artiklen har fremhzevet. Maske er dét at leere at arbejde i laengere tid med én
problemstilling en vigtig evne i vor tid, og det kan rumme et potentiale i sig selv at
leere at strukturere en underspgelse — at man skal prove flere veje for det lykkes. En
undersggende tilgang til undervisningen kan efter vores overbevisning og erfaring
ligeledes veere motiverende og glaedesfyldt — og give lyst til at leere endnu mere om
matematik og naurfag.
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