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KOMMENTARER

Som man spearger, f&r man svar

Arne Mogensen, VIA
University College

Kommentar til Larsen & Lindhardt: “Underspgende aktiviteter og reesonnementer i
matematikundervisningen pd mellemtrinnet”, MONA, 2019-1.

Iartiklen beskrives underspgende aktiviteter der er afprgvet og underspgt i det toarige
KiDM-projekt. Hele projektet beskrives som en underspgelse af om - og i givet fald
hvordan — man kan gge kvaliteten i matematik (det er dog ikke beskrevet hvordan
dette s males) ved at udvikle og lade elever udfgre forskellige undersggelser i en
“dialogisk og anvendelsesorienteret undervisning”. Det kan forekomme en lidt uklar
beskrivelse. Men man forstdr mening og udfordring nér artiklen senere omtaler IBME,
og at mange leerere oplever det vanskeligt og usikkert at laegge op til elevers under-
spgende aktiviteter.

I det samlede KiDM-projekt indgik 45 skoler med 243 klasser pé 4.-5. klassetrin. Det
tematiske nedslag i artiklen er baseret pa data fra arbejdet i fem “repraesentative”
klasser der er fulgt i 3 x 90 minutter. Nar der er arbejdet individuelt eller i grupper,
har forskerne haft fokus pa én bestemt seerligt arbejdsom og robust elev pr. besgg.

Undersegende matematikundervisning

Det kan veere vanskeligt at fa hold pa begrebet. Nosrati og Waege (2019) beskriver
det sdledes:

En underspkende matematikktime skiller seg i betydelig grad fra tradisjonell undervis-
ning, og den fplger ofte en tredelt struktur... I begynnelsen av timen presenterer leereren
en ny og kognitivt krevende oppgave eller aktivitet for elevene. Deretter far elevene god
tid til a jobbe med denne aktiviteten. Leereren observerer arbeidet deres og kan oppmuntre
dem til & finne nye lpsninger eller til & beskrive hvordan de tenker. Timen avsluttes med
at hele klassen diskuterer aktiviteten og de forskjellige lpsningsmetodene som har blitt

gjort. Leereren leder diskusjonen pa en mate som gjgr at elevene blir oppmerksomme pa
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hvordan de ulike lpsningene henger sammen og hvordan lpsningene deres er relatert til
leeringsmalene for timen ... Elevene ma bade utvikle en forstdelse for prosedyrene og de

ma kunne bruke prosedyrene effektivt, npyaktig og fleksibelt.

I Larsen og Lindhardts artikel har forfatterne kategoriseret 5 forskellige slags og i
hvert forlpb identificeret en sadan tredelt struktur med isceneseettelse, aktivitet og
en opsamling med feerdiggerelse. Det ligner altsa et kendt menster. Det fremgar in-
direkte at opsamling sker ved afslutning af de 90 minutter. Man kunne taenke sig at
faserne korte i slgjfer sd der ogsa var en klassedialog undervejs i forlgbet. Det ville
matche anbefalinger man bl.a. ser i Japan, hvor der endda er szerlige betegnelser for
den mulige samtale undervejs og den der ogsa altid er til sidst.

I artiklen beskrives disse 5 typer underspgende aktiviteter hvor jeg har tilfpjet ver-
berne:

* Opdagelse —dvs. at opdage

e Grubler —dvs. at gruble

* Produkt —dvs. at fremstille

* Maling —dvs. at mdle

* Modellering - dvs. at modellere

For strengt taget er “opdagelse” jo ikke en aktivitet. Opdagelse er det der sker ndr
en aktivitet udlgser elevers forstdelse af en sammenhzeng eller en pointe der kan
kommunikeres til andre. Og “grubler” bruges ofte om en szerlig opgavetype der som
alle problemer fordrer ny brug af en metode eller viden, men som lgses i ét “heureka-
pjeblik” hvis eleven far den helt rigtige idé til reorganisering af sin viden og kunnen.

Opsamlingsfasen er der hvor eleverne raesonnerer. Det kan ske individuelt gennem
udregninger med forklaring. I et gruppearbejde fordrer det at processen ogsé inviterer
til indbyrdes mundtlighed/forhandling. For man kan leere at reesonnere af at raeson-
nere som der rigtigt fremhaeves i artiklen. Og her rummes bade en passiv og en aktiv
side af reesonnements-kompetencen.

Laererrollen

Der skal to parter til en dialog, og leereren kan veere den lokkende lytter der udfordrer
argumenters styrke. Det er relevant at minde om de forskellige roller som IC-modellen
(Alrp & Skovsmose) viser at elever og leerere kan feerdes i nar der kommunikeres i
undervisningen:
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Iszer de fremhaevede sigter kan invitere elever i en “lokke-dialog”. Elicitation er ogsa
et af de karakteristika man har kodet elev-leerer-dialoger for i TIMSS-undersggelser
(TIMSS Videotape Classroom Study, s.104).

To casestudier er udvalgt i artiklen. Og en dialog med nogle elever er medtaget
som illustration af de udfordringer der mgder leerere i sddanne opsamlinger. Det var
leererne der styrede dialogen her. Men det viste sig ogsa at de to leerere ikke valgte
eller ikke kunne forfplge alle elevargumenter. Man kan fa indtryk af at det mest var
leererne der reesonnerede — og i hvert fald matte sikre flow mod en konklusion! Og
det var interessant at leese hvordan én leerer fik elever til at bemeerke (og méske
begrunde) at summen af to ulige tal altid er et lige. Det kunne have vearet en mulig
forgvelse for grubleren. Maske var det netop dét?

Det er afggrende at stimulere og fastholde elevers interesse for matematik mens
de gar i skole. De undervisningsforlgb der kan initiere og stimulere elevers interesse,
ma3 sa tilrettelaegges under hensyn til elevers alder og den sammenheeng de indgar
i. Maske kan disse ideer overvejes (Simoncini, 2018):

Gor elever opmaerksomme pd omgivelserne

Observation og méling er grundlaeggende videnskabelige processer. Elever kan op-
stille hypoteser pa baggrund af indsamlede data om vejr (lys, varme, vind, nedber),
trafik (bremselsengde, reaktionstid), planter (vanding, lys, vaekst), byggeri (isolering,
afkeling) og dimensioner (forstarrelse og skalaer i legetej, tojsterrelser, kopimaskiner).

Lad elever beskrive hvad de ser og ger

Hvordan beskriver man egenskaber og sammenhaenge? Underseg, og beskriv fx
blyanter, legoklodser og papirark med farve, sterrelse og vaegt. Eller opdag sam-
menhaeng mellem masse, volumen og flydeevne. Leerere har en szerlig mulighed for
at stimulere sprogligt og anvende faglige ord og vendinger som “hvad nu hvis”,
eksperimentér, og beregn.

Sperg elever om “hvad” - fer “hvorfor”

Nar laerere indleder en klassesamtale, er det vigtigt at alle elever har mulighed for
“at stige pd”. Sperg fx ferst om hvad der sker med arealet af en figur nér side-
laengder fordobles, for man sperger om hvorfor det sker. Eller sperg forst om hvad
vinkelsummen er i en trekant, for man sperger om hvorfor den lige er 180 grader.
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Der kan hentes inspiration mange steder til en eendret matematikundervisning.Idet
tyske SINUS-projekt var der fx fokus pa at seendre opgavekulturen og at pge samar-
bejdet blandt faglerere. Og leerere kan selv udvaelge eller konstruere underspgelser
som1ide to cases. Der er mange gevinster nar man lykkes med at invitere og involvere
elever i en afsluttende mundtlig fremleeggelse.

* Nogle elever far mulighed for at saette ord pa deres tanker. At veere i stand til at
forklare sin tankegang fordrer at man har gjort sig sine tanker rimeligt klare, og
det stimulerer teenkning og begrebsdannelse. Peter Plys sagde vist: “Jeg har sa
store tanker, men sadan en lille mund, at de ikke kan komme ud.” Det ma vi hjeelpe
eleverne med.

» Det kan give andre elever et indblik i, hvordan forskellige problemer kan lgses,
underspgelser foretages, eller omrader beskrives.

Fremlaeggelse og diskussion kan fx stgttes med print eller skeermoptagelse. Maske kan
der forklares og begrundes ved udstilling af lgsningsforslag eller produkter. Diskus-
sionen kan foregd mundtligt i klassen eller i mindre grupper. For eldre elever kan den
medtages skriftligt i en portefglje. Alt dette tager tid, og det kan veere npdvendigt at
pve og stramme fremlaeggelser op. De skal helst opleves som en gevinst for alle —de
skal bruges til noget. I japanske klasser har jeg hert alle sige tak i kor ndr én af dem
har givet en forklaring.

Flere og flere leerere deltager i en samarbejdskultur med deling af undervisning-
sidéer og sparring pa det den enkelte ggr. Og det er nok netop her man ogsé bedst
udvikler og vedligeholder en spgrgende tilgang som den underspgte hvor man gerne
vil have svar fra eleverne.
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