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Abstract: Med afseet i et kvalitativt forskningsprojekt diskuterer artiklen, om man med implementerin-
gen af en undersggelsesbaseret tilgang til leering (IBSE), kan udvikle naturfagsleereres didaktiske taenk-
ning, sdledes at det bidrager til at fremme elevers kompetencer i forhold til den feelles naturfagsprgve.
Forskningsprojektets systematiske arbejde rammesaetter udviklingen af didaktiske taenkning i en
vekselvirkning mellem naturfagdidaktiske opleeg, praksisafprevning og feelles refleksion. Pd baggrund
af observationer og fokusgruppeinterviews med fire naturfagslaerere i grundskolens overbygning,
konkluderes der, at naturfagsleerere i hgj grad fokuserer pd den faglige viden i naturfagsundervisning,
og ikke i samme grad pd udviklingen af elevernes kompetencer i at designe, gennemfgre og evaluere

undersggelser.

Introduktion

Med en underspgelsesbaseret naturfagsundervisning (IBSE) skal eleverne udforske et
objekt eller et feenomen hvor de opstiller hypoteser som afprpves og testes gennem
eksperimenter (Harlen, Guldager & Auning, 2015). En IBSE-tilgang til leering skal op-
fylde to kriterier: Eleverne skal besvare et underspgelsesspprgsmal, og eleverne skal
generere data som bruges i deres konklusion (Bell et al., 2005). Det er ligeledes veaesent-
ligt at undervisningen baerer praeg af elevstyring frem for leererstyret undervisning.

Med den nye naturfagsprgve i grundskolen er man géet fra udelukkende at have
multiple choice-tests til en prgveform der ogsa indeholder en samlet praktisk kompe-
tencemalsprpve pa tveers af naturfagene (Retsinformation, 2018 Bilag 1, Folkeskolens
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prover). Naturfagsundervisningen foregar som udgangspunkt fagopdelt og primeert
varetaget af forskellige lzerere fra hver deres fagomréde. Fagene er kun periodevist
teenkt ind i et fagligt samspil i de feellesfaglige fokusomrader. I forbindelse med preven
oplever mange leerere at eleverne ikke kan honorere de krav der stilles (Rambgll, 2018).
Eleverne skal have kompetencer der omfatter at kunne undersgge en problemstilling
hvor de bl.a. skal kunne forklare og begrunde valg af naturfaglige undersggelser samt
kunne tilrettelegge, udfgre og drage konklusioner pa baggrund af disse undersggel-
ser (Binau, 2016). I vurderingskriterierne for folkeskolens prgver i fagene fysik/kemi,
biologi og geografi, 9. klasse, star fplgende:

“Eleven prgves, i hvor hgj grad denne udviser kompetence inden for alle de naturfaglige
kompetenceomrader ved inddragelse af faerdigheder og viden til at belyse den selvvalgte
naturfaglige problemstilling.” (UVM, 2018)

Med disse krav til elevernes kompetencer betyder det at undervisningen i hgjere grad
skal tilretteleegges saledes at leereren indgér som aktiv medskaber i processen frem for
den mere traditionelle leererrolle hvor leereren forholder sig instruerende i processen
(Brickman et al., 2009). Det er derfor en forudseetning for udvikling af leererrollerne
at der arbejdes med at udvikle leerernes egne undervisningskompetencer set i lyset af
at det nu er elevernes leering der er i centrum, og ikke fagene i sig selv (Binau, 2016).

Med en grundleeggende forstaelse af en IBSE-tilgang til undervisning er der mu-
lighed for netop at arbejde med elevernes kompetencer inden for problemlgsning
hvor leereren i hpjere grad rammesaetter undervisningen med fokus pa at eleverne
skal arbejde med selvvalgte naturfaglige problemstillinger og gennemfprelse af egne
undersggelser.

Gennem arbejdet med en IBSE-tilgang i undervisningen vil elevernes arbejde og
eksperimenter afspejle de mader der arbejdes pa i den videnskabelige verden, med
videnskabeligt orienterede produktive spgrgsmal med fokus pa evidens som grund-
lag for at kommunikere og udlede konklusioner. Leererens rolle vil veere at guide og
udvikle elevernes undersggelser samt deres kommunikation om og forstaelse af det
undersggte naturfaglige spgrgsmal (Artigue & Blomhej, 2013).

Bevins og Price (2016) papeger at mange af de IBSE-modeller der anvendes i grund-
skolen, er for simple og ikke tager hgjde for flere af aspekterne i elevernes laering. Det
er derfor ngdvendigt at leerere tilegner sig viden om hvordan de kan stilladsere elever-
nes leereproces i en undersggelsesbaseret naturfagsundervisning. Leereren skal dels
understptte den kognitive, indholdsmaessige laering hos den enkelte elev, dels ram-
mesaette gruppeprocessen saledes at leering er mulig (Albrechtsen & Qvortrup, 2017).
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Formalet med dette forskningsprojekt er at afdeekke og udvikle naturfagsleereres
forstdelse af egen rolle i elevernes udvikling af underspgelseskompetencer, herunder
leerernes evne til didaktisk teenkning i forbindelse med naturfagsundervisning samt til
at arbejde refleksivt med egen praksis. De empiriske data er indsamlet gennem et kva-
litativt forskningsprojekt i en grundskole med fire naturfagsleerere pa 7.-9. klassetrin.

Forskningsspargsmdi:

Hvordan kan man med implementeringen af en undersggelsesbaseret tilgang til
leering (IBSE) udvikle naturfagsleerernes didaktiske teenkning saledes at det bidrager
til at fremme elevernes kompetencer i forhold til den fzelles naturfagsprgve?

Leererroller og rammesaetning of en
undersggelsesbaseret naturfagsundervisning

Barbara A. Crawford (2000) har ud fra et flerarigt casestudie af en biologileerers arbejde
med en IBSE-tilgang i undervisningen kategoriseret ti forskellige roller laereren gor
brug af i undervisningen: motiverende, diagnosticerende, vejledende, innovator, ekspe-
rimenterende, forskende, modellerende, mentor, samarbejdende og medlaerende. Vi vil
idet fplgende redeggre for de af Crawfords ti kategorier der kendetegner leererrollen i
en IBSE-tilgang til undervisning som vi har kunnet identificere ud fra leerernes egne
udsagn samt vores observationer af undervisningen. Den vejledende rolle indebze-
rer ifplge Crawford at leereren faciliterer og guider elevernes arbejde og spgrgsmal,
gerne ved hjeelp af abne spgrgsmal som giver mulighed for at eleverne selv arbejder
sig frem til strategier og lgsninger pa deres hypoteser og arbejdsspprgsméal. Denne
kompetence hos leereren star ogsa helt centralt i “Vejledning til folkeskolens prgver
i fagene fysik/kemi, biologi og geografi” (UVM, 2018). Den eksperimenterende rolle
betyder ifplge Crawford at leereren anvender nye mader at undervise pa og vurderer
eleverne ud fra en analyse af den konkrete laeringssituation. Den forskende rolle inde-
beerer at leereren vurderer og reflekterer over sin egen undervisning og engagerer sig
iatlgse didaktiske udfordringer. Dette betyder to ting: 1) at leereren stgtter elevernes
arbejde med at finde mgnstre og sammenheenge, og 2) at leereren er forskende i egen
praksis hvor han ud fra tilbagemeldinger fra eleverne evaluerer og eventuelt sendrer
sin didaktiske praksis/tilgang.

Den eksperimenterende og den forskende rolle har sdledes en sammenhaeng med en
IBSE-tilgang og kompetencemalene for naturfagsprgven da leereren skal kunne agere
aktivt i leeringssituationer ud fra vurderinger hvor elevernes laering og udvikling af
naturfaglige kompetencer er i fokus. Det kraever en hgj grad af didaktisk refleksion
at kunne stilladsere elevernes underspgelser mv.
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Det er centralt for en underspgelsesbaseret tilgang til leering at det er elevernes leering
der er i centrum. For at kunne analysere leerernes undervisning og den eventuelle
udvikling af deres egen didaktiske praksis frem mod en elevstyret undervisning har vi
valgt at inddrage Fran Riga et al. der inddeler overgangen fra leererstyret til elevstyret
undervisning i fire niveauer (Riga et al,, 2017).

* Efterprpvelse (bekrzeftelse eller bestyrkelse): Traditionelle “kogebogsvejledte” natur-
faglige aktiviteter hvor eleverne far en trinvis forspgsvejledning for at bekrzefte et
allerede kendt princip.

* Struktureret undersggelse: Leereren formulerer spgrgsmalet der skal undersgges,
samt leverer udstyr og forspgsbeskrivelser, men eleverne kender ikke resultatet.

* Guidet undersggelse: Leereren bidrager kun med et problem eller spprgsmal til ele-
verne hvorefter de selv designer og udveelger metoder til indsamling og analyse
af data.

+ Aben underspgelse: Leereren rammeszetter arbejdet med et overordnet emne og giver
eleverne mulighed for at veelge deres egne naturfaglige underspgelsesspprgsmal.
Eleverne har fuld autonomi over design og gennemfprelse af underspgelsen.

Den forskningsmetodiske tilgang

Forskningsprojektets genstandsfelt er naturfagsleererne pa en privatskole med ca. 600
elever. Udvzlgelsen af naturfagsleerere er sket pa baggrund af et samarbejde mellem
skolens ledelse og tre forskere fra UC SYD hvor fire ud af 16 naturfagsleerere har meldt
sig frivilligt til at deltage. Alle er uddannet med linjefag i minimum et af naturfagene
og underviser i naturfagene pd henholdsvis 7., 8. og 9. klassetrin. Deltagerne er en
kvindelig leerer og to mandlige laerere med over ti ars undervisningserfaring samt
en mandlig leerer med fire 4rs undervisningserfaring. Forskernes rolle har veeret at
skabe rammer for feelles naturfagsdidaktiske refleksioner ud fra opleeg og et nyud-
viklet didaktisk veerktpj der tager udgangspunkt i en IBSE-tilgang til leering (Astra,
2017 Krydsfelt Syd). Ligeledes har forskernes rolle veeret at indsamle empiri gennem
fokusgruppeinterviews og observationer (Halkier, 2015; Launsg, Rieper & Olsen, 2017).

Underspgelsen er tilrettelagt ud fra en kombination af lpbende kvalitative fokus-
gruppeinterviews og observationer (tabel 1).
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% Interview 1, Observati- Interview 2, Observati- Interview 3,

E den 11.08.17, onsperiode 1 den 02.10.17, onsperiode 2 den 07.11.17,

2  varighed:1:03  (7lektioner) varighed: 1:14 (3 lektioner) varighed: 1:02

s Introduktion Observation Opsamling Observation Evaluering

§ til en undersp- = af leererens og forelpbig af om imple- Opsamling

B gelsesbaseret = implemente- evaluering menteringen og evaluering
tilgang til ring af IBSE- Forstdelse for  af IBSE-tilgan- = med fplgende
leering (IBSE) tilgangen i om lerernes gen spgrgsmal:
Kortleegning klasseveerelset = didaktiske har udviklet Har imple-
af leerernes overvejelser sigiklassevee- =~ mentering af
undervis- beerer preeg af = relset IBSE-tilgangen
ningstilgang leeringssynet udviklet na-
og didaktiske bag IBSE- turfagsleerer-
overvejelser tilgangen. nes didaktiske

overvejelser?
Tabel 1.

Begrundelsen for at veelge fokusgruppeinterviews er at det giver naturfagslaererne
mulighed for at diskutere og reflektere over egne didaktiske tilgange og erfaringer.
De forskellige meningsperspektiver (Halkier, 2015, s. 142) der bliver udvekslet under et
fokusgruppeinterview, bidrager til indblik i leerernes arbejde med implementeringen
af IBSE-tilgangen. Ligeledes bidrager den sociale sammenheeng som de befinder sig
iunder interviewet, til udveksling af tidligere erfaringer med forskellige tilgange og
metoder til leering som de har afprgvet (Halkier, 2015). Interviewene foregar ud fra en
semistruktureret interviewguide med fa overordnede spprgsmal som ikke er kendte
for de interviewede pa forhand. P& den made giver det plads til andre interessante
perspektiver som intervieweren ikke har forudset. De kvalitative observationer er
tilrettelagt ud fra en observationsguide som er struktureret ud fra fokuspunkter der
er orienteret mod IBSE-tilgangen hvor det primaere fokus er om undersggelserne i
undervisningen er initieret af leererens spprgsmal eller elevernes egne formuleringer.
Derudover er observationerne ikkedeltagende for ikke at forstyrre virkeligheden i de
konkrete undervisningsforlpb. Begrundelsen for at veelge kvalitative observationer
er at det bidrager til at fa en forstdelse for leerernes udtalelser i interviewene samt
at ga bag om deres selektive perception. Indsamling af empiri er gjort gennem felt-
noter (Launsg, Rieper & Olsen, 2017). Udtalelser og observationer er brugt til lpbende
justering i forbindelse med dialog omkring og forstaelse af implementeringen af IBSE-
tilgangen for pad den made at udvikle og gennemtaenke hvordan det videre arbejde
med IBSE-tilgangen skal stilladseres.

I det fplgende resultatafsnit tager vores analyse udgangspunkt i den indsamlede
empiri fra henholdsvis fokusgruppeinterviews og observationer. Vores analysestrategi
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har veeret induktiv hvor vi kategoriserer udtalelser fra interviewene ud fra de nggle-
begreber som Crawford anvender til at definere de ti laererroller. Dette er udtalelser
om didaktisk taenkning, herunder leererens opfattelse af egen rolle i og tilgang til
undervisningen. Undervisningstilgangen har i denne sammenhzeng betydning for
leererens opfattelse af hvordan elever leerer. Ifplge Harlen (2013) kan den undersg-
gelsesbaserede undervisning stilles op som en modszetning til transmissionsbaseret
undervisning som netop ikke pa samme made er leerings- og elevcentreret, men byg-
ger pa en grundleeggende overbevisning om at viden pé en eller anden made kan
overfgres direkte fra leerer til elev (Harlen, 2013, s.15).

Resultater

Vi har anvendt Crawfords (2000) kategorier der kendetegner leererrollerne ved an-
vendelse af en IBSE-tilgang, samt Riga et al.s (2017) fire niveauer for elevinvolvering
i naturfagsundervisning som er beskrevet i ovenstaende teoriafsnit.

I vores analyse af det fgrste fokusgruppeinterview identificerede vi at leererne i
processen omkring planleegningen af forlpbet var udfordrede i forhold til at formulere
fagdidaktiske refleksioner, hvilket ses i nedenstédende citater fra vores interviews.
Lerernes primeere fokus var det fagfaglige indhold i undervisningen frem for over-
vejelser over hvordan deres elever kunne tilegne sig det faglige indhold, samt hvilke
didaktiske strategier de selv ville kunne benytte for at understgtte denne leering.
Med introduktionen til en IBSE-tilgang til undervisningen gnskede vi at bidrage til at
udvikle leerernes syn pa egen leererrolle og deres elevers leereproces; en proces hvor
eleverne i hgjere grad selvstaendigt designer og gennemfgrer deres egne naturfaglige
undersggelser. De laeringsforlgb som blev udviklet gennem forskningsprojektet, om-
handler et forlgb om vand (7. klasse), et forlpb om plastik (8. klasse) og et forlgb om
det feellesfaglige fokusomrade beeredygtig energiforsyning (9. klasse).

Ud fra Crawford har vi i seerlig grad identificeret tre roller: den vejledende, den
eksperimenterende og den forskende rolle.

Den vejledende rolle:
Leerer A: “Der er man nedt til at pege i nogle retninger, ellers gar det helt i sta. De kan jo
ikke lave flammeprgver pa forskellige plastikprodukter for at kunne typegenkende dem
hvis man ikke peger lidt. Det er man ngdt til. Det kan de jo ikke teenke sig til.” (Interview 2)

I ovenstaende udsagn ser vi at eleverne vejledes fagligt i forhold til at udveelge re-

levante undersggelser, men at processen omkring valg af underspgelsesdesign og

strategier ikke italesaettes.
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Tanker omkring vejlederrollen naevnes hyppigt af leererne i fokusgruppeintervie-
wene. Rollen tolkes meget forskelligt af de fire lzerere, og vejlederrollerne bliver derfor
udfyldt pa forskelligartede mader. Fglgende er observeret i 8. klasse i 1. observations-
periode i forbindelse med introduktion til plastikforlgbet:

Eleverne skal gruppevis udvelge fem ting blandt de hverdagsgenstande leereren har
medbragt, som de tror er plastik, og underspge eller sortere ved at rgre, veje, bpje. De ma
ikke bruge internettet.

Elevgruppeopgave formuleret af leereren:

Hvad er plastik?

1. Optag et lille filmklip (maks. 1 min) der handler om plastik.

2. Skriv logbog — “du ma skrive lige hvad du vil...”.

3. Tag et foto af plastikforurening.

Elevl:  “Jeg ved ikke hvad en logbog er.”

Elev2: “Hvad nu hvis vi siger noget forkert i videoen?”

Leerer A: “Det er jo det det hele garud pa...”

Leerer A: “Slip hesten, I far ikke svar af mig. I skal veere dem der opdager. Hvis det er
forkert, er det kun fedt.”

Vejlederrollen tolkes her som veerende meget aben, og de enkelte aktiviteter sdsom
logbogsskrivning stilladseres ikke af laereren. Ligeledes forteeller leerer C om sine over-
vejelser omkring rollen som vejleder:

“Jeg svarer pa elevernes spgrgsmal med et spgrgsmal [...] Fordi sa kommer de selv til at
teenke. Og sa seetter det gang i det undrende. [...] Det er dér det bliver rigtig godt fordi nar
de undrer sig over noget, sa finder de ogsa en motivation til at finde svar pa den undring.

[..] .. motivationen, det er bare ngglen i det her vejledning.” (Interview 2)

Leerer C argumenterer for at ved at benytte metoden med at stille modspgrgsmal
motiveres eleverne til at tage ejerskab for deres egen leereproces. I plastikforlgbet som
er beskrevet i ovenstdende observation, medbringer leerer A forskellige hverdagsgen-
stande af forskellige plasttyper eller plastlignende materialer for at motivere eleverne.
En anden af Crawfords roller vi har identificeret, er den eksperimenterende rolle:

Leerer B: “Jeg har brudt hele min &rsplan op. Altsg, jeg har smidt halvdelen af min arsplan

ud fordi det ma komme pa et senere tidspunkt [...] fordi de er motiverede for at veere der

[i plastemnet] lidt endnu.” (Interview 3)
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Leerer A forteeller fplgende om sine overvejelser:

Leerer A: “.. jeg teenker det der er det allerallervigtigste for vores fag, det er anskuelig-
hedsprincippet [her i betydningen at de konkrete feenomener er tilstede i undervisningen.
Leererens eget eksempel: dissektion af en gris]. Det vil sige alt af det anskuelighed vi kan
proppe ind i vores undervisning. Det er ogsa det, tror jeg ... det er der i gvrigt ogsa evidens
for, er det der bliver heengende. Det vil sige, jo mere anskuelig du kan veaere, jo nemmere

har eleverne ogsa ved at kunne huske det i en senere sammenhaeng.” (Interview 1)

Hensigten med vores projekt har veeret at understgtte udviklingen af den forskende
og eksperimenterende rolle idet disse rummer stprre mulighed for at kunne reflektere
over og udvikle sin egen undervisningspraksis sammenlignet med de gvrige roller.
Ifplge Crawfords eksperimenterende rolle afprgver leereren andre mader at undervise
pa —ieksemplet fra plastikforlpbet for at skabe autenticitet og motivere eleverne ved
at inddrage genstande som de konkret kan relatere sig til.

Leerer B forteeller fplgende om sine overvejelser omkring synet pa elevernes leering:

Leerer B: “Jamen det er det vi skal til som leerere, at veere anderledestzenkende. At man ikke
bare propper en hulens masse [faglig viden] ind i 7., og sa kommer det andet [at kunne
designe egne underspgelser] bagefter. Fordi det har jeg veeret tilbgjelig til i hvert fald.

”

At sa kerer man bare pd, og der tror jeg man skal den anden vej rundt...” (Interview 2)

Her ses et skifte i maden at beskrive sin egen rolle pa, hvor leereren begyndende re-
flekterer over hvordan eleverne tilegner sig og udvikler naturfaglige kompetencer.
Leereren neermer sig dermed Crawfords forskende rolle som er kendetegnet ved dette.

I det efterfplgende vil vi anvende Riga et al.s (2017) kategorisering af de fire niveauer
i leerernes stilladsering af elevernes leereproces til at systematisere og analysere lee-
rernes udsagn om og refleksioner over egen undervisningspraksis i forlgbet.

Gennem interviews og observationer har vi identificeret at nogle af leererne har
fplgende syn pa elevernes laering: De skal have det faglige indhold gennemgaet af
leereren for de kan arbejde selvsteendigt med dette. Et eksempel pa denne undervis-
ningstilgang ses i fplgende udsagn:

Leerer C: “Der er nogle grundting de skal have fysikmeaessigt i 7. og 8., der gor at de tor at
kaste sig ud i noget i 9. Altsa, hvis de ikke bliver pejlet og guidet hele vejeni7. og 8., s&
bliver det ogsa sveert for dem at komme ud i noget. Selvfplgelig sidder der nogle i 8. der

godt selv kan finde pa noget inden for rimeligheden, men alligevel, altsa.” (Interview 2)
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Ved klasserumsobservation i observationsperiode 2 af leerer C's undervisning (vandfor-
lpbet) bliver det tydeligt at eleverne er veennet til at arbejde med “kogebogsvejledte”
naturfaglige aktiviteter hvor de skal bestyrke et allerede kendt princip. I et forsgg pa
at arbejde ud fra hvad Riga et al. (2017) betegner som kategorien dben undersggelse,
beder leerer C eleverne om at eksperimentere sig frem til “hvornar vand koger” og
“hvornar is smelter”. Da underspgelsesspgrgsmalene ikke er elevernes egne, og sva-
rene allerede er kendte af eleverne, er de ikke motiverede for at gennemfpre under-
spgelserne. Dette observeres i klasseundervisningen hvor eleverne er meget stgjende
og optaget af andre ting, som eksempelvis deres mobiltelefoner. De stgrste barrierer
for elevernes leeringsudbytte er dog at de ikke besidder kompetencerne til at designe
deres egne undersggelser. Dette observeres i undervisningen hvor eleverne ikke kan
lave forspgsopstillinger, anvende simpelt méleudstyr (termometer) samt ikke er klar
over hvorfor og hvad de skal observere i lpbet af underspgelsen. Laerer C stilladserer
ikke udvikling af elevernes underspgelseskompetencer. Baggrunden for dette kommer
til udtryk i fplgende udsagn:

Leerer C: “Altsg, jeg teenker der skal veere noget fagligt begrebsverden fprst. Det kunne jeg
godt teenke mig var et eller andet punkt i den der ring som IBSE-modellen [IBSE-model
forfatterne har introduceret i forbindelse med feelles naturfagsdidaktisk opleeg] bygger
op pa. At de ligesom far opbygget fprst. Det er lidt ligesom at de far et fundament inden
vi bygger huset. Det teenker jeg, det kunne man maske godt gere lidt mere ud af. Bare

sadan rent personligt.” (Interview 3)

Tidligere naevnte observation omkring plastikforlgbet viser i modszetning til ovensta-
ende vandforlpb at undervisningen er tilrettelagt ud fra kategorien dben undersggelse
hvor der observeres at eleverne genererer viden ud fra egne underspgelser og data.
Leerer A’s syn pa egen leererrolle udvikles undervejs i plastikforlgbet. Dette kommer
endvidere til udtryk i mere generelle refleksioner over egen leererrolle:

Leerer A: “Vi bruger alt for lidt tid pé at snakke, jamen det her om dannelse og menneskesyn
og tilgang, og hvad regner I med at fa ud af det. Altsa, hvad regner du rent faktisk med
at de [eleverne] leerer nar du star oppe ved tavlen og styrer dem igennem det hele? Eller
hvad tror du der sker hvis du slipper? Eller fgler du dig tilovers? Fgler du dig som en darlig
leerer nar det ikke er dig der styrer oppe ved tavlen? Sddan havde jeg det da i mange ar
da jeg var feerdiguddannet, sé synes jeg da jeg var en darlig leerer hvis det ikke var mig

der stod og skrev det hele og havde teten.” (Interview 3)

Leerer A og B udvikler roller der naermer sig forskende og eksperimenterende roller,
hvorimod leerer C og D ikke zendrer deres undervisningspraksis eller deres syn pa
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elevernes leering i neer samme grad. Vi fandt at en enkelt af de undersggelsesbase-
rede leeringssituationer opfyldte Bells to kriterier for en IBSE-tilgang til leering (Bell et
al., 2005): at eleverne skal besvare et underspgelsesspprgsmal, samt at eleverne skal
generere data som bruges i deres konklusion.

Et plastforlpb - et eksempel pa en aben undersggelse

Forlgbet var tilrettelagt i en 8.-klasse og havde en varighed pé& fem uger. Alle
naturfagstimerne blev anvendt. Mélet med forlgbet var at eleverne skulle lzere om
produktion med baeredygtig udnyttelse af naturgrundlaget med szerligt fokus pé
plastproduktion. Der var tale om et forlab organiseret som en ében undersegelse
hvor leereren definerede det overordnede emne: plast. Indledningsvis medbragte
laereren forskellige hverdagsgenstande af forskellige plast- og plastlignende materialer
for at fremme elevernes nysgerrighed. Det var elevernes opgave selv at formulere
undersagelsesspergsmdl ud fra deres undringer om det medbragte materiale. En
gruppe elever blev eksempelvis optaget af hvilke plasttyper der findes, og hvordan
de gennem egne undersagelser kunne skelne mellem de forskellige plasttyper med
henblik p& efterfalgende sortering og genanvendelse. En anden gruppe af elever
blev optaget af mere miljavenlige plasttyper og undersegte hvorledes de selv kunne
fremstille disse plasttyper. Nogle af disse elever blev ogsa optaget af hvordan for-
skellige plasttyper, herunder deres eget bioplast, blev nedbrudt. Eleverne anvendte
logbager til at fastholde deres undersagelsesprocesser og indsamlede data. P&
baggrund af elevernes konklusioner p& indsamlede data fremstillede en gruppe en
sorteringsguide ud fra deres viden om forskellige plasttypers egenskaber. En anden
gruppe konkluderede pé baggrund af deres data hvilke anvendelsesmuligheder
det elevproducerede plast havde, samt forskelle p& nedbrydningstiderne. En sidste
gruppe elever fremlagde pé baggrund aof deres data forskelle p& nedbrydningstider
af forskellig plast. Hele forlabet blev tilrettelagt ud fra de forskellige faser i det didak-
tiske vaerktej hvor man organiserer forlgbet i en opstarts-, en undersagelses- og en
opsamlingsfase; se eventuelt video for mere info: https://youtu.be/54xUz3Ymwno.

Eleverne arbejder med beskrivelse af data ifm. plastikforlpbet. Vi har observeret at de
gvrige elever i leerer D’s undervisning hverken arbejder med underspgelsesspgrgsmal
eller generering af egne data. I disse forlpb er det saledes kun enkelte elementer fra
en IBSE-tilgang til leering der saettes i spil.

Gennem analysen er det blevet tydeligt at de fire leerere har forskellig grad af ele-
vinvolvering i deres undervisning. Det er vanskeligt for nogle af leererne at arbejde
med en dben undersggelses-tilgang, iseer hvis de pa forhand udveelger et meget snee-
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vert fagligt indhold som kun abner op for fa underspgelser, hvilket ses i vandforlgbet.
Omvendt kan denne tilgang ogsa blive vanskelig hvis emnet bliver for bredt uden at
leereren stilladserer undersggelserne, som i plastikforlpbet. Ligeledes bliver det tyde-
ligt at nogle leerere udvikler deres didaktiske teenkning, herunder deres leringssyn
og opfattelse af egen rolle i undervisningen.

Diskussion

Med udgangspunkt i forskningsprojektets fund vil vi i diskussionen inddrage aktuel
debat og forskningsresultater for netop at fremhaeve problemkredsens aktualitet.

I forbindelse med fokusgruppeinterviewene har de deltagende leerere italesat deres
refleksioner over om det er muligt for deres elever at tilegne sig viden og feerdighe-
der gennem egne naturfaglige undersggelser. Tre ud af fire leerere udtrykte at den
naturfaglige viden skal formidles af leereren som forudsaetning for at eleverne kan
udfpre hvad der svarer til Riga et al.s kategori fire, dbne undersggelser. 1 et debatind-
laeg omhandlende den fzelles naturfagsprgve citeres 12 naturfagsleerere fra Bagsvaerd
Kostskole og Gymnasium for fglgende: “Det er frygtelig naivt at tro, at vi mennesker
kan veere helt vildt kreative og tveerfaglige, ndr vi kun lige er begyndt at leere nogle fag
at kende” (Politikens Skoleliv, 2018 12 leerere: Den feelles naturfaglige prove sveekker
fagligheden). Dette korresponderer med leerer C’s udtalelse om “faglig begrebsverden
forst” inden eleverne har kompetencer til at arbejde underspgende. Denne opfattelse
gor sig med andre ord ogsa geeldende pa andre grundskoler i Danmark (Rambgll, 2018).

Minner, Levy og Century (2010) viser i deres forskningssyntese at eleverne tilegner
sig den samme naturfaglige viden nar de arbejder undersggelsesbaseret, som ved en
mere traditionel naturfagsundervisning hvor leereren gennemgar fagligt indhold som
efterfgplgende efterprpves gennem elevernes eksperimenter. Det viser netop at elever
der arbejder underspgelsesbaseret, ogsa leerer selv at udteenke underspgelsesdesign
og konkludere pa baggrund af egne data. Der er séledes forskningsmeessigt beleeg for
at en IBSE-tilgang fremmer de kompetencer som efterspgrges i naturfagspreven og i
formalet for naturfagene. Dette underbygges ogsa i Rambglls statusnotat:

“Bemeerkelsesveerdigt er det, at naesten 40 pct. af eleverne svarer, at de vurderer, at de
leerte mere i de feellesfaglige forlpb end i de timer, hvor undervisningen var organiseret
som enkeltfaglige lektioner.” (Rambgll, 2018, s. 62)

Isamme statusnotat fremgar det, at “Det er det overordnede indtryk, at undervisningen
i fysik/kemi, biologi og geografi er kendetegnet ved en relativt klassisk organisering,
hvor leereropleeg er dominerende” (Rambgll, 2018, s.1). Ligeledes bliver veegtningen
af elevernes naturfaglige kompetencer i forbindelse med prgven beskrevet saledes:
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“Eleverne byder ikke selvind med pointer eller kommentarer af metodisk art. Dette bliver
sa forsteerket af, at eksaminator/censor kun undtagelsesvist stiller kritiske spprgsmal til

underspgelsesdesign, metoder og principper.” (Rambgll, 2018, s.54)

Det tyder pa at elevernes underspgelseskompetencer ikke er en del af leerernes be-
vidsthed og leeringssyn, bade i forhold til den daglige undervisningspraksis, men ogsa
i forbindelse med prpvegrundlaget. Vores forskningsprojekt indikerer dog at leereres
leeringssyn kan udvikles gennem fzelles refleksion over undervisningspraksis. Dette
bliver tydeligt under fokusgruppeinterviewene hvor leerer A sendrer sine udtalelser
om sit leeringssyn undervejs. Under det fgrste interview giver han udtryk for stor
skepsis over for faglige enkeltomrader der ikke leengere bliver tilgodeset i forbindelse
med den nye naturfagsprove: “Og derfor teenker jeg at det er megavigtigt at kompeten-
cerne bliver opgvet hver for sig for sidenhen at blive samlet” (Interview 1). Hvorimod
han i det afsluttende interview 3 udtaler at han har brudt hele sin arsplan op for
at skabe tid og rum til elevernes egne undersggelser og fordybelse i disse. Gennem
forskningsprojektet kan vi dermed se tegn pa at der er sket en udvikling i leerernes
didaktiske teenkning, hvilket kommer til udtryk i den méde de formulerer sig pa under
fokusgruppeinterviewene. I vores optik begrunder vi denne udvikling ud fra vores
rammeszetning, den tidsmaessige varighed pa fire maneder og kontinuiteten i forhold
til den fagdidaktiske diskussion hvor szerligt den feelles refleksion i forbindelse med
fokusgruppeinterviewene har haft betydning for udvikling af leerernes naturfagsdi-
daktiske taenkning, hvilket underbygges af leerernes udtalelser:

Leerer A: “.. men interviewene og refleksionen over hvad vi ggr, den gor altsa noget.
Og rummet til at tale i... Det skulle jo forega hele tiden. Altsa, vi bruger sa meget tid pa
planleegningen, og [...] vi bruger alt for lidt tid pa det her. Vi bruger alt for lidt tid pa at
snakke, jamen det her om dannelse og menneskesyn og tilgang, og hvad regner I med at

fa ud af det.” (Interview 3)

Det er centralt at papege at veesentlige eendringer i leereres opfattelser af deres egen
leererrolle, og hvordan elever leerer, kraever tid og kritisk refleksion over egen praksis.
Ifplge Harlen (2011) viser forskning at 80 timers efteruddannelse inden for en under-
spgelsesbaseret tilgang til undervisning er ngdvendig for at udvikle disse didaktiske
kompetencer.

Konklusion

Vi kan konkludere at der blandt naturfagsleerere stadig er stor fokus pa den faglige
viden i naturfagsundervisning og ikke i s h¢j grad pa udvikling af elevernes feerdig-
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heder. Dette kommer til udtryk i vores forskningsprojekt nar leererne udtrykker at
eleverne skal have faglig viden for de kan underspge et fagomrade, og dermed teen-
ker at eleverne ikke af sig selv kan tilegne sig ny viden gennem egne undersggelser.
Dette er pa trods af at der med implementeringen af den fzelles naturfagsprove og
kompetencemalsteenkning i fagene leegges op til at naturfagsleerere reflekterer over
deres egen rolle og deres leeringssyn i forhold til elevernes laering.

Gennem forskningsprojektet er der tegn pa at naturfagslererne udvikler deres
didaktiske teenkning. Det er i den forbindelse vaesentligt at pdpege at dette kun er
tegn pa udvikling, og at det kreever et leengere tidsmaessigt forlgb hvis der skal ske
betydelige eendringer i leerernes didaktiske taenkning.

Hensigten med forskningsprojektet var at naturfagslererne anvendte en IBSE-
tilgang til undervisningen hvor eleverne skal tilegne sig ny viden gennem egne
spprgsmal og underspgelser. De leerere der lykkedes med at implementere denne
tilgang, udtalte efterfplgende at eleverne varistand til at foretage egne naturfaglige
underspgelser og dette endda med en hgjere grad af selvsteendighed end forventet.

Den made forskningsprojektet er tilrettelagt pa, hvor det fokuserede, systematiske
arbejde forlgber i vekselvirkning mellem fagdidaktiske opleeg, praksisafprgvning og
feelles refleksion (fokusgruppeinterviews) giver mulighed for at leerere udvikler di-
daktisk teenkning og deres forskellige roller i en underspgelsesbaseret undervisning.
Med afseet i dette er det muligt at udvikle elevernes kompetencer i forhold til den
feelles naturfagsprove.
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in an elementary school lower secondary, it is concluded that science teachers mainly focus on the

subject matter knowledge in their science teaching, and not to the same extent on the development

of students’ inquiry skill and learning about the nature of science.
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