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Det virkelige liv og STEM-rammevaerket

Jette Reuss Schmidt, UCN.

Kommentar til Martin K. Sillasens og Ulla H. Linderoths artikel: “Tvaerfaglig undervis-
ning i folkeskolens naturfag”, MONA, 2017-3.

Det var en forngjelse at leese den velstrukturerede artikel om tveerfaglig naturfags-
undervisning. Den vil ganske givet blive brugt i naturfagsdidaktiske studier - ikke
mindst pa leereruddannelsen.

Nedenfor kommenteres fprst artiklens indhold. Derefter kommenteres to elementer
fra artiklens konklusion som jeg mener fortjener opmeerksomhed. Det drejer sig om
tveerfaglighedens tilknytning til det virkelige liv og STEM-rammeveerket.

Artiklens indhold:

Gennem et historisk tilbageblik konkretiseres det indledningsvist i artiklen hvad
tveerfaglighed og tveerfaglig naturfagsundervisning er og har veeret. Saledes forklares
det hvornar begrebet er opstaet, og der peges pa flere forskellige forstaelser af tveer-
faglighed. Forfatterne giver tre forskellige undervisningseksempler pa henholdsvis
emnearbejde, projektarbejde med formel tvaerfaglighed og funktionel tvaerfaglighed
(Sillasen & Linderoth, 2017, s. 23). Derefter fplger en udmeerket oversigt med kendetegn,
fordele og ulemper ved forskellige grader af fagligt samspil. P4 meget lidt plads lykkes
det at give et indtryk af tveerfaglig undervisnings mangfoldighed. nsker man at gé i
dybden med de forskellige forstdelser af tveerfaglighed, er der brugbare henvisninger.

Begrundelserne for tvaerfaglig naturfagsundervisning opdeles i fagdidaktiske og
politiske begrundelser. De fagdidaktiske hentes fra diverse rapporter udfeerdiget i
perioden 2003-2012 og opsamles i fem typiske begrundelser: motivation, stoftreengsel,
fremme af kritisk teenkning og metarefleksion og politisk dannelse og handlekompe-
tence.
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De politiske begrundelser knyttes iszer til Folkeskolens formalsparagraf. Her kunne
jeg godt have brugt en lidt mere udferlig fortolkning af hvorfor formalsparagraffen
fordrer tveerfagligt samarbejde, men det er en detalje.

Som afslutning pa artiklens fgrste afsnit ggres der opmaeerksom pa vigtigheden af
leerernes holdning til tveerfaglig naturfagsundervisning. I den forbindelse anbefaler
forfatterne “Tveerfaglige undervisningsmaterialer og stprre samarbejde i fagteams”
(Sillasen & Linderoth, 2017, s. 27).

Pa4 den baggrund fgres leeseren over i artiklens anden del som vedrgrer implemen-
tering af tveerfaglig naturfagsundervisning. Dette afsnit skal jeg ikke g& i dybden med,
blot kan jeg konstatere at der introduceres udmeerkede og brugbare modeller, skemaer
og oversigter i forbindelse med planleegning af tveerfaglig naturfagsundervisning.

Altialt er der tale om en fin artikel som giver leeseren et overblik over tveerfaglig
naturfagsundervisning og implementeringsveerktgjer.

Det virkelige liv og STEM-rammevaerket

I konklusionen er der dog et par opsamlende henvisninger som jeg mener kunne sta
sig ved en naermere diskussion. Det drejer sig for det fprste om “Tveerfaglighed som
en made at styrke elevers kompetencer til at forholde sig til problemstillinger i det
virkelige liv” (Sillasen & Linderoth, 2017, s. 35). Virkelighedsbegrebet er et gammelt
diskussionsemne der kan fgres tilbage til det antikke Graekenland hvor Aristoteles
pa afggrende punkter var uenig med Platon. Det geelder bade ontologisk —hvad er
virkeligheden - og epistemologisk —hvordan erkender vi virkeligheden. Det vil fpre
for vidt at ga sa langt tilbage. Her skal jeg ngjes med at citere min tidligere kollega
ved lereruddannelsen Jens Peter Mgller:

“Det er ganske vist rigtigt, at virkeligheden ikke er fagdelt. Men fag er heller ikke Igsrevne
enkeltdele, der kan stykkes sammen og blive til ét hele. Fag er en slags veerktgj eller analyse-
redskaber, der netop pd grund af deres forskellighed ggr det muligt at se virkeligheden i
flere perspektiver og skifte mellem disse perspektiver i en alsidig vurdering af en sag. Ofte
er der i disse perspektiver mere eller mindre dbenlyst indbygget interesser og veerdier”
(Mgller, 2001, s. 15).

Tager vi et aktuelt eksempel, kan man i undervisningen arbejde med orkanen Irmas
heergen pa de caribiske ger og i Florida. Ved at studere graden af pdeleeggelser de
forskellige steder ville man kunne arbejde med meteorologiske faenomener kombi-
neret med menneskenes levevilkar, herunder pkonomi og demografi. Det kunne i
hej grad handle om det virkelige liv uden at man bevaegede sig uden for geografiens
traditionelle domaene. Man kunne ogsad med gode argumenter inddrage iseer fysik
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og biologi og stadig arbejde med det virkelige liv. Min pointe er at virkeligheden ikke
isig selv kan sta som argument for tveerfaglighed. Til gengzeld finder jeg det vigtigt
at de forskellige fagligheder mgdes i en gensidig udfordring i undervisningen. Som
Alexander Von Oettingen med reference til Aristoteles udtrykker det: “Dem, der lever
sammen, skal ogsa leere sammen” (Oettingen, 2017), men de forskellige synsvinkler
ma tydeligggres i undervisningen.

For det andet finder jeg det npdvendigt med en diskussion om Danmarks eventu-
elle overtagelse af den internationale strgmning med “STEM-rammeveaerket, der skal
reformere naturfagsundervisning pa alle niveauer” (Sillasen & Linderoth, 2017, s. 35).

Siden STEM’s “fpdsel” i USA har der vaeret steerke politiske og pkonomiske interes-
ser pa spil. Det har fra begyndelsen veeret forbundet med pkonomiske mal. Saledes
skriver organisationen STEM Education Coalition pa deres hjemmeside:

“STEM Education Coalition arbejder aggressivt pd at gge opmeerksomheden hos Kongressen,
regeringen og andre organisationer om den kritiske rolle som STEM-undervisning spiller
med at szette USA i stand til at forblive den gkonomiske og teknologiske leder af det 21.
drhundredes globale markedsplads. STEM Coalitions medlemmer mener at nationen skal
forbedre den mdde vore elever leerer science, matematik, teknologi og engineering pd, og at
erhvervslivet, uddannelser og STEM-grupperinger md samarbejde for at nd det mdl” (STEM

Education Coalition, 2017, s. 1, min oversaettelse).

Missionen er med OECD som katalysator ndet til Danmark hvor store danske virksom-
heder og Kommunernes Landsforening med Michael Ziegler i spidsen taler hjertevarmt
om STEM (Bjerrild, 2017). Et vigtigt led i missionen er de offentlige-private partnerska-
ber hvor private virksomheder via fonde far afggrende indflydelse pa forsknings- og
udviklingsarbejder. Ogsa dette star i fuldt flor i Danmark. I Danmark savner jeg dog
de kritiske rgster som trods alt er til stede i andre lande. Det gaelder kritiske forsk-
ningsrapporter om hvordan offentlig-private partnerskaber skaber ulighed (Beach,
2008) Og det geelder generel kritik af STEMificering af naturfag (Sharma, 2016). En
kritik som bliver stadig tydeligere uden for Danmark. Eksempelvis vises det hvordan
neoliberalismen understptter STEM-strategien ved at nedtone andre perspektiver
pa naturfagsundervisning. Ved hjeelp af diverse styringsmekanismer indsneevres
mulighederne for naturfaglige tiltag uden for STEM-regi (Carter, 2016).

Med rapporten Sammen om naturvidenskab (Astra, 2017) er STEMs internationale
strgmning rykket helt ind i det danske naturfaglige maskinrum. Ser man eksempel-
vis pa Astras hjemmeside, benaevnes rapporten da ogsa Stem-strategien. En strategi
der skal geelde alle fra 0-18 ar. Ganske vist er der ifplge rapporten en intention om at
strategien ogsa indeholder almendannelse. Det stdr desveerre i meget vage formule-
ringer som kontrast til anbefalingen hentet fra det angelsaksiske om “... at der hentes
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inspiration fra Big Ideas of Science Education (boks 2) til at skabe sammenhaengende
indhold i undervisningen. Hertil kommer integration af engineering og teknologi, her-
under digital teknologi og computational thinking samt en tzet kobling til matematik”
(Astra, 2017, s.19). I Big Ideas of Science Education er de kulturelle aspekter ikke at
finde, og sammen med engineering, digital teknologi, computational thinking kan
virkeligheden meget let blive reduceret til at kunne STEM pa en mdde som lader sig
male og sammenligne. Det er vigtigt at vi forsvarer en almendannende naturfagsun-
dervisning fuld af formal, mening og veerdi og ikke kun et mekanisk system styret af
gpkonomi og arbejdsmarkedets behov.
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