"Computer literacy”

DISKUSSION OM EDB-ANVENDELSENS BEGRUNDELSE I UNDER-
VISNINGEN

Af Birthe Lund Jensen

EDB inddrages i stigende omfang i undervisningen pd& alle niveauer
i savel voksenundervisning 1 det private erhvervsliv som 1 bgrne-
og ungdomsuddanhelser. Ser man alene pd EDB-anvendelsen i form af
programudbuddet , synes det imidlertid isar at vare de 10-12 ari-
ges undervisning, der har vaeret i programproducenternes sggelys.
Generelt get er programmerne sarligt orienteret mod indlaring og
navnlig trening i grundleggendes faerdigheder. Det er naturligt for
., den, der skaber og salger programmer, ab satge pd de aldersgrup-
per, der har opnédet en rimelig lasefardighed, da interaktionen
mellem menneske og datamat prim@rt er baseret pd skriftlig kommu~

nikation.

Datamatens inddragelse til formidliing af grundlaggende viden kan
- ud over geldende paedagogisk praksis, og padagogisk/didaktiske

overvejelser -~ ses i relation til sdvel tekniske som gkonomiske

farhold.

Sidstnevnte Igrst. Sdvel skeleundervisning som undervisningsomri-
det i det hele taget udgegr et stort og i relation til grundviden
forholdsvis ensartet marked (s®arlig 1 den engelsktalende del af

)

verdenen3.3
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I USA vandt teknologien indpas ved, at de stgrre computerfirmaer,
her sarlig Apple, gratis forzrede skolerne computere. Senere blev
denne politik fulgt oop ved, at man i Californien gav specielle
skattelettelser til firmaer, der forarede skoler datamater {ogsé
omtalt som 'The Apple Bill'}. I lgbet af et dr efter vedtagelsen
af denne lov i januar 1983 fik skolerne i Californien pd denne
méde over 11.000 datamater foraret (1}.

Manden bag dette lovforslag, kongresmedlem Pete Stark, begrunder
loviorslaget sdledes:
*7 fepl that it is of the greatest urgency that we begin to integrate
computers into cur nation's schools. It 1ls imperstive that we begin to
get ocur young people ewposed to computers. The long-term benefits im-
pact our nation's economy and our abllity to remain a world leader on
the cutting edge of technology. Teoretically, there may be better ways
to get computers into schools. Pelitically and practicaly, legislation

along the lines of H.R. 70! is the fastest, most efficient, least bu-
reaucratic, and inexpensive way {(2}.

T USA wvandt teknologien indpas i skolerne ved, at maskinerne glet
og ret blev placeret i klasseverelset. Hvordan de skulle anvendes,
og med hvilket formdl blev det i praksis i vidt omfang overladt
+11 lererne at definere. Den tidlige anvendelsesmade bestod i

programmering, da det var, hvad maskinerne umiddelbart kunne an-

vendes til. Men - som herhjemme ~ savnedes der bade tilstrakke-
ligt uddannede larere til at varetage en sddan undervisning, og
en klar mdlsetning for en sddan undervisning. Senere har dette
problem #ndret karakter - maskinerne blev nemlig forsynet med

programmel, der modsvarede de indkgbte maskiner, undervisnings-—

programmer., Hermed blev det muligt at udvide brugen af maskiner-

ne, At vere ‘computerliterated’' beted derefter ikke langere, at
man kunne programmers, men kunne alene dakke over, at man var 1
stand til at anvende forskellige typer af applikationsprogrammel
-~ yvarktgisprogrammel som regneark, tekstbehandling m.m. Andre sa
dette begrebs indhold opfyldt, blot ved at eleverne var i stand
til at anvende datamater i en indlaringsproces (kunne tande for
datamaten, bruge tastaturet, og placere en diskette). Hermed pa-
peges, at indholdet i begrebet ‘computer-literacy’ har endret
karakter i takt med den teknologiske udvikling p& EDB-omrddet, o©g
den md 1 hovedtrazk karakteriseres som varende bestemt (determine-

ret) af udviklingen pé software~omrddet (indhold og omfang).
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Der er visse paralleller til den amerikanske udvikling i den dan-
ske. Ogs& her synes teknologien at vere udgangspunktet - wi hary
maskinerne, og sd skal de ogsd bruges. Det er et krav, at datama~
ter skal indgd i undervisningen pd linie med tavle, bgger og
kridt, siger undervisningsministeren (3}). Men fgr vi accepterev
dette, ear det ngdvendigt med =n meres principiel diskussion - ikke
mindst i padagogiske Xredse - om hvorfor og med hviiken hensigt

EDB som tema og som redskab inddrages 1 undervisningen. Der er

stor forskel p&, om det sker med henblik pd:

a. At lads det vare et led i almendannelsen at vide noget om EDS.
{Alle skal vide noget om EDB for at kunne forholde sig til den samfunds-
messige udvikling).

b. At lade det vere et mere ‘kontant' led i demokratiseringsprocesser pa
alle niveausr.
{Alle skal have forudsatningery for at khunne kontrollere, overskue og
have indblik L vesentlige dele af den daglige arbeidsproces, der berge
res af EDB, og kunne stille krav til sével EDB-anvendelse som udform-
ning, stille tilsvarende krav til den offentlige forvaltning af pri-
vatlivet, registrering, etc.)

c. At sikre elevens beskeftigelsesmuligheder i et samnfund, der i hejerse
og hetere grad er preget af ny teknologi.
(At forsyne eleverne med de ferdigheder, der uwd fra den givne situation

d. Give eleverne erfaring med og tilvenning til ongang med ny teknologl i
skolesammenheng .
{Brug af EDBE som varktg] og kommunikationsmiddel i undervisningen).

a. Forbedre og/eller effektivisere den eksisterende undervisning i samtli-
g fag.
{Brug af EDB som et didaktisk strukturerings- og motivationsskabends
undervisningsmiddel) .

Hensigten med at skitsere disse mulige hensigter er, at de for-

skellige udgangspunkter giver anledning til forskellige vurde-

ringer af, hvilken rolle EDB skal tildeles i undervisningssammen-
heng. Nok sé vwﬁeﬁtligﬁ er, at nogle af de angivne formdl i prak-
sis kan komme til at medarbeide hinanden, ndr vi inddrager EDB

med henblik pd at forbedre undervisningen (jvf. pkt. e), og sam~
tidig vil opfyvlde hensigterne opregnet i punkterne b, ¢ 0g d - de
mere overordnede ‘'dannelsesmessicge’ hensigter med BEDB-inddragelsen.

Mit udegangspunkt for at diskutere dette forhold er, at EDB-anven-—
delsen i forbindelse med en undervisningsproces, ligesom andre




gteder hvor EDB anvendes, vil pdvirke undervisningsprocessen sa-
% vel indirekte som direkte, og dermed medfgre en implicit tekno-
: logiforstdelse hos eleven.

- Indirekte i form af den vidensreprasentation, der tillades i

datamaten, som vil vare bestemmende for, inden for hvilke em-

ner et fag kan anvende EDB.

~ Direkte i form af fremmedstvring - sdvel i kraft af, at indhold
og form i undervisningsprogrammer er bestemt forud for og uaf-
hengig af deltagerne i processen, som i den fremmedstyring, der
ligger i udenlandsk programimport {(og dermed import af curricu-
luml.

her skal belyses, bl.a. med inddragelse af konkrete programeksemp-

ler.

pet skal indledningsvis fremheves, at datamatformidlet undervis-
ning ikke dakker over et entydigt fenomen, pd trods af en rakke

fellestrak 1 programstrukturer, begrundet i selve datamediet.
Ligesom vi ikke diskuterer brug af video i undervisningen med fo-
cus pd mediet uden samtidig at skele til indholdet 1 videcpro-
grammet og programmets opbvgning og bagvedliggende padagogik, er
det ikke hensigtsmessigt at diskutere brug af EDB i undervisnin-
gen pd en siddan mdde, at alene mediet forbindes med undervisnings-

metode og indhold. (P& tilsvarende vis vil man ikke forvente, at

man fdr et daekkende indblik i billed- og medieanalyse, hverken
ved blot at se videofilm eller alene ved selv at kunne beherske
videoteknikken i egen billedfrembringelse).

En sidan sammenblanding forekommer ofte, nar det er datamediets
anvendelse i undervisnincen, der er pé tale. Det hanger sammen

med, at langt hovedparten af alle deciderede undervisningspro-

grammer, der prasenteres pd datamater, er af 'drill & practice'
tvpen. De er ofte udformet som indsatningsopgaver, hvor elevens
input besvares i det omfang, der er taget h¢jde for denne besva-
relse i programmet., For at kvalificere debatten om EDB'ens rolle
i undervisningen er det hensigtsmessigt at forlade selve medie-
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fokuseringen, og i stedet se pd programtyper, deres indhold, den
undervisningsmetode de lagger op til og ikke mindst deres anven-—
delsegbegrundelsge,

Man kan skelne mellem lukket, adbent og halvabent programmel., T

det lukkede program udge¢r selve programmets struktur en lukket
ramme omkring et dafinaret fagligt indhcld, f.eks. en opgave. 1
mods@tning hertil stdr det &bne programmel, som ikke er udviklet
med henblik pd at formidle en bestemt viden eller opgve en bestemt
ferdighed, men er at betragte som et middel til l¢sning af en nar-—
mere specificeret type arbeijdsopgave {£.eks. tekstredigering med
teksthbehandlingsanlaeg). Der er flere mellémfgrmer - her eksempli-
ficeraet i problemigsnings- og simulationsprogrammer.

Eksempler pd brug af lukket programmel

Lukket programmel betegner her programmel, hvori sdvel elevens
reaktion pd programspgrgsmdl/opgaver som selve emnet er forud de-

fineret i programmet.

De simpleste af de lukkede programmer er opbygget som linea&re pro=

grammer, bestdende af en input del, en behandler del og en ocutput
del, hvor input efterfglger en opgave med et endeligt antal lgs-
ninger {(dvs. som regel én korrekt lgsning). Opgavelgsningen kan
sdledes enten vare korrekt eller ikke=korrekt, hvorfor output be-
stdr i en Eilbaq&mei&ing herom til eleven.

Eksempel 1

Dette eksempel er hentet fra et IBM=-skoleproiekt i Frederiksborg
Amt 1984-85, og er ikke egentlig reprasentativt for dette forseg,
men tiener som autentisk eksempel p& mange ‘drill'programmers

skematik. Det sigter bl.a. pid at lere eleverne i 6. klasse nogle
f4 specifikke grammatiske regler. 2)

Programmet er udfcrmet som indsatningsgvelser (4).




Skermbillede der illustrerer reaktion p& forkert opgavebesvarelse

Exercise

1.02

velg det ord, der passer til satningen!
Now Peter walks ... out of ... the classroom. He wants to see

if Jane ig there,

Benyt et af de fwlganda ord: * down * in * into * on *

out of * outside * past * up

Bu skrev: ‘out of' - det exr ikke rigtigt.

Prav igen!

h: himlp 1: 1lyd {b&nd) s$: stop denne opgave
p: print denne side o: ordbog

1 en analyse af amerikansk programmel konstateredes, at mange far
dighedstraningsprogrammer indehold@r s8 mange elementer fra video
spil, at det kan vare vanskeligt at afggre, hvor grensgen gar mel-
lem undervisningsprogram og spil. Ikke mindst fordi ferdighedstrea
ningen knyttes sammen med akvivalenter, der muligggr en sammenlig
ning af prastationer i form af point og tid. Herved f&r konkurren
ceelementet en dominerende rolle i indlaringsprocessen. Mange pro
grammer har efter videospilsmodellen en scoringsliste pd skarmen,
der l¢bende registrerer antal fejl- og plet'skud'. Andre pProgram-
mer afsluttes med at vise resultat af det gennemkgrts program. Bt
enkelt program, erindrer jeg, afsluttedes med denne besked til e-
leven: 'Du brugte 2 minutter pd gennemla&sningen og havde 3 fejl-
besvarede, gennemsnitsnormen er 1,5 minutter og 2 fejl'.

™

™
-
b
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Eksempel 2

WORD TOVASION

‘Word invasion' er et ret trivielt program, men et typisk eksem-
pel pd et grammatikprogram opbygget over spilmodellen, P& skar-
mens gverste trediedel prasenteres 21 ord, pld den nederste tredie-
del findes en stor blzksprutte, og i de nederste higrner af skar-
men ses scoringstavlier. I blazkspruttens bug anferes den ordkate-
gori, som eleven skal fange, motivationen ligger i at nd sa lavt

et antal feilskud som muligt.

Bgentlige undervisningsprogrammer, sdkaldte 'tutorials', der sig-
ter p& indlaring af nyt stof, forudsatter, at stoffet héde intro-~
duceres, forklares og forstds pd en sammenhmngeﬁde mide for ele~
ven, Progrimmerne er ofte opbygget som forgrenede diagnostiseren-
de programmer, hvori det tilstrzbes, at programmet kXan analysere
elevens besvarelse for derved at udlede eventuelle forstdelses~

problemer, og via den stillede diagnose lede eleven andre vels gen-

nem programmet. Programmer af den type ex derved langt vanskelige-
re, dyrere og tidkravende at producere. De er derfor sieldent fo-
rekommende uden for fagskoler og‘milit&ru&dannelﬁe, hwoar undervis-
ningsindholdet, bl.a. i kraft af tradition og klarere definition
af indleringsmil, kan defineres ret entydigt, hvad der er en va-

sentlig forudsatning for at programmere {'lukke') et undervisnings-

forlsb,




Da alt, hvad der kan reageres pd inden for det lukkede programs
rammer, skal vare givet og forudset, er form og indhold effektivt
fastlagt.

Programmer af den traditionelle drill-~type er ofte forsyvnet med
procedurer for registrering af antal elevforseg pd opgavebesvaw
relse, antal korrekte og forkert besvarede opgaver, og af den tid,
eleven har anvendt p& opgavelgsningen, og heri ligger der en vis
disciplinering af eleven. Men nok s& vasentlig for didaktikken -
diskussion og dialog glider ud og erstattes af en focusering pé
det entydige og kvantitative, den rigtige lgsning, lgsningsmeto-
den, antallet af -~ og de korrekte svar.

Inden for rammerne af det lukkede program kan der ikke i det en-
kelte program tages hgjde for specielle problemer eller Tafvigen—-
de’ elever af den ene eller anden kategori. Alligevel ses den (i
realiteten) - programmerede undervisning - ofte omtalt som udtryk
for en individualisering af undervisningen. Det fremhaves som et
poéitivt trek, at eleven far umiddelbar respons og kan arbejde i
eget tempo, men ikke mindst at undervisningsindholdet lettere kan
differentieres med EDB. Sidstnavnte aspekt fremhaves ofte af fol-
keskolelaerere som et positivt og vesentligt argument for brug af
EDB i undervisningen, sidst fremhavet af Kidde Sonne i forbindele
se med hendes erfaring med brug af EDB i form af lese-stavetra-
ningsprogram i 2. klasse:

11

- De svage elever kunne hele tiden selv valge opgaver, som de kunne lese,
Og igen og igen vendts de tilbage til bestemte opgaver. De elever Fik zelv-
tiliid p& den made. De kvikkere elever kunne pd samme tid blive stimuleret
med det samme skermbillede, blot med en anden sverhedsgrad, og konkurrere

- omed sig selv, siger Kidde Sonne'. (5)

Men derved papeges ogsd indirekte det problem, at nogle elever,

de svage, der ikke f£&r et skub af lareren, kan komme til at kgre

i en evig lgkke (ikke lykke), hvis de ikke af lareren stimuleres

til at prgve vanskeligere udfordringer.

Halv-3bent programmel

Simulationsprogrammer er halv-abent programmel og bestlr i model-
ler af ‘virkelige' situationer eller handelser, og de tillader
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eleven at cksperimentere med udskiftelige variable 1 [.eks. mate-

matiske, fysiske, gkologiske og gkonomiske modeller.

in vesentlig fordel i den sammenheng er, at man herved far mulig-
hed for at visualisere nogle dynamiske faktcorer.

Eleven vil ved at eksperimentere med forskellige muligheder £4 en
umiddelbar oplevelse af konsekvensen heraf. Simuleringsprogrammer
anvendes sarligt inden for fysik og biclogi til simulering af for-
skellige processer inden for et lukket system. Men nar disse luk=-
kede modeller overfgres til simulering af historiske forlegb eller
samfundssystemer kommer der en sterk synsvinkelstyring ind.

Eksempel 3

‘Annan' er et amerikansk program, hvori eleven er leder af et un-
derudviklet land, omgivet af aggresive kommunistiske naboer. Ele-
ven rader over en lille hear, der er mange rivaliserende interesse-
grupper i landet og rivaler pd hgjere niveau, og eleven skal vare
populzr for at beholde regeringsposten. Programmet fremstiller de
problemer, der skal lgses, oy programmet viser, hvorledes beslut-
ninger pd et niveau fir betydning for, hvordan de gvrige proble~
mer kan lgses. Der er mange lg¢sninger p& problemerne, ©g program-
met kan gennemlgbes flere gange for at forstd disse problemers
sammenheng. Det giver eleven en personlig fornemmelse af de kon-
flikter, magthavere befinder sig i, set ud fra et magthaversyns-
punkt.

parsonificeringen kommer ogsd til udtryk i historieprogrammet ‘'Lin-
eoln's decisions', hvor opgaven lyder 'Put yourself in Lincoln's
place’. I en annonce for dette programmel hedder det bla.: 'This
program will deepen your students' understanding of the values,
conflicts, and tribulations of Civil War times. By putting them-
selves in president Lincoln' shoes, they acguire a sense of the
alternative courses that the United States might have followed du-

ring this critical period in American history’'.

Da programmer af den type er, eller kan vere, meget opslugende,
fordi handling, stillingtagen og fglelsesmassig indlevelse for-




enes -~ kan programmer af denne type formentlig ogs& yde en kraf-
tig holdningsmessig pdvirkning.

I modgetning til de traditionelle drill-programmer kan flere ele-
ver arbejde sammen om simuleringsprogrammel, hvor de kan afprgve
visse intuitive forestillinger og f& illustreret parametersammen-—
henge. Men karakteren af oplevelse og erfaring er o¢gsd her afhen-
gig af programmets struktur. Der er fare for, at problemlgsning i
simuleringsprogrammer f£dr karvakter af valg mellem et antal mulig-
heder, hvor valg af en lg¢sning automatisk fgrer eleven til nve
feglger af valget. De simulerede modeller, der arbeijdes med, bliver
derved deterministiske, da man kun kan operere med udskiftelige

{de forud definerede) variabler.

Under henvisning til trening i 'Problem Solving' - et andet ameri-
kansk modeord i relaticn til EDB - optrader en hel del tvivlsomme
programmer, men ogsd en rekke udfordrende og stimulerende ‘spil’,

Eksempel 4

"The Pond' er eksempel pa et godt problemlgsningsprogram. I pro-
grammet skal eleven opstille et program, der dirigerer en gren
fr¢gs spring fra blad til blad p& en s¢. Bladene danner forskellige
mgnstre, alt efter hvilken svarhedsgrad der vaelges. Eleven skal
gennemskue, hvilke systematiske bevegelser frgen skal foretage

for at komme fra blad til blad, og programmere dette. Eleven kan
umiddelbart eksperimentere, er bevagelsesmgnstret fejlbedegmt ry-
ger frgen i1 vandet med et plask, ndr den fplger elevens rute. Ele-
ven forventes via dette program at trazne mgnstergenkendelse, gene-

ralisering fra ré-data og logisk tankning.
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Samme programmelfirma, Sunburst, har ogsd produceret 'The Facto-
ry', et problemlgsningsprogram, Eleven valger en rekke maskiner
med forskellige funktioner - de kan presse huller i geometriske
mgnstre og skare materialet i forskellige tykkelser og form, sd
man opererer med geometriske figurer i 3 dimensioner. Eleven kan
séledes sammenbygge maskiner, der producerexr de former, man ¢n-
sker, og lade eleven regne sig frem til, hvilke maskiner man har
benyttet til sit produkt. Programmet kan pd tilsvarende méde ge-
nerere modeller, som eleven kan resonnere sig frem til via egne
konstruktionsforsgg. Ideen er, at eleverne ved at skabe geome-
triske figurer pé& disse simulerede maskiner, udvikler induktiv
tenkning, optrener visuel distinktionsmetode, far forstdelse for
sekvensforlegb, og fé&r kreativiteten stimuleret.

Det dbne program

Hovedparten af det Abne programmel er ikke baseret pa og udviklet
med henblik pd formidling af faglig viden 1 indleringsgjemed, el-
ler til trening af en iscleret ferdighed, men er snarere at be-
tragte som 'et varktgi' eller et middel, der tjener til l¢sning
af nzrmere specificerede arbeidsopgaver. Til ‘verktgisprogrammel’
kan henregnes databaser, tekstbehandlingsprogrammel, spread sheets
{regneark), og grafikprogrammel., (Ogsd programmeringssprog, som
f.eks. LOGO anbringes ofte i denne kategori}. Programmel af denne
karakter giver eleven mulighed for at anvende datamaten som mid-
del til realisering af et personligt eller falles mal - oprettel-
se af kartoteker over information, inddeling 1 kategorier, infor-
mationss@dgning i databaser, tekstbehandling af egen tekst og ska-
belse af egne programmer.

Et program kan indeholde forskellige hislpeprogrammer, f.eks. ind-
bygget stavekontrol i tekstbehandlingsprogrammel, ligesom der fin-
des integration af forskellige programmeltyper, som f.eks. Apple
Worksheet, hvori tekstbehandling, database og regneark er forbun-
det pd samme diskette, hvilket giver mulighed for at andre tekst-
indhold, tal i beregninger og arkiv/database i samme operation.




Men ogsd det ‘'informatiserede varktegi® vil bere praeg af dets an-
vendelsesformal og dets udviklingsmili¢. Det er bl.a. udviklet
med henblik pd at rationalisere og effektivisere arbejdsproces-
ser 1 forbindelse med administrativ informationsbehandling.

Rationaliseringen opnds bl.a. ved, at der er givne procedurer for,
hvorledes informationer kan lagres og sgges i1 EDB-systemer. Da den
lagrede information kun er tilgengelig via de definerede procedu-

rer, er brugeren afhengig af sdvel den méde, hvorpd information er
udvalgt som kategoriseret. Den standardisering, der hermed opnés,

kan ske pd bekostning af fleksibilitet og arbejdsindhold.

Ligesom kommunikationen inden for rammerne aft det lukkede program-
mel er underlagt programstrukiurer, ses det tilsvarende her for
de {arbejds~)procedurer, programanvendelsen forudsatter.

EpB-anvendelsen kan derved pdvirke sdvel den, der arbejder med
'varktgijet', som det endelige produkt. Som eksempel herpd kan vi
se pa anvendelsen af tekstbehandling (ETB), der synes at andre
s&vel tekstens indhold {produkt) som selve ékxiw@proc&gﬁﬁn oy der-

med den skrivende. For det fgrste skaber skermen en psvkisk di-

stance til det skrevne, maske fordi ETB ikke pd samme mdde som
blyanten er en fysisk ekstension af en selv (6). Skarmteksten er
samtidig mere ‘offentlig' end den personlige og unikke héndskrift.
Hvor ETB anvendes 1 danskundervisningen, synes stilene at blive
lengere, men ikke negdvendigvig bedre, Hvor der er sket inédholds-
massige forbedringer sattes dette 1 hejere grad i forbindelse med
#ndringer i1 selve skrivemiliget end teknikken (7,8,9}.

'"Varktgijets' pévirkning af proces og produkt behgver ikke at vare
af negativ karakter. Anvendelsen af ETE kan f.eks. lette mulighe-
den for gruppekomposition ved at flere lettere kan lase en tekst

samtidig og tilfgje endringer, og dermed forbedrs produktet.

Disse nye typer af 'wvarktgijer® kan venns eleven til aktiv omgang
med og brug af informationsteknologien i et anvendelsesorienteret

perspektiv, Eleverne kan dermed {formentlig) selv erfare bade nog-

le muligheder og begransninger i den nye teknologi: at ETE letterx
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korrektionsmuligheder, at elektronisk information er flygtig,

hvis man ikke felger de givne procedurer m.m. Med oprettelse og
anvendelse af databaser erfares problemer med videnskategorise-
ring, proceduretankning sdvel som fordele ved en effektiv sgge~

procedure.

Afledt metaviden af EDB-~anvendelse 1 undervisningen

For at f4 en dybere forstielse for en indlaringssituation, er det
ngdvendigt at vere opmerksom pd, at en indle#ringsproces indeholder
bde indlaering af et indhold og meta-indlering, og at der imellem
disse er en vis dialektik (10). Det svarer pd sin vis til, at man

ikke kan formidle viden til elever uden, at der ogsa sker noget
mere, noget andet med eleverne. Dette ‘andet' er det hele diskus-~

sionen om den skijulte lareplan handler om, havder D. Broady {11}.

Via inddragelse af EDB i undervisningen fdr eleven sdledes ogsd
en metaviden om hvad undervisning om EDB er l(sller kan vare).

Som det md vare fremglet af omtalen af forskellige programeksemp-
ler, vil elevens indtryvk heraf afhenge af den konkrete EDB-anven-
delse. I den mest anvendte programtype - det lukkede program - er
den kontrol og styring, vi genfinder i stgrre eller mindre grad i
mange undexrvisningssituationer, cementeret i dataprogxammetz}.
Det fremstdr tydeligst i de programmer, hvor man har udnyttet re-
glistreringsmulighederne fuldt ud. Eleverne indlarer ved at benyi-
te programmer af den type, at datamaten bliver den dominerende
part i indleringssituationen, den er opgavestiller, indeholder de
rigtige svar, og er den, der larer dem noget. Uden for skolens
virkelighed vil det forholde sig omvendt. Her forsyner menﬁ@sker
datamaten med data og procedurer for, hvorledes de skal hidndteres,
dvs,. at mennesket 'larer' datamaten noget.

Eleven bliver i visse programtyper objekt for en indlaring af in-
strumentel karakter - det er 1lkke intereéssen for selve indlarin-

gens indhold, der stimuleres, interessen er knyttet til kravet om
demonstration af en ferdighed/viden med en bestemt hensigt. I man-




ge programmer bliver den opegvede fardighed til et instrument for
at skaffe flere points (i de spil~lignende programmer), til at
k¢re programmet hurtigst muligt igennem, til at minimere antal~
let af fejl etc, og ikke umiddelbart et naturligt led i en sam—
menhengende videnstilegnelse, der modsvarer personligt erfarede
bhehov for netop denne viden.

Instrumentalisme er defineret som en indlaringsstrategi udledt af
et meta-concept af forstdelse som instrumentel forstdelse - ele-
ven orienterer sig mod regeltilegnelse og ikke mod relationer og
strukturer {10}. Der er bagrun&&t sandsynlighed for, at mange un-
dervisningsprogrammer vil underste¢tte en instrumentel indlerings-

strategi.

Pa tilsvarende vis, erhverves meta-viden - i sarlig grad af de
elever, der ikke pa andre mdder har erfaring med EDB -~ om selve
EDB-teknologien, Ud af en s&dan EDB-anvendelse kan nappe udliedes
viden om, at EDB-systemers udformning kan pévirkes af brugerne,
at der kan stilles krav til deres udformning {(jvf, pkt. b i "hen-
sigtserkleringerne'}). Heller ikke ferdigheder, der knytter direk-
te an til en beskaftigelse med EDB, vil kunne erhverves derveéé)_
Endelig giver disse programmer heller ikke eleverne indtryk af
{jvi. pkt. d) hvilke muligheder, der ligger i ‘verktgiet' edb.

Om disse programmer derimeod opfvider deres coprindelige hensigh

- krav om effektivisering og rationalisering af undervisningspro-
cessen (jvE., pkt. 4} er fortsat et uvafklaret spgrgsmdl. Proble-
met med at afgpgre dette er bl.a. at kun de malelige og dermed u-
middelbart sammenlignelige resultater af en undervisningssitua-
tion, hver sdvel metode som indhold er holdt konstant, og hvor
samme proces gennemfgres med og uden datamater, vil give et ri-
meligt indtryk heraf. I mange effektundersggelser 1 USA skeliner
man ikke tilstrazkkeligt mellem medie, indhold og metode i de sam-

menlignende undersg¢gelser.

Andre faktorer, som nyhedseffekt - overses ligeledes. Fastholdes

metode, indhold og medie cg sammenholdes kort- og langtidsstudier
‘falder' gevinsterne ved den datamatformidlede undervisning {12).
I det hele taget er det vanskeligt at pépege en indleringseffekt,
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der alene kan tilskrives et specifikt medie (13). Den datamatfor-
midlede undervisning i lukkede programmer har sdledes ikke alene
en afsmitning pd hvilket fagligt indhold, der inddrages i under-
visningen, men ogsd pd den padagogiske form. Sidstnevnte forhold
tilskriver jeg her i hgj grad selve mediet og dets informations-

handtering,

Datamater er nemlig mere end hislpemidler pd linie med kridt, tav-
le og beger, fe¢rst og fremmest i kraft af deres kompleksitet.
Kridt kan bruges til at skrive og tegne med. Tavlen kan bruges

til at gengive et budskab, en trykt bog indeholder et statisk/upd~
virkeligt budskab om noget. Datamaten kan forene disse budskaber

- den kan gengive, modtage, lagre og trykke information, og der-
vdover bringes til at systematisere informationen. Afhengig af
programtype kan den derfor ogsd i hg¢jere grad end de navnte hizl-
pemidler bringes til at strukturere informationstilegnelsesproces-

sen. Datamaten kan - hvad man udnytter i den programmerede under-
visning - let bringes til at fungere som en kontrol- og styrings-
mekanisme 1 undervisningen.

EDB-anvendelsen fdr indflvdelse pd det faglige indheold {curricu-
lum) i kraft af den mekaniske informationshdndtering, der bl.a.
betyder, at kun sprogets udtryksside er genstand for analyse. Det-
te, kombineret med krav til programudvikleren om entydighed og
formal~logisk stringens, vil medfgre - forudsat brug af EDB ek-
spanderer pd bekostning af de hidtidige undervisningsformer - en
op-prioritering af de dele af faget, der kan indpasses i {tilpas-
ses) disse rammer, hvormed der lagges stgrre vegt pd 'reglen' end
‘undtagelsen®. Altsé: -~ @get vegt p%‘farm og struktur, hvorved
indlaringen bliver procedurestruktureret. - Op~pricritering af de
kvantitative dimensioner pa bekostning af det kvalitative - som
skgn, individuel udvalgelse og strukturering af stoffet.

Digse konsekvenser af EDB-anvendelse i form af undervisningspro-
grammel tilskrives hovedsageligt programudviklerne, der beskyl-
des for ikke at lave tilstrakkeligt udviklende og padagogisk for-
svarlige programmer., Men ser man pd de sidste 20 ars forsgg pd at
udvikle gode undervisningsprogrammer, der rakker ud over de didak-




tiske strukturer, vi kender fra den programmerede undervisning, er
resultaterne skuffende. Det er fristende, at drage den slutning,

at man med det redskab, der er til radighed, ikke kan overvinde

de lukkende strukturer, der begranser EDB-programmers anvendelse
uden for det entydiges rammer., Derfor vil de konstante og kontante
krav om bedre undervisningsprogrammel, der lyder i sdvel USA, Eng-
land, Tyskland som Danmark, ikke forstumme, f¢r vi indser hvilke
granser, der ikke kan overskrides, nér vi anvender lukkede program-

mer.

Der synes i det hele taget at ligge en strukturering i selve EDE-
teknologien, som enhver progranproducent (og til en vis grad -
bruger) md underlagge sig, ndr man valger at anvende EDB til lgs~-
ning af en vilkdrlig opgave. Min tese er, at mediet i kraft af den-
ne strukturering determinerer en bestemt metodik, ndr det anvendes

i datamatbaseret undervisning. Det kan have betydning herfor, at
problemldgsningen udfgrt af dette medium (datamaten}) ferst og frem-

mest skal kunne struktureres algoritmisk, hvilket bl.a. betyder,

at hvert skridt i prebklemldgsningsmetoden skal vere pracist define-

ret, og at den skal slutte efter et endeligt antal skridtg}.

Det forudsetter sdledes, at alle de processer, der udfgres, er de-
fineret inden for algoritmens rammer. Af samme grund vil man ople-
ve, at et dataprogram altid er procedurestruktureret {(hovedparten
af disge procedurer vil dog vare usynlige for programanvenderen).

Datamater lagrer data, og inputdataene bliver behandlet, som pro-
grammet foreskriver (i princippet pd baggrund af en mekanisk sam-
menligning melliem forskel og lighed -~ er data lig med forventet
input fglges én procedure, er de forskellige f£e¢lges en anden).

Indenfor denne struktur {1 kraft af denne) kan programmet bringes
til at udfgre en vilkérlig algoritmisk beskrevet proces, hvori
kun det foreskrevne og de forudbeskrevne problemer vil blive ud-

fort og lgst. Dermed opnds fuld kontrol over den del af en proces,

datamaten indgar i, hvorfor datamaten i kraft af disse egenskaber
kan fundgere som effektive styrings- og kontrolmidler 1 industri-

ens fremstillingsprocesser., Spgrgsmdlet er, om disse funktioner
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bevidst fgres med over 1 undervisningssammenhange,

Problemet er, at der med en algoritmisk problemlgsning, er foreta-
en formaliseret problemlgsning. MN&r den med den til rddighed va-
rende programmeringstekncloggl coverferes til EDBE kan kun folk med
EDB~indsigt rent fysisk endre programmets struktur. P4 dette grund-
lag kan selve EDB-teknoclogien tillzgges en strukturerende egenskab,
der p& forskellige niveauer vil satte sig igennem, hvor den anven-
des,

Hvis vi vender os mod det Abne programmel - varktgisprogrammerne

- hvordan forholder brugen af dette sig s& til de opstillede 'hen-
sigtserkiasringer’ om EDB'ens rolle? Verktgisanvendelsen vil isar
vare praget af forestillingen om, at eleven derved vil £4 nogle
erfaringer, der kan vare gavmli@e i forhold til fremtidige beskaf-
tigelsesmulicgheder. Eleven vanner sig til, og bliver fortrolig med,
at nogle af de arbeidsprocesser, der har at ggre med bearbeidning
og indhentning af information, hvortil EDB'en kan anvendes. Det

mé samtidig antages at vare verdifulde kvalifikationer og vasente
lige forudsatninger for ikke blot at opfylde rollen som arbejds-
kraft, men ogsd som samfundsmedlem i det hele taget (jvf. ’hen-
sigtserkleringen’ pkt. b). Ogséd '"hensigtserkleringen' pkt., ¢ vil
vare 1 overensstemmelse med varktgisanvendelsen, da den kommende
arbeijdskraft - teknisk set - via egen erfaring i omgang ned tek-
nologi lettere vil kunne indpasses 1 et informationsteknelogisk
samfund.

Men den indsigt, der opnds ved konkret EDB-anvendelse til l@sning
af egne arbeidsopgaver i forbindelse med informationsindhentning

og -s@ggning, kan ogsd bruges til at tydeligggre samkg¢ringsmulighe-~
der i registre, konsekvenser af ‘elektroniske sladderhanke® {bl.a.
reglistrering af den tid, der anvendes for den enkelte medarbeider,
méske med en parallel til visse undervisningsprogrammer) m.m. Den
konkrete EDB-anvendelse i undervisningen kan sdledes ggres til gen-

‘stand for debat og maske stimulere elevernes forestillingsevne om

en anden teknologiudformning.




En frig¢rende teknologiundervisning

Skal teknologiundervisning som sddan vere friggrende, mé den pege
ud over den eksisterende teknologianvendelse, vare problematise-

rende. Ud over teknologien og dens tilsvarende anvendelse, m& den
derfor indbefatte mindst to dimensiocner:

1. Vurdering af de eventuelle frigg¢rende potentialer i teknologien.

2. En kritik af den faktiske teknologianvendelse.

Heri kan elevernss egne erfaringer med teknelogien bringes til at
spille en vasentlig rolle. Det skal dog pointeres, at der alene
ved at fokusere pd teknologiens umiddelbare fremtradelsesformer

og de problemer, der kan afledes heraf, er fare for, at der sker
en indsnevring af de mere overordnede problemstillinger i tilknvt-

6}

ning til teknologi/samfunds diskussionen .

Pedagogisk/didaktisk set har man ikke mulighed for at fravalge tek-
nologidimensionen ~ den nye teknologi er her, den skal anvendes i
undervisningen. Men med hvilket formdl? Overordnet set, fgrst og
fremmest for at venne eleverne til at anvende tekncologien, fordi
den er her ... Men teknologidimensicnen {(viden om EDB =~ om indsig~
ten) kan ogsd indgsd som led i en kvalificerende diskussion o1 ,
hvorledes teknologien vil pavirke forskellige dele af semfundsli-
vet, til perspektivering af, hvilket samfund vi ¢nsker, og hvilken
teknologianvendelse der skal prage dette,

Skal den (utopiske) dimension medinddrages (hvilket er betingel-
sen for, at undervisnihgen ikke bliver tilpasningsorienteret) er
det en forudsaining, at der udvikles bide praktisk og teoretisk
indsigt, fantasi, kreativitet og forestillingsevner af sdvel under-
viser som elev. Mens der er hjzlp at hente til undervisning i EDB,
st&r vi mere famlende, ndr det galder undervisning om EDB - med
hvilke begreber skal teknologien begribes? Heril er en stor udford-
ring - ikke mindst til de humanistisk uddannede larere. Mgder de
alene udfordringen fra teknologien med at inddrage EDB i undervis-
ningen (som datamatbaseret undervisning) er der fare for, at vi
mister en vasentlig dimension i en dannelsesorienteret teknologi~
undervisning og ~brug.
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Hermed er det pdpeget, at EDB-anvendelse i undexrvisningen kan tie-
ne principielt uafhangige hensigter - forsgg pd at opnd en meto-
disk forbedring/fornyelse af formidling og trening inden for et
fagomrides discipliner - skabe fortrolighed med EDB-varktgiet -
eller en bred kvalificering af eleven til indgldelse i et informa-
tiseret samfund.

Samtlige Fformdl er kun sjzldent forenelige udtrykt rent fyasisk 1
farm af den teknologi, eleven har mulighed for at stifte bekendt-
skab med i en undervisningssammenhang. Samtidig giver de forskel-
lige form&l anledning til forskellige overvejelser og vurderinger
af sdvel den konkrete teknologi, som af hvilken rolle EDB skal
tildeles i en undervisningssammenheng, men navnlig i en undervis-
ning, der ikke blot vil sigte pd at tilpasse eleven til et infor-
matiseret samfund.

Et 'proklamatorisk' bud pa en frigegrende teknologiundervisning og
~anvendelse er, at den bl.a. md sigte pd at udvikle elevens 'in-
formationsteknologiske fantasi'. En sddan fantasi stimuleres ikke
med hovedparten af de lukkede EDB-baserede undervisningsprogram-
mer. I varste fald er det skjulte budskab heri til eleven, at tek-
nologian er uforanderlig, at mennesket skal underlzgge sig dens
skiulte autoritet og dens struktur. Samtidig hermed erfarer {og
accepterer?) eleven ogsd, at EDB er et glimrende middel til at
kontrollere, registrere og strukturere menneskexs arbejdsindsats,
og selv om det ikke er et darligt udgangspunkt for en diskussion
om EDB'ens indflvdelse pd arbeidsindholdet, er det sikkert hver-~
ken programproducenterne, eller de lerere der anvender disse pro-
grammers hensigt med at inddrage EDB i undervisningen.

Indvendingerne nod det lukkede programmel bhgr ilkke lede til en for-
hastet konklusion om, at EDB i det hele taget ikke skal inddrages
hverken i undervisningen, eller kun som et om~emne {der isoleret
overlades til sprog- og samfundsfagslererne at formidle). Hensig-
ten med undervisning i EDB, med EDBE og om EDB bgr nemlig hverken
behandles isoleret eller arbeide imod hinanden. I stedet skal det
integreres i et forsgyg pd at skabe savel en friggrende undervis-
ningspraksis som en friggrende teknologiholdning, hvilket wmd vare
indbefattet i en dansk fortolkning af "Computer literacy’.
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At den udbredte brug af piratkopiering pd undervisningsomrddet kombineret
med krav om billigt {og godt) software til skoleundervisningen har fert
+il, at flere sterre amerikanske Ffirmaer nu vender sig fra dette marked
og i hgiere grad vaelger at satse pd ef mere betalingsdygtigt marked, skal
her lades ude af betragtning.

T modsetning til mange tilsvarende prograomer er dette forsynet med hjsl-
peprogrammer i form af ordbog (indlagt ordliste) og lydband {(der oplaser
ordet}, ligesom eleven kan stoppe programmet.

Ber tankes péd lerversns kontrol og styringsfunktion og den sanktionsmulig-
hed, der ligger i prever, eksamen og karakterey. Disse forhold satter sig
ogsd igennem i skjult form i en 'progressiv' undervisning, jvi. ‘Den pro-
gressive elendighed? - neranalyse af en undervisningssamtale i 1.g' af
S¢ren Thornye i Meddelelser fra dansklererforeningen nyx. 3, 1977.

Hermed ses bort fra de ‘kvalifikationer', der ligger i den skiulte lare-
plan, i form af krav om tilpasning og underordning undsy en autoritet, som
kan udledes af EDB-programmer udformet efter model fra den programmereade
undervisning, hvor avtoriteten er nedlagt i maskinen.

Dette galder for hovedparten af de hypplgst anvendte datasprodg.

Se en nermere uddynning af denne diskussion i
"Matematik og Datalere en sken forening?’®
Birthe Lund Jensen, Qle Skovsmose,

Skole og EDB &vbog 86, Munksgaard 1986,

Birthe Lund Jensen er kandidatstipendiat ved institut for elektro-

niske systemer, Aalbcorg Universitetscenter




Informatikken som utopi

Af Jorgen Poulsen

Medie forskerne mpdte den nye informationsteknologi med be-
tydelig skepsis © begyndelsen af 1880'e¢rne. Nu synes pendu-
let at vere i ¢t andet yderpunkt og utvpierne omkring in-
formatikkens muligheder blomstrer. Denne artikel fovspger
at se informationsteknologten 7 et gocialti perspekiiv, %
forhold t4£1 brugen af andre medier, tser TV og radic, og
thike som en kraft "i sig selv”. Vores behov for at udfére
nye Kommunikative handlinger vil vere afgerende for infor-
matikkens succes. Og her vodd vi faktisk woget: [ analysen
af behovens oy deres sociale konteket (som visse informa-
tikutopister synes at glemme) synee indsipierne fra de sid-
ste 20 dre positivistiske vg kritistiske medieforskning at
verz brugbare.

Informationsteknelogi er in. Industripolitiske og forskningsmessi-
ge pregrammer i milliardklassen s®ttes i gang i USA, Japan og Dan-
mark. Uddannelsessektoren ngdes med krav og forventninger om ine-
formatikundervisning overalt og selv venstreflgjens teknologikri-
tikere og vadmelsgresrgdderne giner den store scolopgang. Man fri-
stes til at citere den gamle: "Et spggelse gdr gennem Europa...."
{1). Og modsat forrige Arhundrede, ser det denne gang ud til, at
bdde paven, de borgerlige regeringer, fagforeningerne og madie-
forskerne er enige om, at vi ikke har bruyg for Ghostbusters, men
chips og sociale eksperimenter. (2}. Informationsteknologien by=-
der sig til som lg¢gsningen: En deus ex machina som skal klare alle
vort komplicerede samfunds problemer med planlagning, participa-
tion, demokrati, informationsklgfter, beskaftigelse, etgo,

Det er hovedideen i denne artikel, at den utopiske holdning bgx
fastholdes, men kvalificeres i form af en integreret utopi, der
ikke blot ser teknologiens blotte muligheder, men ogsd dens driv-
ankre: Bamfundets sociale og gkonomiske bindinger. Det er vig-
tigt at fastholde teknologiens betydning 1 anvendelsessituationen,
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