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VORWORT

m Rahmen der mir wihrend des ersten Teils der danischen Drei-Jahr-

Expedition nach Ostgronland gestellten Aufgaben lag in erster Linie
eine nach Moglichkeit weitgehende Klidrung der Stratigraphie des oberen
Paliozoikums. Nachdem der Leiter der Expedition Dr. Lavce Koch auf
seinen verschiedenen Reisen Bildungen des sogenannten »oberen Kar-
bons« und Perms festgestellt hatte, war eine eingehendere Untersuchung
dieser Schichten, die bei dem Versuch einer Parallelisierung immer
wieder Schwierigkeiten boten, was durch die Eigentiimlichkeit der Fazies
und Fauna bedingt war, allerdings durchaus wiinschenswert.

Eine gute Grundlage hierfiir bieten die zahlreichen von Dr. Lauvce
Kocu aufgenommenen Profile, die in einer vor kurzem (1931) erschienenen
Arbeit zur Darstellung gekommen sind.

Die Bearbeitung der von diesen Lokalitdten stammenden Faunen,
die ich zum Teil bereits vornehmen konnte (1931 a, b, ¢), ergab das Vor-
handensein von Schichten, die mit dem oberen Perm und dem Schwa-
gerinenkalk zu parallelisieren sind, wihrend Horizonte, die zu der
Artinskstufe Russlands gerechnet werden konnen, nicht mit Sicherheit
feststellbar waren.

In dieser Beziehung hat die Expedition im Sommer 1931 Wandel
geschaffen. .

Uber die Funde von Cephalopoden im oberen Paldozoikum der
Clavering Insel und der daraus abzuleitenden Folgerung, dass in Ost-
gronland marines Unterperm vorhanden ist, habe ich erst kiirzlich
(1932 b) berichtet. Weiter ergab die Untersuchung der Siidwestkiiste des
Young Inlet, die von einem Teil von Wollaston Vorland gebildet wird,
dass hier nicht nur die Aequivalente des Schwagerinenkalkes in weiter
Verbreitung vorhanden sind, sondern ich konnte auch eine Serie gelblich
und rot gefarbter Sedimente nachweisen, die ein gegeniiber den bisher
bekannten oberpaldozoischen Bildungen Ostgronlands ganz selbstindiges
Gepriage aufweist. Diese bezeichnete ich bereits gelegentlich einer vor-
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laufigen Bestimmung der Fauna (1932 a) als vermutlich unterper-
mischen Alters.

Die vorliegende Arbeit bringt nunmehr eine néhere Beschreibung
der gefundenen Formen und dariiber hinaus eine Diskussion ihrer strati-
graphischen Stellung, wobei besonders auch auf die Bedingungen ein-
gegangen werden musste, die der Fauna von Wollaston Vorland ihr
Geprige gegeben haben.

Leider blieb es mir infolge der Kiirze der Zeit, die mir fiir meine
Untersuchungen in Ostgronland zur Verfiigung stand, versagt, auch in
anderen Teilen dieses Gebietes Forschungen nach dquivalenten Bildungen
anzustellen. Es ist jedoch zu hoffen, dass die Untersuchungen, die Herr
cand. mag. A. NoE-NYGAARD inzwischen im Gebiete des Nathorst
Fjordes angestellt hat, weitere Materialien geliefert haben, die vielleicht
manche Frage, die in dieser Arbeit noch nicht endgiiltig beantwortet
werden konnte, einer Klirung entgegenzufiihren gestatten.

Herrn Dr. Lavce KocH, der meine Untersuchungen sowohl wihrend
der Expedition wie auch spiter in jeder Weise unterstiitzt hat, sage ich
auch an dieser Stelle meinen herzlichen Dank. Diesen schulde ich auch
meinen Assistenten cand. mag. GUNNAR SEIDENFADEN und Dr. Haxs
Poskr, die bei der Zusammenbringung der Sammlungen wie auch bei
den Profilaufnahmen wertvolle Mitarbeit geleistet haben.

Greifswald, den 8. Oktober 1932.

Hans FreEBoLD.



Allgemeines Uber die Verteilung und Ausbildung
des Jungpalaozoikums in Wollaston Vorland.

Uber das Vorhandensein jungpaldozoischer Schichten in Wollaston
Vorland ist erst in den letzten Jahren einiges bekannt geworden. Friiher
war man auf Grund der vorldufigen hier angestellten Untersuchungen
der Ansicht, dass dies Gebiet nur von jiingeren Ablagerungen und Ba-
salten aufgebaut sei.

RosEnkraNTZ und Beevap sammelten hier 1929 einige Fossilien,
die von mir (1931 b) als zum Oberkarbon und zwar in die Zone des
Schwagerinenkalkes gehorig beschrieben wurden. In dem einen Fall
(RosexkraNTZ) handelte es sich um lose Bliocke, in dem anderen Fall
(BoGvap) um ein anstehendes Vorkommen, das etwas nordwestlich vom
dédnischen Haus am Sandodden gefunden wurde.

Wiihrend der dédnischen Expedition des Jahres 1931 konnte ich dann
eine ganze Reihe anstehender oberpaldozoischer Schichten in diesem
Gebiet nachweisen, und zwar verschiedene Horizonte, die sowohl petro-
graphisch wie faunistisch eine besonderes Geprige besitzen.

Uber diese Funde wurde von mir (1932 a) nur kurz berichtet, die
Einzelheiten seien hier daher ausfiihrlicher dargestellt.

Von den oberpaldozoischen Schichten, die in Wollaston Vorland
vorhanden sind, und die kein hioheres Alter als Oberkarbon (= tiefstes
Unterperm im Sinne ScHUCHERT’s und anderer) haben, tritt in weitester
Verbreitung eine Bildung auf, die ich als Karbonkalkdolomit be-
zeichnete.

Es ist dies eine Bildung, die auch (1930 und 1932) von ROSENKRANTZ
erwihnt wird, und die eine héufig wechselnde Ausbildung zeigt. So treten
verschiedentlich neben den massigen Kalkdolomiten auch Breccien aus
demselben Material auf, wobei auch die Farbe wechselt. Bald handelt
es sich um grau- bis gelbweisse, bald um rotliche Gesteine.

Die Basis dieser Bildung wird, soweit sie aufgeschlossen ist, von
grauen plattigen Dolomiten gebildet, in denen Korallen gefunden wurden.
(Vgl. Hans FreEBoLD, 1932 a).
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Hieriiber wie tiber die fiir diesen ganzen Komplex charakteristische
Héhlenbildung habe ich schon (I. ¢.) berichtet. Es ist dort auch gesagt,
dass dieser Kalkdolomit direkt den Graniten und Gneisen aufliegt, die
an der Westseite des Young Inlet iiberall, zum Teil in mittelgrossen
Bergen und Kuppen hervortreten.

Der Kalkdolomit ist diejenige oberpaliozoische Bildung in Wolla-
ston Vorland, die heute noch die weiteste Verbreitung zeigt, was sowohl
daher kommt, dass er michtiger als die iibrigen Glieder ist und vor allem
auch eine grossere Widerstandsfdhigkeit besitzt, als die jiingeren Bil-
dungen.

Die néachst jiingere Bildung, d. h. diejenige Schicht, die man ge-
legentlich noch auf dem Kalkdolomit findet, ist der Brachiopoden-
kalk. Dieser erreicht eine Michtigkeit von nur wenigen Metern und ist
im Vergleich zum Kalkdolomit anstehend nur noch sehr wenig verbreitet.
Man findet ihn jedoch ziemiich hidufig als Gersll in den Flussbetten.

Es handelt sich um einen dunkelgrauen Kalk mit einer ungeheuren
Menge grosser und meist prichtig erhaltener Brachiopoden, vornehmlich
Spiriferen, Productiden und Derbyien. Lamellibranchiaten habe ich in
diesem Horizont nirgends gefunden, auch keine Korallen. Bryozoen, die
in benachbarten Gebieten recht héufig in diesem Niveau auftreten kin-
nen, kommen hier vergleichsweise nur verschwindend wenig vor.

Die jiingste der oberpaliozoischen Schichten Wollaston Vorlands
endlich, die ich hier als »Rote Serie« bezeichne, und deren Fauna in
dieser Arbeit behandelt wird, konnte nur im Permtal und in zwei kleineren
Vorkommen auch ostlich dieses Tals nachgewiesen werden.

Es handelt sich um eine in mancher Beziehung interessante Bildung,
die scheinbar nur in ihren untersten Teilen marine Fossilien fiihrt.

Die Serie liegt direkt dem Brachiopodenkalk auf, setzt aber gegen
diesen in jeder Beziehung scharf ab.

Dies wird schon dadurch zum Ausdruck gebracht, dass die petro-
graphische Ausbildung gegeniiber dem Brachiopodenkalk zwar sehr dhn-
lich ist, aber in der Farbe einen abweichenden Charakter besitzt. An
Stelle der dunkelgrauen, sandigen Kalkplatten sind rote bis braungelbe,
diinnplattige Kalk-Sandsteine getreten, die einen Kalkgehalt von ca.
40 9/, besitzen. Nach oben zu gehen sie in dunkelrote Bildungen iiber,
wobei die Fossilien schliesslich ganz verschwinden.

Die scharfe Grenzziehung gegeniiber dem Brachiopodenkalk wird
aber auch dadurch ermoglicht, dass die Fauna ein diesem gegeniiber ganz
verindertes Gepriage zeigt.

Auf diese Differenz in der Zusammensetzung der Fauna habe ich
schon frither kurz hingewiesen (1932 a). Die grossen Brachiopoden, vor
allem die Productiden wie Productus timanicus, Pr. porrectus, Pr. purdont
wie auch die grossen Derbyien und Streptorhynchen sind plotzlich ganz
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verschwunden und an ihre Stelle sind vorwiegend Gastropoden und
Lamellibranchiaten getreten. Die beiden iibereinanderfolgenden Faunen
haben nur noch gewisse Spiriferen aus der cameratus-Gruppe gemeinsam.
Von diesen ist es aber nicht ganz sicher, ob es sich, soweit sie in der
roten Serie auftreten, nicht um Exemplare handelt, die hier auf sekun-
darer Lagerstitte liegen. Mit dieser Auffassung wiirde es auch gut iiber-
einstimmen, dass die Spiriferen in der roten Serie nur ganz unten vor-
zukommen scheinen.

Ausser den zahlreichen Gastropoden und Lamellibranchiaten finden
sich in der roten Serie auch noch ziemlich héufig kleine Productiden.
Wie weiter unten néiher darzustellen ist, handelt es sich dabei nur um
2—3 Arten, von denen die eine besonders individuenreich vorkommt.

Die gesamten hier auftretenden Faunenbestandteile fallen durch
ihre geringe Grosse auf, wodurch ebenfalls ein sofort bemerkbarer Unter-
schied gegeniiber den grossen Faunenbestandteilen des Brachiopoden-
kalkes zum Ausdruck kommt.

Es muss jedoch gleich von vorneherein betont werden, dass es sich
nicht etwa um eine Fauna handelt, die in ihrem Grossenwachstum
zuriickgeblieben ist, sondern um Elemente, die iiberhaupt keine be-
sondere Grosse erreichen. Dies gilt fiir den grossten Teil der Fauna.

An Stelle der grosswiichsigen Productiden des Brachiopodenkalkes:

Productus timanicus, Pr. porrectus, Pr. purdoni
treten in der roten Serie kleinwiichsige Formen, ndmlich:
Productus cf. konincki und Pr. juresanensis.

Unter den Lamellibranchiaten finden sich an kleinwiichsigen Ele-
menten in der roten Serie:

Astarte, Pleurophorus, Aviculopecten, Leda und Schizodus.

Bei diesen handelt es sich allerdings zum Teil auch um Formen,
die in anderen Gebieten in grisseren Exemplaren auftreten konnen,
z. B. Awiculopecten und Schizodus.

Der Gegensatz zwischen Brachiopodenkalk und roter
Serie, also zweier direkt aufeinanderfolgender Schichten
kommt somit deutlich in dem Wechsel der Gesteinsfarbe
zum Ausdruck, ferner in einer beiderseits vollkommen ver-
schieden zusammengesetzten Fauna und schliesslich in den
Grossenverhdltnissen der Faunen selbst.

Es fragt sich nunmehr, wie diese erheblichen Differenzen zu er-
klidren sind.

Handelt es sich um einen stratigraphisch bedingten Faunenwechsel,
haben also die rote Serie und der Brachiopodenkalk ein wesentlich ver-
schiedenes Alter oder handelt es sich um einen Wechsel, der als eine
ziemlich gleichaltrige Fazies infolge besonderer eingetretener Verinde-
rungen der Lebensverhiltnisse bedingt ist?
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Dies sind die Fragen, die in dieser Arbeit nach der Besprechung
der Fauna behandelt werden sollen.

In der frither von mir gegebenen kurzen Darstellung der Verhilt-
nisse (1932 a) hatte ich beide Bildungen als verschiedenen Formationen
zugehorig betrachtet, und zwar stellte ich den Brachiopodenkalk in das
obere Karbon und die rote Serie in das untere Perm. Die Frage wird
nunmehr noch insofern komplizierter, als sich durch neuere Ammoniten-
funde auf der Clavering Insel, die ich kiirzlich beschrieb (1932 b), sehr
wohl die Moglichkeit ergeben hat, dass auch der Brachiopodenkalk, der
ein deutliches Aequivalent des russischen Schwagerinenkalkes ist, in das
untere Perm gestellt werden kann, ein Vorgehen, das fiir den russischen
Schwagerinenkalk bereits von amerikanischer Seite (vgl. CH. ScHUCHERT,
1928) befiirwortet ist.

Abgesehen von den starken petrographischen und faunistischen Ver-
dnderungen, die zwischen dem Brachiopodenkalk und der roten Serie
bestehen, und an die sich die bereits hier umrissenen Fragen kniipfen,
scheinen auch in dem fossilfithrenden Teil der roten Serie Veréinderungen
und zwar vorwiegend faunistischer Natur vorzukommen. Auch hierauf
habe ich bereits (1932 a) hingewiesen.

Nach den Feststellungen im Geldnde, die allerdings durch starke
Schuttbedeckung sehr erschwert waren, und den von mir gesammelten
Materialien zu urteilen, hebt sich eine untere Zone, die reich an Spiri-
feren und vollkommen von Bellerophontiden sowie anderen Gastropoden
erfiillt ist, deutlich heraus. Diese Faunenelemente scheinen nach oben
zu mehr und mehr zu verschwinden. Hier fand ich vielmehr eine Reihe
von Schizodonten.

Auf Grund dieser Verhiltnisse hielt ich es (1932 a) fiir moglich, eine
»Bellerophon-Zone« und eine »Schizodus-Zone« auszuscheiden,
ohne damit jedoch behaupten zu wollen, dass diese beiden Faunenkom-
ponenten sich gegenseitig génzlich ausschliessen, und ohne bei der Be-
zeichnung als »Zone« etwa an eine Biozone zu denken. Dieser Gliederung
spreche ich vielmehr kaum einen stratigraphischen Wert zu, sie ist jedoch
fiir die Deutung der Faunenverschiebungen von einigem Interesse und
zwar auch im Zusammenhang mit der Tatsache, dass die marine Fauna
nach oben zu scheinbar géinzlich verschwindet.

Die im vorhergehenden beschriebenen oberpaldozoischen Bildungen
wurden von mir in Wollaston Vorland an folgenden Punkten unter-
sucht?):

1) In einem Zuge, der in NW Richtung streichend der heutigen Kiiste
des Young Inlet parallel verliuft und zwar zwischen Eis- und Car-
diocerastal.

1) Vgl. hierzu die geologische Karte in meiner Arbeit 1932 a.
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2) Nordlich des Gneis-Granitgebietes vom Brachiopoden- zum Cardio-
cerastal.
Hierzu kommt
3) Noch ein Vorkommen im Tal nordwestlich des déinischen Hauses am
Sandodden, das von Bogvap und TEeicHERT untersucht wurde.

Uber die tektonischen Verhiltnisse dieser Vorkommen habe ich
bereits (1932a) das Notige gesagt. Im folgenden sei eine Reihe von Pro-
filen, die in den in Frage kommenden Schichten aufgeschlossen sind,
néher beschrieben.

Eistal.

Im oberen Teil des Eistals stehen zu beiden Seiten des Flussbettes
und in ihm selbst Gneise an, die allerdings vielfach von grossen Roll-
steinen bedeckt sind. Uber den Gneisen liegen — an der Westseite des
Tals besonders gut zu beobachten — dunkelgraue plattige Dolomite mit
ziemlich vielen, meist aber nicht mehr bestimmbaren Fossilien. Hier
fanden sich einige Korallen. Héher hinauf gehen die Plattendolomite in
hellere massige Gesteine iiber.

Bemerkenswert ist, dass an der Basis des Plattendolomits keinerlei
Konglomerate oder vereinzelte Gerdlle auftreten.

Zwischen Permtal und Cardiocerastal.

Zwischen dem Permtal und Cardiocerastal ist der Kalkdolomit
sowohl nordlich wie siidlich des Gneiszuges, der nach NW. zu unter-
taucht, weit verbreitet. Die Grenze zum Gneis ist jedoch — wenn iiber-
haupt — nur schlecht aufgeschlossen. In diesem Gebiet treten auch
wiederholt Reste anstehender Vorkommen von Brachiopodenkalk auf
und im Permtal findet sich dann auch die »Rote Serie«. Eine Anschauung
von den Lagerungsverhiltnissen vermitteln die folgenden Profile:

Profil an der Ostseite des Brachiopodentals (ndrdlicher Abschnitt).
Hierzu Fig. 2.
J = Jura, KD = Karbonkalkdolomit, G = Gneis und Granit,
B = Basalt.
Die Aufnahme zeigt die Auflagerung des Karbonkalkdolomits, der
im Geldnde deutlich durch seine helle Féarbung hervortritt, auf dem
Gneis und Granit. An dieser Lokalitdt ist der Brachiopodenkalk meist
nur noch in Form loser Bliocke erhalten, die sich dann besonders haufig
im Brachiopodental finden. An einigen Stellen ist er jedoch auch an-
stehend angetroffen. Im N. stiosst Callovien-Oxford gegen das Karbon.
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Fig. 2. H. Fr. phot.

Fig. 3. H. Fr. phot.
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Profil zwischen Brachiopodental und Permtal.
Hierzu Fig. 3.
J = Jura, RS = Rote Serie, KD = Kalkdolomit, G = Gneis und Granit.

Der Karbonkalkdolomit, der sich in diesem Bild deutlich von dem
Gneis und Granit abhebt, bildet hier einen langgestreckten breiten
Riicken, der nach vorne zu einen Steilabfall bildet. Auf der entgegen-
gesetzten Seite ist verschiedentlich die Grenze gegen den Gneis zu beob-
achten, meistens ist sie jedoch durch Vegetation und Schutt verhiillt.
Vor dem Kalkdolomit liegt in diesem Gebiet die rote Serie, davor Jura.
Westlich der Miindung des Brachiopodentals ist der Kalkdolomit denu-
diert.

Profil an der Ostseite des Brachiopodentals (siidlicher Abschnitt).
Hierzu Fig. 4.

J = Jura, RS = Rote Serie, KD = Karbondolomit, G = Gneis und Granit,
B = Basalt. ;

Das Bild zeigt den gleichen Karbonkalkdolomitzug wie das vorher-
gehende, jedoch sieht man hier von der Seite, also den Karbonkalkdolo-
mit in seiner Streichrichtung. Der Karbonkalkdolomit tritt auch hier
wieder deutlich hervor. Rechts die in meiner fritheren Arbeit (1932a)
abgebildete Hohle. Die Ebene vor dem Karbon besteht aus roter Serie
und Jura. Links sieht man die Grenze vom Gneis und Granit zum Karbon.

Im Hintergrund Young Inlet (Tiroler Fjord) und Clavering Insel.
Die kleine Insel rechts ist die Basaltinsel (B).

Profil im Permtal.
Hierzu Fig. 5.

V = Vorland (Quartir), J = Jura, RS = Rote Serie, RSb = Bellerophonzone,
RSs = Schizodus-Zone, B = Brachiopodenkalk, KD = Karbonkalkdolomit.
Von der Hohe des in Figur 3 und 4 abgebildeten Kalkdolomitzuges
blickt man nach SW., dem Young Inlet zu. Auf dem Kalkdolomit liegt
hier, fjordwirts einfallend, zunéchst der graugriine Brachiopodenkalk,
der hier wie auch an den anderen Vorkommen Wollaston Vorlands Pro-
ductiden, Spiriferen, Derbyien und andere Brachiopoden &usserst zahl-
reich enthiilt. Dariiber folgt der tiefste Teil der Roten Serie, »die Bellero-
phonzone«, sehr reich an Bellerophontiden, kleinen Productiden und
Spiriferen. Die dann folgende Schizoduszone fithrt nur noch verhiltnis-
miissig wenig Gastropoden. Sie geht nach oben zu in fossilleere rote
Kalksandsteine iiber. Diese sind gegen Jura verworfen.
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Fig. 6! H. Fr. phot.

Fie. 7 H. Fr. phot.
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Profil am Ausgang des Permtals.
Hierzu Fig. 6.
J = Jura, RS = Rote Serie, KD = Kalkdolomit, G = Gneis und Granit.
Die Grenze der roten Serie gegen Jura tritt deutlich durch die Farb-
unterschiede hervor. Ausserdem zeigt die Rote Serie im Gegensatz zu
den weissen Sandsteinen des Jura Vegetation.

Im Hintergrund der aus Jungmesozoikum und Basalt aufgebaute
Cardiocerasberg.

Profil zwischen Brachiopodental und Sandsteintal.
Hierzu Fig. 7.

J = Jura, PT = Permtrias, Br = Brachiopodenkalk, KD = Karbonkalk-
dolomit, G = Gneis und Granit, B = Basalt.

An dieser Lokalitit taucht der Gneis-Granitzug unter. Uber ihm
liegt direkt der Karbonkalkdolomit, zu dessen beiden Seiten Reste von
Brachiopodenkalk anstehend angetroffen sind. An diese beiderseits an-
schliessend jiingere Sedimente.

Das Land im Hintergrund ist die Clavering Insel, davor der Young
Inlet. Im Hintergrund links das Brachiopodental.

Profil im Bach zwischen Cardiocerastal und Schiefertal.
Hierzu Fig. 8.
J = Jura, KD = Karbonkalkdolomit, G = Gneis und Granit.

Zu beiden Seiten des hier nur noch wenig herausragenden Gneises
und Granites liegt Karbonkalkdolomit. Im siidlichen Teil des Profils ist

dieser sicher anstehend, er wechselt hier auf wenige Meter von weisser
zu hellroter Farbe. Im nordlichen Teil des Profils ist nur ein kleiner
Klotz Kalkdolomit zu sehen, der fast ganz im Schutt vergraben liegt.
An dieser Stelle zieht die Bruchlinie durch, an der Karbon gegen Jura
verworfen ist. Brachiopodenkalk ist in diesem Profil nicht mehr vor-
handen.

94 2
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Beschreibung der Fauna.

Im folgenden wird zunéichst eine Beschreibung der in der roten Serie
von Wollaston Vorland gefundenen Fauna gegeben. Diese Darstellung
bezweckt vornehmlich die Schaffung einer Grundlage fiir die Alters-
bestimmung der Schichten. Uber die Lebensverhiltnisse der Fauna ist
im Abschnitt tiber die Paldogeographie Einiges gesagt, soweit das iiber-
haupt moglich ist.

Es muss betont werden, dass die folgende Beschreibung nicht als
erschopfend aufgefasst werden kann. Ausser den hier behandelten For-
men findet sich ndmlich noch eine ziemliche Menge von Fossilresten,
die aber keine Bestimmung mehr erlaubten. In einer Reihe von Fillen
wird es sich zwar um Reste von Formen handeln, die auch hier be-
schrieben sind, aber es muss auch damit gerechnet werden, dass durch
neue Aufsammlungen weitere Arten und Gattungen nachgewiesen
werden.

Brachiopoden.

In der Fauna der roten Serie von Wollaston Vorland spielen die Pro-
ductiden eine wichtige Rolle. Zahlenmi ssig stehen sie gleich neben
den Bellerophontiden, die allerdings mehr auf die unteren Teile des
fossilfithrenden Abschnittes der Serie beschrinkt sind, wiithrend die Pro-
ductiden auch hoher hinauf nicht selten sind. Sie erfiillen tberall das
Gestein und lassen sich meistens gut aus diesem herauspréparieren, aller-
dings nur als Steinkerne.

Es handelt sich bei diesen Productiden fast ausnahmslos nur um
kleine Formen, deren Linge zwischen ca. 15 mm und ca.30 mm schwankt.
Besonders auffallend ist dabei, dass sdmtliche vorkommenden Exem-
plare nur zu wenigen Arten gehoren.

Diese auffiillige Verarmung der Productidenfauna gegeniiber der-
jenigen der direkt darunter liegenden »Brachiopodenkalkeq, in denen sich
eine ganze Reihe von Productidenarten und zwar auch in grosser Indi-
viduenzahl findet, ist bemerkenswert.

Neben den Productiden finden sich aus der Klasse der Brachiopoden
dann nur noch Spiriferen. Diese sind scheinbar ganz auf die unteren
Teile der Serie beschrinkt.

Familie Produectidae.
Linoproductus cf. konincki DE VERN.
Tafel 1, Figur 1—5.
Alle vorliegenden Exemplare, die hierher gestellt sind, schliessen sich

in der Form der Schale und der Art der Skulptur eng aneinander an.
Die Ventralklappe ist stark und ziemlich gleichmissig gewdlbt, eine
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Knickung ist nicht vorhanden. Der Abfall nach den Seiten ist ziemlich
steil, da die Form seitlich zusammengedriickt erscheint. Ein Sinus fehlt
bei sidmtlichen vorliegenden Stiicken, er ist auch nicht im entferntesten
angedeutet. Die Schale verbreitert sich von der Wirbelregion ganz all-
méihlich zum Stirnrande. Die Ohren sind nicht besonders stark aus-
gebildet. Die grosste Breite der Schale liegt nicht am Schlossrand sondern
ungefihr in der Mitte.

Die Skulptur der Ventralklappe besteht in der Hauptsache aus
feinen radialen Linien, die mit unregelmissig angeordneten Knotchen
und linglichen Verdickungen besetzt sind. Diese finden sich vor allem
an den Stellen, wo die feinen radialen Linien zusammenlaufen, bzw. wo
eine Aufspaltung einer solchen Linie vorhanden ist.

Diese Art der Skulptur ist eine ganz dhnliche, wie sie zum Beispiel
bei Productus cancrint pE VERN. auftritt. Eine ganze Reihe von Exem-
plaren dieser Art, die mir aus dem russischen Perm vorliegen, zeigen
deutlich die gleiche Skulptur, soweit es sich nicht um Varietaten handelt,
bei denen die Knoten und Verdickungen ganz reduziert sind. Auch der
deutsche Productus cancrini weicht von den hier in Rede stehenden
gronlindischen Formen wie auch von den erwihnten russischen in dieser
Beziehung nicht ab. Mir liegen sowohl das Originalmaterial von GEINITZ
wie auch andere deutsche Stiicke zum Vergleich vor. Abgesehen von
solchen Formen, die in der Art dieser Skulpturelemente gleich denen
der gronlindischen Formen ausgebildet sind, finden sich darunter aber
auch solche, bei denen die Verdickungen noch kriftiger ausgebildet und
noch mehr in die Lénge gezogen sind. Solche Formen stimmen dann
besser mit den von mir (1931b) aus dem Gebiet des Nathorst-
fjordes als Productus cf. cancriniformis TscHERN. beschriebenen Typen
iiberein.

Zu diesen radialen Skulpturelementen treten bei den aus Wollaston
Vorland stammenden Formen nun weiterhin konzentrische, die aller-
dings nicht so stark hervortreten.

An den Seiten und zwar besonders im hinteren Teil der Schale
finden sich 4—b5 Falten. Diese lassen sich jedoch grosstenteils nicht iiber
die ganze Schale verfolgen. Nur diejenigen, die am weitesten nach vorne
liegen, priagen sich gelegentlich auf den Steinkernen als schwache Ver-
tiefungen aus. Ganz dhnliche Verhiltnisse zeigen einige der mir von Prof.
Licuarew iibersandten russischen Exemplare von Pr. cancrini, bei den
deutschen Formen hingegen, die zu dieser Art gestellt sind, pflegen sie we-
sentlich kréftiger in Erscheinung zu treten. Diese Unterschiede, die ziem-
lich konstant zwischen den deutschen cancrini-Formen und den russischen
zu beobachten sind, kommen iibrigens auch in den verschiedenen Ab-
bildungen zu Ausdruck, die frither gegeben wurden. So zeigt die von
Geinitz (1861) auf Tafel XVIII in Figur 24 gegebene Abbildung eines

9%
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deutschen cancrini ganz deutlich die konzentrische Skulptur, wihrend
sie der in Figur 25 abgebildete russische Vertreter vermissen lisst.

Es mag gleich hier darauf hingewiesen werden, dass die konzentri-
schen Linien, die bei den gronlindischen Formen aus Wollaston Vor-
land in Erscheinung treten, nicht gut vergleichbar sind mit den kon-
zentrischen Skulpturelementen des Productus cancriniformis TSCHERN.
Bei dieser Art verlaufen sie ndmlich — wie das auch deutlich die von
TscuerNyscuew (1902) auf Tafel 52 in Figur 5—6 gegebenen Abbil-
dungen zeigen — wesentlich unregelmissiger, ganz abgesehen davon,
dass sie bei dieser Art viel deutlicher und zahlreicher auftreten.

Sehr gut hingegen lassen sich die schwachen, bei den Formen aus
Wollaston Vorland auftretenden konzentrischen Skulpturelemente mit
denen von Productus konincki pE VERN. vergleichen. Die von TSCHERNY-
scHEw (1902) auf Tafel 34 in Figur 2 und 3 gegebenen Abbildungen
einiger aus dem Corakalk stammender Exemplare stimmen in dieser
Beziehung wie auch in der Art der radialen Skulpturelemente allem
Anschein nach sehr gut iiberein. Die von Nerscuasew (1911) gegebenen
Abbildungen einer zu dieser Art gestellten Form aus dem Oberperm
Russlands zeigen diese Ubereinstimmung hingegen nicht.

Dorsalklappen liegen ebenfalls in grosserer Zahl vor. Bemerkenswert
ist die starke — rechtwinkelige — Knickung, die sich bei einigen Stiicken
feststellen liess. Diese Knickung scheint jedoch nicht allgemein von
gleicher Stiarke zu sein. Es gibt auch Exemplare, bei denen es sich mehr
um eine sanfte Rundung handelt.

Soweit sich das nach dem vorliegenden Material entscheiden lasst,
scheint bei jiingeren Individuen eine Knickung vorzuliegen, wihrend die
dlteren mehr die gleichmissige konkave Biegung zeigen. Dass bei ein
und derselben Form derartige Differenzen vorliegen, wird fiir die Art-
bestimmung von Wichtigkeit, wie das noch nidher auseinanderzusetzen ist.

Die Skulptur der Dorsalklappe zeigt in erster Linie konzentrische
Elemente. Es handelt sich um deutlich ausgeprigte, wenn auch nicht
tiefe Linien, die ziemlich dicht gedringt stehen. Zu diesen treten dann
sehr feine radiale Streifen und — vorwiegend in den Seitenteilen —
Knotchen. Die Skulptur weicht von der der mir vorliegenden russischen
cancrini-Formen dadurch ab, dass bei diesen die konzentrische Skulptur
in den Hintergrund tritt, wihrend die radialen Streifen viel deutlicher
ausgeprigt sind. Es muss jedoch bemerkt werden, dass auch bei den
russischen Productus cancrint DE VERN. gelegentlich die konzentrische
Skulptur die stiarkere sein kann. v

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass die aus Wollaston Vor-
land vorliegenden, hier beschriebenen Productiden zu dem Subgenus
Linoproductus Cuao gehoren, eine Gruppe von Formen, die von Crao
(1927) auf Grund folgender gemeinsamer Charaktere vereinigt wurde:
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die Ventralklappe ist stark konvex, die Dorsalklappe flach bis scharf
konkav im Visceralteil, stark geknickt an der Stirn. Die Oberflache ist
durch zahlreiche feine Radialstreifen und konzentrische Féltchen gekenn-
zeichnet. Am Schlossrand steht eine doppelte Reihe von Stacheln.

Zu diesem Subgenus hat Cmao (1927, 1928) eine ganze Reihe von
Formen gezogen, die im Karbon und Perm auftreten und deren Genotyp
Productus cora p’ORB ist. ‘

Die Eigenart der Skulptur wie auch die Form der Schale gestattet
im allgemeinen innerhalb dieser Gruppe geniigend scharfe Artabgren-
zungen, jedoch ist eine solche gerade im vorliegenden Fall etwas schwierig.

In meiner frither (1932a) gegebenen vorliufigen Ubersicht der
Fauna von Wollaston Vorland hatte ich die vorliegenden Formen als
Productus aff. cancriniformis TscHERN. bezeichnet. Dass es sich um diese
Art selbst nicht handeln kann, ergibt sich vor allem aus der stark ab-
weichenden Art der Ausbildung der konzentrischen Skulpturelemente,
die bei Linoproductus cancriniformis TscHERN. kraftiger und besonders
auch unregelmissiger als bei den vorliegenden Formen ist. Nach Aus-
scheidung dieser Art kommt nunmehr nur noch Linoproductus konincki
pE VERN. und Linoproductus cancrint DE VERN. in Frage.

Diese beiden Arten stehen sich ausserordentlich nahe, wie das auch
in den vielen Beschreibungen zum Ausdruck kommt. Schon bei der Auf-
stellung dieser Arten (Paléontologie de la Russie) wurde die grosse Ahn-
lichkeit betont, die die dussere Gestalt und die Skulptur beider Arten
zeigt. Alle Versuche, genauere Artabgrenzungen zu geben, haben nicht
recht zum Ziele gefiihrt, da sich diejenigen Unterschiede, die zunichst
festgestellt waren, spater zum Teil als nicht bestehend herausstellten.

So war KEYsErLING der Ansicht, dass sich konincki von cancrini
unterscheiden lasse auf Grund folgender Merkmale:

1) Bei Pr. konincke sollen die Streifen auf der Oberfliche nicht unter-
brochen werden.

2a) Die Dorsalschale von konincki soll regelmissig gewolbt sein gegen-
iber der von cancrini, die knieformig gebogen sein soll.

2b) Die Dorsalschale von konincki soll vorwiegend konzentrische, die
von cancrint radiale Skulpturelemente besitzen.

3) Bei konincki soll der Wirbel der Ventralklappe den Schlossrand ver-

decken, bei cancrini hingegen soll der Wirbel nicht hervorragend
sein.

Dieser Auffassung ist nun bereits TscHERNYSCHEW (1885) entgegen-
getreten, indem er zeigte, dass die unter (1) genannten Merkmale sich
bei konincki und cancrint austauschen konnen. Auch die Ausbildung des
Wirbels (3) wechselt bei beiden Arten derart, dass das, was als charak-
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teristisch fiir die eine Art galt, auch bei der anderen Art auftreten kann
und umgekehrt. Beziiglich der Skulptur der Dorsalschale (2b) stellt
TscuErRNYSCHEW 1. c. die gleichen Uberginge fest.

Als einziges Unterscheidungsmerkmal bleibt nach TscHERNYSCHEW
(I. ¢.) nur die Gestalt der Dorsalschale, die eben bei cancrini knieférmig,
bei konincki hingegen gleichmissig gebogen sein soll.

Auf dieses Merkmal scheinen jedoch weder NETscuasew (1911) noch
Licuarew (1925) besonderes Gewicht gelegt zu haben, und es ist in der
Tat schwierig, hieraufhin eine Artabgrenzung vorzunehmen, wenn man
sieht, dass der Grad der Wolbung der Dorsalschale innerhalb einer Art
variabel ist, wie ich das in dem vorliegenden Fall zeigen konnte.

Erschwerend fir die Artabgrenzung ist es fernerhin, dass Productus
cancrint selbst in seiner Skulptur und seiner éusseren Form so variabel
ist, dass man — die extremen Aussenseiter fiir sich betrachtet — kaum
noch die Zuweisung zu ein und derselben Art vornehmen mochte. Prod.
cancrint var. globularis LicHAREW zum Beispiel lisst die eigentliche
cancrint-Skulptur ganz vermissen, gehort jedoch zu cancrini, da es
Formen gibt, die zwischen diesen fast stachellosen und den stark be-
stachelten verbinden. Ein solches Verbindungsglied ist zum Beispiel der
von TscHERNYscHEW (1885) abgebildete Vertreter.

Die mir vorliegenden Exemplare zeigen sdmtlich die typische can-
crini-Skulptur und konnen nicht mit dem russischen cancrine var. globu-
laris Licu. verglichen werden. Beziiglich der Ausbildung der Dorsal-
klappe ist zu sagen, dass die vorliegenden Formen nach der starken
Knickung zu cancrini und nicht zu konincki gestellt werden miissen.
Wenn trotzdem von einer Identifizierung der vorliegenden Formen mit
Productus cancrint pE VERNEUIL abgesehen werden muss, so geschieht
das darum, weil auf der Ventralschale der gronlindischen Formen aus
Wollaston Vorland der Abfall nach den Seiten wesentlich steiler ist als
bei allen russischen cancrini-Formen, die mir entweder durch direktes
Vergleichsmaterial oder durch Abbildungen bekannt sind. Es ist viel-
leicht moglich, dass es sich um eine Zwischenform handelt, die zwischen
Linoproductus konincki pE VERN. und Linoproductus cancrini DE VERN.
vermittelt. Wie bereits oben gesagt, weisen aber die vorliegenden Formen
so grosse Ahnlichkeiten mit den von TscHeErNYscHEW (1902, Tafel 34,
Figur 2) abgebildeten konincki auf, dass sie auf jeden Fall in die un-
mittelbare Nihe dieser Art gestellt werden miissen.

Es ist bereits darauf hingewiesen, dass die aus Wollaston Vorland
stammenden Formen sich mit dem aus dem Oberperm Russlands stam-
menden Prod. koninckianus Kevs., der von Nerscuasew (1911) be-
schrieben und abgebildet wurde, nicht gut vergleichen lassen. Dies ist
etwas seltsam, da NerscuaJew, der zuerst an wesentliche Unterschiede
seiner oberpermischen Form gegeniiber dem von TSCHERNYSCHEW be-
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schriebenen karbonischen Typ von Productus konincki glaubte, angibt,
dass TscuerNyYscHEW nach Begutachtung des Materials eine vollkom-
mene Identitit der karbonischen und permischen Formen festgestellt
hat. TSCHERNYSCHEW teilte NETscHAJEW mit, dass er bei der Bearbei-
tung des oberkarbonischen Materials zunéchst geglaubt habe, zwei Varie-
taten von konincki unterscheiden zu miissen, niamlich eine, die an den
Seiten zusammengedriickt ist und eine andere, etwas breitere. Wihrend
die zusammengedriickte vorwiegend im Corahorizont auftritt, ist die
breitere in dem Schwagerinenhorizont héaufiger. Es ist dann weiter gesagt,
dass die permischen Stiicke NETscHAJEW’s den élteren, aus dem Cora-
kalk stammenden Formen niiher stehen als den jiingeren aus dem
Schwagerinenhorizont.

Da die gronlindischen Formen eine so grosse Ubereinstimmung mit
den aus dem Corakalk stammenden Exemplaren TSCHERNYSCHEW’S
zeigen, so miissten also demnach eigentlich auch ndhere Beziehungen
zu den permischen Typen von NerscHAJEW bestehen. Wenn dies nicht
der Fall ist, so liegt das moglicherweise an der Art der Abbildung. Viel-
leicht wiirde auch in diesem Fall durch einen direkten Vergleich der
Originalexemplare eine bessere Ubereinstimmung festzustellen sein.

Es sei noch festgestellt, dass sich die aus Wollaston Vorland vor-
liegenden Typen nicht mit dem Productus cf. cancriniformis aus dem
Nathorstfjordgebiet (vgl. Hans Fresorp, 1931) vergleichen lassen. Bei
diesen ist ndmlich die Form der Schale zum Teil ganz abweichend wie
auch die Skulptur.

Sehr bemerkenswert ist jedoch, dass eine Reihe dieser aus dem
Nathorstfjordgebiet vorliegenden Typen eine vollkommene Uberein-
stimmung mit dem deutschen Productus cancrini zeigen. Diese Feststel-
lung liess sich machen, nachdem ich das Originalmaterial von GeiNitz
sowie weitere aus der Preuss. Geol. Landesanstalt und dem Geol. Institut
der Technischen Hochschule zu Dresden stammende Stiicke direkt ver-
gleichen konnte. Unter diesen Formen ist ein Teil nicht so stark gewolbt
und erinnert daher schon mehr an Strophalosia morrisiana King, eine
Form, die, wie schon Geinirtz (1861) betonte, in ihrer Skulptur dem
deutschen Productus cancrini dusserst #dhnlich wird. Aber auch stark
gewdlbte Typen, die also ohne Zweifel im Sinne von GeiNiTz und Kinxa
als Productus zu betrachten sind, ergeben diese Ubereinstimmung, die
in jeder Beziehung besteht.

Demgegeniiber muss auch hier gesagt werden, dass eine Identifi-
zierung des deutschen Productus cancrini (und somit auch der von mir
(1931b) als Productus cf. cancriniformis TscuerN. beschriebenen grin-
lindischen Formen) mit dem russischen cancrini nicht in Frage kommt.
Dies ist eine Anschauung, die auch Herr LicHArRew teilt, wie er mir
freundlichst schrieb, und die auch schon von Freperiks (siehe bei
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CuaBaxow 1928) ausgesprochen ist. Nach diesen steht der deutsche
Productus cancrini vielmehr zwischen Productus cancriniformis TSCHERN.
und Pr. cancrini DE VERN.

Auf diese Feststellungen werde ich bei anderer Gelegenheit noch-
mals zuriickkommen.

Productus (Juresania) juresanensis TSCHERN.
Tafel 1, Figur 6—7.

Unter den Productiden, die in der roten Serie des Wollaston Vorlandes
auftreten, finden sich einige Vertreter des Productus juresanensis TSCHERN.

Die vorliegenden Exemplare sind nicht ganz erhalten, lassen aber
fast alle fiir diese Art charakteristischen Merkmale deutlich erkennen.

Die Schale ist ungefihr so hoch wie breit, der Schlossrand scheint
etwas kiirzer zu sein als die grosste Schalenbreite.

Die Ventralklappe ist ziemlich stark gebogen und zwar vor allem
in ihrem hinteren Teil. Bei dem grisseren der hier abgebildeten Exem-
plare ist der Wirbel abgebrochen, bei dem kleineren jedoch erhalten. Es
zeigt sich, dass der Wirbel an seinem Ende schmal und spitz ist. Er ist
nur sehr wenig iiber den Schlossrand gebogen.

Die Ventralklappe verbreitert sich ganz allméhlich nach vorn. Die
Mittelregion ist hoch und weist sehr steile Abfille nach den Flanken
zu auf.

An beiden Exemplaren ist ein Sinus vorhanden. Dieser beginnt etwas
unter dem Wirbel und ist zundchst nur sehr schwach ausgepriigt. Nach
vorne zu verbreitert er sich mehr und mehr ohne jedoch eine grissere
Tiefe zu erreichen.

Die Skulptur dieser Art wurde erst kiirzlich von Cuao (1928) ein-
gehend beschrieben. Sie besteht aus konzentrischen Falten und radia-
len Skulpturelementen, die je nach dem Altersstadium des Individuums
verschieden sind.

Jiingere Exemplare zeigen zahlreiche verlingerte Tuberkeln, die
einen nach vorn gerichteten Stachel aufweisen. Diese stacheltragenden
Knotchen sind in einem regelmissigen Fiinfeck angeordnet, was sich an
beiden Exemplaren zum Teil recht gut erkennen lisst. An den Flanken
pflegen diese Elemente schwicher ausgepragt zu sein.

Beim Grosserwerden der Form treten konzentrische Binder mehr
und mehr hervor und zwar durchgehend von den Flanken iiber die ganze
Schale. Die Stirke dieser Bénder scheint bei den einzelnen Exemplaren
zu variieren, wie das auch von Cuao (l. ¢.) angegeben wird.

Die vorliegenden Stiicke entsprechen im allgemeinen der von Cuao
(I. ¢.) gegebenen Beschreibung, wihrend seine Abbildungen nicht so gut
mit meinen Exemplaren iibereinstimmen. So ist z. B. das von ihm (1. ¢.)
auf Tafel 8 in Figur 5 abgebildete Stiick kréftiger gewdlbt. In dieser
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Beziehung passt sein in Figur 6 wiedergegebenes Exemplar wesentlich
besser. Eine Reihe seiner Exemplare scheint auch eine griossere Breite
als mein grosses Stiick zu besitzen, allerdings ist dieses nicht gut zu
einem Vergleich in dieser Beziehung zu gebrauchen, da es zum Teil ab-
gebrochen ist. Ferner scheinen manche der von Cuao abgebildeten Stiicke
eine kriftigere Skulptur aufzuweisen.

Die Abbildungen, die TscHERNYscHEW (1902) von dieser Art gegeben
hat, sind manchmal etwas undeutlich, so dass man die Skulptur nicht
gut erkennen kann. Hinsichtlich der dusseren Gestalt scheint jedoch gute
Ubereinstimmung mit dem Bauplan meiner Exemplare zu bestehen,
soweit sich das an den etwas beschidigten Stiicken feststellen lésst.
Allerdings muss auch wieder betont werden, dass manche der Exemplare
TscHERNYSCHEW's stiarker gebogen sind als die aus Wollaston Vorland
stammenden.

Fast in allen Beschreibungen, die frither von dieser Art gegeben
sind, ist immer wieder auf die grosse Ahnlichkeit hingewiesen worden,
die Productus juresanensis TscHERN. mit Prod. nebrascensis OWEN aus
Nordamerika aufweist. TsSCHERNYSCHEW betont diese besonders, weist
jedoch darauf hin, dass konstante Unterschiede zwischen beiden Arten
zu bestehen scheinen, und zwar soll Productus juresanensis mehr gebogen
und seitlich mehr zusammengedriickt sein als Prod. nebrascensis. Wenn
man jedoch sieht, wie sehr Prod. juresanensis hinsichtlich dieser Merk-
male variiert, mochte man diesen Differenzen weniger Bedeutung zu-
sprechen. Hierauf hat Cumao (1927, Seite 84) dann auch hingewiesen.
Der einzige Unterschied zwischen den beiden Arten wiirde somit allein
in dem dritten der von TscHERNYscHEW angefithrten Merkmale, ndm-
lich in der Skulptur liegen, indem bei juresanensis ein stirkerer Kontrast
in der Grosse der zweierlei Hickerchen vorhanden sein soll als bei
nebrascensis.

Ein Vergleich der hier abgebildeten gronlindischen Exemplare mit
den von Girry (1903) auf Tafel 5 in Figur 1—2 gegebenen Abbildungen
des Productus nebrascensis OWEN ergibt eine grosse Ahnlichkeit der
Skulpturverhéltnisse. Ein grosserer Unterschied in der Grissenordnung
der auf und zwischen den konzentrischen Béndern liegenden Hockerchen
ist bei beiden nicht festzustellen. Er tritt aber auch, soweit sich das auf
den betreffenden Abbildungen TscHERNYSCHEW’s feststellen lisst, bei
den von ihm auf Tafel 53 in Figur 4 und auf Tafel 47 in Figur 1—2
wiedergegebenen Stiicken nicht deutlich hervor.

Bei einem anderen der von mir gesammelten gronlindischen Exem-
plare, von dem allerdings nicht mehr viel erhalten ist, scheint jedoch
ein grosserer Unterschied in der Grisse der fraglichen Skulpturelemente
zu bestehen.

Ich halte es fiir sehr wohl miglich, dass auch bzgl. dieser Skulptur-
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verhiltnisse griossere Ubereinstimmungen zwischen Productus nebras-
censis und Productus juresanensis bestehen, dass also auch dieses Merk-
mal bei beiden Formen variiert. Eine Klirung dieser Frage wird sich
jedoch erst nach Untersuchung eines umfangreichen Vergleichsmaterials
herbeifithren lassen.

Productus juresanensis TscHERN. tritt im oberen Karbon (vor allem
im Schwagerinenkalk) und Perm auf.

Familie Spiriferidae.
Spirifer cf. cameratus MORT.
Tafel 1, Figur 8—9.

Im unteren Teil der roten Serie von Wollaston Vorland — in der
»Bellerophon-Zone« — finden sich ziemlich héufig Reste von Spiriferen
mittlerer Grosse. Nur teilweise haben sich bei diesen noch Schalenreste
erhalten, meistens sind es Steinkerne.

Die Formen zeigen in der Ventralklappe einen miissig tiefen Sinus.
Die Rippen teilen sich etwas unterhalb der Schalenmitte in 2 oder 3
Aste, jedoch kommt es nie zu einer ausgesprochenen Biindelung.

Soweit die Formen auf Grund ihres schlechten Erhaltungszustandes
iberhaupt noch bestimmbar sind, handelt es sich um Spirifer cameratus
MorrtoN, eine Form, die im »Brachiopodenkalk« Ostgronlands ziemlich
hiiufig vertreten ist und besonders auch in Wollaston Vorland in grosserer
Menge auftritt.

Die grosse Ahnlichkeit der vorliegenden Formen kommt bei einem
Vergleich mit den frither (1931b) von mir beschriebenen Stiicken wie
auch mit den von TscHERNYsCHEW (1902) gegebenen Abbildungen zum
Ausdruck.

Spirifer cameratus MorToN kommt nach TscHErRNYscHEW im Cora-
und Schwagerinenhorizont sowie in der Artinskstufe Russlands vor, in
Spitzbergen findet er sich im Spiriferenkalk, auf der Bareninsel im Cora-
und Ambiguakalk.

Lamellibranchiaten.

Einen sehr bemerkenswerten Anteil an der faunistischen Zusammen-
setzung der roten Serie von Wollaston Vorland haben die Lamelli-
branchiaten. Es ist bereits weiter oben betont und wird auch weiter
unten noch Gegenstand der Diskussion sein, dass in dem Erscheinen
dieser Formen ein wesentlicher Gegensatz zu der Fauna des unter der
roten Serie liegenden Brachiopodenkalks geschaffen wird, dem Lamelli-
branchiaten ganz fremd sind.

Es mag gleich darauf hingewiesen werden, was fiir die weiter unten
folgende Beurteilung der Lebensbedingungen der Fauna von Wichtigkeit
ist, dass namlich die Lamellibranchiaten artenreicher als die Brachio-
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poden entwickelt sind. Die Vertreter der einzelnen hier auftretenden
Gattungen sind zwar nicht so individuenreich entwickelt wie die Ver-
treter der Brachiopodengattungen, aber als ganzes genommen steht die
Gesamtzahl der vorhandenen Muscheln nur wenig hinter der der Brachio-
poden zuriick. '

Die Lamellibranchiaten finden sich in allen fossilfiihrenden Teilen
der roten Serie, treten aber scheinbar weiter oben doch noch etwas
héiufiger auf. Dies gilt offenbar besonders fiir die Vertreter von Schizodus,
wodurch die Abgrenzung eines oberen Teils als »Schizodus-Zone« gerecht-
fertigt erscheint.

Der Erhaltungszustand der gefundenen Formen ist meistens sehr
mangelhaft, sodass keine direkten Identifizierungen mit bekannten Arten
vorgenommen werden konnten. Dies ist aber auch dadurch begriindet,
dass es sich zum Teil um neue Arten handelt.

Familie Nuculidae. GraY.

Leda cf. speluncaria GEINITZ.
Tafel 1, Figur 10—11.

In dem vorliegenden Material finden sich unter den Lamellibran-
chiaten und Lamellibranchiatenresten auch einige zur Gattung Leda
gehirige Formen. Teilweise handelt es sich dabei um Steinkerne, teil-
weise um Schalenabdriicke.

Das grosste der vorliegenden Exemplare ist ein Schalenabdruck,
dessen Linge ca. 15 mm und dessen Hohe ca. 8 mm betrigt. Die Gestalt
wird durch einen ziemlich schmalen Schnabel gekennzeichnet, der etwas
aufwirts gekriimmt stumpf endigt und dessen obere Fliche steil abfillt;
der Wirbel ist etwas nach hinten gebogen, er liegt vor der Hélfte der Linge.

Die Skulptur besteht aus gleichmissigen dicht stehenden konzen-
trischen Linien.

Ein etwas kleineres Exemplar von ca. 15 mm Lénge zeigt, dass der
Wirbel ungefihr auf der Mitte der Liénge liegt. Der Schnabel ist in
diesem Stadium kiirzer.

Ein drittes Exemplar liegt als Steinkern vor. Dieser weist eine deut-
liche Furche auf, die sich schrig nach unten geschwungen vom Wirbel
bis zum Unterrand erstreckt und zwar in der gleichen Weise, wie es
die von Geinitz (1861) gegebenen Abbildungen von Leda speluncaria
GEIN. zeigen. Ausserdem lisst der Steinkern deutlich eine Reihe von
Schlossziihnen vor und hinter dem Wirbel erkennen. Die Zahl der Zihne
betrigt je ca. 8—10.

In allen erkennbar gewesenen Merkmalen stimmt die vorliegende
gronlindische Form recht gut mit der Geinitz’schen Art Leda spelun-
caria iberein. Die englischen Exemplare, welche von Kine (1850) ab-
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gebildet wurden und als Leda vinti beschrieben sind, wurden von GEINITZ
(I. ¢.) mit zu L. speluncaria gezogen. Sie sind aber nach den von King
gegebenen Abbildungen zu urteilen kiirzer als die deutschen und grén-
lindischen Formen.

Leda speluncaria GEIN. tritt in Deutschland vornehmlich in den
tieferen Schichten des Zechsteins auf.

Familie Trigoniidae. Lawm.

Schizodus cf. wheeleri SwALL.
Tafel 1, Figur 12—13.

Schizodonten sind in der roten Serie nicht selten. Leider ist ihr
Erhaltungszustand jedoch nicht gut, so dass auf eine genaue Bestim-
mung der Art verzichtet werden muss.

Im folgenden sind die drei am besten erhaltenen Exemplare be-
schrieben.

Das in Figur 13 abgebildete Stiick, das im hoheren Teil der Serie
gefunden wurde, hat eine Léinge von 28 mm und eine Hohe von 22 mm.
Es hat eine gewisse Ahnlichkeit mit Schizodus obscurus, ist jedoch nicht
mit diesem ident, was sich schon allein daraus ergibt, dass der Hinter-
rand und Unterrand bei der gronlindischen Form spitzer als bei obscurus
zusammenstossen. Sie dhnelt vielmehr sehr stark dem von JakowrLew
(1903) auf Tafel 1 in Figur 15 abgebildeten Schizodus wheeleri SwarLow,
der auch in seinen Grossenverhiltnissen (Ldnge ca. 26 mm, Hohe ca.
20 mm) ziemlich gut der grénlindischen Form entspricht.

Das in Figur 12 abgebildete Exemplar ist linger als das im vorher-
gehenden beschriebene. Bei der gleichen Hohe von 22 mm erreicht es
eine Linge von 30 mm. Diese Form ist am besten vergleichbar mit der
von JakowLEw (l. ¢.) auf Tafel I in Figur 22 abgebildeten Form, der
sie in mancher Beziehung dhnlich ist. Dieses russische Stiick erreicht bei
einer Hohe von 20 mm eine Léinge von 29 mm.

Die Hohe der Schale betridgt somit bei den grénléndischen Exem-
plaren ungefihr 3/, ihrer Linge, ein Verhiltnis wie es auch JAKOWLEW
(I. ¢.) fiir seine russischen Formen angegeben hatte. Dabei lisst sich auch
bei den gronlindischen Exemplaren eine Variation in der Ausbildung
des Unter- und Hinterrandes vermuten, wie sie sowohl bei den russischen
wie auch bei den amerikanischen Vertretern dieser Art festgestellt ist.

Von einer Skulptur ldsst sich bei den grionldndischen Formen fast
nichts mehr erkennen. Nur bei dem in Figur 12 abgebildeten Abdruck
lassen sich noch ganz schwach einige konzentrische Linien feststellen.

Dass die gronlindischen Stiicke mit Schizodus wheelert SwaLLow
ident sind, kann man wegen des schlechten Erhaltungszustandes nicht
sagen. Sie diirften jedoch mit dieser Art zum mindesten sehr nahe ver-
wandt sein.
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Schizodus wheeleri SwarLow kommt in Amerika in den Middle und
hauptséchlich in den Upper Coal Measures der Staaten Illinois, Kansas,
Nebraska, Jowa und Missouri vor. In Russland findet er sich in allen
— besonders aber in den oberen — Dolomithorizonten des oberen Paléo-
zoikums des Donezbeckens. Auch im Kupfersandstein tritt diese Art auf.

Familie Astartidae. Gray.

Nicht selten finden sich in der roten Serie von Wollaston Vorland
Bruchstiicke von schlecht erhaltenen Steinkernen, die, rein &usserlich
betrachtet, einen Astarte-ihnlichen Eindruck machen. Leider ist es
nicht moglich gewesen, einen Einblick in die Ausbildung des Schlosses
zu bekommen, sodass weder dieser Eindruck bestétigt werden kann noch
gar die Zuweisung zu einer der in diese Familie gehérenden Gattungen
moglich ist.

Die nur teilweise erhaltenen Exemplare zeigen einen fast viereckigen
Umriss. Der Wirbel ist ziemlich weit nach vorne geriickt, er ragt — nach
einem Steinkern zu urteilen — iiber den Schlossrand hinaus.

Der Vorderrand ist ziemlich gleichméssig gerundet und geht allméh-
lich in den nur schwach gebogenen, fast geraden Unterrand iiber. Dieser
selbst vereinigt sich mit kiirzerer Rundung mit dem geraden Hinterrand.
Vom Wirbel lduft eine nur sehr schwach hervortretende Kante schrig
_nach unten.

Die Skulptur besteht aus verhaltnismissig kraftigen konzentrischen

Rippen, deren Zahl sich ungefahr auf 20 belaufen mag.

Nach diesen Charakteren zu urteilen, konnte man es als wahrschein-
lich betrachten, dass es sich um einen Vertreter der Untergattung Cypri-
cardella oder Astartella handelt. So hat u. a. Hinp (1899) auf Tafel 49
in Figur 8 eine Cypricardella concentrica abgebildet, die einem Teil der
mir vorliegenden Reste, die eben leider keinen genauen Vergleich zu-
lassen, nicht undhnlich ist. Es konnte sich jedoch auch um eine Astarte
selbst handeln, aber kaum um eine der aus dem Perm Russlands be-
schriebenen Arten. Astarte permocarbonica TSCHERN. besitzt nach Ja-
kowLEW (L. ¢.) ca. 30 konzentrische Rippen, also bedeutend mehr, als
sich bei den vorliegenden Stiicken feststellen liessen. Ist diese von
- JAkowLEW angegebene Zahl bei A. permocarbonica tatsiichlich konstant,
dann konnen die gronldndischen Formen nicht mit ihr verglichen werden.
Licuarew, der (1925) vom Flusse Konoscha und Fluss Schultus diese
Art anfithrt, erwihnt, dass die konzentrische Skulptur aus mehr oder
weniger selten verteilten groben und dazwischen liegenden feinen An-
wachslinien besteht. Vielleicht liasst sich daraus schliessen, dass die Zahl
der Anwachslinien iiberhaupt Schwankungen unterworfen ist.

Von den Muskeleindriicken und dem Verlauf der Mantellinie, die
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von JAKOWLEW (l. ¢.) naher untersucht und beschrieben wurden, lassen
die Formen aus Wollaston Vorland leider auch nichts mehr erkennen.

Es miissen erst bessere Funde abgewartet werden, ehe sich etwas
Néheres iiber diese Formen, die nicht unwesentlich an der Zusammen-
setzung der Lamellibranchiatenfauna Wollaston Vorlands beteiligt sind,
aussagen lasst.

Familie Solenopsidae. NEUMAYR.
Sanguinolites groenlandica sp. nov.
Tafel 1, Figur 14.

Unter den aus der roten Serie Wollaston Vorlands stammenden
Lamellibranchiaten befinden sich mehrere, die auf Grund ihrer fiusseren
Form in den Kreis jener Typen gehoren, der von den Gattungen Sanguino-
lites, Allorisma, Tellinomorpha, Chaenomya und éhnlichen gebildet wird.

Es braucht hier nicht erst darauf hingewiesen zu werden, wie
schwierig sich eine genauere Bestimmung hierher gehériger Formen ge-
staltet, wenn die inneren Merkmale nicht zu erkennen sind. Dies ist
schon durch die Untersuchungen von Hinp zur Geniige zum Ausdruck
gekommen.

Auch die vorliegenden gronlindischen Exemplare sind bezgl. ihrer
Gattungszugehorigkeit nicht einwandfrei zu bestimmen, da weder die
Ausbildung des Schlosses noch der Mantellinie festgestellt werden konnte,
Merkmale, die fir die Unterscheidung verschiedener Gattungen wichtig
sind, die in ihrer Bedeutung aber wiederholt unterschiitzt wurden. So
ist ein Teil jener Formen, die frither zu Allorisma gestellt wurden, von
dieser Gattung abzutrennen und bei Sanguinolites einzuordnen. Kiirzlich
hat erst LicHArReEw eine solche Richtigstellung vorgenommen, indem er
zeigte, dass das, was frither meist als »Allorisma« elegans bezeichnet
wurde, in Wirklichkeit ein Sanguinolites ist.

Die Moglichkeit zur Unterscheidung der genannten Gattungen ist
in der Monographie der karbonischen Lamellibranchiaten von Hinxp
gegeben worden. Danach unterscheiden sich Sanguinolites und Allorisma
im wesentlichen dadurch, dass die erste Gattung eine integripalliate,
die zweite aber eine sinupalliate Mantellinie besitzt. Fernerhin ist San-
guinolites gegeniiber Allorisma durch das Vorhandensein einer stumpfen
Kante charakterisiert, die vom Wirbel zur unteren Ecke des Hinter-
randes verliuft. Gegeniiber den grossen Ahnlichkeiten, die Sanguinolites
in seiner dusseren Form ferner mit Chaenomya aufweist, bestehen Unter-
schiede darin, dass auch Chaenomya eine sinupalliate Mantellinie besitzt.

Die ausserdem noch nahestehende Tellinomorpha besitzt nach Hixp
einen Kardinalzahn, auch soll ihr die erwihnte stumpfe Kante fehlen.

Wie schon gesagt, ist es nicht méglich, die erwidhnten inneren Merk-
male bei den vorliegenden gronlindischen Formen festzustellen. Dass es
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sich jedoch nicht um Allorisma und Tellinomorpha handeln kann, ergibt
sich aus dem Vorhandensein einer stumpfen Kante, die vom Wirbel zur
Unterecke des Hinterrandes verlauft.

Die erste hier zu behandelnde Form, die auf Tafel 1 in Figur 14
abgebildet ist, zeigt folgende Masse:

Lénge........... 47 mm
Hoéhe . .......... 30 mm
Dicke ........ ca. 24 mm

Der vordere Teil der Muschel ist kiirzer als der hintere, der Vorder-
rand ist ellipsenformig gerundet, der Unterrand gleichméssig gebogen.
Er bildet mit dem Hinterrand einen stumpfen Winkel. Der Hinterrand
ist gerade abgestutzt, mit dem Schlossrand ist er durch eine Rundung
verbunden.

Der Wirbel ist bei dem vorliegenden Stiick nicht mehr gut erhalten,
er ist aber scheinbar ziemlich stark eingebogen und spitz.

Von einer Skulptur ist nur noch wenig angedeutet. Es handelt sich
um konzentrische Linien.

Da, wie gesagt, weder etwas von der Ausbildung des Schlosses noch
von der Mantellinie oder den Muskeleindriicken zu erkennen ist, so muss
es fraglich bleiben, welcher Gattung die Form zuzurechnen ist. Das Vor-
handensein eines Kiels macht es jedoch sehr wahrscheinlich, dass es sich
um Sanguinolites handelt. Diese Gattung ist bekanntlich sowohl im
Karbon wie im Perm sehr hiufig vertreten, jedoch war es nicht maglich,
die vorliegende Form mit irgend einer der bekannten Arten zu identifi-
zieren. Unter den von pE Koninck (1885) beschriebenen Formen zeigt
die als »Chaenomya« jucunda pE Koninck bezeichnete gewisse Ahnlich-
keiten. Dass es sich bei dieser Art nicht um Chaenomya handelt, wie
pE Koninck angibt, ergibt sich schon daraus, dass sie eine integripalliate
Mantellinie besitzt. Hinp stellt sie daher zu Tellinomorpha, was mir,
nach den Abbildungen zu urteilen, aber auch nicht ganz sicher erscheint,
zeigen doch einige der von pE Koninck abgebildeten Stiicke (zum Bei-
spiel Tafel I, Figur 4) die Andeutung einer Kante.

Dass das vorliegende gronlindische Stiick nicht zu dieser Art ge-
horen kann, ist klar, denn schon die Verhéltnisse der einzelnen Schalen-
abschnitte sind ganz andere. Auch ist die Kante bedeutend stéiirker aus-
gepriigt. Auch unter den von Hinp (1900) beschriebenen zahlreichen
Vertretern dieser Gattung ist keine, die eine Ubereinstimmung mit dem
gronlindischen Exemplar aufweist.

Es diirfte somit wahrscheinlich sein, dass es sich um eine neue Art
handelt, die als Sanguinolites groenlandica bezeichnet sein mag.
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Sanguinolites sp. indet.

Eine weitere, aus der roten Serie von Wollaston Vorland stammende
Form gehort auf Grund der dusseren Merkmale zu Sanguinolites. Es
handelt sich um eine Art, die durch ihre geringere Grosse und die viel
bedeutendere Lingserstreckung gegeniiber der vorstehend beschriebenen
auffallt.

Die feststellbaren Massverhéltnisse sind ungefihr folgende:

Der Wirbel ist bei dieser Form bedeutend nach vorn geriickt, er
liegt im ersten Drittel der Schalenldnge, er ragt scheinbar etwas iiber
den Schlossrand hinaus. Der Vorderrand ist zunéchst gerade, geht dann
aber in einer Rundung in den Unterrand iiber. Dieser verlauft scheinbar
fast gerade, er ist nur schwach gebogen und bildet mit dem Hinterrand
eine abgerundete Ecke. Vor diesem Punkt verlduft zum Wirbel eine
deutliche Kante. Der Hinterrand ist abgestutzt, mit einer grosseren
Rundung geht er in den geraden Schlossrand iiber. Ungeféhr in der Mitte
des Feldes, das hinter der erwihnten Kante liegt und von dem Schloss-
und Hinterrand begrenzt wird, erkennt man eine schwache kielférmige
Erhebung. Auf dem Teil der Muschel, der vor der Diagonalkante liegt,
sind noch sehr feine konzentrische Linien angedeutet.

Von irgendwelchen inneren Merkmalen, Schlossausbildung, Mantel-
linie und Muskeleindriicken ist nichts zu erkennen. Da die Form auch
sonst nur sehr schlecht erhalten ist, kann keine Identifizierung mit
bekannten Arten vorgenommen werden. Eine Bestimmung ist erst auf
Grund besser erhaltener Stiicke moglich.

Familie Pleuromyidae Zitt.

Allorisma cf. sulcata FLEMING.
Tafel 1, Figur 15.

Aus der »Schizodus-Zone« der roten Serie stammt ferner eine lang-
gestreckte Muschel, die sich von den oben beschriebenen Sanguinolites-
formen deutlich in ihren &usseren Merkmalen unterscheidet. Es fehlt
ihr ndmlich jene Diagonalkante, die bei Sanguinolites vom Wirbel zur
Hinterecke des Unterrandes verlduft. Die Masse des vorliegenden Exem-
plars sind folgende:

Der Wirbel ist weit nach vorn geriickt, er liegt im ersten Drittel
der Schalenlinge. Der abgerundete Vorderrand geht allmihlich in den
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fast geraden nur wenig gebogenen Unterrand iiber, der auf der Hohe
des Wirbels eine ganz schwache Einbuchtung aufweist. Der Unterrand
verlduft mit dem geraden Schlossrand nahezu parallel. Der Hinterrand
bildet eine fast vollkommen gleichmissige Rundung.

Von einer Skulptur ist nur noch wenig zu erkennen. Sie besteht
aus verhiltnismissig weit auseinanderliegenden konzentrischen Anwachs-
streifen. Irgendwelche inneren Merkmale sind nicht mehr zu erkennen,
so auch die Mantellinie nicht. Ein direkter Entscheid, um welche Gat-
tung es sich handelt, kann also kaum getroffen werden, immerhin spricht
die dussere IForm vollkommen fiir Allorisma.

Es ist schwierig, eine Artbestimmung vorzunehmen, einmal weil
der Erhaltungszustand zu schlecht ist, dann aber auch, weil zum Beispiel
eine grosse Zahl der von permischen Arten vorliegenden Abbildungen
von Allorisma garnicht zu dieser Gattung gehort. So gibt es zwar einige
Formen, die als Allorisma elegans beschrieben sind und die auch gewisse
Ahnlichkeiten aufweisen, aber doch nicht mit ihr identifiziert werden
konnen. Licuarew hat bereits (1925) darauf hingewiesen, dass das, was
in der russischen Literatur vielfach als Allorisma elegans Kina beschrieben
wird, in Wirklichkeit ein Sanguinolites ist und in Sanguinolites bicarinata
Keys. umbenannt werden muss. Die Unsicherheit der wirklichen Gat-
tungszugehorigkeit kommt auch in den von Geinitz gegebenen Figuren
zum Ausdruck. Die von ihm auf Tafel 12 in Figur 14 abgebildete Form
weist eine deutliche Diagonalkante auf und diirfte vielleicht eher ein
Sanguinolites sein, wihrend das in Figur 17 abgebildete Exemplar fast
gar keine Kante besitzt. LicHAREw macht auch darauf aufmerksam,
dass die Stiicke, die von NETscHAJEW beschrieben wurden, garnicht die
Gattungscharaktere von Allorisma aufweisen. Der von NETSCHATEW
beschriebene Mantelsinus ist nicht zu sehen. Diese russischen Vertreter
zeigen vielmehr eine Reihe Merkmale, die fiir Allorisma ganz fremd sind.
Von diesen wird besonders auf eine gerade Leiste hingewiesen, die den
vorderen Muskeleindruck von hinten begrenzt. Ferner spricht, wie
Licuarew betont, das Vorhandensein der Radialkanten, die vom Wirbel
zum Hinterrand ziehen, nicht fiir eine Zugehorigkeit zu Allorisma.

Unter den karbonischen Arten von Allorisma, die von Hinp (1900)
beschrieben werden, gibt es einige, die der aus Gronland vorliegenden
nicht unihnlich sind. So zeigt zum Beispiel Allorisma sulcata FLEMING
im wesentlichen die gleichen édusseren Verhiltnisse. Es ist moglich, dass
das gronlandische Exemplar zu dieser Art zu stellen ist, jedoch soll ein
Entscheid wegen des mangelhaften Erhaltungszustandes nicht getroffen
werden.

94 3
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Familie Aviculidae Lawm.
Aviculopecten cf. elegantulus STUCK.
Tafel 1, Figur 16.

Unter den nicht selten auftretenden Formen aus der Gruppe Awi-
culopecten befindet sich ein Exemplar, das zum mindesten in die néchste
Verwandtschaft von Awiculopecten elegantulus Stuck. gehort und wohl
hochstwahrscheinlich mit dieser Art ident ist.

Es handelt sich um eine kleine, nur ca. 10 mm Hohe erreichende
linke Klappe. Leider ist die vordere Partie nicht mehr erhalten, so dass
nichts iiber die Ausbildung des vorderen Ohres gesagt werden kann und
auch nicht festzustellen ist, ob die Schlosslinie am Wirbel etwa einen
stumpfen Winkel bildet, wie das fiir Aviculopecten carboniferus charak-
teristisch ist, oder ob sie eine einfache gerade Linie bildet.

Das hintere ziemlich grosse Ohr ist fliigelartig ausgezogen, eine
Skulptur ist auf ihm nicht mehr zu erkennen, wahrscheinlich eine Folge
des schlechten Erhaltungszustandes. Das hintere Ohr geht von dem
hinteren Ende des Unterrandes zunéchst in Form einer geraden, der
Achse der Schale nahezu parallel laufenden Linie nach oben, um erst kurz
vor Erreichen des Schlossrandes nach hinten zu schwingen. Dieses Merk-
mal bietet nach Licuarew (1927, S. 89 und 120) eine wichtige Unter-
scheidungsmoglichkeit gegeniiber dem nahe verwandten Awiculopecten
carboniferus STEVENs. Der Wirbel reicht nicht iiber die Schlosslinie
hinaus.

Es sind ca. 16 Radialrippen vorhanden, die von einigen konzentri-
schen Anwachslinien gequert werden. Zwischenrippen sind nicht zu
erkennen, der Zwischenraum zwischen je zwei Radialrippen scheint eckig
zZu sein.

Von den Abbildungen, die LicHarRew (L. ¢.) von Awiculopecten ele-
gantulus Stuck. gegeben hat, stimmt am besten das auf Tafel 6 in Figur 17
dargestellte Exemplar mit dem grinlindischen Exemplar iiberein.

Aviculopecten sp. indet.
Tafel 1, Figur 17.

Ausser dem beschriebenen Awiculopecten cf. elegantulus Stuck. kom-
men noch einige weitere Formen vor, die unter sich scheinbar gleich,
von der obigen Art in verschiedenen Punkten abweichen.

Ihre Gestalt ist nicht so breit und die Rippen sind feiner und zahl-
reicher. Das hier abgebildete Exemplar weist deren ca. 22, ein
anderes ca. 20 auf. Die konzentrischen Anwachsstreifen treten bei dieser
Form noch mehr zuriick und der Wirbel ragt ein wenig iiber den Schloss-
rand hinaus.

Leider ist von dem vorderen Ohr garnichts, und von dem hinteren
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nur wenig erhalten. Insbesondere ist die Ansatzstelle am Hinterrand
nicht mehr vorhanden.
Eine Bestimmung dieser Exemplare ist nicht maglich.

Familie Modiolopsidae FiscHER.
Pleurophorus? sp. indet.

In verschiedenen Gesteinsstiicken, die der »Schizodus-Zone« ent-
stammen, fanden sich mehrere sehr kleine Muscheln, die auf Grund ihrer
ganzen Gestalt zu Pleurophorus gehoren konnen.

Das grosste der vorliegenden Exemplare ist nur 9 mm lang und ist
ebenso wie die anderen nur als Steinkern vorhanden.

Der Ober- und Unterrand divergieren etwas nach hinten, sie sind
fast gerade. Am Unterrand ist scheinbar nur eine kleine schwache Ein-
biegung vorhanden. Vom Wirbel zieht sich eine stark hervortretende
Kante schrig nach unten zum Vereinigungspunkt des Unter- und Hinter-
randes.

Von einer Skulptur ist nichts mehr zu erkennen, ebenfalls waren
weder das Schloss noch die Muskeleindriicke zu sehen.

Zu welcher Gattung die vorliegenden Formen gehoren, ist unsicher.
Sie éhneln in ihrer dusseren Form, abgesehen davon, dass sie wesentlich
kleiner sind, den von Girry (1903) gegebenen Abbildungen von Pleuro-
phorus subcostatus MEEx und WorTHEN. Es miissen erst bessere Funde
abgewartet werden, ehe die Stellung der vorliegenden Form geklirt
werden kann. Es ist ja auch nicht ausgeschlossen, dass es sich iiberhaupt
nicht um einen Pleurophorus handelt, sondern vielmehr um einen Ver-
treter jener Gruppe von Sanguinolites, die in ihren dusseren Charakteren
grosse Ahnlichkeit mit Pleurophorus aufweist.

Gastropoden.

Bedenkt man die Tatsache, dass sich in den zahlreichen schon
untersuchten Vorkommen von marinem Oberpaldozoikum in Ostgron-
land bisher nur sehr wenige bzw. iiberhaupt keine Gastropoden gefunden
haben, so muss ihr starkes Hervortreten in der roten Serie von Wolla-
ston Vorland besonders iiberraschen. Es handelt sich um eine ganz andere
faunistische Fazies, was auch in dem Auftreten der zahlreichen Lamelli-
branchiaten zum Ausdruck kommt.

Es ist von Interesse, dass es vorwiegend Vertreter des Formenkreises
der Bellerophontiden sind, die hier in grosser Fiille in Erscheinung treten.
Wenn die verschiedenen Arten, die aus dieser Gruppe vorhanden sind,
auch keine nihere Bestimmung erlauben, da ihr Erhaltungszustand dafiir
nicht geeignet ist, so deutet doch die Héufigkeit ihres Auftretens auf

3*
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Lebensverhiltnisse hin, die gerade fiir diese Gruppe besonders giinstig
gewesen sein diirften. Bei dem Versuch, diese zu analysieren, wird
dementsprechend auch besonders auf diese Gruppe zuriickgegriffen wer-
den miissen.

Ausser den Bellerophontiden finden sich wiederholt nicht néher be-
stimmbare Reste von anderen Schnecken, und zwar durchweg sehr kleine
Formen.

Familie Bellerophontidae M’Coy.

Die zahlreichen in den unteren Teilen der roten Serie von Wollaston
Vorland auftretenden Bellerophontiden sind sémtlich nur als Steinkerne
erhalten, weshalb eine Zuordnung zu bestimmten Arten nicht ratsam ist.
Es handelt sich um grossere und kleinere Formen, die sich im wesent-
lichen auf 2 Typen festlegen lassen, die im folgenden niiher beschrieben
sind.

Bellerophon sp. A.
Tafel 2, Figur 1—3.

Die ziemlich kugelformige Schale ist durch den Besitz eines breiten
und hohen Kieles ausgezeichnet, der sowohl bei jungen wie alten Exem-
plaren auftritt. Auf den kleineren Formen erscheint er allerdings schérfer
als auf den grossen, wo er oft eine betriachtliche Breite erreicht. Zu beiden
Seiten geht der Kiel in flache Einsenkungen allméhlich iiber, diese sind
jedoch nur an den griosseren Exemplaren deutlich zu beobachten. Der
iibrige Teil des Riickens erscheint fast flach, er steht zu den Flanken
ungefihr rechtwinkelig, die Ubergangsstelle vom Riicken zu den Flanken
ist gerundet. Die Flanken selbst sind verhéltnisméssig wenig gerundet.
Im Querschnitt betrachtet zeigen die Formen einen quadratischen bis
rechteckigen Umriss.

Von Anwachsstreifen ist nur auf einigen Stiicken noch etwas zu
erkennen. Scheinbar sind sie etwas unregelmissig verteilt.

Kurz bevor sie den Kiel queren, biegen sie etwas nach hinten um.

Diese Formen ihneln in ihren &dusseren hier beschriebenen Merk-
malen am meisten der von WEIr (1931) aufgestellten Art Bellerophon
randerstonensis aus dem britischen Karbon. Die (l. ¢.) auf Tafel III in
Figur 8, 9 und 13 abgebildeten englischen Exemplare zeigen ganz #hn-
liche Verhiltnisse. Ob die gronlindischen Formen mit dieser Art tat-
sichlich zu vereinigen sind, muss allerdings wegen ihres fiir einen genauen
Vergleich ungeeigneten Erhaltungszustandes zweifelhaft bleiben.

Bellerophon randerstonensis WEIR unterscheidet sich, wie WEIr (l. c.)
ausfiihrt, von B. affinis WaaG. durch den Besitz niedrigerer und breiterer
Windungen, eher kommt schon B. blanfordianus WaAac.- fiir einen Ver-
gleich in Betracht, der im allgemeinen dhnliche Verhiltnisse zeigt. Diese
beiden indischen Arten konnen fiir die aus Gronland stammenden Stiicke
jedoch nicht in Frage kommen.



VIII Das Perm von Wollaston Vorland (nérdl. Ostgrénland). 37

Bellerophon sp. B.
Tafel 2, Figur 4.

Die zweite in dem unteren Teil der roten Serie haufigere Form
unterscheidet sich von der oben beschriebenen betrichtlich. Dies kommt
vor allem in dem verhidltnismissig weiten Nabel zum Ausdruck.

Dariiber hinaus ist die Form viel weniger breit und auch der Kiel
tritt nicht so stark hervor. Die Jugendwindungen lassen ihn sogar ver-
missen, erst im Alter tritt er etwas deutlicher in Erscheinung.

Diese Form dhnelt in mancher Beziehung dem Bellerophon rossicus
Stuck., jedoch scheint bei dieser Art der Riicken mehr abgeplattet zu
sein im Gegensatz zu den gronlindischen Formen, bei denen er eher
die Form eines flachen Daches besitzt.

Die stratigraphische Stellung der Roten Serie
von Wollaston Vorland.
Altersbestimmung.

Die Klidrung der genauen stratigraphischen Stellung der roten Serie
von Wollaston Vorland ist, wie ich schon oben andeutete, nicht ganz
einfach, da man bei Kenntnis der im oberen Paldozoikum Ostgronlands
wiederholt zu beobachtenden faziellen Wechsel auch der Auffassung sein
kann, dass die rote Serie keinen besonderen stratigraphischen Horizont
darstellt, sondern nur eine Fazies des »oberkarbonen« Brachiopoden-
kalks ist.

Man konnte demgegeniiber zunéchst einmal einwenden, dass der
Tatsachenbefund doch der ist, dass die rote Serie in Wollaston Vorland
direkt iiber dem Brachiopodenkalk angetroffen wurde und somit auf
jeden Fall jiinger als dieser ist. Dies lisst sich ja keineswegs bestreiten,
aber man muss auch folgendes bedenken.

Der Brachiopodenkalk von Wollaston Vorland ist, wie ich schon
frither ausfithrte (1932a, 1932b), wesentlich geringmichtiger als in
anderen Teilen Ostgronlands. Dies fillt besonders bei einem Vergleich
mit den Verhéltnissen am Kap Stosch auf, wo der Brachiopodenkalk
iiberhaupt seine beste Entwicklung zeigt. In einem frither (1931b) gege-
benen Schema kommt zum Ausdruck, dass die Fazies des Brachiopoden-
kalkes zum Beispiel auf der Clavering Insel im wesentlichen fehlt und
dort durch die Ablagerungen des »Martiniengesteins« ersetzt wird, eine
Schicht, die auch gelegentlich iiber dem Brachiopodenkalk angetroffen
wird. Dieses bezeichnete ich (1932b) auf Grund der hier nochmals kurz
umrissenen Verhiltnisse als eine in der Hauptsache dem Brachiopoden-
kalk zeitlich dquivalente Bildung, nur gelegentlich ist sie ein wenig jiinger.

Auf Grund dieser Verhiiltnisse konnte man also daran denken, dass
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die rote Serie in Wollaston Vorland zum mindesten ein Aequivalent des
Martiniengesteins ist, das in Wollaston Vorland vollkommen fehlt, in
anderen Gebieten jedoch, zum Beispiel am Kap Stosch, auch iiber dem
Brachiopodenkalk auftritt.

Aus einer solchen Parallelisierung wiirde dann weiter resultieren,
dass die rote Serie eine unterpermische Bildung ist, da sich in dem ihr
zeitlich gleichgestellten Martiniengestein unter anderem ein typisch
permischer Ammonit, nédmlich Medlicottia gefunden hat (vgl. Haxs
FresoLp, 1932b). Es wiirde sich aber auch weiterhin aus einer solchen
zeitlichen Gleichsetzung ergeben, dass die rote Serie teilweise auch ein
Aequivalent des Brachiopodenkalkes ist bzw. nur wenig jiinger als dieser
ist, da, wie schon frither gesagt (1931, 1932a, besonders 1932b), das
Martiniengestein den Brachiopodenkalk teilweise vertritt.

In dieser Beziehung ist es von besonderem Interesse, dass auch in
anderen Teilen Ostgronlands rote Gesteine, zum Teil sogar in betricht-
licher Méchtigkeit in diesem Niveau auftreten.

Hier sind vor allem die roten Sandsteinplattenschiefer zu nennen,
die am Kap Franklin auftreten, wo iiberhaupt kein Brachiopodenkalk
entwickelt zu sein scheint, und die typische Fossilien des Martiniengesteins
— Martinia selbst und verschiedene Chonetes-Arten — geliefert haben.
Ferner kommen fiir einen Vergleich eventuell die roten Sandsteine in
Frage, die im Nathorstfjordgebiet iiber dem Brachiopodenkalk angetrof-
fen sind, und die dort Lamellibranchiaten und Reste von Nautiliden
fithren.

Allein nach den Lagerungsverhédltnissen und der Ge-
steinsausbildung zu schliessen, wiirde daher die rote Serie
von Wollaston Vorland dem unteren Perm zuzurechnen sein.

Es fragt sich nun, ob dieser Befund mit der stratigraphischen Aus-
wertung der aufgefundenen, hier beschriebenen Fauna iibereinstimmt.

Es muss von vorneherein betont werden, dass sich gerade dem
Versuch, die genaue stratigraphische Stellung der roten Serie auf Grund
der Fauna zu bestimmen, grosse Schwierigkeiten in den Weg stellen.

Einmal liegen diese darin begriindet, dass ja ein ganz betrichtlicher
Teil der Fauna des marinen Oberkarbon in das marine Perm hinauf-
reicht, eine Tatsache, die schon zu wiederholten Grenzberichtigungsver-
suchen dieser beiden Formationen gefithrt hat, worauf ich erst kiirzlich
(1932b) eingegangen bin.

Zweitens entstehen Schwierigkeiten im vorliegenden Fall dadurch,
dass in manchen Fillen die vorliegende Fauna keinen direkten Vergleich
mit anderen, bereits bekannten ermoglichte.

In meiner friiher (1932a) gegebenen kurzen Ubersicht der Fauna
war ich zu dem Resultat gekommen, dass sie permischen Alters sei und
zwar wurde sie als vorwiegend unterpermisch und zum Teil auch noch
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dem untersten Zechstein zugehorig betrachtet. Diese vorldufige Einord-
nung ergab sich aus dem Vorkommen besonders derjenigen Formen, die
als Productus aff. cancriniformis TscHERN. und Schizodus afl. obscurus
Sow. bestimmt wurden.

Bei einer Auswertung der nunmehr eingehend bearbeiteten Fauna
fiir die stratigraphische Einordnung der roten Serie Wollaston Vorlands
kommen natiirlich in erster Linie die Brachiopoden in Betracht, die
jedenfalls in stratigraphischer Beziehung vor den Lamellibranchiaten
und Gastropoden rangieren.

Die aufgefundenen Formen dieser Gruppe sind folgende:

Spurifer cf. cameratus Morr.
Juresania juresanensis TSCHERN.
Linoproductus cf. konincki pE VERN.

Stellen wir nun die vertikale Verbreitung, die diese Formen in
anderen Teilen der Erde zeigen, zusammen, so ergibt sich folgendes Bild.

Spurifer cameratus Morton findet sich nach TscHERNYSCHEW (1902)
sowohl im Schwagerinenkalk wie auch im Corahorizont des Ural, wihrend
er im Timan verhdltnisméssig selten auftritt. Von Wiman (1914) wird
diese Form aus dem Ambiguakalk und aus dem roten Corakalk der
Béreninsel angefiihrt. Nach TscHERNYScHEW kommt sie in Spitzbergen
auch im Spiriferenkalk vor. Wiman gibt iibrigens in seiner (l. ¢., Seite 86)
tabellarischen Ubersicht der Fauna an, dass diese Form auch in der
Artinskstufe von Russland auftritt, eine Angabe, die ich jedoch
in der russischen Literatur nicht begriindet gefunden habe. Spirifer
cameratus Mort. wird dann weiterhin unter anderem aus der Wolfcamp
Formation von Texas genannt. Er kommt hier (vgl. Chn. ScnucHERT
1928, Seite 818) in der Uddenites-Zone zusammen mit Formen wie Pro-
ductus guadalupensis, Pr. nebrascensis, Pr. punctatus, Fusulina, Schwage-
rina u.a. vor.

Sein Auftreten in dieser Formation ist besonders deswegen inter-
essant, weil sie nach der Auffassung einer Reihe amerikanischer Forscher
(Bosg, P. Smita, BEEDE und K~NickeRr, Cu. Scuucnert) auf Grund ihrer
eingehenden stratigraphisch-faunistischen Untersuchungen zum unter-
sten Perm gerechnet wird, eine Annahme, die dann allerdings ein gleiches
Alter fir den uralischen Schwagerinenkalk voraussetzt.

Schon diese Vergleiche zeigen, dass Spirifer cameratus Mort. eine
Form ist, die vorwiegend in solchen Schichten auftritt, welche mit dem
Schwagerinenkalk Russlands altersgleich zu setzen sind. Es wiirde sich
also nach der bisher herrschenden Auffassung um oberstes Oberkarbon,
nach den neueren, von den genannten amerikanischen Forschern geltend
gemachten Griinden jedoch um unterstes Perm handeln.

Es bleibt noch hinzuzufiigen, dass Spirifer cameratus Mowrr. in der
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roten Serie Wollaston Vorlands vielleicht auf sekundirer Lagerstitte
liegt. Alle Exemplare sind némlich — meist im Gegensatz zur anderen
Fauna — ziemlich stark beschiddigt und kommen anscheinend ausserdem
nur im tiefsten Teil der Serie vor. Es wiire also sehr wohl denkbar, dass
sie. dem darunterliegenden Brachiopodenkalk entstammen, der diese
Form ja nicht selten fiihrt. Eine solche Moglichkeit hat aber immerhin
deswegen nicht sehr viel Wahrscheinlichkeit fiir sich, weil ja dann auch
andere Faunenbestandteile des Brachiopodenkalkes in der roten Serie
auf sekundérer Lagerstéitte zu erwarten gewesen wiren. Von solchen hat
sich jedoch nichts gefunden.

Immerhin moge das Auftreten des Spirifer cameratus in der roten
Serie nur mit einer gewissen Vorsicht fiir die stratigraphische Deutung
ausgewertet werden.

Fiir die stratigraphische Stellung der roten Serie erlangt hingegen
der mit ihm zusammen und auch héher hinauf recht hiufig angetroffene
Productus eine grossere Bedeutung, den ich als Productus (Linoproductus)
cf. konincki pE VERNEUIL beschrieben habe.

Productus konincki pE VERNEUIL ist eine Art, die in den verschieden-
sten Bildungen des oberen Paldozoikums vorkommt. TSCHERNYSCHEW
(1902) fihrt ihn aus folgenden Horizonten Russlands an: Omphalotro-
chusschichten, Coraschichten, Schwagerinenkalk, Artinskstufe. Er findet
sich danach also in fast allen Stufen des russischen Oberkarbon und im
Unterperm. Schon das ist im Vergleich mit manchen anderen Productus-
Arten eine sehr grosse vertikale Reichweite, die aber nach Angaben
anderer Autoren noch grosser ist. So fithrt ihn NeTscaasew (1911) sogar
aus dem oberen Perm an. Das Vorkommen dieser Form in einem der-
artig jungen Horizont kann umso weniger bezweifelt werden, als nach
den Ausfithrungen NETscHAJEW’S (1911) zu urteilen, diese oberper-
mischen Formen von TscHERNYscHEW begutachtet und als vollkommen
ident mit dem aus dem Corakalk stammenden Prod. konincki bezeichnet
sind, wihrend sie von den Typen des Schwagerinenkalks etwas abweichen.

Productus konincki e VERN. ist fernerhin auf der Bireninsel und
in Spitzbergen nicht selten angetroffen. Wiman (1914) nennt ihn aus
dem Spiriferenkalk und aus dem Kieselgestein Spitzbergens, auf der
Béreninsel tritt er ausser im Spiriferenkalk auch im Corakalk auf.

Cuao (1928) fiihrt Pr. konincki ferner aus den Tayuan Series des
nordlichen China an, eine Schichtgruppe, die zum oberen Karbon gehort.
Ob es sich hierbei aber tatsidchlich um dieselbe Art handelt, wie sie im
Oberkarbon des Ural vorkommt, scheint mir nicht ganz sicher zu sein,
denn die von ihm auf Tafel V in Figur 4 abgebildete Form scheint eine
wesentlich stirker hervortretende radiale Skulptur zu besitzen, als sie
bei den russischen und gronlédndischen Exemplaren in Erscheinung tritt.

Nach diesen hier zusammengestellten Angaben zu urteilen, ist also
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Linoproductus konincki pE VERN. eine Form, die im oberen Karbon
sowie im Unter- und Oberperm zum Teil sogar héufig auftritt. Infolge
dieser grossen vertikalen Reichweite ist es natiirlich nicht mdoglich, das
Alter eines Schichtenkomplexes allein nach ihr bestimmen zu wollen.

Es ist moglich, dass die aus Wollaston Vorland stammenden Exem-
plare etwas jiinger sind als die aus dem Oberkarbon Russlands stam-
menden und von TscHERNYSCHEW beschriebenen. Diese Moglichkeit ist
dadurch gerechtfertigt, dass die vorliegenden Formen in mancher Be-.
ziehung sehr dem Linoproductus cancrini pE VERN. dhneln, der ja im
unteren Teil des Oberperms zu Hause ist. Da jedoch nicht entschieden
werden kann, ob diese grissere Ahnlichkeit so zu erkldren ist, dass es
sich um Formen handelt, die etwa einer direkten Entwicklungsreihe
konincki-cancrini angehoren, und die dann als konincki mf. cancrini
bezeichnet werden konnten, oder aber ob es sich um eine konvergente
oder iterative Erscheinung handelt, die zu verschiedenen Zeiten einge-
treten sein kann, mochte ich diese Moglichkeit nicht allzu stark betonen.

Die dritte Brachiopodenform, die in der roten Serie von Wollaston
Vorland héufiger auftritt — Productus (Juresania) juresanensis TSCHERN.
— findet sich nach TscuErNyscHEwW (1902) im Ural und Timan und
zwar in den Omphalotrochus-Schichten, im Corakalk und im Schwage-
rinenkalk. In Darwas reicht er auch in permische Bildungen hinauf.
Crao (1928) gibt ihn aus mittel- und oberkarbonischen Schichten Nord-
Chinas an.

Schon weiter oben ist auf die bekannte Tatsache hingewiesen, dass
Productus juresanensis TscHERN. dem amerikanischen Productus nebras-
censis OWEN sehr nahe steht. Diese Form tritt in Nordamerika im oberen
Karbon auf, findet sich aber auch, ebenso wie Spirifer cameratus in der
unterpermischen Wolfcamp Formation von Texas.

Auch Productus juresanensis TSCHERN. gestattet somit, nach den
Angaben iiber seine Verbreitung in anderen Gebieten zu urteilen, keine
einwandfreie Bestimmung der stratigraphischen Stellung der roten Serie
Wollaston Vorlands. Es kann sich sowohl um oberes Karbon (im alten
Sinne) wie auch um unteres Perm handeln.

Lassen uns somit die wenigen Brachiopodenarten, die in der roten
Serie von Wollaston Vorland gefunden sind, bei dem Versuch einer bio-
stratigraphisch durchgefithrten Altersbestimmung im Stich, so gilt das-
selbe auch von den Lamellibranchiaten. '

Die wiederholt beobachtete Leda, die sich sehr gut mit Leda spelun-
caria GEINITZ vergleichen liess, aber auch mit der russischen Form Leda
kazanensis DE VERN. gut iibereinstimmt, findet sich in Deutschland vor-
nehmlich in den tieferen Schichten des Zechsteins, auch die entsprechende
russische Form tritt im oberen Teil des Perms auf. Wihrend dieser
Faunenbestandteil somit eher fiir ein nichtkarbonisches Alter zu sprechen
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scheint, weist Awiculopecten cf. elegantulus Stuck. kaum auf hiheres
Perm hin. Diese Form ist bisher jedenfalls noch nicht oberhalb der Ober-
karbongrenze beobachtet. Sie findet sich in Russland vornehmlich in
den oberen Teilen dieser Formation, die also nach der neueren Auffassung
bereits ins Unterperm gehoren. Fernerhin wird sie von Heritscu (1931)
aus dem Oberkarbon der Karawanken angegeben. Nach Ozaxr findet
sie sich auch in der Mandschurei und zwar in der Zone mit Schwagerina
princeps.

Wichtige Fossilien der roten Serie sind fernerhin die Schizodonten,
die allem Anschein nach in deren hoheren Teilen auftreten. Bei diesen
handelt es sich um Formen, die sehr nahe dem Schizodus wheeleri SWALL.
stehen. Diese Art wird in den mittleren, besonders hiufig jedoch in den
oberen Coal Measures von Nordamerika angetroffen. Im Donezgebiet
hat sie JakowrLeEw (1903) in allen Horizonten dolomitischen Gesteins,
wie auch im Kupfersandstein gefunden, d. h. in Schichten, die nach
JaxowLEW dem unteren Perm zugerechnet werden und auch auf Grund
ihrer ganzen faunistischen Entwicklung zugerechnet werden miissen,
wenngleich aus dem Kupfersandstein oberkarbonische Pflanzen beschrie-
ben sind. Auch bei Samara hat sich diese Form — unter anderem zu-
sammen mit Productus cancriniformis TSCHERN. — im unteren Perm
gefunden.

Den iibrigen in der Roten Serie nachgewiesenen Lamellibranchiaten
kann keine griossere stratigraphische Bedeutung zugesprochen werden,
da sie der Art nach nicht sicher bestimmt werden konnten. Ausserdem
haben gerade Sanguinolites, Allorisma und die anderen Formen eine viel
zu weite vertikale Verbreitung, als dass sie etwas Sicheres iiber die Zu-
ordnung zu einem bestimmten Horizont aussagen kinnten.

Ein Riickblick auf die gesamten Lamellibranchiaten, die in der
Roten Serie von Wollaston Vorland gefunden sind, ergibt somit, dass
die meisten Formen sowohl im Perm wie auch im oberen Karbon
auftreten konnen. Es muss vor allem auch darauf hingewiesen werden,
dass sich in der roten Serie keine jener oberkarbonischen Lamellibran-
chiatenformen gefunden hat, wie sie zum Beispiel in Russland auftreten
und von verschiedenen Seiten beschrieben sind. Um nur einige dieser
in Wollaston Vorland fehlenden Gemeinschaften zu nennen und damit
den Gegensatz hervorzuheben, sei nur auf folgende russische Oberkarbon-
formen hingewiesen: Edmondia subrotundata MEEK, Myophoria praecox
WaAG., Macrodon semilaeve KEYS., Lima laticostata TscHERN., L. krotovi
Stuck., L. duplicostata Stuck., Pseudomonotis kolvae Krot., Ps. gigantea
Waaa., Entolium aviculatum SWALL.

Fehlen somit Faunengemeinschaften, die solchen aus dem oberen
Karbon Russlands ident sind, so muss auch gesagt werden, dass ebenso
typisch permische Lamellibranchiatenfaunen in der roten Serie nicht
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vorhanden sind. Ein Vergleich mit den Lamellibranchiaten der russischen
Kungurstufe ergibt zum Beispiel das Fehlen von Schizodus rossicus
VERN., Sch. truncatus KiNe, Bakevellia antiqua MUNsT., Bakevellia cera-
tophaga ScuvrortH., Modiola simplicissima TscHERN., Lima permiana
Kina, Macrodon kingt VERN.

Auch die Fauna der Sustovo-Denjatinschichten des Okagebietes
ergibt ein gleiches negatives Vergleichsresultat. Abgesehen von den
Bakevellien, die die Sustovo-Denjatinschichten mit der Kungurstufe
gemeinsam haben, fehlen in Wollaston Vorland zum Beispiel folgende
Formen dieses Horizontes: Pseudomonotis speluncaria Scuroru., Ma-
crodon argutum PHILL., Lima retifera Suum., Schizodus compressus WAAG.,
Solemya biarmica VERN. und andere.

Ziehen wir endlich noch die Lamellibranchiaten der russischen
Kazanstufe und des germanischen Zechsteins heran, so braucht nur an
Formen wie Schizodus obscurus Sow., Schizodus schlothetmi GEIN., Pseudo-
monotis speluncaria ScHLOTH., Bakevellia ceratophaga ScHLOTH., Liebea
hausmannt neben vielen anderen erinnert zu werden, um zu zeigen, dass
die Lamellibranchiatenfauna der roten Serie von Wollaston Vorland
eine andere Zusammensetzung aufweist.

Andere, weiter unten noch durchzufithrende Vergleiche der Gesamt-
fauna der roten Serie von Wollaston Vorland mit anderen Gebieten
werden zeigen, dass sie auch keinerlei grossere Ubereinstimmungen mit
den bisher bekannt gewordenen gronldndischen Permfaunen aufweist,
dass sie vielmehr ein ziemlich selbstindiges Gepriige besitzt.

Es konnte somit vielleicht die Moglichkeit als wahrscheinlich
erachtet werden, dass die rote Serie Wollaston Vorlands einen in anderen
Gebieten — zum Beispiel in Russland — fehlenden neuen stratigraphi-
schen Horizont darstellt. Eine solche Auffassung gewinnt entschieden an
Raum, wenn man sich vergegenwiirtigt, dass zwischen der russischen
Artinskstufe und dem Schwagerinenhorizont doch gelegentlich Sedi-
mentationsliicken festgestellt sind. Trotzdem kann eine solche Vermutung
unzutreffend sein, da die Unterschiede in der faunistischen Entwicklung,
die die rote Serie von Wollaston Vorland gegeniiber karbonischen und
permischen Faunen Russlands aufweist, ja durchweg durch solche
Faunenkomponenten gegeben sind, die als im hochsten Grade fazies-
empfindlich bezeichnet werden miissen. Dies gilt nicht nur von den Bra-
chiopoden, sondern vor allem von den Lamellibranchiaten und Gastro-
poden.

Auf Grund der ganzen Lagerungs- und Faziesverhiltnisse des ost-
gronlindischen Brachiopodenkalkes und des Martiniengesteines, die ich
in einer Reihe von Profilen studieren konnte, sowie auf Grund der hier
besprochenen stratigraphischen Vertikalreichweite der einzelnen Formen,
muss es als das natiirlichste betrachtet werden, die rote Serie von Wolla-
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Dolomite Posidono- »Ober- Martinien-  Bellerophon-  Schizodus: Fossilleere
mit Korallen myen- karboner« gestein mit zone zone Schichten
und Gipse Schiefer  Brac hlopoden- permischen
kal Ammoniten Rote Serie

Fig. 9. Schema der stratigraphischen Stellung der roten Serie Wollaston Vorlands.
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Fig. 10. Die wichtigsten Gesteine des »Oberkarbon«-Unterperm an den
verschiedenen Fundpunkten des nérdlichen Ostgronland.
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ston Vorland als eine unterpermische Bildung aufzufassen, die zeitlich
als ein direktes Aequivalent des Martiniengesteins zu gelten hat. Eine
solche Schlussfolgerung ergibt sich — um es noch einmal prizise zu-
sammenzufassen — aus folgenden Griinden:

1) Die rote Serie iiberlagert in Wollaston Vorland den Brachiopodenkalk.
In Hold with Hope und zum Teil auch auf der Clavering Insel iiber-
lagert das Martiniengestein den Brachiopodenkalk.

2) Beide Bildungen — Rote Serie und Martiniengestein — fiihren »ober-
karbonisch«permische Faunen.

Bei einer solchen zeitlichen Parallelisierung von Martiniengestein
und roter Serie ergibt sich aber eine recht auffallende Differenz der
Faunenfiihrung, die besonders darin zum Ausdruck kommt, dass dem
eigentlichen Martiniengestein bisher Lamellibranchiaten, Gastropoden
und Productiden so gut wie ganz fehlen, wiahrend in der roten Serie
andererseits die fiir das Martiniengestein charakteristischen Martinien
und Choneten sowie auch die Ammonoideen fehlen. Uber diese faziellen
Differenzen und ihre Bedingungen wird noch weiter unten zu sprechen sein.

Da nun, wie bereits an anderer Stelle (1931b, 1932b) gezeigt, das
Martiniengestein teilweise als ein gleichzeitiges Faziesdquivalent des
Brachiopodenkalkes aufzufassen ist, so kann auch die Rote Serie nur
wenig jiinger als diese Bildung sein. Darauf weist ja auch ferner hin,
dass sich in ihr noch Formen gefunden haben, die fir die Zeit des
Schwagerinenkalkes (die die gleiche ist wie die des grinldndischen Bra-
chiopodenkalkes) mehr oder weniger charakteristisch sind. Hierher ge-
horen zum Beispiel Productus (Juresania) juresanensis TSCHERN., Spirifer
cameratus Mort. und Awiculopecten elegantulus Stuck.

Die Altersverhiltnisse der roten Serie kommen in dem beigegebenen
Faziesschema zum Ausdruck. Dieses ist eine Erweiterung des kiirzlich
(1932Db) gegebenen, in dem die engen Verkniipfungen, die zwischen Bra-
chiopodenkalk und Martiniengestein bestehen, zur Darstellung gekommen
waren. Fig. 10 (eine Ergdnzung zu Fig. 10 in meiner Arbeit 1932a)
gibt die wichtigsten Tatsachenbefunde tiber die Verbreitung der »ober-
karbonisch«-unterpermischen Gesteine wieder.

Parallelisierungen mit anderen Gebieten.

Die Fauna der roten Serie von Wollaston Vorland zeigt, wie bereits
auseinandergesetzt, einen ziemlich selbstindigen Charakter gegeniiber
den besonders zum Vergleich herangezogenen Gebieten Russlands. Eine
Parallelisierung der roten Serie mit den dort wie auch in anderen Erd-
teilen entwickelten Horizonten kann also nur ungefihr auf Grund der
faziell stark geprigten Fauna vorgenommen werden.

Einen sicheren Anhaltspunkt fiir Parallelisierungen hingegen bietet
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die im vorigen Abschnitt gezogene Schlussfolgerung, dass die rote Serie
ein Aequivalent des Martiniengesteins darstellt und nur wenig jiinger
als der Brachiopodenkalk ist, der ein Aequivalent des russischen Schwage-
rinenkalkes darstellt. Da das Martiniengestein auf Grund des Nachweises
von Medlicottia (siehe 1932b) als sicheres Unterperm aufzufassen ist,
kommen fiir einen Vergleich die direkt iiber dem russischen Schwage-
rinenkalk bzw. iiber dessen Aequivalenten liegenden Schichten in Frage,
im wesentlichen also die Artinskstufe.

Diese ist in Russland, z. B. im Ural, recht wechselvoll ausgebildet
und zwar treten solche Verdnderungen nicht selten schon auf kurze
Entfernungen ein, was seine ursiichliche Begriindung zweifellos in den
Bodenbewegungen findet, die in dieser Zeit wirksam werden und schliess-
lich zur Auffaltung des Gebirges fithren. So kommt es, wie das von
v. BusNorr (1926) zusammenfassend dargestellt ist, auch zu abweichen-
den Lagerungsverhiltnissen. So liegt die Artinskstufe, die aus einem
regellosen Wechsel von Kalken, Tonen, Sandsteinen und Konglomeraten
zu bestehen pflegt, zum Teil konkordant auf Oberkarbon, z. T. diskor-
dant auf Unterdevon.

Weiter westlich, im Gebiet des Volgabeckens tritt gegeniiber der
typischen Artinskausbildung die Fazies der Sustovo Denjatinschichten
in Erscheinung, die eine schon eher binnenlindische Entwicklung
darstellt.

Bekanntlich gehen alle diese Bildungen — die typische Artinskstufe,
die Sustovo Denjatinschichten und deren Aequivalente — nach oben zu
in Sedimente iiber, die zunéichst noch marin (Kungurstufe) dann aber
mehr und mehr einen kontinentalen Charakter annehmen (Ufastufe),
oder aber es folgt eine erhebliche Schichtliicke. Es ist nach Lage der
Dinge nicht unwahrscheinlich, dass gerade diese Ufaschichten, die aus
einer Folge von bunten Tonen, Sandsteinen und Konglomeraten be-
stehen, dem oberen Teil der roten Serie von Wollaston Vorland ent-
sprechen, in denen keine Fossilien mehr gefunden sind. Dieser Teil der
roten Serie wiirde dann zugleich roten Tonen und Sandsteinen ent-
sprechen, die im Transvolga Gebiet auftreten, sowie einer im Timan in
diesem stratigraphischen Niveau vorhandenen bunten roten Serie, alles
Bildungen, die den héheren Teilen des Rotliegenden entsprechen.

Es wiirde sich also letzten Endes ergeben, dass in Ost-
gronland iber dem marinen Oberkarbon und Unterperm
Bildungen vorhanden sind, die dem Rotliegenden und seinen
russischen Aequivalenten nicht nur zeitlich, sondern auch
faziell entsprechen, eine Feststellung, die im Augenblick besonders
deswegen an Interesse gewinnt, weil auch in Norwegen (vornehmlich im
Gebiet des Oslofjordes) Rotliegendes nachgewiesen ist (HoLtEp anL 1931).

Es muss zwar betont werden, dass ein direkter Beweis nicht gefiihrt
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werden kann, dass die oberen fossilfreien Teile der roten Serie Wollaston
Vorlands tatséchlich einem Teil des Rotliegenden entsprechen, da eben
keine Fossilien, die dariiber aussagen konnten, gefunden sind. Immerhin
kann es sich kaum um etwas anderes handeln, da sich die tieferen fossil-
fiithrenden Teile als unteres Perm herausgestellt haben.

Wihrend somit beziiglich der petrographisch-faziellen Ausbildung
der roten Serie von Wollaston Vorland immerhin nicht unbedeutende
Ahnlichkeiten mit den im unteren Perm Russlands beobachteten Ver
hiiltnissen festzustellen sind, zeigt ein Vergleich mit viel néher liegenden
Gebieten — mit Spitzbergen und der Bireninsel — keinerlei Uberein-
stimmungen.

Gehen wir von dem Spiriferenkalk dieser beiden Inseln, der ein
Aequivalent des ostgronldndischen Brachiopodenkalkes ist, aus, Bil-
dungen, die eine generelle Faziesgleichheit zeigen, so finden wir in Spitz-
bergen als ndchst jingere Ablagerung die sogenannten permokarboni-
schen Kieselgesteine, die meist eine graugriine Farbe haben. Bislang ist
durch die mannigfachen Untersuchungen, die in dieser Schichtgruppe
vorgenommen sind, noch nie ein derartiges Gestein gefunden, wie es in
der roten Serie von Wollaston Vorland vorliegt. Auch die faunistische
Zusammensetzung des Spitzbergenschen Permokarbons ist scheinbar ganz
anders. Wohl treten auch hier gelegentlich Vermischungen von Lamelli-
branchiaten und Brachiopoden auf, aber es handelt sich bei den ersteren
meistens um andere Arten. Was endlich die Gastropoden betrifft, so
handelt es sich bei den Bellerophontiden von Wollaston Vorland um
Typen, die aus Spitzbergen bisher nicht bekannt geworden sind. Diese
Differenzen zwischen Wollaston Vorland und Spitzbergen sind gerade
deswegen interessant, weil es sich um verhiltnisméssig nahe liegende
Gebiete handelt. Thnen jedoch eine besondere Bedeutung zuzumessen,
liegt m. E. kein Grund vor, da selbst zwischen der Fauna der Roten
Serie von Wollaston Vorland und der des Martiniengesteins der unmittel-
bar benachbarten Clavering Insel grosse Differenzen bestehen, und da,
wie bereits weiter oben ausgefithrt, geniigend Grund dafiir vorhanden
ist, die Fauna der Roten Serie als durch lokale Faziesbesonderheiten
bedingt aufzufassen.

Wenden wir uns nunmehr kurz den unterpermisch-oberkarbonischen
Bildungen des nordlichen und zentralen Amerika zu, so ist es hier vor
allem die Hess-Formation von Texas, die als Vergleichsobjekt fiir die
rote Serie von Wollaston Vorland in Frage kommt.

Es ergibt sich das daraus, dass die Untersuchung der im Martinien-
gestein der Clavering Insel gefundenen Ammonoideen ergeben hatte
(1932b), dass dieser Horizont ein tief unterpermisches Alter haben miisse
und mit der Hess-Formation von Texas zu parallelisieren sei. Da nun
ferner hier gezeigt ist, dass die rote Serie ein Aequivalent des Martinien-
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gesteins darstellt, so muss also auch sie den genannten Schichten in
Texas zeitlich entsprechen. Weiter oben ist bereits darauf hingewiesen,
dass in der roten Serie und in der Wolfcamp Formation, die in Texas
die Hess-Formation unterlagert, Spirifer cameratus gemeinsam auftritt
und dass ferner dem Productus juresanensis in Ostgronland der Pro-
ductus nebrascensis, der mit dem ersteren ganz nahe verwandt, wenn
nicht sogar ident ist, in Texas entspricht. Vielleicht deuten sich hierin
weitere stratigraphische Beziehungen an.

Es ist an dieser Stelle nicht der Platz, die Diskussion der Frage zu
erneuern, ob die Wolfcamp Formation von Texas tatsidchlich dem Unter-
Perm und nicht mehr dem Oberkarbon zuzurechnen ist, in dieser Be-
ziehung sei vielmehr auf das frither (1932b) Gesagte verwiesen. Ergibt
sich somit notwendigerweise eine zeitliche Gleichsetzung der roten Serie
von Wollaston Vorland mit der Hess-Formation von Texas, so ist weiter-
hin auch der obere Teil der Wichita-Schichten von Nord-Central Texas
als ungefihr gleichaltrig zu betrachten. Bei einer derartigen Paralleli-
sierung ist es durchaus zu verstehen, dass andere permische Ablage-
rungen Nordamerikas einen ganz abweichenden Faunencharakter von
dem der roten Serie aufweisen, so z. B. die Guadelupian Fauna, die ein
wesentlich jiingeres Alter besitzt.

Von der Béreninsel sind bis jetzt keine sicheren Anhaltspunkte fiir
das Vorhandensein von unterem Perm bekannt, so dass es hier an einer
Vergleichsmoglichkeit fehlt.

Fassen wir nach den oben ausgefiithrten Griinden die oberen Teile
der roten Serie, in denen bisher keine marinen Fossilien gefunden sind
und die auch allem Anschein nach davon frei sind, als Teil-Aequivalente
des Rotliegenden auf, so sind natiirlich Vergleichsmoglichkeiten mit allen
Gebieten kontinentaler Ausbildung des Unterperms gegeben, also z. B.
mit Deutschland und England. Wenn dabei allerdings sofort die weit
geringere Michtigkeit des »Rotliegenden« von Ostgronland gegeniiber
den genannten Gebieten auffillig wird und auch darin ein wesentlicher
Unterschied besteht, dass in Deutschland und England das obere Ober-
karbon und das untere Perm nicht wie in Ostgrénland durch marine
Bildungen vertreten sind, so lassen sich diese Differenzen zwanglos in
einen kausalen Zusammenhang mit der verschiedenen Art der variszi-
schen Gebirgsbildung bringen. Die weit geringere Orogenese in Ostgron-
land, im wesentlichen nur durch eine mit schwachen Syn- und Anti-
klinalbildungen verkniipfte Bruchbildung gekennzeichnet, schuf natirlich
nicht die Voraussetzung fiir eine derartig starke Abtragung und Sedi-
mentation wie in Deutschland, sie verhinderte aber auch die génzliche
Regression des Meeres, wie sie in den Gebieten starker Orogenese eintrat.

Ein Vergleich mit den erst jiingst bekannt gewordenen (HorLtE-
pAHL, 1931) unterpermischen kontinentalen Bildungen des Oslogebietes
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ist wichtig, zeigt sich doch auch in dieser Beziehung wieder einmal eine
Parallelentwicklung zu beiden Seiten des Skandik, die auch in anderen
Formationen zum Ausdruck kam. Jedoch fehlen auch hier die marinen
Schichten an der Basis wie iiberhaupt Ablagerungen des Oberkarbons.

Wenden wir uns nunmehr den arktischen Gebieten von Nowaja
Semlja und Nordostsibirien zu, so ist zunidchst wieder einmal eine starke
Differenz in der Entwicklung des Unterperms im nordostlichen Sibirien
festzustellen.

Aus diesem Gebiet sind erst kiirzlich durch LicaarRew (1932) meh-
rere permische Vorkommen kurz beschrieben, die am Fluss Kolyma und
zwar in der Umgebung der Stadt Srednij Kolymsk und am Oberlauf
der Fliisse Omolon und Korkodon (Nebenfliisse der Kolyma) liegen. Es
handelt sich hier um Stinkkalke und Sandsteine, die eine aus ca. 30
Arten bestehende Brachiopodenfauna geliefert haben. Es finden sich
hier unter anderem Spirifer nitiensis, Sp. aff. cameratus, Productus cur-
vatus, Pr. cf. pertenuis und Productus (Marginifera) involutus. Ausser
diesen Brachiopoden treten aber auch nicht selten Lamellibranchiaten
und Gastropoden in Erscheinung, die aber nicht nidher genannt sind.

Licaarew (l. c.) weist darauf hin, dass diese Fauna fast gar keine
Beziehungen zu der Fauna des russischen Oberkarbon und Unterperm
besitzt. Nur zwei Arten sind beiden Gebieten gemeinsam. Auch der
russische Zechstein kommt fiir einen Vergleich absolut nicht in Frage,
hingegen bestehen recht enge Beziehungen mit Kaschmir und zwar
besonders mit denjenigen Teilen der Nagmara-Schichten, die direkt von
den Ablagerungen, die Glossopteris und Gangamopteris enthalten, iiber-
lagert werden.

Diese unterpermischen Vorkommen des nordostlichen Sibirien bieten
in ihrer Brachiopodenfauna auch keinerlei Vergleichsmoglichkeiten mit
der Fauna der roten Serie von Wollaston Vorland, sind aber desgleichen
auch mit dem Brachiopodenkalk und dem Martiniengestein unver-
gleichbar.

Ein weiteres, ostlich vom Unterlauf der Lena auftretendes Vor-
kommen von jingerem Paliozoikum zeigt nach LicuArRew ebenfalls
keinerlei Beziehungen mit Russland oder mit dem siidostlichen Alaska,
sondern weist eine gute Ubereinstimmung mit der permischen Fauna
der Maitai-Series von Neu-Seeland auf.

Die Eigenart dieser sibirischen Faunen und ihre fast vollstd ndige
Beziehungslosigkeit gegeniiber den russischen und ostgronldndischen
Oberkarbon- und Unterpermfaunen ist natiirlich von grossem Interesse.
LicuaArRew nimmt an, dass die Besonderheit des Kolymaperms wahr-
scheinlich mit den Ablagerungsbedingungen der Gesteine zusammen-
hingt. Das Fehlen von Korallen, Lyttonien, Richthofenien, die Eintonig-
keit der Fauna und schliesslich die Anwesenheit der Conularia laevigata
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konnen nach Licnarew auf eine niedrige Wassertemperatur hinweisen,
ja, er hilt es sogar fiir moglich, dass in diesem Gebiet noch einmal echte
Glazialbildungen gefunden werden.

Wihrend somit zwischen dem nordostlichen Sibirien und unserer
ostgronldndischen Fauna keinerlei Vergleichsmoglichkeiten bestehen,
zeigt das untere Perm von Nowaja Semlja doch wenigstens einige generell
gemeinsame Ziige auf. Nach Horrepanwr (1924) finden sich hier zunichst
»oberkarbonische« Kalke, die Formen enthalten, welche auch den ost-
gronlandischen Brachiopodenkalk kennzeichnen, nimlich Productus por-
rectus, Spirifer cameratus und Spirifer rectangulus. Die dariiber folgenden
Schichten, die also ihrer Lage nach fiir einen Vergleich mit der roten
Serie von Wollaston Vorland in Frage kommen, bestehen aus dunklen
Schiefern und Sandsteinen und gehen nach oben zu in die »Barentsserie«
iber. Die hierin auftretende Fauna erinnert in ihrer Zusammensetzung
aus Brachiopoden und Gastropoden an die der roten Serie von Wollaston
Vorland, dieser fehlen jedoch die in der Barents-Serie héufigen Bryozoen.
Ein artlicher Vergleich der hier auftretenden Formen aus dem Kreise
der Brachiopoden und Gastropoden zeigt hingegen nur wenig Gemein-
sames, auch von kontinentalen Bildungen, wie sie in den oberen Teilen
der roten Serie vorliegen, ist aus Nowaja Semlja nichts bekannt geworden.
Wichtig ist jedoch wieder, dass auch in der Barentsserie Ammonoideen
gefunden sind, ndmlich Medlicottia und Popanoceras. Es zeigt sich also
-~ auch hier ein Ubergang der Brachiopoden- und Gastropodenfazies in
cephalopodenfithrende Ablagerungen, wie das auch in Ostgronland der
Fall ist. Dort haben wir das Martiniengestein der Clavering Insel mit
Medlicottia und Godthaabites, das, wie oben gezeigt, ein gleichaltriges
Aequivalent der roten Serie mit ihrer Gastropoden-, Lamellibranchiaten-
und Brachiopodenfauna darstellt.

Es konnen an dieser Stelle natiirlich nicht samtliche unterpermische
Bildungen der Erde zum Vergleich herangezogen werden. Hier kommt
es im wesentlichen nur darauf an, die Ausbildung gleichalter Bildungen
in der Arktis und in einigen anderen, zum Teil angrenzenden Gebieten
zu vergleichen, um daraus eine Grundlage fiir palaeogeographische Re-
konstruktionen zu schaffen.

Die durchgefiihrten Vergleiche haben ergeben, dass die rote Serie
Wollaston Vorlands wohl noch die besten Ubereinstimmungen mit dem
Unteren Perm Russlands aufweist. Hier finden sich wiederholt dhnliche
— wenn auch nicht artlich iibereinstimmende — Faunengemeinschaften.
Dariiber hinaus besteht auch in petrographisch-fazieller Hinsicht manches
Gemeinsame, wie das vor allem in dem Auftreten kontinentaler Bildungen
in den hoheren Teilen des Unterperms beider Gebiete zum Ausdruck
kommt.

Diese Ubereinstimmungen sind im wesentlichen wohl auf einen dhn-
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lichen Werdegang in tektonischer Beziehung zuriickzufiihren, fehlt es
doch in beiden Gebieten an einer stéirkeren oberkarbonischen Orogenese,
die in Westeuropa zur Herausbildung stark abweichender Verhéltnisse
in der Art der Grenzbildungen zwischen Oberkarbon und Unterperm
gefiithrt hat.

Ein kombiniertes Profil durch das Perm des
nordlichen Ostgronland.

Die Kenntnis von der Zusammensetzung und Gliederung des Perms
im nordlichen Teil von Ostgronland ist bisher in mancher Beziehung
lickenhaft. Dies wird vornehmlich dadurch bedingt, dass ein grosser
Teil dieser Formation und zwar ihre oberen Glieder bisher noch nicht
anstehend gefunden sind. Sie sind lediglich als Gerdlle bekannt geworden,
die allerdings in grosser Menge in den Konglomeraten auftreten, die zur
Eotrias gehoren. Das Vorkommen dieser Gerolle scheint zudem rdumlich
ziemlich beschrinkt zu sein, denn sie sind bisher nur am Kap Stosch
und in dessen nédherer Umgebung gefunden. Eine nihere Beschreibung
dieser Vorkommen ist erst kiirzlich (1931) von Lavee Kocu gegeben.

Nach den bisher angestellten Untersuchungen, die ich an der Fauna
dieser Gerolle vornahm, haben wir es hier mit den Zeugen einer dem
oberen Perm angehorigen Schichtenfolge zu tun, die verschiedenen
Stufen des germanischen Zechsteins entspricht.

Alle diese Stufen sind durch weisse oder gelblich-weisse kalkige Ge-
steine gekennzeichnet, die zum Teil eine &usserst individuenreiche Fauna
geliefert haben, so dass sich ungefihr folgende Gliederung der jetzt auf
sekundérer Lagerstétte befindlichen Horizonte aufstellen liess (Vgl. Hans
FreBorp, 1931a, 1931¢):

Mittlerer (und vielleicht auch oberer) Zechstein
Unterer Zechstein.

Dass diese Schichten im nérdlichen Teil von Ostgronland bisher
nur in aufgearbeitetem Zustand und ausserdem nur in geringer Ver-
breitung bekannt geworden sind, habe ich darauf zuriickgefiihrt, dass
sie durch eine nach ihrer Ablagerung eingetretene Bewegung, die am
besten mit der pfédlzischen Phase vergleichbar ist, der alshaldigen Ab-
tragung grosstenteils zum Opfer gefallen sind.

Was nun weiter das untere Perm betrifft, so haben sich sichere
Hinweise auf sein Vorhandensein erst durch die Auffindung einer Medli-
cottia ergeben, die in dem Martiniengestein der Clavering Insel vorkam,
das auch sonst eine weitere Verbreitung im nordlichen Teil von Ost-
gronland besitzt. Es kann wohl kaum einem Zweifel unterliegen, dass
auch noch andere unterpermische Schichten vorhanden sind. So hat

4*
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RosExkrANTZ ja schon (1930) gewisse Gerélle, die ebenfalls in der Eotrias
gefunden waren, und die im wesentlichen durch Productiden und andere
Brachiopoden gekennzeichnet sind, der Artinskstufe zugesprochen, jedoch
ist hier ein bestimmter Entscheid zur Zeit noch nicht moglich gewesen,
da es sich ebensogut auch um oberes Oberkarbon (im alten Sinne)
handeln kann.

Die neuen in Wollaston Vorland gemachten Funde erginzen dies
bisherige Perm-Profil des nirdlichen Ostgrénland in nicht unwesentlicher
Weise, da es sich um eine in diesem Gebiet bisher nicht bekannte Fauna
handelt und auch die petrographische Fazies auffillig ist. Wie oben schon
dargestellt, handelt es sich bei dieser roten Serie um ein zeitliches Aequi-
valent der Martiniengesteine, wenigstens soweit sie marine Fossilien
enthélt. Thre oberen Partien hingegen, in denen bisher iiberhaupt keine
Fossilien gefunden wurden, gehéren vermutlich schon einem hgéheren
Niveau an, das vielleicht bis an die Grenze des oberen Perms hinanreicht.

Damit wére dann in Ostgronland ein Horizont bekannt geworden,
der, wie schon oben gezeigt, Teilen des Rotliegenden und dessen zeit-
lichen und faziellen Aequivalenten in Russland und in anderen Gebieten
entspricht.

Es ist natiirlich nicht méglich, mit Sicherheit darauf zu schliessen,
dass diese oberen fossilfreien Teile der roten Serie das direkte Liegende
des ehemals in Ostgronland zur Ablagerung gekommenen unteren Zech-
steins darstellen, aber denkbar ist dies nach Lage der Dinge durchaus.
Bedauerlicherweise ist es noch immer nicht gelungen, diejenigen Teile
des ostgronlindischen Zechsteins anstehend zu finden, die als Gerélle in
den eotriasischen Konglomeraten auftreten, sonst liesse sich ja in dieser
Beziehung ein abschliessender Entscheid treffen. Soviel ist jedenfalls
ziemlich sicher, dass zwischen den oberen Teilen der roten Serie und
dem marinen Zechstein keine langen Zeitrdume gelegen haben.

Denkbar ist aber auch, dass der obere fossilfreie Teil der roten Serie
zum Teil direkt ein zeitliches Aequivalent des bisher nur in mariner
Fazies bekannt gewordenen Zechsteins selbst ist. Uber ihr wiire in diesem
Falle dann die marine Eotrias zu erwarten.

Uber diese Frage konnen nur giinstigere Aufschliisse, als sie bisher
angetroffen sind, eine Auskunft geben.

Was schliesslich die Untergrenze des Perms in Ostgronland betrifft,
so habe ich dariiber erst kiirzlich (1932b) meine Auffassung dargelegt.
Danach ist man gezwungen, die Martiniengesteine mit Medlicottia zum
grossen Teil als ein zeitliches Aequivalent des Brachiopodenkalkes zu
betrachten, der seinerseits wieder ein Aequivalent des russischen Schwage-
rinenkalkes ist. Die Frage der Grenzziehung zwischen Perm und Karbon
ist in Ostgronland also dieselbe wie in Texas und in Russland, wo man
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nach der wohlbegriindeten Anschauung amerikanischer Forscher den
Schwagerinenkalk bzw. dessen Aequivalente noch ins unterste Perm zu
stellen hat. Wie bereits frither betont, soll jedoch ein abschliessendes
Urteil iiber die Grenzziehung in Ostgronland erst nach der vollendeten
Bearbeitung sidmtlicher in Frage kommenden Faunen gefillt werden.

Uber die Obergrenze der permischen Formation in Ostgronland
diirften derartige Zweifel hingegen nicht bestehen. Wenn auch bisher
nirgends eine derartige Uberlagerung beobachtet ist, so ergeben doch
die wiederholt zur Darstellung gekommenen Verhiltnisse, dass die
hoheren Teile des gronld ndischen Zechsteins direkt in die eotriasischen
Bildungen tiibergehen. Interessant ist hierbei auch die kiirzlich von
SpatH gemachte Feststellung, dass die tiefsten Schichten der Eotrias,
die Kocu (1931) in der Néihe von Kap Stosch untersuchte, noch Formen
aufweisen, die permischen Charakter haben.

Lavee Kocu (1931) teilt die zwischen Tiroler Fjord und Franz
Joseph Fjord auftretenden Schichten der Eotrias in zwei Teile, einen
oberen Teil, der vorwiegend durch Anodontophora fassaensis und ver-
wandte Typen gekennzeichnet wird und einen unteren Teil mit Claraia
und Ammoniten. Die letzteren, die noch eine Zonengliederung gestatten,
sind in der tiefsten Zone durch Glyptophiceras vertreten, und dieser Hori-
zont ist es, der nach Sparu noch permische Elemente enthilt.

Es wiire natiirlich von grosster Wichtigkeit, den direkten Ubergang
dieser Glyptophiceras-Schichten in die Zechsteinbildungen in ungestértem
Verbande beobachten zu kénnen. Aber auch in dieser Beziehung lassen
uns die ostgronldndischen Profile leider vollkommen im Stich, denn der
Zechstein ist nur noch auf sekundirer Lagerstidtte vorhanden und die
Glyptophiceras-Schichten folgen hier direkt iiber dem Martiniengestein.

Diese Lagerungsverhiltnisse kommen in den von L. Kocu (1931)
untersuchten zahlreichen Profilen zum Ausdruck, auf die ich hier ver-
weise. Immer wieder ist die Feststellung gemacht, dass die Basis der
triasischen Schichten auf dem Martiniengestein liegt, so dass man bei-
nahe zu der Ansicht kommen konnte, als handele es sich hier um eine
kontinuierliche Entwicklung und dementsprechend um eine Schichtfolge,
in der das Martiniengestein die normale Unterlage der Eotrias sei.

Hiergegen spricht jedoch schon die Tatsache, dass in den tieferen
Triasschichten wiederholt michtige Konglomerate festgestellt sind, die
auf eine zwischen der Zeit des Martiniengesteins und der Zeit des Beginns
der Eotrias liegende Abtragung hinweisen. Ferner wird die Liicke vor
allem dadurch dokumentiert, dass es sich in dem einen Fall um eine
unterpermische, in dem anderen Fall um eine eotriasische Fauna handelt.

Wihrend somit die genaue Feststellung der Grenze vom Perm zur
Eotrias in Ostgronland durch die Eigenart der Profilverhiiltnisse er-
schwert wird, die ihrerseits ein Ergebnis der an der Wende dieser Zeiten
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VIII

Ein kombiniertes Profil durch die bisher bekannten

permischen Bildungen des nérdlichen Ostgronland.

Hangendes: Eotrias

Schizodus cf. obscurus, Schiz.
schlotheimi, Pseudomonotis

oberer ‘ Weisse und grau-gelb- spelun.ca'ria, Lieb{aa haus.-
? weisse kalkige Gesteine, manni, Bakevellia antiqua,
Oberes mitt- z. T. mit reicher Fauna. Bak. ceratophaga.
lerer | Bisher nur als Gerélle in Prod. Horridus, Streptorhynchus
Perm Zech- | den eotriasischen Kon- pelargonatus, Dielasma elon-
stein —— glomeraten bekannt gatym, Spiri‘}‘er. alatus, Spirz:-
ferina  multiplicata, Athyris
pectinifera, Macrodon stria-
tum, Lima permiana ete.
dunkel bis hellrote sandige
Rot- und sandig-kalkige Bil-
liegen- dungen (Oberer Teil der Ohne Fossilien
des? »roten Serie« von Wolla-
ston Vorland)
Unteres | y tin i rotliche sandige Bildun- / Productus  cf. konincki, Pr.
Stufe gen. Unterer Teil juresanensis, Spirifer cf. came-
Perm der »Roten Serie« ratus, Schizodus cf. wheelert,
von Wollaston Sanguinolites groenlandica,
Vorland Leda cf. speluncaria, Belle-
rophon ete.
Martinienge-
stein der Cla- | Medlicottia malmquisti, Godi-
~ vering Insel, des | haabites kullingi, Martinia cf.
Kap Stosch und| triquetra, Chonetes.
Kap Franklin
Oberstes | Brachio- helle Kalke des Kap Productus porrectus, Pr. timani-
Ober- | poden- Stosch, dunkle Kalke| cus, Pr. humboldti, Pr. multi-
karbon | kalk von Wollaston Vorland. | striatus-weyprechti, Spirifer
oder Sehr reich an Brachio- | cameratus, Sp. ravana, Sp.
Unter- poden. Diese Bildung ist | rectangulus, Spiriferella keil-
stes zum Teil ebenfalls nur | haut, Athyris pectinifera,
Perm eine Fazies des Marti-| Streptorhynchus kempei, Der-

niengesteins

byia ete.



VIII Das Perm von Wollaston Vorland (nérdl. Ostgronland). H%)

eingetretenen anorganischen Ereignisse sind, ist die Frage der Grenz-
ziehung zwischen Perm und Oberkarbon anderer Art. Hier verfiigen
wir iiber gute Aufschliisse, aber hier sind die faunistischen und petro-
graphischen Verkniipfungen so mannigfaltig, dass die Grenze sowohl
unterhalb wie oberhalb des Brachiopodenkalkes gezogen werden kann.

Diese verschiedenen Schwierigkeiten, die im Laufe kiinftiger Unter-
suchungen zum mindesten teilweise behoben werden konnen, bedingen
es, dass in dem folgenden kombinierten Profil durch die bisher bekannten
permischen Bildungen Ostgronlands keine genauen Abgrenzungen zum
Oberkarbon bzw. zur Eotrias vorgenommen sind. Dies kombinierte Profil
enthiillt somit gleichzeitig diejenigen Fragenkomplexe, die bei kiinftigen
Untersuchungen in Angriff zu nehmen sind.

Es muss weiter betont werden, dass nach Lage der Dinge und
nach den bisher gemachten Erfahrungen zu urteilen, nicht nur neue
stratigraphisch wichtige Faunen gefunden werden konnen, sondern dass
auch mit der Auffindung neuer petrographisch abweichender Fazies-
bildungen gerechnet werden kann.

Palaogeographisches.

Die Lebensbedingungen zur Zeit der Entstehung
der roten Serie.

Der Gegensatz, der zwischen der Fauna des Brachiopodenkalks und
der Fauna des unteren Teils der roten Serie in Wollaston Vorland be-
steht, ist im Laufe der hier gegebenen Darstellungen wiederholt betont.
Er kommt in dem Zuriicktreten der grossen Brachiopodenformen des
Brachiopodenkalks und in dem héaufigen Auftreten von Gastropoden
und Lamellibranchiaten in der roten Serie deutlich zum Ausdruck.

Im folgenden soll der Versuch gemacht werden, die Fauna der roten
Serie im Vergleich mit der des Brachiopodenkalks nach ihren Lebens-
gewohnheiten und Lebensbedingungen zu analysieren, da sich daraus
Anhaltspunkte fiir die Klirung der allgemeinen Verdnderungen, die an
der Wende vom Brachiopodenkalk zur roten Serie eingetreten sind, er-
geben konnen.

Zunichst ist einmal festzustellen, dass die Fauna, die in der roten
Serie gefunden ist, als eine Gemeinschaft zu betrachten ist, die dort an
Ort und Stelle gelebt hat, dass es sich also nicht um eine Zusammen-
schwemmung abgestorbener Tiere aus verschiedenen Lebensrdumen
handelt. Man hat auch nicht den Eindruck, dass irgend eine bedeu-
tendere postmortale Auslese der Fauna stattgefunden hat in der Weise,
dass eine grossere Menge von Formen, die zu der ehemaligen Lebens-
gemeinschaft gehort haben, etwa fortgeschwemmt wiren. Es ist also
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nicht moglich anzunehmen, dass die Faunendifferenzen zwischen Bra-
chiopodenkalk und roter Serie durch beiderseitige »Entmischungen« ent-
standen sind. Es handelt sich vielmehr zweifellos um eine Verdnderung
der Lebensbedingungen, die zu einem Wechsel der Fauna gefiihrt hat.

Im unteren Teile der roten Serie treten, wie oben dargestellt, als
eine beherrschende Komponente die Bellerophontiden hervor. Uber die
vermutliche Lebensweise dieser interessanten Gastropodengruppe sind
bereits eine Reihe von Vermutungen ausgesprochen, die durch DacqQUuEg
(1921) zusammenfassend zur Darstellung gekommen sind.

Der bilateral symmetrische Bau dieser Formen weist darauf hin,
dass zum mindesten die dlteren Vertreter der Gruppe eine nektonische
Lebensweise gefithrt haben, jedoch hat DEeckE (1916) gezeigt, dass die
jingeren Vertreter wahrscheinlich aus Schwimmformen zu einer kriechen-
den Lebensweise iibergegangen sind. Die Begriindung fiir diese An-
schauung wird dadurch gegeben, dass diese Typen ein sehr dickschaliges
Gehduse besessen haben, und dass sie besonders an devonischen und
karbonischen Korallenriffen vorkommen.

Die wiederholt zu beobachtende Ausbildung einer kragenférmigen
Erweiterung der Miindung konnte zunichst wohl als eine Art Liegefliche
gedeutet werden, die ein Einsinken des Tieres in den Schlamm verhiiten
sollte. Wenn gegen diese Auffassung der Einwand gemacht wird (Vgl.
Dacqug L c. S. 303—304), dass der Spiralteil des Tieres nach hinten so
stark iiberhiingt, dass der Schwerpunkt zu sehr an den Miindungsunter-
rand riickte und die Lage keine Stabilitit gehabt hitte, so ist dem wohl
im allgemeinen zuzustimmen. Der Miindungskragen, der auch bei einem
grossen Teil der aus Wollaston Vorland stammenden Formen erhalten
ist, diirfte also nicht als »Liegefliche« sondern eher als eine Tragfliche
angesprochen werden, die nach DEeckE (l. c.) eine Unterstiitzung des
schweren Gehéuses bot und verhinderte, dass dieses nicht nach dieser
oder jener Seite vom Buckel des Tieres herunterhing. Die kragenformige
Erweiterung an der Miindung bot also eine gewisse Hiilfe beim Herum-
kriechen des Tieres, das allerdings nur sehr langsam vor sich gegangen
sein dirfte.

Ob diese Art der Lebensweise fiir die aus der roten Serie stammenden
Formen nun ohne jedes Bedenken angenommen werden kann, muss
zweifelhaft bleiben, denn der Hauptteil von ihnen ist sowohl in der
Jugend wie im Alter mit einem teils breiten teils verhaltnisméassig
scharfen Kiel versehen, der doch auf ein Schwimmvermagen dieser For-
men hinweisen konnte. Allerdings wire dann ein flacherer Bau des
Gehiiuses zu erwarten gewesen, als er tatsichlich vorliegt.

Dementsprechend wird man wohl nicht fehl gehen in der Annahme,
dass die vorliegenden Bellerophontiden im wesentlichen eine benthonische
und zwar eine kriechende Lebensweise gefiihrt haben.
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In der Arbeit DEEckE’s wird nun noch bezgl. der starken Konver-
genz, die im #usseren Bau der Bellerophontiden und der Goniatiten
besteht, eine Anschauung geiussert, die gerade hier von besonderem
Interesse ist. Beide Gruppen zeigen, wie DEEckE ausfithrt, dieselbe starke
Aufrollung und eine im allgemeinen nur geringe Ausbildung der Skulptur.

Wenn sich nun in einer derartig auffallenden Ahnlichkeit der Form
eine #dhnliche Lebensweise ausdriickt, so wiiren dementsprechend — so
folgert DEecke — die paldozoischen Ammoniten und die Bellerophon-
tiden Konkurrenten gewesen. Es wiirde damit nach DEEckE die Ver-
breitung der Bellerophontiden und paldozoischen Ammoniten gut iiber-
einstimmen, indem sich diese beiden Gruppen meist gegenseitig ziemlich
ausschliessen.

Im vorliegenden Fall kénnte man bei Anerkennung der Richtigkeit
dieser an sich sehr einleuchtenden Auffassung zu der Uberzeugung
gelangen, dass hierdurch die faunistischen Differenzen, die zwischen den
beiden gleichaltrigen Faziesiquivalenten Martiniengestein und roter
Serie bestehen, eine Erklirung finden wiirden, dass also die im Martinien-
gestein vorkommenden, den Bellerophontiden dhnlichen Ammoniten eine
zu starke Konkurrenz fiir die Bellerophontiden gewesen wiiren, die sich
somit an andere — ammonitenfreie — Wohnplétze zuriickziehen mussten.

Demgegeniiber gibt es jedoch geniigend Beispiele, dass eine Kon-
vergenz in der dusseren Form bei verschiedenen Gruppen durchaus nicht
gleichbedeutend mit einer gleichartigen Lebensweise ist, dass also eine
dhnliche Formbildung auch als Anpassung an ganz verschiedene Lebens-
weisen aufgefasst werden kann. Es darf also m. E. nicht der Schluss
gezogen werden, dass die Lebensverhiltnisse im Bildungsraum des Mar-
tiniengesteins die gleichen gewesen sind wie im Bildungsraum der roten
Serie. Dass dies nicht gut mdoglich ist, ergibt sich auch aus dem zahl-
reichen Vorkommen von Lamellibranchiaten in der roten Serie, die im
Martiniengestein vollkommen fehlen bzw. durch wenige aber ganz anders-
artige Formen vertreten werden.

Das gegenseitige Sichausschliessen von Bellerophon-ihnlichen Am-
moniten und Bellerophontiden kann also ebenso gut darauf hinweisen,
dass die Lebensbedingungen, die fiir die eine Gruppe giinstig waren, fiir
die andere keine Moglichkeit zum Aufenthalt boten.

Das zahlreiche Vorkommen von Bellerophontiden im unteren Teil
der roten Serie muss natiirlich auch bei dem Versuch, eine ungefihre
Bestimmung der damaligen Meerestiefen zu geben, mitberiicksichtigt
werden, wenngleich hierfiir spiater die Gesamtfauna heranzuziehen ist.

Bekanntlich bewohnt heute der grisste Teil der marinen Gastro-
poden die seichteren Kiistenregionen. Ob ein dementsprechendes Ver-
halten auch fiir die palédozoische Gruppe der Bellerophontiden zutreffend
ist, kann natiirlich nicht ohne weiteres angenommen werden. Beriick-
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sichtigt man hingegen, dass gerade die karbonischen wie auch die devo-
nischen Vertreter dieser Gruppe hidufig an Korallenriffen gelebt haben,
Meeresregionen, die nur eine sehr geringe Wassertiefe besessen haben,
so ist eine solche Auffassung wohl berechtigt. Die Annahme derartiger
Tiefenverhéltnisse wird ja auch fernerhin dadurch wahrscheinlich, dass
diese Formen durch den Besitz dicker Schalen gekennzeichnet sind.
Demnach scheint alles fiir ein Innehalten geringerer Wassertiefen durch
die Bellerophontiden zu sprechen. Eine derartige Annahme entspricht
durchaus dem, was sich aus der begleitenden Fauna ergibt, wie die fol-
genden Darstellungen zeigen.

Die Lamellibranchiaten, die in der roten Serie auftreten, konnten
in vielen Fillen nicht der Art nach niher bestimmt werden, bei
einigen war sogar die Gattungszugehorigkeit zweifelhaft, da der Erhal-
tungszustand der fiir eine Identifizierung festzustellenden Merkmale zu
schlecht war.

Aus zahlreichen Untersuchungen, die iiber die Verbreitung der
rezenten Lamellibranchiaten in den verschiedenen Tiefenzonen des
Meeres angestellt sind, ist bekannt, dass schon innerhalb der einzelnen
Gattungen eine vollkommen verschiedene Tiefenreichweite festzustellen
ist. Wihrend zum Beispiel, wie DieNEr (1925) anfithrt, Arca noae in
Tiefen von 2—60 m lebt, gehen andere Vertreter dieser Gattung bis zu
5300 m hinab.

Schon diese Uberlegung zeigt, wie schwierig es ist, nach einer vor-
liegenden Gemeinschaft von fossilen Formen einen Schluss auf die Wasser-
tiefe zu ziehen, da es ja an Vergleichsmoglichkeiten aus der Jetztzeit fehlt.
Diese Schwierigkeit wird umso griosser, wenn es sich um Formen handelt,
die nicht nur artlich von denen der Jetztzeit verschieden sind, sondern
um heute ausgestorbene Gattungen.

So fehlen zum Beispiel fiir die aus der roten Serie vorliegenden
Schizodonten direkte Vergleichsmoglichkeiten aus der Jetztzeit. Das
gleiche gilt fiir die vorliegenden Vertreter von Allorisma und Sanguino-
lites. Auch diese gehoren Gruppen an, die bereits in der Kreide ver-
schwinden. Um in solchen Fillen eine ungefihre Tiefenbestimmung vor-
zunehmen, bleibt nichts anderes ibrig, als sich nach der Ausbildung
des Sediments und nach den begleitenden Faunenelementen zu richten,
aus denen vielleicht sichere Schliisse zu ziehen sind.

Vergleicht man zunichst einmal einige Schichtkomplexe, in denen
Vertreter dieser Gattungen hiufiger auftreten, so gewinnt man allerdings
den bestimmten Eindruck, dass es sich nur um Bewohner flacheren
Wassers gehandelt haben kann. Dies ergibt sich z. B. aus ihrem Vor-
kommen im Perm bzw. im Karbon Deutschlands, Englands und Russ-
lands. Man muss jedoch dabei wieder bedenken, dass es sich vorwiegend
um andere Arten gehandelt hat, die moglicherweise ein anderes Ver-
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halten gegeniiber der Wassertiefe zeigten. Immerhin spricht auch im
vorliegenden Falle die Ausbildung des Sediments fiir flachere Meeres-
teile, zumal die Ablagerungen nach oben zu ohne merklichen Wechsel
in kontinentale Bildungen tibergehen.

Es liegen aber auch Vertreter einer solchen Lamellibranchiaten-
Gattung aus der roten Serie vor, die auch in der Jetztzeit noch vorhanden
ist, so dass ein ungefihrer Vergleich moglich ist.

Es handelt sich um Leda. Dieses ist jedoch gerade eine solche
Formengruppe, die in der Jetztzeit sich in allen Meerestiefen, im Neri-
tikum wie in der bathyalen Zone findet. Fiir die weiterhin vorkommenden
Aviculopectiniden hingegen sind direkte Vergleichsmoglichkeiten nicht
gegeben.

Nach dem Gesagten ist es also nicht moglich, aus der Zusammen-
setzung der Lamellibranchiatenfauna einen bestimmten Schluss auf die
Tiefenverhiltnisse zu ziehen.

Was weiterhin die Frage der Lebensweise der vorliegenden Formen
betrifft, so scheinen grabende Typen zahlenmissig eine nicht unbedeu-
tende Rolle zu spielen.

Zu diesen gehort vor allem Allorisma, jene paldozoische Formen-
gruppe innerhalb der Unterordnung der Desmodonten, die erstmalig
durch den Besitz einer sinupalliaten Mantellinie ausgezeichnet ist, ein
Merkmal, das bei der &dusserlich recht dhnlichen Gruppe Sanguinolites,
die in der roten Serie gemeinsam mit Allorisma auftritt, noch nicht zur
Ausbildung gekommen ist. Das Vorhandensein dieser sinupalliaten Man-
tellinie bei Allorisma weist mit Sicherheit darauf hin, dass es sich um
eine Formengruppe handelt, bei der die Siphonen eine besonders starke
Ausbildung besassen, so dass den Vertretern dieser Gruppe eine wichtige
Vorbedingung fiir das Leben im eingegrabenen Zustande gegeben war,
zu dem sie auch durch die langgestreckte Gestalt der Schale aufs beste
befdhigt waren.

Als weitere grabende Typen aus der roten Serie kommen dann die
Leda-Formen in Frage, die als solche nicht nur durch die vorhandene,
wenn auch nicht grosse Mantelbucht sondern vor allem durch das lang-
ausgezogene Hinterende der Schale gekennzeichnet sind.

Der dusseren Gestalt nach konnten auch die Vertreter von Schizodus
und Sanguinolites zu den grabenden Formen gerechnet werden, Schizodus
deswegen, weil das verlingerte Hinterende ein Merkmal fiir viele gra-
bende Muscheln ist, und Sanguinolites wegen seiner der Gattung Allo-
risma, fir die eine grabende Lebensweise ganz ausser Zweifel steht, sehr
dhnlichen Gestalt.

Abgesehen von solchen Formen aus der roten Serie, die keine sichere
Bestimmung hinsichtlich ihrer Gattungszugehorigkeit zuliessen, wire
dann noch auf Awviculopecien hinzuweisen, der in zwei Arten vorliegt.



60 Hans FreBoLD. VIII

Diese und die fraglichen Astartiden sind die einzigen Lamellibranchiaten-
formen, fiir die eine grabende Lebensweise bestimmt nicht in Frage
kommt.

Was ferner die Brachiopoden der roten Serie betrifft, so muss noch-
mals betont werden, dass die geringe Grosse der Productiden gegeniiber
den Formen des Brachiopodenkalkes nicht etwa als eine Folge eines auf
das Grossenwachstum hinderlich einwirkenden #dusseren Einflusses ge-
deutet werden kann. Es ist vielmehr festzustellen, dass es sich um Arten
handelt, die iberhaupt nie eine bedeutendere Grisse erreichen. Wihrend
diese Formen durch das Vorhandensein von Stacheln in die Lage ver-
setzt waren, sich am Meeresboden oder darauf befindlichen Gegenstinden
zu verankern, haben die Vertreter von Spirifer frei herumgelegen. Es
ist bemerkenswert, dass in der roten Serie solche Brachiopoden ginzlich
fehlen, die entweder mit einem Stiel am Boden verankert sind, oder die
direkt mit einer ihrer Klappen festwuchsen. Gerade das Fehlen der
letzteren ist bemerkenswert, finden sie sich doch im Brachiopodenkalk
noch in sehr grosser Individuenzahl (Streptorhynchus und Derbyia).

Die Griinde fiir die Eigenart
der faunistisch- und petrographisch-faziellen Verhiltnisse.

Fragt man sich, ob die zwischen Brachiopodenkalk und dem unteren
Teil der roten Serie bestehenden Faunendifferenzen etwa in sich bedingt
sind, dass also das Erscheinen der zahlreichen Gastropoden wie auch
der Lamellibranchiaten das Zuriicktreten der Brachiopoden bedingt hat,
so kommt man zu einer negativen Antwort. Alle Anzeichen deuten nam-
lich darauf hin, dass es exogene Faktoren waren, die diese Differenzen
bedingt haben. Vor allem ist aber auch der Faktor »Zeit« in Rechnung
zu ziehen. Es ist sehr wohl moglich, dass die Auflagerung der roten Serie
von Wollaston Vorland nicht unmittelbar an die Bildung des Brachio-
podenkalkes anschloss, dass vielmehr zwischen beiden Ablagerungen eine
Sedimentationsliicke klafft, die einem gewissen, wenn auch nicht sehr
langen Zeitraum entspricht. Innerhalb dieses Zeitraumes haben sich auf
jeden Fall die Sedimentationsverhiltnisse sowie wahrscheinlich auch vor
allem die Tiefenverhiltnisse des Meeres und damit die Lebensbedingungen
durchgreifend geiindert, sodass ein grosser Teil der Fauna des Brachio-
podenkalkes keine Lebensmoglichkeiten mehr fand bzw. iiberhaupt aus-
gestorben war, als die Sedimente der roten Serie zur Ablagerung kamen.

Stellt man die Frage, in welcher Zeit — ob wihrend der Bildung
des Brachiopodenkalks oder wiithrend des Beginns der Ablagerung der
roten Serie — das Meer eine grissere Tiefe hatte, so ist es wahrschein-
licher, fiir den Brachiopodenkalk eine geringere Tiefe anzunehmen. Diese
Bildung fiihrt nicht nur ausschliesslich solche Faunenelemente, die ent-
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weder festgewachsen waren oder in der Lage waren sich fest zu ver-
ankern, um sich so den Stromungen oder dem Seegang gegeniiber un-
abhiingig zu machen, sondern zeigt nicht selten den Charakter einer
postmortalen Zusammenschwemmung. Diese konnte natiirlich nur in
einer geringeren Wassertiefe ermoglicht werden.

Fig. 11. Brachiopodenkalk mit zerbrochenen grossen Brachiopoden.
Wollaston Vorland.

Beide Kennzeichen fehlen hingegen der roten Serie. Wie bereits
weiter oben gesagt, bietet sich kaum ein Anhaltspunkt fiir die Annahme,
hier mit Zusammenschwemmungen zu rechnen, die auf ein sehr flaches
Wasser hinweisen wiirden. Demgegeniiber lassen vielmehr viele Faunen-
bestandteile auf etwas ruhigeres, das heisst tieferes Wasser schliessen.
Die Lamellibranchiaten, die hier auftreten, sind meistens grabende For-
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men. Diese werden nach Moglichkeit solche Tiefen bevorzugt haben, in
denen eine Freispiilung nicht allzu hiufig befiirchtet zu werden brauchte,
da damit ja ein grosser Teil von ihnen — an rezenten Verhiltnissen
gemessen — dem Untergang geweiht gewesen wire. Ferner diirfte auch
ein sehr flaches stirker bewegtes Wasser ebenso fiir die Bellerophontiden
bei ihrem Kriechen am Boden dusserst hinderlich gewesen sein. Schliess-

Fig. 12. Lamellibranchiaten und kleine Productiden im Gestein der roten Serie.
Wollaston Vorland. Nat. Grosse.

lich mag auch gerade das starke Zuriicktreten solcher Formen, die
festwuchsen, darauf hinweisen, dass das Meer zu Beginn der Zeit
der roten Serie etwas tiefer gewesen ist, als zur Zeit des Brachiopoden-
kalks. Gross brauchen ja diese Differenzen in der Wassertiefe nicht
gewesen zu sein.

Weitere Schliisse wiirden sich dann haben ableiten lassen, wenn nicht
nur ein Teil der Fauna — namlich nur das Benthos — iiberliefert worden
wiire, sondern auch die Bestandteile des Nekton bekannt wiren. Hier-
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von hat sich aber in diesem Gebiet weder im Brachiopodenkalk noch
in der roten Serie etwas gefunden.

Zusammenfassend lidsst sich also sagen, dass an der Wende der
Zeiten des Brachiopodenkalkes zur roten Serie folgende Verédnderungen
eingetreten sind, die eine entsprechende Anderung im Bilde der Fauna
hervorriefen :

1) Zur Zeit des Brachiopodenkalks flacheres Wasser als zur Zeit der
roten Serie.

2) Zwischen Brachiopodenkalk und roter Serie wahrscheinlich eine Sedi-
mentliicke.

Die Folgen dieser Verinderungen fiir das Bild der Fauna sind
folgende:

1) Starkes Zuriicktreten der Brachiopoden in der roten Serie, vollstin-
diges Verschwinden der festgewachsenen Formen, die im Brachio-
podenkalk héufig sind.

2) Starkes Hervortreten von Gastropoden (Bellerophontiden) und
Lamellibranchiaten, die im Brachiopodenkalk fehlen.

Die Gastropoden sind vorwiegend kriechende Formen, die
Lamellibranchiaten gehiéren hauptsédchlich grabenden Typen an.

Es erhebt sich nunmehr die Frage, wie die Verdnderungen in den
Tiefen- und Sedimentationsverhéltnissen, die sich derartig ausschlag-
gebend fiir die Zusammensetzung der Fauna ausgewirkt haben, ihrerseits
bedingt sind.

Die Deutungsméglichkeiten sind in dieser Beziehung recht mannig-
faltig. Einmal kann man natiirlich daran denken, dass es sich um exogene
Vorginge handeln kann. In diesem Gebiet, das nie fern der Kiiste gelegen
hat, sind natiirlich stéindige Verlagerungen der Tiefen durch Stromungen,
Nehrungs- und Hakenbildungen und dergleichen immer in Betracht zu
ziehen. Im vorliegenden Fall erscheint es mir jedoch angebracht, vor
allem auch an endogene Ursachen zu denken. Der plotzlich eintretende
Wechsel in der Farbe und Michtigkeit der Sedimente und der Tiefen-
verhiltnisse weist darauf hin, dass sich die eingetretenen Verdnderungen
nicht nur im Sedimentationsraum, sondern auch im Denudationsgebiet
abgespielt haben.

Betrachtet man die unter der roten Serie liegenden Sedimente des
Brachiopodenkalkes und des Kalkdolomites, so kann es gar keinem
Zweifel unterliegen, dass das Tempo der Sedimentation in diesen Zeiten
ein recht langsames gewesen ist. Dies ergibt sich besonders aus der Tat-
sache, dass der Brachiopodenkalk im Gebiet von Wollaston Vorland
noch nicht einmal 10 m erreicht, wobei zu bedenken ist, dass die Haupt-
masse dieses Horizontes ja aus Fossilresten aufgebaut wird. Vom Lande
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stammendes Material ist hier zwar vorhanden, aber doch nur in geringer
Michtigkeit.

Ein ganz dhnliches Verhalten zeigen die Kalkdolomite. Diese diirften,
wie ich schon an anderer Stelle aussprach (1932a), mit grosser Wahr-
scheinlichkeit Reste ehemaliger Riffbildungen sein, eine Anschauung,
die auch von Noe-NyGaarp und SAVE-S6DERBERGH (1932) fiir die Ent-
stehung der entsprechenden Bildungen auf der Clavering Insel zum Aus-
druck gebracht ist. Diese in Wollaston Vorland ca. 25 m miéchtig wer-
dende Gesteinsgruppe besteht kaum aus Materialien, die vom Lande her
eingeschwemmt sind.

Ganz anders liegen hingegen die Verhiltnisse in der roten Serie.
Diese erreicht — ihre fossilfreien Schichten mit eingerechnet — nicht
nur eine wesentlich grossere Michtigkeit (ca. 100 m), sondern ldsst vor
allem auch keinen Zweifel dariiber aufkommen, dass es sich hier um
Sedimente handelt, die von einem in der Nihe liegenden Denudations-
gebiet stammen.

Dies zeigen einige Untersuchungen, die an verschiedenen Gesteins-
proben aus der roten Serie vorgenommen sind. In allen Fillen ergibt
sich ein reicher Gehalt an feinem Quarzmaterial, das nur verhéltnis-
miissig wenig gerollt ist. Bemerkenswert ist dabei, dass auch das Material,
das den Brachiopodenkalk von Wollaston Vorland aufbaut, ganz dhnlich
zusammengesetzt ist, wenn man von den grossen Farbunterschieden
absieht. Der Wechsel in der Art der Sedimentation setzt also schon im
Brachiopodenkalk ein, bekommt aber in der roten Serie noch eine
besondere Note.

Die folgenden Zusammenstellungen zeigen, dass innerhalb der roten
Serie keine stirkeren petrographischen Unterschiede mehr bestehen, auch
die fossilfreien oberen Teile zeigen im wesentlichen die gleiche Zusammen-
setzung.

Die Untersuchung einer Probe aus dem Brachiopodenkalk ergab:

Kalkgehalt ca. 42 ¢/,.

Nach Behandlung mit Salzsédure bleiben im wesentlichen feine
Quarze iibrig, die wenig gerollt sind.

Etwas weisser Glimmer.

Proben aus der roten Serie, und zwar aus der Schizodus-Zone
zeigen ein ganz dhnliches Bild:

a. Rotliche Partien:
Kalkgehalt ca. 41 9/,.
Nach Behandlung mit Salzsdure im Riickstand: feinkérnige
Quarze, wenig gerollt.
Selten Muskowitbldttchen.
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b. Gelbliche Partien:

Kalkgehalt ca. 38 9/,.

Nach Behandlung mit Salzsdure im Riickstand: Quarze. Diese
zum Teil noch feinkorniger als in den rétlichen Partien.

Etwas weisser Glimmer.

Die Untersuchungen an Proben aus der Bellerophon-Zone weisen
gegeniiber denen aus der Schizodus-Zone keine wesentlichen Unterschiede
auf. Der Kalkgehalt schwankt zwischen 41 °/, und 34 °/,. Zum Teil sind
die Quarze noch etwas feinkorniger, aber immer nur wenig gerollt.

Was schliesslich die oberen fossilfreien Teile der roten Serie betrifft,
so ergab die Untersuchung folgendes Resultat:

Kalkgehalt ca. 43 °/,.
Riickstand: Quarze, wenig gerollt, sehr fein (feiner als in der
Bellerophon-Zone), sehr stark von der roten Substanz verhiillt.

Fig. 13. Brachiopodenkalk. 18 X vergr.

Die hier wiedergegebenen photographischen Aufnahmen geben
einen Eindruck von der gleichmissig geringen Abrollung der Quarze
in den verschiedenen Zonen.

Aus diesen Darstellungen wird klar, dass sich die Sedimentation
gegeniiber den Verhiltnissen zur Zeit des Karbon-Kalkdolomites ganz
geiindert hat. Eine Anderung besteht aber, wie schon betont gegeniiber
dem Brachiopodenkalk darin, dass die Michtigkeit in der roten Serie
bedeutend zunimmt.

Diese  Wechsel in den Sedimentationsverhiltnissen fiithren also
zwangsldufig zu der Vorstellung, dass in diesem Gebiet der Denudation
plotzlich neue Angriffsmoglichkeiten geboten sind, und dass die Trans-

94 J
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portkraft der Flisse, die die abgetragenen Materialien dem Meere zu-
fiihrten, eine wesentliche Belebung erfuhr.
Derartige Vorgidnge konnen kaum anders als durch das Einsetzen

Fig. 14. Bellerophonzone. 18 X vergr.

wirksamer Bewegungen gedeutet werden, die derartig verliefen, dass
nicht nur das Land eine Hebung erfuhr, sondern auch der Sedimenta-
tionsraum erneut einzusinken begann. Es erhebt sich dabei weiter die

Fig. 15. Oberer fossilfreier Teil der roten Serie. Die Quarze sind stark von der
roten Substanz verhiillt. 18 x vergr.

Frage, ob diese Bewegungen einen »orogenen« oder »epirogenen« Charakter
gehabt haben.

Man erinnere sich zunéchst einmal der Vorginge, die kurz vor Ab-
lagerung der »oberkarbonen« Bildungen, also des Brachiopodenkalks, des
Kalkdolomits und des Posidonomyenschiefers, in Ostgronland eingetreten
sind. Wie schon die Untersuchungen von L. Kocu (1929) und BAcKLUND
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(1930) gezeigt haben und wie das von mir (1932a) noch niher ausein-
andergesetzt wurde, setzt die variszische Bruchbildung in Ostgrionland,
die Herausbildung der Kocu’schen Linie vor Ablagerung des »Oberkar-
bons« ein. Diese Lingsgliederung des ostlichen Teils von Griénland ver-
lief, wie ich das (1932a) zum Ausdruck brachte, derart, dass der ostlich
der grossen Bruchzone liegende Teil des Landes gegeniiber dem Westen
gehoben wurde. Nur durch einen derartigen Verlauf der Bewegungen
wird verstindlich, dass im Osten die Bildungen des kontinentalen Kar-
bons und des Devons abgetragen wurden, wihrend sie westlich der
Bruchzone erhalten geblieben sind.

Durch diese nach der Bruchbildung einsetzende Denudation des
Ostens wird also ein Hohenausgleich zwischen den 6stlich und westlich
der Kocu’schen Linie liegenden Teilen Ostgronlands geschaffen. Die
Transgression des »Oberkarbons« wurde dann also nur durch eine darauf
beginnende schwache Senkung ermoglicht. Dass diese nur sehr schwach
gewesen sein kann, ergibt sich ja schon daraus, dass es sich, wie weiter
oben gezeigt, nur um Bildungen sehr flachen Wassers handelt.

Zur Zeit dieser Transgressionsbildungen waren also die Niveauunter-
schiede im wesentlichen ausgeglichen und der Mangel an Sedimentmate-
rial, das vom Lande stammte, ist in diesen Schichten durchaus ver-
standlich.

Wie ich bereits frither ausfiihrte, verlaufen die Bewegungen zu beiden
Seiten der Kocn’schen Linie in den spéteren Zeiten anders gerichtet als
zur Zeit ihrer Anlage. Immer wieder gewinnt man den bestimmten Ein-
druck, dass es nunmehr der Westen ist, der sich gegeniiber dem Osten hebt.

Dies kommt am besten zum Ausdruck in den Konglomerathorizonten
der Eotrias, die, wie auch von Kocu (1931) betont, sogar eine verstiirkte
Hebung des Westens wahrscheinlich machen, die zeitlich ungefihr mit
der pfilzischen Phase in Verbindung zu bringen ist. Diese Bewegung
kann jedoch fiir den vorliegenden Fall nicht in Frage kommen. Hier
handelt es sich vielmehr um eine Bewegung, die nach Ablagerung des
Brachiopodenkalkes stattgefunden hat. Stellt man diesen entsprechend
den in dieser Arbeit und an anderer Stelle (1932b) geltend gemachten
Griinden in das Unterperm, so wiirde es sich also um eine unterpermische
Bewegung handeln, andernfalls lige sie genau an der Grenze von Ober-
karbon zum Unterperm.

Infolge der stratigraphischen Unsicherheit ist man natiirlich nicht
in der Lage, eine Parallelisierung dieser Bewegung mit in anderen Ge-
bieten festgelegten Phasen zu vollziehen, vor allem aber auch darum
nicht, weil es sich ja in Wollaston Vorland scheinbar nicht um eine echte
orogene Bewegung handelt, da ja eine Winkeldiskordanz nicht beob-
achtet ist. Vergleicht man jedoch die von HorTEpAHL (1931) festgestellten
Verhiltnisse, wonach nunmehr stirkere Bruchbildungen im Oslogebiet
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in unterpermischer Zeit festgestellt sind, so liegt es natiirlich nahe,
gleiche Zeitpunkte der Bewegungen anzunehmen.

Soweit die Verhiltnisse bisher iibersehen lassen, ist es am wahr-
scheinlichsten, zu vermuten, dass die in den Sedimentationsverhiltnissen
Wollaston Vorlands abgebildete Bewegung eine verstirkt epirogene Ab-
senkung des ostlich der Kocu’schen Linie liegenden Teils gegeniiber dem
westlich dieser Zone liegenden, also relativ gehobenen Gebietes Ostgrin-
lands ist. Es ist fernerhin denkbar, dass diese Bewegung ungefihr gleich-
altrig mit der »saalischen« Phase anderer Gebiete einsetzte, vielleicht ist
sie aber auch etwas élter.

Ob diese Bewegung eine allgemeine Verbreitung in Ostgrénland
hatte, scheint durchaus noch nicht sicher. Es ergibt sich das daraus, dass
in anderen Gebieten, so zum Beispiel am Kap Franklin die Fazies des
Brachiopodenkalkes iiberhaupt fehlt. Hier folgen vielmehr iiber den
Posidonomyenschiefern gleich Martiniengesteine, die zum grossen Teil
eingeschwemmte Zerstorungsprodukte auf dem damaligen Lande ent-
wickelter Schichten darstellen. Hier wire also vermutlich schon friiher
eine Belebung der Denudation eingetreten und die dazu erforderliche
Bewegung wire dann élter.

Im vorhergehenden ist immer mehr oder weniger vorausgesetzt,
dass das Land, das die Sedimente fiir die rote Serie Wollaston Vorlands
lieferte, westlich der Kocu’schen Linie gelegen habe. Aber erst vor
kurzem (1932c¢) habe ich darauf aufmerksam gemacht, dass man unter
gewissen Voraussetzungen auch mit der Existenz eines Borderlands zu
rechnen hat, das heute zum griossten Teil versunken ist, ehemals aber der
heutigen ostgronldndischen Kiistenregion vorgelagert war. Die Moglich-
keit fiir das Vorhandensein eines derartigen Landgebietes ergibt sich
dann, wenn es sich als tatsdchlich herausstellen sollte, dass in einigen
randlichen Teilen Ostgronlands ganze Formationen fehlen. Die Feststel-
lungen, die in Hochstetter Vorland gemacht werden konnten, zeigen,
dass dort das jingere Mesozoikum vielleicht direkt der algonkischen
Eleonorenbayformation aufliegt. In den Aufschliissen sind diese Forma-
tionen zwar immer gegeneinander verworfen, aber es ist moglich, dass
sie im Untergrund iibereinanderfolgen. Es ergibe sich dann eine grosse,
das Altpaldozoikum, Jungpaldozoikum und Altmesozoikum umfassende
Liicke, die am besten durch die Annahme eines Borderlandes erkliart wer-
den konnte, eines Landes, auf dem die fehlenden Formationen entweder
garnicht abgelagert wurden, bzw. von dem sie vor Ablagerung des Meso-
zoikums wieder denudiert sind.

Wenn auch, wie an anderer Stelle (1932¢) bereits betont, die An-
nahme eines solchen Hochgebietes nur unter bestimmten Vorausset-
zungen moglich ist, so muss doch auch hier darauf hingewiesen werden,
dass die Sedimente, die die rote Serie von Wollaston Vorland aufbauen,
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nicht nur allein aus dem Westen gekommen zu sein brauchen, sondern
dass sie auch aus dem Osten stammen konnen. Man miisste dann natiir-
lich annehmen, dass die entsprechenden Bewegungen, die zur Anregung
der Denudation und Sedimentation gefiihrt haben, nicht nur in dem
Sedimentationsraum und dem westlich der Kocu’schen Linie liegenden
Teil Ostgronlands stattfanden, sondern dass auch eine relativ verstirkte
Aufwirtsbewegung des im Osten liegenden Borderlands gegeniiber dem
zentral gelegenen Sedimentationsraum stattfand. Vielleicht wére es mog-
lich gewesen, diese Frage weiter zu kliren, wenn in den in Frage kom-
menden Gebieten noch Reste derartiger Schichten vorhanden wiren, aus
deren Zerstorungsprodukten die rote Serie aufgebaut ist.

Welche Formationen sind es denn nun, die die Sedimente der roten
Serie geliefert haben? In Frage kommt zunichst einmal alles, was in
Ostgronland vor der Ablagerung des Unterperms vorhanden war, von
diesem aber vor allem diejenigen Schichten, die in der damaligen Zeit
auf den Landgebieten an der Oberfliche gelegen haben. Dies sind die
kontinentalen Bildungen des Karbons und das Devon, Formationen, die
noch heute in zum Teil recht betriichtlicher Verbreitung im Gebiet west-
lich der Kocn’schen Linie vorhanden sind.

Es ist gewiss ein weiteres Anzeichen dafiir, dass diese Bildungen als
Sediment lieferanten fiir die rote Serie in Frage kommen, dass sie grossten-
teils eine sandige Ausbildung zeigen, wie das bei der roten Serie der Fall
ist. Dabei muss es als durchaus wahrscheinlich betrachtet werden, dass
es Partien aus dem an roten Bildungen so sehr reichen Devon Ostgron-
lands waren, die abgetragen und im Sedimentationsraum weiter ab-
gelagert wurden.

Es ist also durchaus nicht nétig, aus der roten Farbe der unter-
permischen Schichten Ostgronlands gleich auf ein arides Klima schliessen
zu wollen, wie es ja bei den in anderen Teilen der Erde auftretenden
Bildungen gleichen Alters grisstenteils mit Recht gefordert ist. Hier
aber kann nicht nur eine einfache Umlagerung devonischer Sedimente
vorgelegen haben, es ist das geradezu das wahrscheinlichste.

Wiirde es sich um eine rein klimatisch bedingte Rotfirbung han-
deln, dann wére es ja nicht versténdlich, dass sie im Unterperm Ost-
gronlands immer nur lokal auftritt. Es sei an dieser Stelle betont, dass
sich auch in der Jetztzeit in arktischen Gebieten vielfach und zwar oft
in weiter Verbreitung rote Sedimente bilden, obwohl doch ein entspre-
chendes Klima nicht vorhanden ist. So habe ich in verschiedenen ost-
gronldndischen wie spitzbergenschen Fjordgebieten rezente rote Ablage-
rungen immer wieder angetroffen, wobei jedoch stets sofort die Herkunft
von den angrenzenden aus Devon gebildeten Kiisten klar war.

Es ist also notwendig, eine etwa darauf abzielende Deutung, dass
die Art der Farbung der roten Serie Wollaston Vorlands einen Beweis
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fiir ein zu dieser Zeit herrschendes arides Klima bilde, abzulehnen. Damit
ist natiirlich noch nichts iiber die Klimafrage entschieden. Sehr wohl
kann ein arides Klima vorgelegen haben, aber dafiir miisste eine andere
Begriindung gegeben werden.

Es ist nicht beabsichtigt, an dieser Stelle in eine Diskussion iiber die
Klimafrage in permischer Zeit einzutreten. Die Stellung Ostgrinlands,
Spitzbergens, Nordsibiriens und anderer arktischer Gebiete in einen
grossen permischen Trockengiirtel durch KopPEN-WEGENER ist ja be-
kannt. Stellt man sich auf den Standpunkt, dass die von diesen Autoren
als Klimazeugen genannten Gesteine tatsédchlich als solche zu betrachten
sind, so konnte man allerdings in dem Auftreten von Gipshorizonten im
obersten »Karbon« Gronlands und Spitzbergens weitere Hinweise auf die
Existenz einer solchen ariden Zone sehen. Ich habe aber schon an anderer
Stelle darauf hingewiesen (1931b), dass in diesem Niveau bzw. unmittel-
bar darunter sehr héufig Pflanzenreste auftreten, ja, dass gelegentlich
Kohlenfloze vorhanden sind, die gerade fiir das Gegenteil sprechen.

Auch sei an dieser Stelle auf eine wichtige Bemerkung von Gerru
(1926) verwiesen. GERTH betont mit Recht, dass bei der Deutung der
klimatischen Verhiltnisse der Vorzeit viel zu wenig die marine Fauna
bewertet wiirde, dass man sich oft nur auf die Flora stiitze. Er zeigt
dann weiter, dass die Fauna des Perms von Timor eine typische Warm-
wasservergesellschaftung darstellt, wie sich das besonders aus dem zahl-
reichen Vorkommen von Korallen ergibt. Zwar handelt es sich hierbei
meistens um Einzelkorallen, die heute in grisseren Tiefen leben, die aber
damals doch eine typische Riffauna auf Timor bildeten. Die Existenz
dieser macht es somit nach GErTH unmdiglich, eine derartige Lage des
Siidpols anzunehmen, wie sie von KéppEN und WEGENER gefordert war.
Damit wiirde ja auch ferner das ganze Klimazonensystem im Perm,
gegen das ja im einzelnen bereits viel geltend gemacht ist, sich ver-
schieben miissen.

Neuerdings hat auch LicHarew (1932) eine fiir die Klimafrage des
Perms im heutigen arktischen Gebiet nicht unwesentliche Feststellung
gemacht. In einer kurzen Mitteilung beschreibt er einige Fossilsamm-
lungen aus dem Kolyma Land. Es handelt sich um élteres marines Perm
aus der Umgebung der Stadt Srednij Kolymsk. Uber diese Fauna dussert
sich LicuaArew am Schluss folgendermassen:

»Fast vollstindiges Fehlen der Korallen, Lyttonien, Richthofenien,
welche fiir die pazifische Provinz so eigentiimlich sind, die Eintonigkeit
der ganzen Fauna, endlich die Anwesenheit der Conularia laevigata
konnen auf eine niedrige Wassertemperatur im Kolymischen Permmeere
hinweisen. Ubrigens werde ich nicht iiberrascht sein, wenn es gelingen
sollte, hier echte Glazialablagerungen zu entdecken.«

Wenn sich die Vermutung LicuArREW’s bestitigen sollte, so wiirde
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dadurch die Permklimafrage ja auf eine ganz neue Grundlage gestellt.
Jedenfalls mahnen derartige Feststellungen, wie sie LicHAREW an der
Fauna des Kolymischen Perm gemacht hat, zu besonderer Vorsicht,
ein weiterer Grund, in der Art der Farbe der roten Serie Wollaston Vor-
lands nicht gleich einen Hinweis auf die Art des damaligen Klimas zu
sehen, zumal die hier gegebene Deutung als umgelagerte Devonsedi-
mente als wesentlich einfacher aufgefasst werden muss.

Zur Frage der Land- und Meergrenzen im Perm der Arktis
und der angrenzenden Gebiete.

Zur Frage der Land- und Meergrenzen, die in permischer Zeit im
Raume der Arktis bestanden haben, habe ich schon wiederholt (19314, ¢,
1932b) Stellung genommen. Das Ergebnis dieser Untersuchungen war
im wesentlichen das, dass im Gebiet des heutigen Skandik zur Zeit des
Perms ein Meeresgebiet bestanden hat, das im Zechstein sogar weit
nach Siiden vorstiess, um so den englisch germanischen Zechsteinbusen
zu bilden. Bei dieser Gelegenheit hatte ich auch die Frage beriihrt, ob
im nordlichen Teil von Russland iiberhaupt oberes marines Perm vor-
handen sei, was ich als unsicher hinstellte. In der von mir entworfenen
Karte (1931a) hatte ich daher beide Moglichkeiten offen gelassen. Diese
Darstellung kann nunmehr insofern ergéinzt werden, als nach den per-
sonlichen Mitteilungen des Herrn LicmaArREw und einer kiirzlich er-
schienenen Arbeit (1931) dieses Autors mit dem Vorhandensein oberen
marinen Perms stark gerechnet werden muss.

LicuaArREw beschreibt von hier eine Fauna, die sich aus folgenden
Arten zusammensetzt:

Pleurotomaria (Gosseletina) lebedewr LicHAREW
Prothyris striatus LicHAR.
Conocardium tschernyschewi LicHAR.
Cypricardinia permica LICHAR.
Pteria longa GEINITZ
Prospondylus noinskyi LicuARr.
Spirifer voengaensis LicHAR.
—  wagaensis LicHAR.
Productus pseudohorridus WIMAN mut. pinigaensis
Chonetes carbonifera KEYSERLING.

Diese Liste zeigt, dass es sich’um eine Faunengemeinschaft handelt,
die mit dem deutschen oder englischen Zechstein keine Ubereinstimmun-
gen besitzt. Auch die russische Kazanstufe zeigt eine ganz andere Faunen-
zusammensetzung. Es ist denkbar, dass es sich um einen neuen ober-
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permischen Horizont handelt, es ist jedoch auch miglich, dass eine
durch irgendwelche besonderen Verhiltnisse besonders geprigte Fauna
vorliegt, die also den anderen genannten Bildungen gegeniiber eine ab-
gegrenzte zoogeographische Stellung einnimmt.

Gleichwohl ist nunmehr eine oberpermische Meeresverbindung iiber
das nordliche Russland hinweg wahrscheinlich. Dies ist insofern beson-
ders interessant, weil sich, wie ich schon an anderer Stelle ausfiihrte
(1931a, 1932d), in Spitzbergen bisher keinerlei Bildungen gefunden
haben, die dem oberen Perm zuzurechnen sind. Es bleibt somit auch
nach wie vor fraglich, ob das Schelfgebiet der Barentssee zur Zechstein-
zeit eine grossere Meeresbedeckung aufwies. Fiir die Feststellung der
Land- und Meergrenzen in permischer Zeit sind vor allem noch die von
Licuarew (1932) bekannt gegebenen Funde im Kolyma-Gebiet wichtig,
worauf schon weiter oben hingewiesen wurde. Die hier gefundene, ins
Unterperm zu stellende Fauna zeigt an, dass das Meer entgegen den
bisherigen Vermutungen doch iiber Teile des nordostlichen Sibiriens
hinweggegangen ist. Ob dieses Meer jedoch in einem direkten Zusam-
menhang mit anderen arktischen Gebieten wie auch mit dem Uralmeer
gestanden hat, ist nicht mit Sicherheit zu behaupten, da, wie von Licua-
Rew dargestellt, die Fauna kaum irgendwelche Beziehungen zu der
uralischen Oberkarbon- und Unterpermfauna aufweist.

Diese Differenzen brauchen jedoch durchaus nicht unbedingt zoo-
geographischer Natur zu sein, da ja noch immer an die Moglichkeit gedacht
werden muss, dass es sich um einen stratigraphisch selbstédndigen Hori-
zont handelt, der im Gebiet des Ural vielleicht nicht zur Ausbildung
gekommen ist. LicHAREW denkt allerdings wohl an eine zoogeographische
Sonderstellung dieses Gebietes, die sehr derjenigen Australiens édhnelt,
hier aber schon jetzt einen endgiiltigen Entscheid zu treffen, wiirde ich
fiir etwas verfritht halten.

Bei einer Betrachtung der paldogeographischen Verhiltnisse des
Unter-Perms in der Arktis muss auch hier auf die eigenartige Zusammen-
setzung der Fauna der roten Serie von Wollaston Vorland hingewiesen
werden. Die Tatsache, dass aus gleichaltrigen Bildungen anderer ost-
gronlandischer Gebiete oder aus Spitzbergen nichts Ahnliches bekannt
geworden ist, konnte vielleicht dazu verleiten, hierin einen Ausdruck
ganz besonderer Verhiltnisse sehen zu wollen. Aus dem weiter oben
Gesagten ergibt sich jedoch, dass hierzu wohl keine Veranlassung vor-
liegen diirfte. Die faunistische Sonderstellung dieses Gebietes erklirt
sich vielmehr hiochst wahrscheinlich aus den besonderen Sedimentations-
verhiltnissen, die in dieser Zeit in Wollaston Vorland bestanden haben.
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Zusammenfassung der Ergebnisse.

Innerhalb der jungpalidozoischen Bildungen des im nérdlichen Teil
von Ostgronland liegenden Wollaston Vorland tritt eine »rote Serie« auf,
die ungefiihr eine Méchtigkeit von ca. 100m besitzt. Diese Serie besteht aus
zum Teil gelbrot zum Teil dunkelrot gefirbten Kalksandsteinen, die sich
scharf von den darunter liegenden Stufen des »Oberkarbons« (Brachio-
podenkalk und Kalkdolomit) unterscheiden. Auch die Fauna weist eine
ganz andere Zusammensetzung auf als die des Brachiopodenkalks; es
kommt das besonders in dem Fehlen vieler Brachiopoden wie auch in
dem hiufigen Auftreten von Gasteropoden und Lamellibranchiaten zum
Ausdruck.

Die Fauna der roten Serie umfasst folgende Formen:

Linoproductus cf. konincki DE VERN.
Juresania juresanensis TSCHERN.
Spirifer cf. cameratus MoRTON
Leda cf. speluncaria GEINITZ
Schizodus cf. wheeleri SwaLL.
Allorisma cf. sulcata FLEM.
Sanguinolites groenlandica sp. nov.
— Sp.
Pleurophorus?
Awviculopecten cf. elegantulus STuck.
— sp. indet.
Astarte? sp.
Bellerophon sp. A
— sp. B.

Diese Fauna kann sowohl in »oberkarbonischen« wie unterpermischen
Bildungen auftreten. Aus den Lagerungsverhiltnissen jedoch, wie auch
aus dem Nachweis, dass es sich um ein zeitliches Aquivalent des unter-
permischen Martiniengesteins handelt, ergibt sich, dass die rote Serie
von Wollaston Vorland mit der Artinskstufe zu parallelisieren ist.

Die rote Serie zeigt nicht nur in der Art der Zusammensetzung der
Fauna gewisse Anklinge an die Entwicklung des Unterperms in Russ-
land, sondern auch in petrographisch-fazieller Beziehung. Es ist sehr
leicht moglich, dass die oberen fossilfreien Teile der roten Serie mit
der russischen Ufastufe und damit also auch mit einem Teil des Rot-
liegenden verglichen werden konnen.

Immerhin ist es auffillig, das die Fauna der roten Serie, die mit
den unterpermischen Ablagerungen verschiedener Gebiete verglichen
wird, so wenige direkte Beziehungen zu diesen aufweist.

Im stratigraphischen Abschnitt wird sodann weiter ein kombiniertes
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Profil durch die verschiedenen permischen Bildungen Ostgrénlands
gegeben. Danach liegt das unterste und obere Perm in mariner Aus-
bildung vor, wihrend vielleicht hohere Teile des unteren Perm eine mehr
kontinentale Entwicklung besitzen. Die auf Seite 54 gegebene Tabelle
enthilt eine Zusammenstellung der verschiedenen Horizonte.

Die Untersuchung der Lebensbedingungen, die zur Zeit der Ent-
stehung der roten Serie geherrscht haben, ergibt, dass hier wahrscheinlich
ein Fauna vorliegt, die in etwas tieferem Wasser lebte, als es zur Zeit
der Bildung des Brachiopodenkalks vorhanden war. Die Vertiefung des
Meeresraumes wird dadurch erklirt, dass im Unterperm augenscheinlich
eine stidrkere Absenkung des ostgronldndischen Sedimentationsgebietes
gegeniiber dem westlich der Kocu’schen Linie liegenden Raum, der sich
relativ hob, einsetzte. Durch diese Bewegungsvorginge, die ungefihr
»saalisches« Alter haben, kam es dann auch zu einer stirkeren Abtragung
des Hebungsgebietes und entsprechend stirkerer Sedimentation im Sen-
kungsraum. Es ist anzunehmen, dass diejenigen Gesteine, die in dieser
Zeit der Denudation zum Opfer fielen, dem kontinentalen Karbon und
dem Devon zugehorten. Auf diese Weise konnte auch die starke Rot-
tirbung der roten Serie eine einfache Erklirung finden, ohne dass man
hierfir klimatische Faktoren verantwortlich zu machen braucht.

In dem Abschnitt iiber die Land- und Meergrenzen wird gezeigt,
dass sich das Meer des unteren Perm auch iiber Teile des Nordostlichen
Sibiriens erstreckte, von wo LicHArREW (1932) eine Fauna beschrieb, die
nach seiner Ansicht in einem kalten Meer gelebt hat, eine Ansicht, die
fir die paldoklimatische Frage in der Arktis von Interesse ist.
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TAFELERKLARUNGEN



Tafel 1.

Fig. 1—2, 5. Productus (Linoproductus) cf. konincki pE VErN. Ventralklappen.
- 3—4.  Productus (Linoproductus) cf. konincki pe VErn. Dorsalklappen.
- 6—7.  Productus (Juresania) juresanensis TSCHERN.

- 8—9. Spirifer cf. cameratus Morr.
- 10—11. Leda cf. speluncaria GEINITZ.
- 12—13. Schizodus cf. wheeleri SWALL.

- 14, Sanguinolites groenlandica sp. nov.
- 15. Allorisma cf. sulcata FLEM.

- 16. Awiculopecten cf. elegantulus STUCK.
- 17 — sp. indet.

Alle (in ungefahr natiirlicher Grosse) abgebildeten Stiicke stammen aus dem
unteren Teil der Roten Serie von Wollaston Vorland.
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D. Wolansky phot.



Tafel 2.
Fig. 1—3. Bellerophon sp. A.
- 4. — sp. B.

Alle (in ungefahr naturlicher Grosse) abgebildeten Stiicke stammen aus dem
unteren Teil der Roten Serie von Wollaston Vorland.
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