MEDDELELSER OM GRONLAND
UDGIVNE AF
KOMMISSIONEN FOR VIDENSKABELIGE UNDERSGGELSER I GRONLAND
Bp. 113 - Ngr.5

DE DANSKE EKSPEDITIONER TIL GSTGRONLAND 194752
UNDER LEDELSE AF LAauGce KocH

GEOLOGIE UND PETROGRAPHIE
VON WEST-ANDREES LAND UND
OST-FRANKELS LAND
(NE-GRONLAND)

VON

JOHN HALLER

WITH A SUMMARY IN ENGLISH

MIT 60 FIGUREN IM TEXT UND 7 TAFELN

KOBENHAVN
C. A. REITZELS FORLAG

BIANCO LUNOS BOGTRYKKERI

1953






INHALTSVERZEICHNIS

Seite
Verzeichnis der Textfiguren........ ... .. i i, 6
Verzeichnis der Tafeltr: « i oo s wvswmoims nosmesms s sniws v ssws s usmesmssnssos 8
0] ) 9
Allgemeine Ubersicht ...... ..ot 11
I. Die Sedimenthiille der Kaledoniden: Gronlandium und Kambro-Ordivicium 13
A. Eleonore Bay Formation.......... ... .. ... . ... .. 13
a. Die Alpefjord-Serie...... ... ... .. .. 14
b. Die Eremitdal-Serie....... ... ... .. i 14
c. Die Quarzit-Serie. .. ...t 14
d. Die Bunte Serie........ ... . i 15
e, Die Kalk-Dolomit-Serie i v:suivasmssnzsmeinsimssnewesns oy o 16
f. Die Tillit-Serie . .. ... ooiii i e 16
B. Pelermann-Seriem s « s mes s s s 555058 5 8 5e o 55555 550 55 5 655 5 608 § 50l § 50 16
C: Kambro=OrdOVICIM « ;v ovos onemsumesmsn s ow s wws o s v s v s o 5 65 & s 17
I1. Der »Zentrale Metamorphe Komplex«. .. ... ...... .. ... .ot 19
Petrographischer Teil ... ... o . i e 23
I. Metamorphe, durch Stoffzufuhr wenig verinderte Sedimente des Grénlan-
QIS ¢ cn5 cimvsim o muomssmasimas wos o s sms e s mesednoesisi s vy imisessmsts 24
A. Maalebjerg-Serie. ... ... e 25
a. Weisse gebankte Quarzite .......... ... ... . ... ... ... ... 25
b. Graugriine Serizit-Chloritschiefer bis schiefrige Augengneisse ... .. 26
B, Marmor-Serie. . .. ..ot e 28
a. Die Schichtfolge der Marmor-Serie.............. ... ... ...... 28
b. Die Gesteinstypen der Marmor-Serie.......................... 30
1. Paragenese mit Chlorit und Serizit........................ 31
2. Paragenese mit Muskowit und Biotit-Phlogopit............. 32
3. Paragenese mit Granat, Disthen und Staurolith............. 37
4. Paragenese mit Hornblende und Diopsid................... 37
c. Betrachtungen zur Gesteinsmetamorphose..................... 38
C. Metamorphe Eremitdal-Serie....,.................. ... 39
a. Die Schichtfolge der metamorphen Eremitdal-Serie............. 39
1. Die Eremitdal-Serie und ihre Aequivalente in der Petermann-
e T 39



4

F.
G.

JoHN HALLER.

2. Die metamorphe Eremitdal-Serie in Andrées Land und Ost-

Frenkels Land . .. ...ttt i

b. Die Gesteinstypen der metamorphen Eremitdal-Serie...........
1.

v e

6.
c. Die Eremitdal-Serie im Bereiche verschiedengradig metamorpher
ZIOTICIN 5 5.5 oo s sis s 5 65056 50 58 5o 6 B35 5 500 8 0 68 K8 ¥ 3 608 656 B 65 § 8 5 § 51915 9 5 0 8

Glimmerschiefer und Glimmerquarzite......................
Muskowit-, Biotitgneisse und Gneisquarzite.................
Granat-Glimmerschiefer. . ......... ... ... ... ... ...
Granat-Biotitgneisse . . ..conviwivesviinsnismssnniniimivesse
Marmore und Kalksilikatgesteine..........................
Amphibolite. : . sxcaw mmsmmisvsvmsmiswswsswssmmsmysns ey s

Metamorphe Quarzit-Serie Nr.1—2.........coviiiiiiiinin .,
a. Die lithologischen Verhéaltnisse der met. Quarzit-Serie Nr. 1—2. .
b. Die Gesteinstypen der metamorphen Quarzit-Serie Nr. 1—2. . ...

1.

2. Feldspatquarzite ............ ... . .. . il
3.

CGHmmerquarzite : s sswssmsvos s masmimaswosheines Bosasmay

Gneisquarzite bis quarzreiche Gneisse......................

. Metamorphe Quarzit-Serie Nr.3—6........ .. ... ... i,

a. Die Schichtfolge der metamorphen Quarzit-Serie Nr.3—6.......

b. Die Gesteinstypen der metamorphen Quarzit-Serie Nr.3—6.....
[

Ot W

Paragenese mit Chlorit und Serizit........................
Paragenese mit Muskowit, Biotit und Feldspat.............
Paragenese mit Epidot-Zoisit, Granat und Disthen..........
Paragenese mit Hornblende................. ... ... ... ...
Paragenese mit Calcit und Skapolith......................

Metamorphe Bunte Serie.: ;o cwsvuisviswinssmssussmesmemusniswss
Metamorphe Kalk-Dolomit-Serie......... ... ... ...

II. Granite und Mischgesteine. ... . ..... ... .. ... .. ... it
A. Synogorene Granite und Migmatite................. ... ... .. ..
a. Basaler Monzonitgranit-Komplex von Renbugten..............

[,

W N

5.
b. Porphyrartiger Granodiorit bis Kalifeldspat-Augengneis von Kap
MBABICINE ¢ o sowiw s s v g mgoow s s iy om0 4 g 4 6 0 0 o 5
1.
2.

Monzonitgranit JH. 20, ..o onivimivisnssmrsomipsswimnsss
Granatfithrende, schlierige Biotitgranite bis-gneisse .........
Kontaktfelse und reliktische Paragesteine..................
Amphibolit-Schale im Hangenden des Granites..............
Hydrothermale Bildungen............coiviiivioiinsinnons

Porphyrartiger Granodiorit bis Kalifeldspat-Augengneis ......
Schollen von Hornblende-Biotitschiefer im Granodiorit-Komplex
(Palaeosom) . . . .. ...t e

3. Aplit- und Pegmatitginge im Granodioritkérper (Neosom) ...
4. Jingere rote Granitgeneration.............................
5. Kontaktgesteine .. : isinivmviwimismiossnssnmssweimesmeanyns
6. Genetische Betrachtungen......... ... ... . ... ... ... .....
c. Kalifeldspat-Augengneis-Komplex . ............ ... ... ... ... ...
1. Leuko- bis mesokrate, porphyrartige Kalifeldspat-Augengneisse

2. Meso- bis melanokrate Kalifeldspat-Augengneisse bis Schiefer-

BIVBISS S, ¢ 4 16 5 55 6 0 boin e o im o mome BT H S 01§ 000§ s 6 85 RS F R B e 8

Seite

41
45
45
46
46
48
48
49

51

54
55
56
56
57
57

58

58
60
60
61
61
61
61

62
62

63
63
64
67
68
69
73
77

79
81

84
85
89
91
92
93
97



V  Geologie und Petrographie von West-Andrées Land und Ost-Frankels Land. 5

Seite

3. Granitoide Lagergange.............c.couiimniinniiinnnnn.. 99

4. Genetische Betrachtungen................. ... ... ... ...... 100

d. Migmatitgneisse, vorwiegend granitisches Material.............. 100

1. Migmatitkuppen.......... ... . ... . 101

2. Migmatitstirnen . o s casmssmosmone s o s mms s s e 0w rams 5w s b 107

3. Migmatitdecken........... ... ... . i 110

B. Spét- bis Postorogene Granite.......................... ... ..... 115
a. Intrusive Mikroklingranite............. ... ... . ... 116

1. Granitstock in den zentralen LaCroix Bjerge (spitorogen).... 116

2. Granitlagergidnge als grenzbildende Elemente zwischen den Sedi-
menten und den metamorphen Serien im Luciadal und Junc-
tiondal...... ... . e 117

3. Schwarmetagen von Granitlagergingen, eingelagert in meta-
morphe Sediment-Serien in den Djevlekleften und im Joms-

borg Dabl::ow:swiwm: snsmsinsns B 6 R S BT W B E A § 9 E R R R 122

4. Granit-Batholith im Grejsdalen (postorogen)................ 124

b. Aplite, Pegmatite und Quarzginge ................. .. ........ 135

1. Weisse Oligoklas-Pegmatite und -Aplite.................... 135

2. Rotliche Alkalifeldspat-Pegmatite.......................... 135

3. Turmalin-Pegmatite. .............. ... ... .. ... ... ..., 139

& QUATZEANEO. o 5w s o s om0 S5 508 4085 @528 8514 8 HE8 5 185 98 5 7 WG 5 3 139

111. Kataklastische Gesteine........... ... .. . .. 139
A, Mylonite. ... e 140

B Breceien: o wsmesmenmusu s masmesminii i i HAG I NEIREGiITES 140
Petrochemischer Teilc o ssoimsrmermomasmssm s smws s 9w s mas s 56§ 555545 142
I. Gesteinsanalysen aus Andrées Land................ ...t 142

A. Analyse JH. 21: Weisser Biotit-Monzonitgranit von Renbugten .... 143
B. Analyse JH. 146: Porphyrartiger Granodiorit von Kap Madeleine... 146

I1. Vergleich der Proben JH. 21 und JH. 146 mit andern granitischen Gestei-

nen aus NE-Grénland . ....... ... .. .. 149
Tektonischer Teil ... ... o i e 154
1. Baueinheiten des »Zentralen Metamorphen Komplexes« ............... 154
A, Unterbau {Infrasttukbul) . . .coc ssvssmsmssmaimvsmsmms sosmsampoass 155
a. Migmatitgewolbe........ .. ... ... 155

1. Die Renbugten-Aufwélbung................... ... ... ... 155

2. Die De Geer-Aufwélbung......... ... ... ... .. ... 161

3. Die Faust-Aufwdlbung............ .. ... ., 162

4. Die Lucia-Aufwélbung........ ... ... . ... . i 163

b. Ausstiilpungen der Infrastruktur ............................. 164

B. Oberbau (Suprastruktur) ............ . ... .. i 166
4, Westliche: FaltenZone . vessw s mesms mwimssmssmonms gmspesmeswss 166

b. Ostliche Faltenzone .................c..couiivioniineananen.. 167

Die Ost- oder Grenzantiklinale............................ 168

Die »Westliche Synklinale«. .............. .. .. ..., 168

Die Faltenablésung in West-Andrées Land .. ............... 169



6 Joux HALLER. AY
Se'te
Die Djevlekloften-Synklinale.............................. 169
Die Inka- und Graahorn-Antiklinale....................... 170
Die Faustseen-Synklinale . « o cox covinmsmivmimsinssnsvmsmson 171
C. Abscherungszone........ ... ... i 171
a. Westliche Abscherungszone............ ... ... ... .. .. .. ... 172
b. Ostliche Abscherungszone.................cooiuiieineeinn.n.. 172
II. Axiale Kulminations- und Depressionszonen......................... 174
A. KulminationSzZonen . .. cvsw i owisseswassassrsnssissessissiises 176
a. Nord-Andrées Land-Kulminationszone......................... 176
b. Siid-Andrées Land-Kulminationszone.......................... 176
B: DepressionszoneN o rms s msswsines s mms s o sms e im0 ominane 178
C. Gitterstruktur........... ... ... ... e 178
[1I. Spit- und postkaledonische Stoérungslinien........................ ... 179
A. Storungslinien in Ost-Andrées Land............................. 179
B. Junctiondal-Storung. .. ... .o e 180
C. Storungen im Innern des »Zentralen Metamorphen Komplexes« .... 183
IV. Zusammenfassung und Betrachtungen zur kaledonischen Orogenese..... 184
A. Ostgronldndischer Ablagerungstrog................ ... .. ... ...... 184
B. Prikaledonische Strukturen............... ... .. .. ool 185
C. Phasen der kaledonischen Orogenese..............c.ccoiiivnan... 186
a. Frithphase mit E-W streichenden Wolbungszonen.............. 186
b. Hauptfaltungsphase mit N-S Strukturen und Aufstieg der Migma-
titfront . .. ..o 187
c. Spatphase mit Granitintrusionen.............. ... ... .. ..... 187
D. Postkaledonische Bewegungen............ .. ... oo 188
SUMMATY .« ottt et ettt et e e s 190
LiteraturverzeichmiS: os ssmssmos s ms s @i was M sasmmas a5 s dBAES 088 LH o8 HEsg 195
VERZEICHNIS DER TEXTFIGUREN
Seite
Fig. 1. Geologische Ubersichtskarte zw, 72° und 74° nordl. Br............ 12
- 2. Namenkarte von West-Andrées Land und Ost-Frenkels Land .. ... 21
- 8. Schichtfolge der Marmor-Serie am Maalebjerg.................... 29
- 4. Sidfuss der LaCroix Bjerge mit Kap Madeleine (Foto)............ 33
- 5. Attestupan von SSW (Flugbild)..........ccoviiiiiiiiiii ... 35
- 6. Schnitte durch die Schichtfolge der Eremitdal-Serie............... 40
- 7. Westseite von Susannetop (Flugbild)............................ 43
- 8. Knauer von Pyrophyllit (Foto)......... ... ... ... ... ... .. 47
- 9. Amphibolit-Korper 6stl. Kap Lapparent (Flugbild)................ 51
- 10. Adern von Feldspatmaterial in Glimmerschiefern (Foto)........... 52
- 11. Verfaltete Gdnge von pegmatitischem Material in Glimmerschiefern. 53
- 12. Hinterstes Grejsdalen, rechte Talseite (Flugbild).................. 53
- 43. Kap Lapparent (Flugbild).. . : coiiviiscvmvrinineiassmrinsinsnisns 55
- 14. Zeichnung des Aufschlusses an der SE-Flanke der Jomsborg ...... 66
- 15. Blick vom Gipfel des Marcia Bjerg (Zeichnung) .................. 72
- 16. Basaler Granitkorper von Renbugten mit Amphibolit-Zone im Han-

genden, Aufschluss an der Sidwand der Jomsborg (Foto)......... 73



V  Geologie und Petrographie von West-Andrées Land und Ost-Frenkels Land. 7

Fig. 17.
- 18,
- 19,

- 20.
- 21
- 22,
- 23.

- 24,
- 25,
- 26.
- 27,
- 28.
- 29,
- 30.
- 31
- 32.
- 33,
- 34.
- 35.
- 36.
- 37,
- 38.
-39,

- 40,

- 41,
- 42,
- 43,

- 44,
- 45,
- 46,
- 47,
- 48.
- 49,
- 50.
- 51
- 52,
- 53.
- 54
- 55.
- 56.

- 57,
- 58.
- 59.
- 60.

Seite
Schollenzone mit Hornblendeanreicherungen in der obersten Schale des
basalen Granitgewdlbes, Sidwand der Jomsborg (Foto)............ 74
Boudinierte Basis der Amphibolit-Schale, Fjordwand siidl. Ostkap von
Frenkels Land (Foto)......... ... oo, 76
Hydrothermale Zersetzung im Monzonitgranit von Renbugten (Zeich-
111117 PN 78
Ubersichtsskizze vom Granodiorit-Komplex von Kap Madeleine.... 80
Porphyrartiger Granodiorit bei Kap Madeleine (Foto)............. 87
Geologische Querprofile durch Jomsborg und Nigglis Spids........ 94
Siidwand der Jomsborg mit Keilen und Taschen von Paragesteinen
(Flugbild) . cscsuismmesmeraismesasmasiamss@icmesss@isnsmssmisn 96
Oberstes Luciadal (Flugbild)............ ... ... i i, 103
Maalebjerg mit Gerard de Geer Gletscher (Flughild).............. 105
Djevleborg von NW (Flugbild)............ ...t 108
NW-Wand des Graahorns (Flugbild)............................. 109
Phynoldsborg von Norden (Flugbild)............................ 110
Migmatitgneis-Ptygmat in den zentralen LaCroix Bjerge (Flugbild).. 111
Skizze des Ptygmaten (LaCroix Bjerge).......................... 112
Spatorogener Granit-Lagergang im Luciadal (Zeichnung)........... 118
Phynoldsborg von NW (Flugbild).......... ... ... .. ... ...... 121
Westeingang der Djevleklaften von WNW (Flugbild)............. 122
Ruschelzone in spat- bis postorogenem Granit (Foto)............. 123
Mittlerer Teil des Grejsdalen-Batholithen (Flugbild)............... 125
Kartenskizze des Granit-Batholithen im Grejsdalen............... 126
Quarzitschollen im Grejsdalen-Granit (Foto)................ ... ... 127
Kontakt von Granit mif Quarzit, Grejsdalen (Foto).............. 128
Konzentrationsdreieck der hellen Gemengteile fiir die Proben JH. 264,
267, 269, 271 (Grejsdalen-Granit)...............ccoviiiiiiiiiis 132
Ostende des Grejsdalen-Batholithen mit postintrusiver Verstellung
(Elugbild) c covnisasssismiimimmimossiamsmormas Do miseiams @i ass 134
Pegmatitginge am Kap Lapparent (Foto)......... ... ... ... ...... 136

Kontaktzone eines Pegmatites in Bandergneis, Renbugten (Foto)... 137
Kontaktzone mit Fliesstrukturen zwischen Pegmatit und Stromatiten,

Renbugten (Foto)....... ..o 138
Quarzit-Breccie, Gauligletscher (Foto) ........................... 141
Variations-Diagramm der Niggli-Werte........................... 150
QLM-Dreieck:iaiiasimitmi sy e s s 591G BIIRIsRI NI B HIES 151
Feldspat-Dreieck....... ..o e 151
Tektonische Skizze zw. 73° und 74° nérdl. Breite . ................ 156
Isohypsenkarte der Renbugten- und De Geer-Aufwélbung......... 158
Eingang des Isfjordes (Flugbild)............... ... ... ... ... . ... 159
Westwand des Maalebjergs (Flugbild) ............................ 160
NW-Wand des Hjornet (Flugbild)............. ... ... ... ... . ... 161
Detailbild von der Gipfelpartie des Hjernet (Flugbild)............ 162
Oberes Eremitdal mit Faustseen (Flugbild)...................... 163
NW-Wand der Djevleborg (Flughild)............................ 171
Axiale Kulminations- und Depressionszonen in Andrées Land und

Frenkels Land . .. ... i 175
Granitareal im nordwestlichen Louise Boyds Land (Flugbild)...... 177
Mittleres und oberes Junctiondal (Flugbild)...................... 181
Knivbjerg und Westeingang der Djw®viekloften (Flugbild).......... 182

Flexurartige Schleppung der Gneisserien nordl. Grifhovedet ........ 184



1.
1.
IV.

VI.

Joun HALLER. A%

VERZEICHNIS DER TAFELN

Geologische Karte von West-Andrées Land und Ost-Frenkels Land. Mass-
tab 1:250,000.

Geologische Profile durch Andrées Land und Ost-Frenkels Land. Masstab
1:250,000.

Strukturkarte von West-Andrées Land und Ost-Frenkels Land. Masstab
1:250,000.

Struktur-Stereogramm von Andrées Land.

. Schematisches Stereogramm tiber den Aufbau der Kaledoniden.

Die geologischen Verhaltnisse im Gebiete von Renbugten, Zeichnung nach
Luftaufnahmen.

. Stratigraphische Korrelationstabelle.



VORWORT

ie vorliegende Arbeit ist entstanden auf Anregung von Herrn Dr.

Lavce KocH, dem Leiter der »Dansk @stgrenland-Ekspedition«.
Fiir die Uberlassung dieser interessanten Aufgabe, sowie fiir sein stetes
Interesse und seine grossziigige Unterstiittzung sei ihm an dieser Stelle
herzlich gedankt.

Die Feldarbeiten in NE-Gronland erstreckten sich iiber die Zeit vom
Juli 1949 bis September 1950, sowie vom Juli bis September 1951.

Im Sommer 1949 begleitete ich meinen Studienkollegen SiLvio Ena
bei seiner Feldarbeit auf Ymers & und Gunnar Anderssons Land und
konnte so eine Ubersicht iiber die pridevonischen, unmetamorphen Sedi-
mentserien der Fjordzone gewinnen. — Durch die anregenden Diskussio-
nen mit ErRpHART FrRANKL, der wihrend der Uberwinterungsperiode
1948—49 das Sedimentgebiet von Ost-Andrées Land untersuchte, er-
hielt ich manche wertvolle Hinweise fiir meine Arbeit im Kristallin-
gebiet von West-Andrées Land.

Bei der Ausarbeitung des reichhaltigen Materials und der Abfassung
des Manuskriptes im Mineralogisch-petrographischen Institut der Uni-
versitit Basel konnte ich stets auf das grosse Interesse und die wert-
vollen Ratschlige von Herrn Prof. Dr. E. WEnk zédhlen. — Grossen
Gewinn fiir die Entwicklung meiner Arbeit brachte mir ferner unsere
gemeinsame Kartierungsarbeit im Gebiet von Frenkels Land wihrend
des Sommers 1951. Die Geologie von West-Frenkels Land, insbesondere
die Verhaltnisse der Petermann-Serie, haben wir in einer gemeinsamen
Publikation behandelt; das Gebiet von Ost-Frankels Land ist im Rah-
men der vorliegenden Arbeit beschrieben. Dabei verdanke ich Prof.
E.Wenk die Uberlassung seiner geologischen Aufnahmen des Gebietes
Engdalen-Kleftdalen. Die Region des Nigglis Spids haben wir gemein-
sam kartiert, wihrend das Gebiet von Haredalen vom Verfasser auf-
genommen wurde. — Die gemeinsame Bearbeitung von Frenkels Land
bot mir vielfach Gelegenheit zu anregenden Diskussionen iiber die geo-
logisch-petrographischen Probleme des »Zentralen Metamorphen Kom-
plexes¢, besonders der hier so klar zu Tage tretenden Migmatite.
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Herrn Prof. Dr. M. REinHARD verdanke ich manche wertvolle Rat-
schldge und Hinweise, sowie die sorgfaltige Durchsicht des Manuskriptes.
Beim Bestimmen seltener Mineralien durfte ich auch stets auf die Anlei-
tung von Herrn Dr. O. GRUTTER rechnen.

Im Mineralogisch-petrographischen Institut hat cand. phil. Haxs
ScHwWANDER zwel meiner Gesteinsproben chemisch analysiert und Pré-
parator EpGar GLAUSER mit grossem Geschick 215 Diinnschliffe fir
mich angefertigt.

Wihrend den Sommer-Expeditionen 1949, 1950 und 1951 wurden
von den Luftfotographen Max BRENNEISEN (1) und ErnstT HOFER von
der Eidgenossischen Landestopographie (Bern) eine grosse Anzahl préich-
tiger Flugbilder aufgenommen, die mir die Kartierungsarbeiten sehr er-
leichterten und zur Illustration der vorliegenden Arbeit wesentlich bei-
tragen. All den Genannten danke ich herzlich fiir ihre Bemithungen zum
Gelingen meiner Aufgabe.

Grossen Dank schulde ich auch den vielen bereitwilligen Helfern,
die mich als Assistenten, Motorboot- und Hundeschlittenfiihrer bei mei-
ner Feldarbeit begleiteten: Dr. med. Hans-PETER Bukss, stud. geol. Max
SoMMER, Ausriistungschef Aace pE LEMOs, Stationsleiter AXEL JENSEN,
Motorbootfithrer PoveL PoveELsEx und die Grénlinder ELias Arkr und
Kristian Kunak.

Basel, im Mai 1952. Jou~x HALLER.




ALLGEMEINE UBERSICHT

Léangs der mittleren Ostkiiste Gronlands erhebt sich zwischen dem
70. und 75. nérdlichen Breitengrad ein hohes, Nord—Siid verlaufendes
Randgebirge. Von Westen her dréngt sich die Eisdecke des gewaltigen,
iitber 3000 m hohen gronlidndischen Inlandeisschildes in diese Gebirgs-
kette und wird im Nunatakgebiet in grosse Gletscherziige aufgegliedert.
Als michtig stossende Strome fliessen die Eismassen dann ab in die
weitverzweigten Fjordgebiete des Scoresby Sundes und des Kejser Franz
Josephs Fjordes.

Diese beiden tief eingeschnittenen Fjordsysteme gestatten einen aus-
gezeichneten Einblick in den geologischen Bau des rund 2500 m hohen
Gebirges, dessen zentraler Teil aus einer 60 km breiten und 500 km lan-
gen Aufwolbungszone von kristallinen Gesteinen, dem sog. »Zentralen
Metamorphen Komplex¢, besteht.

Im Westen und Osten wird das Kristallin von einer méchtigen
Folge farbenreicher Sedimentgesteine umbhiillt. Lavce KocH erkannte
1926, dass es sich hier um ein kaledonisch aufgefaltetes Gebirge handle.
Den sedimentéren Oberbau dieses kaledonischen Faltensegmentes konnte
er eindeutig als jungpridkambrische und altpaldozoische Ablagerungen
datieren, die vom Devon diskordant iiberdeckt werden. Ferner wies Koch
(1929) daraufhin, dass die kaledonisch verfalteten Sedimente kontinuier-
liche Ubergiinge ins Kristallin zeigen.

Von LAauge KocH und seinen Mitarbeitern (BackLunDp, WEGMANN
u. a.) wird der Kristallin-Komplex als metamorpher Unterbau des kale-
donischen Faltengebirges betrachtet. Durch Migmatitisierung und Gra-
nitisierung wurde hier im Verlaufe der kaledonischen Orogenese das
Gebirgszentrum umgewandelt. Dabei sind die alten Stukturen weit-
gehend verwischt und umgeprédgt worden. -— Im Gegensatz dazu wurde
von ParkinsoN, WorpiE WHITTARD und OpELL der »Central Matamor-
phic Complex« als Produkt einer dlteren, vorkaledonischen Metamor-
phose beschrieben.
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Fig. 1. Geologische Ubersichtskarte der Gebiete zwischen dem 72. und 74.

E =

F

nordlichen Breitengrad in Nordost-Grénland.

- »Westlicher Metamorpher Komplex¢, kaledonisches Kristallin westlich der

Petermann-Synklinale, vgl. WEnk u. HALLER (1953).

- Kaledonisch gefaltete Sedimente im Nunatakgebiet (= Nunatakzone, Peter-

mann-Serie).

= »Zentraler Metamorpher Komplex«, kaledonisches Kristallin.
= Kaledonisch gefaltete Sedimente im Fjordgebiet (— Fjordzone, Eleonore Bay

Formation 4 Kambro-Ordovicium).
Devon.
Postdevonische Sedimente und tertidre Deckenbasalte.

= Tertidre saure bis intermediidre Intrusiva.
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I. Die Sedimenthiille der Kaledoniden: Grénlandium
und Kambro-Ordovicium.

Die Sedimentserie dstlich des »Zentralen Metamorphen Komplexes«,
die Fjordzone, ist durch die tiefen Einschnitte des Kejser Franz Jo-
sephs Fjord Systemes gut aufgeschlossen und von zahlreichen Autoren
bearbeitet. Die Sedimentdecke westlich des zentralen Kristallin-Kom-
plexes, die Nunatakzone, liegt im schwer zugénglichen Randgebiet
des Inlandeises und ist daher weniger vollsténdig erforscht (Fig. 1).

Nach den neuesten Untersuchungen von Exa (1953) FRANKL (1953)
und Katz (1952) in den Sedimenten der Fjordzone, sowie den Arbeiten
von Huszr (1950) und WENK u. HarpLer (1953) in der Nunatakzone
ergibt sich folgendes Bild der kaledonisch gefalteten praekambrischen
und altpaldozoischen Sedimentserie: Es liegt eine iiber 14.000 m méch-
tige, konkordante Folge von Trogablagerungen vor, die Oberal-
gonkium, Kambrium und Ordovicium umfassen. Wéahrend das Praekam-
brium mit Ausnahme einiger Cryptozoenstrukturen steril ist, sind Kam-
brium und Ordovicium durch Fossilfunde gut belegt.

A. Eleonore Bay Formation.

Weitaus der grosste Teil dieser Ablagerungsfolge fallt dem Prae-
kambrium zu. Es handelt sich dabei hauptséchlich um klastisches Fiill-
material, das von einem kristallinen Nihrgebiet her in die grosse trog-
artige Senke am Ostrand des gronlandischen Schildes eingelagert wurde.
Nach Lavce Kocu werden die spéatalgonkischen Sedimentserien Gron-
landium genannt.

Der alte archédische Sockel, auf dem die ganze Serie abgelagert
worden ist, konnte bis jetzt in NE-Gronland nicht gefunden werden, da
Archdikum und tieferes Grénlandium wihrend der kaledonischen Oro-
genese vollstindig umgeprdgt worden sind. Weder im unmetamorphen
noch im metamorphen Gronlandium konnten bis jetzt Transgressions-
bildungen beobachtet werden. Es besteht somit einzig die Moglichkeit,
das archiische Gesteinsmaterial in kaledonisch reaktivierter Form und
eingefaltet in den kaledonischen Kristallin-Komplex vorzufinden.

Nach den Untersuchungen von FrRANkL (1951) ist die Eleonore Bay
Formation iiber 12.000 m méchtig. Die unteren 9000 m bestehen vorwie-
gend aus Quarziten mit sandig-tonigen Schiefern als Zwischenlagen, meist
von'monotoner dunkler Farbe. Kreuzschichtung, Rippelmarks und Trok-
kenrisse lassen noch deutlich die Sedimentationsbedingungen erkennen.
Die obersten 3000 m der Eleonore Bay Formation werden hingegen
hauptsidchlich von Kalken und Dolomiten aufgebaut. Besonders in der
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Ubergangszone von der sandig-tonigen zur karbonatischen Sedimenta-
tion tritt Wechsellagerung von farbigen Quarziten, Tonschiefern und
Dolomiten auf, was dieser bunten Serie einen markanten Ausdruck ver-
leiht (Tf. I).

a. Die Alpefjord-Serie.

Die tiefsten Glieder der unmetamorphen Eleonore Bay Formation
sind im Alpefjord aufgeschlossen und wurden von FRANkL Alpefjord-Serie
benannt. Dieser 5500 m méchtige Schichtverband zeigt zur Hauptsache
Lagen von pelitisch-psammitischen Schiefern. Die oberste Schichtgruppe
der Alpefjord-Serie umfasst sodann einen komplexen Verband von Kar-
bonatgesteinen, Peliten und Psammiten, der durch seine ockerfarbigen
Kalkbander gekennzeichnet ist und sowohl in der Sedimentzone als auch
im metamorphen Komplex einen ausgezeichneten Leithorizont bildet.
Wie die vorliegende Arbeit zeigen wird, ist ein grosser Teil des »Zentralen
Metamorphen Komplexes« von verschiedengradig umgewandelten Ver-
bénden der Alpefjord-Serie aufgebaut.

b. Die Eremitdal-Serie.

Uber dem komplexen Kalk-Pelit-Psammit Horizont der obersten
Alpefjord-Serie folgt die tiber 1400 m machtige, dunkle, schiefrig-quar-
zitische Eremitdal-Serie. Dieser Schichtverband ist im inneren Eremit-
dal besonders schon aufgeschlossen. Ferner treten die monoton braun-
griinen Quarzitschiefer wieder im Grejsdalen auf und werden dort von
einem Granit-Batholithen durchstossen. Im hintersten Grejsdalen zeigt
diese Sedimentserie einen kontinuierlichen Ubergang ins Kristallin und
baut in ihrer metamorphen Form grosse Teile von West-Andrées Land auf.

c¢. Die Quarzit-Serie.

In der Elconores Bugt, der Typlokalitit der Eleonore Bay Formation,
ist als tiefste Schichtserie eine 800 m méchtige Folge vorwiegend grauer,
gebankter Quarzite aufgeschlossen. Jene Autoren, welche die Eleonore
Bay Formation im Detail bearbeiteten, nummerierten die verschiedenen
Schichten von unten nach oben; sie belegten diesen tiefsten Horizont
in der Eleonores Bugt mit Nr. 1. Die dariiber liegende Nr. 2 besteht aus
einer 200 m méchtigen, markanten weiss-rétlichen Quarzitbank mit deut-
licher Kreuzschichtung. In konkordanter Lagerung folgt ein 500 m
méchtiger Verband von schwarz-griinen Tonschiefern mit einigen weissen
Quarzitbénken, der mit Nr. 3 bezeichnet ist. FRANKL fasst diese drei
Glieder von insgesamt 1500 m Méchtigkeit zur unteren Quarzit-
Serie zusammen.
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Die folgenden Schichten Nr. 4—6 von total 620 m Machtigkeit ge-
horen zur oberen Quarzit-Serie. An der Basis von Nr. 4 liegen zwei
méchtige weisse Quarzitbanke. Dariiber folgen wechselnd weisse Quard-
zite und schwarzgriine Quarzitschiefer, die gegen oben in die dunkel-
roten und griinschwarzen Tonschiefer der Schicht Nr. 5 iibergehen. Den
Abschluss der oberen Quarzit-Serie bilden die roten Quarzite von Schicht
Nr. 6, die durch ihre weisse Basisbank gekennzeichnet sind.

Das in den Sedimentationstrog eingeschwemmte Material ist teil-
weise dolischer Herkunft. Besonders die sehr feinen, gerundeten Sand-
korner deuten auf Windverfrachtung hin. Rippelmarks, Trockenrisse
und Kreuzschichtung lassen auf Sedimentation in einem Flachmeer
schliessen. Jedoch sind aus der gesamten Eleonore Bay Formation bis
jetzt keine ausgesprochen terrestrischen Ablagerungen bekannt. Die
meisten Sedimente wurden subaquatisch gebildet. Die Kornkomponen-
ten der Sandsteine bestehen vorwiegend aus Quarz, doch treten auch
Feldspat, Glimmer und seltener Granat sowie opake Mineralien auf. Der
Zement besteht meist aus Quarz oder toniger Substanz, seltener aus
Karbonat.

Die Sedimente der Quarzit-Serie sind hier etwas ausfithrlicher be-
sprochen, weil sie im westlichen Andrées Land in metamorpher Form
sehr verbreitet sind. Besonders die untersten Glieder dieser Serie sind
wichtige Bauelemente des »Zentralen Metamorphen Komplexesc.

Zur Darstellung der Quarzit-Serie im Sedimentgebiet von Andrées
Land und Ymers @ auf der geologischen Karte 1:250.000 (Tf. I) sei
folgendes bemerkt:

Im Kristallingebiet hat es sich als vorteilhaft erwiesen, innerhalb
der metamorphen Quarzit-Serie eine Zweiteilung in Schichtgruppen
Nr. 14 2, sowie in Schichtgruppen Nr. 3-6 durchzufiihren. Aus diesem
Grund wurde auch bei der Darstellung des Sedimentgebietes, die voll-
stindig von den von Ena (1953) und FrAnkL (1953) publizierten Karten
iibernommen worden ist, die gleiche Gliederung beniitzt. Dies bedingt
die kleine Abweichung gegeniiber den Karten von ExA und FRrANKL,
die beide in eine Untere Quarzit-Serie (Schichtgruppen Nr. 1-3) und
in eine Obere Quarzit-Serie (Schichtgruppen Nr. 4-6) unterteilen. - E.
Frankl, der in freundlicher Weise seine Feldkarten zur Verfiigung
stellte und mir auch beim Einzeichnen der Schichtgrenze Nr.2/Nr.3
behilflich war, mdchte ich an dieser Stelle speziell danken.

d. Die Bunte Serie.

Die Quarzit-Serie wird iiberlagert von einer 1000 m méchtigen
Wechselfolge von roten Tonschiefern und gelben Dolomiten mit einigen
quarzitischen Zwischenlagen. Der grosste Teil dieser Bunten Serie ist
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subaquatisch. Kreuzschichtung und Rippelmarks sind seltener. Als erste
nachweisbare Lebewesen treten in diesen Schichten Cryptozoenstruk-
turen auf. Gegen oben wird die Serie reicher an Karbonatgesteinen und
feinschichtigen Ablagerungen.

e. Die Kalk-Dolomit-Serie.

Uber der Bunten Serie folgt eine gegen 1200 m machtige Serie von
grauen Dolomiten und Kalken, die von einigen markanten weissen
Schichtgliedern durchzogen sind. Einige Horizonte zeigen unregelmés-
sige Dolomitisierung, manchmal auch Verkieselung. Eine Folge bunter
Schiefer leitet sodann iiber zur hangenden Tillit-Serie.

f. Die Tillit-Serie.

Die Tillit-Serie enthélt als charakteristische Horizonte Lagen von
verfestigtem Mordnenmaterial mit gekritzten Geschieben, sowie warwige
Tonschiefer, Biandertone und fluvioglaziale Ablagerungen. Die Geschiebe-
komponenten stammen zum Teil aus der oberen Eleonore Bay Formation
oder dhnlichen kalkig-dolomitischen Sedimentverbéinden. Besonders in
den oberen Tillithorizonten treten aber auch Kristallinkomponenten auf.
Ob die Tillit-Serie wirklich glazialen Ursprungs ist, scheint zweifelhaft;
immerhin lassen sich Geschiebe aus verschiedenen Schiittungsrichtungen
erkennen (FrRANKL, miindl. Mitt.).

Die Tillit-Serie wird in zwei Glieder unterteilt: In die eigentlichen
»Tillite«, deren Michtigkeit im Andrées Land zwischen 300-—400 m
schwankt und in die iberlagernde oberste Eleonore Bay Formation,
welcher die Canyon-Serie mit einer konstanten Michtigkeit von 250 m,
sowie die Spiral Creek-Serie und die Sandstein-Serie angehoren. Im all-
gemeinen wechseln die facielle Ausbildung und Maéachtigkeit dieser sub-
kambrischen Tillit-Serie sehr stark. Im Bereiche der gesamten Fjord-
zone schwankt die Méchtigkeit zwischen 200—800 m.

B. Petermann-Serie.

Westlich des »Zentralen Metamorphen Komplexes« liegen im Gebiet
der Petermann-Kette die Sedimente der Nunatakzone, die sog. Peter-
mann-Serie. Bereits Worpie u. WHITTARD (1930) vermuteten, in dieser
vorwiegend aus Quarziten aufgebauten Sedimentserie ein Aequivalent
der unteren Eleonore Bay Formation gefunden zu haben. Nach HuBer
(1950) besitzt die Petermann-Serie oberalgonkisches Alter und diirfte
im gleichen Sedimentationstrog entstanden sein wie die Eleonore Bay
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Formation. lhrer Ausbildung nach konnte die Petermann-Serie eine
Randfacies dieses Ablagerungsraumes darstellen.

Nach OpeLL (1939) ist die Petermann-Serie durch eine Uberschie-
bungsfliche vom kristallinen Komplex getrennt. Im Gegensatz dazu
konnte HuBer (1950) nachweisen, dass die Petermann-Serie kontinuier-
lich ins Kristallin iibergeht. Somit sind auch metamorphe Sedimente
der Petermann-Serie am Aufbau des »Zentralen Metamorphen Kom-
plexes« beteiligt. Diese Erkenntnis war fiir den Verfasser von wegleiten-
der Bedeutung, weil dadurch die Moglichkeit geboten war, innerhalb
des zentralen Kristallingebietes die metamorphen Glieder der beiden
Sedimentzonen zu verfolgen und auf diese Weise die Petermann-Serie
stratigraphisch in die Eleonore Bay Formation einzuordnen.

Aufbauend auf den Feldarbeiten des Verfassers im Kristallingebiet
von West-Andrées Land und Ost-Fraenkels Land, war es denn auch még-
lich, diese Korrelation sowohl nach tektonischen als auch nach lithologi-
schen Gesichtspunkten durchzufithren. Nach WENK und HALLER (1953)
ergibt sich im Gebiete von West-Frankels Land folgendes Bild iiber die
Unterteilung der Petermann-Serie und ihrer Korrelation mit den Schicht-
gruppen der Eleonore Bay Formation:

Die »Synclinal-Series« liess sich als Aquivalent der Quarzit-Serie Nr.
3-—6 und die »Summit-Series« eindeutig als Quarzit-Serie Nr.1-—2 er-
kennen; anderseits zeigen die nichst tieferen Serien, die ‘“‘Shoulder-”,
“Layered Quartzite-Slate-Dolomite-", “Phyllite-"” und “Mystery Quart-
zite-Series” inbezug auf ihre gewaltige Michtigkeit (rund 4000 m), aber
auch inbezug auf ihre facielle Ausbildung, wesentliche Abweichungen
gegeniiber der Eremitdal-Serie in der Fjordzone. Hingegen scheint in der
Nunatakzone der komplexe Kalk-Pelit-Psammit Verband der obersten
Alpefjord-Serie auch in sehr dhnlicher Ausbildung vorhanden zu sein.

C. Kambro-Ordovicium.

Der paldozoische Anteil der kaledonisch gefalteten Sedimentserie
besteht aus einer iiber 2000 m méchtigen Folge von Kalken und Dolo-
miten. Durch Fossilen sind Unterkambrium, Oberkambrium und unteres
Ordovicium sicher belegt. Die Kalke und Dolomite zeigen meist inten-
sive Verkieselung. Fiir die Verteilung dieser Sedimente im Gebiete der
Fjordzone sei auf die Arbeiten von Ena (1953), FrRANKL (1953) und Karz
(1952) verwiesen.

Auf Grund vereinzelter Funde von Gletschergeschieben wird ver-
mutet, dass auch in der Nunatakzone altpaldozoische Sedimente anste-
hen, doch liegen dafiir noch keine feldgeologischen Beweise vor.

Im Silur wurde durch die kaledonische Orogenese der miich-
tige ostgronldndische Sedimentationstrog erfasst und dem Ostrand des

113 9
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alten gronldndischen Schildes als Gebirgskette angegliedert. Vom unte-
ren Ordovicium (Narhval Sund Formation) bis zum Mitteldevon fehlen
jegliche Spuren von Sedimentation, so dass fir diese Zeitepoche eine
grosse Denutationsperiode angenommen wird. Die orogenen Sedimente
und ein Teil der Abtragungsprodukte des kaledonischen Gebirges liegen
vermutlich ausserhalb des heute aufgeschlossenen Segmentes, vgl. WEG-
MANN (1939). Die postkaledonischen Ablagerungen beginnen erst mit
dem Oberdevon. Ein miéchtiges Basalkonglomerat fiillt die tief in die
kaledonischen Falten eingeschnittenen, pradevonischen Talfurchen. Nach
BuTtLER (1948) besitzt das Devon am Ostrand des kaledonischen Gebir-
ges eine stratigraphische Auflagerungsamplitude von rund 3500 m.

Zusammenfassend ist die Schichtfolge der iiber 14.000 m méchtigen,
kaledonisch gefalteten Sedimentationsserie des ostgronldndischen Troges
in einer Tabelle dargestellt. Es sei hier nochmals darauf hingewiesen,
dass die alte Auflagerungsfliche dieser Trogablagerungen, der archiische
Sockel, in Ostgronland bis jetzt nirgends gefunden wurde. Nach FRANKL
(1951) zeigen auch die tiefsten Glieder der Alpefjord-Serie nicht die
geringsten Spuren von Transgressionsbildungen. Es besteht daher Grund
zur Annahme, dass sich unter die tiefsten Schichten der Alpefjord-Serie
noch ein weiterer, michtiger Verband klastischer Sedimente einordnet.
Der Verfasser bezeichnet in der unten folgenden Tabellen diese hypothe-
tische Serie von noch unbekannter Michtigkeit als »Basis-Serie« der
Eleonore Bay Formation. Die Totalmichtigkeit der kaledonisch auf-
gefalteten Sedimentfolge wird daher die sich jetzt ergebende Summe
von rund 14.000 m noch wesentlich iibersteigen.

Kambro-  ya1ke und Dolomite .................. 2000 m
Ordovicium
Tillit-Serie (- oberste EBF) ........... 550—650 m
Kalk-Dolomit-Serie ................... 1200 m
Gvonlandiiim Bunte Serie S RREEEE LRI RRRETPERPRTY 1000 m i
= (bores Obere Quarzit-Serie ................... 620m | Eleonore Bay
Algonkium | Untel:e Quarzft-Seric .................. 1500 m Formation
Eremitdal-Serie....................... 1200 m
Alpefjord:Berie ..oy siuvesmsrmimanss 5500 m
Basis-Serie (unbekannt).............. ? m

Totale Michtigkeit der kaledonisch ge-
faltenen Sedimente............... = 14.000 m
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II. Der »Zentrale Metamorphe Komplex«.

Der Begriff “Central Metamorphic Complex” stammt von Worbpig
u. Waittarp (1930).%)

Anfinglich wurde das Kristallin der inneren Fjordgebiete zwischen
Kejser Franz Josephs Fjord und Scoresby Sund allgemein als Archdikum
bezeichnet (LEnz, NaATHORST, WoRDIE). Durch seine grundlegenden Pio-
nierarbeiten in Nordostgronland 1926—27 kam Lavce KocH zur Ver-
mutung, dass gewisse Granit- und Gneissareale (Liverpool Land, Cla-
vering @) als Produkte der kaledonischen Orogenese zu betrachten seien.
1929 wurden von BackrLunp die Kontaktverhéltnisse im inneren Kejser
Franz Josephs Fjord untersucht; dabei konnte festgestellt werden, dass
grosse Teile des »Zentralen Metamorphen Komplexes« aus metamorpher
Eleonore Bay Formation aufgebaut sind. Diese Erkenntnis ist in den
Arbeiten von Backrunxp (1930, 1932) und Weemany (1935a) nieder-
gelegt. — Die Beziehung zwischen den Sedimenten des Grénlandiums
und dem Kristallin-Komplex bildete in der Folge jedoch eine grund-
legende Streitfrage, da die Mitglieder der englischen Expeditionen (Wogr-
DIE, WHITTARD, PArkinsoN und WisEman) aber auch TeicHERT (1933)
und OpeLL (1939, 1944) am archéischen Alter des Kristallin-Komplexes
weiterhin festhielten. Nach den obigen Autoren besteht der »Central
Metamorphic Complex¢ keinesfalls aus umgewandeltem Grénlandium,
sondern die Sedimente des Gronlandiums sind im Verlaufe der kaledoni-
schen Faltung von ihrer archdischen Kristallinbasis abgeschert und von
oberflichlichen Tangentialbewegungen erfasst worden. Diese Ansicht
beruht jedoch auf einer falschen Deutung der Kontaktverhiltnisse im
Westen und Osten des »Zentralen Metamorphen Komplexes« im Gebiete
des Kejser Franz Josephs Fjordes.

Die Diskussion um die Altersfrage des »Zentralen Metamorphen
Komplexes« diirfte daher nun endgiiltig entschieden sein zu Gunsten
einer tiefgreifenden Metamorphose der Sedimente des Gronlandiums
withrend der kaledonischen Orogenese, wie sie von KocH, BAckLUND und
WEeGeMANN vertreten und durch die Arbeit von HuBer (1950) erncut
bestitigt wurde.

Die Struktur und tektonische Gliederung des »Zentralen Metamor-
phen Komplexes«ist durch WeEeMANN (1935a) erstmals eingehender bear-
beitet, formuliert und in einem iibersichtlichen Blockstereogramm ver-
anschaulicht worden. Er denkt sich den vorwiegend aus Migmatiten auf-
gebauten Kristallin-Komplex als fliessbaren Unterbau, der sich im Ver-

) Von Lauce Kocu und seinen Mitarbeitern (Backrunp, WEGMANN u.a.)
wurde das gleiche Kristallingebiet auch als Vela-Massiv bezeichnet, vgl. WeEGMANN
(1935). Doch wird im Einverstindnis mit Herrn Dr. Lauge Koch diese letztere
Bezeichnung sistiert.

2#
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laufe der kaledonischen Orogenese weitgehend selbstdndig bewegt hat. In
tektonisch stark beanspruchten Zonen loste sich dieser Unterbau zum Teil
von der nicht metamorphosierten Sedimentdecke. Dadurch sind Faltungs-
stockwerke und Zonen verschiedenartiger Durchbewegung entstanden.

Im Bereiche der Migmatitfront kam es unter Stoffzufuhr zu einer
durchgreifenden Umwandlung grosser Gesteinskomplexe. Nach der
Hauptphase der Orogenese sind iiber dem hochkristallinen Stockwerk
nahe der Kontaktgrenze zum Sedimentmantel die weissen »Marginal
Granites« (WEGMANN) intrudiert. Zum Teil treten sie auf als michtige
Massen, zum Teil bilden sie aber auch nur ein Netz von grosseren und
kleineren Géngen.

WEeceMANN unterscheidet im Kristallin-Komplex, hauptsichlich auf
Grund der Tektonik, folgende Baugruppen: Als tiefstes Glied die hoch-
kristalline, migmatitische Sylva-Maria-Gruppe mit einem Streichen

Namenverzeichnis (Fig. 2).

Fjorde: Kejser Franz Josephs Fjord 3 — Hjernet
K.L. = Kap Lapparent 4 = Eiger Fjeld
: 5 — Graahorn
Isfjord 6 — Inkabjerg
O. K. = Ostkap von Frenkels Land 7 Monte Bello
Rb. == Renbugten 8 - Jaettehorn
IK.M.= Kap Madeleine 9 — Djwmvleborg
K.H.= Kap Ilendil 10 — Stenmanden
Seen: I = Madum So 11 = Hvidhoved
II = Faustsoen 12 = Renbjerg
III = Maud So 13 = Maalebjerg
IV = Margaretaso 14 = Aletschhorn
. 15 = Sorthorn
Tiler: A = KEremitdal 16 — Susannetop
B Gerr}medal 17 = Djavlehjornet
c = Gne.lsdal 18 = Phynoldshorg
D = Grejsdalen 19 — Istoppene
E‘ = Kalvedal 20 — Blomsterbjerg
I-‘ — Djevlekloften 21 Moro Bjerg
G - Jomsborg Dal 92 — Knivhjerg
1 = R‘enc!alen 23 — LaCroix Bjerge
l, ) Gaull’Dal 24 = Taagetoppene
Kk = Jun!:tlondal 98 = Lille: Cerein
L o Lucl'ada'l 26 = Marcia Bjerg
.\! = Benjamins Dal 97 — Sfinksen
. Har.edalen 28 — Margaretatop
o) - Lysippsdal 29 — Jomsborg
P m E'ngdalen 30 = Grifhovedet
Q = Kleftdalen 31 — Nigglis Spids
l} = Nigglis Dal 32 = Granatbjerg
& Sonlklardal 33 = Attestupan
Berge: 1 = Spejderhatten 34 = Payers Tinde
2 = Lemminghoved 35 = Pladebjerg
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Fig. 2. Namenkarte.

in Hauptrichtung WSW-—-ENE. Das Dach bildet die schwécher meta-
morphe Isfjordzone mit einem Haupstreichen N—S. Letztere bildet
das Zwischenglied zu den nicht metamorphen Serien der Eleonore Bay
Formation. Wie HuBER zeigt, nimmt die von WEGMANN ausgeschiedene
Hagar-Gruppe im Westen des »Zentralen Metamorphen Komplexes«
die gleiche Stellung ein und leitet somit iiber zu den unmetamorphen
Serien der Petermann-Serie. Als weiteres Glied hat WEGeMANN die hellen
Gneisse der Emilia-fold als selbstédndige Gruppe abgetrennt und sie als
von der Isfjordzone eingeschlossen beschrieben.

In der vorliegenden Arbeit iiber das Kristallingebiet von West-
Andrées Land und Ost-Frenkels Land wird versucht, neben den tekto-
nischen besonders auch den stratigraphischen Verhiltnissen in den meta-
morphen Baugliedern vermehrte Aufmerksamkeit zu schenken. Es war
bereits wiahrend der Feldarbeit méglich, vor allem die Gesteine der WEG-
MANN’schen Isfjordzone stratigraphisch zu gliedern und ferner auch seine
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Emilia-fold genauer zu deuten. Doch hat es sich als notwendig erwiesen,
sowohl im tektonischen Teil als auch im stratigraphisch-petrographischen
Teil der Arbeit eine Reilhe neuer Begiffe zu verwenden.

Als Einfiihrung zum petrographischen Teil sei im folgenden die im
tektonischen Teil eingehend beschriebene tektonische Gliederung
mit den dazugehorigen Namen und Begriffen kurz umrissen (vgl. Tek-
tonische Skizze Fig. 48, sowie Fig. 56):

Das Kristallingebiet von West-Andrées Land und Ost-Frankels
Land wird im wesentlichen aufgebaut durch NNW-—SSE streichende
Faltenziige verschiedenartiger Gestalt und Pragung. Im Gebiete Nigglis
Spids—Renbugten—oberstes Luciadal bilden die Antiklinalachsen eine
ausgesprochene Kulminationsstruktur: die Siid-Andrées Land-Kulmi-
nation. Ein zweites Gebiet mit ausgeprdgtem Achsenhoch liegt im
Louise Boyds Land und nérdlichen Andrées Land und wird als Nord-
Andrées Land-Kulmination bezeichnet. Die zwischen diesen beiden
NE—SW streichenden Kulminationsriicken liegende axiale Depressions-
zone wird LaCroix-Depression genannt.

Innerhalb der Kulminationsstrukturen zeichnen sich einzelne dom-
artige Aufwolbungen ab, deren Zentren durchwegs von kuppenférmigen
Migmatit-Gewo6lben eingenommen werden. In Siid-Andrées Land
unterscheiden wir die Renbugten-Aufwolbung (Nigglis Spids—Ren-
bugten—Kap Lapparent) und die Lucia-Aufwdlbung (oberstes Lu-
ciadal), in Nord-Andrées Land die De Geer-Aufwoélbung (NE-Teil
von Louise Boyds Land—Madum So unteres Gemmedal) sowie die
Faust-Aufwélbung (hinteres Eremitdal).

Léngs der Linie Madum So—Rendal —Junctiondal wird sodann der
gesamte Gebirgshau von einer postorogenen Storungsfliche (Gleitfliache,
Mylonitzone) durchzogen: der Junctiondal-Stérung. Sie steht im
Zusammenhang mit einer Hebung der zentralen Kristallinmassen (im
Westen) gegeniiber dem metamorphen Sedimentmantel (im Osten). Eine
kleinere Verwerfungslinie, die Blomsterbjerg-Storung verldauft vom
oberen Junctiondal durch das mittlere Luciadal ins Grejsdalen und
verschwindet im dort auftretenden jingeren Granit-Batholithen.

Als Anhang zum Kapitel »Allgemeine Ubersicht« ist auf Seite 21
eine Ubersichtskarte (Fig. 2) des Arbeitsgebietes mit dem dazu ge-
hérigen Namenverzeichnis wiedergegeben. — Im Text angefiihrte topo-
graphische Bezugspunkte, z. B. Pkt. 1918 etc. beziehen sich auf die Kar-
tenblatter 1:250.000 des Geodeetisk Institut, Kebenhavn:

73 @ 3 (Petermanns Bjerg) 1941.
73 B 2 (Ymers @) 1939.




PETROGRAPHISCHER TEIL

In groben Ziigen lassen sich die am Aufbau des »Zentralen Meta-
morphen Komplexes« beteiligten Gesteine in zwei stofflich und genetisch
verschiedene Gruppen einteilen:

1) Metamorphe, durch Stoffzufuhr wenig verdnderte Sedimente
des Gronlandiums.
2) Mischgesteine und Granite.

Der »Zentrale Metamorphe Komplex« besteht zum grossten Teil aus
umgewandelten Sedimenten der unteren Eleonore Bay Formation. In
dem von uns betrachteten nordlichen Teil des »Komplexes« liegen die
kristallinen Serien hauptsichlich in metamorpher Form vor. Vielerorts
lassen sich sowohl in vertikaler als auch in horizontaler Richtung kon-
tinuierliche Uberginge zu unmetamorphen Sedimenten beobachten. Im
zentralen Teil des »Komplexes« ist bei steigender Metamorphose in der
Regel auch eine zunehmende Stoffzufuhr festzustellen; sie ist am inten-
sivsten in den Migmatitzonen des Unterbaues. Trotz der hochgradigen
Umwandlung dieser Gesteine bleiben aber die alten Strukturen des Sub-
strates oft noch deutlich erhalten. Meist werden sie durch die Anordnung
der dunklen Gemengteile abgezeichnet.

Je nach ihrem primédren Stoffgehalt, dem Grad der Umwandlung
und der tektonischen Beanspruchung treten die einzelnen metamorphen
Schichtverbidnde in verschiedener Ausbhildung auf. Besonders gute Leit-
horizonte bilden die Karbonatgesteine, welche vom epi- bis zum kata-
thermalen Bereich als Marmore gut zu erkennen sind. Aber auch die
bankigen Quarzite oder die Glimmerschiefer bis Tonerdesilikatgneisse
lassen sich trotz verschiedengradiger Umwandlung oft noch als urspriing-
lich sandige oder tonige Schichtglieder deuten. Meistens kénnen daher
die Kristallin-Serien sicher mit den unmetamorphen Sedimenten des
Gronlandiums parallelisiert werden.

Die Gruppe der Granite und Mischgesteine wird nach feldgeologi-
schen Gesichtspunkten unterteilt in:

1) Synorogene Granit- und Migmatitkérper.
2) Spiat- bis postorogene Granite.
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Die synorogenen Granit- und Migmatitkorper treten einerseits als
domartige Gewolbe, oder als Filllmassen von Antiklinalkernen auf, an-
derseits bilden sie aber auch lappenartige Deckenkomplexe oder gar
weitrdumige, zungenférmige Ausstiilpungen. Je nach Art und Grad der
Stoffzufuhr variieren die Gesteine dieser Granit- und Migmatitkorper
von leuko- bis zu melanokraten Typen und von granitischer bis zu dio-
ritischer Zusammensetzung.

Stofflich viel einheitlicher sind die spét- bis postorogenen Granite.
Sie sind besonders in der Randzone des »Zentralen Metamorphen Kom-
plexes« weit verbreitet, wo ein weisser Zweiglimmer-Granit in Form von
diskordanten Stocken und von Lagergingen grosse Raume einnimmt. In
gewissen Gebieten sind diese intrusiven Granite als grenzbildende Ele-
mente zwischen die Sediment- und Kristallinzone eingeschaltet. Posto-
rogene Aplite und Pegmatite, sowie auch Quarzginge durchsetzen die
tektonischen Schwéachezonen im gesamten Gebiet des »Zentralen Meta-
morphen Komplexes«.

Intermedidre und basische Intrusiv- oder Ergussgesteine treten im
nordlichen Teil des »Zentralen Metamorphen Komplexes« selten auf.

I. Metamorphe, durch Stoffzufuhr wenig verinderte Sedimente
des Gronlandiums.

Weitaus der grosste Teil des untersuchten Kristallingebietes von
West-Andreés Land, aber auch ein grosser Teil von Ost-Frankels Land
wird von metamorphen Sediment-Serien der unteren Eleonore Bay
Formation aufgebaut. Trotz der zum Teil intensiven Umwandlung
dieser Sedimente konnen vielfach noch einige stratigraphische Leit-
horizonte erkannt werden. Den besten Leithorizont, nicht nur im nérd-
lichen Teil des »Zentralen Metamorphen Komplexes, sondern tiberhaupt
im gesamten kaledonischen Kristallin von NE-Grénland, bildet der kom-
plexe Kalk-Pelit-Psammit Verband der obersten Alpefjord-Serie, der im
folgenden als Marmor-Serie bezeichnet wird. Aber auch die Psammite
der unteren Quarzit-Serie, die als kompakte Glimmer- und Feldspat-
quarzite bis leukokrate Gneisse ausgebildet sein konnen, lassen sich durch
die verschiedenen Umwandlungszonen hindurch verfolgen und strati-
graphisch deuten. Sie unterscheiden sich auch in metamorpher Form von
den pelitischen Schichtgliedern, die je nach ihrem priméren sedimen-
téren Stoffbestand wechselnde Mengen von Tonerdesilikaten oder Kalk-
silikaten fithren.

Wenn auch an vielen Orten, besonders infolge der tektonischen
Beanspruchung, die detaillierte stratigraphische Gliederung der Para-
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gesteine erschwert wird, so ist doch die grobe Unterteilung in der Regel
leicht durchzufiihren.

Damit waren die Voraussetzungen erfiillt, um die Stratigraphie der
Sediment-Serien auch im Kristallin weiterzufithren und die Folge der
kristallinen Serien in die Sedimentstratigraphie einzureihen. Kompliziert
wird diese Kristallin-Stratigraphie allerdings durch die priméren Méch-
tigkeitsschwankungen und die faciellen Anderungen. Dies gilt besonders
fir die Eremitdal-Serie, die zwischen Geologfjord und Petermann-Kette
sowohl an Michtigkeit gewaltig zunimmt, als auch grossen faciellen
Wechseln unterworfen ist.

Die Umwandlung dieser, durch Stoffzufuhr wenig verénderten Sedi-
mente des Gronlandiums, ist wohl hauptséchlich auf Kontaktmeta-
morphose zuriickzufiihren.

A. Maalebjerg-Serie.

Wie bereits einleitend erwidhnt, wird der komplexe Kalk-Pelit-
Psammit Verband der obersten Alpefjord-Serie unter der Bezeichnung
»Marmor-Serie« als selbstindiges Glied ausgeschieden. Am Maalebjerg
und im Mindungsgebiet des Gemmedals finden wir im Liegenden der
markanten ockerfarbenen Marmorbénder in konkordanter Lagerung
eine nahezu 1000 m michtige Folge von metamorphen Quarziten und
Quarzitschiefern; sie entsprechen den von FrRANKL (1951) im Alpefjord
ausgeschiedenen Schichtgruppen n) und o).

Da im Kristallingebiet von West-Andrées Land und Ost-Frenkels
Land diese Sedimente der oberen Alpefjord-Serie in schwach metamor-
pher Ausbildung nur im Gebiete des Maalebjergs anstehen, trigt die Serie
den Namen dieses Berges. — Weiter siidlich, im Raume der Renbugten-
Aufwélbung, sind die gleichen Sedimente vollstindig migmatisiert und
zu granitischen Gesteinen umgepréigt (vgl. den betreffenden Abschnitt
iber die synorogenen Granite und Migmatite, Seite 70).

Die Maalebjerg-Serie ldsst sich im Miindungsgebiet des Gemmedals
in zwei typische Schichtgruppen gliedern:

a) weisse, gebankte Quarzite im oberen Teil und
b) graugriine Serizit-Chloritschiefer bis feinkérnige Augen-
gneisse im unteren Teil.

a. Weisse gebankte Quarzite, 200 m.

Die Quarzitbinke der oberen Schichtgruppe sind in doppelter Hin-
sicht charakteristisch; erstens wegen ihrer leuchtenden weissen Farbe
und zweitens wegen ihrer typisch zuckerkérnigen Struktur. Im obersten
Teil sind diese Quarzite plattig ausgebildet. Die Schichtképfe sind dort
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mit einem, von den Schichtfugen ausgehenden, purpurroten Haematit-
spiegel iberzogen. Das Farbenspiel der purpurroten Eisenoxydkrusten auf
weissem Grund kennzeichnet diesen Horizont schon auf grosse Distanz.

In der kleinen Antiklinale am Siidfuss des Maalebjergs, unmittelbar
am Gerard de Geer Gletscher, zeigen die weissen Quarzite nur sehr
schwache Anzeichen einer Metamorphose. Das Gestein ist hier ausge-
zeichnet gebankt und besitzt zuckerkornige Struktur. Eine feine gelb-
liche Streifung, die vermutlich durch Spuren von Eisenoxyd hervor-
gerufen wird, zeichnet eine nur schwach erkennbare, jedoch eindeutig
vorhandene Kreuzschichtung ab.

Wie die mikroskopische Untersuchung zeigte, besteht das Gestein
zu nahezu 100 %/, aus Quarz. Die feinen, polygonalen Quarzkorner fiigen
sich zu einer zellig-porésen Mosaikstruktur zusammen. Ab und zu sind
auch fein verteilte Erzstdubchen zu beobachten; ein Zement fehlt hin-
gegen. Nur stellenweise ldsst sich ein intergranularer Saum von neu
gebildetem Quarz erkennen. Die intergranularen Kleinkérner nehmen
dabei inbezug auf ihre optische Orientierung eine Mittelstellung zwischen
den benachbarten Grosskornern ein.

Weiter nordlich, am West- und Nordfuss des Maalebjergs, sowie
am Stidfuss des Lemminghoved, treten dic gleichen Quarzite bereits
in etwas hoher metamorpher Form auf. Polygonale Umrisse der Quarz-
korner sind noch angedeutet, doch besteht bereits die Tendenz zur Bil-
dung rundlicher Umrissformen. Entsprechend ist auch bereits cin puzzle-
artiges Ineinandergreifen der einzelnen Individuen zu beobachten. Als
neue Mineralkomponente tritt sodann Serizit im granoblastischen
Gefiige auf.

Noch starker umgewandelt sind die, in der kleinen Aufwélbung im
unteren Gemmedal (ca. 2 km NE vom Gletscherstausee) anstehenden,
Glieder dieser Schichtgruppe. Aus dem ehemals sehr feinkornigen Ge-
stein ist hier ein mittelkdrniger, glasiger und muschelig-scherbiger Seri-
zitquarzit geworden. Entsprechend dem gesamthaft grobkornigen Ge-
fiige, zeichnen sich hier auch sporadisch verteilte Erzkérner als makro-
skopische Punkte mit rostig-braunem Verwitterungshof deutlich ab.

b. Graugriine Serizit-Chloritschiefer bis schiefrige Augen-
gneisse, 800 m.

Die untere Schichtgruppe der Maalebjerg-Serie steht nur am Siid-
fuss und langs der Siidwestseite des Lemminghoved, sowie an der Nord-
west- und Nordseite des Maalebjergs an. Sie bildet den Kern der gegen
Osten leicht iiberkippten De Geer-Aufwolbung. Diese vorwiegend peli-
tische Sedimentfolge zeigt gegen das Gewdlbezentrum zu eine sukzessive
stirkere Umwandlung. Mit Annidherung an die im Kern der De Geer-
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Aufwoélbung auftretende Migmatisierungsfront gehen die Phyllite in
Serizit-Chloritschiefer und schliesslich in einen feinkérnigen, schiefrigen
Kalifeldspat-Augengneis iiber.

Als Vertreter dieses schiefrigen Schichtverbandes und zugleich als
schones Beispiel einer progressiven, durch Stoffzufuhr beeinflussten Meta-
morphose greifen wir fir die mineralogische Beschreibung dieser Ge-
steine auf die Probe JH. 309, einen Serizit-Chloritschiefer vom Siidfuss
des Maalebjergs, sowie auf ein stidrker umgewandeltes Aquivalent des-
selben, auf den schiefrigen Augengneis JH. 313 aus dem Dach des am
Nordfuss des Maalebjergs aufgeschlossenen Migmatitkorpers.

1. Feldspatfiihrender Calcit-Serizit-Chloritschiefer JH. 309,
fein- bis mittelkornig.

Mineralbestand: Serizit........................ 309/,
Quarz. ... 259/,
Chlorit........................ 20 9/,
Caloib, viwiwinnwimsmensmoms smaus 15 9
Plagioklas..................... 6,
Kalifeldspat. . ................. 3%,
Zirkon. ......... ... il 1.9
(Erz)

Serizit und Pennin bilden die Hauptgemengteile des Gesteins und
sind eng miteinander verwachsen. Besonders der Chlorit enthélt als Ein-
schliisse viele Kornchen von Zirkon und Erz.

Quarz, mit polygonalem bis buchtig-lappigem Umriss, bildet meist
linsenartige Aggregate.

Feldspdte sind relativ selten. Plagioklas wird vertreten durch idio-
morphen, oft getritbten und postkristallin schwach deformierten Albit.
Der Kalifeldspat bildet hingegen optisch einheitliche, hypidiomorphe
bis xenomorphe Porphyroblasten; als Einschliisse finden sich Quarz,
Serizit und Calcit.

Calcit ist meist lagenweise angereichert, zeigt vorwiegend polygo-
nale Umrisse und wenig ausgeprigte Zwillingshildung.

2. Calcitfiihrender Kalifeldspat-Augengneis JH. 313,
fein- bis mittelkornig.

Mineralbestand: XKalifeldspat............... 30—40 9/,
Quarz.................... 20—25 9/,
Muskowit................. 10—20 9/,
Plagioklas................ 10—15°/,
Chlorit. . :civimmenivsneniss 5—1079/,
Caleit................on. 0— 19,
(Zirkon)

(Erz)

Textur: gneissig, lentikular, flaserig.
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Kalifeldspat (Mikrolin-Mikroperthit) bildet vorwiegend Porphyro-
blasten. Oft finden sich als Einschlisse Relikte von Plagioklas.

Plagioklase zeigen idiomorphe Gestalt, sind oft getriibt und in Auf-
losung begriffen. Es handelt sich um saure Oligoklase bis Albite,
die hidufig nach dem Albit-Gesetz polysynthetisch verzwillingt sind.

Quarz ist auch hier wiederum oft linsenférmig angereichert; seine
Korner sind polygonal bis lappig umgrenzt und schwach verzahnt.

Muskowit und Chlorit sind flaserig ausgebildet und ihre Bléattchen
meist ausgezeichnet parallel angeordnet. Der Chlorit fithrt wiederum
eine beachtliche Menge von kleinen Zirkon- und Erzkoérnchen.

Calcit tritt in dieser Probe nur noch untergeordnet auf, meist als
Zwickelfillung.

B. Marmor-Serie.

Als Marmor-Serie bezeichnen wir die metamorphen Glieder des kom-
plexen Kalk-Pelit-Psammit Verbandes der obersten Alpefjord-Serie; sie
umfasst die von Frixki (1951) ausgeschiedenen Schichtgruppen p)
und q).

a. Die Schichtfolge der Marmor-Serie.

Die charakteristischen, ockerfarbenen Marmorbénder stellen sowohl
im epi- als auch im katazonalen Bereich ausgezeichnete Leithorizonte
dar. Zwischen Jomsborg und Nigglis Spids treten sie in hochmetamor-
pher Ausbildung als méichtige, plastisch gefaltete Kernfiillung einer Syn-
klinale auf. In diesem katazonalen Bereich sind sie als grobspéatige Glim-
mermarmore von rotlicher, gelblicher bis griinlicher Farbe ausgebildet.
Weit weniger metamorph sind die gleichen Horizonte am Gerard de
Geer Gletscher. Dort treten sie in relativ ungestorter Lagerung als ca.
400 m machtige Wechselfolge von Kalken, Peliten und Psammiten auf.
Fig. 3 und die dazugehorige Tabelle veranschaulichen die lithologischen
Verhéltnisse dieses Gesteinsverbandes, der langs der gesamten West-
seite des Maalebjergs aufgeschlossen ist.

Im Gebiete der Renbugten-Aufwolbung sind die Schichten der Mar-
mor-Serie derart durchbewegt und disharmonisch verfaltet worden, dass
eine stratigraphische Gliederung unméglich wird. Grosse Teile der Serie
sind hier von deckenartigen Kalifeldspat-Augengneis-Lappen zusam-
mengestaucht und eingefaltet worden; sie bilden jetzt als hochmeta-
morphe, karbonatfithrende Paragneisse und Glimmerschiefer das Hiill-
gestein dieser Augengneis-Komplexe.
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Chlorit-Serizitschiefer mit Quarzknauern (Basis der meta-
P | morphen Eremildal-Serie).

karbonatfithrende Chlorit-Serizitschiefer.

graugelbliche kornige bis spiitige Marmore und Glimmer-
marmore.

quarzreiche Serizit-Chloritschiefer mit Knauern von Quarz
und Calcit.

graue, feinkoérnige Glimmermarmore.

Chlorit-Serizitschiefer, wechsellagernd mit diinnen Bénken
von Glimmermarmor.

graugelblicher, feinkdrniger bis spitiger Glimmermarmor.

quarzreiche Chlorit-Serizitschiefer bis Gneisse

Serizit-Chloritschiefer bis Gneisse, mit Quarzknauern

weisse Quarzite bis Glimmerquarzite.

graue, spatige Glimmermarmore.

karbonatfiihrende, quarzreiche Serizit-Chloritschiefer.

helle, spitige Glimmermarmore.

helle, gebankte Quarzite, teils braun und rot angewittert.

Bander gelblicher Glimmermarmore wechsellagernd mit
Serizit-Chloritschiefern, die grosse IKnauer von Quarz und
L —T— Calcit fithren.

weisse, plattige Quarzite.

Wechsellagerung von spitigen Glimmermarmoren mit quarz-
reichen Serizit-Chloritschiefern.

“our Tl weisse, zuckerkdrnige Quarzite, im obersten Teil plattig,
: sonst grobgebankt (Maalebjerg-Serie).

Fig. 3. Schichtfolge der Marmor-Serie am Maalebjerg.
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b. Die Gesteinstypen der Marmor-Serie.

Sowohl im schwécher metamorphen Bereich, im Gebiete des De
Geer Gletschers, als auch in der hochmetamorphen Zone in Raume Nigglis
Spids-—Jomsborg, treten innerhalb der Marmor-Serie in fast allen Ge-
steinstypen die Gemengteile Calcit, Quarz und vielfach auch Feld-
spat als Durchldufer auf. Als Nebengemengteile finden wir oft Kli-
nozoisit-Epidot, seltener auch Skapolith.

Calcit, als Hauptgemengteil der Marmorbénder, besitzt Korngros-
sen von 0,5 bis 10 mm; in den, in Glimmerschiefern und Gneissen auf-
tretenden, Calcitknauern sind die Kristalle oft mehrere Zentimeter gross.
Die Calcitkorner zeigen vielfach polygonale Umrisse, sind seltener schwach
verzahnt oder lappig-buchtig zusammengefiigt.

Diec Farbe der Marmore ist vorwiegend hell, meist gelblich, doch
sind auch graue, braunliche oder rote Calcitaggregate zu treffen. Letztere
zeigen im UV-Licht charakteristische Rotfluoreszenz, die vermuten
lasst, dass dispers verteiltes Eisenoxyd (Haematit) die rétliche Farbung
verursacht.

In den zur Marmor-Serie gehorigen Glimmerschiefern und Gneissen
ist Calcit als Neben- oder Ubergemengteil fast durchwegs vorhanden,
teils lagenweise, teils linsen- und knauerartig angereichert oder auch nur
akzessorisch als Zwickelfiillung.

Quarz tritt in den verschiedenartigsten Gesteinstypen auf: In nahezu
reinen, meist feinkornigen Quarziten; als Hauptgemengteil in Glimmer-
und Gneisquarziten; als wichtiger Gemengteil in Glimmerschiefern und
Gneissen, wo er oft grobkdrnige Knauer (Sammelkristallisationen) bil-
det. Ferner tritt der Quarz, vorwiegend als kleine, rundliche Kérner
auch in den meisten Karbonatgesteinen auf.

Feldspdte, vor allem Plagioklase, sind in den meisten Gesteinstypen
der Marmor-Serie vorhanden.

Optische Messungen an Plagioklas ergaben Gehalte von 10—759/,
An. Anorthitreiche Typén treten allerdings seltener auf und sind auf
Gesteine mit der Paragenese Calcit-Hornblende-Diopsid beschrinkt.
Weitaus am héufigsten sind Oligoklase.

Die Kalifeldspite sind ebenfalls haufig zu treffen, meist als
Perthit, seltener als Mikroklin. Einige Gesteinsproben, enthalten
auch Antiperthit.

Klinozoisit-Epidot besitzt weite Verbreitung, sowohl in niedrig- als
auch in hochmetamorphen Gesteinen verschiedenster Zusammensetzung.
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Im Gebiete der Renbugten-Aufwolbung sind die Glieder der Marmor-
Serie, welche dort die Migmatit-Komplexe umbhiillen, besonders reich an
Zoisit-Epidot. Es treten in dieser Zone u. a. auf:

epidotreiche Marmore;

Epidot-Gneisse, Calcit, Biotit und Hornblende fiihrend.

Sowohl in den Marmoren, als auch in den Gneissen finden sich die
Zoisit-Epidotkérner vorwiegend lagenweise angereichert. Die Elonga-
tionsachse der meist langlichen Koérner ist in die planare Paralleltextur
des Gesteins eingeregelt.

In #hnlicher Weise ist auch Skapolith in verschiedenen Gesteins-
typen zu beobachten. Er wurde in folgenden Proben festgestellt:

als Ubergemengteil in:
quarzreichem Karbonat-Glimmerschiefer (Maalebjerg).
quarz- und feldspatfiihrendem Biotitmarmor (Siidfuss Joms-
borg).
Zweiglimmer-Marmor (Gipfelregion Jomsborg).

Als Neben- bis Hauptgemengteil in:
Hornblende-Phlogopit-Skapolithmarmor (Kap Lapparent).

Caleit, Plagioklas und Granat fiihrender Skapolith-Hornblende-
fels (Siidfuss Jomsborg).

Der Skapolith bildet meist lingliche, lappig umgrenzte Korner, die
mit Calcit eng vergesellschaftet oder gar verwachsen sind.

Andere Gemengteile treten auf in Paragenesen, die fiir den
Metamorphosegrad kennzeichnend sind. Zur mineralogischen Gliede-
rung der Gesteinstypen der Marmor-Serie wurden solche charakteristi-
sche Paragenesen beniitzt:

1) Paragenese mit Chlorit und Serizit

2) Paragenese mit Muskowit und Biotit-Phlogopit
3) Paragenese mit Granat, Disthen und Staurolith
4) Paragenese mit Hornblende und Diopsid.

1. Paragenese mit Chlorit und Serizit.

In West-Andrées Land und Ost-Frankels Land sind die der Chlorit-
Serizit-Paragenese zugehorigen Glieder der Marmor-Serie im wesent-
lichen auf das Gebiet der De Geer-Aufwiélbung (Maalebjerg, Lemming-
hoved) und ferner auf die westliche und nordwestliche Abdachung der
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Renbugten-Aufwélbung (Lysippsdal, zentrale LaCroix Bjerge) beschrinkt.
Es handelt sich dabei um Gesteine, die unter epithermalen Bedingungen
umgewandelt worden sind. Typische Vertreter dieser Facies sind:

calcitfithrende Serizitquarzite,

calcitfithrende, quarzitische Chlorit-Serizitschiefer,
quarzreiche Karbonat-Chlorit-Serizitschiefer,
epidot- und quarzfithrende Serizitmarmore,
Marmore.

Chlorit ist wohl ein typischer Gemengteil dieser Paragenese, doch
tritt er vereinzelt auch in den Gesteinen der Muskowit-Biotit-Parage-
nese, sowic besonders auch in den Gesteinen der Granat-Disthen-Stauro-
lith-Paragenese auf. Hingegen fehlt er vollstdandig in den Typen der Horn-
blende-Diopsid-Paragenese. Pennin ist weitaus vorherrschend und oft
noch mit Biotit verwachsen; doch konnte auch Klinochlor beobachtet
werden, besonders in Marmoren und Karbonat-Glimmerschiefern aus
dem Gebiete der Renbugten-Aufwdélbung (Lysippsdal, Jomsborg).

Serizit ist dagegen fast ausschliesslich auf die Gesteinstypen der
Chlorit-Serizit-Paragenese beschrankt.

2. Paragenese mit Muskowit und Biotit-Phologopit.

In den siidlichen LaCroix Bjerge, am Kap Madeleine und der ést-
lich angrenzenden Synklinale (Fig. 4), sowie im Westteil des Nigglis
Spids wird die Marmor-Serie zum grossten Teil aus Muskowit und Biotit-
Phlogopit fithrenden Gesteinen aufgebaut. Auf Grund der mikroskopi-
schen Untersuchung zahlreicher Proben konnten fiir diese Lokalitdten
folgende Gesteinstypen unterschieden werden:

calcitfihrende Muskowitquarzite,

calcitfithrende Gneisquarzite,

calcitfithrende Epidotgneisse,
plagioklasfiithrende, quarzreiche Glimmerschiefer,
calcitfithrende Albit-Chlorit-Muskowitschiefer,
Epidot-Calcit-Biotitschiefer mit Quarzknauern,
skapolithfiihrende Zweiglimmermarmore,
quarzfithrende Muskowit-Biotitmarmore,

quarz- und zoisitfithrende Biotitmarmore,
Phlogopitmarinore.

Muskowit tritt meist in einzelnen Schuppen oder Blattchen auf,
seltener ist er in Flasern und Nestern angereichert. In einigen Proben
konnten auch Verwachsungen mit Chlorit beobachtet werden.
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Fig. 4. Siidfuss der LaCroix Bjerge mit Kap Madeleine (Bildmitte). Ostlich vom
Kap: Synklinale Nr. 9¢ mit méchtigen Bandern von gelblichem Glimmermarmor.

Biotit zeigt in den verschiedenen Proben sehr unterschiedlichen
Pleochroismus:

na — hellbeige oder hellolivbraun oder hellbraun
ny = kastanienbraun dunkelolivbraun fuchsrot.

Ist der Biotit mit Epidot-Klinozoisit vergesellschaftet, so besitzt
er die charakteristischen Farben:

na = lichtes Strohgelb
ny — stumpfgraubraun.

Ab und zu fithrt der Biotit Einschliisse von Zirkon, der kleine Halos
erzeugt. Auffallig reich an Zirkoneinschliissen ist die Probe JH. 172 vom
Westfuss der zentralen LaCroix Bjerge, ca. 7km NW von Kap Madeleine.

In Marmoren und karbonatreichen Gesteinen ist der dunkle Glimmer
schwacher pleochroitisch; es handelt sich um einen eisenarmen, phlogo-
pitartigen Biotit mit folgenden Absorptionsfarben:

na = farblos bis hellgelb
ny = hellolivbraun bis beige.

Ausser mit Epidot-Klinozoisit ist der Biotit oft auch mit Erz ver-
gesellschaftet. Ferner zeigt er gelegentlich Verwachsung mit Pennin.
113 3
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Phlogopit zeigt einen fiir dieses Mineral merklichen Pleochroismus:
na = farblos, ny = hellfuchsrot. Oft ldsst sich eine genaue Unterschei-
dung von Phlogopit und Biotit nicht durchfiihren, da es sich vor allem
in den Marmoren und karbonatreichen Gesteinen meist um eisenreichen
Phlogopit oder eisenarmen Biotit handelt.

Die Umwandlung all dieser Gesteinstypen diirfte vorwiegend auf
eine, von den unterlagernden Migmatit-Komplexen ausgehende, Kon-
taktwirkung zuriickzufiihren sein. Thre Paragenese mit Muskowit und
Biotit-Phlogopit ldsst vermuten, dass sich die Kontaktmetamorphose
unter mesothermalen Bedingungen abgespieit hat.

Der Kontakt zwischen den Gliedern der Marmor-Serie und den
unterlagernden Migmatitgesteinen liess sich besonders schon am Nord-
hang des Pladebjergs (Attestupan) studieren. Dort folgen im unmittel-
baren Liegenden von Karbonat-Glimmerschiefern und Marmoren die
Migmatite des Kalifeldspat-Augengneis-Komplexes (Fig. 5). Von unten
nach oben kann dieser, sich tiber wenige Meter Méchtigkeit erstreckende.
Kontakt wie folgt beschrieben werden:

a) Oberste Zone des Augengneis-Komplexes.

Die oberste Partie des am Pladebjerg anstehenden Augengneis-
Lappens ist als sehr biotitreiche Varietat mit schiefriger Textur aus-
gebildet und weist bis 2 cm grosse Kalifeldspat-Porphyroblasten auf.
Ferner zeichnet sie sich durch phlebitische Durchaderung mit salischem
Material aus.

Am Kontakt zur Marmor-Serie auf ca. 1500 m Hohe finden wir
als oberste Zone des Augengneis-Komplexes den rotlichen, sehr fein-
kornigen Kalifeldspat-Oligoklas-Gneis JH. 512 mit folgendem
Mineralbestand:

Plagioklas. ....... 450/, Muskowit........ 79,
Kalifeldspat. . . . .. 259/, Pennin.......... 39,
Quarz. .asssivasis 200/, (Rutil)

(Erz)

Quarz tritt in kleinen, leicht gerundeten polygonalen, schwach undu-
lésen Kornern auf. Fliesskornbildungen und strahnenartiger Zeilenbau
weisen auf eine schwache Mylonitisierung des Gesteines hin.

Plagioklas ist durch teils unverzwillingten, teils einfach und poly-
synthetisch verzwillingten, sauren Oligoklas von 12°/, An vertreten.
Auch er triagt Spuren postkristalliner Durchbewegung.

Kalifeldspat findet sich in Form von Porphyroblasten. In der Grund-
masse tritt er nur selten auf, meist zwischen den Oligoklaskérnern. Mi-
kropegmatitbildung .
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.

Fig. 5. Flugbild des Attestupan von SSW. Im Vordergrund Siidkap des Attestupan,
im Hintergrund Pladebjerg und Nigglis Spids.

K = Kalifeldspat- Augengneisse.
M = Marmor-Serie (helle Bénder sind die gelblichen Glimmermarmore).

Muskowit bildet kleine, parallel angeordnete Bliattchen und geht
teilweise in nesterartige, filzige Bildungen iiber (Serizit).

Pennin zeigt einen kriftigen Pleochroismus von

na = farblos
ny = graugriin.

Er tritt jedoch gegeniiber dem Muskowit mengenmissig stark zuriick.

Akzessorische Gemengteile sind Rutil und Erz. Die Rutilkérner
fallen auf durch ihre intensive gelbbraune Farbe, sowie durch ihre he-
achtliche Grosse.

b) Basis der Marmor-Serie.

Unmittelbar tiber dem oben beschriebenen, sehr feinkornigen Kali-
feldspat-Oligoklasgneis (JH. 512) folgt als Basalhorizont der Marmor-
Serie eine 0,5 m maichtige Bank von karbonatfiilhrendem Muskowit-
Biotit-Quarzitschiefer (JH. 511). Er wird itberlagert von einem ca. 1 m
michtigen, quarz- und feldspatfithrenden Karbonatschiefer (JH. 510),
der das Ubergangsglied zum gelben, grobspatigen Biotitmarmor bildet.

8=
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Im folgenden sollen die beiden Proben JH. 511 und 510 kurz be-
schrieben werden:

Der karbonatfithrende Quarzitschiefer JH. 511 weist fol-
genden Mineralbestand auf:

Quarz............ 819/, Biotit........... 3%,
Muskowit. . ... ... 879/, Kalifeldspat.. . . ... 29,
Caleit............ 69/, (Apatit)

(Rutil)

Quarz als rundliche, lappig verzahnte Korner 16scht stark undulos
aus, zeigt Undulationsstengelung und Béhm’sche Streifung.

Wiéhrend der Muskowit in grossen fransigen Lamellen auftritt.
zeigt sich der Biotit nur in kleinen Blattchen.

Calcit fiillt oft die Zwickel zwischen den rundlichen Quarzkérnern,
oder tritt in grosseren, unregelmissig umgrenzten Koérnern auf.

Kalifeldspat findet sich nur selten und nur in kleinen, unverzwil-
lingten Individuen.

Akzessorisch tritt auch hier der Rutil auf, sowie der durch seine
hexagonale Umrissform gut erkennbare Apatit.

Der Biotit-Karbonatschiefer JH. 510 zeigt folgenden Mine-
ralbestand:

Caleit: wwrms ansmss 709/, Plagioklas. ...... 5%,
Biotit............ 15 9, (Zirkon)
QUBTZa s c v s v s 109/, (Epidot)

Calcit als Hauptgemengteil des Gesteins bildet grosse, polysynthe-
tisch verzwillingte Kristalle. Teilweise ist der Caleit auch strdhnenartig
deformiert.

Plagioklas tritt dagegen in ganz kleinen Kornern auf, die teils von
Calcitdaderchen durchwuchert werden, teils als Antiperthit ausgebil-
det sind. Die Einmessung der optischen Daten ergab einen Anorthit-
gehalt von 12 9/;. Die meisten Kérner sind einfach oder polysynthetisch
nach dem Albit-Gesetz verzwillingt.

Biotit ist hier etwas schwicher pleochroitisch als in der Probe
JH. 511. Die Farben verteilen sich wie folgt:

na = farblos
ny = gelbbraun.

Die Quarzkorner sind meist klein und stark undulds.

Akzessorisch findet sich, eingeschlossen im Phlogopit. Zirkon. der
jedoch nur méssige Halos erzeugt. Vergesellschaftet mit Biotit tritt
sporadisch auch Epidot auf.
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3. Paragenese mit Granat, Disthen und Diopsid.

An der Jomsborg und am Nigglis Spids sind in den, zwischen die
einzelnen Lappen des Augengneis-Komplexes eingefalteten, Parage-
steinskeilen neben Linsen und Béndern von Glimmermarmoren, vor
allem Glimmerschiefer mit Granat, Disthen und seltener auch Stau-
rolith zu beobachten.

Die Granate sind meist als Porphyroblasten ausgebildet und errei-
chen zum Teil die beachtliche Grosse von mehreren Zentimetern bis zu
einem Dezimeter. Sie sind vielfach stark verunreinigt und durchwachsen
mit Quarz, Biotit und Disthen. Messungen von Dichte (s = 3,79) und
Brechungsexponent (n = 1,77) lassen auf Mischungsglieder aus der iso-
morphen Reihe der Grandite (Almandin) schliessen. Im Diinn-
schliff sind die Granate vollstdndig isotrop.

In den grobkristallinen Glimmerschiefern bildet auch der Disthen
bis Dezimeter lange, breitstengelige, meist blaufleckige Kristalle. Be-
sonders schone Vorkommen dieses Minerales wurden in der Gipfelregion
des Nigglis Spids beobachtet. Sein zahlreiches Auftreten in den eingefal-
teten und umbhiillenden Paragesteinen der Migmatit-Komplexe deutet
auf eine unter hohem Druck und Temperatur erfolgte Dislokations-
metamorphose der betreffenden Gesteine.

Staurolith kommt nur relativ selten vor und bildet, wenn vorhanden,
1-—2 cm lange, stengelige Kristalle.

Kennzeichnend fiir die Glimmerschiefer und Paragneisse mit Gra-
nat, Disthen und Stauroloth sind die vielen, meist ein bis mehrere Dezi-
meter grossen Quarzknauer. Ferner fithren diese Gesteine vielfach
Calcit, der ebenfalls in Knauern, aber auch in den eingangs erwihnten,
grosseren Linsen und Béandern von Marmor auftritt.

4. Paragenese mit Hornblende und Diopsid.

Die stiarkste Umwandlung von Gliedern der Marmor-Serie lasst sich
in den Aufschliissen am Siidfuss der Jomsborg beobachten, am Nordfuss
des Nigglis Spids, auf der Ostseite von Renbugten, sowie am Kap Lap-
parent, wo sie offensichtlich meso- bis katathermalen Bedingungen un-
terworfen waren. Fir diese Lokalitdten sind Gesteinstypen mit Horn-
blende und Diopsid als wichtige Gemengteile kennzeichnend.

Uber die mineralogische Gesamtzusammensetzung ergab die mikros-
kopische Untersuchung zahlreicher Proben folgendes Bild:

a) Marmore:
spatige Diopsidmarmore,
titanitfiihrende Hornblende-Phlogopit-Skapolithmarmore,
Strahlstein, Wollastonit und Skapolith fiihrende Phlogopit-
marmore.
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b) Kalksilikatfelse:
granatfithrende Titanit-Zoisit-Wollastonit-Diopsidfelse,
titanitreiche Calcit-Plagioklas-Granat-Skapolith-Hornblende-
felse.

Hornblende konnte in zwei Varietdten beobachtet werden: Einer-
seits als Gewohnliche Hornblende, die den Hauptgemengteil der
Hornblendefelse darstellt. Sie ist von griinlicher Farbe und zeigt nur
relativ schwachen Pleochroismus:

na = lichtes Gelbgriin
nf — hellbrdaunliches Olivgriin
ny = olivgriin

ny/c = 19° bhis 20°.

Anderseits tritt sie in Form von Strahlstein (Aktinolith) als
Nebengemengteil in Marmoren auf. Der Pleochroismus ist hier noch

schwicher:
na = farblos

ny = lichtes Blédulich-griin
nf — helles Gelbgriin
nyfec = 15°

Diopsid kann ebenfalls sowohl als Hauptgemengteil von Kalksili-
katfelsen als auch in Form von Neben- und Ubergemengteilen in Mar-
moren vorhanden sein. Die Diopsidfelse enthalten zum Teil in beacht-
licher Menge auch Titanit und untergeordnet Wollastonit. Wah-
rend der Diopsid in diesen Gesteinen mikroskopisch farblos erscheint,
zeigt er makroskopisch meist eine schwach gelbliche Farbung.

c. Betrachtungen zur Gesteinsmetamorphose.

Zusammenfassend ladsst sich inbezug auf die Umwandlung der Ge-
steine der Marmor-Serie folgendes feststellen:

Im Gebiete der De Geer-Aufwiolbung sowie im Paragesteinsmantel
der Renbugten-Aufwolbung sind die Glieder der Marmor-Serie nur rela-
tiv schwach und einfach verfaltet. Die Gesteine weisen je nach ihrer tek-
tonischen Stellung inbezug auf die unterlagernden, gewdlbeartigen Mig-
matit-Komplexe eine mehr oder weniger starke kontaktmetamorphe
Umpragung auf. Am Gerard de Geer Gletscher befand sich die Marmor-
Serie im epi- bis mesothermalen Bereich, im Gebiete Nigglis Spids—
Jomsborg—Renbugten—Kap Lapparent erfuhr sie meso- bis katather-
male Umwandlung. In der unmittelbaren Nachbarschaft von Migmatit-
gneissen lasst sich auch in den Gesteinen der Marmor-Serie eine geringe
alkali-alumosilikatische Zufuhr erkennen.
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Die in den stark verfalteten migmatitischen Unterbau einbezogenen
Verbinde der Marmor-Serie, die als Paragesteins-Keile und -Taschen
im Nigglis Spids und in der Jomsborg inmitten von meso-bis leukokraten
Migmatitgneissen auftreten, zeigen hingegen typisch dislokations-
metamorphe Umpragung.

C. Metamorphe Eremitdal-Serie.

Ein grosser Teil von West-Andrées Land und Ost-Fraenkels Land
wird von verschiedengradig metamorphen Gesteinsverbdnden der Ere-
mitdal-Serie aufgebaut. Es handelt sich dabei vorwiegend um Quarzit-
schiefer, Glimmerschiefer und Gneisquarzite. Vielerorts ist diese schief-
rige Serie tektonisch stark beansprucht und entsprechend ihrer Plasti-
zitét intensiv deformiert und disharmonisch verfaltet worden. — Sie
besitzt sowohl in petrographischer Hinsicht als auch in der Art ihrer
Verfaltung einen dhnlichen Charakter wie die Biindnerschiefer-Serie in
den Alpen.

a. Die Schichtfolge der metamorphen Eremitdal-Serie.

In Andrées Land und Frankels Land zeigt die Eremitdal-Serie von
Nordosten nach Siidwesten eine erhebliche Machtigkeitszunahme, von
1400 m am Geologfjord auf iiber 3200 m in der Petermann-Kette. Gleich-
zeitig treten auch wesentliche facielle Wechsel auf, die in Fig. 6 anhand
von sechs schematischen Schnitten dargestellt sind. Die Profile VI und
[ zeigen die Lagerungsverhidltnisse der unmetamorphen Sedimentserie
im Eremitdal, bzw. ihrer Aquivalente aus der Petermann-Serie im My-
steriedalen (West-Fraenkels Land). Mit den Profilen II bis V wurde ver-
sucht, die prametamorphen Verhéltnisse der jetzt umgeprigten Glieder
der Eremitdal-Serie zu rekonstruieren, wobel z. B. Glimmerschiefer als
Pelite, Glimmer- und Gneisquarzite als Psammite und Para-Amphibo-
lite als kalkig-tonige Gesteine aufgefasst wurden.

1. Die Eremitdal-Serie und ihre Aquivalente in der Petermann-Serie.

a) Eremitdal-Serie im vorderen Eremitdal und am Nunatakgletscher
(Profil VI), 1400 m:

Die Angaben iiber die Schichtfolge der Eremitdal-Serie an ihrer
Typlokalitit verdanke ich den mindlichen Mitteilungen von E. FRANKL.
Von oben nach unten lassen sich dort folgende Schichtverbénde unter-
scheiden:

Basis der Quarzit-Serie Nr. 1: helle bankige Quarzite
50 m dunkelgraue, rostig anwitternde, schiefrige bis bankige Quarzite
mit Dolomit-Linsen und tonigen Zwischenlagen.
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Fig. 6. Schnitte durch die Schichtfolge der Eremitdal-Seric in Andrées Land und Frankels Land.
I = Untere Petermann-Serie im Mysteriedalen. v Metamorphe Eremitdal-Seric am Marcia Bjerg.
Il == Metamorphe Eremitdal-Serie am Susannetop. V Metamorphe Eremitdal-Seric am Inkabjerg

111 = Metamorphe Eremitdal-Seric am Kap Lapparent. VI = Eremitdal-Serie im vorderen Eremitdal und am Nunatakgletscher.
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300 m plattige Quarzite mit Linsen von braun anwitterndem Dolomit.

400 m Wechselfolge von hellen und dunklen Quarziten und Quarzit-
schiefern; die helleren Quarzite zeigen oft Rippelmarks und
Kreuzschichtung.

550 m Phyllite, teilweise quarzitisch, rostig anwitternd.

200 m bankige, grau-gelbe Quarzite mit Linsen von Dolomit und Kalk-
silikatgesteinen.

b) Untere Petermann-Serie im Mysteriedalen (Profil I), 3200 m:

Nach We~nk und HALLER (1953) sind die “Shoulder”-, “Layered”,
“Phyllite”- und “Mystery-Series’”’ der unteren Petermann-Serie als die
Aquivalente der Eremitdal-Serie zu betrachten. In West-Frankels Land
besitzt somit die Eremitdal-Serie folgende Ausbildung:

Basis der ‘“‘Summit-Series” (= Quarzit-Serie Nr. 1): weisse, bankige
Quarzite.

470 m Wechsellagerung von dunkeln Tonschiefern mit hellen, grob-
gebankten Quarziten.

1400 m gut gebanderte Wechselfolge von dunkeln Phylliten und Quar-
zitschiefern mit hellen Quarzitbdnken, die Linsen und Béander
von braun anwitterndem Dolomit fihren.

1250 m monotone Folge von griinlich-grauen Phylliten, iibergehend in
Serizit-Chloritschiefer. Linsen und Bénder von Kalksilikat-
gesteinen.

700 m gelblich-graue, gebankte Quarzite und Glimmerquarzite mit
einigen Zwischenlagen von Tonschiefern.

2. Die metamorphe Eremitdal-Serie in Andrées Land und Ost-
Freenkels Laund.

a) Am Inkabjerg (Profil V), 1200 m:

Im hintersten Grejsdalen gehen die Quarzitschiefer der Eremitdal-
Serie sukzessive iiber in metamorphe Gesteine. Am Inkabjerg ergibt
sich von oben nach unten folgende Schichtfolge:

Basis der metamorphen Quarzit-Serie Nr. 1—32: helle Quarzite bis Glim-
merquarzite.

150 m Quarzitschiefer und Phyllite.

200 m Wechselfolge plattiger Quarzite mit Linsen und Béndern von
Marmoren, Kalksilikatgesteinen und Quarzitschiefern.

300 m grau-griinliche, plattige bis gebankte Quarzite und Glimmer-
quarzite.
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500 m Phyllite und Quarzitschiefer, feinkérnige Biotitgneisse mit Bén-
dern von Kalksilikatgesteinen.

b) Am Marcia Bjerg (Profil 1V), 2300 m:

Leider ist an keiner der bis jetzt besprochen Lokalitdten die Basis
der Eremitdal-Serie vollstindig aufgeschlossen. Dieselbe ist einzig in der
Renbugten- und in der De Geer-Aufwélbung zu heobachten, wo im Lie-
genden die leicht erkennbare Marmor-Serie folgt.

Am Marcia Bjerg, oberhalb Renbugten, ist dic metamorphe kEre-
mitdal-Serie nahezu vollstdndig aufgeschlossen; im gesamten Schicht-
verband fehlen einzig die obersten 200 bis 300 m. Vom Gipfel des Marcia
Bjerg bis zur Schlucht im untersten Jomshborg Dal ergibt sich folgendes
Bild:

600 m quarzreiche Glimmerschiefer und Granat-Biotitgneisse.

400 m Granat-Biotit-, vorwiegend Granat-Muskowitschiefer.

400 m feinkornige Biotitgneisse und quarzreiche Biotitschiefer.

300 m Glimmerschiefer mit Quarzknauern und Zwischenlagen von
Para-Amphiboliten.

100 m griinliche, plattige Glimmerquarzite.

200 m teils kalkige, teils quarzitische Glimmerschiefer mit Béndern von
Kalksilikatgesteinen.

200 m Béandergneisse mit Zwischenlagen von Granat-Amphibolit und
Kalksilikatgesteinen,
Augengneisse.

Karbonatgesteine aus der Marmor-Serie.

¢) Am Kap Lapparent (Profil II1), 2500 m:

Die am Kap Lapparent nahezu senkrecht stehenden Schiefer und
Gneisse der Eremitdal-Serie sind tektonisch stark beansprucht und wer-
den von einem ausgedehnten Netz postorogener Pegmatite durchwoben.
Im wesentlichen ldsst sich hier die Schichtserie wie folgt gliedern:

Basis der metamorphen Quarzit-Serie Nr. 1-—2: helle Glimmerquarzite.

100 m Quarzitschiefer.

600 m Granat-Glimmerschiefer.

900 m Glimmerquarzite und feinkornige Biotitgneisse mit Linsen und
Béndern von Amphibolit.

400 m Granat-Biotitgneis, Gneisquarzite.

500 m Bindergneisse mit Zwischenlagen von Amphibolit,
Augengneisse.

Karbonatgesteine aus der Marmor-Serie.
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Tig. 7. Westseite von Susannetop 2160 m mit Gerard de Geer Gletscher im
Vordergrund.

d) Am Susannetop (Profil 1I), 3000 m:

Die NW-Seite des Susannetop, vom Gipfel bis zum Gerard de Geer
Gletscher, gibt uns einen der besten Schnitte durch die metamorphe
Eremitdal-Serie, da hier der gesamte Schichtverband in tektonisch ein-
facher Lagerung ansteht (Fig. 7). Am Gerard de Geer Gletscher folgen im
Liegenden die Marmor- und Maalebjerg-Serie; in der Gipfelregion von
Susannetop ist die Basis und untere Teile der metamorphen Quarzit-
Serie Nr. 12 aufgeschlossen. An dieser Lokalitat zeigt die Eremitdal-
Serie von oben nach unten folgende Gesteinsverbinde:

Basis der metamorphen Quarzit-Serie Nr.1—2: helle Glimmer- und
Gneisquarzite.

100 m Quarzitschiefer, helles Doppelband von Gneisquarzit mit Am-
phibolitlinsen und -béndern.

200 m plattige Biotitquarzite und Quarzitschiefer.
700 m Granat-Glimmerschiefer und Granat-Glimmergneisse.

1000 m quarzreiche Glimmerschiefer, Gneisquarzite mit Zwischenlagen
von Granat-Biotitgneissen, Glimmerschiefern und Kalksilikat-
gesteinen.

200 m karbonatfilhrende Quarzite und Glimmerschiefer.
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100 m Wechsellagerung von Glimmerschiefern mit Granat-Amphibo-
liten und Kalksilikatgesteinen.

700 m Serizit-Chloritschiefer mit Quarzknauern, teilweise Quarzit-
schiefer.

Karbonatgesteine der Marmor-Serie.

e) Zwischen Haredalen und Lysippsdal:

Im mittleren Frenkels Land wird der Raum zwischen Haredalen—
Lysippsdal und Engdalen—Kleftdalen von einer rund 4000 m méchtigen
Wechselfolge von Paragneissen und Glimmerschiefern der metamorphen
Eremitdal-Serie erfiillt. In der Westflanke von Nigglis Spids und Atte-
stupan befinden sich im Liegenden dieses Gesteinsverbandes die Karbo-
natgesteine der Marmor-Serie, die teils disharmonisch in die unterlagern-
den Migmatitgneis-Komplexe eingefaltet sind (vgl. Seite 93).

In der Zone Lysippsdal—Klsftdalen fallen die Glieder der meta-
morphen Eremitdal-Serie einheitlich gegen Westen ein und legen sich
dann flach. Lings der Zone Engdalen—Haredalen werden sie durch
einen grossen, deckenartigen Komplex von granitischen Migmatitgneis-
sen (LaCroix-Migmatitdecke), von Westen her iiberdeckt und tberfaltet.
Besonders gut erkennbar ist die Uberfaltung im Isfjord, unmittelbar SE
der Haredalenmiindung, wo es zur Bildung einer grossen Deckfalte
gekommen ist. Die westlich und zugleich zuoberst gelegenen Glieder des
gesamten Paragneis-Glimmerschieferverbandes sind offensichtlich ver-
kehrt gelagert.

Petrographisch ldsst sich der zwischen Haredalen und Lysippsdal
anstehende, aus Gliedern der metamorphen Eremitdal-Serie aufgebaute
Verband von Paragneissen und Glimmerschiefern wie folgt zusammen-
fassen:

LaCroix-Migmatitdecke: granitische Migmatitgneisse, Biander und Schol-
len von Amphiboliten.

300 m Schiefergneisse und Granat-Glimmerschiefer.

1500 m feinkérnige Biotitgneisse und Gneisquarzite (meist sandig ver-
witternd) mit Zwischenlagen von Glimmerschiefern, Granat-
Glimmerschiefern und Granat-Amphiboliten.

300 m feingebankte bis plattig-schiefrige Biotitquarzite bis -gneisse
(teils sandig verwitternd).

200 m helle, feingebdnderte Gneisquarzite und leukokrate Zweiglim-
mer-Oligoklasgneisse, wechsellagernd mit meso- bis melanokra-
ten Bandergneissen (z.T. ophtalmitisch), Basis: rostig anwit-
ternde Granat-Glimmerschiefer.
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300 m phlebitische Paragneisse, Granat-Glimmerschiefer mit Quarz-
knauern.

200 m quarzreiche Béndergneisse, vorwiegend leukokrat, teils boudi-
niert.

700 m Wechselfolge von Glimmerschiefern mit Gneisquarziten und
Biotitgneissen (meist sandig verwitternd), grobgebankte Serie
von Kalksilikat-Oligoklasgneissen mit Zwischenlagen von Glim-
merschiefern.

150 m feinkérnige, quarzitische Schiefergneisse.

200 m Granat-Biotitgneisse bis -schiefer mit Bandern von Para-Am-
phiboliten.

Marmor-Serie: Kalkglimmerschiefer, Binder und Linsen von Marmor, von
Granat-Disthen-Staurolith-Glimmerschiefer mit Quarzknauern.
und von grauem Kalksilikat-Marmor.

b. Die Gesteinstypen der metamorphen Eremitdal-Serie.

In der metamorphen Eremitdal-Serie lassen sich folgende Gesteins-
typen unterscheiden:

1) Glimmerschiefer und Glimmerquarzite

2) Muskowit-, Biotitgneisse und Gneisquarzite
3) Granat-Glimmerschiefer

4) Granat-Biotitgneisse

5) Marmore und Kalksilikatgesteine

6) Amphibolite.

1. Glimmerschiefer und Glimmerquarzite.

Metamorphe pelitische und psammitische Gesteine mit den Gemeng-
teilen Quarz, Serizit, Chlorit, Muskowit, Biotit und manchmal
mit einem geringen Gehalt an Feldspat treten in der Eremitdal-Serie
nur in den Randgebieten des »Zentralen Metamorphen Komplexes« auf.
Sie reprédsentieren die schwach metamorphen Glieder der Serie, die
wiéhrend der Faltung einer Kontaktmetamorphose ohne Stoff-
zufuhr unterworfen waren.

Vollstandig oder nahezu feldspatfreie Schiefer und Quarzite sind
daher nur dort zu treffen, wo die Eremitdal-Serie sukzessive in den »Zen-
tralen Metamorphen Komplex« iibergeht, wie dies im hintersten Grejs-
dalen (im Osten) und auch im Knekdalen (im Westen) der Fall ist. Fiir
die erste Lokalitét set auf das Typenprofil vom Inkabjerg (Profil V), fiir
die zweite auf die Schichtfolge vom Mysteriedalen (Profil I) verwiesen.
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An beiden Lokalitdten lasst sich eine zur Schichtfolge und geologischen
Struktur diskordant verlaufende, progressive Metamorphose fest-
stellen:

Tonschiefer gehen sukzessive iiber in Phyllite, die stellenweise
Querbiotite oder kleine Granatporphyroblasten fiihren konnen, in Chlo-
rit-Serizitschiefer, Muskowit-Biotitschiefer, Granat-Glimmerschiefer und
Glimmergneisse.

Quarzite zeigen unter den gleichen Bedingungen eine viel gerin-
gere Umwandlung, die tber das Stadium des Glimmerquarzites zum
Feldspatquarzit und schliesslich zum Gneisquarzit fiihrt. Meist bleibt
ihre ehemalige Sedimentstruktur (Kreuzschichtung, Rippelmarks) noch
bis ins hochmetamorphe Stadium erhalten.

2. Muskowit-, Biotitgneisse und Gneisquarzite.

In Zonen epi- bis mesothermaler Umwandlung weisen die pelitisch-
psammitischen Glieder vielfach einen, fir die metamorphe Eremitdal-
Serie sehr charakteristischen Gesteinstyp auf. Es handelt sich dabei um
feinkdrnige, vorwiegend quarzreiche Biotit-Plagioklasgneisse,
die als Nebengemengtcile oft Kalifeldspat. sowie Muskowit und
Chlorit enthalten. Akzessorisch treten auch Granat, Apatit und Erz
auf. Das Gestein ist in frischem Zustand hellgrau, wittert jedoch meist
braunlich an, wobei der intergranulare Zement verloren geht, so dass
es zu einer sandigen Abwitterung kommt.

Quarz tritt in sdmtlichen Gesteinen als Hauptgemengteil auf (40—
80 Vol¢/,). Er ist polygonal bis lappig-buchtig umgrenzt; in einigen
Proben sind die Quarzkorner auch schwach verzahnt.

Feldspdte besitzen am Aufbau dieser Gesteine einen Anteil von 5—
30 °/y. Es handelt sich vorwiegend um Oligoklase, die meist polysyn-
thetisch nach dem Albit-Gesetz verzwillingt sind. Oft werden sie auch
von Quarz durchwachsen. — Kalifeldspat (Perthit) tritt nur selten auf.

Biotit, der vorherrschende Glimmer, weist einen kréiftigen Pleochrois-

mus auf: na — hellbeige

ny = kastanienbraun.

Sporadisch fithrt er Einschliisse von Zirkon, die von typischen Halos
umgeben sind. — Oft ist ein Teil des Biotites zu Pennin umgewandelt.

3. Granat-Glimmerschiefer.

Wie der Beschreibung der verschiedenen Profile zu entnehmen ist,
bilden Granat-Glimmerschiefer einen wesentlichen Gesteinstyp der meta-
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Fig. 8. Knauer von Pyrophyllit in Granat-Glimmerschiefern am Westfuss von
Susannetop.

morphen Eremitdal-Serie. Je nach dem Grad der Umwandlung sind die
einzelnen Gemengteile dieser Schiefer, besonders der Granat, verschieden
gross ausgebildet.

Der Granat besitzt in der Regel einen Korndurchmesser von 2—
5mm. In Zonen hochgradiger Metamorphose, wie zum Beispiel in der
unmittelbaren Nachbarschaft des LaCroix-Migmatitgneis-Komplexes
(Granatbjerg, Haredalen, zentrale LaCroix Bjerge) kénnen die Granat-
porphyroblasten einen Durchmesser von ein bis mehreren Dezimetern
erreichen. Dabei handelt es sich durchwegs um Almandin mit einer
Dichte von 4,0 bis 4,1 und einem Brechungsindex von ca. 1,81. Er ist
meist durchsichtig, besitzt weinrote Farbe und Glas- bis Harzglanz. Die
Granate sind jedoch selten einschlussfrei, sondern fast immer getriibt
und mit Quarz und Biotit gefillt.
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In parakristallin stdrker durchbewegten Zonen fiithren die Schiefer
oft auch Disthen. Derselbe findet sich bisweilen in Form von knauerigen
Konkretionen lagenformig angereichert. Besonders die Granat-Glimmer-
schiefer am Westfuss von Susannetop enthalten ausgepréigte Horizonte
mit tonerdereichen Konkretionen. Es sind dies jeweils 2-—15 em grosse,
meist ldngliche Knauer von Pyrophyllit. Der Kern dieser Knauer
besteht meist aus Disthen, was vermuten lédsst, dass der filzige Pyrophyl-
lit aus Disthen hervorgegangen ist (Fig. 8).

4. Granat-Biotitgneisse.

In den mesometamorphen Zonen bestehen die unteren, vorwiegend
pelitischen Glieder der Eremitdal-Serie aus Granat-Muskowit-Bio-
tit-Oligoklasgneissen mit folgendem Modus:

QUAPZ, se wiswxms smsmens 30—40 9/,
Plagioklas............ 20—40°/,
Kalifeldspat.......... 0—109/,
Biotit................ 20409/,
Muskowit. . .......... 5—15 9/,
Granat............... 5—1079/,

Quarz, mit meist unduloser Ausloschung, ist polygonal bis lappig-
buchtig umgrenzt und unter sich vielfach schwach verzahnt,

Plagioklas bildet grossere Kristalle mit polysynthetischer Zwillings-
bildung nach dem Albit- und Periklin-Gesetz. Optische Bestimmungen
ergaben einen Anorthitgehalt von rund 15 °/,. Vielfach sind Muskowit-
bldttchen orientiert in die Kristalle eingewachsen.

Kalifeldspat tritt relativ selten auf, meist als Perthit. Seine An-
wesenheit in diesen Gesteinen ist wohl durch eine, wihrend der Meta-
morphose erfolgte, schwache Stoffzufuhr bedingt.

Biotit fiihrt oft kleine Einschliisse von Zirkon und ist mit Erz ver-
gesellschaftet. Er zeigt starken Pleochroismus:

na — lichtes Gelb
ny = kastanienbraun.

Ausser Muskowit und Granat fithren diese Gesteine akzessorisch
auch Apatit und Orthit.

5. Marmore und Kalksilikatgesteine.

In den Gliedern der metamorphen Eremitdal-Serie treten immer
wieder Linsen und Bénder von Marmoren und Kalksilikatgesteinen auf.
Sie sind sowohl als Zwischenlagen in pelitischen als auch in psammiti-
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schen Gesteinen zu treffen. Je nach dem Grad ihrer Umwandlung zeigen
sie ‘verschiedene Mineralparagenesen.

a) Marmore.

Reine Marmore oder vorwiegend aus Caleit bestehende Karbonat-
gesteine sind in der Eremitdal-Serie selten. Doch konnen als Beispiele
fiir diesen Gesteinstypus angefiihrt werden:

Der quarzfithrende Granat-Zoisitmarmor JH. 272 aus dem
hintersten Grejsdalen, sowie ein analoges, doch héher metamorphes
Gestein vom NE-Fuss der Taagetoppene (Isfjord), der quarzfiihrende
Biotit-Zoisit-Diopsidmarmor JH. 200.

b) Kalksilikatgesteine.

In den Glimmerschiefern, Gneissen und Gneisquarziten treten im-
mer wieder Horizonte auf, die mehr oder weniger reich an Calcit und
Kalksilikaten sind. Unter den letzteren fallen besonders Epidot
und Zoisit als die hdufigsten Vertreter auf. Gesteinstypen dieser Gruppe
sind:

Kalksilikatfiihrende Kalkglimmerschiefer,
Epidot-Zoisit-Biotitgneisse,
epidotfiihrende Glimmerquarzite,
Kalksilikatfelse,

Para-Amphibolite.

6. Amphibolite.

In der metamorphen Eremitdal-Serie finden sich zahlreiche Lagen,
Linsen und Schollen von Amphiboliten. Fiir die vielen konkordant ein-
gelagerten Horizonte darf wohl sicher Para-Charakter angenommen
werden, zumal wir in schwécher metamorphen Zonen in den stratigra-
phisch iibereinstimmenden Horizonten Karbonat- und kalkigmergelige
Gesteine beobachten konnen.

Verschiedene, weitausgedehnte Linsen und schollenartige Korper
von Amphiboliten lassen auf Grund ihrer Einlagerungsform eher Ortho-
Ursprung vermuten.

a) Para-Amphibolite.

In Zonen meso- bis katathermaler Umwandlung treten, besonders
in der unteren Eremitdal-Serie, feingebénderte Horizonte von granat-
filthrenden Amphiboliten auf, wie z. B. am Kap Lapparent, im untersten
Jomsborg Dal und in weniger ausgeprigter Form auch am Susannetop.

Es handelt sich dabei vorwiegend um folgende Typen:
113 4
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Erz, Apatit, Feldspat und Quarz fithrende Granat-Amphi-
bolite,
titanit- und calcitfiihrende Granat-Biotit-Hornblendefelse,

calcitfithrende Granat-Biotit-Hornblendegneisse.

b) Ortho-Amphibolite.

Vermutliche Ortho-Amphibolite wurden innerhalb der metamorphen
Eremitdal-Serie im wesentlichen an folgenden Lokalitaten getroffen: In
horizontaler Lagerung lings der Gipfelflur zwischen Stenmanden und
Graahorn, an der SW-Wand des Marcia Bjerg als boudinierte Schol-
len, sowie in Form von maichtigen Linsen unterhalb von Grifhovedet
(an der Fjordwand Renbugten—Kap Lapparent) und an der steil in den
Kejser Franz Josephs Fjord abstiirzenden Nordwand der Payers Tinde.
— Weitere machtige Amphibolit-Kérper stehen ca. 3 km ostlich Kap
Lapparent an (Fig. 9). Sie liegen allerdings in den steil aufgefalteten,
metamorphen Schichten der Quarzit-Serie Nr. 1—2 und sollten dement-
sprechend erst zusammen mit den Gesteinen der metamorphen Quarzit-
Serie Nr. 1-—2 beschrieben werden. lhre Entstehung scheint jedoch mit
den in die Eremitdal-Serie eingelagerten Amphibolitkérpern eng ver-
kniipft zu sein, sodass sie ebenfalls hier angefiihrt werden miissen.

Als Beispiele seien folgende Proben angefiihrt:

JH. 89b quarz- und plagioklasfihrender Klinochlor-Granat-
Amphibolit (aus den Amphibolit-Kérpern ca. 3 km
ostlich Kap Lapparent).

JH. 282 erz- und titanitfiihrender Biotit-Hornblendefels (vom
Stenmanden, Djevleklaften).

Die Hornblende, der Hauptgemengteil dieser Gesteine, tritt in ver-
schiedenen Typen auf:

Die Probe JH. 89b fiihrt einen Kataphorit mit folgenden opti-

schen Eigenschaften: T, s Perhilos

nB = bréunlich

ny = griinlich-braun
ny/c = ca. 24°

2V = 4 sehr klein.

Anderseits ist der Hauptgemengteil der Probe JH. 282 cine Ge-
wohnliche Hornbhlende mit folgendem Pleochroismus:

na = lichtes Beige

np = gelblich-griin

ny = blaugriin
ny/c = ca. 19°,
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Fig. 9. Amphibolit-Koérper ca. 3 km 0Ostlich Kap Lapparent. Der obere Korper ist
ca. 600 m lang und 100 m miéchtig.

c. Die Eremitdal-Serie im Bereiche verschiedengradig
metamorpher Zonen.

Inbezug auf die Metamorphoseerscheinungen fiihrten die Feldbeob-
achtungen und die nachtriglichen Schliffuntersuchungen zum eindeuti-
gen Ergebnis, dass die Zonen gleicher Umwandlung ausnahmlos den
kuppen-, stirnen- oder deckenférmigen, synorogenen Migmatitkérpern
konform verlaufen. Die Umwandlungsprozesse sind von diesen Granit-
Komplexen ausgegangen. Auf Grund der auftretenden Mineralparagene-
sen kann angenommen werden, dass es sich dabei vorwiegend um Kon-
taktmetamorphose und nur zu einem untergeordneten Teil um Dis-
lokationsmetamorphose gehandelt hat.

1. Die Kontaktmetamorphose mit Stoffzufuhr.

Besonders in der metamorphen Eremitdal-Serie kann vielerorts sehr
schon beobachtet werden, wie die Gesteinsverbande unabhéngig von
ihrer primér pelitischen oder psammitischen Zusammensetzung, mit
Annidherung an die synorogenen Granit-Komplexe eine sukzessive Feld-
spatisierung erfahren. Sowohl Glimmerschiefer als auch Quarzite werden
Schritt fiir Schritt in Gneisse und schliesslich in granitartige Gesteine
umgewandelt. Ein Umstand, der uns notwendigerweise zur Folgerung

Ii*
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Fig. 10. Adern von Feldspatmaterial (Stoffzufuhr) in Glimmerschiefern, zentrale
LaCroix Bjerge, Westseite.

fithrt, dass die feststellbare Kontaktmetamorphose mit einer Stoffzufuhr
aus der Tiefe verbunden sein musste. Auch in Zonen umfassender Um-
kristallisation sind die Strukturen des Ausgangsgesteins erhalten geblie-
ben, oder sogar verstirkt abgebildet worden.

Zwischen dem eigentlichen Paragestein (Glimmerschiefer, Glimmer-
quarzite) und den Graniten (im weiteren Sinne: Granite, Granodiorite,
Kalifeldspat-Augengneisse etc.) besteht eine breite Ubergangszone. Die
mit der progressiven Metamorphose der urspriinglichen Sedimente ver-
bundene, Schritt fiir Schritt vermehrte Stoffzufuhr fithrt allmihlich zur
Bildung von Knoten, Augen, Linsen und Adern von Feldspatmaterial
(Fig. 10). In noch tieferer Zone folgen Knauer, Boudins und grossere
konkordante Lagen von pegmatitischen Massen, die mit keinem Gang-
system in direkter Beziehung stehen (Fig. 11). Eine solche alkalisilika-
tische Durchdringung der Paragesteine unter Bildung von ophthalmiti-
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Fig. 11. Konkordante, verfaltete Génge und Adern von pegmatitischem Material
(Stoffzufuhr) in Glimmerschiefern und Paragneisson am S\W-Fuss von Susannetop.

Fig. 12. Flugbild des hintersten Grejsdalen (rechte Talseite). Phyllite und Quarzit-

schiefer der Eremitdal-Serie gehen sukzessive iiber in Glimmerschiefer und Para-

gneisse. Im Vordergrund intensive Durchdringung mit alkalisilikatischer Zufuhr

(Knauern, Boudins, Linsen, Lagen von pegmatitischem Material), Mischzone im
Hangenden des Djevleborg-Migmatitkorpers.
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schen bis phlebitischen Gneissen lasst sich ausserordentlich eindriick-
lich im Haredalen, im Hangenden der LaCroix-Migmatitdecke, aber
auch am Taagehorn, im siidostlichen Louise Boyds Land und im hinter-
sten Grejsdalen (Fig. 12) beobachten. Wir befinden uns in diesen Gebie-
ten im Bereiche einer Mischzone von sedimentirem und eruptivem Aus-
gangsmalerial. '

2. Kontaktmetamorphose ohne Stoffzufuhr.

In Zonen ohne, oder mit nur geringfiigiger Stoffzufuhr ist ebenfalls
durchgreifende Umkristallisation festzustellen. Im epithermalen Bereich
sind es vor allem Quarz und, wenn vorhanden, auch Calecit, die in
Form von Knauern griossere Sammelkristallisationen bilden (z.B.
Glimmerschiefer mit Quarzknauern). Bei starkerer Einwirkung von Tem-
peratur und Druck diirfte dann auch die Bildung von Plagioklas ein-
setzen. Gesteine mit einem héheren Plagioklasgehalt und besonders
auch solche, die Kalifeldspat fiithren, miissen hingegen bereits als Pro-
dukt etner mit Stoffzufuhr verkniipften Metamorphose betrachtet werden.

D. Metamorphe Quarzit-Serie Nr. 1 -2,

Wie in der Fjord- und in der Nunatakzone, so heben sich auch im
»Zentralen Metamorphen Komplex« die Schichtverbidnde Nr. 1 und Nr.
2 als grobgebankte, helle psammitische Serien deutlich ab von der unter-
lagernden, dunkleren, schiefrigen Zone der Eremitdal-Serie.

Das sedimentire Ausgangsmaterial der metamorphen Quarzit-Serie
Nr. 1—2 besteht zum grossten Teil aus Sandsteinbidnken, die in um-
gewandelter Form massige, weisse, graue und rétliche Glimmerquarzite,
Feldspatquarzite und Gneisquarzite ergeben. Besonders der obere Teil
dieses Quarzitverbandes (Schicht Nr.2) préasentiert sich in metamorpher
Form meist als typischer glasiger Glimmerquarzit mit eisenoxydischer
Pigmentierung und rostiger Anwitterung.

In Inner-Andrées Land lassen sich, analog den Verhiltnissen in der
Eremitdal-Serie, kontinuierliche Ubergéinge von den sedimentéren zu den
kristallinen Gliedern beobachten. Die Schichtverbidnde sind dort auch
relativ einfach gelagert und besitzen z. B. in den Djevlekloften eine
Gesamtmaéchtigkeit von ca. 1000 m.

Die, vorwiegend in den oberen Gliedern der metamorphen Eremit-
dal-Serie, aber auch an der Basis und innerhalb der metamorphen Quar-
zit-Serie Nr, -2 auftretenden Linsen und Boudins von Amphibolit sind
bereits im Abschnitt tiber die metamorphe Eremitdal-Serie beschrieben
worden.
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Fig. 13. Flugbild vom Kap Lapparent aus 2000 m Iiéhe.
IE8 = metamorphe Eremitdal-Serie, QS — metamorphe Quarzit-Serie Nr. 1-—2.

a. Die lithologischen Verhiltnisse der metamorphen
Quarzit-Serie Nr. 1—2.

Ist schon im dstlichen und westlichen Sedimentgebiet der Charakter
der Quarzit-Serie Nr. 1—2 sehr monoton und einfach, so trifft dies noch
viel mehr fiir die verschiedengradig metamorphen Glieder im Kristallin-
gebiet zu. Der Umstand, dass sowohl in der Nunatakzone die Schichten
Nr. 1 und Nr. 2 der Quarzit-Serie, resp. die ‘“‘Summit-Series” der Peter-
mann-Serie, lithologisch genau gleich ausgebildet sind, berechtigt zur An-
nahme, dass im dazwischenliegenden Kristallingebiet primér analoge Ver-
hiltnisse vorauszusetzen sind. Hingegen zeigt sich inbezug auf die Méch-
tigkeit wiederum eine Zunahme von Osten nach Westen, die jedoch ge-
ringer ist als bei der Eremitdal-Serie. In der Fjordzone, z. B. in der Eleo-
nores Bugt, besitzen die Schichten Nr 1 und Nr. 2 zusammen eine Méch-
tigkeit von 1000 m, wihrend ihr Aquivalent in der Petermann-Kette, die
“Summit-Series”’, 1500 m aufweist.

Im Gebiete von West-Andrées Land und Ost-Frenkels Land gibt
es nur zwei Lokalitdten, an denen die metamorphe Quarzit-Serie Nr. 1
—2 vollstindig aufgeschlossen ist: im ostlichen Teil der Djwvleklsften,
im Westschenkel der Graahorn-Antiklinale und léngs der Kiiste zwischen
Kap Lapparent und Junctiondal (Fig. 13). Die Machtigkeit betrigt an
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der ersten Lokalitdt ca. 1000 m, an der zweiten ca. 1200 m. Es handelt
sich dabei vorwiegend um bankige Glimmerquarzite bis Feldspatquar-
zite mit einigen Zwischenlagen von Phylliten und Glimmerschiefern.
VWahrend am Kejser Franz Josephs Fjord der obere Teil dieses Quarzit-
verbandes nicht besonders aufféllt, zeigt er in den Djwevleklsften sowie
im gesamten Nord-Andrées Land cine markante rostige Anwitterung.
Diese Erscheinung ist offensichtlich mit dem hohen Eisenoxydgehalt der
Schicht Nr. 2 in Zusammenhang zu stellen.

An zahlreichen weiteren Aufschliissen in West-Andrées Land und
Ost-Frenkels Land stehen nur Teile dieses Quarzitverbandes an. Am
Margaretatop, Djevlehjornet und Renbjerg sind zur Hauptsache nur
die oberen Glieder, in den LaCroix Bjerge, am Susannetop, Aletschhorn
und Taagehorn hingegen nur die untersten Glieder zu treffen.

b. Die Gesteinstypen der metamorphen Quarzit-Serie Nr. 1-—2.

Die Gesteine der metamorphen Quarzit-Serie Nr. 1-—2 lassen sich
je nach dem Grad ihrer Umwandlung und der stattgefundenen Stoff-
zufuhr in drei Typen gliedern:

1) Glimmerquarzite
2) Feldspatquarzite
3) Gneisquarzite.

Die Glimmerquarzite finden wir in den schwach metamorphen Zo-
nen, vorwiegend in den Randgebieten des »Zentralen Metamorphen Kom-
plexes«, die Gneisquarzite hingegen in Zonen stérkerer Umwandlung.

1. Glimmerquarzite.

Im innersten Grejsdalen, wo die Glieder der Quarzit-Serie Nr. 1- -2
sukzessive metamorph werden, ldsst sich als erstes Stadium der Um-
wandlung die Paragenese Quarz, Serizit, Chlorit feststellen, die dann
ibergeht in die Paragenese Quarz, Biotit, Muskowit, Plagioklas.

Quarz ist mit 90—99 °/, der Hauptbestandteil dieser Gesteine. Meist
bildet er grosse, polygonale Kérner, die schwach verzahnt sind, oder
rundliche, lappig-buchtig umgrenzte Individuen. Boéhm’sche Streifung
und unduldse Ausloschung sind sehr haufig, da der grosste Teil dieser
schwach metamorphen Gesteine in relativ festem Zustand deformiert
worden ist. Nicht selten ldsst sich lagenweise Fliesskornbildung und
strahnenartiger Zeilenbau beobachten.

Glimmer ist in der Regel nur in untergeordneter Menge vorhanden.
Serizit-Muskowit ist haufiger als Biotit; der letztere zeigt im Diinn-
schliffl nur schwachen Pleochroismus:
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no = farblos bis gelblich
ny = helles Olivbraun.

Feldspdte sind in diesen Glimmerquarziten keine oder nur in sehr
kleinen Mengen zu beobachten. Wenn vorhanden, so handelt es sich aus-
nahmslos um Albit oder sauren Oligoklas, die teilweise Quarzein-
schliisse enthalten. Meist sind sie polysynthetisch verzwillingt nach dem
Albit-Gesetz, in seltenen Féllen schwach. getribt und gefiillt mit Serizit-
schiippchen.

Glimmerquarzite von der beschriebenen Art wurden u. a. gefunden
im oberen Junctiondal, am Margaretatop, am Knivbhjerg, am Inkabjerg
und in den Sedimentschollen im Grejsdalen-Granit-Batholithen.

2. Feldspatquarzite.

In Zonen starkerer Umwandlung weisen die Glieder der Quarzit-
Serie Nr. 12 einen Schritt fir Schritt zunehmenden Gehalt an Feld-
spat auf. Der Mineralbestand solcher Feldspatquarzite verhalt sich meist

wie folgt: Quarz.................... 60—85 ?/,
Feldspat................. 10—35 ¢/,
Biotit, Muskowit.......... 0—10 9/,

Neben Albit-Oligoklas gesellt sich sukzessive auch Kalifeldspat,
besonders Perthit und Mikroklin. Wihrend das Auftreten von Pla-
gioklas bis zu einem gewissen Grade als Produkt einer erhohten Aktivie-
rung des sedimentéren Altbestandes angesehen werden kann, muss wohl
beim Vorhandensein von Kalifeldspat bereits eine, der Metamorphose
synchron verlaufende, Stoffzufuhr angenommen werden.

Das Auftreten sukzessive feldspatreicherer Quarzite innerhalb der
Quarzit-Serie Nr. 1-—2 wurde z. B. festgestellt im hintersten Grejsdalen,
im Kontaktgebiet des Luciadals und beim Abstieg vom Margaretatop
ins Gauli Dal.

3. Gneisquarzite bis quarzreiche Gneisse.

Je mehr wir uns beim Verfolgen der Schichten der Quarzit-Serie
Nr. 1—2 den synorogenen Granit- und Migmatitkérpern néhern, desto
intensiver und umfassender wird die Umwandlung. Der Feldspatgehalt
nimmt zu und zugleich auch die Grésse dieser Kristalle. Auch die Glim-
mer, vorab die Biotite, bilden sukzessive gréssere Blattchen und Schup-
pen, wihrend die Korngrdsse von Quarz aufféllig abnimmt. Als weitere
Gemengteile treten oft auch Epidot-Zoisit, Granat, Apatit und
in hochgradig umgewandelten Schichten auch Hornblende und Tita-
nit auf.
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Die ehemaligen Quarzite werden somit schrittweise gneisartiger und
meist auch reicher an femischen Komponenten. Die Gneisquarzite bis
quarzreichen Gneisse sind meist fein- bis mittelkornig. Die streng parallel
gerichteten Glimmer zeichnen deutlich eine planare Paralleltextur ab.

Besonders schon liess sich die Umwandlung der Quarzite in hoch-
gradig metamorphe Glieder am Kiistenprofil Kap Lapparent— Junction-
dal beobachten: Auf der rund 1450 m hohen Gipfelflur sind die steil
gestellten Schichten der metamorphen Quarzit-Serie Nr. 1—2 als plattig-
bankige Glimmerquarzite, feldspatfilhrende Glimmerquarzite und Feld-
spatquarzite ausgebildet. Am Fjordufer hingegen treten die genau glei-
chen Schichten als gebinderte Gneisquarzite und leukokrate Biotit-
gneisse aul.

Wihrend in diesem speziellen Beispiel vom Kap Lapparent die Um-
wandlung der steil gestellten Serien in vertikaler Richtung zunimmt,
sind an anderen Lokalitaten, z. B. im Knakdalen (vgl. WENk und Har-
LER, 1953), in dieser Serie die gleichen Umwandlungsstadien auch in
horizontaler Richtung beobachtet worden. Wie bei den tieferen Schicht-
verbdnden, so lasst sich auch bei den Gliedern der metamorphen Quar-
zit-Serie Nr. 1-—2 vielfach eine quer zu den S-Flichen und zur geologi-
schen Struktur verlaufende Umwandlungsfront feststellen, die sich kon-
form den synorogenen Granit- und Migmatitkorpern ausgebreitet hat.

E. Metamorphe Quarzit-Serie Nr. 3—6.

Im Hangenden der grobgebankten Glimmerquarzite, Feldspatquar-
zite und Gneisquarzite folgt eine machtige Wechsellagerung von vorwie-
gend Glimmerschiefern mit Feldspatquarziten und Gneisquarziten. Es
handelt sich dabei um die metamorphen Glieder der Schichten Nr. 3—6
aus der Quarzit-Serie der Eleonore Bay-Formation. Im inneren An-
drées Land sind nur die metamorphen Schichten Nr.3 und 4 erhalten;
sie bilden im wesentlichen den Kern der Djavlekloften-Synklinale und
erstrecken sich somit vom Hvidhoved in NW-Andrées Land bis ins
Junctiondal und an den Kejser Franz Josephs Fjord. Im unteren Junc-
tiondal lassen sich auch noch Teile der metamorphen Serien Nr. 5 und 6
erkennen, doch geht infolge des Staffelbruchsystemes der Junctiondal-
Storung der stratigraphische Zusammenhang dieser oberen Glieder weit-
gehend verloren.

a. Die Schichtfolge der metamorphen Quarzit-Serie
Nr. 3—é6.
Daten iber diese Serie lassen sich nur schwierig angeben, da sowohl
in Andrées Land als auch in Frenkels Land im Kristallingebiet die be-
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treffenden Schichten nur unvollstindig und meist in tektonisch kompli-
zierter Lagerung vorhanden sind.

Im untersten Teil der metamorphen Quarzit-Serie Nr. 3—6 konnte
in Nord- und Siid-Andrées Land eine gegen 500 m miéchtige Zone von
vorwiegend Glimmerschiefern und einigen quarzitischen Lagen beob-
achtet werden; es handelt sich dabei um die metamorphe Schicht Nr. 3.
Im Gebiete des Kalvedals und in den Bergen des obersten Benjamins
Dal sind es vorwiegend Phyllite, Serizit-Chloritschiefer, Quarzitschiefer
und plattige Glimmerquarzite, alles Gesteine, die eine relativ schwache
Umwandlung erfahren haben. In den Djeevleklsften und auf der rechten
Talseite des Junctiondals sind die Gesteine der gleichen Serie vorwiegend
als Glimmerschiefer, Granat-Glimmerschiefer, Glimmergneisse und
Gneisquarzite ausgebildet, zeigen also in diesen Gebieten eine hohere
Metamorphose.

Im Hangenden dieses zur Hauptsache schiefrigen Verbandes folgen
sodann helle, bankige Quarzite, die der Schicht Nr. 4 zuzuordnen sind.
Sie konnten im Kalvedal, in den Bergen des obersten Benjamins Dal
und im Junctiondal festgestellt werden. Diese Quarzite diirfen jedoch,
ausgenommen die Vorkommen im unteren Junctiondal, kaum mehr als
»metamorph« bezeichnet werden, da sie nur selten etwas Serizit fiihren,
und im ibrigen von den entsprechenden Gesteinen im Sedimentgebiet
nicht zu unterscheiden sind.

Im unteren Junctiondal und besonders lings des Kiistenprofiles
westlich der Miindung stehen auch die héheren Glieder der metamorphen
Quarzit-Serie Nr. 36 an, doch sind sie dort, wie bereits erwihnt, durch
das Staffelbruchsystem der Junctiondal-Stérung dermassen zusammen-
hangslos gelagert, dass eine stratigraphische Gliederung unmaglich wird.
Immerhin ldsst sich erkennen, dass die an der Talmiindung anstehenden
Glimmerschiefer, Gneisse und Mylonite ungeféihr den obersten Gliedern
der Quarzit-Serie entsprechen diirften. An der gleichen Lokalitidt tritt
ferner ein spéitorogen intrudierter Mikroklin-Granit auf, der in gewisser
Hinsicht die Umwandlung und Prégung dieser Gesteine ebenfalls be-
einflusst hat.

Beim Vergleich der Stratigraphie der Quarzit-Serie Nr. 3—6 im Se-
dimentgebiet von Siid-Andrées Land (Frixki, 1953) mit der ihr dqui-
valenten ‘““‘Synclinal-Series” (Wexk und HavLer, 1953) aus der Peter-
mann-Synklinale in West-Frankels Land, ist ein Uberhandnehmen von
psammitischem Material gegen Westen sehr auffdllig. Auf Grund dieses
nachgewiesenen faciellen Wechsels diirfen auch fiir die im »Zentralen
Metamorphen Komplex« noch erhaltenen metamorphen Glieder der
Schichten Nr.3—6 primér gewisse Wechsel in ihrer Ablagerungsfolge
angenommen werden. In diesem Zusammenhange muss besonders auf
den, auf beiden Seiten des Jomsborg Dals, sowie an der Siid- und West-
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flanke der Sfinksen anstehenden Horizont von Karbonatgesteinen
aufmerksam gemacht werden, der mit grosser Wahrscheinlichkeit in
den unteren Teil der metamorphen Quarzit-Serie Nr.3—6 eingegliedert
werden muss. Leider liess sich die stratigraphische Stellung desselben
feldgeologisch nicht eindeutig ermitteln, da dieser Marmorhorizont im
Jomshorg Dal in Sedimentschollen inmitten eines spat- bis postorogenen
Granitareales auftritt. Der Umstand, dass im Sedimentgebiet von Ost-
Andrées Land und auch im Strindbergs Land in der Schicht Nr. 3 der
Quarzit-Serie karbonatfiithrende Horizonte auftreten, legt die Vermu-
tung nahe, den 10-—20 m méchtigen Marmorzug im Jomsborg Dal eben-
falls in diese Schicht einzugliedern. Der Verfasser mochte jedoch die
Frage nach der definitiven stratigraphischen Stellung dieser Marmore
offen lassen.

b. Die Gesteinstypen der metamorphen Quarzit-Serie Nr. 3—6.

Im gesamten Schichtverband der metamorphen Quarzit-Serie Nr.
36 sind ecine Reihe verschiedenartig zusammengesetzter und verschie-
dengradig metamorpher Gesteinstypen vorhanden, die sich durch fol-
gende Minecralparagenesen charakterisieren lassen:

1) Paragenese mit Chlorit und Serizit

2) Paragenese mit Muskowit, Biotit und Feldspat

3) Paragenese mit Epidot-Zoisit, Granat und Disthen
4) Paragenese mit Hornblende

5) Paragenese mit Calcit und Skapolith.

1. Paragenese mit Chlorit und Serizit.

Chlorit und Serizit filhrende Gesteine sind in den Gliedern der
metamorphen Quarzit-Serie Nr. 3—6 sehr zahlreich vertreten und zwar
sowohl in psammitischen als in pelitischen Typen. Die Psammite treten
auf als bankige, plattige bis schiefrige Chlorit- oder Chlorit-Serizitquar-
zite; die Pelite als Phyllite oder Serizit-Chloritschiefer.

Die Paragenese Chlorit-Serizit ist im Schichtverband der meta-
morphen Quarzit-Serie Nr. 3—6 sehr verbreitet; die Umwandlung muss
sich im epithermalen Bereich abgespielt haben. Hoéhere Metamorphose
treffen wir nur dort, wo sich die Glieder dieser Serie in umittelbarer
Nachbarschaft von synorogenen Granit- und Migmatitkorpern befinden
(z. B. Kiistenprofil Kap Lapparent—Junctiondal) oder durch Einfaltung
in tiefere Zonen versenkt worden sind (z. B. zentraler Teil der Djavle-
kleften).
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2. Paragenese mit Muskowit, Biotit und Feldspat.

Gesteinstypen mit dieser Paragenese finden sich vor allem im unte-
ren Teil des Junctionsdals und im Miindungsgebiet desselben, sowie auch
im mittleren und westlichen Teil der Djevlekloften. Die psammitischen
Glieder prisentieren sich als Gneisquarzite, bei intensiv umgepragten
Verbénden sogar als grobkoérnige Bandergneisse. Die weit haufigeren
psammitisch-pelitischen und pelitischen Gesteine behalten als Quar-
zit- und Glimmerschiefer ihre typisch schiefrige Textur bei und zei-
gen meist knotenartige, kleine Porphyroblasten von Albit; seltener
tritt auch Kalifeldspat auf.

3. Paragenese mit Epidot-Zoisit, Granat und Disthen.

In Zonen epi- bis mesothermaler Umwandlung, wie z. B. lings dem
Profil Kap Lapparent—Junctiondal, fithren die Gesteine der metamor-
phen Quarzit-Serie Nr. 3—6 oft Epidot-Zoisit, Granat und teils auch
Disthen. Es handelt sich dabei vorwiegend um Apatit, Epidot und ev.
Disthen filhrende Granat-Muskowit-Biotitschiefer bis -gneisse.

4. Paragenese mit Hornblende.

Hornblende fithrende Gesteine sind selten. Wenn iiberhaupt vor-
handen, so ist die Hornblende meist chloritisiert und in Auflésung be-
griffen. Gesteinstypen der Paragenese mit Hornblende konnten im obe-
ren Jomsborg Dal und auf Djevlehjornet in Form von Epidot-Horn-
blendeschiefern beobachtet werden.

Bei der Hornblende handelt es sich um strahlsteinartige Typen
mit folgendem Pleochroismus:

na — blass griinlich

nf = bliduliches Griin

ny — gelbliches Griin
ny/c = ca. 15°.

5. Paragenese mit Caleit und Skapolith.

Im Gebiete des oberen Jomsborg Dal sind zu beiden Seiten graue,
kérnige Marmore bis Glimmermarmore anstehend. Ahnliche Gesteine
sind auch an der Nord- und Westseite der Sfinksen zu treffen, doch sind
es dort vorwiegend weisse, spitige, teils erzfiihrende (Ilmenit?) Mar-
more, die in linsenartigen Anreicherungen auftreten.

Ferner konnten auf der Nordseite des Knivbjergs auch Calcit und
Skapolith fiihrende Quarzitschiefer und millimeter- bis zentimeterméch-
tige Bandchen von braun anwitterndem, quarzreichem Marmor festge-
stellt werden.
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F. Metamorphe Bunte Serie.

Metamorphe Glieder der Bunten Serie liessen sich einzig in Siid-
Andrées Land, im unteren Junctiondal, feststellen, wo besonders un-
mittelbar 6stlich der Hauptverwerfungslinie der Junctionsdal-Stérung
eine nahezu vollstéindige Folge dieser Serie aufgeschlossen ist. Die Schich-
ten fallen dort alle gleichmassig gegen Osten und zeigen in dieser Rich-
tung auch ein allméahliches Abklingen der Metamorphoseerscheinungen.
Direkt 6stlich der Junctiondalmiindung weisen die Gesteine eine noch
deutlich erkennbare epithermale Prigung auf. Die pelitischen Glieder
treten als Phyllite und Serizit-Chloritschiefer auf, die Karbonathorizonte
sind marmorisiert. In den Marmoren der Schichtgruppe Nr.9 und 11
treten neben Quarz auch Skapolith und Apatit als Nebengemengteile auf.

Inbezug auf die stratigraphischen Verhéltnisse innerhalb der meta-
morphen Bunten Serie auf der ostlichen Seite der Junctiondalmiindung
konnte der Verfasser in Ubereinstimmung mit E. FRANkL feststellen,
dass ausser einem geringmichtigen Schichtkomplex aus dem untersten
Teil des Verbandes diese Serie vollstindig erhalten ist. Die Hauptver-
werfungslinie der Junctiondal-Stérung, die im untersten Junctiondal un-
gefdhr dem Bach entlang verlauft, fallt an der Talmiindung in den Bereich
der Grenzhorizonte zwischen Bunter Serie und Quarzit-Serie. Durch My-
lonitisierung und Abscherung sind die Gesteine dieser Horizonte wohl
unmittelbar aus dem stratigraphischen Zusammenhang gerissen worden,
doch kann fiir das Gebiet des Junctiondals keinesfalls von einer strati-
graphischen Liicke gesprochen werden, wie sie HuBkr (1950, S. 21)
annimmt.

G. Metamorphe Kalk-Dolomit-Serie.

Aus den Schichtgruppen der Kalk-Dolomit-Serie sind im nérdlichen
Teil des »Zentralen Metamorphen Komplexes« keine, im eigentlichen
Sinn metamorphen Gesteine bekannt. Auch die 6stlich des Junctiondals,
in die Mondplateau-Synklinale (vgl. FRANKL, 1953) eingebauten Glieder
dieser Serie zeigen zwar eine geringfiigige Marmorisierung und Boudinie-
rung gewisser Dolomithorizonte (vgl. WEcMany, 1935a, S. 34), doch
miissen sie im grossen ganzen als nicht metamorph angesprochen werden.
Die Abgrenzung zwischen Kristallin- und Sedimentzone wurde daher
fir dieses Gebiet lings der Hauptverwerfungslinie der Junctiondal-Sto-
rung angenommen.
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II. Granite und Mischgesteine.

Diese Gesteine werden nach geologischen und petrographischen Ge-
sichtspunkten in zwei Gruppen gegliedert:

A. Synorogene Granite und Migmatite.

Sie bilden den konkordanten, oft schalig-lagigen Untergrund der in
den vorangehenden Kapiteln beschriebenen metamorphen Sedimente des
Gronlandiums, lassen meist eine schwach angedeutete, bis gut entwickelte
Paralleltextur erkennen und besitzen mikroskopisch die Gefiigeeigen-
schaften von metamorphen bis ultrametamorphen Gesteinen.

B. Spat- bis postorogene Granite.

Sie durchbrechen als konkordante und diskordante Intrusivkorper
die metamorphen Sedimente des Gronlandiums und weisen sowohl ma-
kroskopisch als mikroskopisch das Gefiige von Eruptivgesteinen auf.

Lokal finden sich jedoch Granitvorkommen, welche eine Zwischen-
stellung zwischen den beiden Gruppen einnehmen. Die genetischen Zu-
sammenhinge zwischen den verschiedenen Granitgenerationen werden
im petrochemischen und im tektonischen Teil (siehe Zusammenfassung
und Betrachtungen zur kaledonischen Orogenese) diskutiert.

A. Synorogene Granite und Migmatite.

Zur Gruppe der synorogenen Granite und Migmatite gehéren samt-
liche Gesteine vorwiegend granitischer Zusammensetzung, die sich kon-
kordant in den Faltenbau des »Zentralen Metamorphen Komplexes« ein-
fiigen, und die in noch plastischem Zustand mitverfaltet worden sind.

Die Gestalt und Zusammensetzung dieser Korper ist verschieden-
artig, da einerseits die Stoffzufuhr im Verlaufe der Orogenese von Fall zu
Fall verschieden grosses Ausmass erreichte, und da anderseits das infil-
trierte Wirtgestein von sehr unterschiedlicher Zusammensetzung war.
Die mannigfaltige Textur und Zusammensetzung dieser synorogenen
Granite und Migmatite beruht auf der wechselvollen Verkniipfung ver-
schiedener Faktoren, was auch eine systematische Gliederung dieser
Gesteinsverbdnde erschwert.

Innerhalb der grossangelegten migmatitischen Hauptaufwdlbung im
Raume Kap Lapparent—Renbugten—Kap Madeleine—Nigglis Spids,
der sog. Renbugten-Aufwélbung, lasst sich immerhin eine genetische und
stoffliche Dreiteilung der granitischen Gesteinsverbdnde vornehmen:

Im basalen Unterbau des Gewdélbes finden wir einen leukokraten
Monzonitgranit, der am Ostfuss des Nigglis Spids und besonders bei
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Renbugten schon aufgeschlossen ist. Dieser Granit von nebulitischer
Textur bildet die domartige Antiklinalfiillung im Kern des Migmatit-
korpers. Unmittelbar im Hangenden des basalen Granites folgt eine
boudinierte Zone von sehr hornblendereichem Gestein.

Uber die domartige basale Granit-Kuppe mit basischem Saum legt
sich ein komplexer Verband intensiv durchbewegter Kalifeldspat-
Augengneisse. der aus einzelnen flach liegenden Stirnlappen auf-
gebaut ist.

Ein genetisches Ubergangslied zwischen dem leukokraten graniti-
schen Gestein der basalen Migmatitfront und dem nur selektiv infiltrier-
ten Augengneis-Hillkomplex bildet der porphyrartige Granodiorit
von Kap Madeleine. Hier lassen sich die genetischen Zusammenhinge
zwischen Wirtgestein und zugefiihrtem Material, sowie die verschiedenen
Formen der Infiltration, gut erkennen.

Neben der migmatischen Hauptaufwélbung am Eingang des ls-
fjordes befinden sich im Nordteil des »Zentralen Metamorphen Komple-
xes« noch zahlreiche weitere, synorogene Granit- und Migmatitkorper
kleineren Ausmasses, die jedoch in ihrer stofflichen Zusammensetzung
und in ihrem Gefiige alle sehr dhnlich sind. Unter ihnen treffen wir so-
wohl kleine Kuppenstrukturen, als auch zungen- bis deckenartige Kor-
per, die als Ausstiilpungen des migmatitischen Unterbaues gedeutet
werden missen. Die Gesteine dieser kleineren Infiltrationskorper werden
im Abschnitt «Migmatitgneisse, vorwiegend granitisches Material»
besprochen und sind auch auf der geologisch-petrographischen Karte
(Tf. I} und auf der Profiltafel (Tf. II) in diesem Sinne ausgeschieden
worden.

a. Basaler Monzonitgranit-Komplex von Renbugten.

Bei der Einfahrt in den Isfjord féllt an der Ostwand des Nigglis
Spids und in den gekliifteten Steilwénden der Jomsborg die markante
Farbgliederung der Gesteinsverbdnde auf; iiber einer weissen, basalen
Granitkuppe folgt eine dunkle Augengneis-Serie.

Dem Feldgeologen dringt sich dabei der Gedanke einer Graniti-
sierungsfront geradezu auf. Der weisse basale Granitkorper hat
die Form einer gewaltigen Kuppe (siehe Tf. VI). lhr Zentrum liegt
zwischen Renbugten und dem Ostkap von Frenkels Land. Von dieser
Kulmination aus fillt die Gewdlbestruktur gleichmissig mit ca. 30°
gegen Norden, Stiden und Westen ab. Gegen Osten zu bildet der Granit-
kérper hingegen eine leicht tberkippte Stirnfalte.

Das Hauptgestein der basalen Granitkuppe besteht aus einem mit-
telkornigen, leukokraten Biotit-Monzonitgranit. Daneben finden
sich, besonders in den Randpartien des schalig-lagig aufgebauten Ge-
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wolbes, auch Schlieren, Boudins, Linsen und Béinder von Paramate-
rial, das als Wirtgestein aufzufassen ist und in Form von feldspatisier-
ten Quarziten, von hornblende- und biotitreichen Gesteinen, sowie von
karbonatfilhrendem Pyroxenfels erhalten blieb. Bezogen auf die cha-
rakteristischen gelblichen Bénder der Marmor-Serie (= metamorphe
oberste Alpefjord-Serie), welche als Leithorizonte die gesamte migmati-
tische Aufwolbung im Raume Kap Lapparent—Renbugten—Kap Ma-
deleine—Nigglis Spids umbhiillen, muss es sich bei diesem reliktischen
Paramaterial im Innern der basalen weissen Granitkuppe um Glieder
der tieferen Alpefjord-Serie handeln.

Anderseits durchsetzen Adern, Génge und Lagen von pegmatiti-
schem Gestein den Granitkomplex. Sie reprédsentieren das dem Wirt-
gestein zugefiilhrte Material.

Auf Grund des Feldbefundes scheint somit das Hauptgestein des
basalen Granitkorpers, der helle Monzonitgranit von Renbugten, durch
Vermischung eines Substrates von vorwiegend sandigem, bis tonig-mer-
geligem Paramaterial mit zugefiihrtem Neosom, also durch Migmati-
sierung entstanden zu sein. Der Monzonitgranit von Renbugten darf
daher als Migmatitgranit angesprochen werden, liegen doch zahl-
reiche Hinweise vor, dass er das Produkt einer »in situ« erfolgten Gra-
nitisierung ist.

Wohl ist im einzelnen Handstiick die Textur des Gesteins meist
massig richtungslos bis schlierig. Doch schon im Bereich eines Auf-
schlusses zeichnen sich deutlich erkennbare Strukturen ab, als nebuli-
tische Anreicherung dunkler Gemengteile, durch Einregelung der Biotite
in das planare Parallelgefiige mit Ubergingen zu Ader- und Bénder-
gneissen, oder als schlierig-fluidale Abbildungskristallisation ehemals
sedimetogener Strukturen. Zum Teil zeichnet sich sogar die alte Kreuz-
schichtung der ehemaligen Quarzitbénke als Schlieren von Granat- oder
Biotit-Anreicherungen ab.

Gewisse Teile des basalen, weissen Granitkomplexes werden sodann
lings Kluftflichen von einem jiingeren roten Granit infiltriert. Das
gleichzeitige Auftreten von Quarz- und Epidotadern zusammen mit
Erzanreicherungen weist auf den hydrothermal-pegmatitischen
Charakter des roten Gesteinsmaterials.

Im Hangenden wird die basale Granitkuppe von einem dunklen
Saum boudinierter, hornblende- und biotitreicher Gesteine umrahmt, was
wesentlich zu dem eingangs erwihnten, markanten Farbunterschied
zwischen der basalen, hellen Granitkuppe und der iiberlagernden dunk-
len Augengneis-Serie beitrdgt (Fig. 14).

Bei der petrographischen Beschreibung des basalen Granitkom-
plexes der Renbugten-Aufwélbung werden folgende fiinf Gesteinsgrup-
pen. unterschieden:

113 5
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Kalifeldspat-Augengneisse.

Biotit-Hornblendegneis.

Amphibolit, Hornblendefels.
800 m —

leukrokrate, schlierige Monzonit-
granite bis Gneisse.

Kontaktfels.

leukokrate, schlierige Monzonit-
granite bis Gneisse, teils granat-
— g fihrend, teils biotitreiche Biander
und Schollen:

grosse ptygmatische Pegmatit-
Anreicherungen.

Kontaktfels.

Monzonitgranit mit ptyg-
matischen Pegmatiten.

/

e
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Fig. 14. Schnitt durch den basalen Granitkorper von Renbugten mit Amphibolit-
Dach im Hangenden. Schematische Zeichnung des Aufschlusses an der SE-Flanke
der Jomsborg.
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1) Monzonitgranit JH. 21

2) Granatfiithrende, schlierige Biotitgranite bis -gneisse
3) Kontaktfelse und reliktische Paragesteine

4) Amphibolit-Schale im Hangenden des -granites

5) Hydrothermale Bildungen.

1. Leukokrater Monzonitgranit JH. 21.

Als typischen Vertreter der massig richtungslosen, mittel- bis klein-
kornigen Varietdt des Hauptgesteins wurde die Probe JH. 21 gewéhlt
und auch chemisch analysiert.

Si0, 72.03 Fundort: Antiklinalkern der grossen Stirn-

TiO, 0.24 falte Rendal-——Kap Lapparent,

Al,04 14.36 4 km SE Renbugten.

Fe,O4 0.42

Fe,O 1.77

MnO Sp.

MgO 0.46 Modus: Kalifeldspat........... 34.59,

CaO 1.77 Plagioklas............. 34.0°/,

Na,O 3.97 Quarz................ 25.6 9/,

K,0 4.60 Biotit................ 4.89,

H,0 + 0.67 Titanit............... 0.69,

H,O0-- 0.07 Magnetit.............. 0.59,

P:0s Sp. 100.0 9/,
100.36

Anal.: SCHWANDER.

Textur: massig richtungslos bis schlierig nebulitisch.

Kalifeldspat und Plagioklas sind mengenmiissig gleich stark vertre-
ten, unterscheiden sich jedoch in ihrer Korngestalt. Die Kalifeldspéte
in Form von Mikroklin und Mikroklin-Perthit sind vollstindig
xenomorph, die Plagioklase hingegen idiomorph bis hypidiomorph. Fer-
ner zeigt der Kalifeldspat Verwachsung mit Quarz.

Plagioklas besitzt einen Anorthitgehalt von 15 -25°/,. Polysynthe-
tische Verzwillingung nach dem Albitgesetz ist héufig, doch treten auch
viele unverzwillingte Korner auf. Der Oligoklas ist meist klar und zeigt
nur selten schwache Bestdubung und Fiillung mit Serizitschiippchen.
Hingegen ist er hdufig von Quarz poikilitisch durchwachsen.

Quarz ist fast ausnahmslos in Form von rundlichen, lappig um-
grenzten Kornern zu treffen und zeigt meist undulose Ausléschung. Bei
einzelnen Individuen tritt auch Felderteilung und schwach ausgebildete
Boéhm’sche Streifung auf.

5%



68 Joun HALLER. Vv

Biotit bildet meist kleine eckige Blattchen von .krﬁftigem Pleo-

chroismus: ;
na = blasses Beige

ny = olivbraun bis griinbraun-schwarz.

Sporadisch sind die Biotitblattchen chloritisiert. Typisch sind sehr
kleine Einschliisse von Zirkon, die jedoch nur geringfiigige Halos er-
zeugen.

Akzessorisch fithrt der leukokrate Monzonitgranit Titanit und Erz
(Magnetit).

2. Granatfithrende, schlierige Biotitgranite bis -gneisse.

Grosse Teile des basalen Granitkorpers bestehen aus granitischen
bis monzonitgranitischen, schlierig-nebulitischen bis gneisartigen Ge-
steinen. Neben einem wechselnden Biotitgehalt fiihren diese Gesteine
oft Granat und teilweise auch Serizit. Fiir eine grossere Anzahl von
Proben (Renbugten, Siidfuss Jomsborg, Ostkap Frenkels Land) ergibt
sich die folgende, mittlere mineralogische Zusammensetzung:

Mineralbestand: Kalifeldspat. . . .. 25—40 9/, (Titanit)
Plagioklas....... 15—35 9/, (Zirkon)
Quarz.......... 25—50 9/, (Erz)
Biotit. . so: smes s 2— 59, (Granat)
Muskowit. . .. ... 0— 19/, (Skapolith)

Textur: schlierig bis gneissig.

Kalifeldspat ist als Mikroklin oder als Perthit bis Mikroper-
thit ausgebildet. Stellenweise kann beobachtet werden, dass Kalifeld-
spat die idiomorphen bis hypidiomorphen Plagioklaskristalle umbhiillt;
im Grenzbereich zwischen den beiden Feldspattypen tritt ein myrme-
kitischer Saum auf. Die Kalifeldspate enthalten oft Einschliisse von
Quarz.

Plagioklas zeigt idiomorphe bis hypidiomorphe Gestalt und oft poly-
synthetische Zwillingsbildung nach dem Albit-Gesetz; unverzwillingte
Kristalle sind selten. Die meisten Plagioklasindividuen sind optisch ein-
heitlich; sie weisen nur selten schwache Bestdubung oder Triibung auf.
In einzelnen Proben lassen sich schwach verbogene Zwillingslamellen
erkennen. Zahlreiche optische Bestimmungen ergaben einen Anorthit-
gehalt von 15—20 °/,. In den Gesteinen aus der obersten Lage des schalig
aufgebauten, basalen Granitkomplexes treten am Rande der Oligoklas-
korner Auflosungs- und Verdringungserscheinungen durch Kalifeldspat
sowie Myrmekitbildung auf.

Quarz ist in allen Proben ein hédufiger Gemengteil; er tritt manch-
mal in nesterférmiger Anreicherung auf. Die meisten Korner sind run-
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lich, lappig umgrenzt oder schwach verzahnt. Viele sind optisch einheit-
lich oder nur schwach undulés. Korner mit kriftig unduléser Auslo-
schung und Béhm’scher Streifung sind selten.

Biotit tritt vorwiegend in Form von kleinen eckigen Blattchen auf;
ausgefranste Schuppen sind seltener. Er zeigt kraftigen Pleochroismus:

na = blasses Beige bis Oliv
ny — dunkeloliv bis griinbraun-schwarz.

In allen Proben finden sich im Biotit kleine Einschliisse von Zirkon,
die kleine Halos erzeugen. Pennin tritt nur vereinzelt und nur in weni-
gen Proben auf.

Wihrend als Akzessorien in allen granitischen Gesteinen des basalen
Korpers Titanit, Zirkon und Magnetit auftreten, sind fiir die schlie-
rigen Biotitgranite bis -gneisse Granat, Serizit und Skapolith cha-
rakteristische Ubergemengteile. Diese Mineralien weisen auf die migma-
titische Natur des Gesteins hin.

3. IKontaktfelse und reliktische Paragesteine.

Innerhalb des basalen Granitkérpers finden sich zahlreiche Spuren
und Uberreste von Paramaterial von sehr unterschiedlicher Art. Einer-
seits sind es Schlieren, Schollen, Schmitzen oder ganze Lagen von biotit-
reichen Gneissen bis Biotitschiefern, anderseits sind es Linsen, oder auch
grossere Komplexe von glasigen Quarziten bis Gneisquarziten, oder auch
Lagen von Calcit-Diopsidfels bis Diopsid-Hornblendefels.

a) Phlebitische Biotitgneisse bis -schiefer.

Zwischen den im obigen Abschnitt beschriebenen, schlierigen Bio-
titgraniten bis -gneissen finden sich im gesamten basalen Granitkorper
iiberall phlebitische, ophthalmitische oder stromatitische meso- bis mela-
nokrate Biotitgneisse. Sie sind meist feinkérnig und zeigen oft Uber-
génge zu Biotitschiefern. Haufig fithren diese Paragneisse auch Granat.

Die mikroskopische Untersuchnung zweier typischer Proben JH.
100 (Ostkap Frenkels Land) und JH. 104 (Siidfuss Jomsborg), ergab
fogende Merkmale:

Meso- bis melanokrate Biotitgneisse.

Mineralbestand: Plagioklas. ...... 40—50 9/, (Granat)
Kalifeldspat. . ... 5—109/, (Skapolith)
Quarz.......... 30—40 9/, (Apatit)
Biotit.......... 10—40 ¢/, (Erz)

Textur: gneissig, phlebitisch bis ophthalmitisch.
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Plagioklase sind idiomorph bis hypidiomorph ausgebildet. Zwillings-
bildung ist sehr héaufig, besonders polysynthetische nach dem Albit-
Gesetz; untergeordnet finden sich auch Zwillinge nach dem Periklin-
Gesetz. Durchschnittliche Zusammensetzung 30 °/; An. Sporadisch sind
kleine Partien des Plagioklas mit Serizitschiippchen gefiillt.

Kalifeldspat ist nur in untergeordneter Menge vorhanden und zwar
hauptséchlich in Form von Einschliissen im Plagioklas, seltener in Form
von grosseren, einheitlichen Kornern.

Quarz besitzt meist polygonalen Umriss. Oft sind die Kérner schwach
verzahnt und zeigen teilweise Anlage zu Fliesskornbildung.

Biotit bildet meist grossere, parallel angeordnete Schuppen. Sehr
héufig sind grossere Einschlisse von Orthit, sowie kleinere von Zir-
kon, die im Biotit kleine Halos hervorrufen. Der Pleochroismus des
Biotites ist sehr kraftig:

na = beige
ny — griinliches Kastanienbraun.

Akzessorten sind Granat, Skapolith, Apatit und Erz, die meist
in unmittelbarer Nachbarschaft des Biotites auftreten.

b) Feldspatisierte Quarzite.

Die Uberreste ehemaliger Quarzitbinke sind makroskopisch leicht
erkennbar am hohen Quarzgehalt und an der reliktischen Sediment-
struktur. Oft trifft man als Schollen und Lagen noch gut erhaltene Quar-
zite, meist von grobkoérniger Struktur. In einem Fall konnten auch Re-
likte eines weissen, zuckerkornigen Quarzites beobachtet werden, wie
er z. B. in der oberen Alpefjord-Serie am Maalebjerg in schwach meta-
morpher Form auftritt. Haufig sind diese ehemaligen Quarzitbanke je-
doch mehr oder weniger durchgreifend feldspatisiert und zu Gneis-
quarziten umgewandelt. Trotz des teils grossen stofflichen Umbaues
dieser Gesteine ist die sedimentogene Struktur vielfach noch deutlich
erkennbar, indem z. B. in den leukokraten quarzreichen Lagen von stro-
matitischen Gneissen die Verteilung von Biotitflitterchen die Kreuz-
schichtung des Sedimentes abbildet.

Neben vorwiegend Quarz und Oligoklas fithren diese feldspati-
sierten Quarzite Biotit, der sowohl in nebulitisch verteiler Form, als
auch in flasrigen bis butzenformigen, oder gar lagenweisen Anreicherun-
gen auftreten kann. Akzessorische Gemengteile sind ferner Granat und
Skapolith.

¢) Kontaktfelse.
An der imposanten Siidwand der Jomsborg durchziehen zwei ca.
30 m michtige griine Bénder von Kontaktfels den basalen weissen Gra-
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nit konform seiner Umgrenzung. Ausserdem sind an der gleichen Lokali-
tdt einzelne zusammenhangslose Linsen solcher Gesteine zu treffen. Im
Liegenden dieser Bander tritt eine Zone hornblende- und biotitreicher
Gneisse auf; das Hangende besteht hingegen meist aus einer leukokra-
ten aplitischen bis pegmatitischen Gesteinszone.

Es liegen typische Kontaktfelse vor, welche zu einem tiberwiegen-
den Anteil aus Diopsid bestehen. Daneben treten aber auch Calcit,
Hornblende (Aktinolith), Skapolith und Phlogopit auf.

Schematisch lasst sich der Aufbau dieser Kontaktfelsbinder im
Innern des hellen Granitkomplexes wie folgt darstellen:

Hangendes: leukokrater, feinkorniger Monzonitgranit
oder pegmatitische Anreicherung,
weisser Kontaktsaum von grobspitigem Oligoklias
(20 °/y An) mit vereinzelt eingesprengtem Calcit und
spiessig eingewachsenem Diopsid.

Kontaktfels: skapolith fithrenderCalcit-Diopsid-Hornblende-
fels mit Nestern von Phlogopit

oder Prehnit und Calcit fihrender Diopsidfels mit
Nestern von Strahlstein,
Phlogopit-Diopsidfels.

Liegendes: hornblende- und biotitreiche Gneisse bis
-Schiefer.

Diopsid bildet prismatische Kristalle, die sich zu einer typischen
Hornfelsstruktur zusammenfiigen. Makroskopisch besitzen die stengeligen
Aggregate eine helle blaugriinliche Farbe, mikroskopisch sind sie farb-
los bis schwach griinlich.

Hornblende besitzt aktinolithartigen Charakter und nemato-
blastisches Gefiige; oft zeigt sie ausgeprigte Garbenstruktur. Teilweise
ist die Hornblende auch chloritisiert. Sie zeichnet sich aus durch folgen-

den Pleochroismus: ity Eoiblmagnlindlivh:

nf — helles Blaugriin
ny = Grasgriin
ny/c = ca. 14°.

Calcit bildet sowohl in den Diopsid- als auch in den Aktinolith-
Hornblende-Aggregaten grobspitige, rosa- bis fleischfarbene Nester.
Mikroskopisch zeigen die Calcitkorner neben der iiblichen Zwillingsbil-
dung oft undul6se Ausloschung.

Skapolith ist ein Dipyr bis Mizzonit mit ca. 50 %/, Ma (ny—na =
0.023). Er tritt teils als Nadeln, teils als grosse Prismen auf.
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Fig. 16. Lagiger, basaler weisser Granitkorper von Renbugten mit Amphibolit-
Zone im Hangenden. Aufschluss an der Siidwand der Jomsborg.

Phlogopit ist im Innern der Kontaktfelsbdnder nesterartig ange-
reichert. In der unmittelbaren Ubergangszone zum Liegenden ist er
jedoch im Gestein gleichméssig verteilt und bildet hier den Haupt-
gemengteil eines Phlogopit-Diopsidfelses. Fiir diesen glimmerreichen un-
teren Rand ist eine honiggelbe bis fuchsrote Anwitterung des Phlogopites
kennzeichnend.

Akzessorisch fithren die Kontaktfelse neben Kérnern von Quarz
und Oligoklas auch kleine Kristalle von Prehnit.

4. Amphibolit-Schale iiber der basalen Granitkuppe.

Der basale weisse Granitkorper wird in seinem Hangenden durch
eine Zone von teils lagig-gneissigen, teils schollenartigen, boudinierten,
melanokraten hornblende- und biotitreichen Gesteinen begrenzt. Dieser
Saum von Biotit-Hornblendegneis, Amphibolit und seltener von Horn-
blendefels ist sehr auffillig; er kann in der West-, Stid- und Ostflanke des
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Fig. 17. Diinnlagige bis gestreckt linsenférmige Schollenzone mit Ilornblendean-
reichungen in der obersten Schale des basalen Granitgewdlbes von Renbugten.
Aufschluss an der Siidwand der Jomsborg.

Granitgewolbes an den ausgezeichnet aufgeschlossenen, steilen Fjord-
winden als kontinuierliches dunkles Band verfolgt werden (Fig. 15).
Als Beispiel greifen wir den Aufschluss an der Stidwand der Joms-
borg heraus (Fig. 16). Die oberste Schale des basalen weissen Granit-
gewolbes besteht hier aus einem leukokraten, grobkérnigen Biotit-Gra-
nit von gneissiger Textur und mit granatfithrenden pegmatitischen Lagen.
Er enthalt in linsenférmigen Schmitzen oder in Béndchen und Lagen
Anreicherungen von grobkristalliner, idiomorph sidulig ausgebildeter
Hornblende (Fig. 17). Das oberste Glied der granitischen Zone, das
als weisses, quarzreiches, aplitisch-pegmatitisches Band hervorsticht,
wird iiberlagert von einem wenige Meter méchtigen, feinkdrnigen, meso-
bis melanokraten Hornblendegneis, der gegen oben grobkdérnig wird und
im Hangenden iibergeht in einen sehr grobkristallinen Biotit-Horn-
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blendegneis bis schlierigen Diorit von 10—20 m Machtigkeit. Im
Hangenden folgt ein immer noch grobkérniger, ophthalmitischer, biotit-
und hornblendereicher, zoisitfithrender Kalifeldspat-Plagioklas-Gneis. In
diesem Augengneis finden sich auch wieder Lagen von Hornblende-
Gueis bis Hornblende-Diorit, sowie langgestreckte Linsen von bis meter-
méchtigen Gneisquarziten. Gegen oben nimmt der Glimmergehalt des
ophthalmitischen bis banderigen Gricisverbandes zu; auch in aplitreichen
Zwischenlagen sind zum Teil grosse Nester von Biotit zu treffen. Im
iibrigen gehort dieser Gneisverband als basales Ubergangsglied bereits
zum Kalifeldspat-Augengneis-Komplex, der in einem besonderen Kapi-
tel beschrieben wird (siehe Seite 93).

An den Aufschliissen in der Nord- und Ostwand des Nigglis Spids
und auf der Ostseite von Renbugten lassen sich ganz analoge Verhalt-
nisse beobachten: Uber dem basalen Granit folgt eine ca. 50 m michti-
tige Zone von teils massigen, teils gneissigen hornblende- und biotit-
reichen Gesteinen, die im Hangenden sukzessive in Kalifeldspat-Augen-
gneis libergehen. Der unmittelbare Kontakt zwischen dem Granit und
der Amphibolit-Zone zeigt von Ort zu Ort verschiedenartige Ausbhildung.
Konnten wir an der Sidwand der Jomsborg als Basis der Amphibolit-
Schale eine Schollenzone mit Hornblendeanreichungen feststellen, so
lasst sich an der Ostwand des Nigglis Spids nur eine Boudinierung des
grobkristallinen Hornblendegneisses bis schlierigen Diorites beobachten,
ohne Auflésung in eine Schollenzone (Fig. 18).

Auf der Ostseite von Renbugten, wo das basale Granitgewdélbe eine
nach Osten vergierende Stirnfalte bildet, ist die Amphibolit-Zone sehr
ghnlich ausgebildet wie an der Jomsborg. Die Textur der Gneisse triagt
hier mehr stromatitischen Charakter. Neben Titanit und Erz fiihren die
Hornblende-Biotitgneisse in den hoheren Lagen der Zone auch haufig
Granat.

Mikroskopisch ergibt sich folgendes Bild iiber die Hauptgemengteile
dieser hornblende- und biotitreichen Gesteine:

Mineralbestand: Hornblende............... 30—80 ¢/,
Biotit s e mur s wmensmomemens 12—50 9/,
Feldspat.................. 5—4079/,
QUArz;: ; scwwpsmsmsmsmsesme 3—15 9/,

Hornblende ist in ihren Querschnitten meist idiomorph ausgebildet;
die Langsschnitte sind hingegen oft lappig oder polygonal umgrenzt.

Pleochroismus:
na - hellgelbgriin

nf == blaulich-griin bis oliv
ny — dunkelgrasgriin.
ny/c = ca. 20°,
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Fig. 18. Boudinierte Basis der Amphibolit-Schale. Aufschluss an der Fjordwand
sidlich des Ostkaps von Frenkels Land.

Entsprechend den obigen Daten sowie dem optisch negativen Cha-
rakter des Minerales, diirfte es sich durchwegs um Gemeine Horn-
blende handeln.

Biotit besitzt meist die Gestalt von grosseren, ausgefransten Schup-
pen, die gut geregelt sind. Ein wesentlicher Anteil des Biotites scheint
aus Hornblende entstanden %u sein. Er zeigt folgenden Pleochroismus:

na = hellbeige
ny — kastanienbraun bis dunkelbraun.

Kleine Einschliisse von Zirkon bewirken geringfiigige pleochroiti-
sche Hofe.

Feldspdte spielen in diesen Gesteinen eine untergeordnete Rolle.
Meist handelt es sich um Andesin mit 3540 9/, An. Sic sind hiufig
nach dem Albit-Gesetz polysynthetisch verzwillingt. In geringer Anzahl
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tritt auch Kalifeldspat auf, teils als Einschlisse im Plagioklas (Anti-
perthit).

Quarz ist ebenfalls nur in geringer Menge zu treffen. Er zeigt sich
fast durchwegs nur in kleinen, rundlichen, optisch meist einheitlichen
Koérnern.

Akzessorien besitzen in diesen basischen Gesteinen eine gewisse Be-
deutung, treten doch Titanit und Granat in teilweise beachtlicher
Menge und in Gréssen von durchschnittlich 2—3 mm Durchmesser auf;
beide zeigen meist gut ausgebildete Gestalt. Weitere akzessorische Ge-
mengteile sind Apatit, Epidot, Zoisit, Calcit und Erz.

Genetische Betrachungen.

Die beschriebenen biotit- und hornblendereichen Gesteine bilden
eine durchschnittlich 50 m michtige Schale im Dach des basalen Gra-
nites. Eine derartige Anreicherung von Fe-Mg-Ca-reichen Mineralpara-
genesen im Dach eines Granit- oder Migmatitkorpers ist schon von man-
chen Autoren festgestellt worden. Uber die Entstehung dieser »basischen
Saume« wurden verschiedene Hypothesen aufgestellt und diskutiert
(SEpERHOLM, BackLunp, WEGMANN, REYNOLDS, u. a.).

Besonders eingehend hat sich Doris L. REyNoLps (1947) mit dem
Problem auseinandergesetzt und fiir diese Erscheinung den Begriff
»Basische Front« eingefiihrt.

Der besprochene Fall aus dem Zentrum des Renbugten-Gewdlbes
scheint ein typisches Beispiel einer solchen »Basischen Front« zu sein.
Unser Saum legt sich vollstindig konkordant iiber die kuppenformige
»Granitisierungsfront«des basalen Korpers und ist zweifellos genetisch mit
diesem eng verbunden. Die melanokrate Schale ist als Produkt eines »Aus-
schwitzungsprozesses«aus den zentralen Granitkorper zu deuten. Es
ist sehr unwahrscheinlich, dass das dunkle, boudinierte Band einem meta-
tamorphen, urspriinglich tonig-mergeligen Sedimenthorizont entspricht.

Obwohl solche Erscheinungen petrographisch noch nicht ganz ab-
geklart sind, scheint der melanokrate Saum des basalen Granitkérpers
von Renbugten eine gute Stiitze fiir die von REYynoLps aufgestellte Hy-
pothese zu sein. Auffallig ist auch der Reichtum unserer Gesteine an Tita-
nit und Granat; ein Umstand, der ebenfalls den Forderungen der REy-
noLps’schen Hypothese entspricht.

5. Hydrothermale Bildungen.

Hydrothermale Bildungen sind durchwegs an jiingere, postorogene
Kluftsysteme gebunden. Sie treten besouders im emporgewdlbten Ost-
rand, aber auch im zentralen Teil des basalen Granitkorpers auf.

Die von der hydrothermalen Zersetzung betroffenen leukokraten
Gesteine sind wegen der rotlichen Farbe ihrer albitisierten und stark
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bestdubten Plagioklase alle fleisch- his ziegelrot gefiarbt. Ihre Biotite sind
durchwegs chloritisiert. Oft durchweben Millimeter bis Zentimeter méch-
tige, von Epidot begleitete Quarzadern das Gestein. Anreicherun-
gen von Epidot fithren teilweise zu einer Saussuritisierung der Feldspate.
Zur Hlustration einer solchen hydrothermalen Zersetzung dient Fig. 19.

s <+
Fig. 19. Hydrothermale Zersetzung (Rotfirbung) lings Kluftflichen im hellen
Monzonitgranit von Renbugten.

1 = heller Monzonigranit (JH. 21), 2 = roter Granit (albitisiert), 3 = Quarz-
ginge, -adern und -linsen, 4 = feine Kliifte mit vorwiegend Epidot.

Sie zeigt ein Beispiel typischer Rotfarbung ldngs Kluftflichen, wie sic
im monozonitgranitischen Kern der Stirnfalte Rendalen—Kap Lappa-
rent bei Renbugten oft auftritt.

Wihrend es sich im obigen Beispiel um eine hydro- bis autohydro-
thermale »Umsetzung« von bereits fertigen Gesteinen handelt, treten
auch zahlreiche Fille von Injektionserscheinungen auf. Sie finden sich
hauptséchlich in der Kontaktzone zwischen dem hasalen Granit und
dem hangenden basischen Saum und zwar in Form von rosa- bis ziegel-
roten, meist konkordanten, Granat und Prehnit fiihrenden, aplit-pegmé-
titischen Anreicherungen. Dabei wurden die biotit- und hornblendereichen
Lagen oft vollstandig epidotisiert und chloritisiert. Die Hornblende ist
vielfach ganz in Epidot umgewandelt; sind noch Hornblenderelikte er-
halten, so zeigen diese einen dichten Kranz von Chlorit. Die albitisierten
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Plagioklase der so umgewandelten Gesteine besitzen eine vorwiegend zie-
gelrote Fiarbung, die zusammen mit den griinlichen Butzen epidotisierter
Hornblende und hell-griinlichen Saussurit-Schlieren eine griin-rot, grob-
gesprenkelte Gesteinsfarbe ergeben.

Weitere Ginge der jiingeren roten Granitgeneration, die das
Zentrum des Granitkorpers durchdringen, sind am Ostkap von Fran-
kels Land aufgeschlossen.

Untersuchungen im UV-Licht haben ergeben, dass alle roten Pla-
gioklase, sowohl die durch hydrothermale Zersetzung entstandenen, als
auch die in aplitisch-pegmatitischen Injektionen neu gebildeten, eine
deutliche, stumpf-purpurrote Fluoreszenz zeigen. Auf Grund dieser Er-
scheinung darf auf einen betrachlichen Gehalt an dispers im Plagioklas-
gitter verteiltem Haematit geschlossen werden. Es sei an dieser Stclle
darauf hingewiesen, dass im gesamten Gebiet des »Zentralen Metamor-
phen Komplexes« die roten, gefiillten Albite eine solche Rotfluoreszenz
aufweisen. Auch Tieftemperatur-Fluoreszenz wurde gepriift, doch zeigten
sich dabei keine neuen Ergebnisse.

Diese jiingeren, albitreichen aplitisch-pegmatitischen Injektionen,
welche oft eine hydrothermale Zersetzung des Nebengesteins zur Folge
haben, durchschlagen auch die hoheren Bauglieder des »Zentralen Meta-
morphen Komplexes« diskordant. So zieht z. B. eine vom Zentrum des
basalen Granitkorpers ausgehende Zone roter Injektionen und hydro-
thermaler Zersetzung lings einem ausgedehnten Kluftsystem in NNW-
Richtung durch das vordere Rendalen, quert den Knivbjerg und lasst
sich im vorderen Teil der Djavlekloften bis zum Hahnen (Pkt.1918)
verfolgen.

b. Porphyrartiger Granodiorit bis Kalifeldspat-Augengneis
von Kap Madeleine.

Kap Madeleine liegt an der S\W-Ecke der LaCroix Bjerge, wo der Is-
fjord in sein inneres Becken einbiegt und die Scheitelregion der NNW—
SSE streichenden Kap Madeleine-Antiklinale, die vom Westteil des
Nigglis Spids tiber Kap Madeleine in die westlichen Lacroix Bjerge ver-
lauft, etwas schief zu ihrem Streichen aufschliesst.

Der Kern dieser Antiklinale besteht aus einem synorogenen, meso-
kraten, porphyrartigen Granodiorit bis Kalifeldspat-Augengneis.

Als Folge des schiefen Schnittes der Topographie durch die geolo-
gische Struktur besitzt der gesamte Aufschluss dieser Granodioritmasse
die Form eines scheinbar sehr flachen und in N—S Richtung ausgedehn-
ten Gewolbes. Wenn im folgenden also von Nord- und Siidende des Auf-
schlusses gesprochen wird, so handelt es sich um den West- resp. Ost-
schenkel der NNW-—SSE streichenden Antiklinale (Fig. 20).
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Fig. 20. Ubersichtsskizze vom Granodiorit-Komplex von Kap Madeleine. Blick von Siidwesten. Im Vordergrund Isfjord <
mit Kap Madeieine (K.M.). Punktierte Fliche — Granodiorit-Komplex; dic Nummern beziehen sich auf die im Text angefiihrten
Gesteinsproben,
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Die kernfiillende Granitmasse ist ausserordentlich komplex ausge-
bildet und stofflich teils sehr inhomogen. Es konnen folgende fiinf Ge-
steinsgruppen ausgeschieden werden:

1) Porphyrartiger Granodiorit bis Kalifeldspat-Augengneis.

2) Schollen von Hornblende-Biotitschiefer im Granodioritkor-
per (Palaeosom).

3) Aplit- und Pegmatitginge im Granodioritkérper (Neosom).

4) Jiingere rote Granitgeneration (Restschmelze).

5) Kontaktgesteine.

Eine rohe Abschdtzung der volummaissigen Verteilung dieser Ge-
steinsgruppen im gesamten Aufschluss ergab: 50 ¢/, porphyrartiger Gra-
nodiorit, 35 °/, Aplit und Pegmatit (Génge und Adern), 15 9/, Schollen-
material.

1. Porphyrartiger Granodiorit his Kalifeldspat- Augengneis.

Die Hauptmasse des Granitkorpers besteht aus einem mesokra-
ten, grobgemengten Granodiorit bis Kalifeldspat-Augen-
gneis. Das besondere Kennzeichen dieses Gesteins bilden die, in der
grau-griinlich-schwarz, grobgesprenkelten Grundmasse (& 1—10 mm)
auftretenden, bis 6 cm grossen Einsprenglinge von schwach rétlichem
Kalifeldspat.

Das grobe Korn des Gesteins verunméglichte eine mikroskopisch
planimetrische Ausmessung des Mineralbestandes. Makroskopisch liess
sich einzig die Farbzahl auf 30 °/,, und der Volumanteil der Alkalifeld-
spat-Einsprenglinge auf 12 °/, abschitzen. Das Gestein wurde jedoch
unter Verwendung einer volummissig sehr grossen Probe (JH. 146)
chemisch analysiert, und sein Modus aus diesem Ergebnis berechnet:

Porphyrartiger Granodiorit JH. 146.

Si0, 63.02 Fundort: Kap Madeleine, Isfjord.

TiO, 1.04

AlO, 15.47

Fe, 0,4 0.85

FeO, 3.21 Modus: Plagioklas........... 37.09/,

MnO Sp. QUATZ 5 s s v sws s wsms 21.3 9/,

MgO 3.43 Biotit.............. 14.89/,

CaO 3.98 Kalifeldspat......... 13.59/,

Na,O 3.78 Hornblende......... 6.4,

K,0 3.25 Epidot-Zoisit. . . ... .. 2.89/,

H,O0 + 167 Titanit............. 1.89/,

H,0 — 0.07 Spinell .............. 1.59/,

P,P; 0.24 APEbIt s i s misses 0.5°/,

CO, 0.22 Caleit............... 0.4°/,
100.23

Anal.: SCHWANDER.
113 6
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Gesteinsfarbe: Grobgesprenkelt, graugriin-schwarz-rotlich.

Straktur: Ungleichkornige Grundmasse mit Einsprenglingen oder
Porphyroblasten.
Textur: Teils porphyrartig, nahezu massig, teils augengneisartig,

schlierig bis nebulitisch.

Dic folgende Beschreibung der einzelnen Gemengteile und Mineral-
gruppen gilt sowohl fiir die porphyrartige, massig kornige Varietat (JH.
146) als auch fir die fast haufigeren Augengneisse (JH. 150, 151, 156).

Plagioklas, der Hauptgemengteil des Gesteins, tritt in einer konti-
nuierlichen Mischreihe vom basischen Obligoklas bis zum Albit in
verschiedenen Generationen und auch in sehr verschiedener Gestalt auf.
Wie zahlreiche Messungen auf dem Fedoroff-Tisch ergaben, entspricht
jedoch der durchschnittliche Plagioklas einem Oligoklas mit 15—
259, An. Aus der Analyse JH. 146 liess sich cin Mittelwert von 19 9/,
An berechnen.

Eine Unterteilung in verschiedene Generationen fallt schwer, da
alle Typen ineinander iibergehen. Immerhin ldsst sich unterscheiden
zwischen Plagioklasen des Korngefiiges und solchen, die als Relikte im
Kalifeldspat eingeschlossen sind.

Die Plagioklase des Korngefiiges sind oft unverzwillingt und im
Dinnschliff ohne konoskopische Kontrolle kaum von Quarz zu unter-
scheiden. Doch ist auch polysynthetische Zwillingsbildung nach dem
Albit-Gesetz haufig. Die Zusammensetzung erstreckt sich iiber den
Bereich von 12—25°/, An, was im Mittel genau dem oben erwéhnten
Durchschnittstyp des Gesteins entspricht.

Die als Einschliisse im Kalifeldspat auftretenden Plagioklase
zeigen in ihrer Zusammensetzung einen noch grosseren Variationsbereich
des Anorthitgehaltes. Es treten in dieser Gruppe sowohl basische als
auch saure Oligoklase bis Albite auf. Die basischen Obligoklase mit 30¢/,
An halten ihrerseits wieder Calcitrelikte und Epidotkdrnchen eingeschlos-
sen. Zahlreiche Plagioklase sind zonar gebaut. Oft enthilt der meist
idiomorph geformte Kern 30 °/; An und die hypidiomorphe bis allotrio-
morphe Randpartie des Kornes 17 °/; An. Auffallig ist die starke Be-
staubung und Serizitfillung der basischen Koérner und des basischen
Kernes der zonaren Obligoklase, widhrend der albitreiche Rand klar und
unbestdubt erscheint. Auch die in der Kristallisationsreihe néchst fol-
genden, ebenfalls zonar struierten Koérner von 20—9°/, An sind unbe-
stdubt, entsprechend den dhnlich zusammengesetzten Kérnern im Korn-
gefiige des Gesteins. — Im Zusammenhang muss hier vorgegriffen wer-
den auf den noch folgenden Abschnitt tber die Pegmatitginge. Die
Kalifeldspite der Pegmatitginge, die im Granodioritkérper von Kap
Madeleine im Verlaufe der Schlussphase entstanden sind, treten zusam-
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men mit reinem Albit auf, der allerdings mit dispers verteiltem Hai-
matit bestdubt und dadurch rot gefarbt ist. Das Wachstum der Kali-
feldspate scheint somit gleichzeitig mit der Plagioklaskristallisation er-
folgt zu sein.

Kalifeldspat in mikroperthitischer Ausbildung bildet auffallige,
grosse Kristalle. Einige der mikroperthitischen Kalifeldspate zeigen
Anlage zu Mikroklin-Gitterung. Ferner sind verschiedene dieser Kali-
feldspédte nach dem Karlsbad-Gesetz einfach verzwillingt.

Die grossen Kalifeldspate enthalten meist Einschlisse, vor allem
Relikte von Plagioklasen (meist stark bestdubte und gefiillte Oligoklase
mit 9--30 %/, An). Als weitere Einschlisse finden sich: Epidot, Reste
von Hornblende, sowie Apatit und Quarz; letzterer bildet zum Teil
runde, tropfenartige Individuen.

Abgesehen von den Einsprenglingen und Porphyroblasten, fithrt das
Gestein im Grundgewebe viel Kalifeldspat in Form von kleinen Mi-
kroklin- und Mikroklin-Perthit- Kérnern.

Die genetischen Beziehungen zwischen Kalifeldspat und Plagioklas
sind bereits oben angedeutet worden.

Quarz bildet polygonale, optisch einheitliche Korner. Nur selten
treten Spuren von Béhm’scher Streifung und undulése Ausléschung auf.
Die einzelnen Korner sind oft miteinander schwach verzahnt. Der Haupt-
bestand an Quarz findet sich im Korngefiige. Ausserdem sind Quarz-
korner auch als Einschliisse im Kalifeldspat und Plagioklas zu treffen.

Biotit ist ein relativ hiaufiger Gemengteil und wirkt dadurch beson-
ders bestimmend auf die Farbzahl (309, dunkle Gemengteile) des
Gesteins.

In der granitischen Varietdt JH. 146 bildet er 1—2 mm grosse
Blattchen mit kriftigem Pleochroismus:

na = hellolivgelb
ny = dunkelolivgriin.

Die Berechnung aus den Analysenwerten JH. 146 ergibt einen Biotit
mit dem Verhdltnis von rund 2/; Mg zu !/; Fe. Diesem Wert entspricht
auch die Absorptionsfarbe des Minerals.

Die opthalmitischen Varietiaten JH. 150, 151, 156 enthalten den
Biotit sowohl in kleinen Schuppen als auch in grosseren, unregelmaissi-
gen Blattchen, die zum Teil aus Hornblende hervorgegangen sind. Hau-
fig i1st das Mineral chloritisiert. Der Pleochroismus ist in den Augengneis-
sen meist noch kraftiger als in der granitischen Varietét:

na = hellgelb
ny = dunkelgriinbraun bis schwarz.
61'
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Gegeniiber anderen Graniten der ostgronlindischen Kaledoniden,
besonders gegeniiber den postorogenen Intrusivgesteinen, fillt beim be-
schriebenen, porphyrartigen Granodiorit auf, dass der Biotit frei ist von
Zirkoneinschliissen. Vermutlich hingt dies damit zusammen. dass der
Biotit dem Wirtgestein entstammt.

Hornblende, ein typisches Reliktmaterial aus dem Palaeosom, ist
meist von Biotithlattchen dicht umgeben, die oft einspiessend in sie
verwachsen sind. Die Hornblende ist deutlich pleochroitisch mit einem

Wechsel von 11t 2= gelbliohh

nf = gelbliches Grasgriin
ny = blaustichiges Griin.

Auf Grund der Eigenfarbe, sowie des Gesamtchemismus des Gesteins
wurde zur Analysenberechnung eine entsprechende Hornblende aus
Borneo (Nh. 411) von bekannter Zusammensetzung herangezogen (S. 148).
Neben der engen Vergesellschaftung mit Biotit zeigt die Hornblend:
Einschliisse_von_Quarz und von Titanit mit charakteristischen rhom-
bischen Durchschnitten. Im allgemeinen ist die Hornblende als Relikt
in Auflésung begriffen, was sich besonders in den gneissigen Varietiiten
des Gesteins schon beobachten lésst.

An akzessorischen Gemengteilen findet sich vorherrschend farbloser
Klinozoisit, seltener Epidot mit schwachem Pleochroismus von farb-
los zu schwachem Gelb. Auf Grund der Analysenberechnung und auch
der verschieden hohen Interferenzfarben der Korner zwischen gekreuz-
ten Nicols scheint Klinozoisit gegeniiber Epidot im Verhiltnis von ca.
2:1 zu iiberwiegen.

Weitere Akzessorien sind Titanit, ferner ein griiner Spinell,
sowie Apatit und Calcit. Die Apatitkorner erreichen teilweise beacht-
liche Grosse (bis 1 mm), wihrend Calcit nur sporadisch verteilt in Form
von kleinen Zwickelfilllungen oder als Einschliisse in basischen Oligo-
klasen auftritt.

2. Schollen von Hornblende-Biotitschiefer im Granodiorit-Komplex
(Palaeosom)

Sowohl an der Peripherie als auch im Zentrum des Granodiorit-
gewolbes von Kap Madeleine finden sich Schollen, Linsen und Schmit-
zen von nur unvollstindig aufgel6stem, schlierig verteiltem oder noch
intaktem Paramaterial. Es handelt sich dabei meist um melanokrate
Hornblende-Biotitschiefer, Amphibolite und Hornblende-Gneisse, die
je nach dem Grad ihrer Feldspatisierung alle moglichen Ubergiinge bis
zum oben beschriebenen Kalifeldspat-Augengneis zeigen. Haufig sind es
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feinkdrnige, meso- bis melanokrate Biotit- bis Biotit-Hornblende-
gneisse, die oft Epidot, Apatit, Carbonat und Erz (Pyrit) fiithren.
Ferner weisen Spuren von Malachit auf einen geringen Gehalt an Kup-
fer. Unter diesen Schollen von Paragesteinen sind auch hellere Seri-
zit-Quarzitschiefer sowie Glimmerschiefer und Gneisquar-
zite anzutreffen.

Die Paragesteine stammen aus der Basis der Marmor-Serie und
der darunter folgenden Maalebjerg-Serie; sie reprasentieren den
Altbestand, woraus der Granodiorit-Komplex durch sukzessive Feld-
spatisierung hervorgegangen ist.

Biotit und Hornblende sind meist die vorherrschenden Gemengteile
in diesem Schollenmaterial. Besonders charakteristisch sind die flecken-
artig verteilten, butzenformigen Biotitnester. Biotit und Hornblende
sind eng vergesellschaftet und miteinander verwachsen. Die Biotit-
schuppen wechseln in kréaftigem Pleochroismus von

na = blassgelb
zu ny = dunkelolivgriin

und sind sowohl in eckigen, kleinen Schuppen als auch in grdsseren
Bliattchen (biotitisierte Hornblende) vertreten.
Die von Quarz, Biotit und Titanit durchwachsene Hornblende zeigt

folgenden Pleochroismus:
na - blassgelb

np = grasgriin
ny = blaugriin
¢/ny — ca. 18°

Quarz und Feldspat treten gegeniiber den femischen Komponenten
mengenméssig meist zuriick. Wie im Grundgewebe des porphyrartigen
Granodiorites JH. 146 finden sich diese hellen Gemengteile auch hier
nur in kleinen Kornern. Als Vertreter der Plagioklase ist ein Oligoklas
mit ca. 15 ¢/, vorhanden.

Die Akzessorien Epidot, Apatit, Titanit, Calcit und Erz sind bereits
eingangs erwdhnt worden. Epidot-Klinozoisit (vorwiegend Klinozoisit-
korner) sind auch hier relativ héufig, ebenso Titanit. Calcit findet sich
sowohl als Zwickelfiillung zwischen den Hauptgemengteilen, als auch
als Kluftmineral in diesem Schollenmaterial.

3. Aplit- und Pegmatitginge im Granodioritkorper (Neosom).

Die dem Altbestand zugefiihrte alkali-alumo-silikatische Zufuhr
(Neosom) findet sich nicht nur dispers verteilt im granodioritischen,
porphyrartigen Kalifeldspat-Augengneis bis Granodiorit, sondern ist



86 Jon~x HALLER. AV

auch in verschiedenen Generationen von Aplit- und Pegmatitgéngen in
seiner konzentrierten Form erhalten geblieben, ein Umstand, der die
Analyse der stattgefundenen, genetischen Prozesse innerhalb des gesam-
ten Granodiorit-Komplexes wesentlich erleichtert.

Fig. 21 zeigt sehr anschaulich die intensive Durchdringung des por-
phyrartigen Granodiorites mit alkali-alumo-silikatischen Infiltrations-
gingen. Es intrudieren einerseits

a) graue alkaligranitische Aplite mit schlieriger, nebulitischer
Textur

und anderseits
b) gelbrétliche Pegmatite.

Da besonders der graue Aplit in verschiedenen Generationen auf-
tritt, durchdringen und vermengen sich die aplitischen und pegmati-
tischen Gangvarietiten gegenseitig. Dadurch wird die Rekonstruktion
der Altersfolge dieser Differentiate wesentlich erschwert. Als Gesamter-
scheinung diirften die beiden Ganggesteinstypen gleichaltrig sein. Spu-
ren autohydrothermaler Zersetzung durch albit- und eisenreiche Rest-
losungen finden sich in den Kalifeldspat-Einsprenglingen des Granodio-
rites, hauptséchlich aber in den leicht gerdteten Kalifeldspéiten der
Pegmatite.

a) Grauer, quarzarmer, kalifeldspatreicher Aplit

JH. 142.
Mineralbestand: Kalifeldspat.... 719/, (Granat)
Plagioklas . . . .. 139/, (Klinozoisit)
Quarz......... 139/, (Apatit)
Biotit ........ 3%, (Zirkon)
Muskowit. ..... 19/, (Erz)
Textur: Schlierig nebulitisch, schwach gneissige Paralleltextur ange-

deutet.

Kalifeldspat ist der weitaus iiberwiegende Gemengteil dieser Ge-
steinsprobe. Er zeigt sich hauptséchlich als Perthit, seltener als Mi-
kroklin. Oft ist er auch stark undulés. Auffillig sind die Verdrangungs-
erscheinungen des Kalifeldspates gegeniiber dem Plagioklas, indem sich
die jingeren Kalifeldspatkorner um die Plagioklasrelikte scharen.

Plagioklas tritt, wie bereits oben angedeutet, in Gestalt einer, in-
bezug auf Kalifeldspat, dlteren Generation auf; es sind durchwegs be-
stdubte und mit Serizit gefiillte Oligoklase mit einem Anorthitgehalt
von 23 %/,.

Quarz findet sich meist in grossen, rundlichen Kérnern und besitzt

oft unduldse Ausléschung sowie Undulationsstengelung und Bohm’sche
Streifung.
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Fig. 21. Porphyrartiger Granodiorit bei Kap Madeleine. Im grobkristalli-

nen, porphyrartigen Granodiorit sind schwarze Schollen, Schmitzen und Linsen von

Hornblende-Biotitschiefern (Altbestand) sowie helle Géange von Apliten und Peg-
matiten erkennbar.

Biotit ist wiederum stark pleochroitisch mit

na = hellgelb bis farblos
ny = olivbraun.

Er ist in die mehr oder weniger ausgeprigte Paralleltextur einge-
regelt. Ein geringer Teil der Biotitbldttchen ist chloritisiert. Einschliisse
von Zirkon sind selten und erzeugen, wenn vorhanden, nur kleine
pleochroitische Hofe.

Muskowit tritt gegeniiber dem Biotit etwas zuriick und zeigt weit
weniger Gefiigeregelung als dieser. Er ist einerseits mit Biotit ver-
gesellschaftet, anderseits auch als Zwickelfiillung zwischen Kalifeldspat-
kérnern zu finden. In Form von Serizitschiippchen fiillt er die oben be-
schriebenen Oligoklase.
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Akzessorisch treten folgende Mineralien auf: Granat, Apatit,
Klinozoisit, Zirkon und Erz. Sie sind alle fast durchwegs an die bio-
titreichen Partien des Gesteins gebunden.

b) Grobkoérniger, gelbrétlicher Pegmatit JH. 147.

Mineralbestand: Kalifeldspat Da die Zusammensetzung dieser
Plagiocklas Pegmatite zwischen quarzreichen-
Quarz feldspatarmen und kalifeldspat-
(Biotit) reichen-quarzarmen Varietiten
(Muskowit) stark wechselt, wird auf die An-
(Epidot-Klinozoisit) gabe von Vol ¢/, verzichtet.
{(Spinell)
(Caleit)
(Ilmenit)

Kalifeldspat ist der héufigste Gemengteil. Er findet sich als Mi-
kroklin und Perthit. Besonders die Perthitkristalle halten Relikte
einer &lteren Plagioklasgeneration eingeschlossen oder assimilieren die-
selbe. Der Mikroklin ist meist unregelmissig gegittert und zeigt Uber-
ginge zu Perthit.

Plagioklase sind in zwei Generationen vertreten: Als reiner Albit
oder Albit mit nur wenigen Prozenten Anorthit und als Oligoklas.

Der Albit zeigt sehr starke Bestdubung und ist dicht mit Serizit-
schiippchen durchsetzt. Er tritt jedoch nur noch als Relikte auf und ist
fast immer in Perthitporphyroblasten eingebaut. Diese Albitrelikte zei-
gen kraftige, ziegelrote Fiarbung, welche je nach der Grosse der noch er-
haltenen Koérner mehr oder weniger hervortritt, oder sich nur in einer
schwach rotlichen Firbung der assimilierenden Perthitporphyroblasten
dussert. Im UV-Licht zeigen diese Albite die gleich stumpf purpurrote
Fluoreszenz, wie sie den gefiillten, roten Albiten der roten Granitgene-
ration im gesamten Untersuchungsgebiet eigen ist.

Der Oligoklas zeigt zum Teil Zonarstruktur, wobei der Kern einen
Gehalt von 30 %/, An und die Schale einen solchen von 23 ¢/, An auf-
weist. Andere Korner wechseln zwischen 19—21 9/, An, Sowohl einfache
als polysynthetische Zwillingsbildung nach dem Albitgesetz ist haufig.
Auch die Oligoklaskérner sind weitgehend mit Serizit gefiillt und werden
von Kalifeldspat angefressen und assimiliert.

Quarz tritt meist auf in grossen polygonalen, eckig verkeilten Kor-
nern, die nur sporadisch von Rissen durchzogen sind, und nur selten
schwach undulése Ausloschung zeigen.

Biotit ist selten und tritt nur in kleinen Schiippchen, meist als
Zwickelfiillung zwischen Quarz oder zwischen Quarz und Feldspiten
auf. Er zeigt sehr kriftigen Pleochroismus:

na = hellgelb
ny = schwarzgriin.
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Muskowit ist nur in kleinen Schiippchen als Serizit zu treffen und
fast ausschliesslich an die in Auflosung begriffenen Plagioklasrelikte
gebunden, welche er durchsetzt und erfiillt.

Akzessorien sind in Form von selbstdndigen, kleinen Koérnern oder
als Fiillmasse von Feldspiten, besonders von Plagioklasrelikten vertre-
ten. Es sind dies: Spinell, Epidot-Klinozoisit und Calcit. Letzte-
rer fillt auch als Rasen kleine Kliifte. Der Spinell ist dunkelgriin, und
tritt stellenweise nesterartig angereichert auf.

In den quarzreichen Partien dieser Pegmatite findet sich oft auch
[lmenit als plattig-lafelig ausgebildetes, schwarzes, matt glinzen-
des Erz.

4, Jiingere rote Granitgeneration.

Fiir das Zentrum und besonders den Nordteil des gewolbeférmigen
Granodioritaufschlusses ist eine mehr oder weniger kraftige Rotfér-
bung des Feldspatmaterials sehr charakteristisch. Es handelt sich hier

mit_grosser Wahrscheinlichkeit um eine autohydrothermale Zerset-
zung unter dem Einfluss einer nachtréaglich zugefiihrten albit- und
eisenreichen Restléosung. Ob diese jiingere Infiltration mit dem
synorogen stattgefundenen Granitisierungsprozess des Granodioritkor-
pers von Kap Madeleine in unmittelbarem Zusammenhang steht oder
mit der spat- bis postorogenen Granit-Intrusionsphase zusammenhéngt,
kann an dieser Stelle nicht mit Sicherheit entschieden werden. Immerhin
gibt uns folgende Tatsache einen Fingerzeig: In der nérdlichen Kon-
taktzone des Granodioritaufschlusses, also im Westschenkel der Kap
Madeleine-Antiklinale, findet sich die rote Infiltration in Form von kon-
kordanten, roten Alkali-Pegmatit Injektionen in verfalteten Glimmer-
schiefern und Gneissen; ein Argument, das fiir den synorogenen Charak-
ter dieser roten Infiltration spricht.

Fir die Beschreibung der jiingeren roten Granitgeneration greifen
wir zwei Beispiele heraus:

a) rotlicher, quarzreicher Mikrogranit JH. 153 von monzonit-
granitischer Zusammensetzung, aus dem Zentrum des Ge-
wolbes.

b) roter, quarzreicher, alkaligranitischer Kalifeldspat-Augen-
gneis JH. 160, vom Nordrand des Aufschlusses.

a) rotlicher, quarzreicher monzonitgranitischer Mikro-
granit JH. 153.

Mineralbestand: Quarz.............. 509/,
Albit............... 259/,
Kalifeldspat......... 209/,
Muskowit........... 590
(Calcit)

(Erz)

Textur: nebulitisch, schlierig.
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Quarz bildet vorwiegend grosse, puzzleartig verzahnte, lappig um-
grenzte Individuen mit schwachen Fliesskornerscheinungen. Undula-
tionsstengelung und Bohm’sche Streifung sind héufig.

Plagioklase sind fast durchwegs bestdubt und halten meist Serizit-
schuppen von ansehnlicher Grosse eingeschlossen. Die Einmessung ihrer
optischen Daten auf dem Universaldrehtisch ergab einen Anorthitgehalt
von 29—35 °/,. Hingegen fanden sich auch invers zonare Oligoklase von
24—26°/, An, selten auch Ko&rner von unverzwillingtem Albit. Die
basischeren Plagioklase treten oft als idiomorphe Kérner auf und zeigen
haufig polysynthetische Zwillingsbildung nach dem Albitgesetz, ferner
randliche Verwachsung mit Quarz.

Kalifeldspat (vorw. Mikroklin) erscheint nur in kleinen, unregel-
massigen Kornern.

Glimmer werden im wesentlichen vertreten durch Muskowit bis
Serizit Schuppen, die meist in den basischeren Plagioklasen einge-
wachsen sind, oder doch eng mit diesen vergesellschaftet auftreten.
Untergeordnet ist auch Chlorit zugegen.

Akzessorisch finden wir sporadisch Caleit als Zwickelfiillung und

ferner wenige Korner Erz.

by Roter, quarzreicher, alkaligranitischer Kalifeldspat-
Augengneis JH. 160.

Mineralbestand: Kalifeldspat . ... 429/, (Epidot)
QUAPZ: ; swr s 5 419/, (Zirkon)
Albit.......... 89/, (Erz)
Muskowit. . .. .. 59,

Biotit......... 49/,

Kalifeldspat (Mikroklin, Perthit) bildet als grosse Augen den Haupt-
gemengteil des Gesteins. An Einschliissen fiihrt er Relikte von gefiilltem
Plagioklas, ferner Quarz. Oft sind diese Porphyroblasten nach dem
Baveno-Gesetz verzwillingt.

Albit mit einem geringen Anorthitgehalt (bis 4 /) ist meist poly-
synthetisch verzwillingt. Er ist oft im Kalifeldspat eingebaut und wird
sowohl von Kalifeldspat als auch von Quarz durchwachsen.

Quarz als zweithaufigster Gemengteil tritt in grossen Kornern auf.
In granulierten Partien des Gesteins zeigen sich ferner Bildungen von
Mikropegmatit und Myrmekit.

Biotit ist vorhanden in kleinen Blattchen von kriftigem Pleochro-

ismus: na = hellgelb bis farblos
ny — schwarzbraun.
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Sporadisch ist er schwach chloritisiert. Sowohl der Biotit, als auch
der Muskowit sind in Lagen angeordnet und halten sich vorwiegend an
die granulierten Partien des Gesteins. Als Einschliisse filhrt der Biotit
vereinzelte Zirkonkérner, die jedoch nur schwache pleochroitische Hofe
erzeugen.

Muskow:it ist haufiger und auch durchschnittlich in grosseren Blitt-
chen vertreten als der Biotit, mit dem er eng vergesellschaftet ist.

Akzessorien sind Epidot, Zirkon und Erz; sie sind meist ver-
gesellschaftet mit Glimmer. Wiahrend Epidot und Erz relativ héufig
auftreten, ist Zirkon nur sehr spérlich beigemengt.

5. Kontaktgesteine.

Die Hiille des Granodiorit- Komplexes im Kern der Kap Madeleine-
Antiklinale besteht aus Gliedern der unteren Marmor-Serie und der
obersten Maalebjerg-Serie.

Am Siidende des Granodioritaufschlusses, unmittelbar SE von Kap
Madeleine reicht die alkali-alumo-silikatische Stoffzufuhr bis in die tief-
sten Glieder der Marmor-Serie. Die hier auftretenden Kontaktgesteine
fiihren durchwegs Ca-Silikate und Calcit. Als typische Kontaktmine-
ralien finden sich in diesem Gesteinsverband: Granat, Epidot und
Diopsid. Charakteristische Gesteinstypen sind:

a) Karbonat und Granat fithrende, quarzreiche Kalifeldspat-
Augengneisse,

b) Erzund Apatit fithrende Epidot-Diopsid-Muskowit-Quarzit-
schiefer,

¢) quarzfithrende, spitige, rosarote Marmore;

in den stdrker durchbewegten Schichten trifft man auch:
d) Granat-Disthen-Glimmerschiefer.

Am Nordende des Aufschlusses, also im West-Schenkel der Kap
Madeleine-Antiklinale, steigt die granitisierende Infiltration weniger hoch
in die Schichtfolge empor; sie liegt hier in der vorwiegend aus Quarzit-
schiefern und Quarziten aufgebauten, obersten Maalebjerg-Serie. Zugleich
wird dieses nordliche Kontaktgebiet von der bereits erwédhnten, jiinge-
ren roten Granitgeneration durchsetzt, welche sowohl im granodioriti-
schen Hauptgestein, als besonders auch im randlichen Kontaktgestein
auftritt.

Charakteristische Gesteinstypen der nordlichen Kontaktzone sind:

e) roter, alkaligranitischer Kalifeldspat-Augengneis,

f) Zweiglimmer-Kalifeldspat-Bandergneis mit Quarzitlagen von
reliktischem Altbestand,



92 Joun HALLER. Vv

g) glimmerreicher, rotlicher Kalifeldspat-Knotenschiefer,

h) Karbonat-Glimmerschiefer mit rotlichen alkaligranitischen
Injektionsadern.

Fir mineralogische Einzelheiten aus diesem Gesteinsverband sei
auf den Abschnitt tiber die jiingere rote Granitgeneration und speziell
auf die Detailbeschreibung der Probe JH. 160 verwiesen.

6. Genetische Betrachtungen.

Aus der Beschreibung der einzelnen Gesteinsgruppen und aus den
bereits gezogenen genetischen Schliissen geht hervor, dass es sich
beim beschriebenen Granodiorit-Komplex von Kap Madeleine um ein
anschauliches Beispiel einer »in situ« erfolgten Granitisierung
handelt.

Die in Schollenform reichlich auftretenden Hornblende-Biotitschie-
fer (2) bilden den Altbestand, woraus der porphyrartige Granodiorit
bis Kalifeldspat-Augengneis (1) durch alkali-alumosilikatische
Zufuhr hervorgegangen ist. Die im Granodiorit-Komplex gang- und
aderartig auftretenden, grauen schlierigen Aplite und gelbrétlichen Peg-
matite durchdringen sich gegenseitig; sie sind als Gesamterscheinung
gleichaltrig und reprisentieren das Neosom (3). Die Pegmatitgéinge
fithren den gleichen mikroperthitischen Alkalifeldspat, wie er im Grano-
diorit-Komplex als Einsprengling und Porphyroblast auftritt. Haufig
konnen verschiedene Stadien der Feldspat-Einwachsung vom Pegmatit
her beobachtet werden. Die fortschreitende Feldspatisierung des
Wirtgesteins fiihrt zur Bildung eines granodioritischen Gesteines. Cha-
rakteristisch fiir diesen Granitisierungsvorgang ist auch die »lit par lit«
Intrusion, wie sie im Granodiorit-Komplex von Kap Madeleine hiufig
auftritt.

Generell lasst sich die Petrogenese des Granodiorit-Komplexes
von Kap Madeleine zu folgendem Schema zusammenfassen:

Palaeosom Neosom Granodiorit
melanokrater + leukokrater = meso- bis melanokrate
Hornblende-Biotit- grauer Aplit Grundmasse
schiefer
{- Kalifeldspat- = Kalifeldspat-Einspreng-
reicher linge und -Porphyro-
Pegmatit blasten
melanokrates -4 2 Varietaten = mesokrater Granodiorit
Palaeosom -~ leukokrates bis Kalifeldspat-Augen-

Neosom gnets.
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Der antiklinalfiillende Granodiorit-Komplex wird von einer jiinge-
ren roten Granitgeneration (4) durchbrochen, die im Zentrum,
besonders aber im Westschenkel des Gewélbes den Granodioritkorper in
Form einer albit- und eisenoxydreichen Restlosung infiltriert und hy-
drothermal zersetzt hat. Diese Erscheinung ist im gesamten, gegen We-
sten abtauchenden Dach der Siid-Andrées Land-Kulmination zu beob-
achten.

Entsprechend der stattgefundenen, sukzessiven Feldspatisierung,
zeigt der Graunodiorit-Komplex kontinuierliche Uberginge ins Nebenge-
stein, das die hoheren Glieder der Kap Madeleine-Antiklinale bildet. Die
Kontaktgesteine (5) sind mehr mannigfaltig, zeigen sich doch Ubergéinge
von Granodiorit zu Glimmerquarziten, Glimmerschiefern, Gneissen und
auch zu Marmoren.

Der Verfasser bedauert es sehr, dass er diesem petrogenetisch und
petrochemisch ausserordentlich interessanten Granodiorit-Komplex von
Kap Madeleine, im Rahmen seiner weitgespannten Aufgaben, nicht mehr
Detailarbeit widmen konnte.

c. Kalifeldspat-Augengneis-Komplex.

Uber dem basalen Monzonitgranit im Zentrum der Renbugten-Auf-
wolbung liegt eine méachtige Kalifeldspat-Augengneis-Serie, die als grauer,
klotziger Gesteinsverband den gesamten Nigglis Spids, den Ostteil der
Jomsborg, grosse Flichen der Fjordwand Renbugten—Kap Lapparent,
sowie den vom Sonklardal bis zum Kap Payer nahezu flachliegenden
Sockel der Payers Tinde aufbaut.

Die Gesteine dieses Komplexes zeigen teils porphyrartige, gross-
tenteils aber augengneissartige bis schiefrige Textur; sie variieren von
leuko- bis zu melanokraten Typen. Ein gemeinsames Kennzeichen bilden
die oft Zentimeter grossen, meist schwach rotlichen Kalifeldspate, wel-
che bald idiomorph und einsprenglingsartig sind, bald als augenartige
Porphyroblasten auftreten. Die massigeren .Varietdten sind petrogra-
phisch eng verwandt mit dem porphyrartigen Granodiorit von Kap
Madeleine. .

Charakteristisch fiir den gesamten Kalifeldspat-Augengneis-Kom-
plex ist eine intensive, parakristalline Durchbewegung, die zur
Bildung einer ganzen Stockwerkfolge von flach liegenden, gegen Westen
vergierenden, deckenartigen Lappen gefiihrt hat. Das unmittelbare Hiill-
gestein der Augengneis-Lappen besteht aus Marmoren, Kalk-Glimmer-
schiefern und quarzreichen Glimmerschiefern der Marmor-Serie. Diese
Gesteine wurden teils eingefaltet, teils aber auch vom einfacheren Ober-
bau des Gebirges disharmonisch abgeschert. Sie bilden die auffélligen
Paragesteins-Keile und -Taschen zwischen den einzelnen Augengneis-
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Fig. 22. Geologische Querprofile durch Jomsborg und Nigglis Spids.
1 = basaler Monzonilgranit-Komplex von Renbugten. 2 = Amphibolit-Saum im Hangenden des basalen Monzonilgranites. 3 = Granodiorit- <

Komplex von Kap Madeleine. 4 — Kalifeldspat-Augengneis-Komplex. 5 = postorogene Aplite und Pegmatite. 6 = Marmor-Serie.
7 met. Bremitdal-Serie. 8 = met. Quarzit-Serie Nr. 1—2. 9 = mel. Quarzit-Serie Nr. 3—6.
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Lappen. Die petrographische Beschreibung dieser zum Teil hochmeta-
morphen Hiillgesteine findet sigh im Abschnitt iiber die Marmor-Serie
(vgl. Seite 30).

Die Profile Fig. 22 durch die Jomsborg und den Nigglis Spids ver-
anschaulichen sehr eindriicklich den deckenartigen Aufbau und die pla-
stischen Falten des Kalifeldspat-Augengneis-Komplexes. Auch im Mittel-
und Kleinbereich zeigt das Gestein zahlreiche Spuren einer nach Westen
gerichteten Bewegung. So umlappen beispielsweise an der Jomsborg
(Fig. 23) die Augengneisse mit priachtigen Fliesstrukturen die eingefal-
teten Paragesteinstaschen. Ferner zeigt der gesamte Augengneis-Kom-
plex meist ein ausgezeichnetes planares und besonders lineares, NNW-—
SSE gerichtetes Parallelgefiige. Auch die Kalifeldspate sind mit ihrer
Elongationsrichtung fast durchwegs in die lineare Paralleltextur ein-
geregelt.

Innerhalb der einzelnen Augengneis-Lappen zeigt sich eine texturelle
Differenzierung des Gesteins. Die Kernteile der Lappen bestehen in der
Regel aus leuko- bis mesokraten, porphyrartigen Typen mit bis 10 em
langen Kalifeldspat-Einsprenglingen. Gesteine der Randpartien sind hin-
gegen meist gneissig bis schiefrig. Sie sind auch wesentlich reicher an
Biotit und zeigen nur kleine, 1—2 cm grosse Kalifeldspat-Augen. Ein
weiteres Kennzeichen fiir die Gesteine der Randpartien ist haufig auch
eine phlebitische Durchaderung mit salischem Material, dessen Faltelung
sich ebenfalls in die lineare Paralleltextur des Komplexes einordnet.

Im Gebiete Renbugten—Kap Lapparent—Ostkap Frankels Land
tritt im Liegenden des Kalifeldspat-Augengneis- Komplexes die auf Seite
74 beschriebene Amphibolit-Schale des basalen Monzonitgranit-Gewolbes
auf. Die hornblende- und biotitreichen Dachgesteine des Granitkorpers
werden gegen oben schiefriger, reicher an Biotit und zeigen eine sukzes-
sive Zunahme des Gehaltes an Kalifeldspat.

Komplizierter sind die Uberginge zum Liegenden im Westteil des
Nigglis Spids. In der siidlichen Verlingerung des antiklinalfiillenden
Granodiorit-Komplexes von Kap Madeleine zeigt sich auch im Nigglis
Spids eine ausgeprigte Aufwélbung. Das im Gewdlbekern auftretende
Hauptgestein ist ein leukokrater, sehr grobkristalliner Kalifeldspat-
Augengneis mit grossen, eigengestaltigen Kalifeldspaten. Feldgeologisch
betrachtet, stellt er ein Ubergangslied zwischen dem weissen Monzonit-
granit von Renbugten und dem porphyrartigen Granodiorit von Kap
Madeleine dar. Petrochemisch entspricht er der von BackrLunp (1932)
publizierten und von uns zu Vergleichszwecken herangezogenen Probe
B. 1424 (vgl. Seite 149).

Innerhalb des Gewdlbes von grobkérnigem, bisweilen porphyrarti-
gem Augengneis finden sich zahlreiche Bénder, Schollen und Schmitzen
von hornblende- und biotitreichen, teils karbonatfithrenden Gesteinen,



Fig. 23. Flugbild von der Stidwand der Jomsborg. Im ostlichen, unteren Teil der Wand (rechts im Bild) zeichnet sich der basale

Monzonitgranit-Komplex von Renbugten durch seine helle Farbe deutlich ab vom iiberlagernden, dunkleren Kalifeldspat-Augengneis-

Komplex. Ebenso treten die, zwischen die Augengneis-Lappen plastisch eingefalteten Keile und Taschen von Paragesteinen im Bilde

klar hervor. Ks handelt sich dabei vorwiegend um karbonatfiihrende Granat-Disthen-Glimmerschiefer. Die in diesen Hiillgesteinen
erkennbaren weissen Linsen, Schmitzen und Ginge bestehen aus Glimmermarmor.

96

HATIVH NHOp

<



V  Geologie und Petrographie von West-Andrées Land und Ost-Frenkels Land. 97

die grosstenteils als hochmetamorphe Glieder der Marmor-Serie zu be-
trachten sind.

Wie der Granodiorit-Komplex von Kap Madeleine wird auch der
méchtige Kalifeldspat-Augengneis-Komplex von zahlreichen teils kon-
kordanten, synorogenen, teils diskordanten spét- bis postorogenen Gén-
gen durchsetzt.

Unter dem héaufig auftretenden konkordant eingelagerten Injek-
tionsmaterial lassen sich zwei Typen unterscheiden: Erstens ein grauer,
schlieriger, alkaligranitischer Aplit, sehr dhnlich demjenigen von Kap
Madeleine; zweitens ein weisser bis rétlicher monzonitgranitischer Aplit
bis Mikrogranit, der besonders den erwihnten Gewolbekern im Westteil
des Nigglis Spids durchdringt.

Spét- bis postorogene rotliche Pegmatite sind ebenfalls sehr héufig
und im Felde wegen ihrer Grosse und Farbe meist schon auf grosse
Distanzen erkennbar. Eine Schilderung dieser postorogenen Injektio-
nen findet sich im Abschnitt B (vgl. Seite 135).

Fiir die petrographische Beschreibung des Kalifeldspat-Augengneis-
Komplexes konnen drei Gesteinsgruppen ausgeschieden werden:

1) Leuko- bis mesokrate Kalifeldspat-Augengneisse,

2) Meso- bis melanokrate Kalifeldspat-Augengneisse bis -Schie-
fergneisse,

3) Granitoide Lagergénge.

1. Leuko- bis mesokrate, porphyrartige Kalifeldspat-Augengneisse.

Die folgende Gesteinsbeschreibung stellt eine Zusammenfassung der
mikroskopischen Untersuchung mehrerer Proben von verschiedenen
Lokalitaten dar: Nigglis Dal (JH. 519, 520), Kiiste Renbugten—Kap
Lapparent (JH. 102, 262) und NW-Fuss Nigglis Spids (JH. 249).

Kalifeldspat-Augengneisse.

Mineralbestand: Kalifeldspat.. 20—40 9/, (Muskowit)
Quarz....... 20—30 9/, (Calcit)
Plagioklas. ... 20—25 79/, (Epidot-Klinozoisit)
Biotit. ... ... 3—209/, (Titanit)
Hornblende .. 0— 29/, (Apatit)
(Ilmenit)

Gesteinsfarbe: grau, grobgesprenkelte Grundmasse mit weissen bis gelb-
rotlichen Augen.

Textur: ophthalmitisch gneissig bis porphyrartig.

Kalifeldspat tritt sowohl in Form von idiomorphen bis idio- bis hypi-
dioblastischen Grosskérnern, als auch in Form von xenoblastischen Klein-
kornern in der grobkérnigen Grundmasse auf.

113 7
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Die grossen Kalifeldspate zeigen vorwiegend mikroperthitische
Ausbildung und fithren oft Einschliisse von gefiilltem Plagioklas, sowie
Biotitblattchen. Die Plagioklaseinschliisse sind vermutlich die Ursache
der vielfach schwach gelbrétlichen Farbung der Porphyroblasten.

Im Grundgewebe des Gesteins finden wir den Kalifeldspat einmal
als zwickelfilllende Koérner von Mikroklin; in kalifeldspatarmen, leuko-
kraten Anreichungen ist er auch mit Plagioklas verwachsen (Anti-
perthit).

Plagioklas ist teils idiomorph, vorwiegend aber hypidiomorph. Er
ist meist nach dem Albit-Gesetz polysynthetisch verzwillingt, doch tre-
ten auch viele unverzwillingte Kristalle auf. Teilweise sind sie von Seri-
zitschuppen spérlich durchsetzt. Ferner ist myrmekitische Verwachsung
mit Quarz hédufig zu beobachten. Die optischen Bestimmungen des
Anorthitgehaltes ergaben einen Bereich von 12—28 9/,.

Quarz bildet oft knauerige, augenartige Kornansammlungen im Ge-
stein. Die einzelnen Individuen sind durchwegs lappig umgrenzt und
miteinander verzahnt. Undulationsstreifungund Felderteilung sind haufig.

Biotit bildet kleine Schuppen und grossere Bldttchen, die sich oft zu
nesterartigen Ansammlungen gruppieren. Der Pleochroismus ist kriftig:
na = beige
ny = dunkeloliv.

Kleine Einschliisse von Zirkon sind auch hier héufig, hingegen ist
Chloritbildung sehr selten.

Akzessorten und Gemengteile von untergeordneter Bedeutung sind:
Hornblende, die jedoch fast in allen Gesteinen vollstandig biotitisiert
ist; Calcit, der wenn vorhanden, meist als Zwickelfiillung zwischen den
Feldspatkornern auftritt; Epidot-Zoisit, wobei der erstere teilweise
kraftigen Pleochroismus aufweist; ferner sind Titanit, Apatit und
Ilmenit in allen Proben in nahezu gleicher Haufigkeit zu finden.

2. Meso- bis melanokrate Kalifeldspat-Augengneisse bis Schiefergneisse.

Auch von diesen Typen wurden verschiedene Proben von der Nord-
seite des Nigglis Spids (JH. 243, 245, 248) und aus der Gipfelregion der
Jomsborg (JH. 396) mikroskopisch untersucht.

Meso- bis melanokrate Augengneisse bis Schiefergneisse.

Mineralbestand: Biotit............ 20—509/, (Muskowit)
QUArZ: cwrs smmrmesn 20—30°9/, (Caleit)
Kalifeldspat. . ..... 10—20 ¢/, (Titanit)
Plagioklas......... 5—2079/, (Apatit)
Epidot-Klinozoisit . 0— 59/, (Ilmenit)

Textur: ophthalmitisch, stromatitisch, phlebitisch.
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Da sich der qualitative Mineralbestand und die Ausbildung der ein-
zelnen Gemengteile dieser Gesteine nahezu deckt mit demjenigen der
leuko- bis mesokraten Kalifeldspat-Augengneisse, eriibrigt sich hier eine
erneute Beschreibung.

Auflillig an den schiefrigen Augengneissen ist der hohe Gehalt an
Biotit und oft auch an Epidot-Zoisit. Geradezu charakteristisch fiir
diese Biotit-Gneisse ist das héufige Auftreten von mehreren Zentimeter
grossen, grobkristallinen Quarzknauern. Gebunden an solche Quarz-
knauer ist im gesamten Kalifeldspat-Augengneis-Komplex, besonders
aber in den biotitreichen, schiefrigen Varietédten, eine auffallige Erzim-
pridgnation. Es handelt sich dabei um tafelige, bis schalige Blédttchen
von eisenreichem Ilmenit, mit einem spezifischen Gewicht von 4,93.
Dieses Titaneisenerz kann Aggregate bis zu mehreren Kubikzentimetern
Grosse bilden und ist sehr oft mit Chlorit vergesellschaftet.

3. Granitoide Lagergiinge.

Da die im Kalifeldspat-Augengneis-Komplex hiufig auftretenden
grauen, schlierigen, alkaligranitischen Aplite denjenigen des Granodio-
rit-Komplexes von Kap Madeleine (JH. 142, vgl. Seite 86) so sehr ahn-
lich und wohl genetisch und stofflich mit diesen eng verwandt sind, kann
hier auf eine Beschreibung verzichtet werden.

Als Beispiel fiir die besonders im westlichen und zentralen Teil des
Nigglis Spids weitverbreiteten Lagerginge von rotlichem Aplit und
Mikrogranit, sei zur petrographischen Beschreibung die Probe JH.
247 vom Nordfuss des Nigglis Spids herausgegriffen:

rotlicher Monzonitgranitischer Mikrogranit JH. 247.

Mineralbestand: Kalifeldspat...................... 419/,
Quarz. ......coovviiiiiiiiinaan, 309/,
Plagioklag.;«:wcsissnsnimimisnswins 289,
Muskowit.................... ... 19,
(Biotit)

(Erz)

Textur: nebulitisch, schlierig.

Kalifeldspat mit Perthit-Spindeln und Ansétzen zu Mikroklin-
Gitterung zeigt sich in kleineren und grésseren, durchwegs xenomorphen
Kornern.

Plagioklase sind idiomorph bis hypidiomorph und teils verzwillingt
nach dem Albit-Gesetz, vielfach aber auch unverzwillingt; die letzteren
unterscheiden sich im Diinnschliftbild vom Quarz nur durch ihre relativ
idiomorphen Umrisse und durch ihren optisch zweiachsigen Charakter.
Die Einmessung der optischen Daten ergab einen Gehalt von 28329/, An.

7#
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Innerhalb muskowitreicher Zonen des Gesteins zeigen die Plagioklase oft
spérliche Fillung mit Serizit, sowie schwache Bestdubung.

Quarzkorner sind lappig umgrenzt, schwach verzahnt und zeigen
oft undulése Ausléschung.

Muskowit ist feinschuppig und meist innerhalb gewisser Zonen im
Gestein angereichert und in eine Paralleltextur eingeregelt.

Biotit besitzt nur untergeordnete Bedeutung und ist grosstenteils
ausgebleicht und in eim—fast opakes Chloritmineral umgewandelt, das
oft von einem Netz von Sagenitnadeln durchzogen ist.

Andere Proben von solchen rétlichen, monzonitgranitischen Géngen
zeigen vielfach einen héheren Gehalt an Muskowit und eine ausgeprégte
Paralleltextur.

4. Genetische Betrachtungen.

Aus der Umhiillung des Kalifeldspat-Augengneis-Komplexes durch
die Marmor-Serie darf geschlossen werden, dass das sedimentédre Primér-
gestein des Komplexes den zum grossen Teil tonigen Gliedern der oberen
Alpefjord-Serie entspricht. Der pelitische bis psammitische Althestand
bildet denn auch den iiberwiegenden Anteil des Gesteins, wihrend der
durch alkali-alumosilikatische Stoffzufuhr beigemengte Anteil
relativ gering ist.

Wie im Granodiorit-Komplex von Kap Madeleine vertreten auch
hier die grauen, schlierigen Aplite und rétlichen Mikrogranite die Zu-
fuhr, doch hat innerhalb des Kalifeldspat-Augengneis-Komplexes nur
eine selektive Durchdringung mit zugefiihrten Stoffen stattgefun-
den. Die granitisch-kornigen bis porphyrartigen Kerne der einzelnen

ugengneis-Lappen weisen auf eine, wihrend der Fliessbewegung des
esamten Komplexes erfolgte, Intrusion grossen Stiles hin, die auch mit
er synkinematischen Feldspatisierung zeitlich iibereinstimmt.

Der Kalifeldspat-Augengneis-Komplex stellt somit ein drittes Bei-
spiel aus der Reihe sukzessive feldspatisierter Migmatitkorper dar.
Waéhrend wir fiir den tiefsten Korper. den basalen Monzonitgranit-Kom-
plex von Renbugten, eine fast vollstindige Granitisierung annehmen
Inissen, kénnen wir im Granodiorit-Komplex von Kap Madeleine eine
bereits etwas schwéchere, aber trotzdem umfassende Stoffzufuhr
erkennen. Der Kalifeldspat-Augengneis-Komplex als drittes Glied dieser
genetischen Reihe zeigt uns schliesslich nur noch eine selektive
Stoffinfiltration.

d. Migmatitgneisse, vorwiegend granitisches Material.

Die drei ersten Abschnitte des Kapitels »Synorogene Granit- und
Migmatitkorper« befassen sich ausschliesslich mit den drei petrographisch
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und genetisch verschiedenartigen Gesteinskomplexen innerhalb ein und
desselben, weitrdumigen Migmatitkorpers im prichtig aufgeschlosse-
nen Kern der Renbugten-Aufwélbung.

Im folgenden vierten Abschnitt sollen die Gesteine der zahlreichen
iibrigen, in West-Andrées Land und Ost-Frenkels Land auftretenden
Migmatitkorper beschrieben werden. Nach feldgeologischen Gesichts-
punkten lassen sich die verschiedenen Migmatitkorper auf Grund ihrer
Bauformen in drei Gruppen einteilen:

1) Migmatitkuppen = Migmatitkérper im Kern von sym-
metrischen, domartigen Gewdlben.

2) Migmatitstirnen = zungenférmige Migmatitkérper im
Kern von asymmetrisch gebauten, tiberkippten bis liegen-
den Falten.

3) Migmatitdecken = grosse, deckenartige Migmatitkorper
als weitrdumige Ausstiilpungen des migmatitischen Unter-
baues, die in axialen Depressionszonen auftreten.

1. Migmatitkuppen.

Die Grundziige der Tektonik im nérdlichen Teil des »Zentralen Meta-
morphen Komplexes« sind bereits im einleitenden Kapitel kurz be-
schrieben.

In den Scheitelpunkten der Gitterstruktur finden wir domartige
Aufwodlbungen, in deren Kern Migmatitkorper von kuppenférmigem,
schaligem Bau auftreten.

Die imposante Migmatitkuppe im Innern der Renbugten-Aufwol-
bung ist schon geschildert worden. Folgen wir von dort aus der siidli-
chen axialen Kulminationszone ca. 20 km weit in ENE-Richtung, so
stossen wir im oberen Luciadal auf eine zweite, jedoch schwicher aus-
gebildete Gewolbestruktur mit migmatitischem Kern: die Lucia-Auf-
wolbung.

In Nord-Andrées Land, im Gebiete der nordlichen Kulminations-
zone, zeichnen sich ebenfalls zwei tektonische Beulen ab. Die Haupt-
erhebung bildet die De Geer-Aufwélbung beim Knie des Gerard de
Geer Gletschers. Eine zweite, weniger ausgepréigte Gewolbestruktur fin-
den wir wiederum ca. 20 km weiter im ENE der Hauptaufwélbung, im
Gebiet des hinteren Eremitdales; es ist dies die Faust-Aufwoélbung.
Wihrend sich alle unsere Kenntnisse inbezug auf die letztere ausschliess-
lich auf Luftbeobachtungen stiitzen, sind die tektonischen und beson-
ders auch die petrographischen Verhiltnisse in der De Geer-Aufwélbung
viel besser abgeklart und durch zahlreiche Gesteinsproben belegt.
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a) Die Lucia-Aufwélbung.

Im oberen Luciadal liegen im Kern einer NNW-—SSE streichenden
Antiklinale pelitisch-psammitische Paragneisse, die sich als Glieder der
metamorphen Eremitdal-Serie und der metamorphen Quarzit-Serie Nr.
1—2 erkennen lassen. Dieser Verband von Paragesteinen zeigt im Gebiet
des oberen Lucia-Gletschers eine auffillige Zunahme der Metamorphose
sowie eine sukzessive vermehrte phlebitische, aplitisch-pegmatitische
Durchdringung. Die Grenzflichen verschieden metamorpher Zonen fal-
len deutlich gegen SE ein und schneiden sowohl die Schichtflichen, als
auch die gesamte geologische Struktur unter einem spitzen Winkel
(Fig. 24).

Das Gebiet intensivster Metamorphose und Stoffzufuhr liegt im
ostlichen Teil des obersten Luciagletschers, wo der grosste Teil der Para-
gesteine in leukokrate Phlebite und granitische Migmatitgneisse umge-
wandelt ist. Vom Flugzeug aus liess sich deutlich erkennen, dass der
gewolbeartige Migmatitgneis-Komplex am obersten Luciagletscher auch
gegen Osten, Norden und Westen zu wieder von schwécher metamorphen
Paragesteinen iiberdeckt wird. Wie die Begehung des siidlichen Rand-
gebietes des Migmatitkorpers gezeigt hat, stecken zwar diskordant in
diesem Paragesteinsmantel wiederum zahlreiche méchtige Granitlagen
und -génge, doch gehoren diese eindeutig einer spat- bis postorogenen
Intrusionsphase an, und zeigen nur geringfiigige metamorphosierende
Wirkung auf das Nebengestein.

Der grossen Entfernung vom Fjord und der Weitlaufigkeit des Ge-
bietes wegen, konnte nur die siidliche Randzone der Lucia-Migmatitkuppe
begangen werden. Angesichts der touristischen Schwierigkeiten und
der kurzen, zur Untersuchung dieses Gebiets zur Verfiigung stehenden
Zeit, musste auch die petrographische Ausbeute leider etwas mager
ausfallen.

Zur Charakterisierung des in der Lucia-Migmatitkuppe auftretenden
granitischen Migmatitgesteins wurde die Probe JH. 414 vom SW-Fuss
des Blomsterbjergs (1500 m Hohe) mikroskopisch untersucht. Sie diirfte
dem meist verbreiteten Typ dieser granitoiden Gesteine entsprechen.

Leukokrater schlieriger Zweiglimmer-Monzonitgranit

JH. 414,

Mineralbestand: Quarz...............covvinnnnn. 359/,
Kalifeldspat . -« coniws swswesimusss 359/,
Plagioklas................coovo.t. 28 9/,
Muskowib . s« semswnswssswmmenmswss 19/,
Biotit.........oooviiiiiii e, 19
(Apatit)

(Zirkon)

Textur: schlierig nebulitsch.
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Fig. 24. Flugbild vom obersten Luciadal. Blick von Siiden auf die Lucia-Migma-

titkuppe (6stliches Einzugsgebiet des Gletschers). Am rechten Bildrand der Blom-

sterbjerg (metamorphe Sedimente der Quarzit- und Eremitdal-Serie). Im Hinter-
grund die Berge des Grejsdalen.

Kalifeldspat bildet vorwiegend grosse, xenomorphe Korner mit Per-
thit-Spindeln und Mikroklin-Gitterung und zeigt Verdridngungs-
erscheinungen gegeniiber Plagioklas.

Plagioklase, idiomorph bis hypidiomorph, sind grosstenteils nach
dem Albit-Gesetz polysynthetisch verzwillingt. Dem Anothitgehalt ent-
sprechend, konnen zwei Typen unterschieden werden: Einerseits eine
Gruppe fast reiner Albite, die zum Teil schwache Bestdubung und Trii-
bung aufweisen und anderseits eine Gruppe vorwiegend saurer Oligo-
klase mit 11—18 9/, An.

Quarz als rundliche, lappig umgrenzte Korner mit unduldser Aus-
16schung und schwacher B6hm’scher Streifung bildet zum Teil nester-
artige Ansammlungen im Gestein.

Muskowit tritt nur in kleinen Schuppen auf, wihrend Biotit meist
grossere Blattchen mit kraftigem Pleochroismus bildet:

na = farblos bis beige
ny = kastanienbraun.
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Charakteristisch sind wiederum kleine Einschliisse von Zirkon mit
Halos. Ein Teil der Biotitschuppen ist chloritisiert.

An Alkzessorien konnte einzig Apatit beobachtet werden.

b) Die De Geer-Aufwolbung.

Wiéhrend wir in den beiden Aufwdélbungen der siidlichen Kulmina-
tionszone Migmatitgneisse und -granite bis in Héhenlagen tiber 2000 m
beobachten konnen (Nigglis Spids, oberstes Luciadal), reicht die synoro-
gene, migmatitische Durchaderung in den Aufwoélbungen der Nord-
Andrées-Land-Kulmination weit weniger hoch. Selbst im Zentrum der
Hauptaufwélbung, im Gebiete des Lemminghoved und Maalebjergs,
sind granitisch-phlebitische Gneisse bis max. 1400 m Hoéhe zu treffen.
Daraus lasst sich erkennen, dass, bezogen auf die heutige Topographie
des Landes, die kuppenformigen Zonen migmatitischer Infiltration in
Nord Andrées Land mehr als 600 m tiefer liegen als in Siid-Andrées
Land.

Die De Geer-Aufwolbung ist am Verlauf der markanten, gelblichen
Béander der Marmor-Serie sehr schon zu erkennen. Sie erhebt sich als
flache, in Nord-—Siid Richtung ausgeweitete Kuppe aus dem 6stlichen
Louise Boyds Land und taucht dann mit steilgestelltem Ostrand im
vorderen Gemmedal in die Tiefe.

In den prachtigen Aufschliissen am NW-Fuss des Maalebjergs (Fig.
25) und an der Siidseite des Lemminghoved treten die petrographischen
und tektonischen Verhiltnisse eindriicklich zu Tage. Im Kern des hier
steil nach Osten abtauchenden Gewdlbes, im unmittelbaren Miindungs-
gebiet des Gemmedales, finden wir Spuren intensiver Migmatisierung und
nahezu die gleichen Gesteinstypen wie in den Migmatit-Komplexen der
Renbugten-Aufwolbung. Auch das Substrat entspricht hier ungefdhr
den gleichen stratigraphischen Horizonten der oberen Alpefjord-Serie
wie z. B. im Granodiorit-Komplex von Kap Madeleine.

Am NW-Fuss des Maalebjergs lassen sich auf relativ kleinen Raum
die gleichen Stadien einer sukzessiven Feldspatisierung und Granitisie-
rung beobachten, wie wir sie bereits im Grossen aus der Renbugten-Auf-
wolbung kennen. Eine pelitisch-psammitische Paraserie wird hier Schritt
fiir Schritt umgewandelt. Ausgehend vom phyllitisch-quarzitischen Schie-
fer verandert sich das Gestein sukzessive zum flasrigen, lagigen Glim-
merschiefer und weiter iber das Stadium eines Alkalifeldspat-Augen-
gneises bis zum porphyrartigen und massigen Granit. Graue, schlierige
Aplite durchdringen auch hier den Migmatit-Komplex und vertreten die
alkali-alumosilikatische Zufuhr. Gegeniiber den Gesteinen aus dem Gra-
nodiorit-Komplex von Kap Madeleine oder dem Kalifeldspat-Augen-
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Fig. 25. \IaalebJerg mit Gerard de Geer Gletscher im Vordergrund. Am NW-Fuss

des Berges granitische Migmatitgneisse; Mitte der Wand stark verfaltete Paragesteine

der Maalebjerg-Serie (Abscherungszone); im oberen Drittel des Berges relativ ein-

fach gelagerte Marmor-Serie (helle Bander = Marmorhorizonte) und im Hangenden
Glieder der metamorphen Eremitdal-Serie.

gneis-Komplex zeigen die granitoiden Gneisse des Migmatitkorpers im
Kern der De Geer-Aufwolbung einen hoheren Gehalt an Muskowit und
sind im gesamten auch alkalireicher.

Petrographisch sehr #hnliche Verhéaltnisse wie am NW-Fuss des
Maalebjergs lassen sich auch im vorderen Gemmedal und im zentralen
Teil des Lemminghoved beobachten. Wiahrend am Maalebjerg vor-
wiegend die Quarzite und Quarzitschiefer aus dem Liegenden der
Marmor-Serie das Wirtgestein der alkali-alumosilikatischen Zufuhr bil-
den, reicht im Gebiete des Lemmingkopfes die migmatitische Durch-
trankung bis in die Marmor-Serie hinauf. Daher enthalten die Migmatit-
gesteine aus dem letzteren Gebiet fast durchwegs auch Einschlisse
von Karbonat.

Im folgenden seien zwei charakteristische Gesteinstypen aus dem
Migmatitkorper im Zentrum der De Geer-Aufwélbung beschrieben: Er-
stens der Alkalifeldspat-Augengneis JH. 305, 306, der im Flussbett des
unteren Gemmedales ansteht und zweitens der porphyrartige Alkali-
granit JH. 307 aus der Gipfelregion des Lemminghoved.
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Alkalifeldspat-Augengneis JH. 305, 306.

Mineralbestand: Kalifeldspat.. 30—40 9/, (Calcit)
Plagioklas.... 25—359/, (Epidot-Klinozoisit)
Quarz....... 15—25 9/, (Granat)
Biotit....... 5—109/, (Apatit)
Muskowit,. ... 3—1079/,

Kalifeldspat tritt auf in Gestalt von Mikroklin, vorwiegend aber als
Perthit. Die grossen Kalifeldspat-Porphyroblasten besitzen perthiti-
sche bis mikroperthitische Struktur und enthalten zahlreiche
grossere und kleinere Einschliisse von Mikroklin, Plagioklas, Caleit und
Serizit. Sie zeigen teilweise auch einfache Zwillingsbildung nach dem
Karlsbader-Gesetz.

Plagioklase sind reine Albite oder enthalten nur wenige Prozente
Anorthit. Oft sind sie ausgezeichnet polysynthetisch verzwillingt. Sie
fithren teils Einschliisse von Mikroklin und Serizitschiippchen. Grossere
Albitkristalle zeigen auch Spuren parakristalliner Deformation, indem
die zentralen Partien des Porphyroblasten parkettiert sind, jedoch von
intakten Randpartien wieder umschlossen werden.

Quarz bildet meist kleine polygonale Koérner, die teils schwach ver-
zahnt sind und fast durchwegs undulés ausléschen. Oft ist er linsenfér-
mig oder lagenweise angehéuft und zeigt dann auch Tendenz zu Fliess-
kornbildung.

Biotit besitzt folgenden Pleochroismus:

na = lichtes Beige
ny = olivgriin.

Er tritt als Bldattchen und Schuppen vorwiegend in nesterartigen
Anreicherungen auf. In gewissen Gesteinspartien ist der Biotit vollstdn-
dig zu Pennin umgewandelt.

Muskow:it ist lagenweise in die Paralleltextur eingeregelt. Die Mus-
kowitlagen sind oft vergesellschaftet mit kleinen, zeilenférmig auf-
gereihten Epidot-Zoisit Kérnchen. Der Kaligehalt des Muskowites scheint
zum grossten Teil aus dem in Auflosung begriffenen Mikroklin zu
stammen.

Akzessorisch tritt in grosserer Menge vor allem Caleit auf, der als
Zwickelfiillung zwischen den Hauptgemengteilen, aber auch als Ein-
schliisse in den Feldspdten zu finden ist. Ferner sind héufig Epidot-
Zoisit und Granat zu beobachten. Ein seltener akzessorischer Gemeng-
teil ist hingegen der Apatit.
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Rotlicher porphyrartiger Alkaligranit JH. 307.

Mineralbestand: Quarz......... 329/, (Caleit)
Kalifeldspat. ... 319/, (Rutil)
Plagioklas. . . ... 239/, (Orthit)
Muskowit. . . ... 89, (Apatit)
Biotit......... 69/,

Textur: schlierig nebulitisch bis schwach ophthalmitisch gneissig.

Kalifeldspat bildet als Mikroklin und Perthit kleinere und grés-
sere Korner, die als Einschliisse oft Calcit und Serizit, aber auch rund-
liche Quarz- und idiomorphe Plagioklaskérner fithren.

Plagioklas zeigt wiederum parakristalline Deformationsspuren. Die
meisten Korner sind dicht gefiilllt mit Serizitschiippchen und bestdubt
mit dispers verteiltem Héamatit; letzterer verursacht offentsichtlich die
rotliche Farbung der Kristalle. Optische Messungen ergaben einen An-
orthitgehalt von 1—8 ?/,.

Quarz tritt in vielen kleinen, aber oft auch sehr grossen, lappig um-
grenzten und verzahnten Koérnern auf. Schwach undulése Ausléschung
ist haufig.

Muskowit fillt in Form von Serizitschiippchen in grosser Zahl die
bestaubten, rotlichen Albitkristalle. Daneben treten auch grosse Blatt-
chen und Schuppen von Muskowit als unregelméissige Korngefiige auf.

Biotit hat die folgende Absorptionsfarben:

no = farblos
ny = olivgriin,

Die Bldttchen und Schuppen héaufen sich nesterféormig an und
enthalten oft kleine Kornchen von Orthit als Einschliisse, die teilweise
sehr schwache Halos erzeugen; andere fithren auch Rutilnadeln (Sage-
nit). Verschiedene Biotitbldttchen sind umgewandelt zu Pennin.

Akzessorische Gemengteile sind auch in dieser granitischen Varietét
vor allem Calcit als Relikt aus dem sedimentdren Altbestand. Ferner
treten auf die bereits erwidhnten Rutil- und Orthit-Einschliisse im
Biotit, sowie auch Apatit.

2. Migmatitstirnen.

Durch Inner-Andrées Land verlauft, ausgehend von der Lucia-Auf-
wolbung, die Graahorn-Antiklinale (vgl. Seite 156 Antiklinale Nr.
5b) durch die Dj=vleborg (Osteingang Djwvleklgften) zum Graahorn
(hinteres Gneisdal) und erstreckt sich von dort, wie Luftaufnahmen
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Fig. 26. Flugbild der Djevleborg von NW.

zeigen, weiter ins Gebiet der Wasserscheide zwischen Eremitdal und
Gemmedal.

Sowohl in den Djevleklaften als auch im Gneisdal sind im Kern
dieser asymmetrisch gebauten, nach Osten leicht tiberkippten bis liegen-
den Graahorn-Antiklinale zungenférmige Migmatitkorper einge-
presst. Thre Wurzeln liegen im flacheren Westschenkel und ihre nach
Osten auskeilenden Stirnfronten im steilgestellten, bis iiberfalteten Ost-
schenkel der Antiklinale.

Die dussere Form der im Kern der Graahorn-Antiklinale eingepress-
ten Migmatitkorper dndert von Lokalitdat zu Lokalitdt, sowohl in den
Djevleklsften als auch im Gneisdal, sogar von Talseite zu Talseite. — An
der NW-Wand der Djvleborg (Fig. 26) zeigt sich uns ein lappenartig auf-
gebauter, gegen Osten gerichteter Komplex von leukokraten, granitischen
Migmatitgneissen mit prachtigen Fliesstrukturen und mit Schlingenbau.
— Auf der gegeniiberliegenden Talseite sind die Verhéltnisse dhnlich,
doch zeichnet sich hier ein von phlebitischen Paragneissen und Glimmer-
schiefern umhiillter, grosser, einzelner ptygmatischer Granitkérper be-
sonders auffillig ab. — Auch die Migmatitstirnen im Gneisdale zeigen
im Gross- und Kleinbercich dieselben, nach Osten gerichteten Fliess-
strukturen; vgl. dazu die Beschreibung der Graahorn-Antiklinale im tek-
tonischen Teil und Fig. 27.
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Fig. 27. Flugbild der NW-Wand des Graahornes. Die leukokraten Migmatitgneisse
am Fuss des Berges sowie im Kern der liegenden, nach Osten vergierenden Falte
(Graahorn-Antiklinale) sind deutlich erkennbar.

Die Gesteine dieser Migmatitkorper sind vorwiegend leukokrate
Gneisse von granitischer bis monzonitgranitischer Zusammensetzung.
Neben deutlich gneissiger Textur besitzen sie oft auch richtungslose oder
schlierig nebulitische Ausbildung. Petrographisch sind sie den Gesteinen
aus dem basalen Monzonitgranit-Komplex von Renbugten sehr dhnlich.

Auffallig ist ein méachtiger Verband von grosseren Amphibolitlinsen
und -lagen, die in den Bergen zwischen Djw®vlekleften und Gneisdal in
der Stirnregion dieser Migmatitkorper zu treffen sind. Inwiefern es sich
dabei um Para- oder Orthoamphibolite oder gar um »Ausschwitzungenc
vom Typus Renbugten handelt, kann an Hand der wenigen Beobach-
tungen nicht ausgesagt werden. Doch nimmt der Verfasser auf Grund
feldgeologischer Gesichtspunkte fiir den gréssten Teil dieser Amphibolite
Ortho-Charakter an. Petrographische Einzelheiten iiber diese basischen
Gesteine finden sich auf Seite 50, bei der Beschreibung der metamorphen
Eremitdal-Serie.

In mittleren Teil der Djevlekloften finden wir im Kern der Phy-
noldsborg-Antiklinale einen Migmatitkorper in tektonisch &hnlicher Stel-
lung wie die soeben beschriebenen. Auch die Phynoldsborg-Antiklinale
ist asymmetrisch gebaut, besitzt einen flacheren Westschenkel und einen
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Fig. 28. TFlugbild der Phynoldsborg von Norden mit dem steilgestellten, von syn-
kinematischen Migmatiten durchaderten Ostschenkel der Phynoldsborg-Antiklinale.

steilgestellten, von synkinematischen Migmatiten durchaderten Ost-
schenkel (Fig. 28). Aus der Wurzelzone und dem Stirngebiet dieses Mig-
matitkorpers wurden einige Diinnschliffproben untersucht und ihr Modus
planimetrisch bestimmt. Besonders auffillig an diesen granitischen bis
monzonitgranitischen Gesteinen ist der hohe Gehalt an Muskowit, der
bis zu 25 Vol?/, des Gesamtgesteins erreichen kann, wihrend Biotit gar
nicht, oder nur in untergeordneter Menge auftritt. In den sehr muskowit-
reichen Proben tritt hingegen der Kalifeldspat gegeniiber dem Plagioklas
wesentlich zuriick, was vermuten lasst, dass der grisste Teil des zuge-
fihrten Kaliums zur Muskowitbildung aufgebraucht worden ist. Aus der
Gruppe der Plagioklase sind sowohl saure als auch basische Oligoklase
mit idiomorphen bis hypidiomorphen Umrissformen und meist poly-
synthetischen Zwillingslamellen zu treffen. Strukturell sind die Gesteine
dieses Migmatitkorpers vorwiegend aplitisch bis mikrogranitisch. Ihre
Texturen konnen sowohl massig richtungslos, als auch lagig-bénderig sein.

3. Migmatitdecken.

Bezogen auf den tektonischen Verlauf dec Marmor-Serie (vgl. Struk-
tur-Diagramm Tafel IV), erstreckt sich vom zentralen Andrées Land her
in SW Richtung ein axiales Depressiongebiet iiber den Isfjord ins mitt-
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Fig. 29. Flugbild von den zentralen LaCroix Bjerge mit nach SE vergierendem
Migmatitgneis-Ptygmat an der Stirnfront der LaCroix-Migmatitdecke; im Vorder-
grund der Isfjord.

lere Fraenkels Land hinein. Im Zentrum des Depressionsgebietes liegen die
LaCroix Bjerge, die der gesamten Depressionszone auch den Namen gaben.

In diese Depressionszone hat sich ein grosser, deckenartiger Migma-
titkorper als weitrdumige Ausstiilpung des migmatitischen Unterbaues
eingenistet; wir bezeichnen ihn im folgenden als LaCroix-Migmatit-
decke. Die Wurzel dieses méachtigen, zungenformigen Migmatitkorpers
streicht von den Ridderborgen (NE-Ecke von Goodenoughs Land) durch
das zentrale Frenkels Land bis zum Isfjord. Wihrend die Wurzelzone
im Miindungsgebiet von Knakdalen rund 10 km Breite misst, keilt sie
gegen NE zu sukzessive aus, und ist an der Miindung von Haredalen
bloss noch 3 km breit. Von dieser SW—NE verlaufenden Wurzelzone
aus erhebt sich die Migmatitausstiilpung in Form eines nach Osten aus-
schwinzenden, deckenartigen Keiles von leukokraten Migmatitgneissen
bis in die Gipfelregion des Attestupan. Die hochmetamorphen, graniti-
schen Migmatitgneisse legen sich so als méachtige Zunge von gegen 20 km
Lénge iiber einen grossen Verband von schwéicher metamorphen Para-
gesteinen.

Einen sehr guten Einblick in den deckenartigen Charakter des Mig-
matitkorpers geben uns die Aufschliisse an der Isfjordseite der zentralen
LaCroix Bjerge. Hier lagern die leukokraten Migmatitgneisse wurzellos
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iiber der in Glimmerschiefer und Biotitgneisse umgewandelten Eremit-
dal-Serie. Die Migmatite liegen dabei stratigraphisch ungefihr im Be-
reich der untersten metamorphen Quarzit-Serie und zeigen im Nordteil
der LaCroix Bjerge (z. B. Susannetop) auch Uberginge zu den Gneis-
und Glimmerquarziten dieser Serie. Von grosser Eindriicklichkeit ist der
gigantische, nach SE vergierende Migmatitgneis-Ptygmat (siche OpELL,
1939, Fig. 14) an der LaCroix-Migmatitdecke (Fig. 29, 30), der von phle-

—4400m

Om:
Fig. 30. Schematische Skizze des gigantischen Ptygmaten auf der Isfjordseite der
zentralen LaCroix Bjerge.

1 = leukrokrate Biotit-Gneisse bis -Granite, umhiillt von phlebitischen Glimmer-
schiefern und Paragneissen.
2 — Amphibolite (Linsen, Schollen und Bénder).

bitischen Glimmerschiefern, Paragneissen und Feldspatquarziten um-
hillt wird. Dieser Ptygmat zeugt fiir die syn- bis spétorogenen Entste-
hung der Migmatitdecke. Von der Gipfelregion der zentralen LaCroix
Bjerge aus erstreckt sich die LaCroix-Migmatitdecke weiter bis ins untere
Kalvedal, wo sie ostlich der grossen Junctiondal-Stérung unter die
schiefrigen Glieder der metamorphen Quarzit-Serie Nr. 3—6 abtaucht.
Uber Einzelheiten inbezug auf die Bauformen und die tektonische Ge-
samtstellung der LaCroix-Migmatitdecke gibt der betreffende Abschnitt
iber die Infra-Zone im tektonischen Teil Auskunft (vgl. Seite 165).

Das der LaCroix-Migmatitdecke zugehorige Gesteinsmaterial lasst
sich gliedern in:

a) leukokrate Biotit-Gneisse bis -Granite, z. T. hydrothermal
zersetzt (Rotfdarbung),
b) Amphibolite (Schollen und Bénder).
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Die hochmetamorphen phlebitischen Paragneisse und Glimmer-
schiefer im unmittelbar Hangenden und Liegenden der Migmatitdecke
sind im Kapitel iiber die metamorphen Sedimente bereits beschrieben
worden (vgl. Seite 44).

a) Leukokrate Biotit-Gneisse bis -Granite.

Der LaCroix-Migmatitkorper besteht zum iiberwiegenden Anteil aus
leukokraten Gneissen bis Graniten von verschiedenster Zusammenset-
zung und Textur. Variieren doch diese synorogen entstandenen Misch-
gesteine von alkaligranitischen bis zu quarzdioritischen Typen, und zeigen
sie ferner alle Uberginge von massig richtungslosen zu nebulitischen oder
phlebitisch-stromatitischen Gneissen. Ihre Struktur ist meist hypidio-
morph grobkérnig. Die leukokraten, massigen Typen enthalten oft But-
zen, Linsen oder Bénder von grobblattrigen Biotit-Anreicherungen;
durch Zunahme biotitreicher Lagen und Nester ergeben sich sukzessive
Ubergiéinge zu Phlebiten und Stromatiten. Die mikroskopische Unter-
suchung zahlreicher Proben aus den zentralen LaCroix-Bjerge, sowie aus
dem Miindungsgebiet des Haredalen ergab folgendes Bild iiber den Mine-
ralbestand dieser Migmatite:

Mineralbestand: Quarz. . ... .. 30—50 °/, (Caleit)
Plagioklas.... 15—45°9/, (Epidot-Klinozoisit)
Kalifeldspat.. 3—40 79/, (Granat)
Biotit....... 1— 89/, (Apatit)
Muskowit. ... 0— 29/, (Titanit)

Plagioklas tritt in den meisten Proben auf als Oligoklas mit durch-
schnittlich 16 °/, An. Die idiomorphen bis hypidiomorphen Kérner sind
oft nach dem Albit-Gesetz verzwillingt. In einzelnen kalireichen Proben
sind die Plagioklase stark bestdubt und mit Serizitschiippchen gefiillt;
ihre optischen Daten ergeben einen Anorthitgehalt von 0—8 °/,. Die ge-
fiillten Plagioklase verleihen dem Gestein oft eine leicht rotliche Farbung.

Kalifeldspat weist Perthit-Struktur und Mikroklin-Gitterung
auf, letztere besonders in den Proben mit Albit oder albitisierten Plagio-
klasen. In der Regel sind die Kalifeldspédte xenomorph; hypidiomorphe
treten nur selten auf.

Quarz zeigt keine besondern Merkmale; meistens sind die Korner
polygonal umgrenzt und schwach miteinander verzahnt, rundliche Kor-
ner sind seltener. Unduldse Ausléschung und schwache Bohm’sche Strei-
fung sind hingegen héaufig.

Biotit in Form von Blattchen, Fasern und Schuppen regelt sich
meist in eine mehr oder weniger ausgeprégte Paralleltextur ein. Er zeigt
kraftigen Pleochroismus:

113 8
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na = lichtes Beige
ny = fuchsrotbraun.

Einschlisse von Zirkon mit pleochroitischen Hofen sind hiufig.

Muskowit reichert sich oft zu kleinen Nestern an. Vielfach finden
wir ihn auch in Form von grésseren Schuppen im Plagioklas kristallo-
graphisch orientiert eingewachsen.

An Akzessorien besitzen fast alle Gesteine Granat, Apatit, Zir-
kon und Titanit, wihrend Calcit und Epidot-Zoisit nur in gewis-
sen Proben auftreten.

Bei der Besprechung der Plagioklase im Abschnitt tiber die leuko-
kraten Biotit-Gneisse und -Granite des LaCroix-Migmatitkorpers ist be-
reits auf Spuren eines Albitisierungsprozesses hingewiesen worden.
Die damit verbundene Rotfarbung durch dispers verteilten Héamatit
erfasst stellenweise grossere Teile des Migmatitkomplexes. Wihrend es
im Wurzelgebiet an der Miindung des Haredalen weitgehend nur zu
einer selektiven Zersetzung und Umsetzung des bereits vorhandenen Ge-
steins, unter Einfluss von albit- und eisenoxydreichen Losungen gekom-
men ist, zeigt sich auf der Anhohe der westlichen Seite des Engdalen eine
diskordant intrudierte, spatorogene, selbstdandige Generation von roten
Alkaligraniten. Da einzelne Giénge des roten Granites auch im Wurzel-
gebiet im Haredalen auftreten, ist anzunehmen, dass die hydrotherma-
len Zersetzungen (Rotfdarbung) in Beziehung zu bringen sind mit den
roten Alkaligraniten.

b) Amphibolite und verwandte Gesteine.

Zusammen mit den leukokraten Gneissen und Graniten des LaCroix-
Migmatitkorpers treten immer wieder grosse Linsen, Schollen oder gar
konkordante, meist boudinierte Lagen von Amphiboliten auf. Wahrend
die Schollen und Linsen in der Regel fast ausschliesslich aus grobkristal-
linem Hornblendefels bestehen, haben die bédnderartigen Vorkommen
dieser basischen Gesteine meist die Zusammensetzung von Amphiboliten
und Hornblendegneissen.

Die mikroskopische Untersuchung der meist aus Schollen und Lin-
sen stammenden Proben ergab folgende Gesteinstypen:

1) Hornblendefels,

2) Zoisit-Amphibolit quarzfiithrend,

3) Amphibolit, Erz, Quarz und Klinochlor fiihrend,

4) Granat-Biotit-Amphibolit klinochlorfithrend,

5) Klinchlor-Granat-Amphibolit, Rutil, Turmalin, Apatit und
Quarz fiithrend.
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Die Proben aus den mesokraten Lagen liessen sich als folgende Ge-
steinstypen identifizieren:

6) Diorit, Epidot, Zoisit und Hypersthen fiihrend,
7) Biotit-Hornblende-Plagioklasgneis, Erz, Zoisit und Granat
fithrend.

Der Hauptgemengteil dieser Gesteine, die Hornblende, ist fast durch-
wegs eine Gewohnliche Hornblende mit folgendem Pleochroismus:

na = farblos bis blassgriin
nf = bldulich-griin
ny = olivgriin bis grasgriin.
Der Ausloschungswinkel ny/c betragt 12°; der optische Achsenwin-
kel wurde in einem Fall zu —84° bestimmt.

Biotit ist offensichtlich in den meisten Féllen aus Hornblende ent-
standen und zeigt denn auch in vielen Proben Verwachsung mit der-
selben. Entsprechend dieser verschieden weit fortgeschrittenen Biotitisie-
rung der Hornblende, zeigt das Glimmermineral unterschiedlichen Pleo-
chroismus:

na = lichtes Beige sifen farblos oder lichtes Hellgelb
ny = dunkelolivgriin gelbbraun rotlichbraun.

Wenn Feldspdte auftreten, so sind es entweder Albite mit einem
Anorthitgehalt von nur wenigen Prozenten oder dann Perthite.

Unter den zahlreichen Akzessorien ist besonders das Auftreten von
Klinochlor bemerkenswert. Er ist in den betreffenden Gesteinen auch
makroskopisch als grosse helle, glimmerédhnliche Schuppen gut erkennbar.

Auch bei diesen, mit den leukokraten Migmatitgneissen des LaCroix-
Deckenkorpers vergesellschafteten Amphiboliten muss die Frage ihrer
Enstehung offengelassen werden. Der Verfasser glaubt jedoch, dass zahl-
reiche dieser beinahe reinen Hornblendefelse durch »Auschwitzung« im
Verlaufe des Granitisierungsprozesses entstanden sind wie der »basische
Hof« beim basalen Monzonitgranit-Komplex von Renbugten.

B. Spat- bis postorogene Granite.

Besonders in den Randgebieten des »Zentralen Metamorphen Kom-
plexes« haben sich in spét- bis postorogener Zeit an zahlreichen Stellen
grossere und kleinere Stocke, Apophysen, Lakkolite und Schwarme von
Giéngen teils diskordant, teils konkordant in den Gebirgsbau eingenistet.
Im wesentlichen beschrinkt sich die Platznahme dieser jiingeren Intru-
sivgesteine offensichtlich auf den Bereich der tektonisch stark bean-

8#
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spruchten »Abscherungszone¢, die den schwach verfalteten Oberbau des
Gebirges vom intensiv verfalteten, migmatitischen Unterbau trennt. In-
bezug auf die tektonische Stellung der postorogenen Granite, Aplite und
Pegmatite sei auf die allgemeinen Betrachtungen im tektonischen Teil
der Arbeit (Seite 172) hingewiesen.

Nach petrographischen und geologischen Gesichtspunkten lassen
sich die spit- bis postorogenen Intrusivgesteine des »Zentralen Metamor-
phen Komplexes« in zwei Gruppen teilen:

a) Intrusive Mikroklingranite
b) Pegmatite, Aplite und Quarzginge.

Im folgenden sollen aus der reichen Fiille von Erscheinungsformen
dieser Intrusivgesteine einige typische Beispiele und Lokalitaten her-
ausgegriffen werden.

a. Intrusive Mikroklingranite.

Die im »Zentralen Metamorphen Komplex« weitverbreiteten, vor-
wiegend kalibetonten, weissen Zweiglimmer-Granite sind bereits von
zahlreichen Autoren (BackrLuxp, WoORDIE u. WHITTARD, WEGMANN,
OpEeLL, HUBER u. a.) beschrieben worden. Auch ihr spit- bis postoroge-
nes Alter wurde von diesen Forschern diskutiert. — WEGMANN (1935a)
hat diese Granite, entsprechend ihrer tektonischen Stellung, als »Mar-
ginal Granite« bezeichnet. HuBER (1950, Seite 62, 63) hat sie petrogra-
phisch allgemein charakterisiert.

Alle Autoren erwihnen die auffallende Frische dieser Granite, ein
Merkmal, das auch die im Andrées Land auftretenden Typen kenn-
zeichnet.

Die Form und Einlagerungsart der im Andrées Land spéat- bis
postorogen intrudierten Granite dndert beinahe von Lokalitdt zu Lo-
kalitit, sodass mit Vorteil die einzelnen Vorkommen getrennt bespro-
chen werden. Die gewéhlte Reihenfolge entspricht in groben Ziigen auch
einer Altersfolge, indem die als spdtorogen bezeichneten Granitareale
zuerst und die postorogenen am Schluss diskutiert werden.

1. Granitstoeck in den zentralen LaCroix Bjerge (spiitorogen).

Der riickwértige Teil der grossen Migmatitfalte in den zentralen
LaCroix Bjerge wird im unmittelbar Liegenden teils diskordant, teils kon-
kordant von einem stockartig eingelagerten, kalireichen Biotitgranit (JH.
189) durchstossen. Aufschliisse dieses jliingeren Granites finden sich auf
der Isfjordseite am Fusse der LaCroix Bjerge, ca. 4 km NW des auf Seite
111 beschriebenen grossen Ptygmates, aber auch im Rendal bei der Ein-
miindung des Kalvedalen und zwar sowohl im untersten Kalvedalen selber
als auch in der Gipfelregion der gegeniiberliegenden LaCroix Bjerge.
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Der Granit-Stock nimmt tektonisch eine sehr interessante Stellung
ein. Auf der Isfjordseite unterbaut er als jiingerer, spiatorogener Intrusiv-
korper gleich einer »Pseudo-Wurzel« den rickwirtigen Teil des auf den
zentralen LaCroix Bjerge wurzellos liegenden, dlteren, synorogenen Mig-
matitkorpers.

Die Probe JH. 189 vom Fusse der LaCroix Bjerge auf der Isfjord-
seite ergab mikroskopisch folgenden Befund:

Biotit-Hypersthengranit JH. 189.

Mineralbestand: Kalifeldspat. . .... 60 9/, (Epidot)
Quarz........... 199 (Titanit)
Plagioklas. ....... 139/,
Hypersthen. ... .. 69,
Biotit........... 29,

Textur: massig richtungslos bis nebulitisch.

Kalifeldspat, der Hauptgemengteil des Gesteins, bildet meist gros-
sere, hypidiomorphe Korner, die stellenweise Perthit-Struktur und
Anlage zu Mikroklin-Gitterung zeigen.

Unter den Plagioklasen finden sich einerseits Albite bis saure Oli-
goklase (8—10°/,_An) anderseits aber auch basische Qligoklase bis
saure Andesine (28—329, An). Die meisten Plagioklase sind poly-
synthetisch verzwillingt nach dem Albit-Gesetz.

Quarz bildet kleine, vorwiegend rundliche, optisch einheitliche
Korner.

Hypersthen ist in Form von stengeligen bis kornigen, grosseren und
kleineren Individuen relativ zahlreich vertreten. Er besitzt eine schwache
griinliche Farbe und zeigt sehr schwachen Pleochroismus.

Biotit ist schuppig und kraftig pleochroitisch:

na = griinliches Hellgelb
ny = schwarz-griin.

Teilweise ist der Biotit umgewandelt zu Pennin.

An Akzessorien finden sich im Gestein einzig vereinzelte Korner von
Epidot und Titanit.

2. Granitlagergéinge als grenzhbildende Elemente zwischen den Sedimenten
und den metamorphen Serien im Lueciadal und Junctiondal.

Auf der linken Seite des Luciagletschers, am Fusse des Bergkam-
mes siidlich vom Blomsterbjerg vollzieht sich der Ubergang zwischen
den Sedimenten der Eleonore Bay Formation und den kristallinen Serien
des »Zentralen Metamorphen Komplexes« von Siiden nach Norden wie
folgt: Die den Gebirgszug siidlich des Blomsterbjergs aufbauenden



Fig. 31. Spidtorogener Granit-Lagergang als grenzbildendes Element zwischen den Sedimenten der Eleonore Bay Formation und den
Kristallinserien des »Zentralen Metamorphen Komplexes« auf der linken Seite des Luciadales (Bergriicken siidlich Blomsterbjerg).

1 = schwarze Tonschiefer und weisse, gebankte Quarzite (Quarzit-Serie).
2 = Breccienhorizont.

S - Stérung.

3 = Granit-Lagergang (JH. 420).

4 — Met. Quarzit-Serie Nr. 1—2.

5 == Aplit- und Pegmatitgénge.
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Quarzite und Quarzitschiefer der Quarzit-Serie werden von einer grossen,
N—S verlaufenden Stérungslinie, der Blomsterbjerg-Storung, durch-
zogen. Im Sedimentkomplex nordwestlich dieser Linie zeichnet sich eine
Synklinalstruktur ab, deren Westschenkel ins Kristallin iiberfiihrt.

Der Sedimentverband geht im Liegenden, wie Fig. 31 veranschau-
licht, in einen mehrere Meter méchtigen, ausgepridgten Breccienhori-
zont (2) tiber, der eine der Blomsterbjerg-Stérung paraliel verlaufende
Storungslinie (S} abzeichnet. Unmittelbar darunter folgt ein 100—200 m
maéchtiger Lagergang (3) eines hellen Zweiglimmer-Granites (JH.
420), der sich als grenzbildendes Element zwischen die Sedimente der
Eleonore Bay Formation und die metamorphen Serien einschaltet. Der
gleiche Granit-Lagergang setzt sich auch auf der rechten Talseite fort
und grenzt dort direkt an die Blomsterbjerg-Storung. Da der Granit auf
beiden Talseiten ldngs seiner Obergrenze mylonitisiert ist, sind die Blom-
sterbjerg-Storung und die kleinere, parallel laufende Verwerfung jiinger
als die Intrusion des Granites.

Im Liegenden des grossen, grenzbildenden Granit-Lagerganges folgt
ein méchtiger Verband leicht rétlicher Glimmer- bis Gneisquarzite, die
der metamorphen Quarzit-Serie Nr. 1—2 angehoren. Der Blomsterbjerg
ist zur Hauptsache aufgebaut aus Gliedern dieser Serie. Vom Blomster-
bjerg bis zum Granitlagergang am Kontakt zu den Sedimenten wird
dieser Verband verschiedengradig metamorpher Quarzite von einem
dichten Netz granitischer, aplitischer und pegmatitischer Géinge durch-
adert. Auffallig sind die den Géngen konform verlaufenden, bis mehrere
Meter méchtigen Kontakthofe im Nebengestein.

Fliesstrukturen und die teils schlierige bis gneissige Textur des grenz-
bildenden Intrusiv-Granites im Luciadal weisen auf parakristalline
Bewegungsvorgénge hin; ein Umstand, der fiir spdtorogenes Alter die-
ser Lagerginge spricht. Ausserdem diirfte die oben erwihnte, von kleinen
Injektionsgédngen ausgehende Kontaktwirkung auf das Nebengestein
ein weiteres Merkmal der spédtorogenen Intrusiv-Granite sein; sind doch
im Bereich der sicher postorogenen Granitareale (z. B. Granit-Batholith
im Grejsdalen) keine oder nur &usserst geringfiigige Kontakterscheinun-
gen festzustellen.

Die mikroskopische Untersuchung der Granitproben aus dem Lucia-
dal ergab folgende mineralogische Zusammensetzung:

Chloritfithrender Muskowitgranit JH. 420.

Mineralbestand: Kalifeldspat.................. 30—40 9/,
Plagioklas.................... 15—30 ¢/,
Quarz...........c.oeiiiinn.. 309/,
Muskowit.................... 5—159/,
Pennin...................... 0— 19/,

Textur: massig richtungslos, schlierig nebulitisch bis gneissig.
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Kalifeldspat (vorw. Mikroklin) ist durchwegs xenomorph und zeigt
selten auch Verwachsungserscheinungen mit Muskowit.

Plagioklas besitzt hypidiomorphe bis selten idiomorphe Umrissfor-
men und wird teils von Kalifeldspat eingeschlossen. Zahlreiche optische
Messungen ergaben Anorthitgehalte von 0—33 °/,. Die meisten Plagio-
klase sind polysynthetisch verzwillingt nach dem Albit-Gesetz. Viele
sind bestdubt und schwach mit Serizitschiippchen gefiillt. Zum Teil sind
auch grossere Muskowitschuppen orientiert in die Kristalle eingewachsen.

Quarz als vorwiegend grosse, polygonale Kérner mit lappiger Um-
grenzung loscht oft stark undulds aus.

Muskowit ist in diesem Granit ein relativ hiufiger Gemengteil und
scheint, wie auch Verwachsungserscheinungen andeuten, genetisch mit
dem Kalifeldspat in Verbindung zu stehen. Er bildet kleinere Schuppen
und grossere Blattchen.

Pennin tritt nur selten auf und ist fast durchwegs eng verwachsen
mit Muskowit. Die Chloritschuppen enthalten oft Erzkérnchen und
schwache pleochroitische Hofe (ev. von Zirkon verursacht).

An Akzessorien finden wir ausser den erwihnten Erz-Einschliis-
sen im Pennin sporadisch auch Apatit.

Ahnliche Verhiltnisse sind auch an der Miindung des Junction-
dales zu beobachten. Hier bildet ebenfalls ein Granit-Lagergang
das Grenzelement zwischen den Sedimenten der Eleonore Bay Forma-
tion und den metamorphen Serien. Diese leicht zugéngliche Lokalitét
ist schon von nahezu allen Geologen, die im Gebiet des weitverzweigten
Kejser Franz Josephs Fjord-Systemes gearbeitet haben, besichtigt und
vielfach beschrieben und diskutiert worden. Von den zahlreichen Arbei-
ten seien besonders erwihnt: BackrLuxp (1932), WeeMany (1935), OpELL
(1939), HuBer (1950), FrANkL (1953).

Bei diesem Granit-Lagergang, der auf der linken Seite des unter-
sten Junctiondales, sowie am préachtigen Kiistenprofil des Kejser Franz
Josephs Fjordes aufgeschlossen ist, handelt es sich um einen grauen,
mylonitisierten Granit bis Monzonitgranit. Er liegt unmittelbar in der
Hauptgleitfliche der grossen Junctiondal-Stérung, deren Anlage syno-
rogen ist, deren Hauptbewegungen aber sicher erst zu spat- bis postoro-
gener Zeit stattgefunden haben. Die Intrusion des Granites diirfte mit
diesen Hauptbewegungen in unmittelbarem Zusammenhang stehen und
ebenfalls in einer spéatorogenen Phase erfolgt sein. Wegen der lagigen,
der Bewegungsrichtung parallelen Textur des Granites, spricht HuBEr
(1950) geradezu von einem Gleithorizont.

Im Diinnschliff lasst sich jedoch noch eine weitgehend nachkristal-
line Deformation und Mylonitisierung des Granites erkennen, weisen
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Fig. 32. Luftbild der Phynoldsborg von NW. Im oberen Teil der Wand sind die
vorwiegend horizontal liegenden, teils linsenférmig ausgebildeten, weissen Granit-
Lagergédnge prichtig aufgeschlossen.

doch zahlreiche Spuren auf eine, unter geringer Belastung stattgefun-
dene, rein mechanische Verformung des Mineralbestandes. Plastische
Deformation, teilweise verbunden mit Umkristallisation, zeigen einzig
die Quarzkorner mit ihrer Fliesskornbildung, Strihnen- und Zeilen-
textur.

Die Proben JH. 65, 329 von der Kiiste des Kejser Franz Josephs
Fjordes, ca. 600 m ostlich der Junctiondalmiindung ergaben folgendes

Bild: . Lo .
Mylonitischer Zweiglimmer-Granit.

Mineralbestand: Kalifeldspat................ 35—45 9/,
Plagioklas.................. 25—30 9/,
QUETZ: = a5 simssemsmsmminsg 25—30 9/,
Muskowit.................. 2— 59,
Biobibs se « smwivaivsmimsines 1— 39,
(Caleit)

Textur: lagig, Zeilenbau.

Wie in den Proben des Luciadals dominiert auch hier der Mus-
kowit gegeniiber dem chloritisierten Biotit. Der reliktisch auftretende
Calcit stammt offensichtlich aus dem Nebengestein (marmorisierte
Schicht Nr. 8—9 aus der Bunten Serie, vgl. Seite 62).
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Fig. 33. Der Knivbjerg am Westeingang der Djeviekloften von WNW, Die weissen
Granite durchziechen teils konkordant, teils diskordant alle auf dem Bilde sichtbaren
Teile der Nordwand dieses Berges.

Auf Grund der feldgeologischen Befunde, aber auch als Ergebnis der
mikroskopischen Untersuchungen, zieht der Verfasser den Schluss, dass
die Granit-Lagergidnge im Luciadal und Junctiondal, die als grenzbil-
dendes Element zwischen Sediment- und Kristallin-Serien liegen, sowohl
genetisch als auch stofflich eng miteinander verwandt sind. Beide diirf-
ten spatorogenen Alters sein und wurden durch jiingere Bewegungen im
Zusammenhang mit der postorogenen Hebung des »Zentralen Metamor-
phen Komplexes« teilweise bis vollstindig mylonitisiert.

3. Schwarmetagen von Granitlagergiingen, eingelagert in metamorphe
Sediment-Serien in den Djevlekloften und im Jomshorg Dal.

Vom oberen Kalvedal her ziehen in einer breiten Zone Lagerginge
eines Zweiglimmer-Granites durch die Djevleklgften und das Joms-
borg Dal bis in die Nordflanke der Sfinksen. Das Epizentrum der Intru-
sion liegt im oberen Jomsborg Dal und wird gegen Westen scharf be-
grenzt durch die Mylonitzone der grossen postorogenen Junctiondal-
Stérung. Die Granite sind meist in Form von Etageschwidrmen ein-
gelagert und durchsetzen vorwiegend als Lagerginge, teils aber auch
diskordant den Gebirgsbau, wie die beiden Bilder aus den Djevleklaften
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Fig. 34. Intensive Ruschelung der spét- bis postorogen intrudierten Granite in un-
mittelbarer Nachbarschaft der Junctiondal-Stérung. Detailaufnahme aus dem Joms-
borg Dal, rechte Talseite 1500 m Hohe, ungefiahr 2,5 km NE Gipfel Marcia Bjerg.

eindriicklich zeigen (Fig. 32, 33). Der Granit ist durchwegs frisch und
in ungestorter Lagerung. Einzig in der unmittelbaren Néhe der Junc-
tiondal-Stérung ist eine intensive Ruschelung zu beobachten (Fig. 34).

Vom grosstektonischen Gesichtspunkt aus betrachtet, hilt sich die
Granit-Intrusionszone Kalvedal—Djvleklsften—Jomsborg Dal inbezug
auf ihre rdumliche Erstreckung offensichtlich an die LaCroix-Depression
und hat ihr Epizentrum am Nordrand der Siid-Andrées Land-Kulmina-
tion (Jomsborg Dal). Auf Grund der Einlagerungsart muss spét- bis vor-
wiegend postorogene Intrusion angenommen werden.

Zur mikroskopischen Untersuchung wurden die Proben JH. 362 aus
der Westwand der Sfinksen (2000 m Hohe), sowie JH. 35 und 43 aus dem
Gebirgsmassiv zwischen Jomsborg Dal und Djwvlekloften herangezogen.
Sie ergaben das folgende Bild:
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Weisser Zweiglimmer-Granit bis Monzonitgranit.

Mineralbestand: Kalifeldspat. ... 30—45 9/, (Titanit)
Plagioklas. . .... 25—359/, (Zirkon)
Quarz. ... v, 25—309/, (Apatit)
Biotit......... 2— 69/, (Skapolith)
Muskowit. . .. .. 2— 59/,

Textur: massig richtungslos, selten schlierig bis lagig.

Kalifeldspat bildet vorwiegend grosse, xenomorphe bis hypidiomor-
phe Koérner. Mikroklin- bis Mikroklin-Perthit-Struktur ist sehr
hdufig. Vielfach zeigen sich Verdriangungserscheinungen gegeniiber den
Plagioklasen, die teilweise vom Kalifeldspat eingeschlossen werden.

Plagioklase zeigen durchwegs hypidiomorphe Umrissformen. Es han-

delt sich um Oligoklase mit 12—28 %/, An. Die meisten Kristalle sind

polysynthetisch verzwillingt nach dem Albit-Gesetz. Viele sind bestaubt

" und mit Serizitschiippchen gefiillt; zum Teil sind auch grosse Muskowit-
schuppen orientiert im Plagioklas eingewachsen.

Quarz besitzt fast durchwegs rundliche, lappige Umrisse.

Biotit ist teilweise umgewandelt in Pennin. Auffillig sind die vielen
Einschliisse von Zirkon mit den umgebenden Halos.

Muskowit tritt gegeniiber dem Biotit zuriick und ist meist auch in
kleinere Blattchen ausgebildet als der letztere.

Akzessorten sind ausser dem erwéihnten Zirkon im Biotit Titanit,
Apatit und in der Probe JH. 362 auch Skapolith; letzterer diirfte im
Zusammenhang stehen mit Marmor-Horizonten im metamorphen Neben-
gestein. ;

Kennzeichnend fiir die Granit-Lagergdnge der Zone Kalvedal—
Djwvlekloften—Jomsborg Dal ist ihr Gefolge von Aplit- und Pegmatit-
gingen, welche sowoll die Granitlagen selber, als auch das Nebengestein
diskordant durchschlagen. Dieses Ganggefolge ist hier insofern bemer-
kenswert, als es im néchstfolgenden, sicher postorogenen Granitareal
vollstindig fehlt.

4. Granit-Batholith im Grejsdalen (postorogen).

Im mittleren Grejsdalen liegt ein grosser, diskordanter Granitstock,
der ein Areal von 14 km Lange und 7 km Breite ausfiillt. Er ist durch
den parallel der Léngsachse des Granitkorpers verlaufenden Taleinschnitt
bis zu einer Tiefe von 1500 m aufgeschlossen (Fig. 35).

Sehr auffallig ist die scharfe Umgrenzung der granitischen Intrusiv-
masse und das vollstdndige Fehlen von Aplit- und Pegmatitinjektionen
im Nebengestein. Die Kontaktwirkung dieses intrusiven Granites ist
dusserst gering und beschrénkt sich auf einen schmalen Hof von einigen
Zentimetern bis wenizen Dezimetern Breite.
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Bildrand ist noch ein Teil des Fangergletschers zu erkennen. Im untersten Teil der
Bergwinde sind links und rechts vom grossen Schuttfacher die auf der Kartenskizze
eingetragenen Sedimentschollen aufgeschlossen.

a) Sedimentschollen und Kontakterscheinungen.

Der Grejsdalen-Pluton schneidet scharf durch die kaledonisch ver-
falteten Sedimente der Eremitdal-Serie und der unteren Quarzit-Serie.
Er befindet sich hier in einem ausgesprochenen Achsenhoch der kaledo-
nischen Strukturen.

Im Zentrum, besonders aber im westlichen Teil des Granitstockes
schwimmen Komplexe von Sedimentschollen im Granit. Die rdum-
liche Verteilung dieser Schollen ist der Kartenskizze (Fig.36), sowie der
Profiltafel (Tf. II) zu entnehmen. Westlich des grossen, bis in die Tal-
sohle vorstossenden Fangergletschers, am Fusse des Monte Bello, ist
dieser Schollenkontakt besonders schon aufgeschlossen. Die Schollen be-
stehen aus bankigen, hellen, hauptsédchlich rétlichen und griinlichen, oft
deutlich kreuzgeschichteten Quarziten, sowie auch aus dunklen quar-
zitischen Schiefern und Phylliten. Der Schollenkomplex im Zentrum des
Batholithen, unterhalb des Fangergletschers, zeichnet in seiner Gesamt-
struktur eine Synklinale ab; das im Granit eingeschlossene Sediment-
material ist hier mit der gebankten, hellen Quarzit-Serie Nr. 1 zu korre-
lieren. Anderseits sind die Schollen im westlichen Teil des Plutons (Monte
Bello) sowohl ihrer tektonischen Stellung; als auch ihrer lithologischen
Ausbildung wegen, der Eremitdal-Serie zuzuweisen.
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Fig. 36. Kartenskizze des Granit-Batholithen im Grejsdalen.
Gesteine: 1 = Weisser Zweiglimmer-Granit bis -Granodiorit. 2 = Roter Alkaligranit. Die Lokalititen der beschriebenen Proben sind
durch die betreffenden Handstiicknummern gekennzeichnet. 3 = Sedimentschollen. 4 = Kaledonisch gefaltete, jungprikambrische Sedi-
mente der Eleonore Bay-Formation. Stérungslinien: A = Blomsterbjerg-Storung. B = Hvidevaggen-Stérung. b = Nebenstorung
der Hvideveggen-Storung. Lokalititen: M= Monte Bello. F = Fangergletscher.
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Fig. 37. Schollen von gebankten, schwach metamorphen Quarziten mit noch deut-
lich erhaltener Kreuzschichtung, von Granitgingen durchzogen und teils assimiliert.

Die Einschliisse sedimentdren Ursprungs sind meist etwas gefaltet
und zerschert; sie werden teils diskordant langs Kliiften und Briichen,
teils konkordant lings den Schichtflichen von Granit, Aplit und quarz-
reichen Pegmatiten durchadert und teilweise assimiliert. Daneben fin-
den sich auch Komponenten, die fluidale Faltelung und stirkere Um-
pragung zeigen (Fig. 37).

Wie auf das Nebengestein, so ist auch auf die Schollenkorper die
Kontaktwirkung des Granites sehr gering, denn selbst die Schollen im
Innern des Granitstockes, das heisst 1000 bis 1500 m von der Peripherie
entfernt, sind nur schwach und nur randlich metamorphosiert.

Die Kontaktfliche zwischen dem Granit und den bankigen Quarzi-
ten ist makroskopisch oft messerscharf (Fig. 38) und vollzieht sich auch
mikroskopisch in einem schmalen Ubergangsstreifen von 1—2 mm Breite.
Innerhalb des Kontakthofes sind die Quarzite zu weissen Serizitquarziten
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Fig. 38. Lkontakt von Granit und Quarzit, mit eckiger Quarzitscholle im Granit.

umgebaut worden. Die polygonalen Quarzkérner sind zu einem schwach
verzahnten Mosaik zusammengekittet, wobei hauptséchlich in den Korn-
zwickeln Serizitschiippchen eingefiigt sind.

Zwischen dem Granit und den quarzitischen Schiefern tritt jedoch
meist ein 2—3 cm breites, quarzreiches Salband als Reaktionssaum auf.
Wihrend die Quarzite nur schwach verdndert worden sind, zeigen die
tonigen Glieder im Kontaktbereich bereits Glimmerschuppen und auch
Ansitze zu Feldspatbildung, im Extremfall sogar vollstindige Umwand-
lung zu griinlich und brédunlich anwitternden Paragneissen. Doch ist die
Gneissifizierung dem plastischen Verhalten und damit der starkeren Durch-
bewegung dieser schiefrigen Glieder zuzuschreiben. Ausgepragte Fliess-
strukturen weisen auch deutlich auf eine intrusive Durchbewegung hin.

b) Die Granittypen.
Die Hauptmasse des Grejsdalen-Batholithen besteht aus einem
weissen quarzreichen Zweiglimmer-Granit von grobkérniger hypidio-
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morpher Struktur und massiger Textur (JH. 264). Im westlichen Teil
des Plutons wird die Struktur des Granites porphyrisch und Muskowit
tritt gegeniiber Biotit vollstindig zurick (JH. 271). Das Zentrum des
Granitstockes wird von einem jlingeren roten, grobgemengten Alkaligranit
(JH. 267, 269) durchstossen. Im folgenden werden die vier Proben aus
dem Grejsdalen-Batholithen kurz beschrieben:

Quarzreicher Muskowit-Biotit-Granodiorit (JH. 264).

Lokalitdt: ca. 4 km ostlich Fangergletscher, 600 m Hohe, Kontakt mit
einer Scholle von weissem, gebanktem Quarzit (vgl. Fig. 36).

Mineralbestand: Quarz. ...................... 409/,
Plagioklas s . . s sms 5w s memamniws 389/,
Kalifeldspat. . ................ 159/,
Biobibc o sos s snsmsmsmsnisoas 59,
Muskowit. . ............ ... 29/,

Quarz bildet grosse, polygonale Individuen, die undulés ausloschen
und von feinen Translationslamellen durchzogen sind.

Im Kontakthof mit quarzitischem Nebengestein finden sich viele
kleine, meist rundliche und schwach verzahnte Quarzkorner als Relikte
des Wirtgesteines im Granit.

Plagioklas ist nach dem Albit-Gesetz verzwillingt und viel besser
eigengestaltig als der Kalifeldspat. Die meisten Korner zeigen feine
Bestdubung durch Serizit. Es sind zwei verschiedene Plagioklastypen vor-
handen: ein fast reiner Albit mit 1—2 °/; An, sowie ein saurer Oligo-
klas mit 11—12 %/, An.

Kalifeldspat tritt in Form von durchwegs xenomorphen Mikroklin-
kornern auf.

Biotit besitzt kriftigen Pleochroismus:

na — blasses Griinbeige
ny = dunkles Kastanienbraun.

Er ist stellenweise zu einem schwach pleochroitischen Pennin um-
gewandelt. Auffillig ist die Durchwachsung der Biotit- und Pennin-
schuppen durch Apatit, Zoisit, Zirkon und Erz. Die Zirkoneinschliisse
erzeugen kraftige pleochroitische Hofe.

Muskowit spielt sowohl mengenmaissig, als auch inbezug auf die
Korngrosse eine untergeordnete Rolle. Oft tritt er randlich am Biotit auf.

Porphyrischer Muskowit-Biotitgranit (JH. 271).
Lokalitit: Westliches Ende des Batholithen, am Fusse des Monte Bello.

Mineralbestand: Kalifeldspat.................. 4509/,
Quarz: ...:: isiwiciasaniniiis 289/,
Plagioklas ., . cowswimrminmemnes 17 %/,
Biotit................ooll 879,
Muskowit . . «vwiwemmvmsmens s 29,

113 9
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Kalifeldspat ist meist in Form von bis 1 ¢cm grossen Einsprenglingen
und zwar vorwiegend als fein gegitterter Mikroklin vertreten. Die Kali-
feldspite enthalten fast ausnahmslos als Einschliisse Relikte von, mit
Serizit gefiillten, Plagioklasen.

Plagioklas findet sich als idiomorphe, einsprenglingsartige Gross-
korner sowie auch als hypidiomorphe Kleinkorner. Ausserdem ist Plagio-
klas oft im Kalifeldspat eingeschlossen. Drehtischmessungen ergaben
Anorthitgehalte von 15—28 ¢/,.

Die Grosskorner zeigen sehr haufig Zonarstruktur, wobei der Kern
regelmissig mit Serizitschiippchen gefiillt ist und einen Gehalt von
28 9/, An aufweist, wihrend die einschlussfreien Randpartien 21—23 9/,
An fithren. Die in den Kalifeldspéten eingeschlossenen Oligoklasrelikte
weisen ebenfalls Serizitbestdubung auf und sind stofflich den Kernen
der zonarstruierten Oligoklase gleichzustellen. Die gefiillten Partien der
Plagioklase sind schwach rot gefarbt, was dem gesamten Gestein den
rosafarbenen Hauch verleiht.

Biotit ist gleich ausgebildet wie in der Probe JH. 264.

Muskowit tritt nur in kleinen Schuppen auf und steht mengenmis-
sig hinter dem Biotit stark zuriick. Er ist hdufig am Rande von Biotit-
blattchen zu finden oder umgrenzt als Zwischenmasse Feldspatindividuen.

Das Auftreten von Serizitschiippchen in der anorthitreichen Friih-
generation der Oligoklase ist bereits oben beschrieben worden.

Roter, quarzreicher Muskowit-Biotit-Alkaligranit (JH. 267)

Lokalitdt: Erster Gletscher unterhalb des Fangergletschers auf der lin-
ken Talseite (Fig. 36).

Mineralbestand: Quarz....................... 429/,
Albit. ... ... ool 289/,
Kalifeldspat.................. 189/,
Biotit........ ...t 89/
Muskowit. . ............. 00 40/

Albit ist polysynthetisch verzwillingt und gut eigengestaltig aus-
gebildet, doch weist ein Grossteil der Koérner Deformationsspuren in
Form von verbogenen und zerbrochenen Zwillingslamellen auf. Die Albit-
kristalle zeigen starke Bestdubung durch Serizitschiippchen, sowie kraf-
tig rote Farbung durch dispers verteiltes Eisenoxyd (Haematit).

Kalifeldspat, vorwiegend durch ausgezeichnet gegitterten Mikro-
klin vertreten, enthilt als Einschliisse bestdubte Oligoklase (28 °/, An).
Wie der Albit, so zeigt auch der Kalifeldspat Deformationsspuren.

Quarz bildet grosse Polygonalkérner mit Pflasterstruktur, die sehr
stark undulds ausloschen und eine auffdllige schachbrettartige Felder-
teilung zeigen. Die Quarzkérner sind von Scharen von Translationsla-
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mellen durchzogen und durch viele eingeschlossene Bldschen getriibt.
Sie enthalten auch Kleinkérner von Kalifeldspat und Plagioklas.

Biotit tritt in grossen, ausgefransten Schuppen auf; meist ist er
jedoch vollsténdig in Pennin umgewandelt. Er findet sich oft als Zwik-
kelfiilllung zwischen den grossen Hauptgemengteilen oder schmiegt sich
den Korngrenzen entlang. An Einschliissen fithrt er Apatit und Erz, hin-
gegen viel weniger Zirkon als in den weissen Graniten JH. 264 und 271.

Muskowit ist selten, doch ebenfalls meist in grosseren Schuppen vor-
handen, ausserdem als Serizit in den Albiten.

Muskowit-Biotit-Alkaligranit (JH. 269).

Lokalitat: Fuss des Monte Bello als rote Infiltration lings Kliften im
weissen Granit.

Mineralbestand: Kalifeldspat.................. 339,
Albit. ... ... 319/,
QUALZ ;s s swemsssasswsms @ss 23 9/,
Biotit............... ... .. 10 ¢/,
Muskowit. .. ...........o.... 3%,

Kalifeldspat tritt als grosse, hypidiomorphe Kristalloblasten von
Mikroklin auf und zeigt in seltenen Féllen Karlsbaderzwillinge. Als
Einschliisse enthdlt er Relikte von gefiillten Plagioklasen, sowie ab und
zu auch Muskowit- oder Biotitblattchen.

Plagioklas ist fast durchwegs mit Serizitschiippchen gefiillt, doch
trotz der weit vorgeschrittenen Umwandlung meist besser eigengestaltig
als der Kalifeldspat. Seine Zusammensetzung entspricht Albiten mit
0—8 %/, An. Zwillingsbildung ist haufig, besonders polysynthetische nach
dem Albit-Gesetz, doch ist sie bei stark umgewandelten Kérnern kaum
mehr erkennbar.

Quarz fithrt Einschliisse von Mikroklin und relativ frischen, wenig
gefiillten Albitkristallen.

Biotit ist wiederum der vorherrschende Glimmer. Aber auch in die-
ser Probe ist er mehr oder weniger vollstindig chloritisiert. Wie im Alkali-
granit JH. 267 sind auch hier relativ wenig Zirkoneinschliisse zu beob-
achten.

Muskowit zeigt sich in grosseren Blattchen, teils in Verbindung mit
Biotit, teils selbsténdig. Auffallig ist das Auftreten von geregelt ein-
gewachsenen Muskowitblattchen in den stark umgewandelten (albiti-
sierten) Plagioklasen.

¢) Genetische Betrachungen.
Zusammenfassend lassen sich iiber die stoffliche Zusammensetzung
des Granitstockes im Grejsdalen folgende Schliisse ziehen:
9=
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Der weisse Granit bis Granodiorit (JH. 264, 271) zeigt beson-
ders im Anorthitgehalt seiner Plagioklase eine zeitliche Differenzierung.
Eine Erstausscheidung von basischem Oligoklas tritt sowohl als ein-
geschlossene Relikte im Kalifeldspat, als auch in den Kernen der zonar-

Quarz

AV B TR

Alkalifeldspate Plagioklas
{Kalifeldspat + Rtbit) (ohne Albit)

Fig. 39. Verteilung der Proben JH. 264, 267, 269, 271 im Konzentrations-

dreieck der hellen Gemengteile. M markiert den Mittelwert der im »Zentralen

Metamorphen Komplex« auf tretenden Alkaligranite. Die Projektionspunkte beruhen
auf planimetrischen Messungen.

struierten Plagioklase mit albitreicher Schale auf. Als spitere Ausschei-
dungen folgen gleichzeitig Kalifeldspat und Albit bis saurer Oligoklas.

Bei den dunklen Gemengteilen sind die reichlichen Zirkoneinschliisse
im Biotit auffallig.

Die durchgreifend undulése Ausldschung des Quarzes ist auf post-
kristalline Deformation des gesamten Granitstockes zuriickzufiihren.

Derrote Alkaligranit (JH. 267, 269) durchsetzt den weissen Gra-
nit langs Kliiften und infiltriert ihn auch in Form von diffusen Schlieren
und Bénken. Er tritt nur im mittleren Teil des Batholithen auf. Seine
intensive Rotfarbung wird durch die mit Serizitschiippchen gefiillten
und durch Eisenoxyd bestdubten Natronfeldspidte hervorgerufen. Auch
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hier zeigt sich wieder deutlich eine zeitliche Differenzierung: Zuerst
Ausscheidung von basischem Oligoklas, der jetzt als Relikt im Kalifeld-
spat_eingeschlossen ist; dann folgen die Alkalifeldspate, bei denen die
ausgeprégtere Idiomorphie des Albites auffillt. Als letzte Komponente
kristallisierte der Quarz aus, der wiederum Fragmente von Mikroklin
und Albit umschliesst. Gegeniiber dem weissen Granit enthilt der Biotit
des roten viel weniger Zirkon. Ferner scheint die jiingere rote Generation
eine weit kraftigere Durchbewegung erlitten zu haben, was durch zer-
brochene und verbogene Lamellen der Albitzwillinge sowie auch durch
die vielen Translationslamellen, kriftige unduldse Ausléschung und Rup-
turen der Quarzkorner belegt wird.

Im Konzentrationsdreieck Quarz—Alkalifeldspat—Plagioklas (Fig.
39) streuen die Projektionsorte der beiden roten Alkaligranite auffallig
wegen ihrem verschiedenen Quarzgehalt von 23 resp. 42 °/,. Der unter-
schiedliche Quarzgehalt scheint zum Gestein, in Beziehung zu stehen
das vor der Granitintrusion den Platz des jetzigen Plutons eingenommen
hatte, und das heute nur noch in Form von Schollen und unregelmaissig
angereichertem Palaeosom im Granit auftritt. Tatséchlich stammt die
Probe JH. 267 mit dem hohen Quarzgehalt aus einer Assimilationszone
von Quarzit im Granit, wahrend JH. 269 mit dem niedrigeren Quarz-
gehalt einer Zone entnommen ist, in welcher der Granit tonige Glieder
durchschlagen hat. In diesem Zusammenhang sei auf die Tatsache hin-
gewiesen, dass die Alkaligranite der synorogenen Granitkérper dem Mit-
telwert dieser beiden Proben entsprechen. Vergleiche dazu die Darstel-
lung in Fig. 39, Punkt »Mc

d) Die tektonische Stellung des Granit-Batholithen:

Ausgehend von der postintrusiven Tektonisierung des gesamten
Batholithen, besonders aber des mittleren Teiles, betrachten wir ab-
schliessend die Stellung des Grejsdalen-Plutons im Gesamtbild der kale-
donischen Orogenese.

Die Intrusion des Granitstockes ist inbezug auf die kaledonische
Faltung sicher postorogen, denn er durchschneidet diskordant die Nuna-
takgletscher-Antiklinale und die Kleinfalten der Blaabsrdal-Synklinale
(vgl. FrAnkr, 1953). Durch das unterschiedliche Verhalten der Granit-
masse gegeniiber den Storungslinien, die sich in postkaledonischer Zeit
durch die Hebung des »Zentralen Metamorphen Komplexes« in Ost-
Andrées Land entwickelt haben, ldsst sich die Intrusion relativ datieren.
Die Blomsterbjerg-Storung hinterldsst im Grejsdal-Batholithen
keine direkten Spuren, bewirkt jedenfalls keine Verstellung, sodass die
Anlage dieser Linie élter sein muss als die Granitintrusion. Auffallig ist
jedoch, dass im mittleren Teil des Granitstockes, wo die Blomsterbjerg-
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Fig. 40. Ostende des Grejsdalen-Batholithen mit postintrusiver Verstellung (Ver-
werfung parallel der Hvidevaggen-Stérung) von ca. 300 m Sprunghéhe, linke Talseite.

gleichsam als Reaktivierung dieser Storungslinie die weisse Granitmasse
durchbricht.

Hingegen verstellt im Ostteil des Batholithen eine der Hvide-
veaeggen-Storung parallel laufende Nebenstorung den Granitstock sehr
deutlich (Fig. 40). Somit ist die “mise en place” des Plutons im Grejs-
dalen in der Zeit zwischen der Anlage der Blomsterbjerg-Stérung und
der Bildung der Hvidevaeggen-Stérung erfolgt (FRANKL).

Die postintrusiven Bewegungen zeigen sich nicht nur im Gross-
bereich, in Form dieser rund 300 m betragenden Verwerfung im Ostteil
des Batholithen, sondern sind auch im Mittel- und Kleinbereich sehr auf-
fallig. So ist z. B. im Zentrum des Plutons der Granit von zahllosen klei-
nen Scherflichen und Rutschharnischen durchzogen. Die zahlreichen
Spuren postkristalliner Deformation im Mikrobereich sind bereits bei
den Schliffbeschreibungen erwéhnt worden.

Zusammenfassend konnen wir also feststellen: Die Intrusion des
Granit-Batholithen im Grejsdalen erfolgte nach der kaledonischen Fal-
tung, als Zwischenepisode im Verlaufe der Hebung des »Zentralen Meta-
morphen Komplexes¢; der Granit ist durch Spéatbewegungen dieser
Hebungsphase postkristallin deformiert worden.
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b. Aplite, Pegmatite und Quarzginge.

Im »Zentralen Metamorphen Komplex« sind pegmatitische und apli-
tische Gesteine sehr zahlreich und sehr verschiedenartig vertreten. Einer-
seits stehen sie als Ganggefolge im direkten Zusammenhang mit synoro-
genen Migmatitkorpern, anderseits in Verbindung mit spat- bis posto-
rogenen Granitintrusionen. Wieder andere treten als selbstéindige Lin-
sen, Knauer, Lagen, Boudins etc. in den hochmetamorphen Sediment-
serien in Form von synorogen zugefithrtem Neosom auf.

Der folgende Abschnitt befasst sich ausschliesslich mit Pegmatiten,
Apliten und auch Quarzgingen, die spét- bis vorwiegend postorogen
siimtliche Bauglieder des »Zentralen Metamorphen Komplexes« in Form
von diskordanten Intrusivgéngen durchschlagen haben und vielfach als
die jingsten Eruptivgesteine erkannt werden konnen.

Die im westlichen Andrées Land und ostlichen Fraenkels Land auf-
tretenden Pegmatit-, Aplit- und Quarzgénge lassen sich stofflich folgen-
dermassen gliedern:

1) Weisse Oligoklas-Pegmatite und -Aplite,
2) Rotliche Alkalifeldspat-Pegmatite,

3) Turmalin-Pegmatite,

4) Quarzgénge.

1. Weisse Oligoklas-Pegmatite und -Aplite.

Weisse Pegmatite und Aplite mit Oligoklas (ca. 20 %/, An) und
Quarz als Hauptgemengteile sind sehr zahlreich und nahezu im gesamten
Gebiet des »Zentralen Metamorphen Komplexes« zu finden. Auf Grund
ihrer Nebengemengteile lassen sich verschiedene charakteristische Grup-
pen unterscheiden, die meist von Lokalitdt zu Lokalitdt variieren.

Magnetitfithrende Oligoklas-Pegmatite bis -Aplite von
vorwiegend weisser Farbe sind speziell im Miindungsgebiet von Nigglis-
dal zu treffen.

Biotit-Oligoklas-Pegmatite finden sich im Gebiet zwischen
Haredalen und der NE-Ecke von Frenkels Land. Auf der NE-Seite des
Isfjordes, am Fuss der zentralen und noérdlichen LaCroix Bjerge, sind
hingegen vorwiegend Muskowit-Oligoklas-Pegmatite anstehend.

Anderseits fithren die weissen Pegmatite und Aplite, die als grosse
Injektionsschwirme die Berge im westlichen Grejsdalen durchsetzen,
vielfach Granat, untergeordnet auch Muskowit und Biotit.

2. Rotliche Alkalifeldpat-Pegmatite.

Das Auftreten rotlicher Alkalifeldspat-Pegmatite beschrédnkt sich
zur Hauptsache auf den Ostrand der Renbugten-Aufwélbung. Machtige
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Fig. 41. Génge von Alkalifeldspat-Pegmatiten am Kap Lapparent.

Injektionsginge und -Adern durchflammen hier vorwiegend die tekto-
nisch stark beanspruchten Schiefer und Gneisse der metamorphen Ere-
mitdal-Serie, wie Fig. 41 vom Kap Lapparent sehr schon zeigt. Doch
stecken z. B. westlich von Sonklardal und bei Renbugten, sowie an der
Jomsborg, am Nigglis Spids und Attestupan Génge von rétlichem Alkali-
feldspat-Pegmatit auch in den Gliedern der grossen Renbugten-Migma-
titkuppe, besonders im Kalifeldspat-Augengneis-Komplex.

Die bis Dezimeter grossen, roten Alkalifeldspite besitzen vorwiegend
Perthit-Struktur. Je nach der Zusammensetzung des durchfahrenen
Nebengesteins fithren die Pegmatitginge mehr oder weniger Biotit,
der besonders in den Randpartien des Ganges in Form von grossen
Schuppen und plattigen Paketen meist seine urspriingliche Regelung
beibehilt und so die Paralleltextur des Wirtgesteines auch im Pegmatit
noch diffus erkennen lasst (Fig. 42). Innerhalb der Migmatitkomplexe
zeigt das Nebengestein, wie z. B. der auf Fig. 43 abgebildete Stromatit,
vielfach Fliesstrukturen ldngs einer rund 0,5 m breiten Kontaktzone.
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0 ldcm

Fig. 42. Detailbild der Kontakt- und Assimilationszone eines rotlichen Alkalifeld-
spat-Pegmatites in Béndergneis. Handstiick aus Renbugten.

Entsprechend der Machtigkeit dieser Injektionsgéinge, sowie ihrer Tiefen-
lage im Gebirgsbau, kam es somit offensichtlich zu erheblichen Kontakt-
wirkungen und zu einer Durchweichung des bereits verfestigten Neben-
gesteins.

Huser (1950) erwihnt aus solchen Alkalifeldspat-Pegmatiten auch
miarolithische Hohlrdaume mit Quarz, Orthoklas und Fluorit.
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,5 m breite Kontaktzone mit Fliesstrukturen zwischen dem rotlichen

43. Ca. 0
Alkalifeldspat-Pegmatit (links) und mesokraten Stromatiten (rechts). Ostseite von

Fig.

Renbugten.
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3. Turmalin-Pegmatite.

Die Vorkommen von Turmalin-Pegmatit halten sich auffallig an
die Randgebiete der Kulminationsstrukturen und an die Zone der La-
Croix-Depression. Die turmalinreichsten Génge wurden auf der Isfjord-
seite der nordlichen LaCroix Bjerge beobachtet; diese sind sehr quarz-
reich und zeigen einen Gehalt von ca. 10—20 °/, Turmalin.

Weitere Turmalin-Pegmatite wurden im mittleren Junctiondal und
auf der Westseite des Luciadales getroffen. Wieder andere Vorkommen
kennen wir aus Knakdalen.

Ihre Verbreitung in den Randgebieten von Kulminationen und in
Depressionszonen, sowie ihre Uberginge in Turmalin-Quarzgénge, lassen
vermuten, dass die Turmalin-Pegmatite jiinger sind als die zuerst be-
sprochenen turmalinfreien Pegmatite.

Es sei hier noch auf den einzelnen Fund eines quarzreichen Beryll-
Pegmatites aus dem Gehidngeschutt am Westfuss der nordlichen La-
Croix Bjerge hingewiesen, der dafiir spricht, dass vergesellschaftet mit
den Turmalin-Pegmatiten auch beryllfiihrende auftreten.

4. Quarzginge.

Giénge mit Quarz als Hauptgemengteil sind in West-Andrées Land
und Ost-Frankels Land selten. Das einzige, dem Verfasser bekannte Vor-
kommen findet sich am Westfuss der nordlichen LaCroix Bjerge. Dort
treten neben reinen Quarzgidngen auch solche mit einem hohen Gehalt
an Turmalin (bis 30 °/,) und Siderit auf.

III. Kataklastische Gesteine.

Wie bereits WEeMann (1935), aber auch HuBEeR (1950), sowie WENK
und HarLLEr (1953) festgestellt haben, bestitigt auch die vorliegende
Arbeit, dass abgesehen von den postorogenen Graniten, die im »Zentra-
len Metamorphen Komplex« stattgefundenen Bewegungen inbezug auf
die meisten Gesteinskomponenten pri- oder parakristallin sind. Das
Gefiige der metamorphen Sedimente und auch der Migmatite zeigt, dass
es sich bei der Stoffzufuhr, Stoffwanderung und Metamorphose um syn-
orogene Prozesse handelt. Die baubildenden Bewegungen sind somit im
Kristallingefiige festgehalten.

Die am Rande des »Zentralen Metamorphen Komplexes« auftreten-
den, diskordant bis ins tiefere Kristallin schneidenden Mylonit- und
Breccienhorizonte deuten aber daraufhin, dass nach der Metamor-
phose und nach der Verfestigung der Migmatite jiingere Bewegungen
stattgefunden haben. Sie sind offensichtlich mit der postorogenen He-
bung der zentralen Kristallinmasse in Verbindung zu bringen.
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A. Mylonite.

Langs den postorogenen Stérungslinien liegen die verschiedensten
Gesteinstypen in mylonitisierter Form vor. In West-Andrées Land ist
es vor allem die vom Junctiondal bis zum Madum Sg verlaufende Junc-
tiondal-Storung, welche die stratigraphischen Glieder, von der meta-
morphen Eremitdal-Serie im Norden, bis zur metamorphen Bunten Serie
im Siiden, quer durchschneidet. Es liasst sich dabei feststellen, dass vor
allem die Glimmerschiefer und schiefrigen Gneisse von der Zerscherung,
Auswalzung und Mylonitisierung betroffen worden sind, wihrend die
kompakteren Glimmerquarzite und Gneisse im Verlaufe der gleichen
Dislokationsprozesse meist zu Breccien geworden sind.

Weitere Mylonitziige finden sich in den LaCroix Bjergen, im Liegen-
den der LaCroix-Migmatitdecke, ferner in der Westflanke der Jomsborg.

Die Mylonite, welche in den Migmatit-Komplexen auftreten, sind
meist dunkle, dichte Gesteine. Sie ergeben mikroskopisch folgendes Bild:
In einem fein zerriebenen Zement (dunkle Grundmasse) von vorwiegend
Biotit, Quarz, Muskowit und Feldspat finden sich meist gerundete Por-
phyroklasten von Quarz, Feldspat, stellenweise auch von Muskowit und
Granat. Der Quarz besitzt in solchen Gesteinen feinkérnige Struktur und
strahnenartigen Kornzeilenbau. Unter den Feldspédten fallen besonders
die verbogenen und zerbrochenen Zwillingslamellen der Plagioklase auf.

An den verschiedenen Lokalitdten lassen sich Mylonite von sehr
unterschiedlicher Textur beobachten: In den inneren Teilen des »Zen-
tralen Metamorphen Komplexes«sind es vor allem dichte, massige, gang-
artig auftretende Gesteine, in den Randzonen des »Komplexes« eher
Typen mit feingebénderter bis schiefriger Textur.

B. Breccien.

Ausgesprochene Breccienlagen sind im Gebiete von West-Andrées
Land und Ost-Frenkels Land nur aus dem Junctiondal und Luciadal
bekannt.

Im unteren Junctiondal ldsst sich ein Breccienhorizont von 0,5 bis
2 m Méichtigkeit nahezu ldngs der gesamten Hauptverwerfungslinie he-
obachten. Es handelt sich dabei um ein Gestein mit dichter, griinlicher
Grundmasse (Quarz, Pennin, Serizit) und kleinen eckigen Komponenten
von weissem Quarzit bis Serizit-Quarzit. Das Muttergestein dieses Brec-
cienzuges entstammt der metamorphen Quarzit-Serie Nr. 3—6.

Im oberen Junctiondal, besonders unmittelbar siidlich des Gauli
Gletschers, wo die Hauptverwerfungslinie der Junctiondal-Stérung die
metamorphe Quarzit-Serie Nr. 1—2 quert, kam es zur Bildung einer
20—30 m méchtigen Breccie (Fig. 44). Die meisten Komponenten sind
10—20 cm, einzelne aber bis 40 cm gross und setzen sich aus folgenden
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Fig. 44. Quarzit-Breccie aus den Aufschliissen unmittelbar siidlich des Gauli
Gletschers.

Gesteinstypen zusammen: Graue Glimmerquarzite, Feldspat- und Gneis-
quarzite, Quarzitschiefer, rote und weisse Granite, sowie rotliche Feld-
spat-Porphyroblasten. Die Grundmasse der Breccie ist feink6rnig und
griin; sie besteht vorwiegend aus Quarz, Chlorit, teils Muskowit und
Feldspat.

Im Luciadal findet sich lings der Blomsterbjerg-Storung im unmit-
telbar Hangenden des grenzbildenden Granitlagerganges (vgl. Seite 118)
eine Quarzit-Breccie von mehreren Metern Méachtigkeit, die derjenigen
im unteren Junctiondal sehr dhnlich ist. Die griinliche Grundmasse be-
steht wiederum aus Quarz, Chlorit (hier hauptséchlich Klinochlor) und
Serizit. Die eckigen Komponenten von weissem Quarzit bis Chloritquar-
zit sind, im Gegensatz zur Quarzit-Breccie im unteren Junctiondal, hier
durchschnittlich viel grosser und erreichen Ausmasse bis zu einem Dezi-
meter und sogar mehr.



PETROCHEMISCHER TEIL

I. Gesteinsanalysen aus Andrées Land.

Im Rahmen der vorliegenden Arbeit wurden die beiden Gesteins-
proben JH. 21 (basaler, weisser Monzonitgranit von Renbugten) und
JH. 146 (porphyrartiger Granodiorit von Kap Madeleine) chemisch ana-
lysiert. Dem Analytiker H.ScHWANDER, der im Spatherbst 1951 diese
beiden Proben im Mineralogisch-Petrographischen Institut der Universi-
tiat Basel untersucht hat, mochte ich hiermit fiir seine sorgfiltigen Be-
stimmungen bestens danken.

Zur Berechnung und graphischen Darstellung der Analysendaten
wurden ausschliesslich die von Nicerr (1936a, b; 1945) eingefiihrten
Methoden verwendet. Der Gang einer Analysenberechnung gestaltet sich
darnach wie folgt:

1) Berechnung der Basisverbindungen:

Ohne Riicksicht auf den wirklichen Mineralbestand werden nach
dem normierten Verfahren aus den Atomzahlen die Basiswerte berech-
net. Zweckmissig werden diese in die Standard-Gruppen Q, L, M zusam-
mengefasst:

Q = Quarz und Silifizierungssubstanz,
= Feldspat- und Feldspatoidgrundkomplexe,
M = Olivin- und Augitgrundkomplexe.

Ferner wird eine Reihe von Standard-Verhéltniszahlen berechnet, um
so den Chemismus von analysierten Gesteinen in Form von einfachen,
normierten Zahlenwerten miteinander vergleichen zu konnen.

2) Berechnung der Niggli-Werte:

Zur Berechnung der Hauptbestandteile des Gesteins bringt man die
Molekularzahlen der sog. basischen Oxyde auf die Summe 100 und
fithrt dazu folgende Symbole ein:
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al = Al,O; + ev. Cr,0,

fm = FeO (alles Eisen als FeO) 4+ MgO + MnO
¢ = CaO + ev. SrO + BaO

alk = Na,0 4+ K,0 + ev. Li,O

Mit dem gleichen Umrechnungsfaktor, der die basischen Oxyde auf
die Summe 100 bringt, multipliziert man auch die Molekularzahlen der
ibrigen Oxyde und erhilt so die Symbole:

si =810, ti = TiO, ete.

Diese sog. Niggli-Werte erleichtern besonders den Vergleich der
Gesteinstypen unter sich, sowie deren graphische Darstellung im Va-
riations-Diagramm. Ferner gestatten sie die Eingliederung in das von
NiggL! entworfene System der Magmentypen (1936b).

3) Berechnung des Mineralbestandes:

Die Berechnung des Mineralbestandes stiitzt sich wiederum auf die
bereits den idealisierten Basisverbindungen zugrunde gelegten Atom-
zahlen. Dabei werden vorteilhaft die erhaltenen Atomproportionen des
Gesteins auf die Summe 100 °/, umgerechnet. Diese Summe wird sodann
unter Beriicksichtigung des modalen Mineralbestandes auf die verschie-
denen Mineralarten verteilt. Fiir den genaueren Gang dieser Aufteilung
der chemischen Komponenten wird auf die folgenden Tabellen verwiesen.

A. Analyse JH. 21:
weisser Biotit~-Monzonitgranit von Renbugten.

Analytiker: H. ScawaxpERr (Basel) 1951.

Sio, = 72.03
TiO, = 0.24
AlLO; = 14.36
Fe,O3 = 0.42
FeO = 1.77
MnO =  Sp.
MgO = 04
CaO = 177
Na,0 = 397
K,O = 460
H,0 + = 067
H,0 — = 0.07
P,O; = Sp.

z

I

100.36 Gew. 9/,
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1) Berechnung der Basiswerte:
Atom- . K N . c < F F
JH. 21 Prop. Ru | Cp Kp | Ne | Cal s | TFo a s | Q
Si0, ....... 1199 .. 98 | 128 2 5.0 | 12,56 | 2.5 |950.5
TiOg «...... 3 3 .. ..
1Y, ALO, .. ..... 281 98 | 128 55 »
1, Fe,05 ... ... 5 .5
FeO ....... 25 25
MO .ovswqs &5 2
MgO ....... 11 .. o1
Cal ;uiiiis 32 oo | 275 45
1/, Na,O ....... 128 ..o 128
s Bs0  isiviins 98 98
2 PoOg ..ol ..
1782 3 .. 1 294 | 384 825 6.5/16.5 375 | 7.0 950.5
1009/, 0.2 16.5 | 21.6 | 4.6 0.4 09 21 0.4 533
Q = — 9505 = 53.3
L = Kp-+ Ne+Cal = 760.5 = 42.7
M = Cs+Fot+FatTFs = 680 —= 3.8
Ru = = 30= 02
Cp == = - o
1782.0 = 100.0 %/,
Cal
7 = —-— = 0.11
i L
Kp
k - —_——— =
Ne + Kp
Cs
= — = 0.10
¥ M
Fo
= = 0.24
£ M
Fo
mg' = ——— = 0.27
& Fo + Fa - Fs
MgO
mg — £ — 0.27 (1/,Fe,05 — FeO).

FeO + MnO + MgO
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2) Berechnung der Niggli-Werte:

Mol. Prop. S Niggli- Werte

Si0p v viiiiia 1199 1199 1197900 : 327 = 367.0 si 367
TiOg «ovvviinnn.. 3 3 300:327= 0.9 ti 1
ALO; ..ol 141 141 14’100 : 327 = 43.1 al 43
FesQj csnimosimass 35
FeO ...t 25
o ” 4 £100: 327— 125 fm 125
MgO.oiovweipmens 11
CaO .. .......... 32 32 3200:327—= 9.8 ¢ 10
Nl semepersmass 64 , .
o T 49 } 113 11300 : 327 = 34.6 alk 345
Summe........... 327 100.0

qz = si— (100 -+ 4 alk) qz + 129

Magmentyp: engadinitgranitisch (salisch).

3) Berechnung desMineralbestandes des Gesteins JH. 21:

Si Al Fe”” |Fe+Mn| Mg Ca Na K Ti
1199 | 281 | 5 25 11 32 128 | 98 3 1782 Atomzahlen
67.2 | 158 | 0.3 1.4 0.6 1.8 | 7.2 5.5 0.2 | 100.09/,
0.2 - e ‘s - 0.2 s - 0.2 0.6 Titanit
1.8 | 06 .. 1.2 0.6 .. . 0.6 i 4.8 Biotit
i 4.9 o i3 i s .o |49 o
lég 2.0 . . ” . 2.0 N }34.5 Alkalifeldspat
32 | 3.2 - i - 1.6 -
15.7 | 5.1 - .. . . 5.2 .. .. 340 Oligoklas
25.6 i & . - - ‘e o6 .. | 25.6 Quarz
0.3 0.2 .. .. .. .. .. 0.5 Magnetit
Verteilung der hellen Gemengteile: Kalifeldspat...... 379,
Plagioklas. ...... 36 9/,
Quarz........... 27 9/,

Bemerkungen zur Berechnung der einzelnen Mineralien:

Fir Biotit wurde auf Grund seines gelblich-braunschwarzen Pleo-
chroismus ein Magnesium-Eisen-Verhiltnis von 1:2 gewihlt, das sich
mit den Analysewerten durchaus vereinbaren lésst.

113 10
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Der Berechnung von Alkalifeldspat wurde das Verhéltnis Or: Ab —
71 9/,: 29 °/, zugrunde gelegt.

Fir den Oligoklas betrdgt der mit der Fedoroff-Methode optisch
bestimmte Mittelwert ca. 20 %/, An; durch die Berechnung ergab sich
ein solcher von 23.5 9/, An.

B. Analyse JH. 146: porphyrartiger Granodiorit
von Kap Madeleine.

Analytiker: H. ScawanDER (Basel) 1951.

Si0, = 63.02
TiO, = 1.04
AlLO; = 15.47
Fe,0, = 0.8
FeO = 3.21
MnO =  Sp.
MgO0 = 3.3
Ca0 = 3.98
Na,0 = 3.78
K,O = 325
H,0+ = 1.67
H,0— = 0.07
PO, = 0.24
Co, = 0.22

2 = 100.23 Gew. 9/,

1) Berechnung der Basiswerte:

Atom R ’ . ! ‘ \ i

JH. 146 Prop] u i Cp L Kp | Ne | ) Cal Cs | Fo { Fa I Fs \ Q
i | |

ST 1049' : o 69‘122) 5 i 2|2 | 5 8

TiOg........ 1313 .. ‘ ||

1y ALO; ... ... 304 | .. | .. | 69\122 s | |
1, Fe,0g ... ... 10 | O O B / .. ) | .. | .. | 10|
FeO ........ 44 | ‘.\l.l.-\. ..;44'..[
MnO........ \ Lo | o ‘\ | .. T ‘
MgO........ [ % IO O RO S B O A .
Cal ........ W | 6| | .| sesl 05| .| .| L.
1/, Na,0 ....... 127{ co | e ey 122 1 o | \ ‘
oKD oo i .. 1 O 2 R R I [ 1 ?
Yy PyOg .. 2 ! o ] i

1770[ 13 ( 8 1207 | 366'1695[ 145 197, 6 | 15 1:784

1009/, 107\05 11.7 | 20.7 | 96\08'72:‘37‘09‘443
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Q = — 784 — 443
L = Kp+Net+Cal = 7425 — 420
M = Cs+Fo+Fa+4Fs = 2225 = 12.6
Ru = = 13 = 0.7
Cp = = 8 = 04
1770.0 = 100.0 ¢/,
Cal
n = —L"’- —0.23
Kp
k =——=036
Ne + Kp
G
p o= Ms = 0.07
Fo
B = Cs +Fo +Fa +Fs 057
r Fo 0.61
mg = Fo+Fa+Fs
MgO
= = .61 1 =F .
T8 = o L MmO L Lot s FeiDywFel)

2) Berechnung der Niggli-Werte:

Mol. Prop. Niggli-Werte
Si0p . viiiin 1049 1049 104’900 : 457 = 230.0 si 230
PO o s.mim en mmns 13 13 1’300 : 467 — 2.85 ti 3
AlLO; .ol 152 152 157200 : 457 — 33.3 al 33
Fe,0 .00t 510
FeO ............. 44
e 139 13900 : 457 — 30.4 fm 305
MgO ............ 85
Ca0 & swisssmicnmas 71 71 7100 : 467 = 15.5 c 15.5
Na,0 ............ 61 "
KO oo 34 } 95 9’500 : 457 = 20.8 alk 21
Summe........... 457 100.0

qz = si-— (100 - 4 alk) qz + 46

Magmentyp: quarzdioritisch (isofal bis schwach femisch).
10*
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3) Berechnung des Mineralbestandes des Gesteins JH. 146:

S- \ 1" Fe + J .
i | Al |Fe Mn | Mg Ca | Na | K | Ti CO, | PO,
1049 304 |10 (44 | 8 71 | 122 | 69 13 5 3 1775 Atomzahlen
592171, 05 | 25 48 | 40 69 3.9 | 0.7 | 0.2 | 0.2 | 100.0°/,
0.2 0.2 .. 0.4 Calcit
o - - . on | 08 [ s i - 0.2 | 0.5 Apatit
25 1.0 02 07|08 080201 01 6.4 Hornblende
06| .. - i .. | 0.6 i 0.6 1.8 Titanit
55 20 02 1.8 | 3.5 1.8 14.8 Biotit
6.0| 2.0 ww | 240 [ s i -
20| 08 0.7 . - 1 }13.5 Alkalifeldspat
177 6.3 .. | 6.0 .
26| 30/ .. 1.4 }37.0 Oligoklas
03 02 01 55 .. | 02
07 08 .. N 05 2.8 Epidot- Zoisit
213 | .. .. 21.3 Quarz
1.0 0.5 1.5 Spinell

Bemerkungen zur Berechnung der einzelnen Mineralien:

Als Basis der Hornblende wurden folgende chemis¢che Daten einer
grimen Hornblende (Nh. 411) aus dem Hornblende-Monzonitgranit des
Kinabalu (Borneo) (REixHARD u. WENk, 1951) verwendet:

Si Al Fe'”” Fe+Mn Mg Ca Na K Ti
40.8 123 29 116 138 125 34 16 11 9,
Ru Kp Ne Cal Cs Fo Fa Fs Q
114 45 10.2 i1 132 207 17.4 43 175 9,
7 k y mg’
0.43  0.31 0.24  0.49

Da Hornblende das einzige Mineral mit Cs ist, wurde als erster
Schritt bei der Berechnung des Mineralbestandes soviel Hornblende
gebildet, als der Cs-Gehalt des Gesteins es ermdoglichte. Die tibrigbleiben-
den M Komponenten (Fo, Fa, Fs) wurden in Ubereinstimmung mit einer
gewdhlten theoretischen Zusammensetzung von Biotit zu diesem Mine-
ral verrechnet. Dem so erhaltenen Biotit liegt ein Magnesium-Eisen-
Verhiltnis von 3.5: 2 zugrunde, das mit dem Pleochroismus des Minerals
gut tbereinstimmt.

Fiir den Alkalifeldspat wurde ein Verhiltnis von 74 °/, Or: 269/,
Ab gewihlt.
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Der optisch bestimmte Mittelwert fiir den Anorthitgehalt des
Oligoklas liegt bei 18 °/,; die Analyseberechnung ergab einen solchen
von 19 /.

Auf Grund der haufig gelblich-blauen Interferenzfarbe der Epidot-
Zoisit-Korner wurde bei der Aufteilung in die Komponenten Pistazit
und Zoisit dem letzteren der iiberwiegende Anteil eingerdumt (0.8 °/, Pi :
2.0°/, Zo).

II. Vergleich der Proben JH.21 und JH. 146 mit andern
granitischen Gesteinen aus NE-Gronland.

Zum Vergleich dieser beiden Proben wurden die von BackrLunp
(1932) publizierten Analysenwerte anderer kaledonischer Granite aus
Nordost-Gronland herangezogen. Leider musste auf die Verwertung der
von WorpiE und WHiTTARD (1930) publizierten Analyse einer Granit-
probe vom Ptarmigan-Gletscher verzichtet werden, da sie augenfallig
fehlerhafte Bestimmungen, besonders des Gehaltes an Tonerde und
femischen Komponenten, enthélt. Der modale Mineralbestand dieses
Gesteins steht denn auch im Widerspruch zum angegebenen Chemismus;
ein Umstand, den bereits BackLunp (1932) diskutiert hat.

Um fir den petrochemischen Vergleich eine einheitliche Basis zu
schaffen, sind anhand der von Backrunp (1932, S. 91) publizierten Ge-
wichtsprozente der Gesteinsproben B. 1424, 39, 1351, 1328, 1349 die
Molekularwerte nach BURRI-N1GGL1 (1945) neu berechnet worden. Die
so erhaltenen Daten weichen zum Teil gegeniiber den von BACKLUND
angegebenen Werten etwas ab. In der folgenden Tabelle sind die neu
berechneten Kennwerte zusammen mit den Daten der beiden Proben
aus Andrées Land wiedergegeben. Gleichzeitig sind auch die Magmen-
typen (NiggLi, 1936b) der betreffenden Gesteine angefiihrt.

Gesteinsbezeichung und Fundorte der analysierten Gesteine:

JH. 146 Porphyrartiger Granodiorit, Kap Madeleine, Isfjord.

B. 1424 »Zweiglimmer-Granit«, Siidfuss Attestupan, innerer Kejser
Franz Josephs Fjord.

JH.21 Leukokrater Monzonitgranit, Renbugten, Isfjord.

B.39  »Rosagesprenkelter Zweiglimmer-Granit«, kaledonisches Granit-
massiv in der NE-Ecke von Clavering @ (vgl. die geologischen
Karten von KocH (1929) und MitTELHOLZER (1941).

B. 1351 »Rosagesprenkelter Granit«, Sidufer Forsblads Fjord.
B. 1328 »Grauweisser, glimmerarmer Granit«, Siidufer Kempes Fjord.
B. 1349 »Weisser Zweiglimmer-Granit,« Siidufer Forsblads Fjord.
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G

M . . . L
Fig. 46. QLM-Dreieck (F = Feldspatpunkt, P = Pyroxenpunkt); die beiden neuen
Proben sind durch Doppelkreise gekennzeichnet.

Kp

synorogen
O ™

Ne ‘ ‘ ‘ Cal
Fig. 47. Feldspat-Dreieck Kp-Ne-Cal (Or-Ab-An): Die beiden neuen Proben sind
durch Doppelkreise gekennzeichnet.
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JHU6. ..o, 43 | 420 126 | 07 | 04 | .. | 028 | 036 o
B 1424, oo 5L6 | 421 | 43 | 02 | 06 | 13 | 008 040 .
JH2L...oiiiii, 533 | 427 | 88 02 | .. | .. | 011 | 043 | o
B39, et 548 | 409 & 12 01 | 03 | 27 | 006 053
B.135L....ooeiiiin 5.1 | 402 | 08 02 | 04 | 33 | 006 | 053
B1340. . ..o 55 | 312 12 | 02 | 11 | 48 | .. | 05
B.1328............... 552 | 39.4 04 02 | 04 | 44 | 004 | 055

Im Variations-Diagramm (Fig. 45) sind die Niggli-Werte al,
fm, ¢ und alk als Funktion von st graphisch dargestellt. Die Werte al
und alk nehmen stetig zu, die Werte fm und c stetig ab. Die verschiedenen
Gesteine sind genetisch zweifellos miteinander verbunden, und die che-
mischen Daten ergeben ein recht klares Bild des Differentiationsverlaufes.

Der Umstand, dass die Summe ¢ + alk nahezu dem Wert al ent-
spricht, und dass der Wert alk durchwegs wesentlich kleiner als al ist,
zeigt die Zugehorigkeit dieser Gesteine zur Kalkalkalireihe. Es han-
delt sich jedoch vorwiegend um kalireiche Gesteine der »pazifischen«
Sippe. ;

Das Variations-Diagramm der Niggli-Werte ldsst zudem eine Bezie-
hung zwischen der stofflichen Zusammensetzung und der Genese
dieser granitischen Gesteine erkennen. Die kieselséuredrmeren Proben
JH. 146, B. 1424, JH. 21 stammen aus synorogenen Granit- bis Mig-
matitkérpern, wihrend die saureren Proben B. 1351, 1349, 1328, (39%)
spat- bis postorogen intrudierten Graniten angehoren. Die Differentia-
tionsreihe dieser granitischen Gesteine entspricht somit zugleich in ge-
wissem Sinne einer Altersfolge, indem sich die eng gescharte Gruppe
der spit- bis postorogenen Intrusivgesteine als Endglied der Differentia-
tionsreihe vom weiten Feld der synorogenen Granite deutlich abhebt.
Es muss jedoch darauf hingewiesen werden, dass die stoffliche Zusam-
mensetzung der synorogenen Migmatitkorper weitgehend vom Verhalt-
nis zwischen assimiliertem Substrat und zugefiihrtem Neosom abhéngig
ist. Daher soll die angedeutete Altersfolge nur im Sinne einer Gruppie-
rung in einerseits synorogene und anderseits spét- bis postorogene Gra-
nite aufgefasst werden. Doch zeigt uns das Diagramm, dass sowohl die
synorogenen, als auch die spét- bis postorogenen Granite des ostgron-
landischen Kaledons dem gleichen komplexen magmatischen Diffe-
rentiationsprozess angehoren diirften.

1) Uber die altersmissige Stellung des Granites B. 39 innerhalb der kaledoni-
schen Orogenese ist nichts Genaueres bekannt, er dirfte vermutlich spit- bis post-
orogen sein.
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mg qz si al fm c alk Magmatypus
0.61 46 230 33 30.5 15.5 21 quarzdioritisch
0.48 111 345 42 17 7.5 33.5 | rapakiwitisch bis engadinitgranitisch
J.27 129 367 43 12,5 10 34,5 | engadinitgranitisch
0.27 148 396 47 10 6 37 aplitgranitisch
2.29 150 398 48 9 6 37 aplitgranitisch
.36 154 399 45.5 14 4.5 36 engadinitgranitisch
2.30 158 402 49.5 9 45 | 37 aplitgranitisch

Aus dem Vergleich der drei synorogenen Typen JH. 146, B. 1424
und JH. 21 ergeben sich Anhaltpunkte dafiir, dass sich ein durch suk-
zessive Stoffzufuhr granitisierter Migmatit-Komplex (z. B. Renbugten-
Aufwolbung) im Variations-Diagramm kaum unterscheidet von einer
magmatischen Differentiationsfolge. Entstammt doch die Probe JH. 21
der basalen, leukokraten, monzonit-granitischen Migmatitkuppe, also
dem durch Stoffzufuhr am starksten umgewandelten Kern des Gewdolbes,
wihrend die Probe JH. 146 (porphyrartiger Granodiorit bis Kalifeld-
spat-Augengneis) den Prototyp der hoher gelegenen und stofflich weit
schwicher beeinflussten Randzone reprasentiert. Das Gestein B. 1424
am Attestupan stellt auch in geologisch-tektonischer Hinsicht ein Uber-
gangsglied zwischen dem weissen Monzonitgranit von Renbugten (JH.
21) und dem porphyrartigen Granodiorit von Kap Madeleine (JH. 146)
dar; es muss aber seiner gneissigen Textur und Porphyroblastenbildung
wegen doch bereits zum Kalifeldspat-Augengneis-Komplex gezéihlt wer-
den (vgl. Tf. I).

Im QLM-Diagramm (Fig. 46) liegen alle angefiihrten Proben im
Dreieck PFQ und fiihren somit freien Quarz in Paragenese mit Feldspat,
Glimmer und Hornblende. Die Projektionspunkte liegen im Feld der
spazifischen« Eruptivgesteine.

Das Feldspat-Dreieck (Fig. 47) zeigt erneut eine deutliche Gruppie-
rung in synorogene und in spét- bis postorogene Vertreter, wobei die
letzteren offensichtlich einem eutektischen Punkt von ca. 55 °/, Kp und
450/, Ne zustreben.




TEKTONISCHER TEIL

I. Die Baueinheiten des ,Zentralen Metamorphen Komplexes«.

Im petrographischen Teil der Arbeit ist das Baumaterial des »Zen-
tralen Metamorphen Komplexes« gegliedert in:

1) synorogene Granite und Migmatite, als Vertreter des hoch-
metamorphen Untergrundes, und in
2) verschiedengradig metamorphe Sedimente des Deckgebirges.

Auf die tektonischen Verhiltnisse innerhalb dieser beiden Bauein-
heiten ist ebenfalls hingewiesen worden. Wihrend das Deckgebirge einen
grossziigigen, sehr einfachen Faltenbau aufweist, zeichnen sich_die_syn-
orogenen Granit- und Migmatitkiorper des Untergrundes durch dom- und
zungenartige Bauformen mit ausgeprigt plastischem Faltenstil aus.

Im gesamten Arbeitsgebiet liess sich meist eine Gliederung in ein
stark verfaltetes, unteres Stockwerk mit synorogenen Graniten und Mig-
matiten und in ein schwach gefaltetes, oberes Stockwerk mit verschieden-
gradig metamorphen Sedimenten erkennen (vgl. Tf. II). Zwischen den
beiden Strukturen kann vielfach eine Abscherungszone beobachtet wer-
den. Sowohl nach den petrographischen als auch nach den feldgeologi-
schen Gesichtspunkten ergibt sich demnach folgende Gliederung der
Baueinheiten des »Zentralen Metamorphen Komplexes«:

migmatitischer Unterbau,
Abscherungszone,
nicht-migmatitischer Oberbau.

Die ostgronlindischen Kaledoniden stellen somit den Bautypus
eines Migmatit-Gebirges dar mit einem plastisch verformten, migmati-
tischen Unterbau, der sog. Infrastruktur, und einem relativ starr gefal-
teten, nicht-migmatitischen Oberbau, der sog. Suprastruktur. Als Folge
des ungleichen plastischen Verhaltens von Oberbau und Unterbau wih-
rend der Orogenese kam es zwischen beiden Stockwerken zu einer dis-
harmonischen Faltung. Dadurch sind wohl die Etagen verschieden-
artiger Durchbewegung entstanden, die von WEecmann (1935b) sehr
treflend als Faltungsstockwerke bezeichnet worden sind.
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A. Unterbau (Infrastruktur).

Im Kristallingebiet von West-Andrées Land und Ost-Fraenkels Land
ist die Zone mit infrastruktureller Pragung hauptsdchlich in der Region
des Isfjordes aufgeschlossen (Fig. 48). Sie umfasst das Gebiet zwischen
Madum Sg—Rendal—Kap Lapparent—Nigglis Spids—Isfjord und dem
unteren Gerard de Geer Gletscher. Diese Zone reprasentiert den hoch-
metamorphen Unterbau, gleichsam das »Migmatit-Herz« des Orogen-
segmentes. Verbunden mit der durchgreifenden stofflichen Umpréigung,
haben sich hier grossere Dislokationen und Fliessbewegungen abgespielt,
die zur Bildung von kuppenartigen Migmatitgewdlben gefiithrt haben.
Daneben treten aber auch zungenformige Ausstiillpungen auf, fiir die
im petrographischen Teil die Bezeichnungen Migmatitstirnen und
Migmatitdecken (vgl. Seite 101) eingefiihrt worden sind.

Im Westen und im Osten, vermutlich aber auch im Norden, wird
diese infrastrukturelle Zone von den einfacheren Bauformen der Supra-
struktur disharmonisch iiberdeckt.

a. Migmatitgewolbe.

Im Gebiete noérdlich des Kejser Franz Josephs Fjordes lassen sich
im »Zentralen Metamorphen Komplex« vier ausgepriagte migmatitische
Aufbeulungen erkennen. Es sind dies Zentren intensiver Stoffzufuhr
und Granitisierung.

Wie bereits im petrographischen Teil verschiedentlich gezeigt wor-
den ist, verlaufen die Flidchen gleichgradiger Metamorphose konform
den meist domartigen, schalig aufgebauten Migmatitkérpern. Das Auf-
treten der synorogenen Granit- und Migmatitkorper zeigt eine gewisse
regelméssige Einordnung in ein grosstektonisches Gefiige, indem sie
lings NE—SW streichenden Zonen axialer Kulmination liegen. So be-
findet sich in der Siid-Andrées Land-Kulminationszone die Renbugten-
und Lucia-Aufwélbung und in der Nord-Andrées Land-Kulminations-
zone die De Geer- und Faust-Aufwolbung.

1. Die Renbugten-Aufwdilbung.

Die Renbugten-Aufwolbung erstreckt sich iiber den Raum Kap
Lapparent—Renbugten—Nigglis Spids und ist durch den tiefen Ein-
schnitt des Isfjordes tibersichtlich aufgeschlossen. Der Migmatitkorper
bildet hier ein geschlossenes Gewolbe, das sich zusammensetzt aus dem
basalen Monzonitgranit-Komplex von Renbugten und dem Kalifeldspat-
Augengneis-Komplex (vgl. Fig. 15, Seite 72).



Faltenelemente:
1 = Ostantiklinale (Grenz-
antiklinale),
2 = Zentralsynklinale,
3 = Westliche Antiklinale,
4a = Westliche Synklinale
(Grenzsynklinale),
4b = Djevlekleften-Synkli-
nale,
5a — Inka-Antiklinale,
5b = Graahorn-Antiklinale,
6 == Faustseen-Synklinale,
7 = Phynoldsborg-Antikli-
nale,
= Kalvedal-Synklinale,
9a = Hauptantiklinale,
9b — Kap Madeleine-Anti-
klinale,
9c¢ = Jomsborg-Synklinale,
10 = Kleftdalen-Synklinale,
11 = Antiklinalelemente in
Zentral-Frenkels Land
und Ost-Louise Boyds
Land,
12 = Kneekdalen-Synklinale,
13 = Gregory-Antiklinale,
14 = Petermann-Synklinale,
15 = Hauptantiklinale des
»Westlichen Metamor-
phen Komplexes«.

»n

Fig. 48. Tektonische Skizze der ostgronlindischen Kaledoniden zwischen dem 73. und 74. nordlichen Breitengrad.

Signaturen: ausgezogene Linien = Antiklinalen ; gestrichelte Linien —= Synklinalen ; horizontal schraffierte Flichen = Abscherungs-

zone; kreuzschraffierte Flichen

Infrastruktur.
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Fiir die Beschreibung der Bauform der Renbugten-Aufwélbung muss
auf die Isohypsenkarte Fig. 49 und auf das Struktur-Stereogramm Tf. I11,
sowie auf die tektonische Skizze Fig. 48 verwiesen werden. Die in der
Strukturkarte und im Struktur-Stereogramm eingezeichneten Hohen-
kurven beziehen sich auf die Basis der Eremitdal-Serie und geben da-
durch die Ausbildung des infrastrukturellen Antiklinalsystemes nur als
Gesamtprigung wieder. -— Die Renbugten-Aufwoélbung setzt sich aus
einer asymmetrischen Doppelantiklinale zusammen. Die Haupt-
antiklinale (Bauelement Nr. 9a) liegt im Raume Renbugten—Kap Lap-
parent—Nigglis Spids und bildet eine nach Osten leicht iiberkippte
Stirn. Die Fjordwand Renbugten—Kap Lapparent schneidet dieses Ge-
wolbe lidngs seiner Stirnfront (Fig. 50). Bei Renbugten taucht die Haupt-
antiklinale mit einem Azimut von 330° und einem Nordfallen von 34°
ab und findet ihre nordliche Verlangerung in der Strukturlinie Renbugten
-—Rendal—Madum Sg (vgl. Tf. III). Die zweite, kleinere Antiklinale
(Nr. 9b) der Renbugten-Aufwilbung erstreckt sich vom SW-Fuss der
LaCroix Bjerge zum Nigglis Spids; ihr Kern wird ausgefiillt vom Grano-
diorit-Komplex von Kap Madeleine. Diese Lokalitat hat ihr den Namen
Kap Madeleine-Antiklinale gegeben. Auch sie zeigt Nordfallen und
gleiches Azimut wie die Hauptantiklinale. Sowohl die Haupt- als die
Nebenantiklinale besitzen ihre axiale Kulmination im Gebiet des Nigglis
Spids.

Die dazwischen liegende Jomsborg-Synklinale (Nr.9c¢) zeigt
Spuren eines intensiven Zusammenschubes. In Zusammenhang mit den
Vertikaltendenzen und selbstidndigen Fliessbewegungen der im Osten
und Westen befindlichen Migmatitkorper, ist diese Synklinale stark ge-
staucht und als méchtiger Keil eingefaltet worden. Teile des vorwiegend
aus Gliedern der Marmor-Serie aufgebauten Synklinalkernes sind von
den Teil-Lappen des Kalifeldspat-Augengneis-Komplexes eingewalzt
und eingefaltet worden; sie bilden jetzt Taschen und Keile von
Paragesteinen inmitten der Migmatitgneisse und -granite (vgl. Fig. 22,
Seite 94).

Es ist sehr schwierig, sich ein klares Bild von den Bewegungen
innerhalb dieser migmatitischen Aufbeulung zu machen. Jedenfalls haben

mobil gewordenen Untergrundes zu tun. Allein der Umstand, dass der
Ostrand der Renbugten-Aufwolbung eine gegen Osten gerichtete Stirn-
front zeigt; dass zugleich aber die Augengneis-Lappen in der Westflanke
der Aufwodlbung ausgeprigte Fliessbewegungen gegen,Westen abbilden,
charakterisiert die Besonderheit dieser Strukturen. Zur Hauptsache haben
hier wohl vertikal gerichtete Krafte mitgespielt, deren Ursache im
»Aufquellen« der beschriebenen Migmatitkérper zu suchen ist. Sowohl
aus der petrographischen Untersuchung als, auch aus dem feldgeologi-



Fig. 49. Isohypsenkarte der Renbugten- und De Geer-Aufwélbung bezogen auf die Basis der Eremitdal-Serie. Aequidistanz = 500 m.

8¢7T

WATIVH NHOp

<



V  Geologie und Petrographie von West-Andrées Land und Ost-Frenkels Land. 159

Fig. 50. Flugbild vom Eingang des Isfjordes aus ca. 1800 m Héhe. Im Vordergrund

Kejser Franz Josephs Fjord und Ostspitze von Frenkels Land (sog. Svenskenes),

im Hintergrund links Jomsborg, dann Jomsborg Dal, Sfinksen und rechts Gauli-

Gletscher. Im Bildzentrum zeichnet der weisse basale Monzonitgranit-Komplex von

Renbugten sehr auffillig die nach Osten vergierende Stirnfront der Hauptantiklinale
(Nr. 9a) ab.

schen Befund folgt, dass ein wesentlicher Anteil der Migmatitkorper aus
zugefithrtem Material (Neosom) besteht. Somit miissen die im Verlaufe
der Orogenese zugefiihrten Stoffe zu einer erheblichen Volumzunahme
der betroffenen Gesteinsverbénde gefithrt haben. Der dadurch entstan-
dene Raummangel ist, wie uns die Renbugten-Aufwolbung zeigt, erstens
durch eine Aufbeulung des Deckgebirges und zweitens durch mebr
oder weniger allseitig gerichtete Fliessbewegungen der mobilen Ver-
binde kompensiert worden.

Neben der vorwiegend vertikal gerichteten Bewegungstendenz diirf-
ten jedoch in geringerem Ausmasse auch tangenti: i i
mitgewirkt haben. Sowohl die synorogenen Migmatitgneisse und -granite
des Unterbaues als auch die schwicher metamorphen Sedimente des
Deckgebirges sind homoaxial gefaltet. Ferner zeigen auch die De Geer-,
Faust- und Lucia-Aufwolbung nahezu gleiches Achsenazimut (ca. 330°)
wie die Strukturen der Renbugten-Aufwoélbung. Es darf daher im Bereich
dieser vier Migmatitgewtlbe mit annéhernd gleich gerichteten Tangen-
tialkréaften gerechnet werden.
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Fig. 52. Flugbild der NW-Wand des Hjornet und der Miindung des Gemmedals.

Die hellen, auskeilenden und verfalteten Béinder sind Glimmermarmore der Mar-
mor-Serie, unterlagert von Glimmerschiefern und Alkalifeldspat- Augengneissen.

2. Die De Geer-Aufwdélbung.

Im Gegensatz zur Renbugten-Aufwolbung ist in der De Geer-Auf-
wolbung die Infrastruktur nur wenig aufgeschlossen. Die Migmatite tre-
ten hier nicht als geschlossenes Gewdlbe auf, sondern sind beschrankt
auf lokale Injektions- und Infiltrationszonen, wie z. B. am NW-Fuss
des Maalebjergs und im untersten Gemmedal (vgl. Seite 105).

Inbezug auf die Form und den Bau der De Geer-Aufwélbung sei
erneut auf die Strukturkarte Fig. 49 hingewiesen. Die Aufwolbung be-
sitzt einen elliptischen Grundriss, dessen Léngsachse in NNW-—SSE-
Richtung verlduft. Sowohl fiir die De Geer-Aufwélbung als Grossform,
als auch fiir die einzelnen Antiklinalelemente betrigt das Achsenazimut
rund 330° (vgl. Tf. IIT). Auch die Achsen der Knitterung und Kleinfalte-
lung zeigen in den tektonisch stark beanspruchten Glimmerschiefern der
Abscherungszone und des Oberbaues den gleichen Wert.

Beim Lemminghoved liegt sowohl in struktureller Hinsicht, als auch
inbezug auf die stoffliche Beeinflussung das Zentrum des Migmatit-
gewolbes. Im Miindungsgebiet des Gemmedals kommt daher die Ein-
wirkung der diapirartig hochgestiegenen Migmatitfront, sowie der infra-
strukturelle Charakter der gesamten Aufwolbung am deutlichsten zum

113 11
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F'ig. 53. Dectailbild der Gipfelpartie des Hjornet.

Ausdruck. Das iibrige Randgebiet der De Geer-Aufwélbung (Sidteil des
Maalebjergs, Nordteil des Lemminghoved, NE-Ecke von Louisc Boyds
Land) trdgt eher den Charakter der Ubergangs- und Abscherungs-
zone zwischen Unter- und Oberbau. Ablosung und disharmonische Ver-
faltung findet sich besonders im steilgestellten bis leicht tiberkippten
Ostrand der Aufwoélbung beim Lemminghoved. Die Abscherungszone
fallt hier in den Bereich der Marmor-Serie. Sehr deutlich lassen sich die
disharmonischen Verfaltungen und Stauchungen an der steilen, vom
Gerard de Geer Gletscher angeschnittenen Westwand des Maalebjergs
erkennen (Fig. 51). Am Lemminghoved, besonders in der zentralen Gip-
felpartie des Bergriickens, haben sich lings dieser Ablosungszone auch
granitische Génge eingenistet.

An der NW-Wand des Hjernet (unteres Gemmedal) zeigt sich inner-
halb der Marmor-Serie eine deutliche Diskordanz, verbunden mit einem
Auskeilen der Machtigkeit gegen Osten (Fig. 52, 53). Wieweit diese Er-
scheinungen durch die Durchbewegung in der Abscherungszone bedingt
sind, oder durch die unterlagernde Migmatitfront, konnte nicht sicher ent-
schieden werden.

3. Die Faust-Aufwdélbung.

Infolge der schwierigen Zuginglichkeit konnten im noérdlichen An-
drées Land leider nur beschridnkte Gebiete direkt begangen werden.
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P

Fig. 54. Oberes Eremitdal mit Faustseen aus ostlicher Richtung. In den Bergwin-
den im Vordergrund links, sowie im Bildzentrum sind die hellen, spatkinematischen
Granitintrusionen (vorwiegend Lagergange) zu erkennen.

E. FRANKL stiess beim Kartieren der Sedimentzone von Ost-Andrées
Land im Friihling 1949 im Eremitdal bis zum Knibtangen vor und stellte
mir in freundlicher Weise seine Beobachtungen in der dortigen Kristal-
linzone zur Verfiigung. Auf Grund dieser miindlichen Mitteilungen und
eigener Beobachtungen vom Flugzeug aus, die durch das Studium von
Flugaufnahmen ergénzt wurden, ergab sich iiber das Gebiet im oberen
Teil des Eremitdals folgendes Bild:

Nordlich des Faustsgen erhebt sich ein kuppenartiger, synorogener
Migmatit-Komplex, die Faust-Aufwolbung. Sie liegt im ostlichen Teil
der Nord-Andrées Land-Kulmination. Stellten wir bereits in der De
Geer-Aufwolbung einen nur schlecht aufgeschlossenen, infrastrukturellen
Kern fest, so gilt dies noch mehr fiir die topographisch héher gelegene
Region der Faust-Aufwélbung. Es handelt sich hier um einen, von zahl-
reichen spitkinematischen Granitintrusionen (Fig. 54) durchbrochenen
Ausschnitt aus der Ablosungszone, in dem der Unterbau nur beschrankt
zutage tritt.

4. Die Lucia-Aufwélbung.
Innerhalb der Siid-Andrées Land-Kulmination reicht der Unterbau

sowohl stratigraphisch, als auch inbezug auf die heutige Topographie des
11*
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Gebirges, in ein viel hoheres Niveau als innerhalb der Nord-Andrées
Land-Kulmination.

Im Einzugsgebiet des Luciagletschers lassen sich petrographisch und
strukturell dhnliche Verhéltnisse beobachten wie am Eingang des Is-
fjordes (vgl. Seite 63). Auch hier erhebt sich eine domartige Wélbung,
deren Zentrum von leukokraten Migmatitgneissen und -graniten aus-
gefiillt ist, die Lucia-Aufwolbung. Der Unterbau tritt hier in einem Fen-
ster des Oberbaues zutage. Die migmatische Kernzone der Aufwélbung
geht kontinuierlich in die Abscherungzsone iiber.

Im Gebiete der Istoppene, am nérdlichsten Auslaufer des Blomster-
bjerg und im Nordteil des Moro Bjerg tritt der infrastrukturelle Falten-
stil klar hervor. Intensive granitische bis pegmatitische Durchaderung
und Infiltration haben auch hier offensichtlich zu einem »Aufquellen« des
Substrates und zu damit verbundenen, ausgeprigten Fliesstrukturen
gefiihrt. Die letzteren sind besonders schon in der Nordflanke des Moro
Bjerg zu beobachten und bilden dort einen méchtigen, NNW—SSE
streichenden Schlingenbau von steil aufgefalteten Migmatitgneissen. Die
ahnlichen, an der NW-Wand der Djavleborg auftretenden Strukturen
stehen wohl im unmittelbaren Zusammenhang mit der zentralen Infra-
Zone der Lucia-Aufwoélbung.

b. Ausstiilpungen der Infrastruktur.

Im petrographischen Teil sind unter dem Abschnitt Migmatitstir-
nen (Seite 107) und Migmatitdecken (Seite 110) die in West-Andrées
Land und Ost-Fraenkels Land auftretenden Ausstiilpungen des migma-
titischen, fliessbaren Unterbaues in den starreren Mantel des Oberbaues
bereits beschrieben worden.

Auf die im Kern der Graahorn-Antiklinale anstehenden, zungen-
formigen Migmatitstirnen werden wir im Abschnitt iiber die &stliche
Supra-Faltenzone nochmals zuriickkommen. An dieser Stelle soll nur
noch auf die tektonische Gesamtstellung und auf einige Einzelheiten
iber die Bauform der LaCroix-Migmatitdecke eingegangen werden.

Die LaCroix-Depression verlduft vom zentralen Andrées Land her
durch die mittleren LaCroix Bjerge, quert den Isfjord und streicht dann
durch das Gebiet Haredalen—Knekdalen. Auffillig ist das Abdrehen
aus der NE—SW Streichrichtung im Andrées Land in eine N—S Rich-
tung in der Gegend des innersten Kejser Franz Josephs Fjordes (Miin-
dung Knekdalen, Kjerulfsfjord). Diese Zone axialer Depression enthélt
die weitrdumige, zungenartige LaCroix-Migmatitdecke. Die Wurzelzone
dieser infrastrukturellen Ausstilpung besitzt ihre grosste Ausdehnung
im zentralen Fraenkels Land, wo die Depressionszone aus ihrer NE—SW
Richtung nach Siiden abbiegt. In West-Andrées Land und Ost-Frankels
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Land zeigen sich innerhalb der Migmatit-Ausstiilpung jedoch, trotz des
regionalen NE—SW Streichens dieser Zone, im Mittel- und Kleinbereich
immer wieder die NNW-—SSE streichenden Faltenachsen. Letztere fin-
den sich sowohl in den Fliesstrukturen des deckenartigen Migmatitkor-
pers als auch in den umbhiillenden Paragneissen und Glimmerschiefern.
Einzig an der Haredalmiindung konnten NE—SW streichende Strukturen
eingemessen werden. In den Paragesteinen im Hangenden und Liegen-
den des Migmatitkorpers sind im Kleinbereich verschiedentlich sich
iberlagernde Faltenachsen zu beobachten, die den Schluss zulassen,
dass sowohl die NE—SW, als auch die NNW-—SSE Faltenachsen gleich-_
-altrig sind. :

In Ost-Frenkels Land ist die Bauform der Migmatitdecke sehr ein-
fach; der infrastrukturelle Komplex besitzt dort die Gestalt einer méch-
tigen, nach Osten ausgreifenden Zunge. In West-Andrées Land hingegen
liegt dieser deckenartige Komplex wurzellos auf Verbanden metamor-
pher Sedimente. In den zentralen LaCroix Bjerge besitzt er die Form
einer zusammengestauchten Pilzfalte (vgl. Tf. II, Profil 9). Auch hier
zeigen die Migmatit-Fliessfalten trotz der NE—SW Streichrichtung des
gesamten Komplexes im Kleinbereich das NNW-—SSE Streichen. Der
pilzartige Migmatitkérper wird umfasst von einer Hiillzone migmati-
tisch schwicher beeinflusster, meist auch diaphtoritisch umgeprigter
Paragesteine. Besonders die gegen SE vergierende Stirnfront des »Pilzes«
liegt hinter einem férmlichen Stauchwall solcher Paragesteine.

In den LaCroix Bjerge wird der deckenartige Migmatitkérper im
Norden und Siiden begrenzt durch je eine, dem Depressionszentrum
zugeneigte Storungsflache mit Myloniten. Die nordliche Mylonitzone
hat den Charakter einer Abgleitfliche; die siidliche zeigt sich hingegen
als eigentliche Aufscherungsfliche des gegen SE vergierenden Migmatit-
korpers auf die Kuppe der Renbugten-Aufwdlbung. Diese Deutung
enthélt bereits die Annahme in sich, dass der hier wurzellos liegende
Teil der LaCroix-Migmatitdecke eine von NW gegen SE gerichtete Auf-
faltung erfahren hat. Die hier stattgefundenen Bewegungen werden
durch den riesigen Migmatitgneis-Ptygmat (vgl. Fig. 30) eindriicklich ab-
gebildet. — Im Gegensatz zum »Aufquellen« der Migmatitgewdlbe, han-
delt es sich bei den hier stattgefundenen Prozessen eher um ein »Aus-
quellen« des migmatitischen Unterbaues in die Zone des Oberbaues.
Trotz des deckenartigen Charakters dieser Ausstiilpung braucht ihre
Entstehung nicht durch grosse Tangentialschiibe im Sinne eines alpinen
Deckenbaues bedingt zu sein. Sie ist vielmehr als das Produkt einer
selbstandigen Ausfliesshewegung zu betrachten.

In den zentralen LaCroix Bjerge und auch im Miindungsgebiet des
Haredalen wird der migmatitische Deckenkérper samt seiner Parahiille
von zahlreichen jiingeren Scherflachen und vertikal gerichteten Ruschel-
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zonen durchzogen und mylonitisiert. Ferner wird das an sich schon wirre
Bild der synorogenen migmatitischen Stauchfaltung durch die auf Seite
116 erwihnten spédtorogenen Granit-Intrusionen und jiingeren Pegmatit-
ginge noch kompliziert.

B. Oberbau (Suprastruktur).

Zum nicht-migmatitischen Oberbau gehéren alle kaledonisch auf-
gefalteten Sedimente und ihre metamorphen, durch Stoffzufuhr wenig
verinderten Aquivalente. Der Umwandlungsgrad dieser Deckgesteine ist
verschieden, je nach ihrer rdumlichen Bezichung zur Migmatitfront. Sie
bilden die einfachen, langgestreckten Faltenziige der Suprastruktur.

Das flach gefaltete Deckgebirge bildet den weitaus grossten Anteil
des heute im Gebiete des Kejser Franz Josephs Fjordes aufgeschlosse-
nen kaledonischen Deformationssegmentes. Entsprechend dem symmetri-
schen Aufbau der ostgronlindischen Kaledoniden mit ihrem »Zentralen
Metamorphen Komplex«, lassen sich die Strukturen des Oberbaues in
eine westliche und eine ostliche Faltenzone gliedern. Diese beiden
Zonen konvergieren gegen Norden zu und beriihren sich vermutlich im
Nunatakgebiet nordlich von Andrées Land.

a. Die westliche Faltenzone.

Diese erstreckt sich tiber den westlichen Teil von Louise Boyds- und
Frenkels Land. Sie wird aufgebaut durch breite und langgestreckte,
meist gegen Westen leicht vergierende Faltenziige. Fiir Einzelheiten iiber
Bau und Gliederung dieser Falten sei auf die Publikation von WENK und
HaLper (1952) verwiesen.

Auf der tektonischen Skizze Fig. 48 sind die wichtigsten Strukturen
dieser Zone eingezeichnet:

Nr. 12 Knzkdalen-Synklinale

Nr. 13 Gregory-Antiklinale

Nr. 14 Petermann-Synklinale

Nr. 15 Hauptantiklinale des »Westlichen Metamorphen Kom-
plexes.

Die Grenze zwischen den Sedimenten und den metamorphen Serien
verlduft durch den Westteil von Louise Boyds Land, quert beim Siid-
zipfel dieses Gebietes den Jattegletscher und streicht dann ldngs der
Linie Mysteriedalen—Gregorys Gletscher durch das westliche Frean-
kels Land.
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b. Die ostliche Faltenzone.

Zwischen dem 73. und dem 74. nérdlichen Breitengrad umfasst die
ostliche Faltenzone die Gebiete von Zentral- und Ost-Andrées Land, den
grossten Teil von Strindbergs Land, die Westecke von Gunnar Anders-
sons Land und Ymers &, sowie das 9stliche Suess Land. Wie im Westen,
so besteht auch hier im Osten, sowohl strukturell als petrographisch, ein
kontinuierlicher Ubergang vom migmatitischen Unterbau in den schwi-
cher oder gar nicht umgewandelten Oberbau des Gebirges.

Die Kontaktzone zwischen den Sedimenten und den metamorphen
Serien verlduft in diesen dstlichen Gebieten von der Miindung des Nuna-
takgletschers quer iiber das mittlere Eremitdal ins hintere Grejsdalen,
dann durch das Luciadal ins oberste Benjamins Dal und langs des Junc-
tiondalbaches zur Kiiste des Kejser Franz Josephs Fjordes. Sie streicht
dann am Kap Mohn vorbei ins Nanortalikdal (Suess Land). Im zentralen
Andrées Land zeigen die metamorphen Serien die gleichen weitrdumigen
Verbiegungen, wie die Sedimentserien der Fjordzone. Einige disharmo-
nische Stauchungen und Fliessformen innerhalb dieser Zone sind als
Ausstiilpungen des migmatitischen Unterbaues zu betrachten und zum
grossten Teil bereits beschrieben worden.

Die Faltenelemente der Fjordzone sind von WEGMANN (1935a) be-
schrieben und gegliedert worden. Er unterschied dabei von Osten gegen
Westen folgende vier Bauelemente:

Nr. 1 Ostantiklinale (Grenzantiklinale)
Nr. 2 Zentralsynklinale

Nr. 3 Westliche Antiklinale

Nr. 4 Westliche Synklinale.

Diese Strukturen konnen von Andrées Land bis nach Lyells Land
verfolgt werden. Auffillig ist die Konvergenz der Faltenziige im West-
zipfel von Ymers @, die vermutlich im Zusammenhang steht mit den
grosstektonischen Bewegungen im »Zentralen Metamorphen Komplex«.
In Andrées Land, aber auch gegen Suess Land und Lyells Land zu wei-
ten sich diese Faltenelemente wieder aus. Beim Vergleich mit den im
Westen gelegenen Falten des Deckgebirges fallt jedoch auf, dass im
Osten die einzelnen Faltenziige wesentlich ndher beieinander liegen (vgl.
Fig. 48). Die Auffaltung und die daraus resultierende Verkiirzung des
Orogensegmentes ist somit in der Fjordzone betrdchtlich grdsser als in
der Nunatakzone. Ausserdem ldsst sich bei der regionalen Betrachtung
des kaledonischen Gebirges im Gebiete Frenkels Land—Andrées Land
ein von Westen nach Osten leicht abfallender Treppenbau feststellen.
So liegen in der Nunatakzone die stratigraphisch-tektonischen Einheiten
bis zu 2000 m héher als ihre Aquivalente in der Fjordzone. Ein wesent-
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licher Anteil dieser Niveaudifferenzen ist allerdings auf spét- bis post-
kaledonische, epirogenetische Bewegungen zuriickzufiihren.

Die Ost- oder Grenzantiklinale (Nr.1).

Da heute die Westgrenze des Devons von den Staunings Alper bis
zum Geologfjord fast ausnahmslos der Ostflanke dieser Antiklinale folgt,
wird sie von BUTLER (1948) auch als Grenzantiklinale bezeichnet. Im
weiteren Zusammenhang muss hier auf die devonischen Bewegungen hin-
- gewiesen werden, die in Form von Schiiben aus Osten sich auch auf die
kaledonischen Strukturen ausgewirkt haben. Als Beispiel dafiir muss die
Westvergenz der Grenzantiklinale auf Ymers & betrachtet werden. Im
ibrigen sei an dieser Stelle auf die Arbeiten von Ena (1953), FRANKL
(1953) und Karz (1952) hingewiesen, welche sich eingehend mit der
Tektonik der Sedimente der Fjordzone befassen. Die Auswirkung der
Devonschiibe auf den kaledonischen Oberbau wird besonders von Biir-
LER (1948) und Ena (1953) behandelt.

Die ,,Westliche Synklinale* (Nr. 4).

In Andrées Land und Suess Land durchzieht die »Westliche Synkli-
nale¢, das Bauelemente Nr. 4 der WEGMANN’schen Gliederung, die Grenz-
region zwischen den Serien der Ijordzone und dem Kristallinareal des
»Zentralen Metamorphen Komplexes«. In groben Ziigen verldauft dort der
Kontakt zwischen den Sedimenten und dem Kristallin lings dieser tek-
tonischen Linie. Im nordlichsten Andrées Land, beim Nunatakgletscher
und lokal auch in mittleren Grejsdalen, ferner in Lyells Land und in
den Staunings Alper greifen die Kristallingesteine — es handelt sich
dabei vorwiegend um spét- bis postorogene Granite - allerdings weiter
nach Osten aus und liegen dort im Bereich der weiter Ostlich gelegenen
Bauclemente der Fjordzone.

Die Synklinale Nr. 4 bildet zugleich den westlichsten zusammen-
hangenden Faltenzug, der die gesamte &stliche Supra-Faltenzone von
Norden nach Siiden durchzieht.

Wihrend sich in Andrées Land noch weitere Strukturen des Ober-
baues in den Bereich des »Zentralen Metamorphen Komplexes« hinein
verfolgen lassen, ist dies in Suess Land und Lyells Land nicht der Fall.
Hier bildet die »Westliche Synklinale« bereits auch die Westgrenze des
Deckgebirges (= Oberbau, Suprastruktur). In den siidlichen Regionen
umfasst der Oberbau nur die Sedimentgebiete, wihrend er sich nérdlich
des Kejser Franz Josephs Fjordes auch in das Kristallingebiet hinein
fortsetzt.
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Die Faltenablosung in West-Andrées Land.

Im zentralen Andrées Land ist sowohl petrographisch als auch struk-
turell ein kontinuierlicher Ubergang vom Sediment- ins Kristallingebiet
festzustellen. Zugleich setzt sich der suprastrukturelle Faltenstil mit
kontinuierlichen Formen im »Zentralen Metamorphen Komplex« fort. Mit
dem allméihlichen Eindrehen der Faltenachsen in das konstante NNW-—
SSE Streichen der zentralen Infrastruktur, tritt jedoch in West-Andrées
Land eine Faltenablosung auf. Dabei kommt es zu einer Konvergenz
des suprastrukturellen Antiklinalsystemes gegen Siden (vgl. Fig. 48).
Gegen Westen zu dndert der Bautypus zusehends und wird ersetzt durch
Strukturen mit interferierendem supra- und infrastrukturellem Falten-
stil, wie er fiir die Abscherungszone typisch ist.

Im Kristallingebiet von West-Andrées Land gliedern sich noch vier
weitere Bauelemente in die Ostliche Faltenzone ein; nordlich des Kejser
Franz Josephs Fjordes ist diese Zone aus folgenden Faltenelementen
aufgebaut:

Nr.1 Grenzantiklinale (Agardhs Bjerg-, Ostantiklinale)
Nr.2 Zentralsynklinale (Eremitdal-, Blaabzrdal-Synklinale)
Nr.3 Westliche Antiklinale (Nunatakgletscher-Antiklinale)
Nr. 4a Westliche Synklinale (Grenzsynklinale)

Nr. 4b Djeevleklsften-Synklinale

Nr. ba Inka-Antiklinale

Nr. 5b Graahorn-Antiklinale

Nr. 6 Faustseen-Synklinale

Die Strukturen Nr. 4a bis 6 laufen von Norden gegen Siiden ficher-
formig zusammen und schmiegen sich im Gebiete des Junctiondal in
die »Westliche Synklinale« ein. Es ist dies zugleich ein Gebiet axialer
Depression (vgl. FRANKL, 1953).

Die Djeevlekloften-Synklinale (Nr. 4b)

Das Bauelement Nr. 4b bildet den westlichsten Faltenzug des ost-
lichen Deckgebirges. Diese Synklinale erstreckt sich vom Spejderhatten
iber die Passh6he Gneisdal—Kalvedal, quert bei der Phynoldsborg die
Djevleklaften und vereinigt sich dann in der axialen Depressionszone
ostlich des unteren Junctiondals mit der »Westlichen Synklinale«, dem
Bauelement Nr. 4a. Der Deformationsstil und die Bauform der Djevle-
kloften-Synklinale andern ihren Charakter von Norden nach Siiden zu-
sehends, im Zusammenhang mit der gegen Siiden zu steigenden Aktivi-
tdt der Migmatitfront. — Im Gebiete des Spejderhatten und auch im
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oberen Kalvedal sind sowohl der West- als der Ostschenkel der Synkli-
nale gleichmassig ausgebildet. In den Dj=vlekloften und in Siid-Andrées
Land zeigt jedoch der Westschenkel migmatitische Prigungsformen
und gehort dort bereits in den Bereich der Abscherungszone.

Die Inka- und Graahorn-Antiklinale (Nr.5a und 5b).

Zwischen den beiden Synklinalen Nr.4a und 4b erhebt sich in
Zentral- und Nord-Andrées Land ein Antiklinalenpaar, das sich in der
Lucia-Aufwoélbung vereinigt.

Die Inka-Antiklinale, das Bauelement Nr.5a, zieht sich von der
Faust-Aufwdlbung her durch das hinterste Grejsdalen in die Lucia-Auf-
wolbung und taucht dann gegen Siiden ab ins axiale Depressionsgebiet
Ostlich des Junctionsdals. Wahrend diese Antiklinale im Norden aus ei-
nem System von zahlreichen kleinen Faltensdtteln zusammengesetzt ist,
baut sie im Siiden das grosse, vom Migmatitkérper der Lucia-Aufwdl-
bung ausgefiillte Gewdlbe auf.

Aus Nordwesten streicht die Graahorn-Antiklinale, das Faltenele-
ment Nr. 5b, vom hintersten Gemmedal iiber das Graahorn zur Djavle-
borg und verschmilzt in der Lucia-Aufwélbung mit der Inka-Antikli-
nale zum grossen, gegen Siiden abtauchenden Antiklinalriicken. Das
Konvergieren dieser beiden Faltenziige fiihrt nordwestlich der Lucia-
Aufwolbung in der Djwvleborg zu dem auf Seite 108 beschriebenen,
intensiv verfalteten Stauchungskomplex mit infrastruktureller Prigung.
Einen aufschlussreichen Schnitt durch diese Konvergenzstruktur bietet
uns die NW-Wand der Djeevleborg (Fig. 55). Die migmatitische Ein-
wirkung auf diesen Stauchungskomplex diirfte mit der Genese der Lucia-
Migmatitkuppe in direkter Beziehung stehen.

Im Gegensatz zur Inka-Antiklinale enthélt die Graahorn-Antiklinale
auch in ihrer weiteren Erstreckung in ihrem Kern migmatitische Aus-
stilpungen (Migmatitstirnen, vgl. Seite 108). Als besonders schénes Bei-
spiel fiir diese Erscheinung kann die Nordwestwand des Graahorns an-
gefiihrt werden (Fig. 27). Die infrastrukturelle Ausstiilpung ist hier als
granitischer Stirnlappen in den Antiklinalkern hineingepresst worden und
hat so eine plastische Aufwdlbung und eine Uberfaltung der gesamten
Struktur gegen Osten bewirkt. — Als eine dhnliche Erscheinung kann
auch der grosse granitische Ptygmat an der Siidseite des Stenmanden ge-
deutet werden. Doch ist dort der Gewolbescheitel aufgebrochen und der
ostliche Antiklinalschenkel mehrfach verstellt.

Diese Beispiele mogen geniigen, um zu zeigen, wie sehr die infra-
strukturellen Elemente in diesem westlichen Glied des Antiklinalen-
paares Nr. 5a—5b zunehmen.
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Fig. 55. Flugbild der NW-Wand der Djevleborg. Im Vordergrund links Ostschenkel
der Inka-Antiklinale, die hier mit der Graahorn-Antiklinale verschmilzt; im Kern
der Konvergenzstruktur Migmatitkérper (Vordergrund rechts), vgl. auch Fig. 26.

Die Faustseen-Synklinale (Nr. 6).

In der Gegend des Faustsgen ist die nach diesem See benannte Syn-
klinale Nr. 6 als schwach ausgebildete Mulde zwischen die Antiklinal-
riicken Nr. 5a und 5b eingeschaltet. Sie enthélt nordlich des Faustsgen
eine Stauchfaltung. Im Gneisdal ist der Muldencharakter kaum mehr
erkennbar und verschwindet dann ganz in der komplexen Scharung im
Gebiete der Djwevleborg.

C. Abscherungszone.

Zwischen der Infra- und der Suprastruktur befindet sich eine Ab-
lésungszone von wechselnder Méachtigkeit und verschiedenartigem Cha-
rakter. Innerhalb dieser Ubergangszone hat sich die Abscherung und
Loslésung des plastischen migmatitischen Unterbaues vom starreren
nicht-migmatitischen Oberbau vollzogen. Da die Infra- und Suprastruk-
tur im Raume dieser Ablosungszone ineinander iibergehen und sich teil-
weise iiberdecken, ist eine genaue Abgrenzung schwierig zu ziehen. Im
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nordlichen Teil des »Zentralen Metamorphen Komplexes« besitzt dieser
Ubergangsbereich meist eine grosse Ausdehnung.

Die Abscherungszone erstreckt sich tiber grosse Gebiete von West-
und Nord-Andrées Land, sowie iiber das Ostliche Louise Boyds Land
und das zentrale Frenkels Land. Thre Lage beidseits der im »Zentralen
Metamorphen Komplex« aufgeschlossenen Infrastruktur bedingt eine der
Supra-Faltenzone analoge Gliederung in eine westliche und eine dst-
liche Abscherungszone.

Strukturell ist die Abscherungszone gekennzeichnet durch einen
wechselnden Faltenstil. Einerseits finden wir hier Scherfaltung, Stauch-
faltung, Auswalzung, Knitterung und Kleinfaltelung, anderseits aber
auch migmatitische Fliesstrukturen. Weitere Merkmale der Abscherungs-
zone sind diaphthoritische und kataklastische Bildungen. Ferner ist
diese Zone von Lagergéingen, Stocken und Schwarmetagen von spét- bis
postorogenen Graniten durchsetzt. Im nordlichen Teil des »Zentralen
|Metamorphen Komplexes« kommt diesen Intrusivgesteinen volummaéssig
|nur eine untergeordnete Bedeutung zu; in den siidlichen Gebieten (Kem-
|pes Fjord, Forsblads Fjord) fiillen sie jedoch fast den gesamten Bereich
Ider Abscherungszone aus.

a. Die westliche Abscherungszone.

Die westliche Abscherungszone erstreckt sich in einer Breite von
10 bis 15 km aus dem zentralen und ostlichen Louise Boyds Land tiber
das Miindungsgebiet des Jeettegletschers und quer durch Frenkels Land
bis zum unteren Nordenskiolds Gletscher. Die Ausbildung und Baufor-
men dieser Zone im Louise Boyds Land und im Gebiete des unteren
Jeettegletschers sind bloss teilweise und nur auf Grund von Beobach-
tungen vom Flugzeug aus bekannt. Sicher ist, dass in diesem Gebiet das
Zusammenlaufen zahlreicher Faltenelemente zu wesentlichen Komplika-
tionen und »Ineinanderschachtelungen« gefithrt hat. Klarer sind die Ver-
haltnisse im zentralen und siidlichen Freenkels Land, wo die Abscherungs-
zone konform der vom Haredalen zum Knakdalen streichenden LaCroix-
Migmatitdecke verlduft. Entsprechend dem relativ einfachen und harmo-
nischen Bau der Infra- und Suprastruktur hat in diesem Gebiet nur eine
geringfiigige Abscherung stattgefunden. Einzelheiten iiber die Ausbil-
dung der Ubergangszone in Frenkels Land finden sich in der Publika-
tion von WENK und HALLER (1953).

b. Die ostliche Abscherungszone.

Die ostliche Abscherungszone verldauft vom mittleren Gemmedal
zum Kalvedal, durchzieht dann die gesamte Westhalfte der Djavleklof-
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ten und fithrt weiter durchs Hochland des Jomsborg Dals bis ins Kiisten-
profil Junctiondal—Kap Lapparent. Diese Abscherungszone wird lings
ihrer gesamten N—S Erstreckung von einem System junger Scher-
flachen zerschnitten, welche auf postkaledonische epirogenetische Bewe-
gungen zuriickzufithren sind. Um die urspriingliche Ausbildung der kale-
donischen Abscherungszone im richtigen Lichte zu sehen, miissen wir
also versuchen, von diesen jiingeren Gleitbewegungen zu abstrahieren.

In Nord-Andrées Land, im Bereich der De Geer-Aufwolbung, sind
Ober- und Unterbau meist harmonisch verfaltet. Ablésungserscheinun-
gen treten hier wohl zahlreich auf, z. B. in der Ostflanke der De Geer-
Aufwolbung (vgl. Seite 160, Fig. 51, 52), doch sind sie von weit geringe-
rem Ausmass als in Stid-Andrées Land. So leitet in diesem Nordabschnitt
der Westschenkel der Djevleklgften-Synklinale (Nr. 4b) kontinuierlich
von der ostlichen Supra-Faltenzone zur Infrastruktur der De Geer-Auf-
wolbung tber. Wie bereits verschiedentlich angedeutet, erschweren diese
Ubergiéinge die genaue Abgrenzung der verschiedenen Deformations-
segmente.

Weiter siidlich, im Gebiete des Kalvedals, besonders aber in den
Djwvleklgften und im Jomsborg Dal, nimmt die Abscherungszone einen
viel ausgedehnteren Bereich ein und zeigt zugleich intensive Durch-
bewegung. Dazu kommt eine vermehrte migmatische Beeinflussung,
sowie eine Zunahme der Intrusionen von spét- bis postorogenen Granit-
lagergéngen. — Den besten Profilschnitt durch diese Zone weist der west-
liche Teil der Djmvleklsften auf:

Bei der Phynoldsborg erhebt sich aus dem Westschenkel der Djevle-
Synklinale (Nr.4b) ein gegen Osten vergierender, steil aufgefalteter
Antiklinalzug von infrastruktureller Pragungsform, die Phynolds-
borg-Antiklinale (Bauelement Nr. 7). Die erste Anlage dieser Struk-
tur beginnt am Hvidhoved; sie entwickelt sich in siidlicher Richtung,
durchs Kalvedal hindurch, zu einem selbsténdigen Faltenzug. In den
Djeevleklaften erhdlt die Antiklinale ihre typische, asymmetrische Ge-
stalt und kann dann weiter durchs Hochland des Jomsborg Dals bis ins
Gauli Dal hinein verfolgt werden. An der Phynoldsborg wird ihre Stirn-
front durch eine migmatitische Fliesstruktur aufgebaut (vgl. Fig. 28)
und ihr Gewélbekern von einem kuppenartigen Migmatitgranit unter-
lagert.

Der Westschenkel der Phynoldsborg-Antiklinale senkt sich in més-
sigem Fallen zur Kalvedal-Synklinale (Bauelement Nr.8). Diese
enthédlt zwischen Kalvedal und Djevlekloften eine durch Scherfaltung
zusammengestauchte, teils diaphthoritische Serie von Glimmerschiefern
bis schiefrigen Gneissen. Ein Merkmal der Synklinale ist die starke Zu-
sammenstauchung dieser, der metamorphen Quarzit-Serie Nr. 3—6 zu-
gehorigen Paragesteine. Das Synklinalgebiet wird zugleich von einer
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Reihe steilstehender Bruchflaichen durchzogen. Ferner haben sich, be-
sonders in der Umgebung des Knivbjergs, zahlreiche Schwirme von Gra-
nitlagergingen in diese Stdrungszone eingenistet.

An der Djevlehjornet und am Renbjerg ist im Westteil der Synkli-
nale ein fluidal verfalteter Komplex von Migmatitgneissen eingelagert.
Dieser »Djaevlehjornet—Renberg«-Komplex steht in direktem Zusam-
menhang mit der LaCroix-Migmatitdecke und ist als Ausldufer derselben
zu betrachten. Im heute sich bietenden Bilde ist er jedoch ldngs einer
postkaledonischen Scherfliche gegen Osten abgeglitten und verstellt.

Innerhalb der Supra-Faltenzone haben wir im Kristallinareal bereits
wesentliche Abweichungen von der einfachen Bauordnung des Sediment-
gebietes festgestellt. Dieses Auflockern des suprastrukturellen Baustiles
fiihrt dann im Bereich der Abscherungszone so weit, dass jeglicher durch-
gehende Faltenbau verloren geht. Besonders in Siid-Andrées Land kam
es unter dem Einfluss der disharmonischen Bewegungen des Unterbaues
zu Faltenablosungen und zu komplizierten Bauformen in der Absche-
rungszone. Im Mittel- und Kleinbereich tritt dabei neben den dominie-
renden N-—S Strukturen als Achsenrichtung oft auch eine E—W Kom-
ponente auf.

Abschliessend sei nochmals festgehalten, dass sowohl die spét- bis
postorogenen Granitintrusionen, als auch die postkaledonischen Briiche
und Scherflichen samt ihren Mylonitzonen den an sich schwer entwirr-
baren Bau der Abscherungszone noch komplexer gestaltet haben.

II. Axiale Kulminations- und Depressionszonen.

Sowohl die Fliessfalten der Infrastruktur, als auch die weiten Falten-
ziige der Suprastruktur zeigen in ihrer N—S Erstreckung Zonen axialer
Kulmination und Depression, die das kaledonische Orogensegment im
Gebiete des Kejser Franz Josephs Fjordes in SW-—NE Richtung durch-
ziehen (Fig. 56). Da diesc grosstektonischen Strukturen schon bei der
Ausbildung der oben beschriebenen infra- und suprastrukturellen Bau-
formen, besonders aber bei der Anlage der Migmatit-Aufwolbungen, eine
entscheidende Rolle gespielt haben miissen, diirften sie dlter sein als
die NNW—SSE bis NNE—SSW streichenden Strukturen. Ausserdem
kann FrANkL (1953) nachweisen, dass bereits zur Zeit der Ablagerung
der Tillit-Serie (oberstes Algonkium) im Gebiete des Kejser Franz Jo-
sephs Fjord Systemes eine quer zur Lingserstreckung des Ablagerungs-
beckens verlaufende, E—W streichende Senke bestanden hat. Somit
bestehen Griinde zur Vermutung, dass die Entstehung der NE—SW ver-
laufenden Wolbungszonen auf vor-, vermutlich eher frithkaledonische
Bewegungen zuriickzufiihren ist.
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Fig. 56. AxialeKulminations- und Depressionszonen in Andrées- und Frankels Land. Signaturen: horizontal schraffierte Flachen
= axiale Kulminationszonen, Kreuzsignatur = spét- bis postorogene Granite.
1 = Renbugten-Aufwoélbung, 2 = De Geer-Aufwolbung, 3 = Faust-Aufwélbung, 4 = Lucia-Aufwélbung, a = LaCroix-Depres-
sionszone, b = Depressionsgebiet Junctiondal-Hvideveggen, ¢ = Depressionsgebiet Kap Weber.
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A. Kulminationszonen.

Im Gebiete von Andrées Land, Louise Boyds Land und Frankels
Land zeichnen sich zwei, quer zur Hauptrichtung der Faltenachsen ver-
laufende Zonen axialer Kulminationen ab; die eine liegt in Nord-Andrées
Land und Louise Boyds Land, die zweite verldauft durch Siid-Andrées
Land und Ost-Frenkels Land. Vermutlich ist weiter siidlich, im Suess
Land, eine erneute Zone axialer Kulmination vorhanden.

a. Die Nord-Andrées Land-Kulminationszone.

Der Scheitel der Nord-Andrées Land-Kulminationszone erhebt sich
in Richtung ENE aus dem zentralen Louise Boyds Land, streicht iiber
die Nordostecke dieses Landes, dann gegen das innere Eremitdal und
taucht im Miundungsgebiet des Nunatakgletschers gegen Osten ab. Die
hochste Erhebung der Wolbungszone befindet sich im Gebiete der De
Geer-Aufwolbung, also beim Lemminghoved.

Sowohl an der westlichen als auch an der ostlichen Flanke dieser
SW-—NE streichenden Wolbungszone treten im Kontaktgebiet zwischen
Kristallin und Sedimenten méchtige Lagerginge und Stécke von spit-
bis postorogenen Graniten auf, so im nordwestlichen Louise Boyds
Land (Fig. 57) und am Nunatakgletscher. Weitere Granitintrusionen von
geringerer Ausdehnung finden sich am Nordrand der Kulminationszone,
im Gebiete nordlich und nordostlich des Madum Se (Fig. 56).

b. Die Siid-Andrées Land-Kulminationszone.

Die Siid-Andrées Land-Kulminationszone beginnt im Miindungs-
gebiet des Nordenskiblds Gletschers, verlduft durch den innersten Teil
des Kejser Franz Josephs Fjordes, iiber Attestupan, Nigglis Spids zum
Margaretatop und von dort durchs oberste Luciadal ins mittlere Grejs-
dalen, um dann unter den grossen Gletscherplateaus im zentralen Teil
von Ost-Andrées Land abzutauchen. Das absolute Achsenhoch der Kul-
minationszone liegt im Gebiete der Renbugten-Aufwolbung.

Auffallend sind auch hier wieder die an der West- und Ostflanke
der Kulminationszone auftretenden, spét- bis postorogenen Granit-
areale (Fig.56). Im Westen liegt die Nordenskidlds Gletscher-Granit-
intrusion, im Osten der Grejsdalen-Granit-Batholith. Aber auch am
Nord- und Siidrand der Kulminationszone haben sich spét- bis postoro-
gene Granite eingenistet: die Schwarmetagen und Lagergéinge in den
Djevleklaften und im Jomsborg Dal, sowie die Intrusion im Junction-
dal und Luciadal.

Es sei ferner bereits an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass jiingere
Storungslinien, wie z. B. die Blomsterbjerg- und Hvideveaeggen-Stérung
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Fig. 57. Flugbild aus dem nordwestlichen Louise Boyds Land, im Vordergrund Gerard de Geer Gletscher. Das Bild zeigt einen
Ausschnitt aus dem spit- bis postorogenen Granitareal in der Westflanke der Nord Andrées Land-Kulminationszone. Im Vordergrund
rechts verfaltete Sedimente der Petermann-Serie.
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durch ihren Verlauf in groben Ziigen die Peripherie dieser axialen Kul-
minationszone in Siid-Andrées Land abzeichnen.

B. Depressionszonen.

Zwischen der Nord- und Sitid-Andrées Land-Kulmination liegt ein
ausgedehntes Gebiet axialer Depression, die LaCroix-Depression. Sie
erstreckt sich in uorddstlicher Richtung durch das zentrale Frenkels
Land, streicht durch die LaCroix Bjerge ins zentrale Andrées Land und
ist im Miindungsgebiet des Eremitdals als Achsentief in den Sediment-
strukturen noch immer klar erkennbar. Das absolute Tief dieser Depres-
sionszone liegt im zentralen Frankels Land; dort befindet sich auch das
Waurzelgebiet der LaCroix-Migmatitdecke, die den gesamten westlichen
Teil des Depressionsgebietes durchzieht.

Siidlich der Siid-Andrées Land-Kulmination lasst sich eine weitere
Depressionszone beobachten, deren Erstreckung bis jetzt zwar erst im
Gebiete von Siid- und Ost-Andrées Land bekannt ist. Es handelt sich
dabei um die Region zwischen Junctiondal und Kap Weber, in der sich
einerseits im Gebiete unteres Junctiondal—Hvideveggen und ander-
seits im Gebiete Kap Weber ausgesprochene axiale Depressionen abzeich-
nen (Fig. 56). Einzelheiten finden sich in der Publikation von FRANKL
(1953).

Im weiteren Zusammenhang sei ferner auf die Verteilung der ver-
mutlichen Ortho-Amphibolite hingewiesen. Diese halten sich in auffalli-
ger Weise an die Zonen axialer Depressionen, wie z. B. die Amphibolit-
linsen in Zentral-Andrées Land und diejenigen Ostlich von Kap Lappa-
rent, sowie die von FrRANKL (1953) festgestellten alvikitischen Kersantite
im Gebiete unteres Junctiondal—Hvideveggen.

C. Gitterstruktur.

Auf Grund der bisherigen Beschreibungen iiber den Aufbau des ka-
ledonischen Gebirges zwischen dem 73. und 74. nordlichen Breitengrad
ergibt sich somit folgendes Bild : SW—NE streichende, grossraumige Wol-
bungszonen, die vermutlich in einer Vor- oder Frithphase der kaledoni-
schen Orogenese angelegt worden sind, bilden, inbezug auf die NNW—
SSE bis NNE—SSW verlaufenden Faltenziige der kaledonischen Haupt-
bewegungen, quer streichende Strukturelemente. Sowohl der migmati-
tische Unterbau als auch der nicht-migmatitische Oberbau sind von
diesen beiden Bewegungsphasen betroffen worden. Als Interferenzbild
dieser zwei, sich nahezu rechtwinklig iiberlagernden Bewegungen bietet
sich heute im Faltenbau der Kaledoniden eine grossangelegte Gitter-
struktur dar.
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Bemerkenswert ist die bereits erwdhnte, regelméssige Anordnung
der Migmatit-Aufwolbungen, die auffilligerweise in den Schnittpunk-
ten von grossen N—S Antiklinalziigen (Hauptantiklinale Nr. 9a, Inka-
Antiklinale Nr. 5a) mit den NE—SW streichenden Wélbungszonen lie-
gen. Innerhalb der Depressionszone von Zentral-Andrées Land bilden
die beiden N—S Antiklinalen Schwellen.

III. Spit- und postkaledonische Stérungslinien.

Unsere Kenntnisse tiber die spét- und postkaledonischen Gescheh-
nisse im Gebiete der ostgronlindischen Kaledoniden stiitzen sich zur
Hauptsache auf Beobachtungen aus den Devonablagerungen. Leider be-
stehen im heute aufgeschlossenen Segment keine direkten Zusammen-
hange zwischen diesen molasseartigen Ablagerungen und den vielen post-
kristallinen Bewegungsspuren im zentralen Kristallingebiet. Eine zeit-
liche Gliederung der zahlreichen, den »Zentralen Metamorphen Kom-
plex« durchziehenden, spét- und postkaledonischen Stérungslinien ist
daher schwierig; sie ldsst sich nur relativ und nicht absolut durchfiihren.

In dem von uns betrachteten Gebiet nérdlich des inneren Kejser
Franz Josephs Fjordes lasst sich eine postmetamorphe Emporhe-
bung des Kristallinkomplexes, insbesondere der migmatitischen Auf-
wolbungen, feststellen. Die Vertikalkréfte haben dabei fertige Gesteins-
verbdnde ergriffen und diese »en bloc« versetzt, was zu einem horstbil-

denden Aufstieg gewisser Kristallinsegmente gefiihrt hat. Lings den

Bewegungsflichen sind Kataklase und Mylonite entstanden; gleichzeitig
ist es auch zur Bildung stark chloritisierter Gesteine gekommen.

A. Stérungslinien in Ost-Andrées Land.

Im Sedimentgebiet von Ost-Andrées Land konnte FrRANkL (1953)
vier grosse Verwerfungslinien ausscheiden, die mit einer Hebung des
»Zentralen Metamorphen Komplexes«, resp. einer Absenkung der 6st-
lichen Sedimentgebiete, in Zusammenhang stehen. Diese Stérungslinien
zeigen eine von Westen nach Osten gerichtete zeitliche Abfolge. Die dlte-
ste Storung liegt im Westen, die jiingste im Osten. Wahrend wir fiir die
alteren Storungen keine absolute Datierung besitzen, kommt der jiing-
sten Storung mitteldevonisches Alter zu. Sie schneidet Kap Weber
als Bjorne @-Verwerfung und gehért in das von BUTLER ins Mittel-
devon gestellte Nordfjord-Stérungssystem. Weiter westlich zieht sich
als vermutlich &ltere Storung von den Hvideveggen her die Hvide-
Storung durch die NW-Seite der Eleonores Bugt ins mittlere Grejsdalen.

12+
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Eine parallel zur Hvidevaggen-Storung verlaufende Verwerfung ver-
stellt die Ostflanke des grossen Grejsdalen-Plutons (vgl. Seite 134).

Ein gegeniiber der Hvidevaggen-Stérung noch ausgeprigteres Ab-
biegen von der NE—SW zur N—S Richtung zeigt die vom oberen Junc-
tiondal ins Luciadal und mittlere Grejsdalen verlaufende Blomster-
bjerg-Storung. Sowohl die letztere als auch die Hvideveggen-Storung
folgen offensichtlich der Peripherie der Siid-Andrées Land-Kulminations-
zone. Die Blomsterbjerg-Storung zeigt einen von Norden nach Siiden zu-
nehmenden Verwerfungsbetrag. Sie hinterldsst jedoch im Grejsdalen-
Batholithen keine direkten Spuren, sodass die Intrusion desselben jiin-
ger sein muss als die Anlage dieser Stérung. Fiir Einzelheiten iiber den
Verlauf der Storungslinien sei auf die geologische Karte Tf. I, sowie auf
das Struktur-Stereogramm Tf. IV verwiesen.

B. Junctiondal-St6rung.

Als &lteste Verwerfungslinie, die sich im Sedimentgebiet auswirkt,
zugleich aber auch in den »Zentralen Metamorphen Komplex« hinein-
zieht, haben wir die Junctiondal-St6rung. In ihrer heutigen Ausbil-
dung erstreckt sie sich von der Miindung des Junctiondal in einem System
von gestaffelten Scherflichen zum Gauli Gletscher. Dort vereinigt sich
das Staffelsystem zu einer einzigen, ausgeprigten Abgleitfliche, die sich
vom Margaretatop, entlang der gesamten linken Seite des Rendals, hin-
auf ins Gemmedal zieht und dort im noérdlichen Nunatakgebiet ausheilt.
Auch hier nimmt der Verwerfungsbetrag von Norden nach Siiden zu und
steigert sich besonders im Bereich der stark aktivierten Renbugten-Auf-
wolbung. Lings der von Westen nach Osten mit ca. 40° einfallenden Ab-
gleitflichen dieser Storungszone haben in postkaledonischer Zeit immer
wieder Bewegungen stattgefunden. Vermutlich wurden diese Flichen
auch in jiingerer Zeit noch mehrmals reaktiviert.

Die Entstehung des Staffelbruchsystemes im Junctiondal ist eng
verbunden mit dem Bau der Renbugten-Aufwolbung, deren Ostflanke
als méchtige, leicht iberkippte Stirnfront ausgebaut ist. Durch diese Ost-
vergenz der Gewdlbestirne wurden vom Kap Lapparent bis zu den Hvide-
veeggen die Gesteinsserien der Eleonore Bay Formation in die tiefe Junc-
tiondal-Depression zu einer »Schiisselform« zusammengefaltet. Als Folge
dieser »Versenkung« reicht die Metamorphosefront dort bis in den oberen
Teil der Bunten Serie. Zu der Zusammenstauchung der Gesteinsverbéinde
aus Richtung WSW kommt ein gleichzeitiges Abgleiten dieses Komple-
xes vom Siiddach der Siid-Andrées Land-Kulminationszone gegen die
Junctiondal-Depression. Dadurch ist die charakteristische »Einfaltungs-
schiissel« zustandegekommen (vgl. FrRixkr, 1953, S. 107). Das Auftre-
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Fig. 58. Flugbild des mittleren und oberen Junctiondal mit Gauli Gletscher im
Hintergrund. Das Staffelbruchsystem der Junctiondal-Stérung ist mit schwarzen
Linien eingezeichnet.

ten von Vertikalbewegungen in der umfassenden Kulminationsstruktur,
besonders in der migmatitischen Renbugten-Aufwélbung, hat im Rand-
gebiet der »Einfaltungsschiissel« zur Entfaltung zahlreicher Spannkrifte
und zur Bildung der Bruchstaffelung gefiihrt.

Die Scherfldchen des Staffelsystemes liegen alle im Bereiche der meta-
morphen Serien und haben hier ausgeprigte Zonen von Myloniten und
Chloritschiefern erzeugt. Die Ostliche Bruchlinie liegt direkt in der Junec-
tiondalmiindung und folgt dann im unteren Teil des Tales der Schlucht.
Sie verwirft hier einen leicht metamorphen Verband Bunter Serie gegen
einen hoher metamorphen Verband oberer Quarzit-Serie bis unterster
Bunter Serie. Die Kontaktzone zwischen dem sehr schwach und dem
stirker metamorphen Verband wird von einem grauen, mylonitischen
Zweiglimmer-Granit ausgefiillt, dessen Intrusion inbezug auf die Bewe-
gung dieser Storung synkinematisch ist (vgl. Seite 120). Im unteren und
mittleren Junctiondal zeigt diese Bruchfliche ferner in ihrem Grenz-
bereich eine teils mehrere Meter méchtige Quarzitbreccie (vgl. Seite
140). Der kleine Sackungsbruch auf der linken Seite der Junctiondalmiin-
dung ist jiinger und besitzt untergeordnete Bedeutung.

Die iibrigen Gleitbriiche des Staffelsystems liegen auf der rechten
Seite des Junctiondals und bedingen durch ihr gemissigtes Ostfallen



dal-Storung (schwarze Linie) schneidet in Form einer Mylonitzone scharf durch die

geologischen Strukturen. Rechts der Storung Glimmerschiefer und Quarzitschiefer

der Eremitdal-Serie (Ostschenkel der Hauptantiklinale Nr. 9a); links, von spit-bis
postorogenen Graniten intensiv durchsetzte, metamorphe Quarzit-Serie Nr. 3-6.

weitgehend die Morphologie dieser Talseite. Die Scherflachen versetzen
hier Glieder der metamorphen Quarzit-Serie Nr. 3—6 gegeneinander. Die
Verwerfungsbetriage der einzelnen Gleitbriiche belaufen sich auf 100 bis
300 m. Samtliche Stérungslinien sind stark mylonitisch ausgebildet und
trennen teilweise verschieden metamorphe Gesteinsverbande (Fig. 58).

Das abschleppende Staffelbruchsystem sammelt sich beim Gauliglet-
scher allmé&hlich zu einer einzigen, unter den Margaretatop und ins Ren-
dal ziehenden Scherflache. Direkt siidlich des Gauligletschers quert dieses
komplexe, hier konvergierende Bruchsystem die schwach metamorphe
Quarzit-Serie Nr. 1—2 und erzeugt in deren Bereich eine méchtige
Breccienlage von grobem Gefiige. Als Komponenten finden sich Glim-
merquarzite, Gneisquarzite, Quarzitglimmerschiefer, alles typische Frag-
mente der metamorphen Quarzit-Serie Nr. 1—2. Die Grosse der Kom-
ponenten liegt meist bei 10—20 em, kann jedoch bis 40 cm betragen. Am
Stidfuss des Gauligletschers ist diese Breccie gegen 30 m méchtig (vgl.
Seite 141).

Den weiteren Verlauf der Junctiondal-Storung bildet, wie angedeu-
tet, eine einzige Abgleitfliche, die sich vom Margaretatop bis ins noérd-
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lichste Andrées Land verfolgen lasst. Sie zeichnet sich als braun-schwarze
Mylonitzone weithin sichtbar ab (Fig. 59). Die Unterlage dieser Abgleit-
flache bildet die vorwiegend aus Glimmerschiefern aufgebaute, meta-
morphe Eremitdal-Serie, welche sich im Ostschenkel der Hauptantikli-
nale (Bauelement Nr.9a) vom Kap Lapparent bis zum Spejderhatten
verfolgen lidsst. Der abgesenkte Ostteil dieser Storungsfliche besteht im
Gebiete zwischen Margaretatop und Renbjerg vorwiegend aus Gneis-
und Glimmerquarziten der metamorphen Quarzit-Serie Nr. 1—-2, sowie
auch aus intensiv granitisierten Verbdnden. Die spét- bis postkaledonisch
intrudierten Granitlagen werden durch diese Fliche gegen Westen scharf
abgegrenzt, sodass die Intrusionen hier sicher alter sind. Vielerorts lasst
sich nahe der Gleitfliche eine Ruschelung in der granitisierten Serie er-
kennen. Von der Djevlehjornet bis Renbjerg und auch weiter nérdlich
am Hjernet tritt Ostlich der Gleitfliche noch ein vertikal stehendes
Bruchsystem auf, dessen Anlage als Reaktion auf die Schleppung langs
der Abgleitfliche zu betrachten ist.

Mit dem Abnehmen des Verwerfungsbetrages und dem Ausheilen
der Junctiondal-Stérung gegen Norden verringert sich auch das Aus-
mass der Bewegungsspuren und Diskordanzen.

C. Storungen im Innern des ,,Zentralen Metamorphen
Komplexes*‘.

Auch im migmatitischen Unterbau finden sich zahlreiche Spuren
von Vertikalbewegungen. Doch sind diese Bewegungsspuren innerhalb
der migmatitischen Aufwoélbungen parakristallin abgebildet, sodass den
Bewegungen wohl spit- hingegen kaum postkaledonisches Alter zukom-
men diirfte. Ein Beispiel hierfiir bietet der steil aufgestellte und reduzierte
Ostschenkel der eingestauchten Synklinale Nr. 9c¢ an der Jomsborg.
Die Reduktion dieses Schenkels, sowie der mineralfacielle Wechsel gegen
Osten, ist mit der horstartigen Hebung des migmatitischen Kernteiles
der Jomsborg und einer entsprechenden Abschleppung gegen Westen
in Verbindung zu bringen. Diese Storung hat im Kristallingefiige haupt-
séchlich Spuren para-, seltener postkristalliner Bewegungen hinterlassen.
Das gesamte Gebiet der Jomsborg wird jedoch von einem Kluftsystem
durchzogen, das dem N—S Streichen dieser Storung parallel lauft.

Ein weiteres Beispiel fiir eine parakristalline Vertikalstérung findet
sich an der steilen Fjordwand nordlich des Grifhovedet in Form einer
flexurartigen Schleppung der Gneisserien gegen Siiden (Fig. 60). Es lasst
sich dabei feststellen, dass diese Struktur die direkte Verlingerung der
Blomsterbjerg-Storung in den »Zentralen Metamorphen Komplex« hin-
ein abzeichnet. Daraus folgt, dass die Blomsterbjerg-Stérung wohl
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Fig. 60. Flexurartige Schleppung der Gneisserien nérdlich des Grifhovedet, am
Kiistenprofil Renbugten—Kap Lapparent.

primdr durch die Anlage der Stid-Andrées Land-Kulmination bedingt
war, dass aber ausserdem zur Zeit ihrer ersten Entwicklung sich das
Kerngebiet des »Zentralen Metamorphen Komplexes« noch nicht starr
verhalten hatte.

Weitere Bewegungsspuren, die mit der postkaledonischen Hebungs-
phase zusammenhéngen, finden wir im Raume der LaCroix-Depression.
Dort wurden als Reaktion auf die Hebungstendenz der migmatitischen
Aufwolbungen dic alten Bewegungszonen, im Norden die Abrutsch- und
im Siiden die Aufscherfliche (vgl. Seite 165), erneut aktiviert und ver-
mutlich noch mehr ausgepriigt. Ferner sind die durch den Kern des mig-
matitischen Deckenkomplexes laufenden Mylonitzonen sicher eine Folge
der postkaledonischen Vertikalbewegungen; gleiches gilt auch fiir die
diaphthoritische Prédgung der umbhiillenden Gesteinsverbénde.

IV. Zusammenfassung und Betrachtungen zur
kaledonischen Orogenese.

A. Ostgronlandischer Ablagerungstrog.

Am Ostrand des gronlédndischen Schildes bestand vom spéaten Algon-
kium bis ins Ordovicium ein breiter, N—S verlaufender Ablagerungstrog.
Im grossen und ganzen waren die Sedimentationsbedingungen im ge-
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samten Raum gleichartig. Die iber 14.000 m méchtige Sedimentserie
zeigt in ihrer Folge einen zweimaligen Wechsel von klastischer zu che-
mischer Sedimentation.

Das bis jetzt bekannte, stratigraphisch tiefste Glied, die Alpefjord-
Serie, besteht zum grossten Teil aus Quarziten und Quarzitschiefern.
Erst im obersten Teil der Alpefjord-Serie werden die klastischen Bildun-
gen von einem verhdltnismaéssig geringmichtigen Komplex karbonati-
scher Sedimente abgelost. Dieser Verband von wechselnder, vorwiegend
kalkiger Zusammensetzung, scheint bereits primar ungleich entwickelt
gewesen zu sein und weist, besonders inbezug auf seine Michtigkeit,
starke Schwankungen auf. Noch grosseren Wechsel in Machtigkeit und
Facies zeigt die iiberlagernde Eremitdal-Serie, die einen kontinuierlichen
Ubergang von gemischt chemisch-klastischer zu rein klastischer Sedi-
mentation erkennen ldsst, wie sie in der pelitisch-psammitischen Quar-
zit-Serie vorherrscht. In der Bunten Serie beginnt erneut eine Beimen-
gung von karbonatischen Ablagerungen. Sie fiihrt iiber zu den karbona-
tischen Sedimenten der Kalk-Dolomit-Serie.

Der zweimalige Ubergang von klastischer zu chemischer Sedimen-
tation war wohl nicht lediglich die Folge von Hebungen und Senkungen
des Abtragungsgebietes und Ablagerungsraumes, sondern war vermut-
lich auch durch klimatische Verinderungen bedingt. Klimadnderungen
konnen das Verhiltnis zwischen Erosion und Verwitterung weitgehend
beeinflussen und daher auf die Reliefenergie und Sedimentation ent-
scheidend einwirken.

Zur Zeit der Tillit-Bildung sind nach FrRAnkL (1953) eindeutig An-
derungen in der Schiittungsrichtung eingetreten. Fiir die kambrische und
ordovicische Zeit wird eine Transgression und ein sich leicht oszillierend
senkender Trog mit karbonatischer Sedimentation angenommen. Aller-
dings hat sich in dem von uns betrachteten Gebiet diese allgemeine
Transgression nicht als solche ausgewirkt, da hier das Kambro-Ordovi-
cium beinahe konkordant auf der Tillit-Serie liegt.

B. Prakaledonische Strukturen.

Es ist schwierig, ein Bild von den priakaledonischen Strukturver-
héltnissen im Gebiete des heutigen Kejser Franz Josephs Fjord Syste-
mes zu entwerfen. Doch wird vermutet, dass die Sedimente der Nuna-
takzone eine Randfacies der michtigen Trogablagerungen darstellen,
vgl. HuBEr (1950), WENK und HaLLER (1953). Anderseits glaubte Back-
LUND (1932) im Bereiche des innersten Kejser Franz Josephs Fjordes
eine sich N—S erstreckende prikaledonische Schwelle zu erkennen, der
er seit prakambrischer Zeit positive Tendenzen zuschrieb. WEGMANN
(1935a) interpretierte jedoch diese »Archéische Schwelle« als metamorphes
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Gronlandium. In der Publikation von WENk und HALLER (1953), sowie
auch in der vorliegenden Arbeit, wird die Ansicht von WEGMANN erneut
bestdtigt und durch petrographische und tektonische Beschreibungen
erginzt (vgl. den Abschnitt tiber »Migmatitdecken«, Seite 111).

Mit Sicherheit lasst sich hingegen erkennen, dass im Gebiete des
»Zentralen Metamorphen Komplexes« wihrend der kaledonischen
Orogenese und auch in spéterer Zeit erhebliche epirogenetische Bewe-
gungen (Hebungen, Senkungen) stattgefunden haben. Inwiefern diese
bereits in prikaledonischen Zeitepochen gespielt haben, ist schwer zu
entscheiden. So konnte z. B. eine tektonische Schwéchezone im ostgron-
landischen Ablagerungstrog zur Platznahme und Einnistung der kaledo-
nischen Migmatitfront und somit zur Bildung des »Zentralen Metamor-
phen Komplexes« an dieser Stelle urséchlich beigetragen haben. Vermut-
lich haben sich auch bei der kontinuierlichen Absenkung, wie sie der
ostgréonldndische Ablagerungstrog zeigt, die alten Strukturen des archii-
schen Untergrundes irgendwie auf die Schwellen- und Beckenbildung im
Sedimentationsraum ausgewirkt.

C. Phasen der kaledonischen Orogenese.

Die ostgronlidndischen Kaledoniden sind in ihrer Ausbildung und
Entwicklung ein ausgeprigtes Migmatit-Gebhirge mit migmatitischem
Unterbau und nicht-migmatitischem Oberbau. Im folgenden
soll versucht werden, auf Grund der im petrographischen und tektoni-
schen Teil der Arbeit beschriebenen Verhéiltnisse, die Entwicklungs-
phasen dieses Orogensegmentes zu rekonstruieren. Im Zusammenhang
sei dabei auch auf die grundlegende Arbeit von WEGMANN »Zur Deu-
tung der Migmatite« (1935b) verwiesen.

a. Friihphase mit E-W streichenden Wélbungszonen.

Die kaledonische Orogenese hat vermutlich mit der Aktivierung des
alten Grundgebirgssockels begonnen. Dieser war in seinen Innerm sicher
aus Zonen von Graniten, Gneissen und anderen kristallinen Gesteinen
aufgebaut, die auf den Aktivierungsprozess verschieden reagierten. Da-
durch sind Zonen von wechselnder Beweglichkeit entstanden. Bereits
WEGMANN (19354, S.39) hat die den N—S streichenden Faltenbau
durchkreuzenden E—W Strukturen als »rejuvenation of the old base-
ment« aufgefasst.

Da die ausgedehnten, NE—SW verlaufenden Wolbungszonen einer
vor- bis frithkaledonischen Bewegungsphase angehoéren diirften, besteht
Grund zur Annahme, dass diese grosstektonischen Querstrukturen ihre
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Streichrichtung vom Innenbau des alten Sockels iibernommen haben.
Sie besitzen fiir die Gliederung und den Aufbau des »Zentralen Metamor-
phen Komplexes« grosse Bedeutung, denn trotz ihrer scheinbar sekun-
diren Stellung sind sie doch gleichsam die Grundbauklotze des Gebirges.
Thre SW—NE streichenden Scheitel stehen quer zur Léangserstreckung
des kaledonischen Kiistengebirges.

b. Hauptfaltungsphase mit N-S Strukturen und Aufstieg
der Migmatitfront.

Die Hauptphase der kaledonischen Faltung in Nordost-Gronland
lasst sich nicht genau datieren, da man im heute aufgeschlossenen Seg-
ment bis jetzt noch keine synorogenen Ablagerungen finden konnte.

Im »Zentralen Metamorphen Komplex« erweisen sich die im geolo-
gischen Bau zum Ausdruck kommenden Bewegungen inbezug auf die
meisten Gesteinskomponenten als pré- oder parakristallin. — Ander-
seits treten aber auch postkristalline Bewegungsspuren in Form von My-
lonitzonen auf, besonders in den Randgebieten des »Zentralen Metamor-
phen Komplexes«. Die postkristallinen Bewegungen haben nach der Ver-
festigung der Migmatite stattgefunden und diirften zeitlich bereits ins
Devon fallen. ‘

Auf Grund der als pra- bis parakristallin nachgewiesenen Bewegun-
gen darf man in groben Ziigen mit dem Aufstieg der Migmatitfront
im Verlaufe der kaledonischen Hauptfaltungsphase rechnen (WEGMANN,
1935b und Backrunp, 1936). In Verbindung damit ist es in den tieferen
Gesteinsverbédnden zu einer durchgreifenden Granitisierung und im Deck-
gebirge zu den beschriebenen Metamorphoseerscheinungen gekommen.
Dabei haben sich die migmatitischen Aufbeulungen, verbunden mit
einem »Aufquellencund »Ausquellen«einzelner Migmatitkorper, entwickelt.
Wihrend auf diese Weise der plastische Untergrund in weitgehend selb-
stindige Fliessfalten gelegt wurde, hat der wenig metamorphe bis un-
verdnderte Oberbau durch diese »Verbeulungen« nur eine schwache Auf-
faltung erfahren.

Die Strukturen der Hauptfaltungsphase streichen generell in N—S
Richtung. Unterbau und Oberbau sind homoaxial verfaltet, was dar-
auf hinweist, dass neben den vorwiegend vertikal gerichteten Bewegun-
gen auch einheitliche Tangentialschiibe wirksam waren. Doch ist die da-
durch entstandene Verkiirzung des Orogensegmentes sehr gering.

c. Spitphase mit Granitintrusionen.

Im Kapitel iiber die Granite und Mischgesteine konnte eine Gruppe
von spét- bis postorogenen Graniten ausgeschieden werden. Diese treten
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in auffallender Weise vorwiegend in den Randgebieten des »Zentralen
Metamorphen Komplexes« auf, hauptsdachlich in der Abscherungszone
zwischen Oberbau und Unterbau. Im petrochemischen Teil ist ausser-
dem gezeigt worden, dass die spat- bis postorogenen Granite im geneti-
schen Zusammenhang mit den synorogenen Granit- und Migmatitkor-
pern stehen.

Den Abschluss der kaledonischen Orogenese muss somit eine Spét-
phase mit Granitintrusionen gebildet haben. Gleichzeitig diirfte auch
die erwidhnte »Emporhebung« des zentralen Kristallingebietes eingesetzt
haben und die ersten postmetamorphen Stérungslinien angelegt wor-
den sein. Im Rahmen der vorliegenden Arbeit konnte nicht entschie-
den werden, ob die im Randgebiet des »Zentralen Metamorphen Kom-
plexes« auftretenden postorogenen Granite schon mit den Devon-Grani-
ten der Kiistenzone zusammenhingen (vgl. Rirraann, 1940).

D. Postkaledonische Bewegungen.

Fiir das Gebiet der ostgronlandischen Kaledoniden wird vom mittle-
ren Devon bis ins Perm eine Festlandperiode angenommen. Das Gebirge
war erodiert worden und die Abtragungsprodukte wurden als méch-
tige Lagen von Konglomeraten, Arkosen und Sandsteinen in den weiten
Innensenken des Gebirges abgelagert. Gleichzeitig hat sich zwischen Liver-
pool Land, Gauss Halve und »Zeutralem Metamorphen Komplex« ein
grosses Senkungsgebiet entwickelt, das Kocu (1935) als Kénigsbucht
bezeichnet hat. Die Anlage dieser Einmuldung scheint im Zusammenhang
zu stehen mit der Vor- bis Frithphase der kaledonischen Orogenese.

Die meisten Kenntnisse tiber die postkaledonischen Vorginge stiit-
zen sich auf Untersuchungen der molasseartigen Einlagerungen in diesem
Senkungsgebiet. Leider bestehen im heute aufgeschlossenen Segment
keine direkten Verbindungen zwischen dem »Zentralen Metamorphen
Komplex« und den postkaledonischen Ablagerungen, sodass man wohl
einerseits in der Konigsbucht zahlreiche Bewegungsphasen analysieren
und datieren kann und anderseits im »Zentralen Metamorphen Kom-
plex« die verschiedenen postkristallinen Bewegungsspuren kennt, aber sie
nur hypothetisch zueinander in Verbindung setzen kann.

Die detaillierten Studien BUETLER’s iiber die molasseartigen Abla-
gerungen der Konigsbucht lassen fiir die devonisch-carbonische Zeit ver-
schiedene Bewegungsphasen erkennen. Bei diesen spitkaledonischen bis
herzynischen Bewegungen handelt es sich insbesondere um eine Pressung
von Osten. Der kaledonische Untergrund muss dabei als teilweise mobil
angenommen werden. Ferner diirfte auch der »Zentrale Metamorphe
Komplex« am Zusammenschub des Devonbeckens aktiv beteiligt gewe-
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sen sein. Die devonisch-carbonische Festlandperiode wird durch eine
weitgreifende mittelpermische Transgression abgeschlossen, der im Sen-
kungsgebiet der Konigsbucht starke Stérungen vorangehen. Seit dem
obersten Devon zeichnet sich in der dusseren Fjordzone eine grossange-
legte, N—S verlaufende Hauptverwerfung ab (Kocu’sche Linie), die sich
in der folgenden Zeit lings der Kiistenregion zu einer Staffelbruchzone
(antithetische Schollentreppe) entwickelt hat.

Epirogenetische Vorginge konnen an der ostgronldndischen Kiiste
wieder in jiingerer Zeit, an der Wende Tertidr-Quartar festgestellt wer-
den. Im Zusammenhang mit den gewaltigen tertiiren Basaltergiissen
lings der oben erwihnten, postdevonischen Storungslinie und Staffel-
bruchzone steht eine allgemeine Hebung des Gebietes.

Im gesamten »Zentralen Metamorphen Komplex« sind die Spuren
postdevonischer Bewegungen sehr selten und einzig durch mesozoische
bis postbasaltische Mylonitzonen belegt. Bei dieser Gelegenheit kann
noch auf die praglaziale Uberhohung der Staunings Alper, sowie auch
auf die Spuren jiingster Landhebung im Kejser Franz Josephs Fjord
System hingewiesen werden.

Im Gesamtbild ldsst sich erkennen, dass das ostgronlindische Kii-
stengebirge mit Ausnahme seines Kiistenvorlandes seit der kaledonischen
Faltung von keiner durchgreifenden Orogenphase mehr betroffen wor-
den ist. Die herzynischen und alpinen Bewegungen haben sich einzig im
Kiistengebiet durch die Anlage einer Bruchzone und durch Reaktivie-
rung derselben ausgewirkt. Der »Zentrale Metamorphe Komplex¢, als
Kern des kaledonischen Gebirges zwischen dem Scoresby Sund und dem
Kejser Franz Josephs Fjord System, ist jedoch von postkaledonischen
Bewegungen weitgehend verschont geblieben.




SUMMARY

The area discussed in this study, is situated in the innermost part
of Kejser Franz Josephs Fjord (NE-Greenland). It was surveyed by the
writer from August 1949 to August 1950 (western part of Andrées Land)
and in July—August 1951 (central and eastern part of Frankels Land).
The whole area explored is built up of crystalline rocks (granite, gneiss,
schists, quarzite, marble). This crystalline complex is well developed in
the inner fjord region of East-Greenland and shows a vast extension in
a north-south direction. It has been termed the “Central Metamor-
phic Complex” by British explorers (WorbpiEg, 1930) who regarded it
as the Archaean basement of the eastern adjoining sediments of the upper
Algonkian Eleonore Bay Formation (Groenlandium), and as the base-
ment also of the western adjoining Petermann Series of similar age.
KocH (1929, 1935). Backrunp (1930, 1932) and Weemany (1935), how-
ever, interpreted the ““‘Central Metamorphic Complex” as the central
part of the East-Greenlandic Caledonian mountain-range. The dispute
as to the age of the “Central Metamorphic Complex” is, as far as the
region of Kejser Franz Josephs Fjord is concerned, finally solved by the
present study, which shows that several stratigraphical subdivisi-
ons, recognised in the Eleonore Bay Formation, can be tra-
ced also in the gneisses, schists and marbles of the “Central
Metamorphic Complex”. The crystalline rocks of sedimen-
tary origin represent members of the Groenlandium, meta-
morphosed and metasomatically altered during the Caledo-
nian Orogeny.

The stratigraphically deepest parts of the ‘“Central Metamorphic
Complex”, correlated with the Eleonore Bay Formation sediments, viz.
our Marble Series and Maalebjerg Series, are equivalents of
Frinkr’s (1951) Alpefjord Series, stages p) and q) (limestone-pelite
group) and stages n) and o) (quartzite-slate group) resp. The next higher
para-schists determined, represent the metamorphic equivalents of the
Eremitdal Series, found in the Eleonore Bay Formation by FrRANKL
(1953), and also recognised, in low-grade metamorphic form, in the Peter-
mann Series (WENK and HavLLer, 1953). These strata increase in thick-
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ness from east to west. The metamorphic equivalents of the Eremitdal
Series consist of schistose, garnetiferous, pelitic-psammitic rocks, which
in zones of strong differential movements are also cyanite bearing. Lo-
cally layers and lenses of amphibolite alternate with the schists of the
Eremitdal Series. There are definite grades of metamorphism and there
is evidence for contact-metamorphism during the folding, which often
produced disharmonic structures.

The metamorphic equivalents of the Quartzite Series Nos. 1—2
consist of quartzite, mica-quartzite, feldspar-quartzite to quartzose gneiss
and show a uniform development, similar to that found in the non-
metamorphic Eleonore Bay Formation.

Metamorphic sediments corresponding to the Quartzite Series
Nos.3—6, the Multicoloured Series and the Limestone-Dolomite
Series, are rare in the area explored.

Granites and migmatites form the infra-structure of the meta-
morphic sediments of the Groenlandium and occur also in intrusive
relationship, within the sedimentary cover. The best example for the
first type is afforded by the conformable, dome-like structure of Ren-
bugten and Nigglis Spids (see fig. 22). Here, the basal, white quartz-
monzonite, emerging in the central part of the culmination, is overlain
by a thin dark-coloured “front”, rich in ferromagnesian minerals, which
is covered again by light-gray augengneisses, rich in mica, and by streaky
porphyritic granitic rocks with lenses of para-gneiss. The shell-structured
granitic complex underlies conformably the metamorphic sediments of
the upper Alpefjord Series. It represents a syntectonic intrusion in which
parts of the pre-existing upper-Algonkian sediments are included. Related
syntectonic granites and more commonly, migmatites form concordant
smaller bodies and even nappe-like sheets (see table II).

Younger than these are the late-tectonic to post-tectonic, more
homogenous, granite intrusions which are found as sheets and stocks of
various size within the metamorphic sediments. The youngest of the
granite intrusions is the large Grejsdalen batholith (see fig. 36).

As far as chemical composition is concerned, the syntectonic granites
appear to be related to the late- to post-tectonic types. The younger
generation is, however, richer in silica and potash (see fig. 45).

The upper-Algonkian sediments of the fjord region of East-Green-
land were folded and -— within the “Central Metamorphic Complex” —
metamorphosed during the Caledonian orogeny. Both processes were ac-
companied and followed by the ascent of granitic solutions.

In structure the East-Greenlandic Caledonian mountain-range re-
presents the proto-type of an orogene with a plastically and intensively
folded, migmatitic infra-structure of predominantly granitic compo-
sition and with a moderately folded rigid supra-structure, consisting
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of non-metamorphic and metamorphic sediments. As a consequence of
the unequal behaviour of the two parts, disharmonic folding is quite
common in the transitional zone.

In the region north of the Kejser Franz Josephs Fjord the “Central
Metamorphic Complex” shows four typical dome-like structures. They
represent centres of intensive metasomatic replacement and granitisation.
The zones of different grade of metamorphism are concentric with the
shell-like structure of the granitic-migmatitic domes. It is rather difficult
to understand the kinematic development of the migmatite swellings.
We have to deal with independent flow-movements of the mobile infra-
structure on a regional scale. Essential for these predominantly verti-
cal movements must have been the ‘“up-swelling” of the migmatite
bodies, caused by the considerable increase in volume during the gra-
nitisation. Indeed, a considerable part of the migmatite bodies is com-
posed of added material (neosome), permeating the pre-existing hostrock
(palaeosome). In this way the volume increase effected the uplifts of
the sedimentary cover. Connected with the rise of the migmatite bodies
were lateral flow-movements which effected peculiar mushroom-folds.
The fluidal, migmatitic infra-structure was, however, also affected by
the regional tangential compression, producing mainly north-south,
homoaxial, folds of the infra-structure and of the sedimentary cover.
The long-extended, simple folds show along their north-south extension
axial culminations und depressions (see fig. 56). The axial highs of the
various structures are arranged in definite, northeast-southwest zones,
giving the impression of a pattern of crossed folds. It appears that the
cross-structures played a decisive rdéle during the development of the
migmatitic infra-structure, particulary of the dome-like swellings. Ac-
cordingly the author considers the northeast-southwest zones of axial cul-
minations and depressions as being old er than the north-south structures
of the main Caledonian folding. Probably the northeast-southwest struc-
tures developed in pre-Caledonian or early-Caledonian times.

The conclusions regarding the late-Caledonian to post-Cale-
donian development rely upon the studies made in the Devonian
areas. Unfortunately no direct connection between these Palaeozoic depo-
sits and the “Central Metamorphe Complex” exists. Therefore only a
relative sequence can be given of the post-tectonic movements.

In the area discussed a post-metamorphic uplift of the cry-
stalline complex is generally observed. Vertical movements separated
several blocks and effected the horst-like uplift of some crystalline seg-
ments. The resulting fault-zones are characterised by cataclastic and
mylonitic rocks.

Frinkr (1953) distinguished in the eastern part of Andrées Land
four different dislocation-lines. The oldest ones occur in the west, the
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youngest in the east. While the older dislocations cannot be dated abso-
lutely, a middle-Devonian age is ascertained for the youngest one.

The well-known Junctiondal-line is the oldest late-Caledonic to post-
Caledonic dislocation and affects the sediments of the Eleonore Bay For-
mation as well as the “‘Central Metamorphic Complex”. It can be followed
from the mouth of Junctiondal in northwest direction, and as a system of
parallel shear-planes, as far as Gauligletscher. There the individual shear-
planes are united again in one important dislocation-line which can be
traced, along the eastern side of Rendalen as far as the nunatak region.
The throw of the dislocation-line decreases from north to south.

Also in the migmatitic infra-structure numerous traces of faulting
and shearing can be observed which appear to be of late-Caledonian age.

For the translation of this summary the writer is indebted to Prof.
Dr. Epuarp WENK, Joun Cowik and PETER Apawnms.
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Tafel I.

Geologische Karte von West-Andrées Land und Ost-Frankels Land. Masstab
1:250.000.

Die Darstellung des Sedimentgebietes ist den geologischen Karten von Ena
(1953) und FrinkL (1953) entnommen (vgl. Seite 15).
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Tafel 1I.

Geologische Profile durch Andrées Land und Ost-Frenkels Land. Masstab
1:150.000.

Die Schnitte durch das Sedimentgebiet von Ost-Andrées Land und West-Ymers
@ sind von E. FrRAnkL, bzw. S. Ena iibernommen. Die Fjordtiefen wurden auf
Grund der von L. A. Boyp (1935) publizierten Resultate von Echolotungen im Kej-
ser Franz Josephs Fjordsystem eingezeichnet.
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Tafel III.

Strukturkarte von West-Andrées Land und Ost-Frenkels Land. Masstab
1:250.000.
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Tafel IV.

Struktur-Sterogramm von Andrées Land. Die Hoéhenkurven beziehen sich auf
die Basis der Eremitdal-Serie. Aequidistanz 1000 m.
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Tafel V.

Schematisches Stereogramm iiber den Aufbau der Kaledoniden.
1 = Unterbau, 2 = Abscherungszone, 3 = Oberbau, 4 — postkaledonische Ablage-
rungen.
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Tafel VI.

Die geologischen Verhiltnisse im Gebiete von Renbugten (Isfjord). Zeichnung
nach Luftaufnahmen (Flughéhe ca. 2000 m).

1 = basaler Monzonitgranit von Renbugten, 2 = Amphibolit-Schale im Han-
genden des Granites, 3 — Kalifeldspat-Augengneis, 4 — Granodiorit (Kap Made-
leine), 5 — Migmatitgneisse, vorw. granitisches Material, 6 — spit- bis postorogene
Granite, 7 = met. Quarzit-Serie Nr.3—6, 8 = met.Quarzit-Serie Nr.1—2, 9 = met.
Eremitdal-Serie, 10 = Marmor-Serie.

Briiche, Verwerfungen, Scherflichen und Mylonitzonen sind durch kraftige
schwarze Linien gekennzeichnet.
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Tafel VII.

Stratigraphische Korrelationstabelle

Auf der Tabelle sind die wichtigsten, stratigraphischen Einteilungen, wie sie von den
verschiedenen Autoren in den Serien der Kaledoniden vorgenommen wurden, zusam-
mengestellt. Neu hinzu kommt eine in englischer Sprache abgefasste Unterteilung
der fraglichen Sedimente, welche den bisherigen Untersuchungen gerecht wird.

Diese Neueinteilung wurde im Hinblick auf eine zusammenfassende Publikation,
welche in englischer Sprache erfolgen soll, von L. KocH, H. BitLEr, E. WENK,
E. FrRANKL und J. HALLER gemeinsam ausgearbeitet.

Neu sind vor allem eine selbstindige, sehr heterogene Tillit-Formation, in welche
auch einige friher zur Kalk-Dolomit-Serie gerechnete Gesteine (Schicht Nr. 20)
miteingeschlossen werden, sowie eine Zweiteilung der Eleonore-Bay-Formation in
eine untere Eleonore-Bay-Formation (geosynklinales Stadium, Lithologie lateral
rasch wechselnd} und eine obere Elconore-Bay-Formation (Flachmeerbildung bei
ruhiger Sedimentationsbedingung, Lithologie lateral ziemlich konstant).

Karz, H.R. 1952 b. Ein Querschnitt durch die Nunatakzone Ostgronlands (ca. 74° n.B.)
M. 0. G. Bd. 144 Nr. 8.

Frinkr, E. 1953 b. Die geologische Karte von Nord-Scoresby Land (NE-Grenland)
M. 0. G. Bd. 113 Nr. 6.
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Erratum

1) Auf Tafel V sind die Ausdriicke »Renbugten-Aufwoélbung« und »De
Geer-Aufwolbung« miteinander vertauscht.

2) Auf der Karte Tafel I ist auf West-Ymers & das Kambro-Ordo-
vicium nicht ausgeschieden und félschlicherweise ebenfalls mit der
Farbe fiir die Tillit-Serie belegt. (Vergleiche Ena 1953, pl. II).





