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VORWORT

m Folgenden wird ein Teil der Ergebnisse, die ich wihrend der Uber-

winterungsperiode 1947—1948 im Gebiete des Kejser Franz Josephs
Fjord gewinnen konnte, bekannt gegeben. Dies sind die ersten Unter-
suchungen, welche withrend einer Uberwinterung in Nordostgronland
nach dem Kriege ausgefithrt werden konnten. Es muss deshalb vorweg-
genommen werden, dass diese Arbeit leider nicht in allen Teilen die
gewiinschten Erfolge zeitigte. Dies hingt mit den besonderen Umstinden
nach dem Kriege zusammen. Aus diesem Grunde waren die Zirkulations-
moglichkeiten, insbesondere wihrend der wertvollen eis- und schnee-
freien Zeit, stark eingeschrinkt. Es eriibrigt sich im Weiteren von Neuem
auf die Schwierigkeiten, wie Zuginglichkeit wichtiger Gebiete sowie
Witterungs- und Schneeverhéltnisse einzugehen.

Auf einen ausfiihrlichen geschichtlichen Uberblick und eine voll-
stindige Aufzdhlung der Literatur, welche die Arbeit nicht unmittelbar
beriihrt, kann — da dies bereits verschiedentlich geschehen ist — ver-
zichtet werden.

Dem Expeditionsleiter, Herrn Dr. Lavce Kocn, danke ich aufs
Herzlichste fir die Ermoglichung, einige interessante Probleme der
Geologie und Petrographie Nordostgronlands, das Leben in der Arktis,
sowie die wundervolle Natur des Landes aus eigener Anschauung kennen
gelernt zu haben. Zu grossem Dank bin ich PoveL PoveLsen aus Kopen-
hagen und Haxs RuEept Karz aus Ziirich verpflichtet, die mich auf ein-
zelnen meiner Reisen begleiteten und fiir mich wertvolle zeichnerische
Arbeiten ausfiithrten. Meinem schweizerischen Begleiter und Uberwin-
terungskameraden, SiLvio Ena aus Pontresina, danke ich fiir die treue
Freundschaft im Lager Nanortalik und auf der Station Ella @, wo wir
zusammen mit dem Telegraphen Bestyrer Aace Deremos aus Kopen-
hagen, withrend der Polarnacht manch unterhaltsame Diskussion hatten.
Ferner sei an dieser Stelle den stets frohlichen und hilfsbereiten gron-
landischen Schlittenfithrern und Wegbegleitern, PAvEa und EBaNiTzEr
OvrsEN aus Akunaq, die sich ausserdem als ausgezeichnete Triger be-
withrten, ferner Kristian Kunak aus Scoresbysund, auf das Herzlichste
gedankt.

Zirich, Januar 1950. Warter HUBER.







[. EINLEITUNG UND UBERBLICK

Das hier beschriebene Gebiet féllt in den Raum des Kejser Franz
Josephs- und Kong Oscars Fjordkomplexes zwischen dem 72. und 74.
Breitengrad und betrifft hauptsichlich die inneren Fjordregionen. Die
Hauptaufgabe war das ndhere Studium der Kontakte zwischen der sedi-
mentiren, praecambrischen Eleonore Bay Formation und dem »Meta-
morphen Komplex« der inneren Fjorde, sowie der praecambrischen
Petermannserie, damit verbunden eine Profillegung durch die besagten
Zonen. In Bezug auf die stratigraphische Gliederung der Eleonore Bay-
Formation musste vollstindig auf die Arbeiten von TEIcHERT (45) und
BuorrLer (11), sowie auf eigene fragmentarische Beobachtungen abge-
stellt werden. Bis heute stehen leider noch keine genauen stratigraphi-
schen Profile zur Verfiigung, bei denen dem petrographischen (beziehungs-
weise chemischen) Charakter der einzelnen Glieder einigermassen Rech-
nung getragen wird. Es ist dies, wie sich spéter zeigen wird, ein sehr
bedauerlicher Umstand, da die kontinuierlichen Uberginge der meta-
morphen Gesteine in die nicht metamorphen sedimentéiren Gesteine an
den verschiedenen Kontakten in stratigraphisch verschiedenen Hori-
zonten der Eleonore Bay Formation einsetzen. Daher ist eine exakte
Parallelisation der kristallinen Isfjordzone zur Eleonore Bay Formation,
beziehungsweise Petermannserie vorldufig nur in grossen Ziigen moglich.
Hier sei festgestellt, dass, bei den oben gewiinschten Voraussetzungen, an
eine Losung dieses Problems gegangen werden konnte. Mit der soeben
gemachten Feststellung wurde bereits eine Schlussfolgerung dieser Ar-
beit vorweggenommen, welche besagt, dass ich mich in Bezug auf das
Alter des »Metamorphen Komplexes« den Auffassungen von BAckLuND
(1, 2), WEGMANN (49), MitTELHOLZER (31) etc. angeschlossen habe, das
heisst die metamorphosierenden Vorgéinge zeitlich ins Kaledon stelle.
Ich mochte an dieser Stelle nicht unterlassen, auf die ausgezeichneten
petrographischen Bedingungen aufmerksam zu machen, welche in dieser
Gegend ermoglichen, die Art der metamorphosierenden Vorginge als
allgemeines Problem zu studieren. Hiefiir sind ausgezeichnete Zirkula-
tionsmoglichkeiten jedoch unerlédsslich. Da im Jahre 1947/48 dieselben
dusserst schlecht waren, mochte ich diese Probleme nur streifend behan-
deln. Ich bin mir dabei der Unvollstédndigkeit der diesbeziiglichen Beob-
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achtungen voll bewusst. In Bezug auf die metamorphen Gesteinszonen
stiitzt sich die Arbeit auf die jingsten Publikationen von H. G. Back-
Lunp (1,2), C. E.WEemany (49) und A. E. MitreLuorzer (31). Als
weiterer Untersuchungsgegenstand wurde eine teilweise nomenklato-
rische Frage, die praecambrischen »Tillite« betreffend, kurz behandelt.

Als Kartenmaterial wurden die vom geoditischen Institut in Kopen-
hagen in entgegenkommender Weise zur Verfiigung gestellten Auf-
nahmen im Masstab 1:250.000 und davon eine Vergrosserung derselben
auf 1:100.000 beniitzt, ferner konnten fiir das Knakdalen im innersten
Kejser Franz Josephs Fjord die Spezialaufnahmen der Louise Boyp (5)
Expedition (Masstab 1:10.000) verwendet werden. Des Weiteren standen
vom geodétischen Institut in Kopenhagen hergestellte Luftaufnahmen
zur Verfiigung. Dabei mochte ich erwihnen, dass insbesondere im Friih-
jahr bei niedrigem Sonnenstand die Verwendbarkeit der Photos (wie im
Felde kontrolliert werden konnte) fiir photogeologische Eintragungen
nur sehr beschrinkt war.

In einer erst kiirzlich erschienenen Arbeit gibt Hcu. BoTLer (11)
eine ausgezeichnete Ubersicht iiber die geologischen Verhiltnisse, z.T.
auch des hier in Frage stehenden Gebietes. Trotzdem muss, soweit es
diese Arbeit erfordert, auch hier ein kurzer Uberblick den eigentlichen
Beobachtungen vorausgeschickt werden.

Die Ostkiiste Gronlands ist durch gewaltige Fjorde reich gegliedert,
das Untersuchungsgebiet ist durch die beiden grossen, bis ca. 200 km
ins Landesinnere vordringenden Fjordsysteme des Kejser Franz Josephs-
und Kong Oscars Fjord tief durchschnitten. Diese Fjorde mit ihren,
besonders im Innern dusserst steilen Wanden begiinstigen die Ausfithrung
von geologischen und tektonischen Untersuchungen. Die steilen, gut auf-
geschlossenen Fjordwiinde gestatten einen guten Einblick in den Bau
des im Innern wohl peneplenisierten und eisbedeckten Untergrundes. Es
ist dies wohl mit ein Grund, warum gerade dieser Fjordkomplex zu den
geologisch bestbekannten Gebieten ganz Grénlands gehort.

Im Kejser Franz Josephs Fjordsystem sind grosse Teile des kale-
donischen Orogens, wie »Metamorpher Komplex«, praecambrische Eleo-
nore Bay Formation, cambrosilurische Sedimente und devonische Mo-
lasse aufgeschlossen. Das caledonische Alter der Metamorphose wurde
insbesondere durch BackrLunp (2) und WEGMANN (49) in eindriicklicher
Art und Weise bewiesen, wihrend die englischen und deutschen For-
scher Parkinson (33), Wornrt (56), WaIiTTARD (33), TEICHERT (45) und
andere das gesamte, unter den nicht metamorphen Sedimenten der
Eleonore Bay Formation auftretende Kristallin fiir praecaledonisch
(archaisch) hielten. Nach Osten fiihren carbonische, permische, triasische
und kretazische Sedimente in einer Schollentreppe zum Kontinentral-
rand. Diverse Kristallinkomplexe sind von ihrer Sedimenthiille ent-
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blosst; es sind dies beispielsweise der caledonische »Metamorphe Kom-
plex« der Inneren Fjorde, welcher vom Gaasefjord (im Innern des Scores-
bysund Fjordes) ungefihr der Kiiste parallel verlauft und dieselbe
ungefihr bei der Kuhn @ erreicht (WEGemaNN (51)). Ein »Metamorpher
Komplex« gleicher Provenienz ist im Liverpool Land dem Jameson
Land vorgelagert (Kocu (23) und Kraxck (26a). Verschiedene kleinere
Vorkommen, z. Teil permischen z. Teil fraglichen Alters, treten im Hud-
son Land und auf der Gauss Halve auf. Jiingere posttriasische Eruptiv-
komplexe liegen im Westen der Traill ¢, sowie in den Werner Bjergen
und Pictet Bjergen in Scoresby Land; dazu treten die Basaltvorkommen
(BackrLunp und Marmquist (3 a)), welche iiber weite Gebiete der &us-
sern Fjorde anzutreffen sind.

Der innere »Metamorphe Komplex« ist im Westen durch die prae-
cambrischen Sedimente der heute noch sehr wenig bekannten Peter-
mannserie begrenzt. Der Ubergang dieser beiden Serien konnte im Laufe
des Sommers 1948 wihrend kurzer Zeit in einem einzigen Profil lings
dem Knakdalen etwas nédher untersucht werden. Der Ostrand dieses
Komplexes wurde an sechs, sich auf ca. 150 km verteilenden Lokali-
titen (Geologfjord, Kejser Franz Josephs Fjord, Kempes Fjord) genauer
untersucht. Leider wurde der Zutritt zu den wichtigen, sonst leicht
zuginglichen Kontakten im Gebiete des Segelsillskapets Fjord und
Skeldal durch grosse Schneemengen wihrend der Schlittenreisen im
Frithjahr 1948 verunmoglicht. Die ins Praecambrium gestellte Eleonore
Bay Formation erfuhr ihre erste eingehendere Beschreibung durch
L. Kocu (22, 24). In der Folge untersuchte C. TEicHERT (45) besonders
die Bunte Serie im Rahmen seiner tektonischen Arbeiten. WEGMANN
(49), BuTLER (11) und andere beschrieben die Eleonore Bay Formation
lediglich soweit sie durch den Hauptgegenstand ihrer Untersuchungen
darauf angewiesen waren. Im Moment sind S. Ena, H. R. Kartz und
E. FrRAnkL mit Untersuchungen in der Eleonore Bay Formation be-
schaftigt. Die Ansichten iiber die Méachtigkeit der Eleonore Bay Forma-
tion gehen stark auseinander und sind bei WeeMANN (49) einander
gegeniiber gestellt. Faciesunterschiede von weit auseinander liegenden
Punkten sind ebenfalls kaum untersucht. BoTLER (11) kommt anhand
von Profilkonstruktionen auf den neuesten Wert und gibt fiir die

Kalk-Dolomit-Serie .........:.... ca. 2000 m
Bunte Serie .................... ca. 2000 m an.

Die darunter liegende Quarzit-Serie schétze ich wesentlich griosser als
2900 m') Fussnote.

1) Die Maichtigkeiten der Eleonore Bay Formation diirften in den neueren
Arbeiten weitere Abanderungen erfahren; besonders ist eine grossere Michtigkeit
der Quarzitserie zu erwarten.
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Der alte Untergrund, auf welchen die Eleonore Bay Formation ab-
gelagert wurde, ist bis heute nirgends aufgefunden worden. BAckLunD (2)
und WEGMANN (49) nehmen an, dass der unter der Eleonore Bay For-
mation liegende »Metamorphe Komplex« der Innern Fjorde jiinger ist
als die dariiber liegenden Sedimente und dass grosse Teile des heute
kristallinen Materials der Eleonore Bay Formation angehorten und ihre
Umwandlung in der Zeit der caledonischen Bewegungen erfolgte. Im
Gegensatz dazu stehen Parxinsonx (33), Worpi und WHITTARD (56),
OpeLL (30) und TeicHerT (45), welche diese Umwandlung einer pri-
cambrischen, das heisst vorcaledonischen Metamorphose zuschreiben und
eine Uberschiebung der Eleonore Bay Formation lings einer Bewegungs-
flache annehmen.

Der »Metamorphe Komplex« (oder auch »Kristalline Komplex«
genannt) wurde durch WeemaNN (49), Backrunp (1,2), Opern (30)
und weiter im Norden durch MitteLnorzer (31) beschrieben. Wea-
MANN unterscheidet die folgenden, hauptsichlich aus tektonischen Er-
wigungen unterschiedenen Gruppen:

Marginal Granit, weisse Granite, hauptsdchlich am Rande des
»Metamorphen Komplexes« auftretend;

Isfjordzone, Metamorphite mit nicht vollstindiger Stoffzufuhr,
das Dach der Sylva Maria Gruppe bildend;

Hagar Gruppe, im Westen des »Metamorphen Komplexes« das
Gegenstiick der Isfjordzone bildend;

Emilie Gruppe, dieselbe wurde in der vorliegenden Arbeit nicht
beriihrt ;

Sylva Maria Gruppe, hauptsdchlich aus Metamorphiten mit sehr
bedeutender Stoffzufuhr gebildet.

Die Physiographie und, soweit moglich, Genesis solcher kristalliner
Gesteine erfolgt hier in den entsprechenden Kapiteln. Der im Westen
liegende Kontakt zwischen der praecambrischen, sedimentéren Peter-
mannserie und dem »Metamorphen Komplex« zeigt weitgehende Ana-
logien mit den Kontaktverhiltnissen im Osten. Zur Kenntnis der Peter-
mannserie und der 6stlich anschliessenden schwach metamorphen Zonen
des »Metamorphen Komplexes« (Hagar Gruppe) kann in dieser Arbeit
ein weiterer Beitrag gegeben werden.




II. DIE KONTAKTVERHALTNISSE
IM OSTEN DES METAMORPHEN KOMPLEXES«

1 a. Die Kontaktverhiltnisse zwischen
dem Nanortalikdal und dem Sonklardal am Siidufer
des Antarctics Sundes auf Suess Land.

Die hier beschriebenen Beobachtungen beziehen sich auf das Kiisten-
profil (Fig. 1) bei der Fjordgabelung, Kejser Franz Josephs Fjord —
Antarctic Sund, ungefihr 4 km westlich der Flussmiindung des Nanor-
talikdals, ferner wurden die Kontaktverhiltnisse auch im von Westen
kommenden Seitentale genauer untersucht. Sie erwiesen sich als analog
wie am Fjordufer selbst, durch Schuttbedeckung jedoch weniger deut-
lich und schwerer zuginglich, so dass ich auf eine eingehende Lokal-
beschreibung verzichte. Die hier vorliegende Kontaktstelle zwischen
Eleonore Bay Formation und Kristallin wurde wiederholt besucht und
ist in den Arbeiten von BackLunp, PArkiNsoN und WHITTARD, sowie
Teicuert kurz beschrieben. Das Profil Fig. 1, vom Kap Mohn aus auf-
genommen, zeigt im Osten des Nanortalikdals bei Pkt. 1044 die Reste
des Cambro-Ordoviziums in Form von bunten (vorwiegend roten),
schiefrigen und teilweise tonigen Kalken. Darunter liegen die praecam-
brischen Tillite und die kalkig-dolomitischen Bénke der Kalk-Dolomit-
Serie der praecambrischen Eleonore Bay Formation. C. TEICHERT (45,
p- 93) stellt die geologischen Verhiltnisse zweifellos sehr generell dar;
so zeichnet er einen direkten Kontakt der Kalk-Dolomit-Serie mit den
Gneisen des »Metamorphen Komplexes«. Das stratigraphische Profil
zwischen dem eigentlichen Kristallinkontakt und dem Nanortalikdal
zeigt jedoch eine Zusammensetzung, die weder der Kalk-Dolomit-Serie
noch der »Bunten Serie« entprechen kann. Dem Talgrunde des Nanor-
talikdals muss eine tektonische Storung (Verwerfung) folgen (was zum
mindesten in der Bachschlucht angedeutet ist), denn westlich dieses Tales
treten schwach metamorphe Glieder der Quarzit-Serie der Eleonore Bay
Formation auf und zwar in einer Michtigkeit von ungefihr 2800 m.
Unmittelbar westlich der Miindung von Nanortalikdal wechsellagern
Quarzite von griiner, weisser und brauner Farbe. Dieselben streichen mit
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28° E. und fallen ungefihr mit 45° nach Siiden. Die sehr feinkornigen
Quarzite besitzen im Wesentlichen eine ausgezeichnete Polygonalstruk-
tur, zeigen also gegeniiber den nicht metamorphen praecambrischen
Quarziten der »Bunten Serie« oder auch der Quarzit-Serie eine begin-
nende Metamorphose. Bei reinen Quarziten ist der Grad der Metamor-
phose natiirlich nicht néher bestimmbar, sondern kann lediglich anhand
von Einschlissen ermittelt werden (vergleiche Beschreibung). Unreinere
Quarzite, welche als einzelne Lagen oder Knauer auftreten, zeigen mit
Annéherung zum Kontakt mit den ausgesprochen kristallinen Gesteinen,
eine zunehmende Intensitdt der Metamorphose und geben deutliche
Hinweise auf den zunehmenden Grad der Metamorphose. Als eigentliche
Kontaktflache wurde ein ausgeprigter Mylonit bis Ultramylonit gewiihlt,
dessen Michtigkeit ungefihr 2—5m misst. In diesen Mylonit ein-
geschleppt lassen sich die nur schwach metamorphen Gesteine der
Quarzit-Serie der Eleonore Bay Formation und die, eine Stoffzufuhr auf-
weisenden Glieder der Isfjordzone (Zweiglimmergneise) einwandfrei nach-
weisen. Eine bedeutende Stoffinderung fehlt in den 6stlich dieses Haupt-
mylonit gelegenen Quarziten vollstindig, wihrend sie in den westlich
davon gelegenen Gneisen, Amphibolithen etc. sehr deutlich wird. West-
lich des Hauptmylonits beginnt die dusserste Zone des »Metamorphen
Komplexes«, welche durch WecmMan~ (49) Isfjordzone genannt wurde.
Die Isfjordzone stellt im Detail eine &usserst komplexe Einheit dar,
deren Beschreibung in einem eigenen Kapitel erfolgt. Die Metamor-
phoseerscheinungen der praecambrischen Eleonore Bay Formation be-
ginnen unmittelbar westlich dem Nanortalikdal und werden nach dem
Kejser Franz Josephs Fjord hin immer intensiver, stellen also einen
kontinuierlichen Ubergang einer nicht metamorphen Serie in eine hichst
metamorphe Kristallinserie mit Stoffzufuhr dar, bei der im Extremen
lediglich die Lagerung und teilweise der reliktische Mineralbestand den
sedimentidren Ursprung des Ausgangsmaterials verraten. Die Grenz-
ziehung zwischen der nicht oder nur schwach metamorphen Eleonore
Bay Formation und dem »Metamorphen Komplex« ist also bis zu einem
gewissen Grad eine willkiirliche, denn innerhalb der Isfjordzone sowie
der Eleonore Bay Formation sind Mylonite und Ultramylonite und
insbesondere in der letzteren Scherflichen héaufig. Die vorgenommene
Grenzziehung ist durch die Tatsache einer wenig westlich auftretenden
Stoffzufuhr, sowie durch den Hauptmylonit einigermassen gerechtfertigt.
ParkinsoN & Warrtarp (33), TeicHErRT (45) und andere hatten die
Mylonite als Kontaktflichen einer reinen Uberschiebung und die rand-
lichen Metamorphoseerscheinungen als direkte Folge davon gedeutet.
H. G. Backruxp (1,2) hat in sehr klarer und eindeutiger Weise dar-
gelegt, dass eine Deutung der Kontaktphénomene in dieser Weise nicht
stichhaltig ist. Kontaktwirkungen von iiber 2500 m Distanz, lediglich
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durch einen Uberschiebungsvorgang verursacht, sind sehr unwahr-
scheinlich. Die Mylonite und Ultramylonite zeigen in erster Linie eine
destruktive (kataklastische) Metamorphose, ohne die Spuren einer nach-
triglichen, intensiven Metamorphose, wie sie den flankierenden Gesteinen
eigen ist, zu zeigen. Die mikroskopische und makroskopische Struktur
der Mylonite weist deutlich auf eine kalte Uberschiebung der Eleonore
Bay Formation-Quarzite am »Metamorphen Komplex¢, bezw. einer
Hebung des letzteren hin. Diese Phénomene zeigen deutlich, dass die
Bildung der Mylonite mit den metamorphosierenden Vorgingen in kei-
nem direkten Zusammenhang steht, also jiinger als diese ist. Die mylonit-
bildenden Bewegungsvorgiange diirften zeitlich und genetisch im Zusam-
menhang mit den verschiedenen caledonischen und devonischen Faltungs-
phasen der Eleonore Bay Formation stehen. Die Vererzung innerhalb
der Mylonite zeigt dhnliche Provenienz, wie sie lings Storungslinien in
der Eleonore Bay Formation oder dem »Metamorphen Komplex« zu
finden ist. H. G. BackrLunp diskutiert in einem gesonderten Kapitel das
magmatische »mise en place« des »Metamorphen Komplexes« und stellt
diese Vorginge in die Zeit der caledonischen Gebirgsbildungsphase. Die
oben gemachten Feststellungen zeigen, dass sie keinesfalls édlter als die
Quarzit-Serie der Eleonore Bay Formation sein konnen. Das Fehlen von
Komponenten aus dem »Metamorphen Komplex« innerhalb der Tillite
(vergleiche Seite 73) bestatigen diese Feststellung. Bis anhin wurde im
Wesentlichen die untere Altershbegrenzung des »Metamorphen Kom-
plexes” diskutiert, wihrend die mehr aus tektonischen Erwigungen
obere Begrenzung als vorcarbonisch angenommen wurde (taktonische
Phase). Bei einer Durchsicht der sedimentpetrographischen Unter-
suchungen Kleibers wurden diese Schliisse weiter gestiitzt. Werden bei-
spielsweise die Schweremineraluntersuchungen betrachtet, so ist zu
erkennen, dass die, fiir den »Metamorphen Komplex« typischen Mineralien
wie Granat, Epidot, Staurolith, Disthen etc. in jiinger als devonischen
Sedimenten gegeniiber den ilteren relativ héufig sind. In élteren Gestei-
nen treten sie stark zuriick oder fehlen ganz. Dies ldsst den Schluss zu,
dass bereits im Devon der »Metamorphe Komplex« fiir die Erosion zu-
ginglich war. Dadurch ist die Annahme der in die caledonische Gebirgs-
bildungsphase fallenden »mise en place« des »Metamorphen Komplexes«
weiter bestéitigt worden.

1b. Die schwach metamorphe Quarzitserie
der Eleonore Bay Formation, sowie der ausgesprochenen
Schergesteine westlich Nanortalik.

In der Folge kann eine Beschreibung der leicht metamorphen Serie
der Eleonore Bay Formation vom Nanortalikdal bis zum Kontakt
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Calcit

Fig. 2: Dunnschliffbild zu Sericit—Quarzit, Probe No. 1.

gegeniiber der Isfjordzone gegeben werden. Die Entnahme der Proben
ist aus den Profil (Fig. 1) ersichtlich.

Sericit-Biotit-Quarzit: No. 1 in Fig. 1 und 2.

makroskopisch: weiss, lichtbraun und blassgriin, deutlich gebandert;
insbesonders die braunen Bénder zeigen mitunter deutliche Kreuz-
schichtung. Das Gestein ist felsartig und besitzt muscheligen Bruch.

mikroskopisch: Die sehr reinen Quarzkorner sind lappig-amoebenhaft
umgrenzt und loschen nur vereinzelt schwach undulos aus.
Caleit: ist zwickelfiillend und kann teilweise als Bindemittel ange-
sehen werden. Die Metamorphose bewirkte lediglich eine Kornver-
grosserung des Calcit.
Sericit: tritt im Allgemeinen in kleinen Schuppen zwischen dem
Quarz auf und bildet nur selten etwas grossere Pakete.

Biotit: teilweise als sedimentire Relikte, teilweise neugebildet, fallt
durch seinen grossen Gehalt an pleochroitischen Hofen, kleine Zirkon-
einschliisse umschliessend, auf.

Zirkon: ist nach seiner stets gerundeten Form zu schliessen als
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Relikt und nicht als Neubildung zu betrachten. Der Zirkon tritt als
Einschliisse in Biotit, sowie zwischen dem Quarz auf.
Akzessorische Bedeutung hat Apatit und nur sporadisch Turmalin.

Biotit-Sericit-Quarzit: No. 2 in Fig. 1.

makroskopisch: In ausgeprigter Wechsellagerung geht No. 1 in einen
deutlich feinplattigen Biotit-Sericit-Quarzit iiber. Besonders auf den
Bankungsflichen liegt ein seidenglédnzender Filz von Sericit, wiithrend
der Biotit kleine (0,5 mm), knotenartige Porphyroblasten bildet. Das
Gestein ist grau und wittert weiss-grau, unter Freilegung der Biotite,
in Knotenform an. Ruschelzonen halten sich sehr oft an die Lagen
dieser Biotit-Sericit-Quarzite.

mikroskopisch: Die kleinen Quarzkristalle sind nur schwach verzahnt
und zeigen bereits eine gute Polygonalstruktur. Dazwischen durch-
wegs in der Schieferungsrichtung eingelagert sind Sericitschuppen.

Biotit: bildet von Quarz stark siebartig durchlocherte Porphyro-
blasten, deren Orientierung nur selten quer zur Schieferung steht.
Bei sehr kleinem Achsenwinkel zeigt der Biotit sehr starken Pleo-
chroismus fiir na fast farblos und ny intensiv braun. Wiederum
bilden zahlreiche Zirkonkristalle schone pleochroitische Hofe. Rand-
lich ist der Biotit nicht selten in sehr blassen Chlorit (Pennin) umge-
wandelt.

Als Akzessorien sind zu nennen die vielen xenomorphen Magnetit-
korner, dann vereinzelt idiomorpher Turmalin und Apatit, sehr selten,
schlecht verzahnter, zum Teil gerollter Feldspat.

Biotit-Sericit-Quarzit: No. 3 in Fig. 1.

makroskopisch: weiterhin folgt Wechsellagerung von Gesteinen wie 1
und 2 mit Einschliessung diinner Lagen mit zunehmendem Biotit-
und bisweilen Hornblende-gehalt. Bereits makroskopisch ist ersicht-
lich, dass die Hornblendeporphyroblasten aus dem Biotit hervor-
gegangen sind und grossere Flecken und Knoten bilden. Graues, stark
plattiges Gestein mit deutlichem Herauswittern der dunkeln Biotit-
und Hornblendeporphyroblasten.

Quarz: zeigt keine Verzahnung mehr, besitzt deutlich polygonale Pfla-
sterstruktur; undulése Ausléschung fehlt vollsténdig.

Sericit-Schuppen sind bedeutend grosser als in 1 und 2, ebenfalls
in die Schieferungsrichtung eingeregelt.

Biotit:optisch analog 2, jedoch noch intensiveren Pleochroismus zeigend,
oft bis 2 mm gross und sehr stark von Quarztropfen durchsiebt.

Chlorit: ist relativ hiufig und grosser als in 2, stets mit Biotit parallel



111 Geologisch-petrographische Untersuchungen. 17

verwachsen, oder besonders auf (001) desselben. Die Farbe ist eben-
falls deutlich stirker als in 2.

Als Akzessorien sind der, in Biotit von pleochroitischen Hofen be-
gleitete Zirkon, dann als Kérner auftretend Pyrit (100) und (hk0),
Magnetit, Hiamatit und seltener Apatit zu erwihnen.

Sericit-Biotit-Quarzit: No.4 in Fig. 1.

makroskopisch: graues, leicht absandendes, feinplattiges Gestein, auf der
Schieferungsfliche seidenglédnzender Sericitfilz. Die Porphyroblasten
von Biotit sind von der iibrigen feinkérnigen Grundmasse kaum mehr
zu unterscheiden, sind also homogen verteilt bei ebenfalls kleiner
Korngrosse.

mikroskopisch: Der Quarz zeigt ausgezeichnete Pflasterstruktur, 16scht
einheitlich aus und besitzt nur &dusserst selten kleinste Einschliisse.
Sericit-Schuppen, nach der Schieferungsrichtung eingeregelt, bilden
zwischen den Quarzkristallen eine eigentliche Mesostasis.

Biotit bildet hier kleinere Porphyroblasten als in 2 und 3; dieselben
ergeben durch ihre gleichmissige Grosse ein sehr homogenes Bild.
Pleochroitische Hofe sind selten. Unter den Akzessorien verdienen
lediglich die fein verteilten, in relativ bedeutender Menge auftreten-
den Magnetitkornchen, Erwihnung.

Biotit-Sericit-Schiefer: No.5 in Fig. 1.

makroskopisch: dunkelgrau mit blaulichem Schimmer, stark schiefrige
Textur; kleine knétchenartige Bildungen (Quarz) sind nur undeut-
lich wahrnehmbar; auf den Schieferungsflichen besitzt das Gestein
einen dunkeln, seidenartigen Glanz.

mikroskopisch: Der Quarz tritt hier in zwei Generationen auf, einer
sehr feinkornigen, polygonal struierten, mit vereinzelten grosseren,
durch Sammelkristallisation entstandenen Porphyroblasten.

Biotit und Sericit, auch hier vorzugsweise in der Schieferungsrichtung
eingelagert, bilden ein feines Netz. Die Korngrossen von Biotit und
Sericit sind im Ganzen genommen gleich, mitunter treten etwas gros-
sere Porphyroblasten von Biotit auf. Pleochroitische Hofe sind hier
auch in den kleinsten Biotitschiippchen vorhanden, zum Teil von
Zirkonkornern ausgehend, die ausserhalb des Biotit liegen.

Die in allen diesen Quarziten typischen Akzessorien treten mengen-
missig stark zuriick.

Kalksilikatknauer: No. 6 in Fig. 1, hornblendearme Partien. Unge-
fahr beim Fundpunkt 6 beginnend sind innerhalb der soeben beschrie-

benen Quarzite Knauer und Lagen von verschiedenen Kalksilikat-
151 2
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felsen anzutreffen. Gegeniiber dem Nebengestein sind dieselben
unscharf abgegrenzt; sie zeichnen sich in der Regel durch eine sukzes-
sive Kornvergrosserung ab, enthalten beliebig orientierte Garben
strahlsteinartiger und gewo6hnlicher Hornblende. Im Mittel besitzen
diese Lagen, Linsen oder Knauer Michtigkeiten von ca. 10 em.

mikroskopisch: Der Quarz ist der iiberwiegende Gemengteil in nicht
besonders vollendeter Polygonalstruktur, die Korngrosse ist sehr
uneinheitlich.

Calcit: bildet grossere Kristalle, die oft vollstindig von Quarz durch-
siebt sind.

Chlorit: tritt sehr haufig in der Nachbarschaft dieser Chloritanhéufun-
gen auf; nur selten ist er mit dem spérlichen Biotit verwachsen.
Der Chlorit bildet strahlig angeordnete Massen, die eigenartige Ag-
gregatpolarisation zeigen. Oft ist im Kern solcher Aggregate die
Bildung stark durchsiebter Hornblende (gewdhnliche) wahrnehm-
bar (seltener aktinolithische). Der Granat, ebenfalls von Quarz
stark durchsiebt, ist vorzugsweise zwischen Caleit und den Chlorit-
massen eingeklemmt. Akzessorisch sind Zirkon, Apatit, Sericit und
wenig Erz zugegen. Die neugebildeten Mineralien wie Hornblende und
Granat sind meist nur unvollstindig entwickelt. Ein ungehemmter
und vollstiandiger Stoffaustausch war nicht moglich; ebenso wurde
nicht alles zur Reaktion erreichbare Material verbraucht; so kénnen
Calcit, Quarz und die iibrigen Mineralien nebeneinander auftreten,
wihrend sie daneben gegenseitig in Reaktion getreten sind und Neu-
bildungen wie Granat etc. ergaben.

Silikatknauer und Lagen: No.7 in Fig. 1, hornblendereiche Par-
tien.

makroskopisch: dunkelgriine bis kopfgrosse Knauer mit meist etwas
schirferer Umgrenzung als Typ 6, stellenweise Butzen von Biotit
oder Hornblende; der Granat hingegen ist meist statistisch verteilt.
Bereits makroskopisch ist ein stérkerer Grad der Mineralumwandlung
zu erkennen.

mikroskopisch: Der Quarz ist relativ grobkornig mit Polygonalstruktur
und nur teilweise verzahnt.

Hornblende: strahlsteinartig, von Quarz stark siebartig durchléchert.
An den Enden ragt sie biischelartig in den umgebenden Quarz.

Klinozoisit: in auffallend idiomorphen Kristallen innerhalb von Quarz
ist sehr hiufig. Ebenso der sehr reichlich vorhandene Titanit.

Granat: ist sehr eisenarm und dhnlich der Hornblende stark von Quarz
durchsiebt. In Zwickeln von Hornblende und Granat ist sehr héufig
kriiftig griiner Chlorit (Pennin).
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Akzessorisch: ist Erz, Apatit ferner untergeordnet Zirkon und Sericit.
Die Knauer und Lagen in der Umgebung von No. 7 zeigen struk-
turell und in ihrer mineralogischen Zusammensetsung einen weit
hoheren Grad der Metamorphose ohne Stoffzufuhr als die vor-
géingig beschriebenen Proben. Calcit, Erz, Sericit etc. wurden an-
nihernd aufgebraucht und haben unter Neubildung von Granat,
Hornblende, Klinozoisit miteinander reagiert.

Quarzit: No. 8 in Fig. 1 ist weiss und grau gefirbt in Wechsellagerung;
er ist dicht bis kornig. So weit anhand der Struktur eine Beurteilung
moglich ist, erreichte die Metamorphose einen etwas geringeren Grad,
als in den Proben No. 7, 6, 5.

mikroskopisch: Das Gestein besteht praktisch nur aus Quarz, der in
Bezug auf Korngrosse und Beschaffenheit in zwei Modifikationen
zugegen ist. Die grosseren Quarzkorner sind neugebildete Porphyro-
blasten; sie besitzen felderweise unduldse Ausloschung, sind lappig
verzahnt und zeigen eine in Bildung begriffene Pflasterstruktur. Die
kleine Kornfraktion ist stark verzahnt und von einem Sericit- und
Chloritfilm durchwirkt.
Die Akzessorien treten sehr stark zuriick; es sind dies: Zirkon, Apatit
und nur sehr wenig Erz.

uarzmylonit: No.9 in Fig. 1, stark gebénderter hilleflintartiger

] g g g
Quarzit, der bereits deutlich die Spuren der unmittelbar darauf fol-
genden Ultramylonite aufweist. Seine Farbe ist grau, mit wechselnd

griinen und weissen Lagen, sehr verschiedener Méchtigkeit, von Milli-
meter bis Meter Méchtigkeit.

mikroskopisch: In feinstem Quarzmortelmus schwimmen Bruchstiicke
von Quarz zusammen mit feinem Filz von Sericit. Feldspattrimmer
und Calcit, besonders randlich der griosseren Bruchstiicke, sind die
einzigen Gemengteile; die Akzessorien sind im Diinnschliftbild nur
sehr schwer aufzufinden. Es handelt sich zweifellos um einen sedi-
mentdren Quarzit; die intensive Kataklase und Mylonitisierung

iiberprégt jedoch den urspriinglichen Charakter dieses Gesteines voll-
standig.

Mylonit bis Ultramylonit: No. 10 in Fig. 1, schwarzes, hélleflint-
artiges Gestein mit von Centimeter zu Centimeter wechselndem
Brutto-Mineralbestand. Die einzelnen Partien konnen schlierig, teils
kristallinen oder andernteils sedimentéren Ursprungs sein. Partien
aus dem »Kristallin« und den dariiber liegenden Quarziten wurden
vollstandig in einander gewalzt. Quarzit reiche Partien sind meist hel-
ler, das heisst griin bis grau gefiarbt, wihrend diejenigen gemischten
oder kristallinen Ursprungs schwarz erscheinen.

2*
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mikroskopisch: Der Quarz zeigt seine ausgeprigte Kataklasestruktur
nur an grosseren Porphyoklasten, wihrend der Quarz der Grund-
masse in die Lange gezogene, rekristallisierte Massen bildet. Dieselben
Phédnomene wurden vom Verfasser auch im schweizerischen Aarmas-
siv (21) beobachtet. Feldspat ist nur selten in eckig umgrenzten
Porphyroklasten vorhanden; anhand der verbogenen Plagioklas-
zwillinge kann die tektonische Bearbeitung beobachtet werden.
Sericit liegt als feinster Film zwischen den Quarzkornern, bildet aber
auch eigentliche schlierige Massen.
Als Akzessorien gelten wiederum die gleichen Beziehungen wie fiir
die vorangehenden Proben.
Die soeben beschriebene Probe zeigt deutlich, dass dieser Mylonit
aus einem Quarzit der Eleonore Bay Formation und der damals
bereits umgewandelten [sfjordzone hervorgegangen ist. Unmittelbar
daneben geschlagene Handstiicke aus demselben Mylonitzug zeigen
den kristallinen oder sedimentiren Charakter des Ausgangsmaterials.
Daraus ist ersichtlich, dass zur Mylonitisierung sowohl Gesteine der
Eleonore Bay Formation sowie der kristallinen Isfjordzone ein-
bezogen wurden.

Mylonit No. 11 in Fig. 1, das Ausgangsmaterial besteht ausschliesslich
aus Gesteinen der Isfjordzone. Quarz und Feldspattrimmer treten
in bedeutender Menge auf. Die Quarzkristalle von beachtlicher Grisse
loschen stark undulés aus; randlich besitzen sie in Rekristallisation
begriffene Mortelkréinze.

Die Feldspattrimmer lassen sich als Orthoklas, Mikroklin und sehr
Albit-reichen Oligoklas bestimmen. Die Zwillingslamellen der Fel-
spite zeigen wiederum durch ihre Verbiegungen deutlich die Spuren
der starken tektonischen Beanspruchung.

Grosse verbogene, teils abgescherte Knitterféaltelung zeigende Musko-
witpakete umflasern die Quarz- und Feldspat-Trimmer. Mit Musko-
. wit verwachsen sind Biotitpakete; dieselben stellten der Deformation
einen grosseren Widerstand als der Muskowit entgegen. Die stark
siebartig durchlocherten Granat-Einzelindividuen sind in die Linge
ausgezogen und linsenartig in einzelne Korner aufgelost.

Die akzessorisch auftretenden Erz- und Zirkonkoérner zeigen inner-
halb der Biotite schone pleochroitische Hofe. Als weitere Akzessorien
muss der Apatit genannt werden. Chlorit tritt als diaphtoritisches
Umwandlungsprodukt an den ausgequetschten Enden der Muskowit-

pakete auf.
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2. Die Kontaktverhiltnisse beim Junctiondal
am Siidufer von Andrées Land, sowie einige Beobachtungen
am Kap Mohn.

Die hier zu beschreibende Kontaktstelle zeigt etwas andere Ver-
haltnisse als im vorgéngig beschriebenen Kapitel, westlich Nanortalik.
Der gegen den Westschenkel einer Synklinale der Eleonore Bay For-
mation angrenzende »Metamorphe Komplex« bildet hier eine scharfe
Kontaktfliche, das heisst die Spuren der Metamorphose, ausgehend vom
»Metamorphen Komplex« (Vela-Massiv), sind hier auf ein Minimum
beschrinkt. Dies ist ein wesentlicher Unterschied gegeniiber den Verhilt-
nissen westlich dem Nanortalikdal im Geologfjord oder auch an der
Westseite des »Metamorphen Komplexes«.

Durch TeicHERT (45) und BorLER (11) wurden die Sedimente dieser
Lokalitiit gegliedert; jene Untersuchungen und Auffassungen werden
hier als Ausgangspunkt verwendet. Die in einem Synklinalkern das
Fjordniveau erreichenden Gesteine der Eleonore Bay Formation bestehen
aus dunkeln Kalken und Dolomiten der Kalk-Dolomit-Serie, welche ihre
intensive tektonische Beanspruchung in Form von wundervollen Bou-
dinagestrukturen (Figur bei WEGMANN (49)) zeigen. In stratigraphisch
normaler Folge liegen iiber der Kalk-Dolomit-Serie die subcambrischen
Tillite und moglicherweise auch Relikte der cambroordovizischen Schich-
ten. Nach dem gegen Westen ansteigenden Synklinalschenkel folgen
Gesteine, deren Schichtfolge dieselben als zur Bunten-Serie gehorig
erkennen liasst. Wie auf dem Ansichtsprofil Fig. 3 zu sehen ist, folgen
nach Westen markante Béinke von »Rotem Quarzit« (1), weissem Quar-
zit (2), graublauem Kalk der geadert pygmentiert ist und bereits die
Spuren einer Marmorisierung zeigt (3); dann folgt ein rein weisser,
schwach marmorisierter Dolomit (3) und schliesslich ein grauer grob-
korniger Marmor mit undeutlichen Anfliigen von Malachit (4) und damit
wechsellagernd Quarzit. Soweit sich bis heute bestimmen lasst, das heisst
ohne genaue Kenntnisse der faciellen Unterschiede der Eleonore Bay
Formation, diirfte das hier noch auftretende Schichtpaket der Schicht 13
oder 12 von TEICHERT (45) der Bunten Serie entsprechen. (Schicht 13
wird von TeicHERT (45) folgendermassen beschrieben: Wechsellagerung
rotlicher und griinlicher feinkorniger Quarzite mit gelben Dolomiten
80—100 m). Zwischen reinem Dolomit bis Marmor sind vereinzelte
Tonerde-reichere Lagen, welche die Spuren einer Kontaktmetamorphose
in Form von diinnen Knotenschieferlagen etc. deutlich zeigen, analog
wie dies bei Nanortalik oder am Geologfjord (vergleiche Seite 16) der
Fall ist. Unmittelbar an den grauen Marmor anschliessend folgt eine
diinne Lage von gleichkérnigem intrudiertem sogenanntem »Marginal
Granit« (vergleiche Seite 63); derselbe geht einige Meter westlich langsam
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in eine sehr stark porphyrartige Varietdt iiber. Unmittelbar westlich
folgen die stark metamorphen Gesteine der Isfjordzone. Dieselben be-
sitzen die fiir die Isfjordzone typische Ausbildung und sind im speziell
petrographischen Kapitel iiber die Gesteine der Isfjordzone niher be-
schrieben (Seite 46). Eigentliche Schergesteine wie Mylonite und Ultra-
mylonite fehlen an dieser Kontaktstelle vollstdndig, obschon besonders
die metamorphen Gesteine und der intrudierte Granit die Spuren einer
Bewegung sehr deutlich zeigen. Die in gewissem Sinne grenzbildende
Lage von »Marginal Granit« ist als schmaler Lagergang eingedrungen
und hat die Nebengesteine kontaktlich nur unbedeutend beeinflusst. Es
ist denkbar, dass ein eigentlicher Mylonit (wie er von Nanortalik bekannt
ist) durch diese jiingere Granitlage verwischt wurde. Diese Erscheinung
steht im Unterschied zu den direkten Kontakten s. 1. der Isfjordzone. Aus-
gehend von den Mischgneisen sind grandiose Kontaktphénomene rand-
lich der Eleonore Bay Formation zu beobachten. Im Knakdalen auf der
Westseite des »Metamorphen Komplexes¢, sowie am Kap Hedlund und
an anderen Orten konnte beobachtet werden, dass die Intrusion des
Granits die Gesteine am Kontakt nur unbedeutend beeinflusst hatte.
Es muss angenommen werden, dass der »Marginal Granit« nach dem
»mise en place« des »Metamorphen Komplexes« und den damit ver-
kniipften Metamorphoseerscheinungen eingedrungen ist. Das gegeniiber
der Bildung des »Metamorphen Komplexes«, wie Isfjordzone oder Sylva
Maria Gruppe spétere Eindringen des »Marginal Granit« ist an anderen
Stellen noch eindeutiger und wurde bereits durch Backrunp (1, 2) und
WEGMANN (49) bewiesen. Die beim Junctiondal lagige, der Bewegungs-
richtung parallele Textur dieses Zweiglimmergranites spricht dafiir, dass
derselbe wihrend einer Bewegungsphase eingedrungen ist und dabei als
Gleithorizont wirkte. Dadurch wird erklirt, dass an dieser Stelle keine
Schergesteine wie Mylonite oder Ultramylonite beobachtet werden
konnten. Der griosste Teil der »Bunten Serie«, dann ein Teil der schwach
metamorphen »Quarzit-Serie« scheint an dieser Stelle wihrend einer
Hebungsphase des »Metamorphen Komplexes« abgeschert worden zu
sein. Ich bin mir dabei der tektonischen Schwierigkeiten einer schlep-
penden Abscherung eines vielleicht mehr als 2000 m méchtigen Schicht-
paketes vollauf bewusst; insbesonders, da irgend welche Spuren des
abgescherten Teiles bis heute unbekannt sind. Das Problem auf petro-
graphischem Wege zu losen, das heisst anzunehmen, dass die Meta-
morphose beim Junctiondal viel anders geartete Ausmasse annahm und
dementsprechend bis weit in die »Bunte Serie« hinauf reicht, ist mit
noch grosseren Schwierigkeiten verbunden, denn die Isfjordzone konnte
bei Nanortalik-Sonklardal und Kap Lapparent unwahrscheinlich derartig
weitgehende Analogien aufweisen.
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Am Kap Mohn sind die Verhéltnisse dhnlich wie bei Nanortalik,
obschon die Isfjordzone dort nicht mehr zu sehen ist. Am Kap Mohn
sind tiefere Glieder der »Bunten Serie« anstehend, als dies beim Junec-
tiondal der Fall ist. Sie zeigen typisch die Spuren der Kontaktmeta-
morphose, nach derselben Art wie sie fiir Nanortalik charakteristisch
sind. Im einzelnen gesehen weicht der petrographische Charakter gegen-
iber Nanortalik ab, da die Gesteine hier nicht vorwiegend quarzitischer
Natur sind. Jene Gesteine, welche bereits deutlich kontaktmetamorph
sind, werden hier kurz beschrieben. Stark umgeprigte Gesteine der
Isfjordzone bleiben hier unter dem Fjordspiegel. Das Profil beginnt mit
einem:

Chloritporphyroblastenschiefer, der zu den schwach meta-
morphen Gesteinen der zur Eleonore Bay Formation gehérenden »Bunten
Serie« zu rechnen ist.

Sericit und Quarz bilden zusammen als Hauptgemengteil ein
fibroblastisches-lepidoblastisches Grundgewebe. In diesem Grundgewebe
eingestreut liegen in Bildung begriffene Holoblasten von Chlorit. Die
Lamellen der Chloritporphyroblasten liegen meist quer zur Schieferung
und der Grundmasse gegeniiber verdreht. Diese Erscheinung gibt Auf-
schluss iiber gewisse Bewegungsvorginge wihrend der Bildung des
Chlorit; dabei wurden die Kristalloblasten nicht einfach durchschert,
sondern gewissermassen als hindernisbildende Korper gewilzt und bilden
nun S-Kurven oder Wirbel. Die Chloritporphyroblasten bilden in sich
eine filzigschuppige Struktur und enthalten Quarz und Calcit in Tropfen-
form. Wiederum quer zu dieser Richtung der Chloritbldttchen sind Stéb-
chen von Klinozoisit eingelagert. Der Klinozoisit ist seinerseits amoeben-
haft von Calcit durchwachsen. Nebst der soeben beschriebenen Aus-
bildung tritt der Klinozoisit innerhalb des Grundgewebes als ameisen-
eierartige Kornchen auf. Pyrit mit Schalen von Hamatit bildet akzes-
sorisch kleine Kliimpchen.

Uber dem soeben beschriebenen Gestein folgt bereits nach wenigen
Metern ein grau-weiss und griin-bréunlich geflammter Marmor; an
einzelnen Stellen (bezirksweise) sind Aggregate von hellgriinen Porphyro-
blasten gebildet durch strahlsteinartige Hornblende.

Weiter oben (im Hangenden) folgen in Wechsellagerung helle und
dunkle Kalkphyllite mit kleinsten Porphyroblasten von Chlorit. In
dieser Serie eingelagert in der Nihe der Verwerfung (BUTLER (11) treten
Lamprophyrginge »Hornblende-Minetten« (Rirrmanny (37) auf; aus-
gehend von denselben sind Quarz-Karbonatadern, welche Chlorit und
sparlich Kupferfahlerze enthalten.
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3. Die Kontaktverhiltnisse am Ende des Geologfjordes.

Am Ende des Geologfjordes tritt der kontinuierliche Ubergang der
nicht metamorphen Sedimente der Eleonore Bay Formation in die meta-
morphen Gesteine der Isfjordzone in eindriicklicher Weise zu Tage. An
beiden Fjordufern entsprechen sich die stratigraphischen und tektoni-
schen Verhiltnisse, ohne dass eine Stérung irgend welcher Art eine
sekundire Kontaktstelle schafft, wie dies zum Beispiel bei Nanortalik
oder dem Junctiondal der Fall ist (Fig. 1, 3). Der sMetamorphe Komplexg,
das heisst hier, die Isfjordzone geht langsam in die bis heute tiefsten be-
kannten Glieder der Quarzit-Serie der Eleonore Bay Formation iiber.
Mit anderen Worten heisst dies, dass die metamorphosierenden Prozesse
viel weniger weit in den Komplex der Eleonore Bay Formation hinauf
gegriffen haben. Bis weit in den »Metamorphen Komplex« hinein ist der
konforme tektonische Stil zwischen den Quarziten und den stofflich nur
schwach beeinflussten Gesteinen der Isfjordzone zu beobachten. In der
weiter im Landesinnern liegenden Zone mit vermehrter Stoffzufuhr
zeigt sich dann deutlich eine feinere Fiéltelung sowie ein Emporsteigen
der Schichten, wie dies auch im Kejser Franz Josephs Fjord (Fig. 1, 3,
4, 5), zu beobachten ist. Die in jiingerer Zeit vorgenommenen Detail-
untersuchungen durch H. R. Karz und E. FRANKL werden die tekto-
nischen und stratigraphischen Verhiltnisse dieses Gebietes genauer ab-
klaren konnen. Die Spuren der Metamorphose ohne Stoffzufuhr sind in
sehr schoner Ausbildung iiber sehr grosse Distanzen wahrnehmbar, sei
es in einer Kornvergrosserung bei reinen Quarziten, oder durch begin-
nende Mineralneubildung in den verunreinigten Quarziten. Da der mine-
ralogische und petrographische Charakter dieser vorwiegend quarziti-
schen Metamorphite in allen Kontaktgebieten weitgehende Analogien
zeigt, sel auf die Physiographie der Gesteine der Isfjordzone, Seite (47)
hingewiesen. Ahnlich wie im Kejser Franz Josephs Fjord beginnt die
Metamorphose im flach nach Westen ansteigenden Synklinalschenkel.
Die kontinuierliche Zunahme der Metamorphose und die gleichzeitige
Stoffzufuhr gehen mit einer intensiven Verfaltung der Gesteinsschichten
parallel. Ungefiahr beim heutigen Ende des Nunatakgletschers beginnen
Pegmatite und Granite die Gesteine der Eleonore Bay Formation zu
durchdringen. Die Granite sind wiederum spéter eingedrungen und kom-
men als Ursache der umfassenden Metamorphose nicht in Frage. Es
handelt sich um den sehr frischen »Marginal Granit«, der in einer spitern
Phase des kaledonischen »mise en place¢, also nach der Bildung des »Meta-
morphen Komplexes« eingedrungen ist. Im umgekehrten Falle miissten
weitgehende diaphtoritische Bildungen am Granit feststellbar sein; solche
sind jedoch, wie aus den Feldbeobachtungen und Diinnschliffunter-
suchungen hervorgeht, vollstindig fehlend. Am Stdufer des Nunatak-
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gletschers ist der Granit als flacher Stock in die tieferen Schichten der
metamorphen Gesteinsserien der Isfjordzone eingedrungen. Das Dach
dieser Granitmassen ist als pegmatitisch grobkornige Randfacies aus-
gebildet. Auf der Siidseite des Nunatakgletschers sind die Kontakt-
verhéltnisse zwischen dem Marginalgranit und den Hiillgesteinen mangels
geeigneter Aufschliisse nicht ersichtlich. Die hier auftretenden Pegmatite
konnten teilweise als Apophysen des Marginalgranites betrachtet werden;
anderseits ist aus Analogiegriinden (Kap Lapparent) wahrscheinlich, dass
sie entsprechend den anderen Fundpunkten Abkémmlinge der Sylva
Maria Gruppe sind ; diese Auffassung kann z. B. im Kejser Franz Josephs
Fjord direkt beobachtet werden und es ist auffallend, dass auch hier,
ausgehend von den pegmatitischen Intrusionsmassen, eine Intensivierung
der Metamorphoseerscheinungen vorliegt. Auch hier zeigen die Pegmatite
bei grobkornigem Salband den allgemein charakteristischen Mineral-
bestand ; zu erwihnen sind sehr grobkornige Alkalifeldspatpegmatite mit
Quarz, Muskowit, Biotit, Turmalin, Granat, Beryll, Fluorit und Hamatit;
eingeschlossen sind inshesondere randlich kontakt metamorphe Schollen
der umgrenzenden sedimentéiren Quarzite, welche mitunter eine zuneh-
mende randliche Feldspatisierung, ausgehend von den Pegmatitgingen,
erkennen lassen. Der Granit fithrt hier eine griossere Zahl von Redwitziten
und Schollen, teils der Bankung parallel, anderseits deutlich verdreht.
Lampophyr- und Basaltgéinge verschiedener Art durchadern die Granite
und auch die dariiber liegenden metamorphen und nicht metamorphen
Sedimente, ohne die Spuren einer Umwandlung zu zeigen. Zerrkliifte
vom alpinen Typus sind besonders in den Apophysen des Granites und
wiederum senkrecht dem allgemeinen Gesteinsstreichen zu finden. Die
Paragenese umfasst die Mineralien Quarz, Albit, Adular, Muskowit in
Paketen, ferner Turmalin, sowie kleine Eisenrosen und Wiirfelchen von
Pyrit; oft sind die Kluftmineralien vollstindig von Chlorit bedeckt.
Im Eremitdal, welches von der tieferen Quarzitserie im spitzen
Winkel geschnitten wird, besitzen die Schichten nach einer gewissen
Steilstellung eine flache Lagerung. Nach den ersten 12 km vom Talein-
gang wurde ein Granitkontakt nicht angetroffen, diirfte jedoch etwas
weiter im Talinnern in analoger Weise wie am Fjordende zu erwarten sein.

4. Die Kontakverhiltnisse am Kap Buxtorf im Kempes Fjord.

Am Anfang des Monats Februar 1948 konnten zwei Begehungen
der Kontaktstelle in der Néhe des Kap Buxtorf durchgefiihrt werden.
Eingehende Studien wurden allerdings durch griossere Schneemengen
gestort. Bereits BackLunp hat diese Stelle aufgesucht und beschrieben;
hier konnen lediglich einige ergidnzende Mitteilungen und Zusammen-
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fassungen gemacht werden. Die trennende Schicht zwischen den Sedi-
menten der Eleonore Bay Formation und dem »Metamorphen Komplex«
wird gebildet durch eine stark mylonitisierte Zone hauptséchlich kristal-
liner Gesteine der Sylva Maria Gruppe. Die Quarzitserie der Eleonore
Bay Formation besteht hier (westlich der Lumskebugten) aus stark
gebankten und zerkliifteten griinlich und rotlich anwitternden Quarziten
mit Zwischenlagen von graphitischen Knotenschiefern sowie Knauern,
analog denen, die bei der Beschreibung des Profils von Nanortalik ein-
gehend behandelt wurden. Der Grad der Metamorphose ist dhnlich wie
er fir die Quarzit-Serie westlich Nanortalik kennzeichnend ist. Quer
zur Bankung und zur Schieferung sind Quarzbénder verbunden mit
Zerkliiften von alpinem Charakter anzutreffen. Der Mineralbestand
dieser Kliifte ist sehr eintonig und umfasst im wesentlichen Chlorit und
Blatter von Muskowit. Die Quarzite gehoren zu den tieferen Einheiten
der Quarzit Serie, dhnlich wie zum Beispiel am Geologfjord im Eremitdal.
Die Isfjordzone des »Metamorphen Komplexes« ist hier nicht aufge-
schlossen, oder sogar fehlend, denn unmittelbar an die Alkalifeldspat-
gneise der Sylva Maria Gruppe folgen die Sedimente der Quarzit Serie.
Die Gesteine der Sylva Maria Gruppe sind Alkalifeldspatgneise mit
extrem starker Stoffzufuhr, also eigentliche Migmatite. Die roten Alkali-
feldspatgneise (vergleiche Beschreibung der Gesteine der Sylva Maria
Gruppe) sind am Kontakt stark tektonisch beansprucht und bilden
Mylonite sowie hélleflintartige Ultramylonite. Eine spétere hydrother-
male Beeinflussung der Kontaktfliache ist hier wie bei Nanortalik wenig-
stens teilweise anhand von Zeolithen (Chabasit) und Epidotadern, welche
die Mylonite durchtriimern zu erkennen. Es handelt sich bei diesem
Kontakt um eine tektonische Storung grossten Stils mit verschiedenen
Komplikationen, wie sie auf den Skizzen von Backrunp (1, S. 225/226)
dargestellt sind. Die Frage, ob dhnlich wie beim Junctiondal ein grosses
Paket (die Isfjordzone bildend) abgeschert wurde, oder ob die Stoff-
zufuhr hier weiter in die Eleonore Bay Formation hinauf reichte und die
Gesteine bis zur Unkenntlichkeit umwandelte, muss einstweilen offen
bleiben.

Von der Kontaktfliche nach Westen nimmt die kataklastische
Struktur sehr rasch ab und geht iiber in eine porphyroblastische. Die
ungefihr Nord—Siid-streichenden und mit ca. 30° nach Osten fallenden
Alkalifeldspatgneise enthalten Schollen und Lagen von Amphibolith und
Hornblendegneisen. Die Kliiftung dieser Zone ist von einem feinen
Epidotfilm bedeckt. Diinne pegmatitische Adern von vorwiegend Alkali-
feldspat durchadern das Gestein in kleinen ptygmatischen Filtelungen.
In den Alkalifeldspédten sind sehr h&ufig nebulitische Einschliisse von
Hornblende-Biotitgneis mit reliktisch Granat.
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5. Die Kontaktverhiltnisse beim Kap Hedlund und
im Rhedins Fjord.

Die eigentliche Kontaktstelle befindet sich ungefahr 4,5 km west-
lich von Kap Hedlund und streicht ungefihr mit 45° nach Siidwesten,
das heisst ungefihr dem Fjordufer des Rhedins Fjordes entlang. Der
eigentliche Kontakt zwischen den Gesteinen des »Metamorphen Kom-
plexes« (Sylva Maria Gruppe) ist verdeckt durch die Intrusionsmassen
des weissen Zweiglimmergranites. Der Granit durchdringt einerseits
die Quarzite der Eleonore Bay Formation, indem er den Schichtfugen
folgt oder anderseits dieselben quer durchschliagt, oder aber in kleinen
Apophysen abzweigend in ptygmatischer Filtelung die Quarzite und
auch die Gesteine der Sylva Maria Gruppe durchadert. Am unmittel-
baren Kontakt zwischen dem Granit und den Quarziten zeigen die letzte-
ren lediglich eine unbedeutende Kontaktmetamorphose in Form von
felsitisch ausgebildetem Quarzit. Die wesentlichen Metamorphoseerschei-
nungen an den Quarziten sind wiederum nicht auf den weissen Granit
zuriickzufiithren, sondern auf das »mise en place« des »Metamorphosen
Komplexes¢, in diesem Falle der Sylva Maria Gruppe. Randlich vom
Kontakt zu Granit besitzt er ein aplitisches Salband mit pegma-
titischem Kern. Nebst dem Granit sind hydrothermale Quarzadern,
welche den Quarzit sowie die Granitapophysen durchadern. Die Quarzite
zeigen Kreuzschichtung und Rippelmarks noch innerhalb der im Granit
eingeschlossenen Schollen.

Vom Kap Hedlund in Richtung zum Kontakt ist die Zunahme von
Granat etc. in den Gneisen auffallend. Die Sylva Maria Gruppe bildet
in der Hauptmasse wieder Alkalifeldspatgneise mit Einschliissen von
Amphibolithen etc., sowie Pegmatite mit extrem grossen Paketen von
Biotit, ferner Turmalin und Beryll. Im iibrigen sei an dieser Stelle auf

die Beschreibung der Gesteine der Sylva Maria Gruppe verwiesen, ver-
gleiche Seite 67.




I1I. DIE KONTAKTVERHALTNISSE IM WESTEN
DES Y"METAMORPHEN KOMPLEXESc«

Wihrend kurzer Zeit im August 1948 hatte ich die Moglichkeit,
ausgehend vom Ende des Kejser Franz Josephs Fjordes durch das Knak-
dalen bis ins Gebiet der Nunatakzone vorzudringen. Bei dieser Gelegen-
heit wurden, ausgehend vom »Metamorphen Komplex« die Hagar-
Gruppe WEGMANNS (49) sowie ein Teil der Petermannserie ungefihr
senkrecht der Streichrichtung traversiert; ein orientierender Flug iiber
dem Gebiet gestattete in grossen Ziigen einen Einblick in die gross-
tektonischen Verhiltnisse. An Stelle einer eingehenden Literaturbe-
sprechung wird hier lediglich auf die élteren Arbeiten von Worbr (56),
Parkinson ete. (33), WEGMANN (49), OperLL (30) und TeicHERT (45)
verwiesen. — Die hier festgehaltenen Beobachtungen, fiir welche nur
sehr kurze Zeit zur Verfiigung gestanden hat, erheben absolut keinen
Anspruch auf Vollstandigkeit; trotzdem diirften sie eine Bereicherung
der bis anhin spérlichen Kenntnisse der Hagar-Gruppe, des westlichen
Teiles des »Metamorphen Komplexes« sowie der Petermannserie dar-
stellen. Einige Textfiguren sowie eine schematische Profilskizze ver-
suchen die gewonnenen Beobachtungen und Auffassungen zu erldutern.

Anlésslich dieser Durchquerung konnten einige morphologische
Beobachtungen gemacht werden, die ich hier kurz erwihnen mochte.
Ferner ist die fiir das Gebiet im Kejser Franz Josephs Fjord sowie die
Hohe iiber Meer gelegene iippige Vegetation zu erwihnen. So konnte zum
Beispiel zur Essensbereitung auf die Verwendung des Petroleums ver-
zichtet werden, da in 800 m iiber Meer noch geniigend Holz, herstam-
mend von Salix arctica, gesammelt werden konnte. Im ungefihr ost-
westlich verlaufenden Talteil ist in neuerer Zeit durch Flugsandbildung
ein Absterben der Pflanzen zu konstatieren. Es ist zweckmissig, beim
Vordringen im Knakdalen den unteren, nach Siiden verlaufenden Talteil
auf der westlichen Talseite zu begehen, da dieselbe bis ziemlich weit
hinauf eine Terasse bildet, wihrend die 6stliche durch mehrere steile
Schuttrinnen durchschnitten ist. In diesem unteren Teilstiick fliesst der
Fluss in einer durchschnittlich 50 m tief eingefressenen, engen Schlucht.
Bei der ersten Tal-Abbiegung Pt. 340 muss der Fluss zuerst iiber eine
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Felsstufe und dann iiber grossblockigen Bach- und Morénenschutt durch-
schritten werden, um das flache, von nun an sehr gut begehbare Nord-
ufer des Knakelven zu erreichen. Oberhalb des Portgletschers ver-
schwindet die Schlucht vollsténdig; es zeigen sich deutlich die Spuren
eines ehemaligen, durch den Portgletscher gestauten Sees in Form von
Strandterrassen. Der heute noch den Talgrund erreichende Portgletscher
besitzt lediglich auf der oberen Seite eine Mordne von entsprechender
Form und Grosse. Es ist anzunehmen, dass ein Grossteil der talaus-
wirts, sowie an der nordlichen Talflanke gelegenen Mordne anlisslich
eines oder verschiedener Gletschermurginge weggefiihrt wurde, wie dies
durch Weemanny (50) auf Suess Land direkt beobachtet werden konnte.
Ein zweites, jetzt ebenfalls entleertes Seebecken dieser Art wurde durch
die Gateway-Morine (Portmoranen) (vergleiche Karte Miss Boyp (5),
beziehungsweise den Lejrgletscher gestaut. Heute sind diese Becken
Gebietemit Flugsand bildungen und den entsprechenden Winderosions-
formen; obschon diesen hochstens ein subrecentes Alter zugeschrieben
werden kann, sind Winderosionserscheinungen allgemein. Ein recentes
Beispiel einer derartigen Seeabsenkung war im Mysteriedalen zu sehen.
Auf der detaillierten Karte (1:10.000) von L. Boyp (b) ist der Nedre
Mysterieso in einer wesentlich anderen Form und viel grosser eingezeich-
net, als er im Sommer 1948 angetroffen wurde. Der Nedre Mysterieso
wird durch den Jeettegletscher gestaut; sein Abfluss muss durch den
Jeettegletscher in den Isfjord fithren. In jiingster Zeit hat sich der See-
spiegel in grossem Ausmass gesenkt, die alte Umgrenzung des Sees ist
angedeutet durch die auf gleicher Hohe einsetzende Vegetation, durch
Strandterrassen und durch noch herumliegende, iiber 10 m hohe Eis-
berge und Reste vom Wintereis des Sees. Es sind dies wiederum iiber-
einstimmende Beobachtungen, wie sie WeEeMANN (50) im Murgangtal
gemacht und eingehend beschrieben hat. In einem noch fritheren Zeit-
punkt mussten Nedre und Ovre Mysteriesé zu einem grisseren See
vereinigt gewesen sein; eine frithere Absenkung des Sees hatte die beiden
Seen getrennt. Diese und éhnliche Erscheinungen spielen withrend dem
jetzigen Riickgang der Gletscher in Gronland eine nicht zu unterschét-
zende Rolle und diirften zum gegebenen Zeitpunkt auch in anderen ehe-
mals stark vergletscherten Gebieten die Morphologie weit mehr beein-
flusst haben, als bis anhin allgemein angenommen wurde.

Ausgehend von der Miindung des Knakdalen konnte nur ca. 1000 m
nach Osten bis zu einem kleinen Felskap vorgedrungen werden. Die
Gesteine dieses Kaps werden gebildet durch Gneise, die einen ausgeprig-
ten Mischgesteinscharakter aufweisen und zweifellos der Sylva Maria
Gruppe zuzuordnen sind. Der ganze Komplex fillt in diesem Gebiet
deutlich nach Westen und taucht in der Umgebung der Miindung des

Knzkdalens unter den Fjordspiegel. Das Neosom dieser Mischgesteine
151 3
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fithrt eingesprengt in, zum Teil isometrischen Kérnern, (bis ca. 2 em)
Magnetit mit bunten Anlauffarben; seltener kommt dazu Bornit sowie
Chalkopyrit mit Malachitiiberzug. Diese Erscheinung verdient Erwih-
nung, da sie fiir die Randgebiete der Sylva Maria Gruppe typisch zu
sein scheint; dieselbe Beobachtung kann auch im Rhedinsfjord, sowie
an vielen anderen Orten gemacht werden. Basische Schollen, in diesem
Falle sehr hornblendereiche Amphibolithe bis Hornblendefelse, bilden
teils Lagen innerhalb der Mischgneise, kionnen jedoch auch unregel-
méssige Formen oder als Boudinage in den Filtelungsrichtungen ein-
gelagert sein. In grossartiger Ausbildung westlich Ridderborgen (ver-
gleich Fig. 6) konnen derartige Schollen bereits aus grosser Distanz als
solche erkannt werden.

Die oestlichsten in diesem Profil zur Sylva Maria Gruppe gehorenden
Gesteine, welche nichts anderes als eine tiefere Migmatitserie darstellen,
bilden ausserordentlich schine Streifengneise; dieselben sind sehr schon
aufgeschlossen siidlich dem Pt. 340 in Knakdalen. Der Ubergang der
Sylva Maria Gruppe in die Hagar-Gruppe, dem Aquivalent der Isfjord-
zone, sowie der schwicher metamorphen Glieder der Eleonore Bay For-
mation, vollzieht sich kontinuierlich, indem bereits ca. 1 km westlich
Pt. 340 zunehmend pegmatitische Adern und Injektionsadern die Granat-
schiefer und -Quarzite hauptsichlich als Lagergéinge durchziehen. Ein
metamorphosierender Einfluss, ausgehend von diesen Adern, ist durch
randliche Kontaktbildungen sehr deutlich zu erkennen; in den schwiicher
metamorphen Gliedern ist noch deutlich zwischen einem Neosom und
einem Paldosom zu unterscheiden. Das Paldosom zeigt vorerst noch
deutlich den stofflich unbeeinflussten Charakter der Granatschiefer, bis
eine zunehmende Feldspatisierung, ausgehend von den Injektionsadern
und Pegmatiten, das Paldosom in die Hornblende- und Biotit-reichen,
melanokraten Lagen innerhalb der Streifengneise umwandelt. Der vor-
wiegend leukokrate, neosome Anteil behielt eine relativ richtungslose
innere Textur, wihrend das melanokrate Palaeosom durchwegs deutliche
Kristallisationsschieferung besitzt. Auffallend ist die in grossen Ziigen
bedeutende Ahnlichkeit der geologischen und petrographischen Ver-
hiltnisse im Osten und Westen des »Metamorphen Komplexes¢, ins-
besondere in Querschnitten, welche nur wenig tektonisch bearbeitet sind,
wie z. B. am Ende des Geologfjordes. Im Osten bildet die sogenannte
Isfjordzone eine Ubergangszone von hichstmetamorphen bis zu schwach
metamorphen Gesteinen, deren Ursprungsmaterial zweifellos in Gliedern
der praecambrischen Eleonore-Bay-Formation zu suchen ist und schliess-
lich die Eleonore-Bay-Formation selbst bildet. Im Westen des »Meta-
morphen Komplexes« bildet die Hagargruppe das Analogon zur Isfjord-
zone, die ebenfalls in auffallend &hnlicher Weise in die unmetamorphe
Petermann-Serie iibergeht. Die Hagargruppe ist somit nichts anderes
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als das westliche Pendent der Isfjordzone, der Grad seiner Metamor-
phose ist jedoch durchwegs etwas geringer. Diese Auffassung steht
iibrigens in keinem Widerspruch zu der aus Wegmanns Structural Dia-
gramm (49) zu entnehmenden Ansicht.

Wie die soeben kurz geschilderten Verhiltnisse zeigen, ist also analog
wie im Osten des »Metamorphen Komplexes« eine Trennung zwischen
den einzelnen Gliedern streng genommen nicht durchfiithrbar; hier gilt
dies besonders zwischen der Hagar-Gruppe und der Petermann-Serie.
Um weitere Komplikationen lediglich durch nomenklatorische Fragen
zu vermeiden, wird auch hier an den von WEGMANN eingefiihrten
Begriffen festgehalten und dieselben lediglich, soweit dies erforderlich ist,
erweitert.

Auf dem Ubersichts-Profil Tafel 1 wurde versucht, gleichzeitig die
geologischen und die petrographischen Verhiltnisse darzustellen; daher
besitzt es lediglich halbschematischen Charakter. Westlich des Mysterie-
dalen treten auf dem Profil, soweit dies bekannt geworden ist, nur noch
Gesteine der Petermann-Serie auf, welche in Schicht 18 das oberste
bekannte Glied besitzt, die noch Spuren einer Metamorphose in Form
eines Sericit-Phyllit mit kleinen Biotitporphyroblasten enthélt. Im Teil-
stiick zwischen Mysteriedalen und Knakdalen (Fig. 7) (welches einen
Langsschnitt durch die nordlichen Berge des Knekdalen darstellt) tritt
die Hagergruppe teils schwach metamorph, mit nach Osten zunehmender
Metamorphose auf. Werden die Schichten durch reine Quarzite dar-
gestellt, so kann der Grad der Metamorphose nicht mehr direkt fest-
gestellt werden. Die Zunahme einer Metamorphose ist hier direkt inner-
halb der einzelnen Schichten in dusserst schoner Weise zu beobachten.
So geht z. B. der bereits erwiihnte Sericitphyllit vom Fusse des Magog
noch als griin-grauer Schiefer mit kleinen Biotitporphyroblasten in eigent-
liche grobkornige Granat-Biotit-Schiefer (im westlichen und zentralen
Knzkdalen) iiber. Es ist dies eine leitende Schicht, welche rein feld-
geologisch auch bei relativ starker Metamorphose wieder zu erkennen ist.
Solange die Gesteine der Petermann-Serie in diesem Teilstiick des Knaek-
dalen nur wenig metamorph sind, kénnen sie ohne Schwierigkeiten wieder
erkannt werden. Die ausserordentlich iibersichtlichen tektonischen Ver-
héiltnisse gestatten jedoch auch im stark metamorphen Gebiet eine
dadurch einigermassen begriindbare Parallelisation. Vergleiche Tafel 1
und Fig. 7.

1. Die Hagar-Gruppe im Knzekdalen.

In der Umgebung des Camp 1 der Miss Boyp Expedition (5) sind
sehr schon aufgeschlossen noch deutlich sedimentéir gebankte Granat-
glimmerschiefer (stark rostig anwitternd), wechsellagernd in unregel-
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maéssiger Folge mit quarzreichen Chloritschiefern, Chloritoidschiefern,
Biotitschiefern, Granuliten und Quarziten. Sehr haufig sind karbonat-
reiche Linsen und Knauer; dieselben zeigen z. Teil beginnende oder
bereits stark fortgeschrittene Granatporphyroblastenbildung. Die Strie-
mung auf den Schichtflichen geht parallel der Streichrichtung, das heisst
ca. Nord—Siid bei einem westlichen Einfallen von 19°. — Grobkornige
Pegmatitgiinge und pegmatoide Massen sind stets mehr oder weniger
diskordant. Es handelt sich dabei um grobkornige, Granat und Muskowit
fithrende Alkalifeldspat-Pegmatite mit zum Teil schon schriftgranitischer
Verwachsung von Kaliumfeldspat und Quarz. Die intensiv metamorphen
Gesteinspartien zeigen sehr extreme Feinfiltelung (Knitterfdltelung),
withrend im iibrigen der ganze Gesteinskomplex der Hagargruppe in
diesem Gebiet eine nur sehr sanfte Synklinale bildet. Vereinzelte inten-
sivere Bewegungen in Form kleinerer Falten sind im westlichen Teil
der Hagargruppe vorhanden und greifen nur iiber einzelne Schichten,
das heisst; sie erfassen nur einen geringen Teil des gesamten Schicht-
paketes. Aus grosser Distanz, zum Beispiel vom Schiff gesehen im Kejser
Franz Josephs Fjord, glaubt man diesen Falten eine griossere Bedeutung
beimessen zu miissen, bei niherer Beobachtung ist jedoch oft fest-
zustellen, dass solche kleine Falten durch die Kulissenwirkung verstirkt
oder iiberhaupt vorgetduscht werden. In den soeben beschriebenen
Gebieten treten oft, besonders in der Nihe von pegmatitischen Bildungen,
Mineralvorkommen vom Typus der alpinen Zerrkliifte auf. Dieselben
liegen meist ungefihr senkrecht zur Streich- und Fallrichtung der Ge-
steinsschichten, wie dies auch in den Alpen, zum Beispiel im Aarmassiv,
konstatiert werden kann (vergleiche W. HuBERr (21)). Der Mineralbestand
bildet eine eintonige Paragenese mit Quarz, Siderit limonitisiert, Musko-
wit, Hamatit in kleinen Eisenrosen, sowie miinzrollenartig aggregiertem
Chlorit (Vermiculit).

Besonders in hoheren Lagen der Hagargruppe, beziehungsweise der
metamorphen Petermannserie, sind in den steilen Wénden des Knak-
dalen grandiose Injektionsphdnomene, durch einen intrudierenden
Granitgneis hervorgerufen, beobachtbar (Fig. 8).

Soweit in diesem Profil festgestellt werden konnte, handelt es sich
nicht um eine ausgesprochene Vertikalintrusion, sondern um eine auf-
fallend lagige. Der Granit, eine Zweiglimmergranit von mittlerer Korn-
grosse (als Marginal-Granit WEGMANNS (49) zu erkennen) muss seitlich,
das heisst von Norden oder Siiden her in die bereits vorhandene Syn-
klinale (moglicherweise schon primére Mulde) der Hagar-Gruppe ein-
gedrungen sein, ohne dass dabei die, zu erwartenden, tektonischen Sto-
rungen beobachtet werden konnen. Der eingedrungene Granit hat die
grossen Sedimentrelikte lediglich in grosse linsenférmige Lagen zerlegt.
Die Quarzit-Linsen und -Lagen haben ihre urspriingliche Lage bei-
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Fig. 8: Blick gegen den Nordabhang des Knakdalen. Die hellen Lagen bestehen aus
weissem Granit, die dunkeln Lagen werden gebildet durch schwach metamorphe
Quarzite.

behalten, ihre Bankung und auch ihre Schichtung hat durch die gross-
artige Granitintrusion in auffallender Weise keinerlei rdumliche Ver-
danderungen, wie beispielsweise Verdrehung von Schollen verursacht. Die
rein intrusive Genetik des Granites, das heisst, dass derselbe nicht
authochton gebildet wurde, diirfte durch die, gegeniiber den Schollen
scharfe Abgrenzung, sowie am Kontakt unbedeutende, nur auf wenige
Millimeter ausgedehnte Kontaktzone, sowie die meist richtungslose Textur
erklirt sein.

Ausgehend und zwar meist in kleinen Lagergingen vom Granit sind
kleine Apophysen, welche als charakteristische Mineralien schwarzen
Turmalin, Granat und blassgriinen Beryll fiihren.

Weiter im Westen, ungefihr bei Camp 2 der Miss Boyp-Expedi-
tion (), steigt der schwache Synklinalschenkel der Hagar-Gruppe nach
Westen an und geht in einem kontinuierlichen Ubergang in die nicht
oder nur schwach metamorphe Petermannserie iiber. Wie das Profil
(Seite 41) zeigt, besteht die Petermannserie, soweit bis heute bekannt
ist, hauptsdchlich aus Quarziten mit sehr schonen Rippelmarks und
Kreuzschichtung (Fig. 8a).

In Linsen und diinnen Lagen lediglich die Schichtfugen fiillend sin
Hornblende-Granat-Sericit-Schiefer, welche den schwach metamorphen
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Charakter dieses Komplexes zeigen. Vereinzelte Lagen von Strahlstein-
schiefern s. 1., welche als konkordante Lagen zwischen den Quarziten
liegen, sind nicht leicht zu deuten, das heisst, es konnte an den spérlichen
Beispielen nicht bestimmt werden, ob es sich dabei um metamorphe
Lamprophyrginge handelt, oder ob deren Ausgangsmaterial rein sedi-
mentéir war. Ungefihr dem Mysteriedalen parallel verlaufend, das heisst
mit ca. 42° E. streicht die Gewdlbeachse einer, durch die Talbildung
angeschnittenen Antiklinale. Der Scheitelpunkt dieser Antiklinale liegt

Fig. 8 a: Rippelmarks in den o&stlich dem Mysteriedalen anstehenden Quarziten
der Petermannserie.

ungefihr beim Nedre Mysterieso; von dort aus sinkt sie nach beiden
Seiten sehr flach ab. Weiter westlich dieser Achse ist die Metamorphose
sehr unbedeutend, so dass nun von der eigentlichen rein sedimentiren
Petermannserie gesprochen werden kann.

2. Die Petermann-Serie.

Ungefiahr vom ¢ der Bezeichnung Jaettegletscher auf der topo-
graphischen Karte (59) aus gesehen, beschreibt OpeLL (30) eine Uber-
schiebungsfliche, welche die Gregory-Serie (hier Hagar-Gruppe) von der
Petermannserie trennt. Diese Feststellung OpELLs war fiir die verschie-
denen Arbeitshypothesen von stark beeinflussender Bedeutung, so auch
fiir die vorliegende Untersuchung. Aus diesem Grunde habe ich zusam-
men mit H. R. Karz die in Frage stehende Lokalitat aufgesucht, um die
soeben erwihnte Uberschiebungszone eingehend zu studieren. Dabei
komme ich zu einer, gegeniiber OpeLL stark abweichenden Interpretation.
Es ist von einiger Wichtigkeit, dass vorerst die Petermannserie, soweit
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Fig. 9: Blick gegen Sudwesten mit Gregorys Gletscher und im Hintergrund
Petermanns Bjeaerg.

dies bis heute moglich ist, etwas genauer charakterisiert wird. Das als
Tabelle beigegebene Profil (Seite 41) enthélt die Schichtglieder der Peter-
mannserie vom Mysteriedalen bis zum Gipfel des Magog. Bei einer all-
falligen Neubegehung eines Profils der Petermannserie diirften, ins-
besondere in bezug auf die Michtigkeiten, grossere Korrekturen not-
wendig werden.

Das hier beschriebene Profil kann auch am Berge Gog, sowie den
weiter siidwestlich gelegenen Bergen an besonders durch ihre Farben
auffallenden Schichten wieder erkannt werden (Fig. 9, 10, 11,12, 13).
Die Annahme, dass am klassischen Orte, das heisst dem Petermanns
Bjerg, die Verhéltnisse dhnlich sind, ist durch gewisse, aus der Ferne
sichtbare Strukturen, sowie der allgemeinen Streichrichtung einiger-
massen gerechtfertigt. Am Berge Magog wurde bei einem Streichen von
23° E. ein Fallen von 40° S. gemessen, am Gog bei 28° E. ein Fallen von
58°S.; am Petermanns Bjerg wurde ein westliches Fallen von 30°
(OpeLL 30) angegeben. Insofern vom Jeettegletscher in nordlicher Rich-
tung beobachtet werden darf, scheinen die Verhéltnisse im Louise Boyds
Land dhnlich wie am Gog zu sein (Fig. 13). Weiter im Landesinneren,
das heisst in westlicher Richtung, bildet die Petermannserie eine flache
Synklinale bis zum Victor Madsens Gletscher; kleiner Falten finden
sich selten, umfassen dann nie das ganze Schichtpaket, sondern nur
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einzelne Schichten. Der tektonische Aufbau der westlichen Sediment-
gebiete ist somit viel ruhiger als beispielsweise die Eleonore Bay For-
mation im Antarctics Sund.

Beim Vergleich von Plat 5 bei OpgrL (30) und meinem hier wieder-
gegebenen Profil (Figur 14) der Mysteriesger Overfold zeigt sich ein
unscheinbarer, jedoch grundlegender Unterschied. Es scheint, dass durch
den Riickgang des Jettegletschers der Faltenkern und somit die Um-
biegung (zum Beispiel der verrosteten Quarzite (No. 20) erst in neuerer
Zeit freigelegt und daher mit Sicherheit beobachtet werden konnte. Wie
auf dem Sammelprofil (Tafel 1) zu sehen ist, handelt es sich lediglich
um eine nicht sonderlich bedeutungsvolle Falte, welche nur durch wenige
Schichtglieder (Schichten No. 19, 20 und 21) der Petermannserie wahr-
nehmbar ist. Die iiber dieser Falte gelegenen Schichten (Schichten No. 12

Stratigraphische Tabelle der Petermannserie.
Schicht Ungefahre

No. Machtigkeit ) Charakterisierung

12 200 m  Graue Quarzite, dicht mit teils schaligem Bruch.

13 ca. 500 m  Markante, hellbraun-graue, gut gebankte Quarzite.

14 ca. 200 m  Braunschwarze, stark verwitternde Kalke, bisweilen

sandig-tonig werdend; auf Schichtflichen runenartige
kleine Wiilste, oder feinste scharfkantig gerippte Ober-
flaichenbildungen; lediglich in diinnen Lagen der
Schichtung schief stehendes Clivage. Darin gelbliche
Bank.

15 ca. 20 m  Graue, fleischfarben anwitternde, feinplattige Quarzit-
bank.

16 ca. 200 m  Markante, hellbraun-graue, gut gebankte Quarzite.
15 ca. 20 m  Analog Schicht 15.

17 ca. 50 m  Gelbbraune, stark verwitternde Quarzite.

18 ca. 500 m  Grauschwarze und braune feingebankte quarzitische
Schiefer.

19 ca. 100 m  Graugriine Sericitphyllite mit Biotit, Chlorit und Granat.

20 ca. 500 m  Rostig anwitternder Quarzit, im frischen Handstiick

hellviolett mit ausserordentlich schonen Rippelmarks
und Kreuzschichtung.

21 100 m  Hellgraue und braune Quarzite mit ausgezeichneten
Rippelmarks und Kreuzschichtung (mit bereits Meta-
morphose andeutenden Zwischenlagen von Sericit-
Quarziten).

2400 m

Profil durch die Petermannserie, aufgenommen zwischen Mysteriess. und
Magog Gipfel, sowie zwischen Mysteriesé und dem »K« von Freenkels Land
auf der Karte (59).
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bis 18) zeigen am Grat des Berges Magog sowie an allen, in Frage kom-
menden Lokalitéten lediglich kleinere Storungen wie Clivageerscheinun-
gen, zum Beispiel in den Kalken der Schicht No. 14. Tatséchlich treten

W 0.

Magog
t - -

Fig. 10: Studansicht des Magog. Die Nummern entsprechen den Schichtgliedern,
wie sie aus der stratigraphischen Tabelle Seite 41 ersichtlich sind.

stark tektonisch beanspruchte Gesteine im Faltenkern gegen die wenig
gestorten Glieder der dariiber liegenden Schichten der Petermannserie
auf; es handelt sich dabei um die stark lagigen Sericit-Schiefer bis -Phyl-
lite (Schicht No.19), welche bei ihrer (zum Beispiel im Knakdalen Profil
sichtbaren) schon primér ausgesprochen schiefrigen und aufblitternden

0. w.

Rote @.(2)
~ (auch gelbbraun)

aarzithank

Jattegletscher

Fig. 11: Ansichtsskizze vom Jeettegletscher auf die siidwestlich gelegenen Berge.
Dieselben sind aus den Gliedern der Petermannserie aufgebaut.

Textur bei einer, den Schichtflichen schiefen Beanspruchung kein anderes,
das heisst, sehr stark gestortes Bild, erwarten lassen. Eine eigentliche
Uberschiebungsfliache, (das heisst Mylonite etc.) ist nicht auffindbar. Die
hier gemachten Beobachtungen werden dadurch noch bekriftigt, dass
die iiber der Falte liegenden Schichten (No. 18, 17, 16, 15 etc.) der
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Petermannserie, in der Hagar-Gruppe (Figur 8 und 16) in konkordanter
Lagerung auf den Biotit-Granat-Schiefern bis -Phylliten wiederzufinden
sind, zum Teil sind sie allerdings metamorph, konnen aber trotzdem

WESTFLANKE MYSTERIEDALEN

Fig. 12: Ansichtsskizze der Westflanke des Mysteriedalen. Die Nummern entsprechen
den Schichtgliedern wie sie aus der Tabelle Seite 41 ersichtlich sind.

erkannt und mit Sicherheit identifiziert werden. Somit ist der Beweis
erbracht, dass die nichtmetamorphe Petermannserie das Ausgangs-
material der leicht bis stark metamorphen Hagar-Gruppe darstellt,
welche anderseits durch kontinuierlichen Ubergang in die, mit extremer
Stoffzufuhr umgewandelte Migmatitserie der Sylva Maria Gruppe iiber-

LOUISE BOYDS LAND

Rotl.gelbbraun gebankt /x,‘
/ﬁ%‘//
L
® -
otlila —
P/attenﬁ -
Schwarz Y &% y _—— ’_/_,4

JBraungraue @

Kristallin? p)é%?/ i

Boyd Bastion
Jattegletscher

Fig. 13: Ansichtsskizze vom Jeattegletscher auf das westliche Louise Boyd Land.

geht. In dhnlicher Weise ist auch der Ubergang der Eleonore Bay For-
mation, im Ganzen gesehen, durch die Isfjordzone zur Sylva Maria
Gruppe bewiesen worden. Daraus ldsst sich weiter schlussfolgern, dass
die Petermannserie in kommensurablen Altersverhéltnissen zur Eleonore
Bay Formation steht, das heisst, ebenfalls algonkisch ist. Ob es sich
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dabei um Schichtglieder handelt, welche direkt beispielsweise untere
Glieder der Quarzitserie darstellen, wie sie metamorph in der Isfjordzone
vorliegen, oder ob es sich um eine Kiistenfacies der Eleonore Bay For-
mation im allgemeinen handelt, kann bei den heute noch unvollstiindigen
Kenntnissen der Eleonore Bay Formation nicht mit Sicherheit aus-
gesagt werden. Das gleiche gilt auch fiir die verschiedenen von anderen

0. Nr 19 grou-grine W
Sranat-Blotit-Schiefer

Quarzite

Fig. 14: Ansichtsskizze der sogenannten »Mysteriesoer Overfold«, ungefihr 2 km
nordwestlich des Nedre Mysterieso. Die Bezeichnungen der Schichtglieder entsprechen
der stratigraphischen Tabelle Seite 41.

Autoren gedusserten Vermutungen, so z. B. ob es sich um ein Analogon
der Hecla Hoock oder Thule Formation handelt.

Im Mysteriedalen sind innerhalb des, den anstehenden Fels bedecken-
den Schuttes dioritische Gesteine aufgeschlossen. Es diirfte sich dabei
um Lagergiinge handeln, wie sie auf der siidlichen Talseite des Jatte-
gletschers zu sehen sind. Am Gipfel des Magog befindet sich ein Lampro-
phyrgang, der in dieser Partie als Lagergang in den Quarziten der Schicht
12 liegt. Es handelt sich dabei um Diabas-artige Génge wie sie WEGMANN
aus der Morine des Cicilia Nunatak erwihnt hat.




IV. DIE ISFJORDZONE, PHYSIOGRAPHIE
UND GENESIS

C. WEGMANN (49) hat in seiner Arbeit »Preliminary report on the
caledonian orogeny in Christian X’s land« den »Metamorphen Komplex«
der Innern Fjorde in verschiedene Zonen gegliedert. Das Dach des
»Metamorphen Komplexes« wird gebildet durch den von WEeGMANN
Isfjordzone genannten Gesteinskomplex. WEGMANN (49) gibt eine kurze
Ubersicht der petrographischen Zusammensetzung. Besonders anschau-
lich iiber die Ausbreitung und tektonische Lagerung sind eine Skizze
und ein Tektonogramm Wegmanns (49, p. 54 und pl. I), auf welche hier
verwiesen werden soll. Wie die Ansichtsskizzen (Fig. 3, 4, 5) sowie das
Sammelprofil zeigen, beginnt die Isfjordzone und mit ihr das gesamte
»Vela Massive stets in einem, nach Westen ansteigenden Synklinalschen-
kel, sei es in Form eines kontinuierlichen Uberganges von nichtmeta-
morphen Gesteinen der Eleonore Bay Formation, oder an einer fiir die
Deutung des »Metamorphen Komplexes« untergeordneten Storungslinie.
Die Schichten der ostlichen Partien des »Metamorphen Komplexes« be-
ginnen in der Regel mit einem sanften Ansteigen gegen Westen, um dann
in steilgestellten, intensiven Stauchfaltungen in die Hohe zu gehen, um
sich weiter westlich in flacher Lagerung konkordant iiber den Gesteins-
komplex der Sylva Maria Gruppe zu legen. Auf der Westseite des »Meta-
morphen Komplexes« bilden sie zum mindesten einen Teil der von
WEeGMANN genannten Hagar-Gruppe und teilweise den metamorphen
Anteil der Petermannserie (vergl. Kapitel I1I). Es ist vorliufig jedoch
nicht moglich, einzelne Glieder der westlichen Sediment- und metamor-
phen-Serien direkt mit denen 6stlich des »Metamorphen Komplexes« zu
parallelisieren ; weitgehende Analogien kinnen jedoch schon jetzt gesehen
werden. In geringer Entfernung vom Kontakt ist die Tektonik der Is-
fjordzone und der Eleonore Bay Formation konform, zeigt dann in der
Aufwolbungszone zum Beispiel bei Kap Lapparent Fig. 3, oder an den
entsprechenden Lokalitiaten im Geologfjord (Fig. 4, 5) einen wesentlich
anderen Faltungsstil. Es muss dies auf eine zur Zeit der Aufwilbung
des »Vela Massive plastisch (s.1.) geartete Konsistenz der Isfjordzone
und insbesondere der Sylva Maria Gruppe zuriickgefithrt werden. Die
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bruchfreien Kriimmungsradien der Schichtserien der Eleonore Bay For-
nation-Falten scheinen beschrinkt gewesen zu sein, wihrend in den
darunter liegenden Gesteinen der Isfjordzone eine weitgehende, bruch-
freie Feinfaltelung ohne weiteres stattfinden konnte. Die Erklarung
dieser Erscheinung ist wohl nicht nur in der anders gearteten Verform-
barkeit von kristallinen Gesteinen zu suchen, sondern es muss angenom-
men werden, dass die obersten Partien der Isfjordzone zur Zeit ihrer
Hebung in festem Zustand waren, wihrend die unteren Schichten noch
viskos waren, was dann auch zu Bruch- und Mylonit-Bildung in den
obersten Partien der Isfjordzone fiihrte.

1. Physiographie der Gesteine aus der Isfjordzone.

Die Isfjordzone ist ein Gesteinskomplex von sehr mannigfacher und
stark wechselnder Zusammensetzung und Machtigkeit. Im Gegensatz zu
den Gesteinen der Sylva Maria Gruppe wechselt der Grad der Metamor-
phose, sowie der Anteil des zugefiihrten Stoffes sehr stark, wobei stets
an der Basis der Isfjordzone die Metamorphose ihr Maximum erreicht,
withrend sie nach oben deutlich abnimmt, um schliesslich in die schwach
metamorphen Gesteine der Eleonore Bay Formation iiberzuleiten. Nicht
immer leicht und meist nur subjektiv ist zu entscheiden, ob schwach
metamorphe Gesteinskomplexe bereits zur Isfjordzone oder noch zu den
schwach metamorphen Gesteinen der Eleonore Bay Formation zu rech-
nen sind. An den Lokalitéiten, bei denen eine scharfe Grenze durch Mylo-
nite (Nanortalik) oder einen Granitzug (Junctiondal) nachtriglich ge-
schaffen wurde, wurden die Gesteine gesondert von der Isfjordzone
behandelt, wihrend sie am Geologfjord zusammen mit den Gesteinen
der Isfjordzone behandelt werden. Die Stoffzufuhr dussert sich einerseits
durch Injektionen lit par lit unter Bildung von Streifengneisen und
Augengneisen s. l., oder wohl auch durch eine Infiltration und damit
verbundenem Stoffaustausch, wie in einzelnen Feldspatquarziten oder
Feldspatgneisen ete. ersichtlich ist. Anderseits kann die Stoffwanderung
lediglich durch Reaktion der urspriinglichen Komponenten untereinander
erfolgt sein. Vereinzelt liegen Gesteine eruptiven Ursprungs in Form von
Stocken oder Giéngen vor, welche ebenfalls von der kaledonischen Meta-
morphose erfasst und umgeprdgt wurden. Die petrographische Be-
schreibung geschieht hier in einer Zusammenfassung &hnlicher Typen;
auf eine Einzelbeschreibung der verschiedenen Spielarten muss, abge-
sehen von besonders interessanten Typen, verzichtet werden. Die Tren-
nung zwischen Gesteinen mit deutlicher Stoffzufuhr und solchen ohne
Stoffzufuhr kann nicht konsequent vorgenommen werden, da zwischen
extremen Gliedern, wie zu erwarten ist, alle Uberginge vermitteln!
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a. Gesteine ohne vollstindige Umwandlung und Stoffzufuhr.

aa. Quarzite und Feldspatquarzite s.1.

Unter die Gruppe dieser Gesteine wurden solche zusammengefasst,
deren Ursprung sicher sedimentir, und bei denen das Ausgangsmaterial
Quarzite im weiteren Sinne umfasste. Um dem Umstand Rechnung zu
tragen, dass durch zunehmenden Feldspatgehalt Quarzite in Gneise
iibergehen konnen, wurden auch dieselben wenigstens teilweise zu dieser
Gesteinsgruppe gestellt. Ebenso wurden Granat- und Hornblende-
fiihrende Quarzite hierher gerechnet, soweit die Ca- etc. Silikate nicht
die iiberwiegenden Gemengteile bilden. Bemerkenswert ist, dass inner-
halb der Gesteinszonen mit starker Stoffzufuhr im speziellen Gneise und
Quarzite auftreten, deren Neosom dusserst gering ist oder sogar fehlt;
die mengenmaissige Stoffzufuhr ist somit in einzelnen Gesteins-schichten
und -arten stark variabel. Die Stoffzufuhr ist nicht in allen Teilen als
homogen zu erkennen, sondern erfasste teilweise einzelne Schichten. Be-
sonders auffallend zeigen dies Quarzit- und Marmorlagen in der néheren
Umgebung des Sonklardals im Kejser Franz Josephs Fjord.

Daneben treten Quarzite auf, welche eine progressive Reaktion der
einzelnen Mineralien untereinander anhand von Reaktionsrdndern und
Pseudomorphosenbildung ohne Stoffzufuhr deutlich zeigen. Die letzteren
Phénomene sind besonders schon an Granat- und Hornblende-fithrenden
Quarziten vom Geologfjord und Kap Hedlund zu beobachten.

Das Aussehen der hier zu beschreibenden Gesteine kann sehr mannig-
faltig sein, zum Teil sind es weisse, oder durch feine Beimengungen
gefarbte, graue, rotliche oder griinliche Quarzite, ferner bunt gespren-
kelte, je nachdem sie Porphyroblasten von Granat oder Hornblende ent-
halten. Thre Beschaffenheit ist entweder sehr fest; wenn jedoch Caleit als
Bindemittel auftritt, fallen sie auf durch leichtes Absanden und Gelb-
farbung.

Der Quarz bildet als Gefiige fast durchwegs eine ausgezeichnete Poly-
gonalstruktur mit konvexer Umgrenzung bei wechselnder Korn-
grosse. Besonders in grobkornigen, meist stark metamorphen Quar-
ziten der Isfjordzone zeigt sich bei makroskopischer Betrachtung ein
auffallend glasiger Glanz. Der Quarzgehalt ist stark wechselnd; er
variert zwischen 60 °/; und 100 °/,. Unduldse Ausloschung, Bohmsche
Streifung, sowie Felderteilung und randlich vendrikelartige Ver-
zahnung, treten in Quarziten auf, die durch spitere tektonische
Storungen beansprucht wurden; auch feldspatfithrende Quarzite und
Gneise zeigen dieselbe, wihrend sie in reinen Quarziten, die tektonisch
nicht beansprucht wurden, fast vollstindig fehlen. Einschliisse sind
relativ spérlich.
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Der Sericit tritt hauptsichlich intergranular zwischen Quarz auf,
kann in einzelnen Typen idiomorph oder panidiomorph in Quarz
eingeschlossen auftreten. Der Sericit, zum Teil als Muskowit auf-
tretender Kaliumglimmer, liegt durchwegs in die Schieferungsebene
eingeregelt und vermittelt besonders den plattigen Quarziten einen
seidenen Glanz. An einigen speziellen Proben vom Geologfjord ist zu
erkennen, dass sich die Sericitschuppen an Stellen bilden, die bei
schwacher oder fehlender Metamorphose eine nicht néiher bestimm-
bare, eventuell tonige Mesostasis bilden. Quarzite, die eine derart
schwache Mineralneubildung aufweisen, wurden noch durchwegs
zur nichtmetamorphen Eleonore Bay Formation gerechnet. Um die
langsam beginnende Metamorphose vollstindig zu erfassen, musste
sie auch dort untersucht werden.

Der Biotit tritt in den schwach bis stark umgewandelten Quarziten auf
und wurde bereits in den Eleonore Bay Quarziten, zum Beispiel bei
Nanortalik, aufgefunden und dort eingehend beschrieben. In schwach
metamorphen Gesteinen wurde beobachtet, dass der Biotit eine auf-
fallende Tendenz zu Knotchenbildung besitzt, wihrend bei stérkerer
Umwandlung einzelne Blédttchen und Schuppen auftreten. Im ersten
Falle zeigen Biotit und Quarz oft ein ausgeprochen poikiloblastisches
Implikationsgefiige, wobei der Biotit als Oi-kristall und der Quarz
als Cheda-kristall zu betrachten ist. Bei sehr kleinem Achsenwinkel
zeigt der intensive Pleochroismus fiir:
na = fast farblos, nf und ny = intensiv braun-rot bis braun. Der
Biotit ist oft von den anderen Glimmermineralien umflasert und zum
Teil mit ihnen parallel verwachsen. Kleine Einschliisse, im wesent-
lichen Zirkon und seltener Orthit, besitzen ausserordentlich hiufige
und schone pleochroitische Hofe.

Der Chlorit ist in den bestimmten Féllen ein Pennin, besitzt zwischen
gekreuzten Nicols tintenblaue bis blauviolette Interferenzfarben. Bei
sehr kleinem Achsenwinkel und optisch positivem Charakter liegt
ny in der Léngsrichtung der Blittchen. Primér findet er sich lediglich
in den nur schwach metamorphen Gesteinen der Eleonore Bay For-
mation oder Petermannserie; in der Isfjordzone ist er nur als sekun-
dére, diaphtoritische Bildung anzutreffen und dann hervorgegangen
aus Biotit oder Hornblende. Vereinzelt, dann allerdings eher als
Klinochlor ausgebildet, ist er auf kleinen Zerrkliiften zusammen mit
Zeolithen anzutreffen.

Der Orthoklas zeigt im Gegensatz zum Quarz oft sehr ausgepragt
konkave Umgrenzungsformen. In sehr Feldspat-armen Quarziten
sind die Orthoklaskristalle zwickelfiillend. Bei zunehmendem Feld-
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spatgehalt bildet er zusammen mit dem Quarz eine eigenartige Mosaik-
struktur, wobei Quarz konvex und Feldspat konkav umgrenzt sind.
Die Erkldarung fiir dieses Strukturbild diirfte in den verschiedenen
Bildungsbedingungen von Quarz und Feldspat zu suchen sein. Der
Quarz strebt bereits seine ideale Umgrenzung an, withrend dem sich
erst spiiter bildenden Feldspat durch den zur Verfiigung stehenden
Raum eine Fremdgestalt aufgezwungen wird. Die untergeordneten
Feldspatkorner in nichtmetamorphen Quarziten zeigen eine durch
ihre Spaltbarkeit bedingte geringere Rundung; bei zunehmender
Metamorphose werden sie erst in Sericit und dann wieder in Feldspat
umgewandelt, ohne, dass das oben beschriebene Strukturbild ent-
stehenden wiirde. Die Kontinuitéit in der mengenmiéssigen Zunahme
von Feldspat in diesen Quarziten, welche bis zu vollstédndigen Gneisen
fiithren kann, 1st nicht nur durch Rekristallisation von bereits in den
Quarziten vorhandenen Feldspéten allein zu erkldren, sondern es
muss eine Stoffzufuhr s. 1. angenommen werden. Wie diese Zufuhr
im einzelnen stattgefunden hat, konnte nicht weiter verfolgt werden.

Makroskopisch zeigt der Orthoklas meist ein fleischfarbenes Aus-
sehen, was durch #dusserst feines Hamatitpigment hervorgerufen wird.
Es gilt dies insbhesondere dann, wenn die Stoffzufuhr relativ gering
war. Der Orthoklas ist oft erfiillt von feinsten Sericitschiippchen und
besitzt perthitische Spindeln. Verzwillingung nach dem Karlsbader-
gesetz sowie Mikroklin treten erst bei sehr feldspatreichen, das heisst
eigentlichen Gneisen auf.

Der Plagioklas zeigt die beim Orthoklas-Quarzgefiige gefundene Struk-
tur nur sehr undeutlich; er ist idiomorpher. Ferner ist nicht deutlich
ersichtlich, ob es sich auch hier um eine dhnliche Stoffzufuhr handelt
wie beim Orthoklas. In vielen Féllen ist eindeutig zu erkennen, dass
der Plagioklas an Orten von Sericitanhdufungen auftritt und nie
selbstindig, das heisst ohne gleichzeitiges Auftreten von Orthoklas
zu finden ist, wihrend der Kaliumfeldspat sehr oft selbstindig ist.
Der Plagioklas ist insbesondere bei nur relativ geringer Metamorphose
durch feinste Sericitschiippchen gefiillt. Er ist meist nach dem
Albitgesetz [010] verzwillingt und besitzt bei einer symmetrischen
Ausloschung von 4+ 0° die Zusammensetzung von Oligoklas. Der
Schwankungsbereich der Plagioklaszusammensetzung ist meist sehr
gering, das heisst er geht in seinen Extremen von einem Albit-
Oligoklas bis zu einem Oligoklas-Andesin. Als Beispiel einer derartigen
Zusammensetzung kann die Integrationsanalyse eines Quarzites von
wenig oOstlich dem Sonklardal gegeben werden: Quarz 83,8 °/,, Glim-
mer (Biotit-Sericit und Muskowit) 9,59/, Kaliumfeldspat 5,6 ¢/,
Plagioklas (Oligoklas) 1,1 9/,.

151 4



50 WarLTer HuBER. 111

Der Calcit zeigt ein sehr verschiedenartiges Auftreten, einerseits wenn
der Quarzit schwach oder anderseits, wenn er stark metamorph ist,
oder aber ob er Haupt- oder Nebengemengteil darstellt. Ist der Calcit
sehr untergeordnet, so zeigt er extrem konkave Umgrenzungsformen
gegeniiber dem Quarz. In sehr stark zu Marmor iiberleitenden Ge-
steinen ist der Quarz nur noch als tropfenformige Chedakristalle im
Calcit eingeschlossen, der fiir sich eine nematoblastische bis grano-
blastische Struktur bildet. Ein Beispiel soll lediglich die Art der
Metamorphose an solch kalkreichen Quarziten erliutern; es handelt
sich dabei um einen Calcit-reichen Quarzit mit Granat und Vesuvian,
der von ostlich dem Kap Hedlund im Kempes Fjord stammt. Ma-
kroskopisch sind braunrote Flecken von Granat und Vesuvian sicht-
bar, deren Unterscheidung jedoch erst unter dem Mikroskop gelingt.
Weder der Granat noch der Vesuvian bildet eigentliche geschlossene
Kristalloblasten, sondern sie sind vollstindig poikiloblastisch von
Quarz durchsiebt. Zwischen den Quarz- und Calcitkérnern sind in
einigen Millimetern Entfernung von den Granat-beziehungsweise
Vesuvianporphyroblasten keine Reaktionserscheinungen wahrnehm-
bar. Bei Annéherung an einen makroskopisch als Granat- oder Ve-
suvianporphyroblast zu erkennenden Fleck zeigt sich zwischen Caleit
und Quarz ein intergranularer Kontaktfilm. Das Auftreten dieses
Kontaktfilms beginnt erst an den Bertihrungsflichen von Quarz und
Caleit, um dann lings Spaltrissen des Calcit in kapillare Adern und
Risse des Quarzes vorzudringen. Bei weiterer Anndherung an einen
Granat- oder Vesuvianporphyroblasten erweitern sich diese kapil-
laren Filme zu Schniiren und Sdumen, um schliesslich in zusammen-
hiingende, nach Calcit pseudomorphe Kristalloblasten iiberzugehen.
Diese Kontaktbildung besteht aus einem Mineral, dessen Bestimmung
nicht einwandfrei gelungen ist. Die Lichtbrechung liegt zwischen
1,55 und 1,53; die Doppelbrechung ist dhnlich dem Wollastonit, also
na — ny ungefihr 0,01—0,015. Es handelt sich um faserige Aggre-
gate, die durch eine Superposition von Lamellen entstanden sind.
Das fragliche Mineral ist makroskopisch grau, im Dinnschliff farblos,
seine Ausloschungsschiefe gegeniiber der Faserrichtung betridgt rund
45°. Diese Daten stimmen einigermassen mit verschiedenen wasser-
haltigen Calciumsilikaten iiberein, inshesondere mit Okenit. Bei einer
Erhitzung auf 600° treten Isotropisierungserscheinungen auf. Aus-
gehend von dem fraglichen Mineral sind wiederum Kontakterschei-
nungen gegeniiber Granat und seltener Vesuvian zu erkennen und
zwar in analoger Weise wie dies bereits beschrieben wurde.

Der Granat ist ein oft in grosser Menge auftretender Gemengteil ; der-
selbe wurde wihrend der kaledonischen Metamorphose neu gebildet.
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Fig. 15: Dendritisch ausgebildeter Granat; die Dendriten meist ausgehend von

normalen Granatporphyroblasten.

Die Granatporphyroblasten sind in Lagen oder Knauern angereichert,
je nach der urspriinglichen Zusammensetzung des Quarzites, oder
aber dem Grad der Metamorphose. Der im mikroskopischen Bild
blassrosa gefiarbte Granat (Almandin) zeigt nur sehr selten vollstéin-
dige Umgrenzung; meist ist er stark poikiloblastisch durchsiebt.
Diese poikiloblastische Durchsiebung kann derart weit gehen, dass
eigentliche Dendritenstruktur entsteht, das heisst, dass das poly-
gonale Quarzgefiige lings den Umgrenzungsnihten, ausgehend von
grosseren Granatpartien, netzartig umschlossen wird, so dass im
zweidimensionalen Diinnschliff eine an Dendritenbildung erinnernde
Netzstruktur entsteht. Fig. 15. Wenn die Metamorphose jedoch
intensiver wird, vereinigen sich diese Dendriten zu grosseren Kristall-
individuen.

Die Hornblende bildet garbenartige Biischel von blass bis kraftig-

griiner Farbe. Es handelt sich dabei um strahlsteinartige sowie um
4*
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gewohnliche Hornblende,” welche zusammen mit Quarz ein gra-
phisches Implikationsgefiige bildet. Bei den nur schwach gefirbten
Arten fehlt der Pleochroismus vollstindig; die etwas eisenreicheren
Aktinolithe besitzen fiir:

na np ny
blassgelbe blassgelbe blassgriine

Farbe. Die Ausloschungsschiefe wechselt ny/c zwischen 10° und 20°.
Die Doppelbrechung ist oft auffallend gering, das heisst ny —na
um 0,02.

Als Akzessorien sind Zirkon, Apatit, Magnetit, Himatit, Pyrit
stets in untergeordneten Mengen vorhanden. Um Zirkon sind in den
melanokraten Gemengteilen ausserordentlich deutlich umgrenzte
pleochroitische Hofe zu sehen. In selteneren Fiéllen kiénnen solche
auch bei Apatit beobachtet werden.

bb. Marmore.

An verschiedenen Lokalitdten sind innerhalb der Isfjordzone Ge-
steine mit iiberwiegend karbonatischem Charakter anzutreffen. Diese zum
Teil silikatischen Marmore treten innerhalb stark metamorpher Quarzite
auf; besonders erwihnenswert ist ein Vorkommen im Sonklardal, wo
ein Silikate fiihrender Marmor als eine einige Meter méchtige Lage im
Zweiglimmergneis auftritt. Dieser Zweiglimmergneis (siehe Seite 60) ist
ein Gestein, dessen Entstehung zweifellos eine Stoffzufuhr erfordert; es
kann indessen festgestellt werden, dass der fleischrote Marmor héchstens
randlich eine stoffliche Beeinflussung erfahren hat. Pegmatitginge und
pegmatoide Massen durchadern den Gneis sowie den Marmor. Am Kon-
takt zwischen Marmor und Pegmatit treten neugebildete Kalksilikat-
mineralien wie Vesuvian, Diopsid, Staurolith etc. auf. MiTTELHOLZER (31)
erwithnt dhnliche Marmore innerhalb von Biotit-Granat-Gneisen im
Claveringkristallin. Von der Typuslokalitit bei der Miindung des Son-
klardals ausgehend nach Osten, das heisst bis zum -kontaktbildenden
Mylonit westlich Nanortalik, ist die Metamorphose der Isfjordzone
keineswegs gleichmiéssig, sondern oft treten lit par lit einzelne Gesteins-
schichten nur schwach metamorpher Quarzite oder toniger Gesteine sowie
Marmore innerhalb stofflich stark beeinflusster Gesteinsserien auf. Die
Stoffzufuhr ist somit mengenmissig von Schicht zu Schicht wechselnd ;
dies ist mit ein Grund zur Bildung der grossen internen Mannigfaltigkeit
der Isfjordzone.

Der Calcit ist der iiberwiegende Bestandteil des Marmorzuges bei der
Miindung des Sonklardals. Er besitzt ein fleischfarbenes Aussehen,
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sehr édhnlich, wie dies oft fiir Orthoklas charakteristisch ist. Die durch-
schnittliche Korngrosse betrigt ca. 5 mm; mit konkaven Umgren-
zungsformen zeigt der Calcit stark lamellare Verzwilligung. Die
fleischrote Farbe des Calcit wird hervorgerufen durch sehr feine Ein-
lagerung von Hamatitflitterchen.

Der Quarz ist oft lappig umgrenzt und dann zwickelfiillend, oder als
Tropfen in Calcit eingeschlossen, vereinzelt mit idiomorphem sechs-
seitigem Querschnitt.

Der Biotit bildet ziemlich grosse Blittchen (ca. 2—4 mm) mit kréiftigem
Pleochroismus von hauptséchlich braun bis olivgriin. In den Rand-
partien des Marmors sind die Biotite chloritisiert und besitzen dann
einen etwas anders gearteten fleckigen Pleochroismus. Bei vollstén-
diger Umwandlung geht der Biotit {iber in einen Pennin. Der Pleo-
chroismus ist dann je nachdem:

na = griinlich, nf und ny = griin bis blaugriin (smaragdgriin)
oder
na = braun, nf und ny = olivgrin.

Nicht selten erfiillen die Biotitlamellen Kristalle einer gewohnlichen
Hornblende.

Die Hornblende ist morphologisch nur sehr mangelhaft ausgebildet,
das heisst randlich stark zerfetzt und lidngs Spaltrissen in Biotit
umgewandelt. Der sehr kriftige Pleochroismus ist fiir:

na = blassgelb, nfp = braungriin, ny = dunkelgrin.

Teilweise im Inneren der Hornblende tritt ein ebenfalls sehr kriftig
pleochroitisches Glied der Epidotreihe auf.

Der Epidot: besonders konnen bestimmte Zonen des mehrere Meter
michtigen Marmors in eigentliche Epidotfelse tibergehen. Die aus-
geprigt spaltbaren Kristalle mit kriftig griiner Farbe verleihen dem
Gestein, zusammen mit dem rotlichen Caleit und dem schwarzen
Biotit, ein #usserst farbenprichtiges Aussehen. Der kriftige Pleo-
chroismus der kornigen Epidotkristalle ist fiir:

na = farblos, nf = lichtgelb, ny = intensiv zitronengelb und

lasst somit auf einen eisenreichen Pistazit schliessen.

Der Titanit tritt als Akzessorium in grossen idiomorphen briefcouvert-
formigen Kristallen auf.
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ce. Strahlsteinschiefer.

Als einige Dezimeter méchtige, wechselnde Lagen treten des 6ftern
griine Strahlsteinschiefer auf. Diese Gesteine wurden wegen ihrer leichten
Bearbeitbarkeit von den Eskimos zu Gebrauchsgegenstinden wie Tran-
lampen, Steintopfen, etc. verarbeitet und sind in den Ruinen dieses
Gebietes sehr oft zu finden. Das Gestein ist meist nur schwach geschiefert
und besteht zu tber 90 °/, aus Hornblende.

Die Hornblende, ein Aktinolith besitzt den folgenden kriftigen Pleo-
chroismus fir:

na = gelblich, nf = gelbgriin, ny = griin.

Die Ausloschung ny/c wurde im Mittel zu 20° bestimmt. Die Doppel-
brechung liegt bei 0,026. Der Aktinolith bildet als Struktur ein
nematoblastisches Gefiige, in dessen Zwickeln Biotit anzutreffen ist.

Der Biotit im mikroskopischen Diinnschliffbild fiir:

na = gelbbraun, nf und ny = tief-fuchsroten Pleochroismus
zeigend, fillt in fetzigen Individuen die Zwickel zwischen der Horn-
blende.

Akzessorien scheinen diesen Gesteinen vollsténdig zu fehlen. Die Genese
dieser Gesteine ist nicht mit Sicherheit zu deuten, zumal vereinzelt eine
gewisse Diskordanz ihrer Einlagerung besteht. Auch in der Petermann-
serie (vergleiche Seite 38) treten derartige Gesteine in nur schwach meta-
morphen Quarziten auf; hier wie dort muss vorlaufig auf eine sichere
Erklirung der Genesis verzichtet werden. Es diirfte wahrscheinlich sein,
dass es sich teils um vereinzelte Lagen entsprechender Zusammensetzun-
gen handelte, oder andernteils um metamorphe Lamprophyrgéinge.

dd. Kalksilikatgesteine.

Diese Gesteinsgruppe ist in der Isfjordzone recht hiufig vertreten;
einzelne Glieder, die auch unter die Quarzite mit Kalksilikaten gerechnet
werden konnen, ebenso Marmore, wurden bereits unter den Quarziten
s. . beschrieben (Seite 47). Aus diesem Grunde bleiben hier lediglich
noch einige extreme Glieder zu beschreiben. Es handelt sich um sehr
Granat-reiche Gesteine wie Granatfelse und Granatdiopsidfelse, sowie
Diopsidhornblendefelse. Die hier zu erwihnenden Gesteine treten in
ihrer Hauptsache als Knauer oder Linsen und nur untergeordnet in
Schichten auf.

Der Granat tritt besonders in einem Gestein des Eremitdals sowie am
Geologfjord, aber auch andernorts in derart dominanter Weise auf,
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dass Diopsid, Quarz etc. nur als Nebengemengteile zu betrachten
sind. Der Granat (Almandin) ist von Quarz und Diopsid siebartig
durchléchert und bildet ein vollstindig zusammenhéngendes Kristall-
aggregat. Gegeniiber Quarz ist die Umgrenzung des Granates idio-
morph. Die Unterscheidung von Granat und innig verwachsenem
Vesuvian gelingt erst zwischen gekreuzten Nicols.

Der Diopsid bildet sdulige bis prismatische Kristalle. Makroskopisch
besitzen dieselben eine hellblau-griine Farbe; unter dem Mikroskop
sind sie fast farblos und zeigen die charakteristische Spaltbarkeit
nach (100) und (001). Fleckenweise sind dieselben etwas hedenbergit-
reich und somit griin, anderseits sind sie auch fleckig in eine aktino-
lithische Hornblende umgewandelt.

Der Quarz ist zwickelfiillend oder in grosseren Nestern vorhanden und
zeigt nur selten eine schwach undulése Ausloschung.

Als Akzessorien fiir das Typusgestein sind: Vesuvian, Zoisit,
Apatit, Zirkon zu erwihnen.

b. Gesteine mit Stoffzufuhr, Gneise und Amphibolithe s. 1.

Die zu dieser Gesteinsgruppe zusammengefassten Typen zeigen alle
eine deutliche Stoffzufuhr in Form einer Feldspatisierung und gehéren
somit zu den Gneisen und Amphibolithen. Dieselben bilden den Haupt-
bestandteil der Gesteine, welche die Isfjordzone aufbauen. Die Uber-
géinge von Quarziten zu Gneisen (welche bereits unter einen Teil der
Quarzite zu rechnen sind, vergleiche Seite 47) konnen durch die kon-
tinuierliche Zunahme der Feldspédte direkt beobachtet werden.

aa. Biotitgneise.

Die Biotitgneise sind in der Isfjordzone von sehr grosser Bedeu-
tung; es handelt sich dabei um Phlebite (Fig. 16), das heisst Gesteine, in
denen leukokrate und melanokrate Anteile linsenartig anschwellen oder
dieselben gleichméssig wechseln, so dass sie in eigentliche Stromatite
(Fig. 17) ibergehen koénnen, oder aber mit spindelformigen Partien,
welche vereinzelten Lagen ein ophtalmitisches Aussehen geben Nicht
selten sind die Biotitanreicherungen durch nebulitisches Aussehen ge-
kennzeichnet. Oft sind diese Biotitgneise verfiltet; sogenannte Knitter-
féltelungen sind allgemein (Fig.18); dieselben diirften wihrend der Stoft-
zufuhr entstanden oder eine direkte Folge davon sein. Dies gilt insbheson-
dere fiir die Stauchungszonen bei Kap Lapparent oder der Umgebung
des Sonklardals. Diese Stauchungszonen zeigen die gleichen Struktur-
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Fig. 16: Phlebitische Biotitgneise im
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Fig. 17: Stromatitische Biotitgneise im
Knaekdal. Knaekdal.

bilder wie die nicht verfalteten Partien, ndmlich meist granoblastische
bis lepidoblastische.

Der Quarz ist durchwegs, jedoch in wechselnden Mengen zugegen und

besitzt meist nur sehr schwach undulése Ausléschung und Felder-
teilung. Zuriicktretender Quarz vermittelt zu leukokraten Amphibo-
lithen. Der Quarz bildet bei meist polygonaler Umgrenzung eine
Pflastersteinstruktur und zeigt nur selten Tendenz zur Idiomorphie,
wihrend ventrikelartig verzahnte Umgrenzung seltener, und wenn vor-
handen an tektonisch beanspruchte Zonen gebunden ist. In Kontakt-
nidhe zur Sylva Maria Gruppe kann der Quarz stark zuriicktreten
und dann nur noch die Zwickel zwischen den Feldspiten ausfiillen.
Nicht selten sind innerhalb der Biotitgneise, sowie auch Zweiglimmer-
gneise ete. Lagen und Linsen von Quarziten, bei denen die Feld-
spatisierung lediglich randlich zu erkennen ist, wie dies in den
schwach metamorphen Quarziten der Eleonore Bay Formation (ver-
gleiche 47) haufig anzutreffen ist.

Der Biotit liegt deutlich gerichtet in der Schieferungsrichtung; sehr oft

ist er diaphtoritisch in Chlorit umgewandelt und besitzt dann makro-
skopisch einen bronzeartigen, ins Griinliche gehenden Schiller. In
Komplexen, welche von der besonders randlich des »Metamorphen
Komplexes« auftretenden Diaphtorese weniger erfasst wurden, sind
die Biotite schwarzglianzend. Er zeigt einen sehr kriftigen Pleo-
chroismus fiir:

na = blassgelb, nf und ny = fuchsrot bis rotbraun,
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Fig. 18: Knittelfaltelung an Biotitgneisen aus der Stauchungszone beim Kap
Lapparent.

dabei ist er nahezu einachsig. Einschliisse von Zirkon mit kréftigen
pleochroitischen Hofen treten auffallend héufig auf, ebenso ist Rutil
in Form schoner Sagenitgewebe sowie Erzausscheidungen (Pyrit,
Héamatit und Magnetit) keine Seltenheit. Héufig ist er in Form von
Faserkrdnzen um die Biotit- und Chloritblattchen ausgeschieden.
Nebst den pleochroitischen Hofen um Zirkon sind solche viel inten-
siver um Orthitkristalle. Die Umwandlung von Biotit in Chlorit
(Pennin) kann fleckenweise oder aber durch scharfe Grenzen in Form
von Lamellen im Biotit beobachtet werden. In jungen hydrothermalen
Quarzadern ist der Chlorit miinzrollenartig als Vermiculit ausgebildet.
Nicht selten sind Biotite mit Resorptionserscheinungen, verursacht
durch Klinozoisit zu sehen. In Hornblende-fiihrenden Biotitgneisen
sind Hornblendekristalle von Biotit langs Spaltrissen derart durch-
setzt, dass die Hornblende nur mehr reliktisch auftritt; Biotit kann
die Hornblende ausgehend von Zentrum auch fleckenweise, das heisst
mit diffusen Ubergingen durchsetzen.

Der Plagioklas ist meist nach dem Albitgesetz verzwillingt. Es handelt
sich hauptsédchlich um Albit-Oligoklas und selten Oligoklas bis An-
desin mit einer Ausléschungsschiefe auf (010) von —10° bis gegen
+5° steigend. Die Idiomorphie ist deutlicher als fiir Orthoklas oder
gar Quarz. An Kontaktflichen zwischen Plagioklas und Kalium-
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feldspat konnen vereinzelt sehr schone Myrmekitbildungen beobach-
tet werden. Der Albit-Oligoklas ist sehr oft der iiberwiegende Gemeng-
teil, wihrend der Orthoklas immer von sekundérer Bedeutung ist.
Langs Spaltrissen angereichert ist mitunter eine Fiillung des Plagio-
klas durch Sericit zu beobachten; ist als Zersetzungsprodukt auch
Klinozoisit als Fillung zugegen, so ist die Verteilung felderweise,
fleckig. Ist die Struktur der Biotitgneise porphyroblastisch, so sind
die grossen Plagioklase vom Quarz siebartig durchléchert.

Der Kaliumfeldspat ist meist in der Form von Orthoklas zugegen und
zeigt nur sehr selten Verzwillingung nach dem Karlshadergesetz.
Diese Art Feldspat bleibt stets untergeordnet und fehlt nicht selten
vollstindig, kann jedoch besonders in Annédherung an die Sylva
Marie Gruppe von kleinen Lagergingchen ausgehend, Knoten und
Augen bilden. Der oft schwach rosa gefarbte Orthoklas zeigt nur in
seltenen Fillen eine angedeutete Mikroklingitterung und dies ins-
besondere in der Nidhe von tektonischen Storungszonen, welche
jiinger als die metamorphosierenden Vorginge sind. In der Uber-
gangszone von Biotitgneis der Isfjordzone zu solchem der Sylva
Maria Gruppe, tritt Kaliumfeldspat hédufiger auf. Im Innern treten
dann meist gesetzmissig eingelagerte Albitkristalle (in Form von
Schachbrettalbit) auf, ferner beginnt die Mikroklingitterung héufiger
zu werden.

Die weiteren, den Biotitgneisen eigenen Mineralien besitzen akzes-
sorischen Charakter und vermitteln beim Vorriicken zum Nebengemeng-
teil zu Zweiglimmergneisen, Muskowitgneisen, Hornblende-
gneisen, Granat-Biotitgneisen, Granathornblendegneisen etc.
Diese oft an Menge zunehmenden und spiter sogar dominierenden Mine-
ralien sind unter den entsprechenden Gesteinen beschrieben. Hier sollen
lediglich noch die als Akzessorien typischen Mineralien erwihnt werden.

Zirkon in kleinen, meist idiomorphen Kristallen mit den bereits erwihn-
ten pleochroitischen Hofen.

Orthit zum Teil zonar gebaut und idiomorph mit auffallend intensiven
pleochroitischen Hofen in Biotit und weniger deutlich in der Horn-
blende.

Klinozoisit als Zersetzungsprodukt in kleinen insekteneierdhnlichen
Koérnern, oder auf hydrothermalen Géngchen und Adern.

Rutil als Sagenitgewebe, oder als filzige Krénze um Biotit.

Apatit als zum Teil sehr grosse Kristalle von idiomorpher Umgrenzung
mit hidufigen Flissigkeitseinschliissen.
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Titanit in briefcouvertférmigen Kristallen, dhnlich den tibrigen Akzes-
sorien als Einschliisse auftretend.

An Erzen sind Pyrit, Himatit und Magnetit zu erwihnen.

bb. Zweiglimmergneise.

Die Zweiglimmergneise haben in der Isfjordzone nur untergeordnete
Bedeutung. Meist sind sie an intensive tektonische Stérungszone gebun-
den und bilden oft das Ausgangsmaterial zu den Myloniten, so beispiels-
weise bei Nanortalik. Es kann somit angenommen werden, dass der
Muskowit erst bei der Diaphtorese, bewirkt durch die Intrusion des
Marginal-Granites oder die Verschieferung in spéatkaledonischer Zeit, ent-
standen ist. Der Quarz zeigt daher meist stark undulése Auslgschung
und Felderteilung, oft sogar mit ausgeprigten Mortelkrénzen.

Muskowit tritt mitunter in grossen, leicht verbogenen Blittern in sehr
wechselnden Mengen auf und bewirkt nicht selten eine lepidoblasti-
sche bis porphyroblastische oder porphyroklastische Struktur. Be-
sonders an Beriihrungsstellen zwischen Muskowit und den Feldspiten
ist eine schriftgranitische Verwachsung zu konstatieren.

Im iibrigen zeigt diese Gesteinsgruppe, was die anderen Mineralien
betrifft, grosse Analogien zu den Biotitgneisen. Als interessante Fest-
stellung sei erwéhnt, dass hier auch der Apatit deutliche pleochroitische
Hofe verursacht.

cc. Granat-Biotit-Hornblende-Gneise und Amphibolite s. 1.

Um eine sich oft wiederholende Beschreibung von gleichartig aus-
gebildeten Mineralien zu vermeiden, wurden unter diese Gesteinsgruppe
sehr mannigfaltige, aber stets ineinander iibergehende Typen zusammen-
gefasst. Dieselben besitzen zusammen mit den unter aa. beschriebenen
Biotitgneisen fiir die Isfjordzone eine sehr grosse Bedeutung. Im Ganzen
gesehen besitzen diese stets hornblendefiihrenden Gesteine weitgehende
Analogien, im Detail gesehen geben sie jedoch durch ihren intensiven
alternierenden Wechsel und ihre in Bezug auf den mengenméssigen
Mineralbestand weitgehende Variationsbreite ein #usserst komplexes
Bild. Auf diese Weise entstehen sehr komplizierte Verbandsverhiltnisse,
insbesondere, wenn Adern und Apophysen die Serien in ptygmatischer
Féltelung durchadern und zudem eine tektonische Verfaltung hinzutritt,
wie dies in der Figuren 19, 20, zum Ausdruck kommt. Der urspriinglich
sedimentére Charakter dieser Gesteine ist unverkennbar. Die Primissen
dazu liegen in pauschalen Mineralbestand, dem kontinuierlichen Uber-
gang von Sedimenten zu Paragneisen, sowie dem auffallend sedimentér-
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schichtigem und -lagigem Bau der vorliegenden Gesteine. An Mineralien,
welche typisch fiir urspriinglich sedimentére Bildungen sind, seien ledig-
lich Granat, Aktinolith, Disthen und Staurolith erwihnt. Ahnliche Ge-
steine wurden auch durch Kranck (26a) vom Liverpool Land untersucht
und eingehend beschrieben. Von den Biotitgneisen oder den Zweiglimmer-
gneisen vermitteln die verschiedensten Uberginge zu den hier zusam-
mengefassten. Die Textur dieser gesamten Gesteinsgruppe ist vor-
wiegend schiefrig bis lagig; Verfiltelungen treten wie bei den Biotit-
gneisen oder den Zweiglimmergneisen auf. Die Struktur ist immer mehr
oder weniger gleich, wie bei einem hauptséichlich granoblastischen Grund-
gewebe.

Der Granat ist durchwegs als wesentlicher Bestandteil zugegen und
bildet Porphyroblasten, deren Dimensionen bis gegen 70 mm gehen
konnen. Die grossen Granatporphyroblasten, sowie deren Spaltrisse
sind von feinstem chloritischem Filz umgeben. Der Granat, durch-
wegs ein Almandin, ist meist von Quarz, seltener Plagioklas siebartig
durchlochert. Kelyphitrander konnten nur ausnahmsweise in Amphi-
bolithen beobachtet werden. Die kleinen Granatkristalle besitzen gute
Eigengestalt. Die Durchsiebung von grossen Granatkristallen besteht
ausser Quarz in Hornblende, Biotit, Klinozoisit, sowie Magnetit
(IMImenit) mit Leukoxenrand.

Die Hornblende ist durch eine gewdhnliche griine Hornblende mit
einem Pleochroismus fiir:

na = hellbraun, np = griin und ny = dunkelgriin

vertreten. Die Querschnitte sind meist idiomorph, wihrend die
Léngsschnitte eine lappige Umgrenzung aufweisen. Hornblende-
Kristalle sind oft innig miteinander verwachsen, wobei wiederum
die Spaltrichtungen als Verwachsungsebenen in Erscheinung treten.
Mitunter, besonders bei grossem Quarzgehalt der Gneise, sind die
Hornblenden aktinolithisch; letztere konnen mit der gewdhnlichen
Hornblende fleckig verwachsen sein. Der Aktinolith ist in diesem
Falle meist reliktisch, kann allerdings von gewohnlicher Hornblende
ausgehende Spiesse bilden und ist dann neu gebildet.

Der Biotit zeigt dieselben Phdnomene, wie sie bereits bei den Biotit-
gneisen eingehend beschrieben wurden.

Der Disthen konnte nur untergeordnet, wenn vorhanden, jedoch in
bedeutenden Mengen angetroffen werden. Sein Auftreten ist meist
an die Feldspat- und Hornblende-armen - Gesteinstypen gebunden.
Der Disthen ist besonders in Knauern und Linsen bereits makro-
skopisch sichtbar, withrend er in den homogenen Gesteinspartien sehr
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Fig.19: Feine Apophysen vom Alkalifeldspatpegmatiten in Biotit-Hornblende-Gneis
westlich Kap Lapparent.

Fig. 20: Wechsellagernde Amphibolithe und Gneise in der Aufwolbungszone intensiv
verfaltet, zwischen Nabotralik und Sonklardalen.
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kleinstengelig ist. Im Gegensatz zum Staurolith wurden in der Regel
sehr gut umgrenzte Individuen angetroffen.

Der Staurolith zeigt in Bezug auf sein Auftreten dieselben Regelmiis-
sigkeiten wie der Disthen.

Plagioklas (Albit-Oligoklas) und Orthoklas (sehr unbedeutend)
zeigen dieselben Erscheinungen, wie sie fiir die Biotitgneise charak-
teristisch sind.

Als Akzessorien treten dieselben auf wie sie bereits bei den Biotit-
gneisen erwihnt wurden.

c. Gesteine, deren Entstehung nicht autoehthon ist.

aa. Der Marginalgranit.

Besonders in den Randgebieten der Isfjordzone tritt ein iiber grosse
Distanz auftretender weisser Zweiglimmergranit auf. Uber seine Aus-
breitung sowie sein Alter wurde bereits von verschiedenen Autoren
(BackrLunp, WEGMANN, ODELL ete.) sowie in der vorliegenden Arbeit,
Seite 37, aufmerksam gemacht. Zweifellos ist die zu einer relativ spéiten
Phase des »mise en place« des »Metamorphen Komplex« erfolgte Granit-
intrusion. Zur Kliarung der Frage, ob das Magma dieses Gesteins das
Produkt einer Palingenese oder einer Differentiation darstellt, kénnen
im Moment keine Beobachtungen mitgeteilt werden. An verschiedenen
Lokalitdten bildet der weisse Granit das trennende Element zwischen
der schwach metamorphen Eleonore Bay Formation und der Isfjord-
zone. Er kann als Stocke oder als Apophysen die metamorphen Serien
durchadern oder aber als Lagerginge zwischen die einzelnen Schichten
eingedrungen sein (Junctiondal), ohne dass an seinen Kontakten wesent-
liche Kontakterscheinungen festgestellt werden konnen. Fazielle Unter-
schiede der einzelnen Vorkommen beziehen sich lediglich auf die Korn-
grosse oder das Hervortreten einzelner Komponenten. Die Textur ist
meist massig richtungslos; in kleinen Lagen oder Géngen ist eine fluidale
Textur zu erkennen. Die Struktur ist leicht granophyrisch. Auffallend
ist die Frische dieser Granite.

Der Quarz tritt ausgesprochen xenomorph in grossen, lappig umgrenzten
Kristallen auf.

Der Mikroklin ist deutlich besser eigengestaltig als der Quarz. Er
zeigt durchwegs deutliche Mikroklingitterung, bildet verglichen mit
Plagioklas kleine Kristalle; anderseits besteht er bei porphyrartiger
Struktur aus Einsprenglingen. Die Mikroklingitterung wird besonders
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in grossen Kristallen durch Karlsbaderzwillingsbildung iiberlagert.
Die Mikroklingitterung scheint im Gegensatz zur Karlsbaderzwillings-
bildung eine sekundire, wahrscheinlich diaphtoritische Bildung zu
sein. Besonders die Berithrungsstellen zwischen Plagioklas und Kali-
umfeldspat sind Ausgangspunkte intensiver Mikroklingitterung. Aus-
gezeichnete myrmekitische Verwachsungen bevorzugen ebenfalls der-
artige Kontaktstellen. Der Kaliumfeldspat fillt neben Plagioklas
durch ausgezeichnete Frische auf.

Der Plagioklas als Oligoklas auftretend, ist sehr stark nach dem
Albitgesetz verzwillingt; demselben iiberlagert héufig das Karls-
badergesetz. Durch feine Bestdubung des Plagioklas mit Sercit, ist
er vom durchwegs frischeren Kaliumfeldspat leicht zu unterscheiden.

Der Muskowit tritt insbesondere in den grobkornigeren Facien in gros-
sen, bisweilen idiomorph sechsseitig umgrenzten Paketen auf. Die
Mengenverhiltnisse zwischen Glimmer sind von Fundort zu Fundort
stark variabel. Das heisst, der Marginal-Granit tritt meist als weisser
Muskowit-Biotit- oder Zweiglimmer-Granit auf.

Der Biotit ist nur sehr selten frisch; meist ist er durch Diaphtorese in
Chlorit umgewandelt. Die Farbe ist auffallend wechselnd, von sehr
lichten bis sehr dunklen Biotiten und Chloriten (Pennin); es ist dies
eine Abstufung des Umwandlungsgrades. Der Biotit ist randlich
oder auf Spaltrissen durch filzige Krdanze (Rutil?) umgeben, von
denen ausgehend pleochroitische Hofe zu beobachten sind.

Zirkon, Apatit und Pyrit, durch ihre pleochroitischen Hoéfe auf-
fallend, sind die akzessorisch auftretenden Gemengteile. Die pleo-
chroitischen Hoéfe des Zirkon sind meist kleiner, jedoch intensiver
und schirfer umgrenzt als diejenigen des Apatit. Der Pyrit besitzt
randlich einen limonitischen Saum. Pleochroitische Hofe um Erz-
partikelchen sind sehr verschwommen. Kleine kapillare Hohlrdume
zwischen Quarzkornern sind mit Caleit erfiillt. Epidot wurde nur
vereinzelt angetroffen.

b. Pegmatite.

Pegmatite, sowie pegmatoide Massen sind innerhalb der Isfjordzone
und der Hagar Gruppe, sowie dem Marginal Granit (zum Teil als dessen
Randfacien) oder der Sylva Maria Gruppe haufig anzutreffen. Sehr héufig
sind die apophysenartigen Pegmatitgéinge in der Isfjordzone (vergleiche
a und f). Dieselben konnen zum Teil als lit par lit Injektionslagen, in
Augen und Knauern auftreten, oder aber als eigentliche Giénge die
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Gesteine diskordant durchadern. Der Ubergang der metamorphen Isfjord-
zone in die nur schwach metamorphe Eleonore Bay Formation besteht
in einer Zunahme derartiger Génge (westliches Strindbergs Land);
Metamorphose-Erscheinungen ausgehend von diesen Gingen sind all-
gemein. Ahnliche Verhiltnisse sind am Westkontakt zwischen der
Isfjordzone und der schwach metamorphen Petermannserie (vergleiche
Seite 34) im Kneakdalen feststellbar. Im Gesteinskomplex der Sylva
Maria Gruppe besitzen die spirlichen Pegmatitgéinge einen deutlichen
anderen Charakter.

Die Pegmatitginge konnen in die folgenden drei Gruppen zusam-
mengefasst werden, ohne dass tiber ihre Genesis vorliufig etwas aus-
gesagt werden kann.

a Glimmerpegmatite mit oft riesenhaften Paketen von Biotit und
Muskowit.

f Turmalinpegmatite.

In a und g bestehen sie aus einer meist grobkérnigen Grundmasse,
welche Oligoklas und Quarz als Hauptgemengteile fithrt; bei oft aus-
gezeichnet geordnetem Implikationsgefiige sind Turmalin, Muskowit und
Biotit zugegen, etwas seltener tritt Granat, blassgriiner Beryll in idio-
morpher Ausbildung, nebst Fluorit und Hématit auf. Die Pegmatite
dieser Art sind an die Isfjordzone oder den Marginal-Granit gebunden,
dass es sich um Abkommlinge aus der Sylva Maria Gruppe handelt, darf
vermutet werden.

y Alkalifeldspatpegmatite von fleischroter Farbe (zum Beispiel Kap
Lapparent) mit sehr grobkorniger Grundmasse und miarolithischen
Hohlrdumen, welche sehr schon aufgewachsene Kristalle von Orthoklas
mit den Formen (001), (010), (110), (201) und (130), Quarz und Fluorit
fiihren.

c. Enstatitite eventuell Enstatitfelse.

Ostlich dem Sonklardal, sowie bei Kap Lapparent sind einzelne
diskordant eingelagerte Massen von reichlich Pyroxenfithrenden Gestei-
nen. Die leicht rostig anwitternden Gesteine zeigen auf frischer Bruch-
fliche einen bronzeartigen Schiller.

Als iiberwiegender Gemengteil ist ein rhombischer Pyroxen in grossen
xenomorph umgrenzten Kristallen zu erwihnen. Derselbe lisst sich bei
mikroskopischer Untersuchung als farbloser Enstatit mit ¢ in Richtung
von ny bestimmen. In Zwickeln und lings Spaltrissen ist ein blass-
griiner blitteriger Prochlorit zu erkennen; derselbe zeigt deutlich poly-
synthetische Verzwilligung parallel (001) und besitzt eine auffallend
facherformige oder hahnenkammartige Anordnung. Entstatit und Pro-
chlorit sind in der Regel durch einen schmalen Saum von Antigorit
getrennt. Die grosseren Prochloritnester enthalten zentral karbonatische
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Ausscheidungen (Magnesit ?). Als Akzessorien sind Magnetit und strahl-
steinartige Hornblende zu erwihnen.

In der Morédne wird recht oft ein dhnliches, jedoch reichhaltigeres
Gestein angetroffen. An Stelle des Entstatit tritt dann ein Bronzit- bis
hypersthen-artiger Pyroxen; ferner ist ziemlich viel Granat sowie
Olivin mit zugehorigen Umwandlungsprodukten vorhanden.

Mangels geniigenden Beobachtungsmaterials kann jedoch nicht
weiter auf diese interessanten Gesteine eingegangen werden; die kurze
Beschreibung dieser beiden Typen besitzt lediglich orientierenden
Charakter.

151 5



V. DIE SYLVA MARIA GRUPPE, PHYSIOGRAPHIE
UND GENESIS

Uber die Ausdehnung dieser grossen Gesteinsgruppe sei auf die
Arbeit von WEGMANN (49 Seite 31/32) verwiesen. In allen hier unter-
suchten Gebieten ist die Bildung der Gesteine der Sylva Maria Gruppe
durch eine weitgehende Stoffzufuhr zu erkliren; demgemiiss wurde sie
von WEGMANN als »migmatit group« bezeichnet. Der urspriinglich iiber-
wiegend sedimentére Charakter dieser Gesteine ist trotz der weitgehen-
den Umwandlung verbunden mit Stoffzufuhr an Hand der Struktur
sowie der Tektonik fiir weite Gebiete gesichert. Inwieweit darin (inner-
halb oder als Grenzen der Isfjordzone) der alte kristalline Untergrund
erkannt werden kann, ist nur dusserst schwierig zu entscheiden, da jede
allfillige Kontaktfliche und auch Konglomeratbildung etc. durch die
grossartige Stoffzufuhr verwischt sein muss. Die Unterscheidung zwischen
Gneisen der Isfjordzone s. 1. und der Sylva Maria Gruppe kann oft nur
nach subjektiven Argumenten gefiihrt werden. Bei den Feldunter-
suchungen fallt im Grossen gesehen die rétliche Farbung der Gesteine
der Sylva Maria Gruppe auf (besonders der tektonisch beanspruchten).
Diese Rotfirbung ist auf das Uberhandnehmen des oft rotlich gefirbten
Kaliumfeldspat zuriickzufiihren, welcher in allen Gesteinen der Sylva
Maria Gruppe eine bedeutende Rolle spielt. Es ist dies ein auffallender
Unterschied zu den Gesteinen der Isfjordzone. Es wurde wiederholt
beobachtet, dass die Sylva Maria Gruppe gegeniiber der Isfjordzone eine
weitere Metamorphose mit weitgehender Stoffzufuhr erlitten hat; zum
Beispiel an den Relikten von Granat sowie der Verdriangung des in der
Isfjordzone allgemeinen Plagioklas durch Kaliumfeldspat. Der Uber-
gang von Isfjordzone zur Sylva Maria Gruppe ist meist ein kontinuier-
licher, das heisst, wenn die Trennung nach den obigen Richtlinien durch-
gefithrt wird. Biotitgneise konnen allerdings als trennende Horizonte
verwendet werden und eine Trennungsfliche bilden, sind jedoch gegen
die obigen zunichst zweckmissigen Richtlinen gegenstandslos.

a. Alkalifeldspatgneise.

Die unter dieser Gesteinsgruppe zusammengefassten Glieder zeigen
meist grobkornige Struktur und umfassen Phlebite, Ophtalmite sowie
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Stromatite; Linsen, Lagen und Knauer von fremden, meist reliktischen
Schollen; darstellend Quarzite, Amphibolite, etc., sind allgemein. Die
zum Teil nur schwach verschieferten Gesteine konnen in Stoérungszonen
stark verschiefert, mylonitisiert sowie hélleflintartig umgewandelt sein
und dementsprechend ausgezeichnete Mylonit und Ultramylonitstruk-
turen zeigen.

Der Kaliumfeldspat ist in allen leukokraten Gesteinen der Sylva
Maria Gruppe allgemein vertreten. Derselbe bildet gegeniiber dem
iibrigen Mineralbestand die meist grosseren xenomorphen Grano-
blasten; mitunter bildet er Porphyroblasten oder eigentliche bis
10 em grosse Augen. In Stérungszonen, zum Beispiel beim Kap Bux-
torf 16scht er undulds aus, zeigt durch Mortelkrianze etc. Struktur-
bilder von typisch tektonisch beanspruchten Gesteinen; ferner fiithrt
er ein feindispers verteiltes hidmatitisches Pigment. Der Kalium-
feldspat kann in Form von Orthoklas oder Mikroklin zugegen sein.
Als Mikroklin ist er meist sehr frisch mit intensiver Mikroklingit-
terung, wihrend der Orthoklas eine feine mikroklin-mikroperthi-
tische Schummerung aufweist und nur vereinzelt griossere Albit-
spindeln zu erkennen gibt. Myrmekitbildung ist auffallend héufig und
schon; eingehendere Untersuchungen dieses Phénomens zeigen im
wesentlichen das folgende Bild:

Die Grenze zwischen Kaliumfeldspat (Orthoklas und Mikroklin)
ist sehr oft von Myrmekitbildungen erfiillt; dabei treten meist aus-
gehend vom Plagioklas (Albit-Oligoklas) oder isoliert Myrmekit-
individuen auf!). Ausserhalb des eigentlichen Myrmekites (im Ka-
liumfeldspat) liegen des oftern isolierte Plagioklasinseln mit der
gleichen Orientierung (optisch) wie der Myrmekitplagioklas, sowie
Quarzstengelchen, deren Orientierung ebenfalls mit derjenigen des
Myrmekitquarzes zusammenfillt. Die Quarzstengelchen konnen mit-
unter nur teilweise im Myrmekit liegen, das heisst, sie ragen deut-
lich in den Kaliumfeldspat hinein. Kaliumfeldspat greift anderseits
oft in den Myrmekit und Plagioklas hinein. Durch das Auftreten
von Plagioklasinseln (im Kaliumfeldspat) darf allerdings noch nicht
auf eine Verdrangung des Myrmekites durch Kaliumfeldspat ge-
schlossen werden, da die Plagioklasinseln und bereits oben ange-
filhrte Phédnomene ausserhalb der Diinnschliffebene mit dem Myr-
mekit in Verbindung stehen konnen und somit eine Fehldeutung
moglich wére. Durch die isoliert (mit Dimensionen, die oft unter
der Schliffdicke liegen) liegenden Quarzstengelchen, lisst sich jedoch
ein Beweis fithren, wie er in der Petrographie als allgemein annehm-
bar gelten darf. Die Quarzstengelchen, mit der gleichen Orientierung

1) Als Myrmekit wird hier der Symplektit Quarz 4 Plagioklas benannt.
5*
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wie der Myrmetitquarz liegen allseitig (rdumlich) von Kaliumfeldspat
umgeben in demselben eingeschlossen (in sehr dicken Diinnschliffen
beobachtbar). Der Myrmekit-Plagioklas wurde somit vom Kalium-
feldspat verdrangt oder resorbiert. Da der Myrmekit zungenformig
vom Plagioklas in den Feldspat ragt, kann die obige Feststellung
auf den Plagioklas selbst ausgedehnt werden. Nur vereinzelt kénnen
die soeben beschriebenen Phénomene in umgekehrter Richtung wahr-
genommen und gedeutet werden. Der in der Literatur als allgemein
seltenere Fall der Plagioklasverdringung durch Kaliumfeldspat wird
hier zum normalen Fall. In den tieferen Gesteinsgruppen der Sylva
Maria Gruppe ist der Kaliumfeldspat dominant, wiihrend die stoff-
lich geringer beeinflusste Isfjordzone mit Granat, Disthen etec.,
Kaliumfeldspat nur sehr untergeordnet, dagegen Plagioklas als do-
minanten Hauptgemengteil aufweist. Die Randgebiete der sekundéren
stofflichen Beeinflussung (Kaliumzufuhr) zeigen ausgeprigt schione
und haufige Myrmekitbildungen. Die Ubermacht der Kaliumfeld-
spite in der Sylva Maria Gruppe zeigt zudem, dass ein stereogener
Umsatz nicht in Frage kommt, sondern dass die Annahme einer Stoff-
zufuhr unumginglich ist. Ahnlich zeigt sich, dass in der Sylva Maria
Gruppe Alkalifeldspatpegmatite gefunden wurden, wihrend die Peg-
matite der dariiber liegenden Isfjordzone Albit-Oligoklas als weit
iberwiegenden Feldspat fithren. Zu der Frage, in welcher Weise man
sich diese, erst Natrium- und dann Kalium-betonte Stoffzufuhr im
»Metamorphen Komplex« vorzustellen hat, konnten bis anhin keine
klarenden Untersuchungen durchgefithrt werden.

Der Plagioklas ist durchwegs besser eigengestaltig als der Orthoklas.
Er ist meist intensiv nach dem Albitgesetz verzwillingt und sehr oft
durch feinste Sericitbestdubung gekennzeichnet. Nach seinen - op-
tischen Daten zu schliessen variiert seine Zusammensetzung zwischen
Albit-Oligoklas und Oligoklas. In den charakteristischen Gesteins-
typen der Sylva Maria Gruppe ist er dem Kaliumfeldspat mengen-
missig stark untergeordnet. Eine eingehendere Beschreibung wurde
bereits beim Kaliumfeldspat vorgenommen.

Der Quarz ist (xenomorph die Zwickel fiillend, oder in Schniiren und
Lagen angereichert) stets zugegen, mengenmissig sehr variabel und
besitzt je nach seiner tektonischen Beanspruchung die entsprechen-
den strukturellen Kennzeichen.

An melanokraten Nebengemengteilen sind Biotit, Hornblende und
Granat in stark wechselnden Mengenverhiltnissen zu erwihnen. Die-
selben sind deutlich im Palaeosom dieser Mischgneise angereichert.
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Der Biotit ist je nach dem Grad der plattigen Textur in Schieferungs-
ebene eingeregelt. Der Pleochroismus geht von:

na = blassgelb bis zu nf = und ny = schmutzig olivgriin bis braun
oder
na = smaragdgrin np und ny = dunkelbraun.

Der Biotit ist weitgehend diaphtoritisch in Chlorit (Pennin) um-
gewandelt, zum Teil limonitisiert und besitzt randliche Rutilaus-
scheidungen in Form von filzigen Aggregaten. Bei extrem zersetzten
Biotiten ist die Richtung von ny beinahe opak. Pleochroitische Hofe
um Zirkon, Apatit, Orthit und Erz sind héufig.

Die Hornblende besteht im Zentrum der Kristalle meist aus gewohn-
licher Hornblende, withrend sie hauptsachlich randlich in eine aktino-
lithische iibergeht. Nach aussen weist sie héufig stark zerfetzte Réan-
der auf, welche gewissermassen in die Quarzlappen hineinspiessen.
Das Uberhandnehmen der Hornblende fithrt zu den Hornblende-

. Gneisen.

Der Granat tritt besonders in melanokraten und stark verschieferten
Varietaten auf; weitgehende Auflosungs- und Resorptionserscheinun-
gen sind sehr haufig und eindricklich. Besonders innerhalb von
Plagioklas und in, an melanokratem Mineralbestand reichen Lagen
(Palaeosom) treten stark gelappte Granatkristalle auf, oder solche,
die vollstindig in Tropfen aufgelost sind. Die melanokraten Alkali-
feldspatgneise zeigen mitunter einen sehr grossen Reichtum an akzes-
sorischen Mineralien.

Der Magnetit ist sehr hdufig; oft tritt er in idiomorphen bis zentimeter-
grossen Oktaedern und Rhombendodekaedern auf. Er besitzt fiir be-
stimmte Zonen innerhalb der Sylva Maria Gruppe leitenden Cha-
rakter.

Die iibrigen Akzessorien sind ohne besondere Charakteristik in
stark wechselnder Menge durch Zirkon, Apatit, Titanit, Orthit,
Epidot, Rutil als Sagenit und seltener Pyrit vertreten.

b. Granatfiihrenden Gneise, hornblendefiihrende Gneise
und Amphibolithe.

Die dunkeln Gneise und auch Amphibolithe dieser Art bilden inner-
halb der weit iiberwiegenden Alkalifeldspatgneise Lagen, Knauer, riesige
Augen und Linsen sowie gigantische wurmférmig gekriimmte Massen.
Die Kontaktverhéltnisse dieser Gesteine sind sehr komplex, sie zeigen
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in mannigfaltiger Ausbildung die resorbierenden Einfliisse der sie um-
gebenden Alkalifeldspatgneise und pegmatitischen Massen.

Die Hornblende ist der iiberwiegende Gemengteil, die Querschnitte
sind idiomorph, wihrend die Liéngsschnitte ausgesprochen xeno-
morph sind und an den Enden ausfransen, bisweilen unter Um-
wandlung in Aktinolith. Der Pleochroismus ist sehr kriftig fiir:

na = gelbgriin, nf = oliv- und ny = dunkelolivgriin.

Randlich sowie lings Spaltrissen parallel verwachsen tritt der bereits
beschriebene

Biotit von meist fuchsroter Farbe auf.

Der Granat ist siebartig von Quarz oder Plagioklas durchwachsen und
zeigt in den randlichen Partien der Schollen weitgehende Resorp-
tionserscheinungen.

Die iibrigen Mineralien sind stark zuriicktretend und zeigen die fiir
den ganzen »Metamorphen Komplex« typischen Charakteristika; es sind
dies Plagioklas (Albit-Oligoklas), Mikroklin selten, Magnetit mit
randlicher Umwandlung in Hé&amatit, Titanit, Zirkon, Apatit,
Rutil ete.

c. Diopsidfiithrende Gneise und Felse.

Untergeordnet, besonders in der Umgebung des Kap Hedlund
treten Lagen oder Linsen, zum Teil gegeniiber ihrer alten Lagerung
verdrehte, Diopsid-fiihrende Gesteine auf. Es sind zwei extreme Glieder
zu unterscheiden, erstens ein Diopsid-fithrender leukokrater Gneis sowie
ein melanokrater Diopsid-Hornblende-Fels; dazwischen vermitteln Uber-
ginge.

Diopsid in den Gneisen oft nach (110) verzwillingt, zeigt randliche
Umwandlungserscheinungen in spiessigen Aktinolith mit der Aus-
loschungsschiefe ny/ec = 39°, withrend er im Hornblendefels eher
lappig umgrenzt die Zwickel fiillt. Randlich und lings Spaltrissen ist
Calcit héufig.

Hornblende zeigt die gleiche Ausbildung wie in den unter b. beschrie-
benen Gesteinen.

Plagioklas ist wiederum durch den Mischkristall Albit-Oligoklas ver-
treten.

Mikroklin und Quarz treten lediglich akzessorisch die Zwickel aus

filllend auf; als eigentliche Akzessorien sind wiederum dieselben wie
unter b. erwihnten zugegen.



VI. EINIGE BEMERKUNGEN
ZU DEN SUBCAMBRISCHEN »TILLITEN«

Die subcambrischen Tillite in Nordostgronland wurden 1929 von
CHr. PourLsenx und O. Kurring (35, 27) zwischen Hyolithuskloft und
Tilliteklsft auf Andrées Land am Geologfjord erstmals entdeckt und als
solche zusammen mit einigen weiteren, wihrend derselben Expedition
gefundenen Vorkommen, beschrieben. In der Folge wurden immer wei-
tere Funde gemacht, so dass sich ihre heute bekannte Ausdehnung von
Scoresby Land (Staunings Alper) bis zum Ole Rémers Land iiber eine
Distanz von ungefihr 250 km erstreckt. Eine im Druck befindliche
Arbeit von Scuaus (40) befasst sich sehr eingehend mit Sedimentations-
problemen der auf Ella @ auftretenden precambrischen und cambri-
schen Gesteine. In der hier vorliegenden Arbeit wurde das Problem
nach anderen Gesichtspunkten als bei ScuauB, einer Betrachtung mehr
nomenklatorischer Art unterworfen. Da bald erkannt wurde, dass die
stratigraphischen Profile der Tillite starke facielle Wechsel aufweisen,
wurde ein Profil von PouLseEN herausgegriffen und daselbst die litho-
logischen Verhiltnisse erldutert. Die gesamte Tillitserie, welche PouLsEN
vom Kap Oswald auf Ella @ mit einer Méchtigkeit von 533 m angibt,
liegt im Hangenden der Kalk-Dolomit-Serie der Eleonore Bay For-
mation und unterhalb der warwigen cambrischen Tillit-Canon Forma-
tion. Die Tillitserie wurde an die Basis der cambrischen Schichten
gestellt; denn unterhalb der Tillitserie wurden ausser Bryozooenkalken
keine fossilfithrenden Schichten mehr gefunden. Ihr Alter wird somit ins
spiate Pracambrium oder ins untere Cambrium gestellt. In der Folge
wurde das Vorkommen von prédcambrischen Tilliten in Nordostgronland
zu weitgehenden Schliissen herangezogen. Daher wurde ich beauftragt,
withrend meiner iibrigen Untersuchung, weiteres Material zu sammeln
und einer weiteren Bearbeitung zu unterwerfen. Backruxp (2) hatte
sich bereits 1932 zum Tillitproblem geédussert und dabei insbesondere
die Komponenten untersucht; er ist dabei nicht vollstéindig vom glacialen
Ursprung der fraglichen Gesteine iiberzeugt. Dies war ein Ansporn die
Verhiltnisse erneut und wenn moglich nach anderen Gesichtpunkten zu
untersuchen.
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Trotzdem ich die Moglichkeit hatte, verschiedene Tillitvorkommen
zu besuchen, reichte die Zeit leider nicht aus, um weitere Detailprofile
aufzunehmen. Es ist jedoch festzuhalten, dass ausgerechnet die Tillit-
serie, wie iibrigens bereit bekannt war, innerhalb der Eleonore Bay
Formation die grossten faciellen Differenzen in Bezug auf die Besténdig-
keit in ihrer Ausbildung aufweist!). Die hier im Detail gemachten Beo-
bachtungen und Bezeichnungen beziehen sich stets auf das von PouLsen
in unmittelbarer Néhe der danischen wissenschaftlichen Station am Kap
Oswald auf Ella @ aufgenommene Profil.

Das Profil beginnt oben mit:

f. 15 m Tillite mit relativ kleinen Komponenten
50 m nicht aufgeschlossen
5m Sandstein

e. 20 m Tillite mit viel u. rel. gross. Komponenten
40 m Sandstein

d. 85 m Tillite mit viel und stellenweise sehr grossen Kom-

Uberwiegend .
rot% ponenten und Sandsteinknauern
yobere« 3 m Sandstein

Tillite c. 20 m Tillit wie unter d.

20 m Sandstein

20 m Schiefer und schwarze Kalklagen

30 m graue Schiefer

40 m graue Schiefer, wechsellagernd mit graugriinen
Schiefern, feinkorniger Glimmersandstein

35 m Sandstein

beige anwit- b. 35 m Tillit mit vielen grossen Komponenten

ternde 5m Konglomerate und Sandsteine
»untere« a. 110 m Tillite mit vielen, teilweise sehr grossen Kom-
Tillite ponenten

Total..... 533 m

Die makroskopische und mikroskopische Durchsicht des auf Ella O,
Suess Land, Ymers @ und am Geologfjord siidlich Kap Weber gesam-
melten Materials von Komponenten zeigte absolute Analogie mit der
Charakteristik BackrLunps (2). Durch eine, von verschiedenen Fund-
orten zusammengestellte Auszdhlung, konnte folgende Héaufigkeitsstati-
stik der kristallinen Komponenten gefunden werden:

rote Granite.................. ca. 759/,
Quarzkeratophyre ............. - 10 -
Biotitgneise................... - 5 -

1) Da die Ausbildung der Tillite an den verschiedenen Fundpunkten grosse
Divergenzen aufweist, werden in der Folge die Bezeichnungen »untere« und »obere«
Tillite immer auf das von PouLsen (35) auf Ella O gegebene Profil bezogen.
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Spilite . . ...l ca. b 9,
Keratophyre.................. - 25 -
Albitdiabase .................. - 25 -

Auf den von mir aufgesuchten Vorkommen von Ella @, Johnstrups
Bjerg (nordostl. Orkendal), Nanortalik (im Antarctics Sund), siidlich
Blomsterbugten, dstlich Grejsdalen und im Geologfjord, konnten keine
bis anhin unbekannten Komponenten gefunden werden. Im Gegensatz
zu den kristallinen Komponenten der »oberen« Tillite ist die Herkunft
der sedimentiren Komponenten, die hauptsdchlich in den »unteren«
Tilliten auftreten, aus den verschiedenen Horizonten der Eleonore Bay
Formation weitgehend gesichert. Bis heute kann die Herkunft der kri-
stallinen Komponenten lediglich vermutet werden. Es handelt sich dabei
moglicherweise um die einzigen Gesteine in unverdnderter Form, deren
Alter als vorkaledonisch angenommen werden darf. Die nach BACKLUND
alteren kristallinen Gesteine vom Hogboms Bjerg im Moskusoksefjord, die
eine gewisse Ahnlichkeit mit den kristallinen, meist roten Tillitkomponen-
ten zeigen, wurden von BUTLER (7) als einwandfrei devonisch nachgewie-
sen und kommen somit nicht als Lieferanten der Tillitgerélle in Frage.

Untenstehende Tabelle gibt ein Bild iiber das Auftreten und die
Verteilung der Komponenten der Tillitserie auf Ella O:

Tillit Kalk-Dolomit Bunte Quarzit Kristalli
Horizont Serie Serie Serie by
selten selten haufig itberwiegend
e. — — — —
d. — haufig — haufig
c. — iitberwiegend - fehlen
b. itberwiegend haufig selten —
a. — fehlen fehlen —

Die obenstehende Tabelle zeigt, dass in den stratigraphisch tiefer
gelegenen Tilliten »Geschiebe« der obersten Glieder der Eleonore Bay
Formation iiberwiegen, wihrend nach den héheren Horizonten eine
Umkehr der Verteilungsverhaltnisse stattfindet, das heisst in den »obe-
ren« Tilliten Komponenten der »unteren« Eleonore Bay Formation und
aus einem offenbar noch tieferen Kristallin hiufiger auftreten. Der Uber-
gang der obersten Kalk-Dolomit-Serie in die untersten Tillite ist ein
kontinuierlicher, das heisst er vollzieht sich in einer Einstreuung von
Komponenten und Feinmaterial, die direkt aus dem liegenden Horizont
stammen. Es ist dies die Ubergangszone, welche von KuLrLing (27,
p. 327) »intraformational breccia« genannt wird. Andernorts scheinen
diese Ubergiéinge scharf zu sein, was nach meiner Ansicht durch die
scharfe Bankung der darunter liegenden Schichten bedingt ist. Es ist
auffillig, dass die geschrammten und schlecht gerundeten Geschiebe aus
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den unteren Tilliten a. und b. stammen. Ahnliche Hinweise, die Grund-
masse betreffend, sind aus der untenstehenden Tabelle ersichtlich:

Qarzkorner
Tillite Bindemittel untergeordnet Rundungsgrad
Feldspat
8 eisenoxyd.- ausschliess- ausgezeichnet mit Politur
kieselig lich
e. eisenoxyd.- ausschliess- ausgezeichnet mit Politur
kieselig lich
d. eisenoxyd.- haufig gut
kieselig
c. eisenoxyd.- wechselnd gut, jedoch nur selten
kieselig jedoch unter-
geordnet
b. karbonatisch-  wechselnd gut, jedoch nur sehr selten
kieselig jedoch unter-
geordnet
a. karbonatisch ~ wechselnd gut, jedoch nur sehr selten
jedoch sehr
untergeordnet

Fiir die groben Komponenten gelten in Bezug auf den Rundungs-
grad dhnliche Beziehungen, wie sie in der obenstehenden Tabelle fiir die
Grundmasse ersichtlich ist. So fithren die Horizonte a. und b. Kompo-
nenten mit tafeligen, eckigen oder nur selten andeutungsweise gerundeten
Formen; es sind dies diejenigen, die in erster Linie mit Schrammen den
glacialen Transport andeuten. In den oberen (roten ¢, d, e, f) Horizonten
sind die Komponenten ausgezeichnet gerundet, besitzen eine matte
Politur; ferner sind Winderosionsformen wie Dreikanter oft anzutreffen.
Die »oberen« (roten) Tillite zeigen eine gute Aufbereitung des Materials
in drei Grossenfraktionen, wihrend die »unteren« schlecht aufbereitet
sind, das heisst; alle Korngrossen in entsprechenden Mengenverhéltnissen
auftreten. Fiir die »unteren« Tillite sind die Bedingungen fiir einen gla-
cialen Transport durchwegs gegeben, wihrend die »oberen« Serien d, f,
e, mit ¢ als Ubergang wohl eher als Wiistenbildungen mit Fanglomeraten
gedeutet werden miissen.

Um die Art der Aufbereitung der Sandfraktion einer genaueren
Priifung zu unterziehen, wurde eine grossere Anzahl von Diinnschliffen
hergestellt. Zu Vergleichswecken wurden auch einige Proben des afri-
kanischen Dwykatillites mikroskopisch untersucht. Es sei vorweggenom-
men, dass die einzelnen Korner in der Grundmasse des Dwykatillites
durchwegs einen sehr schlechten Rundungs- und Aufbereitungsgrad auf-
weisen, was im Gegensatz zu den gronlédndischen Tilliten auffillt. In den
von Gronland untersuchten Proben konnten durchwegs gut gerundete
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auf einen #olischen Transport (CArLLEuX etc. 14) hinweisende Quarz-
und untergeordnet Feldspat-Korner gefunden werden (Fig. 21). Die Ver-
teilung dieser gut gerundeten Korner zeigt im gesamten gesehen eine
deutliche Zunahme nach hoheren Niveaus; untergeordnet treten Schlie-
ren und Knauer auf, wodurch die Verhéltnisse nach wenigen Metern
stark wechseln konnen. Das feinste Bindemittel zeigt ebenfalls eine
Verdnderung, in dem von unten ausgehend, das kalkige Bindemittel
immer mehr durch ein kieselig-eisenoxydisches abgelost wird. Auch hier
sind in Knauern und Schlieren, Stérungen im Sedimentationsvorgang zu
erkennen. Es ist ferner festzuhalten, dass toniges dem Dwykakonglome-
rat eigenes Bindemittel vollstindig fehlt. Die Zusammensetzung der
Feldspite ist gleich wie in den bunten kristallinen Komponenten. Die
Quarz- und Feldspat-Korner zeigen dieselbe rote durch Hamatit hervor-
gerufene Pigmentierung.

Eine in zwei Proben gemachte Beobachtung verdient eine etwas
eingehendere Beschreibung; es handelt sich dabei um die Grundmasse
von Tilliten, die auf der roten Felsrippe zwischen dem Ulvess und
Bjernesg siidlich Kap Oswald auf Ella @ anstehen. Die Sandfraktion
(0,4—2 mm) besteht hauptsdchlich aus Quarzkornern mit teils gutem,
teils weniger gutem Rundungsgrad Fig. 22. Die Quarzkorner konnen
lappig oder buchtig umgrenzt sein (besonders die gut gerundeten). Aus-
gesprochen scharfe Splitter treten stark zuriick. Der Quarz loscht ein-
heitlich aus, nur vereinzelt ist eine undulése Ausloschung feststellbar.
Vereinzelte aus mehreren Quarzkristallen bestehende Korner treten
ebenfalls auf. Einschliisse von Turmalin und Rutil in Quarzkérnern sind
seltenere Erscheinungen. Gut gerundet und oft lappig umgrenzt, sind
die sparlich auftretenden Mikroklinkorner, ferner der Orthoklas mit
Sericit- und Calciteinlagerungen, wohl sekunddren Ursprungs (am Rande
und von Spaltrissen ausgehend). Der noch etwas seltener auftretende
Plagioklas ist sehr reiner Albit mit 0—6 °/, Anorthitgehalt, wie in den
von BackrLunxp beschriebenen groben Komponenten. Daneben treten
meist nicht, oder nur schlecht gerundete Korner von Kalken, wie Bryo-
zooenkalk, Kieseln etc., auf.

Das feinste Bindemittel besteht aus einem angenéhert opaken, vor-
wiegend kieselig-eisenoxydischem (hdmatitischem) Zement, darin sind nur
undeutlich umgrenzte Schlieren von in diesem Gestein auffallend fremd-
artiger Umgrenzung. Diese Schlieren, eventuell vulkanische bomben-
artige Gebilde enthalten kleinste Mikrolithen und Plagioklasleisten. Eine
néhere Bestimmung dieser Plagioklasleisten war leider wegen ihrer
Kleinheit unmoglich (Fig. 22). Sehr vereinzelt kionnen solche Leisten
auch innerhalb der iibrigen Grundmasse festgestellt werden. Bei stéirkster
Vergrosserung ist zwischen dem Bindemittel s. 1. und den Schlieren kein
Unterschied sichtbar. Verschiedentlich; zum Beispiel BackrLunp (2)
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. l,e‘
Fig. 21: Grundmasse der roten Tillite (ob Ulvess auf Ella @). Sandfraktion
0,1—2,0 mm.

wurde eine spétprdcambrische Effusivtiatigkeit vermutet. Die Ein-
streuung von Plagioklasleisten, die grosse Menge des eisenoxydischen
Zementes, sowie gewisse Korrosionserscheinungen am Quarz- und Feld-
spatkornern, stiitzen die Annahme eines tuffogenen Charakters der
voberen« Tillithorizonte. Anderseits besteht die Moglichkeit, dass es sich
lediglich um mikroskopisch nicht néher deutbare Trimmer von zer-
setzter Grundmasse von Albitdiabasen etc. handelt. Hiefiir spricht auch
der Umstand, dass die kristallinen Komponenten sehr eisenoxydreich
sind und als Lieferanten des eisenoxydischen Zementes in Frage kom-
men konnten.

Die oben festgehaltenen Beobachtungen berechtigen zu den folgen-
den Schliissen:

Fiir die »unteren« (a. und b.), gelb-beige anwitternden Tillite ist der
glaciale Ursprung unbestritten. Als sichere Argumente eines glacialen
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Fig. 22: Grundmasse von rotem Tillit (ob Ulvesg auf Ella @) mit kleinen Feldspat-
leisten und wolkiger Verteilung des hamatitischen Pigmentes.

Transportes konnen angefiihrt werden: geschrammte Geschiebe, eckige
Triimmer, sowie der schlechte Aufbereitungsgrad. Die Art der Ablagerung
in ein nicht kiistennahes Sediment zeigt, dass es sich nicht um eine
Moréne im gebréuchlichen Sinne handelt; sondern beispielsweise um
einen Transport durch auf dem Meere schwimmendes Eis. Es ist dabei
an Eisberge oder an schwimmendes Inlandeis zu denken, éhnlich wie dies
heute beispielsweise in der Antarktis (Rossbarriere) oder in der Jokel-
bugt oder der Melville Bugt auf Gronland anzutreffen ist. Obschon unter
Tilliten normalerweise (vergleiche CLoos, COLEMANN ete. 15) verfestigte
Grundmoréne verstanden wird, ist es unzweckmaissig, durch Schaffung
einer neuen Bezeichnung die nomenklatorischen Verhiltnisse zu kom-
plizieren, es ist eher eine Erweiterung des Begriffes »Tillit«, auf alle
durch Eis transportierte und verfestigte Gesteinsmaterialien vorzu-
schlagen.



78 WaLTter HUBER. 111

Die »oberen« Tillite, deren Material nach oben zunehmend aus
immer tieferen Horizonten des Liegenden stammt, zeigt ausgesprochene
Windbearbeitung, was durch die Politur, die Rundung, die Kreuz-
schichtung, und Windkanter belegt ist. Es ist dies ein Hinweis auf eine
Landhebung oder ein Abschmelzen der Eismassen, in frithcambrischer
oder spatpriacambrischer vegetationsloser Zeit. Beide Vorginge schaffen
ideale Bedingungen zu Wiistenbildungen, in welcher sich durch &olische
Bearbeitung, Sande und Fanglomerate bilden konnen. Eine nachtréig-
liche Verfrachtung ist in Anbetracht des starken faciellen Wechsels
durchaus maoglich, jedoch nicht erforderlich. Die Anwesenheit grosser
Mengen von gut gerundeten Kornern in den »unteren« Tilliten zeigt, dass
bereits wiithrend der Ablagerung derselben, dolisch bearbeitetes Material
zusammen mit den Tilliten in den Sedimentationsraum verfrachtet wurde.
Was den teilweise tuffogenen Charakter einzelner Horizonte betrifft,
konnen ohne weitere Beobachtungen keine sicheren Schliisse gezogen
werden, eine effusive Titigkeit zu dieser Zeit ist nicht bewiesen, muss
jedoch in den Bereich des Moglichen gezogen werden.




VII. KURZE ZUSAMMENFASSUNG

Hauptaufgabe der vorliegenden Arbeit war, ein weiterer Beitrag
zur Altersfrage des »Metamorphen Komplexes« (Vela Massiv) zu geben.
Aus diesem Grunde wurden moglichst viele Kontaktstellen, zwischen der
sedimentdren Eleonore Bay Formation und dem »Metamorphen Kom-
plex« aufgesucht und soweit es die Verhiltnisse gestatteten untersucht.

Am Geologfjord konnte an beiden Fjordufern ein kontinuierlicher
Ubergang der nicht metamorphen Eleonore Bay Formation in den
»Metamorphen Komplex« (Isfjordzone und Sylva Maria Gruppe) ein-
wandfrei festgestellt werden. In den stidlicher gelegenen Gebieten sind
die Kontakte tektonisch gestort, in dem Mylonite und Granitintrusionen
jungeren Datums direkte Beobachtungen storen. Die kontinuierlich
zunehmende Metamorphose ist jedoch ebenfalls unverkennbar. Die
Metamorphose ist einwandfrei &lter als die Mylonitisierung lings Gleit-
flichen, oder die Intrusion der weissen Granite. Im Devon wurden bis
anhin eigentliche Gerolle des »Metamorphen Komplexes« nicht gefunden,
fein zerriebener Sand hingegen, sicher aus solchen Kristallingebieten
stammend festgestellt (BtTLER). Fiir die Briiche und Mylonite, wurde
ausgehend von den Sedimentgebieten durch die Autoren Backruxp
(1, 2), WEGMANN (49), BUrLER (11) ein spétcaledonisches Alter ange-
nommen. Aus diesen Griinden miissen die metamorposierenden Vor-
ginge inclusive Stoffzufuhr zeitlich ins Caledon gestellt werden.

Die Tektonik der Eleonore Bay Formation und auch des Devons
zeigen, dass sich das Vela Massiv ("Metamorpher Komplex) in kausalem
Zusammenhang mit der Stoffzufuhr und dem daraus entstehenden
Raumproblem gehoben hat. Durch diesen Umstand werden die Klein-
faltungen in den Regionen vermehrter Stoffzufuhr erklirlich (Kap Lap-
parent etc.). Diese Hebung kann mindestens fiir einen Teil der cale-
donischen Faltungsphasen verantwortlich gemacht werden. Diese Fest-
stellung ergibt die Wahrscheinlichkeit, dass ein primérer Schub aus
Westen die Anlage zum caledonischen Faltenbau der Eleonore Bay
Formation geschaffen hat.

Im Westen des »Metamorphen Komplexes« sind die Verhiltnisse
rein prinzipiell analog denjenigen des Ostens, das heisst auch hier besteht
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ein kontinuierlicher Ubergang des »Metamorphen Komplexes« zur nicht
metamorphen Petermannserie. Die Petermannserie zeigt im Gebiete des
Jittegletschers keine Uberschiebung am »Metamorphen Komplex«, son-
dern geht kontinuierlich in denselben iiber, das heisst umfasst dieselben
Schichtglieder. Die Faltenanlagen der Petermannserie deuten auf Schub
aus Osten. Die Petermannserie wie die Eleonore Bay Formation stellen
also den sedimentéren Anteil des Ausgangsmaterials zum »Metamorphen
Komplex« dar. Die Petermannserie besitzt zusammen mit der Eleonore
Bay Formation oberalgonkisches Alter. Eleonore Bay Formation und
Petermannserie bildeten zusammen einen Sedimentationstrog, eventuell
durch eine Schwelle getrennt. Im zentralen Teil ist durch Stoffzufuhr
aus der Tiefe, der »Metamorphe Komplex« zu caledonischer Zeit gebildet
worden. Nach ihrer Ausbildung zu schliessen diirfte die Petermannserie
eine Randfacies des alten Troges der Eleonore Bay Formation s. 1. dar-
stellen.
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Tafel 1.

Legende zum halbschematischen Profil;
6stlich Junctiondal bis Victor Madsens Gletscher.

Musstab 1:100 000.

Kristalline Gesteine s. 1.

Pegmatitginge, z. Teil ganze Schwirme darstellend.

Marginal Granit (weisse Granite).

Basische Ginge und Stocke.

Isfjordzone.

Sylva Maria Gruppe.

Die zunehmende Einstreuung von roten Punkten stellt den zunehmenden Grad
der Metamorphose dar.

Sedimentdre Gesteine s. 1.

Eleonore Bay Formation.
Subcambrische Tillite.
Kalk-Dolomit-Serie.

Bunte Serie.

Roter Quarzit (vergleiche pp. 21 No. 1.)

Weisser Quarzit (vergleiche pp.21 No. 2.)

Grau-blaue Kalke und Marmore (vergleiche pp.21 No. 3.)

Grobkornige graue Marmore mit Lagen von weissem Quarzit (vergleiche pp. 21
No. 4.)

Petermannserie.

Bei zunehmender Einstreuung von roten Punkten zunehmende Metamorphose
und schliesslich Uebergang in die Isfjordzone, beziehungsweise Hagargruppe.

bis 21) Vergleiche die stratigraphische Tabelle Seite 41.
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