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VORWORT

as vorliegende Heft, Teil II der Reihe »Der Zentrale Metamorphe

Komplex von NE-Gronlandg, fasst die Ergebnisse meiner Feldarbeit
im Sommer 1954 zusammen. Es handelt im wesentlichen vom spét- bis
postorogenen Granitmassiv der Staunings Alper. Daneben werden die
geologischen Verhiltnisse des Gebietes Forsblads Fjord—Ismarken dar-
gelegt. Spezielle petrographische und petrogenetische Fragen werde ich
im Teil III behandeln.

Der Arbeitsplan fiir den Sommer 1954 erfuhr durch die anomale
Witterung verschiedene Anderungen. So verhinderte die permanente
Eisdecke auf dem Vinkelsg (Westzipfel von Ismarken) eine Landung mit
dem Flugzeug. Das hiess Verzicht auf eine terrestrische Bearbeitung
dieser Gegend. Auf der anderen Seite liess der ausnahmsweise liegen-
gebliebene Schnee lingere Skifahrten in den Staunings Alper zu.

Der Verlauf der Feldarbeit: 24.—30. Jult Kartierung im Gebiet
des innersten Forsblads Fjordes (Terskeldal, Hojedal). — 31. Juli—
17. August Ski- und Bergtouren in den Staunings Alper (Gullygletscher,
Sefstroms Gletscher, Vikingebre). — 18. August Motorbootfahrt in den
Dammen. — 19.—23. August Motorbootreisen in den Forsblads Fjord. —
29. August Kartierungsflug iiber Louise Boyds Land, Cecilia Nunatak
und Ismarken. — 27.—31. August Studien an den Intrusivkontakten am
Linné Gletscher (Staunings Alper).

Meine Begleiter waren Worrcanc Dienrn (Bern) und Dr. Frirz
ScHWARZENBACH (Ziirich). Ihrem hervorragenden bergsteigerischen Kon-
nen verdanke ich unsere Erfolge in Eis und Fels. Die »Norseman«-Besat-
zung G. OpsaL (Pilot) und H. A. Aceruorym (Telegraphist) und die Motor-
bootfithrer P. PoveErsEx und V. Kroman leisteten ihr Bestes.

Die topographische Karte (Blatt 72 @ 2, 1:250.000) ist im Gebiet
der Staunings Alper in Vielem ungeniigend. Deshalb waren die Flug-
bilder von Ing. M. BRENNEISEN (f) und E. Horer (Eidgendssische
Landestopographie Bern) und die Fotoserien 652D, 6563 E—H des Geo-
datisk Institut Kebenhavn fiir meine Arbeit besonders niitzlich. Die
Topographie der geologischen Karte (Tafel XI) basiert auf der Ver-
grosserung des Blattes 72 0 2 und auf eigenen Beobachtungen. Den
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Geléndestreifen siidlich des Breitenkreises 71°55" N zeichnete mir Herr
Oberst J. V. HELk (Geoditisk Institut Kgbenhavn) im Februar 1955.

Im Sommer 1956 konnte ich zusammen mit der »Norseman«-Besat-
zung V. BeEN (Pilot), E. ANDERSEN (Telegraphist) und Dr. F. ScHwAR-
zeNBAcH als Flugfotograf das westliche Lyells Land, die siidlichen
Staunings Alper und das Nathorsts Land systematisch iiberfliegen und
dadurch die bisherige Kartierung vervollstéandigen.

Feldaufnahmen und Gesteinssammlung habe ich im Mineralogisch-
petrographischen Institut der Universitit Basel bearbeitet. Hier war
Herr Prof. Dr. E. WENK jederzeit bereit, mir zu raten. Meine Kollegen
Drs. M. SommER und H. ZWEIFEL unterrichteten mich laufend iiber ihre
Befunde in Lyells- und Nathorsts Land.

Die chemischen Analysen hat Dr. H. ScuwANDER hergestellt, die
Diinnschliffe E. Grauser. Die Klischeevorlagen der Flugfotos stammen
von E. HorEr.

All den Genannten, besonders auch dem Expeditionschef Herrn Dr.
Lavee Kocu danke ich herzlich fiir die mannigfache Unterstiitzung.

Basel, im Mai 1957. Jou~n HALLER.



DIE ERFORSCHUNG DER STAUNINGS ALPER

Die Staunings Alper, ein Gebirgszug von tiber 100 km Lénge und
40 km Breite, besitzen zurecht die Bezeichnung »Alper«. Thr Relief ist
von seltener Wildheit. Die héchsten und markantesten Gipfel liegen
nahe dem Alpefjord. Schroffe Zacken und Zinnen erheben sich hier eng
gedringt um die tief eingeschnittenen Gletschertdler. Die Hauptgipfel
erreichen nahezu 3000 m Hohe (Fig. 1 und Tafeln [—VIII).

Eine systematische Kartierungsarbeit im Rahmen eines einzigen
Sommerprogrammes stand schon aus bergsteigerischen Griinden ausser
Frage. Nicht nur die bizarren Tirme und Granitnadeln fordern ihren
Tribut an Zeit und Kraft, sondern auch die séracreichen Gletscher sind
schwierig zu begehen. Ich musste mich auf die Querschnitte lings einiger
Hauptgletscher beschrianken und dabei versuchen, aus der Vielfalt des
Gesehenen eine Synthese zu gewinnen.

1950.

Das Massiv war bisher unbetreten geblieben. Als E. FRANKL im
Spatsommer 1950 die Untere Eleonore Bay Formation im Alpefjord
untersuchte (FRANKL 1951), unternahmen seine Begleiter F. ScHWARZEN-
BacH und P. BrRaun eine erste Erkundung. In einer dreitégigen Tour
stiessen sie auf dem Vikingebrea bis in den obersten Gletscherkessel vor
und bestiegen dort einen Vorgipfel. Sie brachten die ersten Erfahrungen
iiber die Schnee- und Eisverhiltnisse zuriick.

1951.

Im Sommer 1951 kartierte FRANKL (1953 b) das dem Granitmassiv
vorgelagerte Sedimentareal. F. ScuwarzenBace und P. BrRaun hatten
dabei wiederum Gelegenheit, Abstecher in das lockende Granitgebirge
zu unternehmen. So gelang es den beiden am 2. August vom Skjoldunge-
bre aus den ersten grossen Gipfel der Staunings Alper, die 2610 m hohe
Frihedstinde, zu erklettern. Zwei Tage spéter folgte die Elisabethsminde
(2260 m). Die Routen der Geologengruppe FRrRANKL, beziehungsweise
der Zweierpartie SCHWARZENBACH—BRAUN, sind auf Fig. 2 dargestellt.
Eine Schilderung dieser Bergfahrten hat Braun (1953) gegeben.

Braun, P. 1953. »Sommerbesteigungen in den Staunings Alper«. Bergfahrten in
NE-Gronland, Berge der Welt Bd. 1953, Miinchen und Ziirich.
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N = Norsketinden (2870 m), D = Dansketinden (2930 m), H = Hjoernespids (ca.
2880 m). Die Steilwdnde im Vordergrund fussen im oberen Berserkerbree (Flugbild).
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Fig. 2. Routenkarte der Gruppe FrinkL, d. h. der Zweierpartie SCHWARZENBACH-
Braun 1950/51.
Ft = Frihedstinde (2610 m), Et = Elisabethsminde (2260 m), Sh = Sglvhorn
(1750 m).

Vom 10.—25. August 1951 durchstreiften auch die drei Norweger
Alpinisten A. R. HEen, K. Fris-Baastap und . Reep vom Kap
Peterséns aus das Gebiet des Skjoldungebre. Sie bestiegen die Elisabeths-
minde und zwei Gipfel am Unterlauf des Gletschers.

Fris-Baastap, K. 1951. Zeitungsbericht (III) in Dagbladet 11. Nov., Oslo.
— 1952. Bericht im Jahrbuch 1952 »Den Norske Turistforening¢, Oslo.
Heen, A. R. 1951. Zeitungsbericht (II) in Dagbladet 13. Okt., Oslo.

Roep, @. 1951. Zeitungsbericht (I) in Dagbladet 29. Sept., Oslo.

— 1952. Berichte in Norsk Polartidende Nr. 1—6/52, Oslo.

— 1952. Bericht in FRI (Ski- og Friluftsliv) Nr. 7, Oslo.
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Fig. 3. Routenkarte der Norwegischen Expedition 1951 und der Dénisch-Norwe-
gischen Expedition 1954.

Ab = Aztekerborgen, Et = Elisabethsminde, Hf = Hellefjeld, Nt = Norske-
tinden, Sb = Skiferbjerg.

1954,

Im Sommer 1954 riickten vom Alpefjord her gleich zwei Gruppen
gegen die hochsten Gipfel der Staunings Alper vor: eine Expedition von
vier skandinavischen Alpinisten und wir.

Die Bergsteigergruppe bestand aus den Norwegern A. R. HEEN,
@. Roep und den Dénen E. JExsen, E. Horr. Am 25. Juli errichteten
sie ihr Basislager am Fuss des Vikingebre. In mehreren Etappen gelangten
sie in den obersten Gletscherkessel. Thr Ziel war die 2870 m hohe Norske-
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Fig. 4. Routenkarte der Gruppe HALLER 1954.
Dt = Dansketinden (2930 m), Nt = Norsketinden (2870 m).
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tinden. Mit imposanten Firnwéinden erhebt sich dieser Berg wie eine
schlanke Pyramide aus der Reihe der Hauptgipfel zwischen Vikingebrz
und Gullygletscher (Tf. IT). In einem zweiten Anhieb gelang es der
Dreierpartie HEEN—RoED—JENSEN am 7. August die Spitze zu er-
klimmen.

Nach der Besteigung kleinerer Gipfel beidseits der Gletschermiin-
dung (Skiferbjerg 1970 m, Hellefjeld 1820 m) verliess die Gruppe am
17. August den Alpefjord. Die Routen dieser Expedition sind auf Fig. 3
zusammengestellt.

ReEep, O. 1954. Zeitungsberichte (I—IV) in Aftenposten 1. Okt., 23. Okt., 9. Nov.
und 10. Nov., Oslo.

Horr, E. 1955. Mountaineering in Midnight Sun. Frivagten (J. L. News Nr. 26)
Febr. 1955, Kebenhavn.

Unsere Bergerlebnisse in den Staunings Alper hat W. Dieur (1954)
geschildert. Hier sollen einige Erlduterungen zu den Routen (Fig. 4) aus
meinem Tagebuch folgen:

Am 31. Juli 1954 errichteten wir auf 380 m Hohe an der linken
Seitenmoréne des Sefstroms Gletschers das Basislager fiir die Bear-
beitung der zentralen Teile des Massives. Am folgenden Tag konnte ich
mir auf einem Rekognoszierungsflug einen guten Einblick in die
geologische Struktur des Arbeitsgebietes verschaffen; Dienr und ScHwWAR-
zENBACH erkundeten gleichzeitig die Begehbarkeit.

Gullygletscher—Dansketinden.

Mit hochalpiner Ausriistung (Sommerski, Steigeisen, Pickel, Berg-
seile etc.) und Proviant fiir sechs Tage traversierten wir am 2. August
den Sefstroms Gletscher und den nasenédhnlichen Vorsprung zwischen
Sefstroms- und Gullygletscher (Fig. 5). Die erste Steilstufe des Gully-
gletschers konnten wir entlang der siidlichen Talwand tberwinden. Auf
dem flachen Gletscherstiick oberhalb der Séraczone bezogen wir um
23b Camp I (680 m). Von da an konnten wir am Morgen die Ski beniitzen.
Den néchsten Eisbruch umgingen wir auf der rechten Gletscherseite
(Fig. 6). Die Schwierigkeiten begannen erst gegen Abend, als wir auf
1150 m Héhe den dritten Steilabbruch betraten. Nur langsam eroberten
wir Spalte um Spalte. Auf Kote 1400 gelang es endlich an die noérdliche
Talwand auszuweichen. Um 2230h fanden wir einen Lagerplatz (1460 m).
Der Aufstieg von diesem Camp II ins oberste Bassin des Gletschers
verlief ohne Hindernisse. Noch am 4. August konnten wir von Camp I11
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Fig. 5. Der innerste Alpefjord mit Sefstroms- und Gullygletscher. Unsere Routen
sind als Punktlinien eingezeichnet.

F = Fjordlager, B = Basislager (Flugbild).

(1700 m) aus verschiedene Abstecher an die Aufschliisse der néheren
Umgebung unternehmen.

Am 5. August starteten wir in der Morgenfrithe bei gutem Wetter.
Mit den Ski stiegen wir zum Stidfuss der Dansketinden. Auf 2370 m
Hohe liessen wir die Ski zuriick und erklommen das Eiscouloir zum
2600 m hohen Ostsattel des Berges (Fig. 7). Die Bewtlkung nahm zu.
Kalter Wind wirbelte Treibschnee um die schroffe Bergflanke. Um
13452, nach kurzer Rast, begann der Aufstieg am Gipfelkopf. Stufe um
Stufe stiegen wir langsam durch die abschiissige Eiswand. Nach zwei
Stunden waren die obersten Gratfelsen hinter uns. Dann begann eine
langwierige Schneestampferei durch metertiefen kornigen Lockerschnee.
Lawinengefahr mahnte zur Vorsicht. 1710 betraten wir den Gipfel der
Dansketinden, den hochsten Punkt der Staunings Alper. Er war mit
2930 m wesentlich hoher als die auf dem Kartenblatt 72 O 2 verzeich-
neten Koten (2770—2789 m). Nach zweistiindiger Gipfelrast stiegen wir
auf der gleichen Route ab, erreichten um 2230" bei dichtem Nebel den

Ostsattel und um 032 unser Camp III. — Die geologische Ausbeute
154 9
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Fig. 6. Flugbild vom Gullygletscher mit unseren Routen und den Camps II—IV.
Im Hintergrund links die Dansketinden.

dieser Tour war lohnend: Ich fand auf 2700 m Hohe Relikte eines
stratigraphisch-tektonisch leitenden Marmorhorizontes und dadurch die
Scheitelregion der pri-granitischen Walbungszone in Nord-Scoresby
Land.

Der 6. August brachte leichten Schneefall. Wir stiegen ab zum
mittleren Gullygletscher. Camp IV auf 1240 m Hohe.
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Fig. 7. Die Dansketinden (2930 m) mit unserer Auf- und Abstiegsroute. Rechts
Hjornespids (ca. 2880 m), im Hintergrund links die Norsketinden (2870 m). Flug-
bild von SE.

7. August. Bei schonem Wetter Abfahrt bis auf 700 m Héhe. Abstieg
durch die Séraczone des unteren Gullygletschers und Riickmarsch iiber
den Sefstroms Gletscher zum Basislager (380 m).

Sefstroms Gletscher.

Am Nachmittag des 8. August betraten wir, wiederum ausgeriistet
fiir sechs Tage, den Sefstroms Gletscher. Die Ski konnten wir bereits
ab 650 m Hohe beniitzen. Am Fuss der majestitischen Sefstroms Tinde
plazierten wir unser Zelt auf dem Gletscher (950 m). — In den Stau-
nings Alper mussten wir iiberall auf Schnee schlafen. — Nebel und
leichter Schneefall zwangen uns am folgenden Tag zur Arbeit in unmittel-
barer Lagerndhe. Dafiir brachte der 10. August strahlendes Wetter.
Ich kartierte den oberen Sefstroms Gletscher. Spit abends gelangten
wir in den obersten Kessel (1650 m). Die Heimfahrt auf den Ski, der

2*
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goldenen Mitternachtsonne entgegen, belohnte unsre Miihen. Ein dritter
Arbeitstag galt Detailproblemen im grossen Seitengletscher siidostlich
der Sefstroms Tinde.

Mit Gesteinsproben schwer beladen, fuhren wir am 12. August der
linken Talwand entlang gletscherabwirts. Auf 600 m verliessen wir das
Eis und packten beim Basislager noch die Sammlung vom Gullygletscher
auf die Riicksdcke. — ScHwarzENBACH trug wie so oft nahezu 60 kg
Last! — Abstieg zum Fjordcamp.

Vikingebree — Norsketinden.

Am 13. August dislozierten wir mit dem Flugzeug vom Sefstroms
Gletscher zum Vikingebre. Hier trafen wir die vier Mitglieder der
Dénisch-Norwegischen Expedition.

14. August. Ich untersuchte den Granitkontakt auf der Nordseite
des unteren Vikingebre.

15. August. Unsere Zeit war knapp. Wir mussten trotz schlechter
Witterung und dichtem Nebel den Vikingebre hinauf. Dieser Gletscher-
zug ist im unteren Teil spaltenfrei und aper. Als der Altimeter auf 800 m
stand, schlugen wir — immer noch im Nebel — das Lager auf. Abends
klarte sich der Himmel. Ich beschloss, am folgenden Tag im oberen
Teil des Vikingebra allein zu arbeiten, damit meine Begleiter noch die
Norsketinden besteigen und vermessen konnten. So starteten Dienr
und SCHWARZENBACH am I6. August um 11" zur Zweitbesteigung der
markanten Firnspitze. Es war eine Parforce-Tour von 19 Stunden
(Fig. 8). Die barometrische Hohenmessung ergab nach Beriicksichtigung
der Korrekturfaktoren einen Maximalwert von 2870 m. Die Norsketinden
ist 50 bis 60 Meter niedriger als die Dansketinden; sie ist vermutlich
die dritthochste Spitze der Staunings Alper. Als zweithochste betrach-
teten wir den Hjornespids (ca. 2880 m) 1,5 km ostlich der Dansketinden
(Pkt. 2770 auf Kartenblatt 72 0 2).

17. August. Abstieg zum Fjord.

Linné Gletscher.

Im Nordteil der Staunings Alper suchten wir den Linné Gletscher
auf, da dort aus der Luft phinomenale Kontakterscheinungen zwischen
Intrusiv-Granit und Sedimenten beobachtet worden waren.

Am 27. August stellten wir, nahe dem Granitkontakt, ein Camp
auf (835 m). Von dort aus arbeiteten wir bei anhaltend schlechtem
Wetter vier Tage.

Dienr, W. 1954. Bergfahrten in den Staunings Alper. 49. Jahresbericht des Akad.
Alpenklubs Bern, Bern.

— 1956. Ascensions dans le nord-est du Groenland. La Montagne et Alpinisme,
No. 6, Février 1956, Nlle série, 82e année, Paris.
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Fig. 8. Flugbild der Norsketinden (2870 m) von Nordwesten. Die von den Partien
HeeN-Roep-JENSEN (7.8.1954) und Dienn-Scuwarzensacu (16. 8. 1954) began-
gene Route ist als Punktlinie eingezeichnet. Im Vordergrund der Vikingebrz.
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0o 60 km

Fig. 9. Geologische {bersichtskarte von Zentral-Ostgronland zwischen
72 und 74° n. Br.
A—FE Areal der kaledonischen Gebirgskette:
A — »Westlicher Metamorpher Komplex«,
B — Sedimente der »Eleonore So Serie« (Eleonore Bay Formation,
Tillit Formation),
C = Sedimente der »Petermann Serie« (Eleonore Bay Formation),

D — »Zentraler Metamorpher Komplex¢,
BE — Sedimente der Eleonore Bay — und Tillit Formation (Gronlandium)

und des Kambro-Ordoviciums.

F = Devon,
(+ — Postdevonische Sedimente und kretazisch-tertiire Deckenbasalte,

H — Kretazisch-tertiire saure bis intermedidre Intrusiva.

|



GEOLOGIE DER STAUNINGS ALPER UND
DES FORSBLADS FJORDES

Die Grundziige des kaledonischen!) Gebirgsbaues in Zentral-
Ostgronland habe ich im »Zentralen Metamorphen Komplex« Teil I.
(1955 a) geschildert. Zur allgemeinen Orientierung seien die bisherigen
Ergebnisse kurz rekapituliert (vgl. Geologische Skizzenkarte Fig. 9):

In Zentral-Ostgronland hat die kaledonische Orogenese grosse Ver-
bénde einer jungprikambrisch-ordovicischen Geosynklinalserie migmati-
tisiert und umgeprigt. Der Kristallinkern des Gebirges, der »Zentrale
Metamorphe Komplex«, hat eine in situ erfolgte Granitisierung er-
fahren. Infiltrationsprozesse, in Form einer diffusen Stoffzufuhr, liessen
das Volumen der erfassten Raume betrédchtlich zunehmen. Die Zentren
intensiver Stoffzufuhr und Granitisierung sind zu Beulen und Ausstiil-
pungen »aufgequollen¢, wobei der Vertikalkomponente eine grosse Wirk-
samkeit zugefallen ist.

Im Gebiet des Kejser Franz Josephs Fjordes ist die aufgefaltete
Sedimentfolge iiber 16.000 m méchtig. Sie besteht zum iiberwiegenden
Anteil aus farbenreichen, detritischen Ablagerungen des Jung-Prikam-
brium (Grénlandium), zum kleineren Teil aus alt-paldozoischen Kalken
und Dolomiten (Kambro-Ordovicium). Das Gronlandium gliedert sich
in die Eleonore Bay Formation und die Tillit Formation. Das Altpaléo-
zoikum reicht vom Unter-Kambrium bis ins Mittel-Ordovicium (Upper
Canadian). Im &dusseren Fjordgebiet wird die Sedimenthiille vom Devon
diskordant tberdeckt.

Das archdische Basement, die alte Unterlage der Geosynklinal-
serie, wurde in Zentral-Ostgronland bis jetzt nirgends gefunden. Die
tiefsten Glieder der Eleonore Bay Formation liegen im Alpefjord; sie
zeigen nicht die geringsten Spuren von Transgressionsbildungen.

Im Vertikalschnitt zeigt der Gebirgsbau eine ausgeprigte Stock-
werk-Faltung: Uber dem fluidal durchbewegten migmatitischen
Unterbau liegt ein schwach verfalteter Mantel von nicht bis leicht
metamorphen Sedimenten. Das Migmatit-Stockwerk hat sich selbstindig

1) Unter dem Begriff »kaledonisch sensu lato« verstehen wir die gebirgsbil-
dende Grossphase des Altpaldozoikums im gleichen Sinne wie »herzynisch« und »alpine.
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und polyvergent bewegt. Es hat aktiv an der Auffaltung mitgewirkt.
Der sedimentédre Oberbau ist von der Deformation weniger betroffen
worden. Gestreckte, flachwellige Falten beherrschen seine Tektonik.

Das ungleiche Verhalten von Unter- und Oberbau hat zu einer
disharmonischen Faltung grossen Stils gefiihrt. Es sind Etagen mit
verschiedenartiger Durchbewegung entstanden. Der Sedimentmantel hat
sich vom mobilen Migmatit-Stockwerk disharmonisch abgelost (Ab-
scherungszone).

In devonischer Zeit haben orogene Spéthbewegungen den Faltenbau
der Hauptphase akzentuiert und teilweise umgestaltet. BuTLEr (1954,
S. 15) parallelisiert diese Spéithewegungen mit den akadischen Faltungs-
vorgéngen in den Appalachen. Am Ende der Spétepoche sind Intrusiv-
Granite in die Schwichefugen des Orogens eingedrungen.

Der Forsblads Fjord zieht einen anschaulichen Querschnitt durch
den Gebirgsbau. Er enthilt alle Arten orogentypischer Bauelemente:
In Ismarken und am Fjordende tritt das migmatitische Tiefenstockwerk
zutage. Am éusseren Fjord liegen flachwellig verfaltet und unmetamorph
die Sedimente des Oberbaues. Im mittleren Fjordabschnitt, beim Phi-
lipshorn, verengt ein miéchtiger Felsriegel das Bassin. Hier trennt ein
stockartig bis lagig-komplex intrudierter Granit die metamorphen von
den unmetamorphen Gliedern des Oberbaues.

Die gleichen Intrusiv-Granite durchsetzen zwischen Forsblads Fjord,
Alpefjord und Furesg einen Grossteil von Nathorsts Land. Auf der
Ostseite des Alpefjordes und siidlich davon bilden sie das morpholo-
gisch imposante Massiv der Staunings Alper. Es ist dies eines der
grossten Vorkommen spiit- bis postorogener Granite im ostgronlindi-
schen Kaledon.

1. STRATIGRAPHIE UND PETROGRAPHIE

I. Das Sedimentareal von Nord-Scoresby Land,
Ost-Nathorsts Land und Siid-Lyells Land.

Die priakambrischen und alt-palédozoischen Sedimentserien am Nord-
rand der Staunings Alper streichen im grossen NW-—SE und fallen
generell gegen Osten. Zwischen Alpefjord und Kong Oscars Fjord ist
die gesamte stratigraphische Abfolge der kaledonisch aufgefalteten Geo-
synklinalserie zu finden: Im Alpefjord liegen die tiefsten Schichten der
Unteren Eleonore Bay Formation. Auf Nord-Scoresby Land folgt
die Obere Eleonore Bay Formation, der sich in den Syltoppene
die Tillit Formation und das Kambro-Ordovicium anschliessen.
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Am Kong Oscars Fjord liegt Devon transgressiv iiber den Sedi-
menten der Kaledoniden. Entlang der postdevonischen »Hauptverwer-
fung« (vgl. HaLLER 1955 a, Fig. 15, S. 65) grenzt Karbon an die pré-
kambrischen und alt-paldozoischen Serien. (Eine Auflagerung von Kar-
bon auf Devon ist nicht beobachtet worden).

Die Stratigraphie und Tektonik der kaledonisch aufgefalteten
Serien sind in den Arbeiten von FrANkL (1951, 1953 b) und SomMMER
(1957) eingehend dargelegt. Cowie and Apawms (1957) haben die Strati-
graphie des Alt-Paldozoikums noch prézisiert. Aus den Befunden der
vier Autoren ldasst sich das folgende lithologisch-stratigraphische Bild
ermitteln:

A. Kambro-Ordovicium.

400 m Cape-Weber-Formation

80—120 m Cass-Fjord-Formation

300—400 m Dolomit-Point-Formation } )
280—320 m Hyolithus-Creek-Formation :
80— 90 m Ella-Island-Formation
80—100 m Obere Bastion-Formation KAMBRIUM
50— 90 m Untere Bastion-Formation Unter-
(= Sandstein-Serie,
= Kileftelv-Formation).

} Unter- ORDOVICIUM

B. Gronlandium (= Spit-Prikambrium).
a. Tillit Formation.

50 m Grauer Tillit mit Sandsteinlagen und wenigen kristal-[ Oberer
linen Geréllen, Grundmasse karbonatisch-kieselig, j Tillit
100 m dunkle sandige Tonschiefer, Sglnl(tizlte;i_
40— 50 m Sandsteine mit Linsen von grauem Tillit, Schiefer Partie
Unt
ca. 60 m graue Tillite mit Dolomitlagen } 'i‘lil?;fr
b. Obere Eleonore Bay Formation.
140—150 m Schwarze Tonschiefer, plattige bunte Kalke und Do-
lomite (Schichtverband Nr. 19),
350—380 m dunkle bankige Kalke, helle Algendolomite (Schicht-
verband Nr. 18),
70 m helle Dolomite, dolomitische Konglomerate und Brec-
cien (Interformationsbildungen), (Schichtverband Nr. KALK-
17}, DOLOMIT-
190—200 m graue Kalke mit einigen hellen Dolomitbéndern SERIE

(Schichtverband Nr. 16),
50— 60 m helle bankige Dolomite; die obersten Lagen sind reich
an dunklen Silexschniiren (Schichtverband Nr. 15),
200 m vorwiegend graue schiefrige und bankige Kalke
(Schichtverband Nr. 14).
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130 m

100—120 m

100—130 m

110—130 m
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200 m
15—100 m
180—260 m
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250 m
300—400 m
400 m
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Wechsellagerung grauer Kalke, bunter Tone und Al-
gendolomite,

bunte Folge graugriiner Quarzite, roter Tone und
gelber Algendolomite,

bankige graugriine Quarzite (Schichtverband Nr. 13),

hellgrauer, weiss oder hellgelb anwitternder Dolo-
mit mit feinen Zwischenlagen von rostighraun anwit-
ternden Quarzitschiefern und orangefarbigen Algen-
dolomiten (Schichtverband Nr. 12),

feinplattige schwarze Kalke, selektiv dolomitisiert
(weiss), (Schichtverband Nr. 11),

buntfarbige, rasch alternierende Folge von Tonschie-
fern, Kalken und Kalkdolomiten (Schichtverband Nr.
10),

monotone Folge grauschwarzer Kalke (Schichtver-
band Nr. 9),

grauweisse, gelb anwitternde Dolomite (Schichtver-
band Nr. 8),

plattige, vorwiegend rote Tonschiefer; im oberen Teil
Zwischenlagen von griinen kalkigen Tonen (Schicht-
verband Nr. 7).

Wechsellagerung heller bankiger Quarzite mit rostig-
roten Quarzitschiefern. Zwischen Segelsillskapets
Fjord und Syltoppene zeigt der Verband einen Facies-
wechsel und zugleich einen beachtlichen Machtigkeits-
schwund: Berzelius Bjerg 120 m (nach SomMER 1957,
S. 36), Kap Peterséns 40 m, Fladegletscher (Syltop-
pene) 15 m; (Schichtverband Nr. 6),

plattige und schiefrige rote Quarzite; im oberen Teil
graugriine tonige Quarzitschiefer (Schichtverband
Nr. 5),

vorwiegend helle bankige Quarzite, wechsellagernd
mit feinschichtigen rostigroten Quarziten und Quar-
zitschiefern (Schichtverband Nr. 4),

einheitliche Folge dunkel-graugriiner Quarzitschiefer
(Schichtverband Nr. 3),

auffillige, weisse und rétliche, grob gebankte Quarzite
(Schichtverband Nr. 2),

dunkle feinschichtige Quarzite mit wechselndem Pelit-
gehalt,

hellgraue bankige Quarzite (Schichtverband Nr. 1)

c. Untere Eleonore Bay Formation.

1200—1400 m vorwiegend feinschichtige, rostighraun anwitternde

Quarzitschiefer; im obersten Teil Lagen und Linsen
von schokoladebraun anwitterndem Dolomit-Quarzit
(von FrANKL (1951, 1953 a, b) als »Eremitdal-Serie«
bezeichnet).

IT1

BUNTE
SERIE

QUARZIT-
SERIE

OBERE
TONIG-
SANDIGE
SERIE



I1I

150 m

50 m
500 m
500 m

600 m

350 m
300 m

50 m
50 m
300 m

200 m

900 m
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Verband von schwarzen Kalken, alternierend mit ge-
ringméchtigen Pelit- und Quarzithorizonten. Die
Kalke wittern meist ockerfarbig an und fiihren zum
Teil fein verteiltes Eisensulfid. (FRANKL (1951, 1953 b)
hat den Verband der »Alpefjord-Serie« zugerechnet;
HaLrLer (1953) hat diese Karbonathorizonte als
»Marmor-Serie« bezeichnet).

Plattige schwarze Quarzite (Schichtgruppe p),
rostig anwitternde, graue Quarzite (Schichtgruppe o),

bankige graue Quarzite mit geringmaichtigen Zwi-
schenlagen von Pelitschiefern (Schichtgruppe n),

graugriine Quarzitbinke mit Linsen von braun an-
witterndem Dolomit-Quarzit (Schichtgruppe m),

hellgraue Bianke von Tipfelquarzit (Schichtgruppe 1),
tonige Quarzitschiefer mit Zwischenlagen von platti-
gen, oft kreuzgeschichteten Quarziten (Schicht-

gruppe k),
gelbe bankige Quarzite (Schichtgruppe i),

graue Quarzite und Pelitschiefer (Schichtgruppe h),

grobgebankte rotliche bis gelbliche Quarzite mit weni-
gen Zwischenlagen von dunklen Quarzitschiefern
(Schichtgruppe g),

grobbankige graue und gelbweisse Quarzite (Schicht-
gruppe f),

graue grobgebankte Quarzite mit paralleler Fein-
schichtung; Kreuzschichtung ist selten (Schicht-
gruppe e),

graue dichte Quarzite, kreuzgeschichtet (Schicht-
gruppe d),

plattige Quarzit- und Pelitschiefer (Schichtgruppe c),
Serizit-Quarzitschiefer, teils feinkornige bis dichte
Gneisse; im oberen Teil des Verbandes soll ein ca.
10 m méchtiger Marmorhorizont liegen (Schicht-
gruppe b),

graugriine bankige Quarzite bis Gneissquarzite
(Schichtgruppe a).

(FrRANKL (1951) hat die Schichtgruppen a—p »Alpe-
fjord-Serie« genannt).

KALKIG-
TONIGE
SERIE

UNTERE

SANDIG-

TONIGE
SERIE

Unter den tiefsten Schichten der Unteren Sandig-tonigen Serie wird

eine weitere Folge klastischer Sedimente vermutet. Die Michtigkeit
dieser »Basis-Serie« wird von Frinkrn (1953 b) auf 1000—2000 m
geschitzt. Epimetamorphe Glieder dieser Serie bilden am oberen Skjold-
ungebra einen von Intrusiv-Granit vollstindig umschlossenen Relikt-
verband. Im Alpefjord hat der spit- bis postorogene Intrusiv-Granit die
Schichten der Basis-Serie assimiliert und den alten Lagerungsverband
aufgelost.
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Fig. 10. Die Eleonore Bay Formation im vorderen Alpefjord:
- Quarzit-Serie (Obere EBF); OT = Obere Tonig-sandige Serie, KT = Kalkig-tonige Serie, US = Untere Sandig-tonige Serie (Untere EBF).
Die Verwerfungen sind gestrichelt markiert. (Flugbild).
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Fig. 11. Die Eleonore Bay Formation zwischen Skjoldungebra und Syltoppene:

OT = Obere Tonig-sandige Serie (Untere EBF); 1—6 = Schichtgruppen der
Quarzit-Serie, 7—12 = Schichtgruppen der Bunten Serie (Obere EBF). Im Hinter-
grund Kong Oscars Fjord und Traill @. (Flugbild).

Als Illustrationen zur Stratigraphie der kaledonisch aufgefalteten
Sedimente sind die Figuren 10 und 11 beigefiigt. Das erste Bild aus dem
Alpefjord (Fig. 10) veranschaulicht das Duale des morphologischen Ge-
prages in Nord-Scoresby Land: Hinter einem Randgebirge von ziemlich
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gleichartig gebauten Quarzitbergen erheben sich wirr die Spitzen des
Granitmassives. Fig. 11 zeigt die »Quarzit-Serie« und die »Bunte Serie«
in den Syltoppene. Im weiteren sei auf Fig. 53 und auf die Abbildungen
in FRANKL (1953 b, Fig. 2, 3, 6 und 13) und in SommMER (1957, Fig. 27)
hingewiesen.

II. Das kaledonische Gneisareal von Forsblads Fjord,
Ismarken und Scoresby Land.

Die Staunings Alper und das Gebiet des Forsblads Fjordes enthalten
Kristallinserien aus allen Stockwerken des kaledonischen Orogenseg-
mentes. Die mit der Auffaltung verbundene Stoffzufuhr und Metamor-
phose haben im Gebirgsinnern grosse Teile der Sedimentfolge umgeprigt.
Die Sedimente wurden metamorphosiert, gneissifiziert, granitisiert. Die
Gesteinsumwandlung war progressiv. Herd und Ausgangspunkt waren
die komplex gebauten Korper des migmatitischen Tiefenstockwerkes.
Im Gebirgsoberbau zeigen sich kontinuierliche Uberginge zu den un-
metamorphen Sedimenten.

Vielerorts haben zwar jiingere Bruchsysteme den urspriinglichen
Gebirgsbau verstellt und Intrusiv-Granite sind zwischen die Etagen ver-
schiedener Durchfaltung eingedrungen. Derartige Geschehnisse aus den
orogenen Spdt- und Nachphasen manifestieren sich vor allem im Fors-
blads Fjord und stéren das Bild einer kontinuierlichen Metamorphose-
zunahme. Primir diirfte aber auch hier ein sukzessiver Ubergang bestan-
den haben, so wie er sich im zentralen Andrées Land (HarLrLEr 1953,
S. 51—54) oder im Frenkels Land (WENk and HarLrer 1953, S.26—33)
darbietet.

Der kaledonischen Hauptphase — wir bezeichnen mit diesem Be-
griff die Platznahme der migmatitischen Baukérper und die damit
verbundene Auffaltung des Gebirges zwischen 69° und 78° n. Br. (vgl.
HariLeR 1956 ¢) — lassen sich die folgenden Gruppen kristalliner Gesteine
zuordnen:

A) Synorogene Granite und Migmatite,

B) Metamorphe, durch Stoffzufuhr wenig verdnderte Sedimente des

Gronlandiums,
C) Amphibolite und verwandte basische Gesteine.

Die in den orogenen Spét- und Nachphasen entstandenen Gesteine,
die Intrusiv-Granite und Lamprophyre, werden in den Abschnitten III
und IV charakterisiert.

Petrographische Details und eine Diskussion der petrogenetischen
Probleme der synorogenen Metamorphite und Migmatite folgen im dritten
Teil der Reihe »Der Zentrale Metamorphe Komplex von NE-Grénland«.
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A. Synorogene Granite und Migmatite.

Im Gebirgsinnern sind die gronlandischen Sedimente unter Ein-
wirkung einer durchgreifenden Stoffzufuhr zum grossen Teil migmati-
tisiert und vollstindig umgeprigt worden. Ausgedehnte Bereiche sind
hier in einem lang andauernden Prozess »in situ« granitisiert worden.
Das Infiltrat hat die betroffenen Komplexe nicht gleichméssig erfasst,
sondern ist in einzelnen Paketen »lit par lit« vorgedrungen. Dies fiihrte
zu einem schalig-lagigen und heterogenen Aufbau des Migmatit-Stock-
werkes. Die Bereiche intensiver Stoffzufuhr sind plastisch-mobil »auf-
gequollen«. Dadurch haben sie als migmatitische Baukorper aktiv an
der Auffaltung des Gebirges teilgenommen.

Die schaligen Migmatitkorper besitzen in der Regel eine Kernpartie
von massigem, granitartigem Gestein. Thre Hiille besteht aus Bénder-
oder Augengneissen. Oft lassen sich alle Stadien einer sukzessiven Gra-
nitisierung beobachten. Dabei zeigt sich im Gross- und Kleinbereich,
dass die Prozesse von Stoffzufuhr, Stoffaustausch und Umwandlung
selektiv stattgefunden haben.

Die Kerngranite (synorogene Granite), das Endprodukt von der-
artig wechselvoll verlaufenen metasomatischen Prozessen, sind poly-
schematische Migmatit-Granite. Thre stoffliche Zusammensetzung ist
weitgehend vom Verhiltnis zwischen assimiliertem Substrat und zuge-
fihrtem Neosom (diffuse alkalireiche Stoffinfiltration) abhéngig. Die
Migmatit-Granite sind uneinheitlich: Bald sind sie phlebitisch, bald oph-
thalmitisch, stromatitisch oder merismitisch. Im Kleinbereich ist ihr
Gefiige oft regellos massig, teils von nebulitischen bis gut entwickelten
Paralleltexturen durchzeichnet. Dem Mineralbestand entsprechend han-
delt es sich um Granite bis Quarzdiorite. Diese leuko- bis mesokraten
Granitoide sind unter mesothermalen Bedingungen entstanden.

a. Granite bis Quarzdiorite.

Die synorogenen Granite nehmen auf dem Kartenblatt Staunings
Alper—Forsblads Fjord (Tafel XI.) nur bescheidene Fldchen ein. Mit
Ausnahme eines kleinen Gewolbes an der Siidwand des inneren Forsblads
Fjordes sind derartige Gesteine nur im Terskeldal und Hejedal anstehend.
Dort formen sie, umhiillt von Migmatitgneissen, einen streng E—W
streichenden, nach Osten mit 30—40° abtauchenden Kérper des Mig-
matit-Stockwerkes. Der gleiche Verband baut ganz Ismarken auf.

Kerngranite von der geschilderten Art treffen wir nur im Tearskeldal.
Bei den Vorkommen im Hgjedal handelt es sich um einzelne konkor-
dante Lagen von Migmatit-Granit, entstanden durch die selektive »lit
par lit« Infiltration des Neosoms. Die unteren und vollstindig graniti-
sierten Teile des Migmatitverbandes sind durch den tiefen Einschnitt
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des Wahlenbergs Gletschers blossgelegt. Die Steilwand gegen Ismarken
besteht zum iiberwiegenden Anteil aus synorogenem Granit.

b. Alkalifeldspat-Augengneisse.

Augengneisse, wie sie in der »Migmatitkuppe Nigglis Spids« (Kejser
Franz Josephs Fjord), im inneren Dicksons Fjord und auch an der
Ostflanke des »Migmatitkomplexes Gletscherland« zwischen Kempes
Fjord und Murgangsdalen verbreitet sind, konnten nur am Westfuss
der Tinderne (Nordufer Forsblads Fjord) festgestellt werden. Sie bilden
dort eine 200 bis 300 m méchtige Serie von phlebitischem bis flasrigem
Habitus. Der Augengneis ist ziemlich hell, besitzt er doch einen Glimmer-
gehalt von nur knapp 10 Volumprozent. Die 1—2 cm grossen Augen
bestehen aus Mikroperthit, der partiell in Mikroklin iibergeht. Unter
dem Mikroskop sind die Porphyroblasten meist unregelmissig fleckig
bestaubt.

c. Migmatitgneisse, vorwiegend granitisches Material.

Zwischen den synorogenen Graniten und den Migmatitgneissen
besteht — als natiirliche Folge der Genese — ein gradueller Ubergang.
Als granitische Migmatitgneisse bezeichne ich Gesteinsverbiéinde, die
einen granitoiden Mineralbestand und einen einheitlichen, ausgepriigten
Gefiigeparallelismus besitzen.

Die Migmatitgneisse sind Metamorphite mit Stoffzufuhr: Sie zeigen
alle Ubergiinge vom massigen leukokraten Migmatitgranit bis zum kon-
taktmetamorphen, stofflich nur wenig beeinflussten Paragestein?).

Am verbreitetsten sind die Stromatite (Badndergneisse), weniger
haufig die Phlebite (Adergneisse). Die kristalline Umprigung und die
Plastizitat waren von Lage zu Lage verschieden. Die Gneisse sind un-
einheitlich und tragen oft Spuren selektiver Durchbewegung. Ebenso
kann der Mineralbestand, besonders der Glimmergehalt und der Bestand
an Akzessorien, von einem Band zum anderen variieren.

Eine Abweichung vom allgemeinen Mineralbestand weisen nur die
Gneisse rund um den Dammen (innerster Alpefjord) auf: Durchsetzt
von Intrusiv-Granit finden sich hier grosse Schollenkérper und zusam-
menhingende autochthone Gneissverbinde, deren Plagioklase eine auf-
fallige Basizitit zeigen. An Stelle der in kaledonischen Migmatiten
iiblichen Oligoklase treten hier Labradorite und Bytownite. Im Diinn-
schliff sind die Feldspite oft fleckig und zu einem filzigen Gewebe von
Serizit, Chlorit und Calcit umgewandelt. Stratigraphisch gehoren diese
Gneisse unter die tiefsten Horizonte der bekannten Eleonore Bay Forma-

1) Paragesteine sind nach Nicerr (1950) metamorphe Sedimente ohne we-
sentliche Verdnderung des Pauschalchemismus wihrend der Metamorphose.
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tion. Der Zusammenhang mit den schwach bis nicht metamorphen
Sedimentserien im vorderen Alpefjord ist jedoch verloren gegangen. Die
Ubergangszone wird vollstindig von Intrusiv-Graniten, die das alte
Substrat verdrangt und assimiliert haben, eingenommen. Die Beziehung
zwischen den absonderlichen Gneissen und den Sedimenten der Eleonore
Bay Formation ist noch nicht abgeklart. Da die vorgefundene Mineral-
paragenese dem bisher untersuchten Kristallin im »Zentralen Metamor-
phen Komplex« fremd ist, kann der Gedanke an ein reliktisches Altkri-
stallin (Archédikum ?) nicht von der Hand gewiesen werden. — Ich mdchte
an dieser Stelle auch darauf hinweisen, dass die gleichen basischen
Plagioklase auch als sedimentdre Primdrkomponenten in den epimeta-
morphen Quarziten der untersten Eleonore Bay Formation im Alpefjord
auftreten. — Ein Entscheid iiber die Genese und die stratigraphische
Zugehorigkeit der Migmatitgneisse rund um den Dammen bedarf zuerst
noch detaillierter Felduntersuchungen.

B. Metamorphe, durch Stoffzufuhr wenig verinderte Sedimente
des Gronlandiums.

Im migmatitischen Unterbau hat eine umfassende Neosominfiltra-
tion die gronlandischen Sedimente partiell bis vollstindig gneissifiziert
und granitisiert. In den Dach- und Hiillgesteinen der migmatitischen
Aufbeulungen und Ausstillpungen nimmt der Einfluss der Stoffzufuhr
kontinuierlich ab. Hier wird die Metamorphose zur isochemischen
Umwandlung. Sie ist die Folge einer rein thermalen Einwirkung (Kon-
taktmetamorphose) des Tiefenstockwerkes. Die isograden Zonen der
Gesteinsumwandlung (Metamorphosefronten) laufen den Bauformen der
Migmatitkorper weitgehend parallel. Bei komplizierteren Ausstiilpungen
des Unterbaues wird die Metamorphosefront regional zu einer Integra-
tionsfliche sich iiberlagernder Thermalzentren.

Der Hof kontaktmetamorpher Umkristallisation kann sich iiber hun-
derte bis tausende von Metern erstrecken (Regionalmetamorphose).
Vielerorts, auch im Forsblads- und Alpefjord, gibt es in horizontaler und
vertikaler Richtung kontinuierliche Uberginge zu den unmetamorphen
Serien. Dabei streichen die Zonen gleicher Mineralfacies meist quer
durch die stratigraphische Folge.

Dislokationsmetamorphose gibt es in den Dachgesteinen iiber dem
Migmatit-Stockwerk nur selten.

Je nach dem priméaren Stoftbestand, dem Grad der Umwandlung
und der tektonischen Beanspruchung wechselt der Habitus des gleichen
Sedimenthorizontes von Lokalitit zu Lokalitit: Die Psammite werden
zu Glimmer- und Feldspatquarzit oder zu leukokratem quarzreichem

Gneis. Sie unterscheiden sich deutlich von den pelitischen Horizonten,
154 3
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deren unterschiedliche Mengen an Tonerdesilikaten oder Kalksilikaten
von ihrem priméren Stoffbestand abhéingen. Die Pelite durchlaufen die
Umwandlungsstufen: Tonschiefer, Phyllite, Glimmerschiefer (granatfiih-
rend), Glimmergneisse (granatfithrend).

Petrographisch gliedern sich die metamorphen, durch Stoffzufuhr
wenig verdnderten Sedimente wie folgt:

a) Psammitische Paragesteine: Glimmerquarzite,
Feldspatquarzite,
Gneisquarzite.

b) Pelitische Paragesteine: Phyllitschiefer,
Glimmerschiefer,
Glimmergneisse.

c) Karbonat- und Kalksilikatgesteine: Marmore,
Dolomit-Quarzite,
Kalkglimmerschiefer,
Kalksilikatfelse.

Um Missverstindnissen zu begegnen, sei betont: Die hier geschilderte
Regionalmetamorphose ist ausschliesslich vom synorogenen Migmatit-
Stockwerk ausgegangen. Sie hat mit der Platznahme der spét- bis postoro-
genen Intrusiv-Granite in Ost-Nathorsts Land und in den Staunings Alper
nichts zu tun. Die Kontakterscheinungen jener Intrusiva werden in den
entsprechenden Abschnitten iiber die Intrusiv-Granite behandelt (vgl.
S. 47-56 und 68-73).

a. Psammitische Paragesteine.

Metamorphe Psammite ohne oder mit nur minimaler pelitischer
Beimengung finden wir vor allem im Alpefjord. Hier zeigen die tieferen
Schichtgruppen der Unteren Sandig-tonigen Serie durchwegs epithermale
Umkristallisation:

Glimmerquarzite. Im ersten Stadium ist die Paragenese Quarz,
Serizit, Chlorit zu beobachten. Mit zunehmender Umwandlung treten
Muskowit, Biotit und eventuell Albit hinzu. Feldspite fehlen oder sie
kommen hochstens in kleinen Mengen vor. Dann sind es Albite bis saure
Oligoklase.

Feldspatquarzite. Bei stirkerer Metamorphose nimmt der Ge-
halt an Feldspat auf Kosten des Quarzes zu. Neben einem Glimmer-
bestand von 0—10 °/; nehmen die Feldspéate 10—35 °/, des Gesteinsvolu-
mens ein. Zum Albit-Oligoklas tritt sukzessive auch Kalifeldspat (Perthit,
Mikroklin). Die Plagioklassubstanz scheint aus dem sedimentéren Alt-
bestand zu stammen. Der Kalifeldspat hingegen, deutet auf eine der
Metamorphose synchrone Stoffzufuhr. — Im Diinnschliffmaterial aus
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den metamorphen Serien im Alpefjord konnte neu gebildeter Kalifeld-
spat nur in einer einzigen Probe (Miindung Schafthauserdalen) festgestellt
werden.

Gneisquarzite und quarzreiche Gneisse. Mit weiterer Annéhe-
rung an den Wéirmeherd nimmt der Feldspatgehalt zu. Gleichzeitig
ergeben sich Anderungen in der Korngrisse der einzelnen Gefiigekompo-
nenten: Die Feldspdte und Glimmer, vorab der Biotit, wachsen an; die
Grosse der Quarzkorner nimmt hingegen auffillig ab.

Epidot-Zoisit, Granat, Apatit, Hornblende aber auch T'itanit, Rutil,
Zirkon und Erz sind die Nebengemengteile und Akzessorien dieser Ge-
steinstypen.

Trotz der makroskopisch tadellos erhaltenen Schichtung und Fein-
struktur zeigen die Quarzitserien an der Miindung des Schaffhauserdalen,
des Vikingebre und auch bei Randenss (Forsblads Fjord) bereits diese
dritte Metamorphosestufe mit Umkristallisation und Neubildung all der
aufgezihlten Mineralien.

b. Pelitische Paragesteine.

In der Unteren Eleonore Bay Formation sind reine Pelite selten.
Oft sind grobere Kornfraktionen beigemengt (psammitische Pelite) oder
es ist ein geringer Karbonatgehalt vorhanden. Die Pelite scheinen der
thermischen Einwirkung rascher zu erliegen als die Psammite. In einer
Folge alternierender Quarzit- und Quarzitschieferbénder tragen stets die
pelitischen Gesteine intensivere Spuren der Metamorphose.

Wie in West-Frenkels Land (vgl. WEnk and Harrer 1953, S. 27;
WeNk 1954 a, b; HALLER 1956 a, S. 68) treten auch im Forsblads- und
Alpefjord in den Pelithorizonten stufenweise folgende Mineralparagene-
sen auf: Serizit-Chlorit, Serizit-Chlorit-Biotit-Granat, Muskowit-Biotit-
Granat-Plagioklas. In den Glimmerschiefern und Biotitgneissen, die als
Hiillgesteine, als Keile und Taschen dem Migmatit-Stockwerk zugehéren
(Ismarken, Nathorsts Land), sind ausser Kalifeldspat und Hornblende
auch Disthen und Staurolith (vgl. ZweirerL 1958, S. 26-30) zu finden.

Eine seltene Varietit der Gesteinsgruppe bilden die ausgesprochenen
Granatgneisse, wie sie z. B. am Nordufer des inneren Forsblads
Fjordes (4 km WSW Fangsthytte) anstehen: Die pelitischen Lagen einer
grobgebénderten Psammit-Pelit-Folge sind hier zu grobkristallinen, flas-
rig-augigen Gneissen mit 1—2 cm grossen Granat-Porphyroblasten
umgeprégt. Der Granat nimmt rund !/, des Gesteinsvolumens ein, der
Biotit (inkl. Chlorit) 30—40°/,. Der Rest entféllt auf Quarz, Plagioklas
(Bytownit) und die Akzessorien Titanit und Erz.

Ein anderes Vorkommen granatreicher Biotitgneisse wurde auf
der siidlichen Talflanke des Tewrskeldal (nahe Pkt. 695) festgestellt:

3%
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Meterméchtige Gneispakete, dicht besprengt mit bis 10 cm grossen Gra-
nat-Porphyroblasten wechsellagern hier mit granatirmeren Glimmer-
schiefern und -gneissen.

c. Karbonat- und Kalksilikatgesteine.

Reine Karbonatgesteine (Marmore, Silikat-Marmore) beschrinken
sich im Gebiet unseres Kartenblattes ausschliesslich auf die Horizonte
der Kalkig-tonigen Serie (Unt. EBF). Sie bilden den wichtigsten strati-
graphischen Leithorizont in den Kristallineinheiten, lassen sich doch die
Karbonatgesteine in allen Umwandlungsstufen, vom epi- bis zum kata-
thermalen Bereich, eindeutig erkennen.

Kalksilikatgesteine sind als Linsen und Bénder im ganzen Bereich
der metamorphen Unteren Eleonore Bay Formation zu finden.

Marmore: Im innersten Forsblads Fjord quert ein N—S streichen-
der Marmorzug das Fjordbassin und zieht sich durch das Teerskeldal zum
Violingletscher. Die Marmore liegen im Bereich der synorogenen Absche-
rungszone und sind dadurch prd- und parakristallin stark beansprucht
worden. Der Schichtverband ist zerrissen, diinnt aus oder fehlt gar iiber
Strecken von hunderten von Metern. Auf Grund der stratigraphisch-
tektonischen Verhiltnisse in Lyells Land darf dieser Marmorzug sicher
als Aequivalent der Kalkig-tonigen Serie betrachtet werden.

Der vorherrschende Gesteinstyp ist ein weisser spétiger tremolitfiih-
render Diopsid-Marmor. Kontaktsidume und Zwischenbinder von Kalk-
silikatfels sind hiufig.

Der stratigraphisch gleiche Karbonathorizont ist als Schollenkérper
auch mitten im Staunings Alper Massiv (Dansketinden) zu sehen. Das
Innere der Schollen — vom Intrusiv-Granit vermutlich wenig beein-
triachtigt — besteht ebenfalls aus tremolitfithrendem Diopsid-Marmor
(vegl.S. 54-56).

Dolomit-Quarzite. In der Oberen Tonig-sandigen Serie, vor
allem im oberen Teil, aber auch in den Schichtgruppen der Unteren
Sandig-tonigen Serie sind Knauern, Linsen und Bénder von feinkristal-
linem Dolomit inmitten der bankigen Quarzite héufig. Dem Dolomit ist
stets Quarz beigemengt.

Bei hohergradiger Metamorphose wird der Dolomit-Quarzit zu Kalk-
silikatfels oder Kalksilikat-Marmor umgebaut.

Kalkglimmerschiefer. Karbonatfiihrende Pelite mit der Parage-
nese Epidot-Chlorit-Serizit (epimetamorphe Facies), wie sie im nordlichen
Teil des »Zentralen Metamorphen Komplexes« hiufig anstehen (Gerard
de Geer Gletscher, Isfjord, vgl. HarLer 1953, S. 31—32), finden wir
hier kaum.
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Jiingere Bruchsysteme und assimilierende Granitschmelzen haben
im Forsblads Fjord, im Alpefjord und auf Nord-Scoresby Land die
kontinuierlichen Kontaktbilder der Metamorphose zerstort. Wir treffen
hier die Kalkig-tonige Serie entweder unmetamorph (Alpefjord, Nord-
Scoresby Land) oder dann betriachtlich metamorphosiert (Forsblads
Fjord, Terskeldal). Im zweiten Fall treten die karbonatfiithrenden Pelite
in der Paragenese mit Hornblende und Diopsid auf.

Kalksilikatfelse. Verschiedene Quarzite und Quarzitschiefer der
Unteren Eleonore Bay Formation sind reich an karbonatischen Beimen-
gungen. Im gneissifizierten Areal fithrt die stratigraphisch entsprechende
Serie Knauern, Linsen, Lagen und Bénder von Kalksilikatfels.

Besonders verbreitet sind solche Gesteine natiirlich in den metamor-
phen Aequivalenten der Kalkig-tonigen Serie. Wo die Marmorhorizonte
dieser Serie durch tektonische Einwirkung ausgediinnt und weggepresst
worden sind — wie dies im innersten Forsblads Fjord der Fall ist —
bleiben die Kalksilikatgesteine oft erhalten. Die wichtigsten Typen davon
sind : Aktinolith-Diopsidfels, Granat-Diopsidfels, Granat-Amphibolit, Gra-
natfels.

C. Amphibolite und verwandte basische Gesteine.

Im Gebiet des Kartenblattes treten grossere Vorkommen von
basischen Gesteinen nur auf Ismarken zutage. Kleine Lagen und Linsen
sind im ganzen Gneisareal zu treffen.

Die basischen Gesteine erscheinen iiberall in Amphibolit-Facies.
Ihre Genese ist selten eindeutig zu erkennen:

Ein grosser Teil der Amphibolite, besonders die konkordanten Biin-
der inmitten der Paragesteine und Migmatite, diirften sedimentéren
Ursprungs sein (Para-Amphibolite).

Die grossen unregelmissig geformten Amphibolitkérper, die im
Hgjedal, Terskeldal, am Wahlenbergs- und Violingletscher anstehen,
konnen zum Teil als Uberbleibsel vor- bis frith-kaledonischer Ophio-
lithe (vgl. HaLLER 1955, S. 79, 109) gedeutet werden (Ortho-Amphibo-
lite). Fiir eine eruptive Herkunft sprechen die Art der Einlagerung im
Migmatitverband und die mechanischen und stofflichen Kontakterschei-
nungen zwischen den Amphibolitkérpern und den plastisch-mobilen Mig-
matiten. Der primére Mineralbestand der Basite ist durch die synoro-
genen metasomatischen Prozesse vollstindig umgebaut worden: Mittel-
bis feinkdrnige Hornblendite mit etwas Biotit und Plagioklas (Ande-
sin) und eventuell Quarz, Granat, Calcit sind das egalisierte Endprodukt.
Pyroxenfithrende Amphibolite oder Pyroxenfelse sind selten.

Aus dem Gebiet des Kejser Franz Josephs Fjordes und der siidlichen
Nunatakker Region habe ich verschiedene Vorkommen basischer Ex-
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sudateim Dach der Migmatitkorper geschildert (1953, S. 73—77; 1955 a,
S. 79, 94,133; 1956 a, S. 75, 97). Vermutlich sind auch in den Migmatiten
von Ismarken und West-Nathorsts Land (»Migmatitkomplex Gletscher-
land«) durch den Granitisierungsprozess femische Komponenten angerei-
chert worden. Eindeutige Anhaltspunkte dafiir besitzen wir jedoch nicht.
Zwischen Violingletscher und Nordvestfjord begleiten in auffilliger Weise
miéchtige, lagige Amphibolitmassen einen verfalteten und teilweise zerris-
senen Marmorzug (metamorphe Kalkig-tonige Serie?). ZweirerL (1958,
S. 36 ff.) diskutiert die Genese dieser Amphibolite. Er zieht dabei die
Einwirkung einer »Basischen Front« (im Sinne von Backrunp 1936 und
Rey~oLps 1947) in Betracht, lehnt sie aber ab.

III. Die spit- bis postorogenen
Intrusiv-Granite in den Staunings Alper, in Ost-Nathorsts Land
und Lyells Land.

In den Spéat- und Nachphasen der kaledonischen Orogenese haben
sich verschiedene Generationen von Intrusiv-Granit im Gebirgsbau ein-
genistet. Es sind zum Teil monoschematische Granitoide, die alle Eigen-
schaften eines Eruptivgesteins besitzen. Merkmale eumagmatischer Diffe-
rentiation sind ihnen aber fremd. Petrochemisch besteht eine enge Ver-
wandtschaft zu den synorogenen Migmatit-Graniten (HAaLLeEr 1953, S.
152; 1955 a, S. 136). Auch tektonische Argumente sprechen fiir ihre
direkte genetische Beziehung zum migmatitischen Tiefenstockwerk. Die
spit- bis postorogenen Intrusiv-Granite sind daher als palin-
gene Spétprodukte des synorogenen Migmatismus aufzufas-
sen. Sie wurden als granitische, seltener pegmatitische Schmelzmassen,
teils auch als Kristallbrei von granitischer Zusammensetzung, aus den
Tiefen des fluidalen Gebirgsgrundes abgespalten und in die Schwiche-
fugen der hoheren Gebirgsteile eingepresst.

Die Intrusiv-Granite kommen regelmiissig in den Randgebieten der
orogen aktiven Baueinheiten vor (vgl. HaLrLer 1955 a, Fig. 68, S. 135).
Sie stecken meist in der stark durchbewegten Abscherungszone, die den
migmatitischen Unterbau vom flachwellig deformierten Gebirgsoberbau
trennt. Uberdies werden spitorogene Storungssysteme (meist Zerrungs-
briiche) von den Schmelzmassen teilweise synkinematisch durchsetzt.

Das Massiv der Staunings Alper gehort zu den grossten Vorkom-
men spit- bis postorogener Granite im ostgronlindischen Kaledon. Die
inneren Teile des Massivs enthalten michtige Schollenverbdnde von
dlteren Graniten, Gneissen und Glimmerschiefern (synorogene Kristal-
lingesteine). In zahllosen Varianten sind hier zu beobachten: Schollen-
kontakte, Assimilationserscheinungen und Mischgesteinsbildungen (Misch-
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Fig. 12. Die heterogene, oft grobkristallin flasrige Erstgeneration wird von homo-
genem jungem Granit diskordant durchfahren (Oberer Sefstroms Gletscher, Ostseite
1550 m Hohe).

gesteine im Sinne einer Vermengung von Schollen und Béndern des
Wirtgesteins mit fluidaler granitisch-pegmatitischer Intrusivmasse).

Der vorherrschende Granittyp des Massivinneren ist ein heterogener
flasrig-augiger Biotit-Granit, der als Mischprodukt des gneissigen Alt-
bestandes mit einem pegmatitischen Schmelzfluss zu deuten ist. Wir
bezeichnen dieses Gestein und seine assoziierten Varietdten als dltere
Granit-Generation. Die heterogene Erstgeneration wird von einer
jingeren Generation homogener Granite durchschlagen (Fig. 12).
Diese besitzen im allgemeinen eine konstantere chemische Zusammen-
setzung und zeigen nur geringe Kontaktwirkung auf das Nebengestein.
Die jungen Granite bauen den Mantel des Staunings Alper Massives.
Sie stellen den im ostgronliandischen Kaledon verbreitetsten Typus von
spit- bis postorogenem Intrusiv-Granit dar.
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Nach dem Eindringen der jungen Granite haben hydrothermale
Restschiibe die griosseren Intrusivkérper, vor allem die Staunings
Alper, partiell durchsetzt. Albitisierung, verbunden mit einer intensiven
Rotfarbung der Plagioklase, ist die wesentliche Spur der hydrothermalen
Nachphase.

Auf Fig. 47 sind die Fundorte der mikroskopisch untersuchten Gra-
nitproben eingetragen. Die auf der Karte mit Doppelkreis und im Text
mit (*) markierten Proben sind auch chemisch analysiert worden.

Die petrochemischen Daten und die Mineralbestandsberechnungen
habe ich in einem besonderen Abschnitt (S. 77—87) zusammengestellt.

1. Die dltere Granit-Generation.

Die Gesteine der heterogenen Erstgeneration sind vor allem im
Inneren des Staunings Alper Massivs verbreitet. Untergeordnet finden
sie sich auch im Forsblads Fjord (Philipshorn). Thr Habitus variiert,
ebenso die chemische Zusammensetzung. Die grobkérnig-flasrigen bis
porphyroblastischen Granite sind polyschematische Mischtypen, ent-
standen durch die Vermengung einer pegmatitischen Schmelze mit dem
gneissigen Wirtgestein. Die intrudierte Pegmatitmasse ist in zum Teil
scharf begrenzten, meist aber schlierig-aderigen Gangsystemen in ihrer
urspriinglichen Zusammensetzung erhalten. Sie hat offensichtlich eine
grosse Assimilationskraft besessen, lassen sich in den Substrat-
relikten doch Umwandlungsstufen bis zum katathermalen Cordierit und
Sillimanit feststellen.

Schollen der pegmatitischen Erstgeneration sind vereinzelt auch im
jingeren Granit des Massivmantels zu beobachten. Die Kontaktverhélt-
nisse und Vermischung der beiden Granit-Generationen werden im Ab-
schnitt iiber die jungen Granite behandelt.

A. Die Gesteinstypen der ilteren Granit-Generation.

Nach Art und Anzahl der Feldspéte zerfallen die Varietiten der
ilteren Intrusiv-Granite in zwei Gruppen:

a) Granite,
b) Monzonitgranite.

Fiir die weitere Gliederung innerhalb der beiden Gruppen sind die
iibrigen Gemengteile und der Habitus des Gesteins massgebend. Der
variable Bestand an Nebengemengteilen und Akzessorien wie Cordierit,
Zoisit, Granat etc. ist von der primiren Zusammensetzung des Wirt-
gesteins und auch von der geometrischen Lage im Intrusionsraum (Tem-
peraturstufen) abhingig.
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a. Granite.
In der Gruppe der Granite konnte ich an Hand meiner Sammlung
drei Typen unterscheiden: Pegmatitgranite, Alkalifeldspat-Granite, bio-
titreiche Alkalifeldspat-Granite.

1) Pegmatitgranite.

Der erste Typ entspricht in seiner chemischen Zusammensetzung
wohl ziemlich genau jenem priméren Injektionsstoff, der mit grosser
Assimilationskraft das Wirtgestein durchtrinkt und aufgelost hat. Es
sind glimmerarme leukokrate Granite bis Alkalisyenite von aplit-pegma-
titischem Habitus. Sie durchweben als Adern und Schlieren den gesamten
Assimilationsraum der élteren Granit-Generation. Zwischen den Pegma-
titgraniten und den Alkalifeldspat-Graniten (Typ 2) gibt es sukzessive
Ubergiinge. Die beiden exakt zu scheiden ist nicht méglich. Genetisch
gehoren sie in den gleichen Prozess. Scharf begrenzte Injektionsadern
von Pegmatitgranit lassen sich nur innerhalb von Schollenkérpern oder
in den resistenten Verbdnden autochthoner Gneisse, wie zum Beispiel
am Siidostfuss des Damslottet, beobachten.

Fundorte:

Gullygletscher (Bergsturzmaterial bei Camp IV) JH 828 ¢,

Sefstroms Gletscher (3 km SSE Sefstroms Tinde, 1200 m Héhe) JH 843 (¥),
Vikingebre (Nordseite, 1020 m Hdéhe) JH 848 a,

Dammen (Kap am Stdostfuss des Damslottet) JH 857, JH 858 a.

Mineralbestand :
Alkalifeldspat (Perthit, 4+ Mikroklin) ..................... 60—70 °/, vol.
Plagioklas (Oligoklas 20—25°/; An) .................o... 5—15 9/,
(OVTUAIIZ  ise 5 5 551131 5. 3461 o 15t o 1 i i o 1 4 5 7 10 5 o 12—30 °/,
Biotit (z. T. Chlorit) ....... ... .. 1— 9 9,
MuskOwit ... 0— 89/,
Cordierib (2. T PINTE) < cs e immes suis o sms 2a s s o 0— 7 9,
(Apatit) (+ Calcit)
(Zirkon) (+ Epidot-Zoisit)
(Erz) (+ Sillimanit)

Struktur:

hypidiomorph grobkérnig, Perthit bildet oft Porphyroblasten.

2) Alkalifeldspat-Granite.

Die pegmatitgranitische Injektion (Typ 1) hat sich mit dem Sub-
strat meist so vermengt, dass ein fluidaler Kristallbrei entstanden ist.
Wo das Substrat vollstindig aufgelost worden ist, sind Fluktationstex-
turen verbreitet. An Stellen schwiicherer Assimilation schwimmen un-
verdaute Brocken von Altbestand im Granit. Manchmal hat die Schmelz-
masse auch die Textur des Wirtgesteins iibernommen (Abbildungskri-
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stallisation). Das Produkt der fluidalen Durchmischung sind polyschema-
tische Alkalifeldspat-Granite.

Der Glimmergehalt dieser Gesteine ist unterschiedlich und kann auf
kurze Entfernung éndern. Biotit ist der vorherrschende Glimmer. Unter-
geordnet gibt es aber auch biotitfreie Muskowit-Alkalifeldspat-Granite.

Die Feldspite sind zu !/; Plagioklase, zu 2?/; Alkalifeldspéte. Die
letzteren formen oft porphyroblastische Grosskristalle.

Fundorte:
Oberer Gullygletscher (NW Camp III, 1680 m Hoéhe) JH 824 a, b,
Gipfel Dansketinden (2930 m) JH 827,
Oberster Sefstroms Gletscher (1650 m) JH 841,
Murchisons Bjerge (3 km WSW Camp Linné Gletscher). Die Proben JH 895 a,
b, g stammen aus Schollenkorpern, die in der jungen Granit-Generation stecken.

Mineralbestand:
Alkalifeldspat, (Perthit) .. .. s ceisvee o oues sumbimwe smessmns 40—57 °/, vol.
Plagioklas (basische bis saure Oligoklase) ................ 20—25 °/,
QUAPZ . o cvnvioe s s ot s mnn o min s seioa 5 s 6 B e s s sk e 15—30 °/,
Biotit .. 2— 7 9,
1% 551 E0 3, s O N S N 0— 69/,
(Chlorit) (+ Epidot-Zoisit)
(Apatit) (+ Granat)
(Zirkon) (4 Turmalin)
(Erz) (+ Rutil)

Struktur:

hypidiomorph grobkérnig, oft flasrig bis schlierig.

3) Buotitreiche Alkalifeldspat-Granite.

In Zonen unvollstindiger Vermischung und Auflgsung sind Auf-
schmelzungsschleier und Fahnen von Biotitgneis verbreitet. Das grani-
toide Hauptgestein ist meist ein augig-flasriger, biotitreicher Alkalifeld-
spat-Granit. Seine Biotitschlieren zeichnen unregelmissig lagig die alte
Textur des Wirtgesteins ab.

Fundort:
Dammen (Ostfuss Damslottet) JH 854 k,

Mineralbestand :
Alkalifeldspat (Mikroklin-Perthit) ................. ..ot 45 °/, vol.
Plagioklas (Oligoklas ca. 20%/, An) ............ccoviiiienn.... 1290
LT b/ S R S PRt 20 9/,
I L S R L D e oo R TR P et 18 9/,
671) {1 1123 o 1 e e PSR EP RISy P 5%
(Muskowit) (Zirkon)
(Zoisit-Epidot) (Erz)
(Sillimanit)

Struktur:

hypidiomorph grobkornig, flasrig-augiger Habitus mit Alkalifeldspat-Por-
phyroblasten.
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Die Mineralien der Grantte.

Die Kristallisationsfolge der Kornarten hat sich in den drei Granit-
typen ungefihr in der gleichen Weise vollzogen: Von den Hauptgemeng-
teilen ist der Biotit stets der dlteste. Thm folgen Plagioklas und Quarz.
Die Kalifeldspatisierung ist in der Regel der jiingste Kristallisationsakt.
Kalifeldspat durchsetzt das ganze Gefiige und assimiliert vor allem die
Plagioklase. Zusammen mit Kalifeldspat wichst oft etwas Muskowit.
In einigen Fillen beendet eine zweite Quarzgeneration die Kristallisa-
tionsfolge. Die Eigenschaften der einzelnen Mineralien sind im grossen
und ganzen {iiberall die gleichen:

Der Kalifeldspat ist in den meisten Proben ein unregelméssiger,
rissig-fleckiger Perthit. Sauber ausgebildete Albit-Spindeln sind hochst
selten. Mikroklin-Gitterung kann teilweise auftreten. Eigentlichen Mikro-
klin-Perthit fithrt nur die Probe JH 854k (Typ 3). Der Kalifeldspat
stellt stets die grosste Kornart im Gefiige. Er verdringt, umschliesst
und assimiliert alle dlteren Komponenten (Biotit, Plagioklas, Quarz,
Myrmekit). Die Grenzform seiner »Grosskristalle« ist xeno- bis hypidio-
morph; tafeliger Habitus und Karlsbader-Zwillinge sind ab und zu
erkennbar. Das Innere der Kristalle enthilt bisweilen orientiert gebettete
Einschliisse; in der Aussenzone lagern die Relikte ungeregelt. Es ist
anzunehmen, dass in solchen Féllen ein primérer Einsprengling!) nach
einem gewissen Stadium kristalloblastisch?) weitergewachsen ist. Der
Kalifeldspat hat sich dabei metasomatisch — aggressiv erweitert; seine
Eigengestalt hat er so zwar selten formen konnen (vgl. Megablasten,
ErRDMANNSDORFFER 1943, S. 23).

Die Plagioklase sind idio- bis hypidiomorphe Oligoklase mit
einem durchschnittlichen Anorthitgehalt von 20—25°9/,. Zonarbau (ba-
sische bis saure Oligoklase) kann auftreten. Fast jedes Korn zeigt Zwil-
lingsbildung nach dem Albit-Gesetz. Periklin-Zwillinge sind seltener.
Die Mehrzahl der Plagioklase ist teilweise oder ganz mit einem Filz von
Serizit-Zotsit-Mikrolithen durchsetzt. Die Zerfallsprodukte »fiillen« vorab
die Kerne, manchmal nur einzelne Zwillingslamellen. Grosse Kristalle
von Plagioklas sind selten erhalten. Sie werden vom Kalifeldspat améboid
korrodiert und oft allseitig umschlossen, wobei in der Regel eine albit-
reiche Rinde entsteht. An den Beriihrungsstellen Kalifeldspat-Plagioklas
wichst haufig Myrmekit als Reaktionsprodukt. Resorbiert der Kalifeld-
spat den Plagioklas vollstiandig, so bleiben die Serizit-Zoisit-Mikrolithen

1) Einsprenglinge bilden sich in einer flissigen Schmelzlosung mit schon
vorhandenen oder noch fehlenden Kornarten.

?) Kristalloblasten wachsen in einem festen Gefiige, wobei das Grundgewebe
partiell verfliissigt sein kann (vgl. DrEscHER-KADEN, 1948).
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als fleckige Schleier im Neukristall. Beim gleichen Prozess kann sekundirer
Calcit entstehen.

Die Schalen der Plagioklase sind héufig mikrolithenfrei. Dies und
der in einigen Proben festgestellte Zonarbau weisen auf wiederholte Kur-
renzen der Kornart. Im Biotit-Alkalifeldspat-Granit JH. 824 b liess sich
sogar eine zweite Plagioklas-Generation nachweisen: Ein saurer Oligo-
klas, zonar um die Altkérner gebaut, enthilt Einschliisse von serizitisier-
tem Plagioklas, von Quarz, Kalifeldspat und Biotit. In der Gruppe der
Granite bis Alkalisyenite diirfte dies eine Ausnahme sein. Bei den Mon-
zonitgraniten (Typus 4 und 5) ist eine Spatgeneration von Plagioklas
hingegen typisch (siehe unten).

Quarz ist manchmal in zwei Generationen zugegen: Optisch klare,
frische Korner mit wenigen Porenstreifen korrodieren éltere unduldse
Quarzindividuen. Die jungen Korner nagen in gleicher Weise auch den
Plagioklas an. Wo junger Quarz den Kalifeldspat zum Gefiigenachbarn
hat, lasst er diesen idiomorph auswachsen. Selten sind schriftgranitische
Quarzstengel in den Kalifeldspat eingesenkt.

In einigen Proben trigt der Quarz Spuren parakristalliner Pressung.
Die Korner haben nicht immer Normalgrosse; in den Proben JH 895
tritt Quarz in pflasterartiger Feinstruktur auf und legt sich zum Teil
als Mortelkranz um die Kalifeldspat-Porphyroblasten.

Haufig sammelt sich der Quarz zu linsenférmigen Kornhaufen.

Biotit, der vorherrschende Glirnmer, verteilt sich unregelmissig
im Gefiige. Gelegentlich gruppiert er sich zu kleinen Nestern. Sein Pleo-
chroismus ist kréftig: na = lichtes Beige, ny = fuchsbraun (selten rot-
braun). Die zerfetzt-fransigen Blittchen sind partienweise zu Chlorit
(Pennin) umgebaut. Auch gebleichter Biotit (farblos, 1 A —) ist vorhan-
den. Die chloritisierten und ausgebleichten Schuppen fithren manchmal
Sagenit (Rutil). Einzelne Schuppen und Blédttchenbiindel erfuhren eine
mechanische Deformation, die aber vom Kristallisationsprozess iiber-
dauert worden ist. Die meisten Granite zeigen den Biotit reich an Zirkon-
Einschliissen; die radioaktiven Halos sind stets kréftig.

Vergesellschaftet mit Biotit finden wir ab und zu idiomorphe Kurz-
prismen von Apatit. Die iibrigen Akzessorien sind Erz und Epidot-Zoisit.

Cordierit fehlt im durchschnittlichen Alkalifeldspat-Granit. Dieses
katathermale Mineral tritt nur in unmittelbarer Berithrung mit Pegma-
titgranit (Typ 1) auf. Es bildet makroskopisch auffillige, klumpenartige
griinliche Nester im glimmerarmen Gestein. Unter dem Mikroskop sind
es formlose grosse Korner, die randlich oder vollstindig in Pinit iiber-
gehen. Einzelne Cordieritkorner enthalten Sillimanit-Nadeln. Manchmal
liegt Cordierit auch im Kern von Biotitnestern, zeigt dann aber immer
Umwandlung zu Pinit.
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Muskowit ist gew6hnlich nur in wenigen kleinen Blittchen zugegen.
Dominierend oder gar als alleiniger Glimmer findet er sich bloss in den
Pegmatitgraniten (Typ 1). Er scheint teils aus gebleichtem Biotit oder
aus Chlorit, teils aus dem Serizitfilz der zerfallenen Plagioklase entstanden
zu sein. Bei Anwesenheit von Cordierit ist er oft mit den pinitisierten
Kornsegmenten verwachsen.

b. Monzonitgranite.

Die zweite Gruppe der élteren Granit-Generation ist reicher an
Plagioklas-Substanz und fiithrt als Glimmer fast ausschliesslich Biotit.

Die Monzonitgranite besitzen eine gleichméssig grobkornige Gefiige-
tracht. Oft zeichnet der Biotit eine gewisse Texturregel (Abbildungs-,
Fluktationstexturen). Obwohl der Kalifeldspat auch hier das Grundge-
webe aggressiv durchtrinkt, hat er nur selten zu Porphyroblasten aus-
wachsen konnen.

Genetischsind diese Gesteineden Typenderersten Gruppe
gleichzustellen. Abgesehen von graduellen Strukturdnderungen liessen
sich im Felde weder petrographische noch intrusionsmechanische Unter-
schiede feststellen. Der Wandel im Chemismus ist eine Folge von Gleich-
gewichtsverschiebungen, die durch mancherlei Einwirkungen bedingt
sein konnen: Wechsel im intrudierten Material je nach Konzentration
oder je nach Druck und Temperatur, thermale oder chemische Ver-
schiebungen durch Auflosung des Substrates (Schollenkontakt, Assimila-
tion), etc.

4) Buotit- Monzonitgranit.
Fundorte:
Oberer Sefstroms Gletscher (Ostseite, 1550 m Hohe) JH 836,
Sefstroms Gletscher (3 km SSE Sefstroms Tinde, 1190 m Hohe) JH 844 a,
Vikingebree (Nordseite, 1120 m Hohe) JH 849,
Dammen (Ostfuss Damslottet) JH 854,
Sefstroms Gletscher (Eckkopf oberhalb Camp, 1120 m Héhe) JH 830 a(*).

Mineralbestand :
Alkalifeldspat (Orthoklas, Perthit, Mikroklin-Perthit) ...... 20—35 °/, vol.
Plagioklas (Oligoklas ca. 22 9/, An) ...................... 20—30 °/,
QUATZ - \oe = o3 000518 61 e hellr's 5 ol o e o i o il 53 o e et o 30—35 ¢/,
125705 ( g I PP PSR 5—20 °/,
(Muskowit) (+ Spinell) (+ Calcit)
(Apatit) (4 Sillimanit) (+ Epidot)
(Zirkon) (4 Rutil)
(Erz) (4 Granat)

Struktur:

hypidiomorph grobkérnig, granoblastisch.
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5) Muskowitfiihrende Biotit- Monzonitgranite.

Fundorte:

Unterer Sefstroms Gletscher (linke Seite, nahe Basiscamp, 390 m Héhe) JH 820,
Gullygletscher (Camp II, 1460 m Hohe) JH 823 a.

Mineralbestand :
Alkalifeldspat (Perthit, Mikroklin-Perthit) ................ 30—40 °/, vol.
Plagioklas (Oligoklas 20—25°/, An) ..................... 30—40 °/,
(@52 /R R PR 16—20 9/,
1250 5 S N R SO R SR S 5— 879/,
Chlorit (Pennin) .......c.cviiuiiiiniinnirienennnnannns 0— 4 °/,
MUSKOWIE s st x smn wiss s s wmn o0 w00 L A e oy S N A e 1— 29/,
(Apatit) (+ Epidot)
(Zirkon)
(Erz)

Struktur:

hypidiomorph grobkérnig, granoblastisch.

Die Mineralien der Monzonitgranite.

Die kristalline Abfolge und die Merkmale der Mineralarten sind bei
den Typen 4) und 5) weitgehend gleich wie bei den ersten drei Granit-
typen.

Als jingste Kornart tritt hier oft eine zweite Plagioklas-Genera-
tion ins Gefiige: Ein saurer Oligoklas umschliesst die alten serizitisierten
Plagioklase und ist mit Kalifeldspat antiperthitisch verwachsen.

Der Kalifeldspat ist mikroskopisch zum Teil einheitlich (Ortho-
klas')), meist aber als Perthit und Mikroklin-Perthit ausgebildet. Er ist
xenomorph und umschliesst die élteren Kornarten. Gelegentlich erschei-
nen neben der iiblichen Myrmekitbildung auch mikropegmatitische Sym-
plektite.

Echter Muskowit ist nur selten zu finden. Die meisten farblosen
Glimmerblidttchen sind ausgebleichte Biotite.

Unter den Akzessorien fallen Spinell und Sillimanit auf. Beide
Mineralien finden sich nur in der Probe JH 844 a. Die dunkelgrasgriinen
Spinellkorner sind mit divergentstrahlig gebiindelten, »zopfartigen« Silli-
manitnadeln assoziiert. Rutil ist nur in der Probe JH 849 zu sehen und
zwar als Sagenitgewebe im Biotit. Epidot trifft man vereinzelt in Form
von Orthit im Biotit eingeschlossen.

1) Mit »Orthoklas« ist der mikroskopisch einheitlich erscheinende Kalifeld-
spat bezeichnet, der nur selten und stets einfach verzwillingt ist. Uber die Gitter-
modifikation (monoklin-triklin) und eventuelle submikroskopische Zwillingsstruktu-
ren soll dabei nichts ausgesagt werden. Zu diesem Zweck wiren Rontgenanalysen
notwendig (vgl. PArRAskEvVoPoULOs 1953, S. 215—230).
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Fig. 13. Hauptgipfel des Bolverket auf der Siidseite des oberen Gullygletschers.
Der Berg gehort zur homogenisierten Zentralzone des Massivinnern. (Flugbild).

B. Schollenkontakte und Assimilation.

Die Hybridnatur der dlteren Granit-Generation ist auf Schritt und
Tritt erkennbar, im kleinen wie im grossen. Uberall treten die Uber-
bleibsel alter Gneisverbiénde zutage. Auf der geologischen Karte (Tafel
XI) sind nur die grossten davon eingetragen. Zwei Fotos mogen die
wechselnden Verhéltnisse im Massivinnern illustrieren: Fig. 13 zeigt eine
weitgehend homogenisierte Partie, Fig. 14 vermittelt den Einblick in
eine Zone selektiver Durchschmelzung.

Am oberen Gullygletscher, an der Bergwand zwischen Camp IV und
Camp II, erhielt ich einen besonders eindriicklichen Anschauungsunter-
richt iiber die Kontaktverhiltnisse zwischen den autochthonen Gneissen
und der intrusiven Erstgeneration. Gletscheraufwirts entrollt sich hier
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&

Fig. 14. Komplexe Durchschmelzungszone 3 km ESE Norsketinden. Im Vorder-
grund rechts Migmatitgneisse. (Flugbild, Blickrichtung N).

vor dem Beobachter gleichsam eine kinematographische Reihe suk-
zessiver Auflosung (Kontaktanatexe, SEpErHOLM 1913, S.179) und
Assimilation (syntektische Inkorporation, SCHEUMANN 1932, S. 87—90;
1937, S. 410). Auf Tafel IX versuche ich mit einer Folge von acht
Fotos diese Kontakt- und Aufschmelzreihe wiederzugeben.

Die Platznahme des Intrusivum lédsst sich so denken:

Vor dem Eindringen der pegmatitgranitischen Schmelze ist das
Gestein in noch festem Zustand durchtrimmert worden. Die lagigen
Gneisse sind dabei in Meter bis Dezimeter grosse Quader zerborsten.

Erst nach dieser mechanischen Aufbereitung ist die Schmelze und
mit ihr die Wirmefront vorgestossen. Unter Druck bahnte sich der Peg-
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matitfluss gewaltsam einen Weg. Die Rupturfugen wurden mit allo-
chthonem »Saft« buchstiablich durchspritzt. Langsam wurden die Gneis-
quader auseinander gesperrt und gegeneinander verschoben. Stoffliche
Auflosungs- und Austauschprozesse begannen. Je stérker sich die Injek-
tionsadern verbreitern und netzartig verdichten konnten (Diktyonitstruk-
tur, SEpErHOLM 1910, S. 580), desto mehr wurde der Altverband durch-
weicht und verflissigt. Viele der pré-intrusiven Kleinrupturen wurden
dabei wieder verkittet und verschweisst.

Mit dem Uberhandnehmen der Durch- und Aufschmelzung gingen
die urspriinglichen Lagerungsverhiltnisse zusehends verloren. Einzelne
Quader und ganze Schichtpakete wurden losgerissen und aufgeblittert.
Sie sanken in den Pegmatitfluss und wurden darin aufgezehrt. Auf diese
Weise loste sich das Autochthon sukzessive in einzelne Schoilenziige
und ungeordnete fluidale Trimmermosaike ( Agmatite, SEDERHOLM 1923,
S. 117). Die Schollen wurden durch Resorption zerfetzt und zerfressen,
bis nur noch kleine Butzen und spukhafte Reste — vorab Aggregate
femischer Mineralien — iibrigblieben.

Viele der Schollen besitzen sphéroidische Gestalt und sind als
»Rollkorper« inmitten des Fliessgefiiges zu deuten.

In der Aufschmelzzone finden wir reine allochthone Stoffe nur noch
in den verschwommen begrenzten Streifen der ehemaligen Forderbahnen.
Die Hauptmasse des Granitgesteins ist ein gesetzlos vermengtes Produkt
aus verflissigtem und assimiliertem Altmaterial und zugefiithrtem Peg-
matitgranit.

Die einzelnen Stadien solch progressiver Auflosung und Umschmel-
zung sind am erwéhnten Aufschluss — und noch an vielen anderen
Lokalitdten der Staunings Alper — in jeder Abstufung in statu nascendi
festgehalten.

a. Kontakte und Schollenbildung.

Unter diesem Abschnitt werden die strukturellen und mineralfaciellen
Verdnderungen des Rahmengesteins und des Schollenmaterials besprochen.
Aus der Kontakt- und Assimilationszone im Forsblads Fjord hat bereits
Backrunp (1930, S.221—222; Fig. 6) einige Erscheinungen dargestellt.

Uberblickt man die Kontakterscheinungen im ganzen Eruptivmassiv,
so lasst sich in der Resistenz des Autochthons eine generelle Gesetz-
méssigkeit erkennen: Die granitoiden und gneisquarzitischen Edukte
liessen sich vom korrodierenden Intrusivum leicht durchweichen, um-
schmelzen und assimilieren. Die amphibolreichen und karbonatischen
Gesteine leisteten dem stofflichen Zugriff weit mehr Widerstand.

1) Schollen von synorogenen Graniten und Migmatiten.

Die granitoiden und quarzitischen Gneisverbdnde und Schollen-

korper tragen stets ausgeprigte Spuren der erwihnten Durchruschelung.
154 &



50 JouN HALLER. 111

Makro- und mikroskopische Befunde verweisen dieses Geschehnis ein-
deutig in das Vor- bis Friithstadium der Intrusion. Das Gestein ist in
starrem Zustand deformiert worden (Kalt-Deformation).

Die Rupturen stehen in der Regel lotrecht auf den S-Flichen der
Gneisse. Sie liessen den Verband in kubische Brocken zerspringen. Alle
Spaltflachen, selbst die kleinsten Ritzen, dienten dem Schmelzfluss als
Immigrationswege. Von den Schollenkérpern zeigen besonders die all-
seitig von hybrider Schmelzmasse umgebenen, die frei »schwimmenden«
Trimmer also, ein rechtwinkliges Gitterwerk pegmatitischer Adern.

Die »Einspritzungsmetamorphose« ist nicht ohne Einwirkung auf
das Gefiige des Eduktes selbst geblieben. Mit dem Anstieg von Druck
und Temperatur wurde auch das Altmaterial sukzessive mobil. Die
Aktivierung erstreckte sich aber nicht auf das ganze Gestein; sie erfasste
zuerst die dem Intrusivum milieunahen Glieder. Vornehmlich in alten
Migmatitgneissen konnten so aus leukokraten Streifen und Schlieren
in situ pegmatitische Exsudate entstehen. Gleich der allochthonen Injek-
tionsschmelze nagten jetzt auch die eigenen Sekrete am noch festen
Restbestand. Wo sich beide »Séfte« zu anastomosierenden Netzen ver-
einigten, entstand ein hybrides Kollektiv. (Es gab dort weder arteri-
tische Adern im Sinne SEDERHOLMS noch venitische im Sinne HoLMQUISTS).
ScueuMANN (1937) hat fiir diese Art einer dualen Stoffzufuhr den neu-
tralen Begriff Metatexis eingefiihrt.

Die geschilderten Erscheinungen kommen besonders an reaktivier-
ten Béndergneissen klar zum Vorschein. Fig. 15 gibt ein Beispiel aus
dem Migmatitverband am mittleren Gullygletscher bei Camp IV.

Das alte Gneismaterial war durch seine Mineralfacies gegen die
Imbitionsvorgédnge vom Schmelzfluss her weitgehend gefeit. Das
Innere der Schollenkérper, auch der kleinsten, ist in der Regel ohne
Phasenumsatz rekristallisiert. In den Randpartien ist das Korngefiige
manchmal grober als im Ausgangsaggregat.

Die Kontaktkruste mit Spuren allochemischer Umwandlung (Um-
kristallisation unter Stoffzuwanderung) ist meist nur fingerbreit. In ihrem
Bereich sind stoffliche Differentiationsprozesse (Metamorphe Differentia-
tion, Eskora 1932) zu beobachten: Zwischen der pegmatitgranitischen
Umbhiillung und dem noch intakt gebliebenen Schollenmaterial liegen
oft eine bis mehrere Zeilen Biotithlittchen. Die Erscheinung ist auch
bei den gesteinseigenen »Pegmatit-Ausschwitzungen« verbreitet. Wir diir-
fen daher annehmen, dass die Stoffsonderung in erster Linie von der
Mobilitdt des Kornverbandes abhing; Stoffzufuhr war dazu nicht not-
wendig. Bei den Auf- und Umschmelzprozessen kann der Biotit offenbar
lange Zeit stabil bleiben. Unter dem Mikroskop konnte ich wiederholt
feststellen, dass der Biotit iiber ganz kurze Strecken als Blattchen
verfrachtet und so an der Kontaktfliche angereichert worden ist (Rick-
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des »mafitischen« Saumes. Er umschliesst auch die erwidhnten Calcit-
ausscheidungen. In einigen Féllen bildet ein mehrere Millimeter breiter
Streifen unduloser Quarzkorner den Kontakt.

Muskowit-Granite sind selten, wir haben dies bei der Schilderung
der Gesteinstypen festgehalten. Auf Caledonia @ (Forsbhlads Fjord) habe
ich vom Kontakt eines solchen Granites mit Schollen von feinkdrnigem
mesokratem Biotit-Oligoklas-Gneis einige Proben geschlagen (JH 867).
Diinnschliffe davon liessen erkennen, dass eine grosse Anzahl von Mus-
kowitscheiben, hauptsdchlich in Form von grobblattrigen Rosetten, den
Kontaktstreifen durchsetzt. Im Schollengestein selbst sind die Biotit-
schuppen gegen den Kontakt hin zunehmend ausgebleicht und werden
dort zum Teil von jiingerem Muskowit tiberwachsen.

2) Schollen von Biotitgneissen und Glimmerschiefern.

Eindeutig pré-intrusive Rupturen habe ich in glimmerreichen
Gneissen und Schiefern nur selten beobachtet. Dank ihrer grésseren
Elastizitdt wurden diese Gesteine durch die bebenartigen Impulse offen-
bar nicht so zersplittert wie die granitoiden und quarzitischen Gneisse.

In den Glimmergneissen und -schiefern ist das Intrusivam héufig
in Richtung der S-Flachen ins Gefiige eingestromt. Diese Art der Injek-
tion ist vermutlich durch selektive Mobilisierung des Gneismaterials und
durch Vorginge metamorpher Differentiation (mechanische Entmi-
schung des Gefiiges in Kornzeilen) entscheidend gefordert worden.

Gesteinseigene pegmatitische Exsudate treten in den Glimmer-
gneissen akzentuiert und augenfillig zutage. Ein weiteres Kennzeichen
ist die hohe Teilbeweglichkeit. Die mobil gewordenen Stoffe sind oft
aus ihrem Ursprungsraum ausgequetscht und zu Knauern und ptygma-
tischen Adern verfaltet worden (ptygmatische Venite, HoLmqQuist 1921).

Ultrametamorphose, Stoffsonderung und komplex-lagige Injektionen
liessen so die glimmerreichen Rahmengesteine aufblittern und in
streifig-strihnige, oft boudinierte Schollenziige aufgehen. Die Auf- und
Umschmelzung des Altverbandes konnte nur lagenweise geschehen; der
resultierende Granitoidbrei war in seiner Beweglichkeit weitgehend an
die Planartextur der Gneisse gebunden. Uberall wird das alte Lagen-
gefiige mehr oder weniger abgebildet (Fig. 16).

Michtige Glimmergneisverbiande konnten nur selten vollig aufgelost
werden. Zahlreiche Gneisstreifen durchziehen selbst das Innere des
Massivs. Die vom Rahmen losgetrennten Bénder stehen oft saiger. Manche
sind wohl als brettartige Pakete in den tektischen Herd abgesunken
und haben sich dem plastischen Fliessen des Intrusivums und seiner
Assimilate angepasst.

Das lagige Einstromen der mobilen Stoffe folgt vom Gross- bis in
den Mikrobereich dem gleichen Prinzip. Im Kleinsten sind es vor allem
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die amobisierenden Alkalifeldspat-Porphyroblasten, die knospend das
planare Glimmergefiige auseinander dringen. Die Glimmerzeilen werden
zur Seite geschoben, boudiniert und zerrissen. Das Gestein bekommt
eine streifige, flasrig-augige Textur. ScnruMANN (1937) hat derartige
Kristallknospung im mobilen, aber noch zusammenhéingenden Altver-
band Metablastesis genannt.

Wo die glimmerreichen Gesteine total aufgelost worden sind, zeugen
fleckig angereicherte Klumpen von Cordierit oder granatreiche Schlieren
vom urspriinglichen Chemismus des Substrates.

3) Schollen von Amphiboliten und Marmoren.

Die amphibolitischen Schollenkérper, vorwiegend Uberbleibsel
vor- bis frith-kaledonischer Ortho-Basite, haben dem Aufschmelzprozess
hartnickig widerstanden. Sie waren rigide Massen im granitoiden Teig.
Zwar zwingte sich das Intrusivum auch hier in alle Rupturfugen, es
konnte aber diese Fremdgesteine nur wenig beeinflussen.

Im Staunings Alper Massiv habe ich bloss ein Vorkommen von
Amphibolit-Schollen anschlagen kénnen; es war am oberen Gullyglet-
scher, ca. 1 km siidostlich Camp III: Die Hauptmasse der Korper
besteht aus schiefrigem Biotit-Hornblendefels. Im Schollenkern findet
sich Pyroxenfels. Die Rénder sind zu einem Cordierit und Sillimanit
fihrenden Biotit-Plagioklasfels (Andesin) umgewandelt. Wieweit hier-
bei Imbition und Metasomatose mitgewirkt haben, konnte ich nicht
entscheiden.

Bénder und Schollen von Marmor sind im Staunings Alper Massiv
dusserst selten. Die einzigen bis jetzt festgestellten Vorkommen liegen
im Gebiet der Dansketinden:

Ein Marmorband von etwa 20 m Méchtigkeit durchzieht den von
massigem Granit gebauten Hjernespids. Es quert die Wand zwischen
Kote 2550 und 2600 m. Der Karbonatstreifen ist boudiniert. Im Hangen-
den und Liegenden begleiten ihn geringmichtige Lagen von Biotitschie-
fer. Ein Teil der grau anwitternden Marmorboudins enthilt im Innern
hellgriinliche Linsen von Diopsidfels. Das Karbonatgestein hebt sich
durch seine Verwitterungsformen und seine grauweisse Farbe vom gelb-
lich patinierten und scharfkantigen Granit ab. Der visuelle Unterschied
ist jedoch so minim, dass er aus grosserer Entfernung (z. B. vom Flug-
zeug aus) kaum wahrnehmbar ist.

Am siidlichen Ausldufer der Dansketinden (1 km nordwestlich Camp
ITT) fand ich eine Fortsetzung des Marmorhorizontes. Am Fuss der
Steilwand liegt dort leicht zugénglich ein trigonaler, rund 10 m langer
Schollenkérper von weissem grobspétigem Marmor. Das Innere des
Einschlusses ist in polygonale heterometrische Brocken zerspalten. Die
Bruchflichen sind mit grauem Aplitgranit durchsetzt (Fig. 17).
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Fig. 17. Schollenkérper von weissem Marmor im Granit:
1 = grobkristallin flasriger Alkalifeldspat-Granit, 2 = grauer Aplitgranit, 3 = feine
pegmatitische Adern mit wenige Millimeter méachtigen Salbéndern von Chlorit,
Serizit und Diopsid, 4 = eckige Schollen von feinkérnigem Hornblendit mit einem
grobschuppigen Kontaktsaum von Biotit. 5 = weisser spitiger Marmor, (Oberer
Gullygletscher, 1 km NW Camp III).
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Der Ubergang Granit-Marmor ist scharf und iiberall ziemlich gleich
ausgebildet:

Grauer grobkorniger Alkalifeldspat-Granit (dltere Generation),

10—15 mm weisses Salband aus grobkristallinem Calcit-Andesinfels (Skapo-
lith, Aktinolith und Chlorit fiihrend),

2— 5 mm Chloritschiefer (Chlorit, Serizit, Diopsid),

20—25 mm ausgelaugter, grobspétiger weisser Marmor (lose, krumelig verwit-
ternd),

Dichter bis spétiger gelblicher Diopsid-Marmor (70 °/, Calcit; 28 °/, Diopsid;

2 ¢/, Tremolit, Antigorit, Pennin, Apatit, Erz). Nahe der Kontaktfliche und ihr

parallel durchziehen vereinzelte Bindchen von Chlorit-Diopsidschiefer den Marmor.

Uber die Einwirkungen der assimilierten Karbonatmasse auf den
Chemismus des Granites kann ich aus eigener Beobachtung nichts aus-
sagen. Doch darf man wohl in Analogie zu anderen Granitmassiven?)
auch hier mit nachweisbaren Einwirkungen rechnen.

b. Assimilationsprozesse.

Im Abschnitt iiber die Kontakte und Schollenbildung wurden Auf-
schmelzungs- und Assimilationsvorgidnge verschiedentlich ge-
schildert. Beide Erscheinungen sind eng verwandt und treten meist
miteinander auf. Trotzdem stellt jede von ihnen ein anderes Geschehnis
dar: Aufschmelzung bewirkt eine isochemische Umwandlung, sie ent-
steht durch thermischen Einfluss. Assimilation ist ein Vorgang des
Stoffaustausches. Die Diffusion der Agenzien kann in fliisssighreiigem, in
durchweichtem oder in festem Zustande erfolgen. Die Variabilitit des
Assimilationsprozesses ist daher gross.

Die éltere Granit-Generation enthilt eine Unmenge Einschliisse von
Fremdmaterial, das frither in den autochthonen Gneissen fixiert gewesen
ist. Das Rahmengestein wurde kontinuierlich aufgeschmolzen und unter
Stoffzuschuss zu einem Kristallteig verarbeitet. Dabei hat ein Platz-
austausch an Ort stattgefunden. In den Auflosungszonen ist dieser
Vorgang noch in seiner Abwicklung festgehalten: Die Gneisschollen
verlieren schrittweise ihre Geftigemerkmale, werden zu diffusen Resorp-
tionsschleiern und vergehen schliesslich nebelhaft im heterogenen Granit
(Fig. 18). Das prédexistente Gneismaterial hat also den wich-
tigsten Anteil am stofflichen Aufbauder dlteren Granit-Gene-
ration. Ist es unter diesen Umstéinden richtig, die dlteren Granite unter
der Uberschrift »Intrusiv-« zu klassieren? — Ich werde diese Frage auf
Seite 98 beantworten.

Wie die Kontaktverhiltnisse am Schollenmaterial zeigen, sind Um-
wandlung und Materialersatz iiberall schrittweise und im kleinen vor

1) Haliburton-Bancroft (Ontario), Apams and BarrLow 1910, Foye 1915; Ben
Bullen (Australien), JoprLin 1935; Bergell (Alpen), DrEscHER-KADEN 1940.
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Fig. 18. Diffuse Auflésung von Schollenmaterial (Gullygletscher Camp II).

sich gegangen. Nur im Dezimeter- und Centimeter-Bereich ist das feste
Material beim Aufschmelzen zerflossen. Die Umwandlung der Schollen-
gesteine erfolgte in der Regel rein statisch, ohne mechanischen Zugriff
in ihr Korngefiige. Der Stoffaustausch geschah sukzessive, Korn fiir
Korn und meistens lagenweise. Metablastese (vgl. S. 54) durchwucherte
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das aufgelockerte Gefiige. Das neue Gestein kristallisierte meist im
Texturgewand des Altverbandes; es behielt die urspriingliche Gefiige-
symmetrie bei und zeichnete sie ab. DrescHER-KADEN hat solche
Abbildungsgefiige (= physiotrope Gefiige) im Bergeller Granit unter-
sucht. Er stellt (1940, S. 383) drei Méglichkeiten ihrer Entstehung auf:

1) Vollstandiger Materialersatz der Kornarten des Eduktes unter
Zufithrung neuer und unter quantitativer Wegfiihrung vorhan-
dener Stoffe.

2) Umgruppierung des vorhandenen chemischen Bestandes der
Kornarten unter Zufuhr fliissiger Phasen, die als blosse Lisungs-
und Transportmittel dienen und keine neuen Stoffe heranbringen.

3) Ubergiinge zwischen Fall 1) und 2).

In den Diinnschliffen der Proben aus den élteren Staunings Alper
Graniten liessen sich alle hier angefiithrten Moglichkeiten und Modifika-
tionen ebenfalls feststellen.

In den Rdumen vollstindiger Assimilation ging die Pseudomorpho-
sierung des Altbestandes zum Teil verloren. Die plastisch-fluidalen
Phasen (Porenlosung)?!) lockerten das Gefiige und gruppierten die kristal-
linen Komponenten nach einer allgemeinen Fliessrichtung. Diese ist von
Temperatur, Druck, Konzentrationsgefille und dhnlichen Faktoren ge-
steuert worden.

Nur an wenigen Stellen des Massivinnern hat sich das Assimilat
so homogenisieren konnen, dass von einer regellosen palingenen
Schmelze, einer Verflissigung in toto, gesprochen werden darf. Wo
dieser Zustand erreicht worden ist (vgl. Fig. 13), sieht die alte Granit-
Generation der jingeren sehr dhnlich. Hier iiberlappen sich die Evolu-
tionsphasen der beiden Generationen.

2. Die jiingere Granit-Generation.

Im Massivinnern durchschlagen Génge von homogenem jiingerem
Granit die hybriden Produkte der Erstgeneration. Die meisten Génge
stehen saiger und laufen quer durch die reliktischen Altstrukturen.
Thre Michtigkeit betrigt im Durchschnitt 20—40 m. Die hellgrauen,
sauber geschnittenen Streifen heben sich vom struierten, oft etwas rot-
lich patinierten Hauptgestein deutlich ab. Fig. 19 zeigt einen solchen
Quergang in den Vorkulissen der Dansketinden. An einzelnen Stellen
konnen die Intrusivginge iiber 100 m michtig sein. Thre laterale Aus-
dehnung erreicht einen bis mehrere Kilometer. Die Streichrichtung
bleibt dabei ziemlich konstant.

1) Porenlosung ist die intergranulare fliisssige Phase im Gefiige; sie fiillt das
Porenvolumen aus.
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Fig. 19. Heller Quergang (jingere Granit-Generation) in den Vorkulissen der
Dansketinden. (Flugbild, Blick auf die Westwand der Dansketinden).

Meine Beobachtungen sind nicht vollsténdig genug, um mit Sicher-
heit eine gesetzmiissige Verteilung dieser Gangsysteme nachzuweisen.
Ich vermute aber, dass die Streichrichtung der jungen Gangsysteme von
den pré- und syn-intrusiven Bruchlinien am Nordrand des Massives
unmittelbar beeinflusst worden ist.

Die jungen Granite sind als fertig vorgegebene Schmelze hoch-
gestiegen. Zu diesem Zeitpunkt ist die heterogene Erstgeneration schon
weitgehend erstarrt gewesen. Darum zeichnen die meisten Gangsysteme
scharf begrenzte Kontaktbilder. Selten trédgt das Wandgestein (die
altere Granit-Generation) Spuren erneuter Durchweichung.

Die Intrusion der jiingeren Granit-Generation erfolgte in wenig-
stens zweil altersverschiedenen Schiiben. Ein anschauliches Beispiel der
Generationenfolge konnte ich am oberen Sefstroms Gletscher, an der
rechten Bergwand (1550 m Hohe, ca. 1 km siidlich des 72. Breitengra-
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Fig. 20. Generationenfolge der Intrusiv-Granite:

1 = grobkristallin flasriger Biotit-Monzonitgranit JH 836 (Altere Generation),

2 = mesokrater, mittel- bis feinkérniger Biotit-Granodiorit JH 837 (Jiingere Genera-

tion, Schub I), 3 = Schliere von mesokratem mittelkérnigem Biotitgneis, 4 — leuko-

krater grobkérniger Zweiglimmer-Granit JH 839 (Jingere Generation, Schub II).
Oberer Sefstroms Gletscher (Ostseite, 1550 m Hohe).

des) skizzieren (Fig. 20). Dort wird das grobkristalline flasrige Assimilat
(Biotit-Monzonitgranit JH 836, vgl. S. 45) von zwei jiingeren Intrusiv-
schmelzen durchfahren: Die erste, ein mesokrater fein- bis mittelkérniger
Biotit-Granodiorit (JH 837), prigt diskordante und konkordante Kon-
takte. Die zweite, ein heller grobkorniger Zweiglimmer-Granit (JH 839),
schlidgt quer durch alle dlteren Bildungen. — Ahnliches zeigt das Foto
Fig. 21. Geringmichtige Gidnge von mittel- bis grobkérnigem mesokra-
tem Granit durchziehen ein schollenreiches Assimilat. Hier ist das Gang-
wandung nicht eine glatte, saubere Fliche. Die junge Schmelze hat
das Wirtgestein unregelmissig angefressen. Der Altverband diirfte
allerdings zur Zeit des Intrusionsaktes noch nicht restlos erstarrt ge-
wesen sein.

Die gleichen Granite, die das Innere des Staunings Alper Massives
eindeutig in der Zweit- und Drittgeneration durchsetzen, sind im Mas-
sivmantel das vorherrschende Baumaterial. Sie formen die einheitlich
hellen, klotzig-glatten Winde am Nordrand des Massives (Sedgwick
Gletscher, Linné Gletscher, Skjoldungebre) und im Nathorsts Land
(Fig. 22).

Auch im Forsblads Fjord treten die jungen Granite stockartig,
massiv-massig auf. An der Steilwand o&stlich Philipshorn grenzt eine
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Fig. 21. Heterogener Alkalifeldspat-Granit (G;) mit Schollen von Gneisquarzit (S)
wird von mittel- bis grobkérnigem Zweiglimmer-Granit (G,) diskordant durchsetzt.
Sefstroms Gletscher (3 km SSE Sefstroms Tinde, 1200 m Hohe).

gewaltige Granitmasse mit saigerer Kontaktfliche an die Sedimente der
Unteren Eleonore Bay Formation (vgl. Backruxp 1930, Fig. 5, S. 221).
Der Granit ist vorerst strukturlos einheitlich, wird aber gegen das
Philipshorn hin zusehends von Altstrukturen und Resorptionsrelikten
durchzeichnet. Auf Caledonia ¢ und am Nordfuss des markanten Berges
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Fig. 22. Einheitlich klotzige Granitwinde im stidostlichen Nathorsts Land. (Flug-
bild vom Trekantgletscher).

sind die Verhiltnisse dhnlich wie im Innern der Staunings Alper: Eine
heterogene Erstgeneration wird von jungem Granit in Géngen durch-
schwirmt.

Die kleinen Intrusionen im innern Teil des Fjordes und die stock-
artigen bis lagigen Korper im Lyells Land (Tinderne, Snehatten, Ar-
gands Gletscher, vgl. Sommer 1957, Fig. 15, S. 88) bestehen ebenfalls
aus homogenem Granit der jingeren (Staunings Alper-) Generation.
Gleiches gilt fiir die Grosszahl der iibrigen Intrusivkorper im ostgron-
landischen Kaledon. Die Granite der jiingeren Generation ent-
sprechen in ihrem petrographischen Habitus und in der Art
ihres Auftretens dem ubiquitdren spédt- bis postorogenen
Intrusiv-Granit.



111 Der »Zentrale Metamorphe Komplex« von NE-Grenland. 63

A. Die Gesteinstypen der jiingeren Granit-Generation.

An Hand der mikroskopischen Befunde konnte ich die Varietdten
der jiingeren Granit-Generation in zwei Gruppen gliedern:

1) Zweiglimmer-Granite und
2) Biotit-Granodiorite.

Graphisch dargestellt, im Konzentrationsdreieck Quarz-Alkalifeld-
spat-Plagioklas (N1geL1 1939, S. 72), vereinigen sich die beiden Gruppen
im Feld der Monzonitgranite. Die Bezeichungen »Granit« und »Grano-
diorit« gelten hier sensu lato.

Das Alkali-Kalk-Verhéltnis im Chemismus dieser Gesteine kommt
auch an ihrem quantitativen Glimmerbestand klar zum Ausdruck: Musko-
wit finden wir nur im Feld der Granite s. 1., also in Typen mit einem
Verhiltnis (Kalifeldspat + Albit) zu (Plagioklas) vom Maximalwert eins.

Die Zweiglimmer-Granite und die Biotit-Granodiorite sind genetisch
zwar eng verwandt, haben aber eine unterschiedliche Entwicklungs-
geschichte hinter sich (siehe S. 100).

1) Zweiglimmer-Granite.

Die Zweiglimmer-Granite finden sich — es geht aus der unten
stehenden Aufzihlung hervor — vorwiegend an der Peripherie des
Staunings Alper Massives, im Forsblads Fjord und auf Lyells Land.
Sie sind das Hauptgestein der jungen Granit-Generation. Im Innern
des Massives sind Génge von Zweiglimmer-Granit selten. Bei den weni-
gen Vorkommen handelt es sich stets um das letzte Glied der dortigen
Intrusionsfolge (vgl. Fig. 20).

Fundorte:

Oberer Skjoldungebrae (Nordseite), Coll. FRANKL, /' 36, Randenzes.

Forsblads Fjord (700 m Hohe, Gehdngeschutt aus dem granitischen Gipfel-

massiv), Coll. SommER, § 598, 599,

Oberer Sefstroms Gletscher (Ostseite 1550 m Hohe), JH 839,

Forsblads Fjord (Nordfuss Philipshorn), JH 874,

Innerer Forsblads Fjord (Nordufer, 4 km WSW Fangsthytte), JH 877 a,

Linné Gletscher (Aufschluss beim Camp, 840 m Hohe), JH 883,

Linné Gletscher (Ostseite, nordliche Bergwand des untersten Seitengletschers,
1160 m Hohe), JH 885 e, h; auf 1320 m Hohe, JH 884 (*).

Mineralbestand :

Alkalifeldspat (Perthit, Mikroklin-Perthit, Mikroklin) ...... 25—40 °/, vol.
Plagioklas (Oligoklas, z. T. zonar: 85—5 %/, An) .......... 20—40 °/,
Tz e s e e e e e e ta et ool e L e g e 20—30 °/,
Biotit (teilweise chloritisiert: Pennin) .................... 2— 79/,
Muskowit . ....oooiii e 2— 69/,
(Apatit) (4 Rutil)
(Zirkon) (+ Epidot)
(Erz)

Struktur:

hypidiomorph grobkérnig, granoblastisch, seltener porphyrisch.
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Uber die Abscheidungsfolge der Gefiigekomponenten lésst sich keine
Gesetzmassigkeit erkennen. Die Hauptgemengteile sind oft ziemlich
gleichzeitig gewachsen und haben sich dabei gegenseitig behindert (hyp-
idiomorph-granoblastisches Gefiige). Biotit und Plagioklas sind in der
Regel die édlteren, Quarz und Kalifeldspat die jiingeren Komponenten.
Nicht selten treten Plagioklas und Quarz in zwei Generationen auf.
Dies deutet auf komplex verlaufene Kristallisationsprozesse.

Der Kalifeldspat ist xenomorph umrandet und hat ein frisches
Aussehen. Besitzt er Perthit-Struktur, was die Regel ist, so wird er von
den feinen Albit-Spindeln unregelmiissig fleckig durchwuchert; saubere
Perthit-Strukturen sind selten. Im kontaktnahen Granit zeigt sich der
Kalifeldspat als grobgegitterter Mikroklin. Zwischen der Perthit- und
der Mikroklin-Struktur gibt es viele Zwischenformen.

In den porphyrischen Granittypen, wie beispielsweise in der Probe
JH 884 (Fig. 23), stellt der Kalifeldspat die Einsprenglinge. Er ist dann
mikroperthitisch oder optisch einheitlich ausgebildet (Orthoklas, s.
Anmerkung S. 46). Seine dicktafeligen bis leistenformigen Kristalle sind
nach dem Karlshader-Gesetz verzwillingt. Manche Kalifeldspiite, beson-
ders die Einsprenglinge, enthalten orientiert eingewachsene Mikrolithen
von Biotit und Plagioklas. Einschliisse von Quarz oder gar von Myrme-
kit-Fragmenten konnte ich nur ausnahmsweise beobachten.

Die idio- bis hypidiomorphen Plagioklase sind oft tafelig und
zonar gebaut (35—10 ¢/, An). Der dominierende Vertreter ist ein Oligo-
klas mittlerer Zusammensetzung. Die meisten Kristalle sind nach dem
Albit-Gesetz polysynthetisch verzwillingt; einzelne bilden auch Periklin-
Zwillinge. Die Plagioklase sind teils frisch, teils partienweise mattiert
und serizitisiert. Besonders die kleinen Kernkristalle sind voll von Mikro-
lithenstaub.

Wo der Plagioklas in zwei Generationen auftritt, bildet ein frischer
hypidiomorpher Albit (5—11°/, An) die jiingere Phase.

In einigen Proben wird der Plagioklas vom Kalifeldspat deutlich
verdringt. Die vom aggressiv sprossenden Kalifeldspat angefressenen
Plagioklaskristalle besitzen regelmissig einen albitreichen Saum.

Inmitten intakter Korngefiige liessen sich auch verbogene und
zerbrochene Plagioklase feststellen. Ich konnte nicht entscheiden, ob es
sich dabei um fest gebliebene, nicht verfliissigte Korner eines in der
Tiefe aufgeschmolzenen Altverbandes handelt oder um kristalline
Frithausscheidungen. Mehr Griinde sprechen fiir die erste Moglichkeit.

Die Quarzkorner sind in Grosse, Umriss und Habitus sehr ver-
schieden. Beim Vorhandensein zweier Generationen zeigt die éltere
héufig unduléses Ausloschen und Pflasterstruktur; die jiingere besteht
aus frischen, polygonal bis rundlich umgrenzten Kornern. Ab und zu
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Fig. 23. Porphyrischer Zweiglimmer-Granit (JH 884).

sind granophyrische Verwachsungen mit Feldspat (Myrmekit und
Mikropegmatit) zu sehen. Quarz ist in den meisten Proben das zuletzt
kristallisierte Mineral. Manchmal hat er noch wihrend des Erstarrens
Bewegungen mitgemacht (parakristalline Deformation).

Der Biotit ist in vielen Zweiglimmer-Graniten der vorherrschende
Glimmer. Héufig hat er ein schmutziges Aussehen, ist gebleicht oder chlo-
ritisiert. Die intakten Biotitblattchen besitzen folgenden Pleochroismus:

no = beige beige lichtes Beige
ny = beigebraun fuchsbraun fuchsrot

Die Chloritisierung hat die Biotitschuppen oft nur streifenweise
erfasst. Das neue Mineral ist ein Pennin von blauer bis stahlgrauer
Interferenzfarbe. Die Doppelbrechung kann auch génzlich verschwinden.
In den Plagioklasen gibt es als Einschliisse auch idiomorph gewachsene
(hexagonale) Chloritblittchen.

Das Ausbleichen geht hingegen gleichmissig iiber die ganze Biotit-
schuppe. Manchmal ist die Hélfte aller Biotite gebleicht. Die gebleichten
Schuppen sind nahezu farblos, besitzen eine niedrige Interferenzfarbe
und zeigen optisch 1A— Charakter. Selten auch wird die Optik 2A—,
wobei allerdings der Achsenwinkel unter 10° bleibt. Gebleichter Biotit
und normal pleochroitischer treten nebeneinander und miteinander ver-
wachsen auf.

154 5
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Einschliisse von Zirkon mit kriftigen radioaktiven Hofen sind ver-
breitet. Bei der Umwandlung zu Chlorit werden die Halos etwas ver-
wischt, bleiben aber deutlich erkennbar.

Der Muskowit ist iiberall jinger als der Biotit. Er formt sauber
begrenzte Blattchen, manchmal sind es auch grosse Schuppen. Sie
besitzen oft ein Interngefiige (Einschliisse von Chlorit) und sind para-
kristallin etwas verbogen worden.

In der Regel ist der Muskowit mit dem Biotit und seinen Umwand-
lungsprodukten vergesellschaftet.

Die Akzessorien: Einzelkorner von Apatit finden wir in siamt-
lichen Hauptgemengteilen eingeschlossen. In einem Falle habe ich Apatit
auch als Kernkristalleid eines schaligen Plagioklases beobachtet. Der Apa-
tit hat seine Eigengestalt stets mehr oder weniger beibehalten. Zusammen
mit Zirkon bildet er die dltesten Mineralien im Gefiige. Einzelne isome-
trische Erzkorner mogen ebenfalls den Erstabscheidungen zugehoren.

Die staubartigen Erzaggregate und die Sagenit-Gewebe im Chlorit
sowie die um den Biotit gescharten Kornchen von Rutil und Epidot
betrachte ich als Beiprodukte des geschilderten Biotitzerfalles.

2) Biotit-Granodiorite.

Die Biotit-Granodiorite bilden zur Hauptsache das Gangwerk im
Innern des Staunings Alper Massives. In der Mantelzone, im Forsblads
Fjord und auf Lyells Land treten sie gegeniiber den Zweiglimmer-
Graniten zuriick. Wo beide Typen nebeneinander vorkommen, sind die
Zweiglimmer-Granite stets jinger (vgl. Fig. 20).

Petrographisch sind die Biotit-Granodiorite dem Typus 4) der ilte-
ren Granit-Generation (vgl. S. 45) durchaus dhnlich. Sie unterscheiden
sich nur durch ihre »intrusive« Einlagerungsform. In meist scharf begrenz-
ten Gangsystemen durchschlagen sie die Granitoide der Erstgeneration
diskordant. Trotz dieser Altersdifferenzierung ist aber eine direkte
palingenetische Beziehung zu den Produkten der Erstgeneration
anzunehmen: Die hier besprochenen Granodiorite sind als fluidaler
Kristallbrei aus der Tiefe aufgestiegen. Sie stammen aus einem Herd
aufgeschmolzener, fliisssig-mobiler Erstgeneration. Im »Dachgeschoss« des
Massives ist die Granodioritschmelze in ihr eigenes, hier zwar bereits
verfestigtes, Muttergestein, eingedrungen.

Fundorte:

Oberer Skjoldungebre (Westseite), Coll. FrANKL, F 37,

Dansketinden (Ostseite 2750 m Hohe), Ganggestein, JH 826 a,

Sefstroms Gletscher (Eckkopf oberhalb Camp, 1120 m Hdéhe), Lagergang JH

832 im Gneisverband,

Oberer Sefstroms Gletscher (Ostseite 1550 m Hohe), Ganggestein JH 837, 838,

Vikingebree (Nordseite 1020 m Hohe), Ganggestein JH 848 b,

Murchisons Bjerge (3 km WSW Camp Linné Gletscher), JH 895d (*).
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Mineralbestand:
Alkalifeldspat (Orthoklas, selten Perthit) ................. 12—35 °/, vol.
Plagioklas (zonarer Oligoklas: 38—7 %/, An) .............. 35—40 °/,
Y5 121 o/ TR SR S U R PR SIS PO 18—30 °/,
Biotit (teilweise chloritisiert: Pennin) .................... 8—30 ¢/,
(Apatit) (+ Titanit) (4 Orthit)
(Zirkon) (+ Rutil) (4 Calcit)
(Erz) (4 Epidot) (+ Granat)

(+ Sillimanit)
Struktur:

hypidiomorph fein- bis mittelkornig, granoblastisch, selten porphyrisch.

Uber die Altersfolge der Mineralarten gilt hier das Gleiche wie
bei den Zweiglimmer-Graniten: Biotit und Plagioklas sind in der Regel
die dlteren, Kalifeldspat und Quarz die jiingeren Gefiigekomponenten.
Besonders Plagioklas, aber auch Quarz, treten oft in zwei Genera-
tionen auf.

Der Kalifeldspat ist vorwiegend ein xenomorpher frischer Ortho-
klas (s. Anmerkung S. 46). Manchmal fiillt er bloss kleine Kornzwickel,
manchmal aber auch in Form von mehrkornigen Aggregaten grossere
zusammenhéngende Rédume im Gefiige. Der Kalifeldspat umschliesst
und verdringt die Plagioklaskorner. Hat die Améobisierung selten einmal
gewichtigeres Ausmass angenommen, so ist der optisch einheitliche Kali-
feldspat (Orthoklas) zu Mikroperthit oder zu Perthit geworden. Er ist
dann fleckig und oft zu tafelig elongierten Porphyroblasten ausgewach-
sen. Der Kalifeldspat enthilt reichlich Einschliisse von Biotit, seriziti-
siertem Plagioklas, Myrmekit und Myrmekitquarz.

Wo Kalifeldspat an griossere Quarzindividuen grenzt, ist er zum
Teil idiomorph ausgebildet.

Der Plagioklas tritt in zwei Generationen auf: Die alten Korner
sind stark serizitisierte Oligoklase von ca. 22 °/; An. Sie machen durch-
schnittlich */; des Plagioklasbestandes aus. Es handelt sich dabei offen-
bar um die nicht aufgelosten Uberbleibsel aus einem priexistenten Ge-
stein. Vermutlich sind es die gleichen Relikte, die wir schon bei den
Granittypen der Erstgeneration als Altkorner kennen gelernt haben
(vgl. S. 43 und 46).

Die jungen Plagioklase haben ein frisches Aussehen. Sie bauen sich
zonar um die alten Oligoklase oder beginnen eigene Kristalleide. Ihre
frithen Phasen entsprechen im Anorthit-Gehalt Andesin bis basischem
Oligoklas. Die Schlussphase hat oligoklas-albitische Zusammensetzung.

Die idio- bis hypidiomorphen Kristalle tendieren zu leistenférmiger
Wachstumsform. Sie bilden Zwillinge nach dem Albit- und Periklin-
Gesetz.

5*
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Nur in wenigen Fillen wird Plagioklas (beiderlei Alters) vom Kali-
feldspat verdringt. An den Kontaktstellen ist Myrmekit entstanden.

Quarz, die jiingste Gefiigekomponente, formt frisch aussehende,
lappig-buchtige Korner, die puzzleartig ineinandergreifen. Er korrodiert
beide Feldspatarten. Ist eine dltere Quarz-Generation vorhanden, so
tragt diese immer para- und postkristalline Deformationsspuren (undu-
l6ses Ausléschen).

Biotit liegt regellos und gleichmissig im Gefiige verteilt. Er bildet
grosse eckige, oft etwas ausgefranste Schuppen. Seine Absorptionsfarben
sind :

no = hellbeige  seltener: helloliv

ny = lederbraun olivbraun

Ein Teil der Schuppen ist partiell bis vollstindig zu Pennin ver-
wandelt und besitzt eine tief berlinerblaue Interferenzfarbe. Mit dem
normalen oder chloritisierten Biotit sind héufig auch kleine Blittchen
von gebleichtem verwachsen. Diese sind nahezu farblos und optisch 1A—.

Der Biotit enthalt Zirkon, Orthit und Apatit eingeschlossen. Die
Zirkonkornchen sind immer von kriftigen Halos umgeben. In den aus-
gelaugten Biotitschuppen zeigt sich ab und zu ein Sagenit-Gewebe.

Unter den Akzessorien fillt der Epidot auf. Er bildet Einzel-
korner und Kornklumpen. Ein Teil davon sitzt im Biotit; es sind schmut-
zige, zersetzte Kornchen von Orthit (Cer-Epidot). In Gesellschaft der
Glimmer gibt es ferner rotlich pleochroitische Titanite und rundliche
schwammige Korner von Rutil.

Auf den Interstitien zwischen Kalifeldspat und Plagioklas ist manch-
mal sekundirer Caleit ausgeschieden.

Der Apatit formt idiomorphe Korner, oft abgeplattete Prismen.

Erz gibt es als isometrische Kuben (Magnetit), als feine opake
Staubschlieren und auch als durchscheinende Haematit-Klimpchen.

B. Kontakte an der Peripherie des Massives.

An der Peripherie des Massives zeichnet die jingere Granit-Gene-
ration kontrastreiche, scharf geschnittene Intrusionsbilder ins Rahmen-
gestein. Die jiingeren Granite ziehen gleichsam einen dicken Grenzstrich
um das inhomogene Intrusivareal. Uberall finden wir zwischen den
Produkten der Erstgeneration und dem Rahmengestein eine Mantel-
kruste von jungem Granit. Die Zone ist ein- bis mehrere tausend Meter
miéchtig.

In Nord-Scoresby Land und im Alpefjord grenzen die Mantelgranite
an die Sedimente der Eleonore Bay Formation, in Nathorsts Land
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Fig. 24. Granitkontakt am Linné Gletscher. Im Hintergrund Kong Oscars Fjord
(Flugbild).

stossen sie an das kaledonische Kristallin. Im Forsblads Fjord und auf
Lyells Land liegen sie als Grenzkorper zwischen den gneissifizierten und
den unmetamorphen Serien. Der von WeamanN~ (1935 a, S. 21, 55, pl. I)
gewiihlte Ausdruck »Marginal Granites« trifft im Forsblads Fjord und
auf Lyells Land ganz besonders zu.

Im Gebiet unseres Kartenblattes haben die jiingeren Granite iiber-
all die breiten Kontakthofe der Erstgeneration verwischt. Die homogene
Zweitgeneration bildet scharfe und diskordante Kontakte. Thre Granit-
schmelze hat das Rahmengestein nur unbedeutend beeinflusst. Selbst
mitgerissene und eingesunkene Brocken sind nur wenig metamorpho-
siert worden. Die Bilder Fig. 24 und 25 veranschaulichen die stockartig
diskordanten Einlagerungsformen der jungen Granite. Das erste Bild
stammt aus der Nordflanke der Staunings Alper, das zweite aus Ost-
Nathorsts Land. Beide zeigen Kontakte mit den Quarziten der Unteren
Eleonore Bay Formation.

Die hellen Granite formen geradlinig polygonal umrissene Korper.
Ergeben sich dabei vorspringende Ecken, so sind dies Ansatzpunkte zu
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Fig. 25. Granitkontakt im unteren Schaffhauserdalen. Im Hintergrund Berzelius
Bjerg (Flugbild).

schmalen Apophysen, die konkordant und diskordant in die Sediment-
serien einspiessen.

Wo junge Granite die Abgrenzung gegen das synorogene Gneisareal
bilden, haben die Intrusionen ein anderes Aussehen. Die Granitschmelze
hat dort offenbar ein Substrat, das noch schwach plastisch war, vorge-
funden. Sie bildet méchtige, lagig-aderige Intrusivkorper ptygmatischer
Art. Fig. 26 gibt ein derartig »plastisch« gezeichnetes Intrusionsbild
wieder. Das Flugfoto ist am Ausfluss des Furess aufgenommen; sie zeigt
den Westrand des Staunings Alper Massives. Ahnliche Bilder treten an
den Winden des inneren Forsblads Fjordes zutage.

Betrachten wir nun die gleichen Kontakte im Klein- und Mikro-
bereich: Der Ubergang vom Granit zum Sediment vollzieht sich da
erstaunlich abrupt. Dem Intrusivum fehlt beinahe jegliche Kon-
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Fig. 26. Lagig-aderige Granitintrusion. Flugbild von der Nordwand des Fureseo
(ca. 25°45" w. L.).

taktwirkung. Die thermische Umwandlung hat bloss einige Centimeter
bis Dezimeter ins Nebengestein eingreifen konnen. Ab und zu trennt ein
schmales pegmatitisches Salband den Granit vom Wandgestein.

Ganz im Gegensatz zu den mimetischen Platzaustauschprozessen
der dlteren Granit-Generation hat sich die junge Schmelze mecha-
nisch aktiv Raum geschaffen. Grosstektonische Zerrungsbewegungen
haben diese Arbeit erleichtert. Das junge Intrusivum bildet iiberall
typische »Einstromungsgefiige« (SANDER 1948, S. 185).

Die Spuren der mechanischen Raumschaffung sind mannigfach:
Das Rahmengestein ist stellenweise gepresst und zerschert. Gleich-
zeitig fithrt der Granit innerhalb der ersten paar Meter reichlich Triim-
mer des Wandgesteins. Er hat oft eigentliche Kontaktbreccien ge-
schaffen (Fig. 27). Die Brocken darin sind in der Regel nicht grosser
als 10 em. Grossere Schollenkorper habe ich nur wenige gesehen.
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Fig. 27. Apophyse von porphyrartigem Zweiglimmer-Granit mit Trimmern des
Nebengesteins (quarzitischer Schiefer). Linné Gletscher, Ostseite (2,7 km oberhalb
Camp).

Der Granit selber ist bis in die unmittelbare Kontaktniahe gleich-
maéssig grobkornig bis porphyrisch. In der letzten Handbreite wird er
etwas feinkorniger. Abbildungstexturen zeigt er nur selten.

Aus dem Grejsdalen-Granit-Batholithen in Andrées Land habe ich
(1953, S. 127—128) iiber die Kontaktwirkungen eines analogen Zwei-
glimmer-Granites auf unmetamorphe Quarzite und Quarzitschiefer be-
richtet. Am Rande der Staunings Alper, im Forsblads Fjord und auf
Lyells Land sind die entsprechenden Kontakte im Makrobereich genau
gleich. Sie diirften auch mikroskopisch dieselben Verhiltnisse zeigen.

Auf der Ostseite des Linné Gletschers, am untersten Seitengletscher
auf 1200 m Hohe, konnte ich die Imbitionswirkung des Zweiglimmer-
Granites auf schwach metamorphe Quarzitschiefer (pra-intrusive Meta-
morphose) untersuchen: Das Wandgestein besteht aus Epidot, Chlorit
und Albit fithrendem Serizit-Quarzit. Es ist feinkornig und schiefrig;
seine Gefiigekomponenten sind rund zehnmal kleiner als diejenigen des
Granites. Die Beriihrungsfliche Schiefer-Granit ist messerscharf. Inner-
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Fig. 28. Der junge Mantelgranit (M) schneidet stockartig ins Rahmengestein (R)
und greift quer durch die Abbildungsstrukturen (A) im Massivinnern. Flugbild aus
den studostlichen Murchisons Bjerge (Linné Gletscher).

halb eines 10—15 mm breiten Kontaktstreifens ist das Korngefiige des
Schiefers etwas aufgelockert, vergrobert und auffillig reich an flichig aus-
gewachsenem Alkalifeldspat. Zugleich ist die Zone vollgespickt mit neu-
entstandenem Muskowit. Die Blattchen stehen alle rechtwinklig zur Kon-
taktfliche. IThre Ausbreitung reicht 3 bis 4 cm weit ins Innere des Schiefers,
wobei die Bliattchen allerdings an Zahl und Grosse stdandig abnehmen.
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Fig. 29. Schollenkontakt in den Murchisons Bjerge (3 km WSW Camp Linné

Gletscher). Triimmer der Erstgeneration »schwimmen« frei im jungen Biotit-Grano-

diorit (JH 895 d). Die im Bild eingetragenen Zahlen beziehen sich auf die Detail-

fotos Fig. 30, 31 und 36. Auf der rechten Bildseite durchschligt ein saigerer Gang
von Aplitpegmatit das homogene Intrusivum.

C. Kontakte und Vermischung mit der #lteren Granit-Generation.

Im vorigen Abschnitt habe ich die Kontakte des jungen Granites
gegen das sedimentédre und kristalline Rahmengestein dargestellt. Wie
verhilt sich der Mantelgranit nun gegeniiber dem Baumaterial des
Massivinnern? — Auch dort fahrt er in scharf begrenzten Kontakt-
flichen diskordant durch alle dlteren Strukturen, d. h. durch die Abbil-
dungstexturen und das Schollengefiige der Erstgeneration. Die jungen
Granite greifen komplex-lagig in diese Strukturen. Da zudem zwischen
den beiden Granit-Generationen fast kein Farbkontrast besteht, sind
die Intrusionsbilder hier schlecht zu erkennen. Im Grossen treten daher
auffillige Diskordanzen nur dort zutage, wo die Erstgeneration reichlich
unverdautes Altmaterial enthédlt. Ein Beispiel aus der Nordflanke des
Massives ist auf Fig. 28 abgebildet.

Die jungen Granite sind nach der Verfestigung der Erstgeneration
intrudiert und bilden auch mit diesen mechanisch bewegte Kontakte,
zum Teil breccienartige Schollenkontakte. In den Murchisons Bjerge,
3 km WSW Camp Linné Gletscher, konnte ich derartige Erscheinungen
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Fig. 30. Detailbild aus Fig. 29: Ein Schollenkérper von heterogenem, porphyro-

blastischem Alkalifeldspat-Granit. Im Innern des Xenolithen sind noch diffus um-

randete Relikte des urspriinglichen Rahmengesteins erhalten. Gegen aussen ist die

Scholle sauber umgrenzt. Der umhiillende mesokrate Biotit-Granodiorit (JH 895 d)

zeigt tiberall den gleichen massigen Habitus. Spuren von unmittelbar hier stattge-
fundener Assimilation fehlen.

im Detail studieren. Fig. 29 zeigt den dortigen Aufschluss: Das Haupt-
gestein ist homogener mesokrater Biotit- Monzonitgranit (JH 895 d) von
mittlerer Kornigkeit. In ihm lagern eckige Schollenkirper von leuko-
kratem grobkristallin-porphyroblastischem Alkalifeldspat-Granit (J H
895 a). Die Fragmente des Altgranites variieren stark in ihren Abmes-
sungen; teils sind sie bloss kopfgross, teils iiber 10 m lang (siehe Foto).
Sie bestehen aus streifig-schlierigem Assimilat, also aus typischen Pro-
dukten der metatektisch geprdgten Erstgeneration (Fig. 30). Die stets
eckigen Schollenkorper sind oft in der Richtung ihrer Gesteinstextur
elongiert. Sie »schwimmen« frei als zusammenhangslose Brocken im
jungen Granit.

Die Grenzflichen zwischen den Schollenkérpern und dem einbet-
tenden Granit zeichnen an den meisten Stellen saubere und gerade Linien.
Man bekommt den Eindruck, dass die junge Schmelze in dem hier
aufgeschlossenen Niveau keiner grosseren Assimilation mehr fihig
war. Auch die pegmatitischen Krustenbéinder, die das Schollenma-
terial partiell umranden, sind offensichtlich in einer tieferen Etage
entstanden.
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Fig. 31. Detailbild aus Fig. 29: Schmale Auflosungszone am unteren Rand des
grossten, iiber 10m langen Schollenkérpers. Der Ubergang vom Schollenmaterial
zum Intrusivum ist unscharf. Diffuse helle Resorptionsschleier weisen auf eine suk-
zessive Verfliissigung des Altbestandes, vorab der metablastenreichen Partie. Die abge-
bildeten Granitoide (JH 895 a, b, ¢, d) besitzen folgende petrographische Merkmale:

a = leukokrater porphyrischer Alkalifeldspat-Granit, b = leukokrater grobkristal-
liner Muskowit-Perthit-Granit, ¢ = leukokrater metablastenreicher Alkalifeldspat-
Granit, d = fein- bis mittelkorniger mesokrater Biotit-Granodiorit.

Nicht nur die glatten Kontaktflichen und die teilweise vorhandenen
Pegmatitkrusten, sondern auch die Verteilung und Orientierung der
Schollen im Stromstrich der Schmelze lassen vermuten, dass diese
Brocken aus der Tiefe emporgetragen worden sind. Wir hitten
es demnach mit verschleppten Triimmern zu tun. Uber den Betrag der
Aufstiegstiefe konnen allerdings nur vage Zahlen angegeben werden.
Ich schiitze in der Grissenordnung von einigen Hundert Metern.

Diffuse Uberginge, Auflosungserscheinungen und Assimilationsvor-
giinge, wie sie in tieferen Niveaus sicher stattgefunden haben, konnte
ich nur an der Unterseite des allergrossten Xenolithen (vgl. Fig. 29)
beobachten. Dieser Kontakt ist auf Fig. 31 abgebildet. Die Auflésungs-
zone ist bloss einige Centimeter breit. Doch sie vermittelt ein gutes
Zustandsbild beginnender Verfliissigung und syntektischer Inkorporation.
Sie zeigt uns also einen Vorgang der palingenen Umwandlung und
Neuwerdung granitischer Schmelze.
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3. Petrochemische Daten und Mineralbestandsberechnungen

von Granilproben beider Generationen.

Im folgenden Abschnitt werden die Analysendaten und petrochemi-
schen Kennwerte von sieben Granitproben tabellarisch wiedergegeben
(Tabellen I-—III). Die Proben stammen aus verschiedenen Teilen des
Staunings Alper Massives und aus dem vorderen Forsblads Fjord; auf der
Fundortkarte Fig. 47 (S. 112—113) sind sie mit Doppelkreisen markiert.

B. 1349.

B. 1351.

JH. 830 a.

JH. 843.

JH. 884.

JH. 895 a.

JH. 895 d.

Zweiglimmer-Granit, Sidufer Forsblads Fjord
(BackrLunp 1932 S. 91),

Granit, Siidufer Forsblads Fjord (Backrunp 1932,
S. 91),

Biotit-Granodiorit, Sefstroms Gletscher (Eckkopf
oberhalb Camp, 1120 m Hohe),
Alkalifeldspat-Granit, Sefstroms Gletscher (3 km
SSE Sefstroms Tinde, 1200 m Héhe),
Zweiglimmer-Granit (porphyrischer), Linné Glet-
scher Ostseite (nordliche Bergwand des untersten Sei-
tengletschers, Blockschutt),

Alkalifeldspat-Granit (porphyrischer), Murchisons
Bjerge (3 km WSW Camp Linné Gletscher),
Biotit-Granodiorit, Murchisons Bjerge (3 km WSW
Camp Linné Gletscher).

Tabelle I

B.1349 | B.1351 | JH.830a JH.843 | JH.884 | JH.895a | JH. 895
Si 0, 217 | 790 | 6950 | sz | 7198 | 71240 | 6682
ALO, 1408 | 1469 | 1652 | 1576 | 1652 | 14.92 | 17.80
Fe,0, 0.73 | 0.67 0.47 0.16 | 043 0.56 | 0.50
Fe 0 1.31 0.80 | 2.64 | 049 157 0.74 | 257
Mn 0 0.0 | 001 | Sp. — Sp. — 006
Mg O 0.61 0.33 104 | 030 | 043 | 0.38 1.18
Ca O 0.72 | 104 1.58 1.20 112 0.88 2.48
Na,0 3.04 | 828 | 315 3.51 4.97 3.54 3.05
K,0 5.58 | 555 | 392 | 376 | 330 | 568 4.89
H,0 + 0.61 0.90 | 066 | 039 1.12 0.64 0.41
H,0 — 0.11 0.12 0.04 | 001 | 006 | 002 0.03
C 0, — - — - — — -
Ti 0, 0.38 | 030 | 041 0.84 | 028 | 017 0.39
P,0, 0.60 | 0.20 — — | sp — 0.03
Summe 99.85 | 99.79 | 99.93 | 99.94 | 100.08 | 99.93 | 100.21

Analytiker: N. Sanrsom (B. 1349, B. 1351),
H. Scuwanper (JH. 830 a, JH. 843, JH. 884, JH. 895 a, d).
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Tabelle I1.

I11

|
| | Atom-
N | |
Ru | Cp | Kp | Ne | Cal | Cs | Fo } Fa | Fs | Sp Hz | C | Q Proportionen
| | ‘ |
b | 420 857 204 3 | 75135 |45 |39 | — 977 1760
- 0211203167 02 — — 04 08 26| 22 — 555 1009
Boqgsy J| 475854815 405 — — — 135 24 |8 — 9695 1761
: 0204201179 23| — | —| — | 08| 1.4 19 —| 550 1009,
siLesoad| B — | 2806 84| 1815 9 |7 |4 | — 975 1768
8302\ 1 03| _ | 143|173 48| —| —| 1.8 05| 44| 25| — | 541 1009,
e (|10 — 20889 68| — |~ — '8 a1 a1 |46 1030 1788
- 06| — 185191 85| — |~ — 02| 12| 12 26 81 1007
s | 4210480 57 | — | — 225) 7538 |21 | — 947 1782
- 02| — 118270 82| — | — 13 04 19| 12 — 530 1009,
isonaf| 2| 863842 48 | 95105 27 105 — 9635 1776
8923 101| — 205|193 27| —| —| 05| 06 15 06 — 542 1009,
5| — |312|294 (132 | — 05 555 9 |885| — | — 8885 1785
L2 895d{ 03| — | 175|165 74| — | — | 31| 05| 50| — | — | 497 1000,
Tabelle ITI.
B.1349 | B.1351 | JH 830a | JEH. 843 | JH. 884 | JH.895a JH. 895 d
Q..... 55.5 55.1 54.1 58.1 53.2 54.3 49.7
L..... 37.2 40.2 36.4 36.1 41.9 42.4 414
M..... 6.0 41 9.2 5.2 47 3.2 8.6
Ru.... 0.2 0.2 0.3 0.6 0.2 0.1 0.3
Cp.... 1.1 0.4 - — - - -
. - 0.06 0.13 0.10 0.08 0.06 0.18
K ..... 0.55 0.53 0.4 0.41 0.30 0.51 0.52
mg.... 0.36 0.29 0.38 0.44 0.29 0.35 0.41
mg’ ... - - — - — _ 0.01
b 1.3 1.3 1.4 3.5 1.2 0.7 1.3
Si.l. 399 398 3305 | 424 367 395 284
al.....| 455 48 46 53.5 0 48 445
fm.... | 14 9 19 5.5 115 8.5 185
. 45 6 8 7.5 6 5 1
alk.... | 36 37 27 33.5 35.5 38.5 26
. .... 154 150 1225 | 190 125 | 141 80
¢/tm. .. 0.32 0.67 0.42 1.5 0.52 0.59 0.59

Die Daten der Proben B. 1349 und B. 1351 sind von BackLu~D (1932)
veroffentlicht worden. Die Fundstellen der beiden Granite sind nicht
genauer angegeben. Aus dem Rapport Backruxp’s in Kocu (1955,
S. 309) geht hervor, dass die Proben nur aus dem vorderen Forsblads
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Fjord (Ostfuss Philipshorn) stammen koénnen. Die fiinf Proben mit
meinen Initialen wurden im Sommer 1956 von Dr. H. ScuwaNDER (Lies-
berg) chemisch analysiert.

Die petrochemischen Kennwerte habe ich nach der Methode von
NiceLr (1948, S. 17—29) berechnet und graphisch dargestellt.

Im Variations-Diagramm Fig. 32 sind die Niggli-Werte (Mole-
kularproportionen) al, fm, ¢ und alk als Funktion von st aufgezeichnet.
Von den auf der Ordinate abgetragenen Werten zeigt einzig al einen mehr
oder weniger stetigen Verlauf. ¢ und fm nehmen generell ab. Die Kenn-
werte der sieben analysierten Proben konnen die Variabilitit und die
genetischen Beziehungen der Staunings Alper Granittypen nicht ver-
anschaulichen. Dazu miisste man weit mehr chemische Analysen besit-
zen. Aus diesem Grunde darf auch das abgebildete Diagramm nicht als
Projektionssystem eines »Differentiationsablaufes« gedeutet werden. In
den vorangegangenen Abschnitten habe ich gezeigt, dass die Feldbeob-
achtungen und Diinnschliffstudien zu anderen und komplizierteren petro-
genetischen Beziehungen fithren als die graphische Darstellung der
Niggli-Werte. Hingegen ist auf dem Variationsdiagramm die Differenz
al — (¢ + alk) leicht abzulesen. Sie fallt fiir alle Proben kriiftig positiv
aus, was auf einen deutlichen Tonerdeiiberschuss hinweist. Die hoch-
sten {-Werte!) erreichen zwei Proben der élteren Granit-Generation:
JH. 830 a mit 411 und JH. 843 mit +125. Diese Betrige diirften
mit dem Chemismus des assimilierten Substrates zusammenhéngen. Die
Probe JH. 895 d besitzt einen t-Wert von -+7,5. Die restlichen scharen
sich um den Betrag +5.

Die normierten Basiswerte (Atomproportionen) sind auf den Drei-
ecksfiguren 33—34 und auf dem k-mg-Diagramm veranschaulicht:

Im terndren System Q-L-M (Fig. 33) ballen sich die Projektions-
punkte auffillig um den Schwerpunkt 55°/, Q — 38°/, L. — 7°/, M.
Geringe Abweichungen werden, abgesehen vom Projektionspunkt der
Probe JH. 895 d, nur durch die M-Komponente hervorgerufen. Das Ver-
héltnis Q:L bleibt praktisch konstant. Die L-Komponente, die sich aus
den Feldspat- und Feldspatoidgrundkomplexen zusammensetzt, ist auf
der Dreiecksfigur 34 zerlegt dargestellt. Die dort zutage tretende Varia-
bilitit der sieben Proben entspricht dem polygenetischen Charakter der
Staunings Alper Granite.

Das k-mg-Diagramm (Fig. 35) zeigt die Proportionen der Alkalien
und der femischen Elemente unter sich und auch das Verhiltnis der
beiden Elementgruppen zueinander. Wenn z. B. die Probe B. 1349 die

1) Man bezeichnet die positive Differenz al — (¢ + alk) als Tonerdeiiberschuss
und setzt dafiir das Symbol .



JouN HALLER. IT1

80

60

50

40

30

20

10

JH. 895 d

||.nu|\|||.|||.|\|ln

—-0

)

JH.830a

JH. 884
JH. 895 a
B. 1357
B. 1349
JH. 843

\

oK
PUSRIRRRREERIES ki
>x
-
= il
3

al

alk

fm

> S/

50

300
Fig. 32.

50

Variations-Diagramm der Niggli-Werte.



I11 Der »Zentrale Metamorphe Komplex« von NE-Grenland. 81

Q

B.1349 B.1351
JH. 830
IH. 884

Fig. 33. Q-L-M-Dreieck (F = Feldspatpunkt, P = Pyroxenpunkt).
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B. 1349 /
B8.1351 ~
JH.895a =
JH.895d \—\—3
JH.830a

IHEHIN @
JH. 884 o

Cal

Ne :

Fig. 34. Feldspat-Dreieck Kp-Ne-Cal (Or-Ab-An).
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mg

0,5

IH. 843 —————@
@ — JH895d
JH.830a °
@ B.71349
JH.884 ‘.\
JH.895a
‘\— 8. 1351

Y
x

0,5

Fig. 35. k-mg-Diagramm.

Werte & = 0.55 und mg = 0.36 besitzt, so bedeutet dies, dass 559/,
der Alkaliatome Kalium und 45 °/, Natrium sind. mg = 0.36 besagt,
dass von 100 Atomen Fe+Mn+Mg 36 Atome Mg sind, der Rest Mn +Fe.
Von unseren Proben besitzen also die vier rechts vom Abszissenpunkt
0.5 Kalivormacht. Unter den femischen Elementen dominiert bei
sdmtlichen Proben das Eisen. Lassen wir JH. 884 ausser Betracht, so
ergibt das Streuungsfeld der Granite eine angenihert lineare Funktion
zwischen £ und mg.

In einer spateren Arbeit mochte ich den Chemismus der gesamten
syn- und post-kaledonischen Granitsuite diskutieren. Ich verzichte daher
an dieser Stelle auf eine weitere Interpretation der petrochemischen
Daten und Diagramme.

Auf den Tabellen IV a—IV e gebe ich die Berechnung des quanti-
tativen Mineralbestandes der fiinf Granite aus den Staunings Alper
wieder. Die Atomporportionen des Gesteins wurden dabei auf die Summe
100 9/, umgerechnet. Unter Beriicksichtigung des modalen Mineralbe-



111 Der »Zentrale Metamorphe Komplex« von NE-Grenland. 83

standes habe ich sodann die chemischen Komponenten auf die verschiede-
nen Mineralarten verteilt. Der genaue Gang der Aufteilung ist aus den
Tabellen zu ersehen.

Tabelle IV a.
Mineralbestand des Biotit-Granodiorites JH. 830 a.

Fe 4

Si Al | Fe"" | "\ Mg Ca Na K Ti

1157 | 324 6 36 26 28 102 84 b) 1768 Atomzahlen

65.4 | 183 | 0.3 2.0 1.5 1.6 5.8 4.8 0.3 100.0 9/,

o1 | .| ..U .0 .o tor!| .. | .. |o1] 03 Titanit

U U R R R B 02 | 0.2 Ruti

02 o2 | .. | .. | .. | o1 . i
1.3 Epidot-Z

03 | 03 | .. | .. | .. | o2 } e

3.6 2.0 2 2.0 1.4 o - 1.2 10.2 Biotit

3.0 3.6 o 1.0 7.6 Serizit

- 0.2 0.1 0.3 Spinell

0.6 1.2 e 1.8 Sillimanit

o s 0.3 e 0.3 Erz

7.8 2.6 - 2.6 }17.0 Alkalifeld-
2.4 0.8 0.8 spat (83 Or)

6.9 2.3 e T e o 2.3 o - }13.5 Oligoklas
0.8 0.8 - e -~ 0.4 - o os (15 An)
81 | 2.7 . s . - 2.7 .. .. }17.5 Oligoklas

1.6 1.6 o o s o 0.8 (23 An)

30.0 30.0 Quarz
Alkalifeldspat (Perthit)............... ... ... ... ... 17.0 9/,
Oligoklas (15, 23 An) ..ottt 31.0 9/,
QUATZ .t e 30.0 9/,
BIObIE © v v 10.2 9/,
Tz T e E R Pt 7.6 9/,
Silimanit . ..o e 1.8 9/,
) L] Ty B T 0.3 9/,
805 086 (6] F2/10) 1 - S P S 1.3 9/,
ALTGBTLIG. 1 o e ot i1 e i s i 0 s i v 8 v 0.3 ¢/,
Lz e e e e e P 0.3 9/
L1 R S s 0.2 9/,
(Apatit)
(Zirkon)

6*
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Tabelle IVDb.
Mineralbestand des Alkalifeldspat-Granites JH. 843.
si | a1 [Fe | T Mg | ca | Na | K| m
1224 | 309 2 7 7 21 113 80 10 1773 Atomzahlen
69.1 | 174 | 0.1 0.4 | 04 1.2 6.4 | 45 0.5 | 100.0 9/,
\
w3 s - o . e - s 0.5 0.5 Rutil
0.4 0.5 o ki . 0.1 o . - 1.0 Zoisit
0.4 0.4 o - o 0.4 1 g . 1.2 Granat
0.4 1.0 0.1 0.4 .5 v i 0.1 - 2.0 Biotit
0.9 1.0 - ;s - as . 0.3 - 2.2 Serizit
1.0 0.8 s 53 0.4 . s - v s s 2.2 Cordierit
0.9 1.8 o o - . s s - 2.7 Sillimanit
12.3 4.1 . X T . s o 41 o }41.0 Alkalifeld-
12.3 4.1 is . ” - 4.1 o 0 spat (50 Or)
6.9 2.3 s o - - 2.3 o - }15.0 Oligoklas
14 | 14 | .. .. | oo (23 An)
32.2 32.2 Quarz
Alkalifeldspatt (Perthit) . . cvn vnvnesmni wivn wamonpa o ooms 41.0 /o
(ligollas (B3 ATi)c ce we e vim visinis b s s iaie s o si sim s el v o 15.0
11 o/ P AP s 32.2
BIOTIE < s a5 510 b oo i 505 2 A e 3 54 1 5 o i s 2.0
ST oo i v o 8 e o VB8 8 L) s AL 1 PR e R e L 2.2
(107103 )11 16O R R 2.2
SHIMAIIIE 1« .2 0 «momr o0& 05656 25 506 58 06 5658 50 @5 850 5% 58 8543 2.7
REATNAI: - ovos 5 22 505 916 2 15 30615 905 015 bE1w01E % 58 e 4 8 ) R od 1.2
A3 e D P e R g 1.0
TREEL, i e vorm 5 5 5 5 5 v 50 0 408 0 3 o e s o 0.5

(Zirkon)
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Tabelle IVe.

Mineralbestand des Zweiglimmer-Granites JH. 884.

85

Si Al 1 Fe’” Fﬁj Mg Ca Na K Ti
1187 | 304 ) 22 11 19 160 70 4 1782 Atomzahlen
666 171 | 03 | 12 | 06 | 11 | 90 | 39 | 02 | 10009,
e - iy o - - o 0.2 0.2 Rutil
1.8 0.6 o 1.2 0.6 .. " 0.6 o 4.8 Biotit
. .. 03 . .. .. . .. .. 0.3 Erz
3.0 3.0 1.0 - 7.0 Muskowit
6.9 2.3 . 2.3 - }19.5 Alkalifeld-
4.8 1.6 1.6 o e spat (59 Or)
18.6 6.2 o 6.2 s s }34.5 Albit-Oligo-
1.4 1.4 0.7 e - o klas (10 An)
3.6 1.2 " 1.2 .. o } 8.0 Oligoklas
0.8 0.8 0.4 (25 An)
25.7 25.7 Quarz
Alkalifeldspat (Mikroklin-Perthit) ...................... 19.5 ¢/,
Albit-Oligoklas (10 An). ..., 34.5
Oligoklas (25 An)........ooiiiiiiiiiiiiiiiii .. 8.0
QULATZ 21 s 6t 55 e e (oo S e AL e oLt a6 e e e 25.7
IMUSKEOWIT! < 25 o 5w s 111 518 ) i .6 A ) 5 5 v 7.0
82317 11 S R 4.8
P U S PP P 0.2
BIEZ0 415 60 b ) 5 58S R 8 ol s L 5 U5 b i het s e 0.3
(Titanit)
(Apatit)
(Epidot)

(Zirkon)
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Tabelle IV d.

Mineralbestand des Alkalifeldspat-Granites JH. 895 a.

IT1

si | Al R [0 F Mg | Ca | Na | K | m
1205 | 292 7 10 9 16 114 | 121 2 1776 Atomzahlen
679 | 164 | 0.4 | 0.6 0.5 0.9 6.4 6.8 0.1 | 100.0 ¢/,
ot s - o T i .. o 0.1 0.1 Rutil
1 0.3 s 0.6 0.5 Lo e 0.3 i 2.8 Biotit
2.1 2.1 2 . e - . 0.7 o 4.9 Muskowit
0.3 0.2 0.1 o - 0.1 - > - 0.7 Epidot
o 0.3 o e ot o e s 0.3 Erz
17.4 5.8 s o cx | sm o 5.8 o }46.0 Alkalifeld-
10.2 34 o e - - 3.4 spat (63 Or)
9.0 3.0 o he 54 = 3.0 e P }19.0 Oligoklas
1.6 1.6 a5 % o 0.8 (21 An)
26.2 26.2 Quarz
Alkalifeldspat (Perthit) ......:..ciussussessasesssessiss 46.0 9/,
OHgoKIag {21 AT« o cis - epaii o a1 6 b 8 516 s Pt o o o o oo 5 19.0
()11 R R R P e S W S P 26.2
IV LSO B e bl et et ete ol el e e e el e ol e Pt ers be el hopa e bt e e 4.9
123 T0) v O P RSP 2.8
21711 (1] PN RN PR R R AP 0.7
7 e e e et L i o e e ot Lo e eele el il g i e e e e 0.3
TRATELL v e e 5% 3 11 5 o 6 5 B [ 05 ) ) 5 05 A e 0.1

(Apatit)
(Zirkon)
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Tabelle IVe.

Mineralbestand des Biotit-Granodiorites JH. 895 d.

Si | Al i Fer [ B8 Mg | ca | Na | K | m
1112 349 | 6 37 30 44 98 104 b 1785 Atomzahlen
\
62.2 | 19.6 | 0.3 2.1 1.7 2.5 5.5 5.8 0.3 100.0 °/,
.. .. - a3 - .. 0.3 0.3 Rutil
0.2 0.2 .. .. .. 0.1 .. .. 0.5 Epidot
3.9 2.8 .. 2.1 1.7 .. .. 1.3 11.8 Biotit
1.5 1.5 .. .. .. .. o 0.5 3.5 Serizit
0.4 0.8 .. 1.2 Sillimanit
0.3 0.3 Erz
12.0 4.0 i3 i3 i .. .. 4.0 }22.0 Alkalifeld-
1.2 0.4 52 s . .. 0.4 spat (91 Or)
15.3 5.1 .. .. .. .. 5.1 }37.5 Plagioklas
4.8 4.8 .. o - 2.4 (32 An)
22.9 ‘ 22.9 Quarz
Alkalifeldspat (Orthoklas)..................ooiiia..... 22.0 9/
Plagioklas (zonar, Mittel 32 An) ....................... 31.5
3 A P o el e S 3 L IR S A S o s e o 22.9
Biotit ... 11.8
1o b R e P 3.5
B e P e P I 1.2
Epidot (Orthit). ..., 0.5
R e o 0.3
Iz O SR PPN PP 0.3
(Apatit)

(Zirkon)
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4. Das Ganggefolge der jiingeren Granit-Generation.

Grosse Gangschwirme von Pegmatiten, wie sie aus anderen Teilen
des ostgronlidndischen Kaledons bekannt sind (Huser 1950, S. 23, 28,
31, 63—64; Karz 1952 b, S. 31, 32, 50; HarrLer 1953, S. 135—139,
1956 a, S. 106—108; ZwEeIreL 1958, S. 38—40), habe ich im Nordteil des
Staunings Alper Massives nicht beobachtet. Hingegen sah ich im Fors-
blads Fjord (Randenzes, Siidfuss Tinderne), im Terskeldal und Hejedal
einzelne selbstdndige Pegmatitgdnge mit grosser Durchschlagstiefe (iiber
1000 m). Es sind meistens weisse Biotit-Oligoklas-Pegmatite, zum kleine-
ren Teil weisse Muskowit- Mikroklin-Pegmatite. Einige dieser Génge
fihren Turmalin, Beryll, Fluorit und seltene Pegmatitmineralien.

Derartig selbstandige, grosse Pegmatitgdnge gehoren genetisch zwei-
fellos auch in den spét- bis postorogenen Intrusivzyklus. Da aber die
Vorkommen in keiner sichtbaren Verbindung zu den granitischen Intru-
sivkorpern stehen, kann es sich nicht um direkte Abkommlinge von
anstehendem Granit handeln. Die Pegmatitinjektionen sind iiberdies
jinger als die Grosszahl der Granitkorper. Sie bilden meistens Dilata-
tionsginge (mechanisch-intrusive Spaltenfiillungen). Die Pegmatit-
schmelze stammt aus einem tiefen Reservoir. Sie ist vermutlich das
Produkt eines dort entwickelten Differentiationsprozesses (im Sinne einer
»magmatischen« Differentiation, wobei mit »Magma« in diesem Falle die
Palingenschmelze im tieferen Krustenniveau gemeint ist). Im Gegensatz
zu den Intrusiv-Graniten durchschlagen solche Pegmatite auch Fugen im
Innern des synorogenen Migmatit-Stockwerkes (vgl. HALLER 1955 b,
Fig. 2, S. 284). Die Genese derartig autonomer Pegmatitschwirme lasst
sich im bisher untersuchten Gebirgsabschnitt auf feldgeologischem Wege
nicht herleiten. Dazu bendtigten wir viel tiefer liegende Aufschliisse.

Anders steht es mit den Aplit- und Pegmatitgingen, die mit den
Intrusiv-Graniten assoziiert sind. An verschiedenen Lokalititen konnte
ich feststellen, dass es sich bei solchen Gingen eindeutig um Derivate
der Granite selber handelt. Hier besteht ein unmittelbarer genetischer
Zusammenhang zwischen Granit, Aplit und Pegmatit. Die Gangsysteme
sind die lokalen Spaltprodukte und Restausscheidungen der
Granitschmelze. Sie sind das legitime Gefolge der jiingeren Granit-
Generation.

Die Grosszahl dieser Abkommlinge fiillt als geringmaichtige weisse
Streifen Rissflichen im Granit, Rupturen und Schichtfugen im kon-
taktnahen Rahmengestein. Die Giinge sind selten ldnger als 100 bis
200 m.

Im folgenden betrachten wir ausschliesslich Ganggesteine, die in
Gesellschaft von jungen Graniten stehen und von diesen unmittelbar

abstammen.
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. j
Fig. 36. Laminare Stromungstextur im Muskowit-Granitaplit (JH 895 e). Detailbild
aus Fig. 29.

A. Die Aplite.

Im Innern des Staunings Alper Massives besitzen verschiedene junge
Granitginge aplitischen Habitus. In der Art ihres Auftretens und in
ihrem Mineralbestand entsprechen sie dem ubiquitiren Zweiglimmer-
Granit. Sie stellen eine altersgleiche Varitat dieses Granites dar.

Die echten Spét-Aplite stecken im Massivmantel. Sie bilden dort
in der Regel den Stamm zu einer Gangdifferentiation: A plit-Pegmatit-
Quarz.
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1) Muskowit-Granitaplit (JH 895 e).

Ein schones Beispiel stellt der auf Fig. 29 abgebildete Aplitgang
dar. Er ist rund 1 m breit und durchbricht mit saigerer Bahn den jungen
Biotit- Monzonitgranit (JH 895 d). Seine Kontaktflichen sind messer-
scharf. Das Ganginnere zeigt laminare Stromungstexturen (Fig. 36). Aus
dem Gang schiessen in unregelmaissigen Abstéinden pegmatitische Seiten-
adern. Diese Sprosse sind nur wenige Centimeter michtig. Sie stehen
alle mehr oder weniger lotrecht auf der Gangwandung.

Das leukokrate aplitische Ganggestein besitzt granitische Zusam-
mensetzung. Seine petrographischen Merkmale sind:

Mineralbestand:
Alkalifeldspat (Orthoklas, Perthit) ........................... 40 °/y vol.
Plagioklas (Oligoklas-Albit) ........ ... ... ... ... .. 40 °/,
QUULATZ 5555 10 <1 U8 oin ket e el o o ok kot o S AL eSS, = R <18 L ooe ] s o 5 15 %,
IVITISIOWILE' 15 = 5 0 5 w16 o e s et o 'l s et a o gee |5 (oimio 501 51568 N5 5 it o e 5%,
(Biotit) (+ Erz)
(Apatit)

Der Mineralbestand und die Eigenheiten der Kornarten sind éhn-
lich wie bei den Granittypen der jiingeren Generation. Auch hier tritt
Plagioklas in zwei deutlich altersverschiedenen Phasen auf. Die alten
Plagioklase sind alle bestdubt und haben eine Kataklase hinter sich.
Sie diirften zusammen mit den reliktisch vorhandenen Biotitschiippchen
die Uberreste eines nicht verfliissigten Altbestandes darstellen. Die jun-
gen Plagioklase haben ein frisches Aussehen. Sie bauen zonare Schalen
(25—10 °/y An) um die Altkorner oder formen eigene Kristalleide.

Der Kalifeldspat ist ein fleckiger Orthoklas (s. Anmerkung S. 46)
bis Perthit. Seine Gestalt ist oft tafelig. Er umschliesst Mikrolithen von
Biotit, Plagioklas und Myrmekit.

Die Muskowitschuppen gruppieren sich gerne zu kleinen Nestern.

2) Alkaligranit-Aplit (JH 888).

An der westlichen Talwand des oberen Linné Gletschers (950 m
Hohe, 3 km SSW vom Camp) stiess ich auf einen 2 m méchtigen Aplit-
gang, der in seinem Auftreten, im Habitus und Mineralbestand ganz
anders war als der oben geschilderte. Hier handelt es sich um eine flach-
angeschnittene Intrusionsbahn. Der Gang fiillt einen mit 40 bis 50° nach
Westen einfallenden Zerrungsbruch im Granit. Der Aplit ist sehr fein-
kornig dunkel. Seine wirkliche Farbzahl und seine alkaligranitische Zu-
sammensetzung liessen sich erst unter dem Mikroskop feststellen.

Der Gangwandung folgt ein 15 cm breites Salband von weissem
Muskowit-Oligoklas- Perthit-Pegmatit.



II1 Der »Zentrale Metamorphe Komplex« von NE-Grgnland. 9N

Das aplitische Ganggestein lasst sich wie folgt charakterisieren:

Mineralbestand :
Kalifeldspat {Orthoklas) .cc.ouvivsvssrusuvenvnesvassmnunoss 38 9/, vol.
Plagioklas (Albit, Oligoklas-Albit) ........................ ... 30 9/,
QUUIETZ  woiors e« mipin st oo srmn o 856 8 5 81 00K 4 35 8 968 E4 5 E 5 B E kS 19 °/,
Biotit (z. T. PeNIIN) .. .ouwnie o s nme mne s s fabis os @5 908 # 5ds 10 °/,
Epidot (Orthit), Apatit, Iz ........cooeeeeeeeeeeeeninnnnnns 39,
(Zirkon) (Rutil)
(Epidot-Klinozoisit) (Titanit)

Der Kalifeldspat durchdringt in unregelméssig umrissenen, stets
frischen klaren Kristallen das ganze Korngefiige. Auch die Plagioklase
sind xenomorph. Zwillingsbildung ist ihnen fremd. Sie enthalten Ein-
schliisse von Serizit, Zoisit und Calcit.

Die Biotitblattchen sind meist linglich, an den Enden fransig
zerfetzt und reich an Zirkon- und Orthitkérnchen.

B. Die Pegmatite.

An den beiden geschilderten Aplitgéngen habe ich bereits eine
Entstehungsmoglichkeit von Pegmatitadern dargestellt: die Salband-
bildung und die Apophysensprossung aus einem aplitischen Stamm-
gestein.

Eine weitere Art der Bildung ist die Differentiation aus dem Granit
selbst. Ein Beispiel dazu liefert der auf Fig. 37 abgebildete Granitgang.
Das Foto habe ich im innersten Forsblads Fjord aufgenommen. Der
Gang fiillt eine Rupturfuge in synorogenen Béndergneissen. Im Zentrum
der Ader liegt eine unregelméssig zerrissene Kette lanzettformiger
Quarzpegmatit-Linsen. Der Pegmatit ist hier offensichtlich eine Restaus-
scheidung.

Ahnliches habe ich auf Caledonia @ (Forsblads Fjord) beobachtet:
Das Innere eines mehrere Meter michtigen Granitlagerganges besteht
aus pegmatitischer Restausscheidung. Diese ist noch fliissig gewesen als
die granitische Randpartie bereits erstarrt war. An einigen Stellen durch-
bricht der Pegmatit die Granitwand und schiesst in geradlinigen Adern
ins schiefrige Nebengestein (Fig. 38).

Viele Erscheinungen dieser Art habe ich in den Mantelgraniten der
Staunings Alper gesehen. Besonders in der Kontaktzone am Linné
Gletscher schlagen immer wieder pegmatitische Schosse konkordant und
diskordant ins sedimentére Rahmengestein. Die Apophysen stehen
meistens senkrecht zur Kontaktfliche des Granites. Bildet der Intrusiv-
korper irgendwo vorspringende Kanten, so strahlen dort die Adern
radial ins Nebengestein.
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Fig. 37. Granitgang in einer Rupturfuge von Bindergneissen. Innerer Forsblads
Fjord (Nordufer).

Die durch lokale Differentiationsprozesse ausgeschiedenen Pegma-
tite sind in der Regel weiss. Die grossen Génge besitzen héufig eine
zentrale monominerale Quarzader.

Der Mineralbestand solcher Pegmatite ist ziemlich einheitlich:

An Feldspédten fihren sie vorwiegend Alkalitypen (Orthoklas,
Perthit, Albit). Oligoklase sind selten.

Quarz bildet grossflichige Individuen und Korngruppen. Oft kor-
rodiert er die Feldspite.

Als Glimmer dominiert in der Regel der Muskowit und bildet
grossere Pickchen idiomorpher Schuppen. Steckt die Pegmatitader in
metamorphen Quarzitschiefern oder in Biotitgneissen, so sind hiufig
Biindel von grobblittrigem Pennin zugegen. Die dunklen Glimmerfetzen
stellen offenbar umgebaute Fragmente aus dem Wandgestein dar. Sie
stehen meist senkrecht zur Gangwandung (Fig. 39).
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Fig. 38. Pegmatitische Restausscheidung (P) im Innern eines Granitlagerganges (G).
Das Nebengestein (N) ist ein schiefriger Gneisquarzit. Caledonia @ (Forsblads Fjord).

Fig. 39. Pegmatitader in schiefrigem Gneisquarzit. Linné Gletscher (Westseite,
1080 m Hohe).
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5. Hydrothermale Spdtbildungen.

In verschiedenen Teilen der ostgronldndischen Kaledoniden haben
hydrothermale Emanationen die spét- und postorogenen Bruchsysteme,
Ruschelzonen und Kluftziige infiltriert. Es handelt sich dabei nicht
immer um die Derivate der spatkaledonischen Intrusivphase. So beweisen
gerade die kretazisch-tertidren Syenit- und Basaltgéinge in den Staunings
Alper, dass auch in spaterer Zeit Abkommlinge eruptiver Zyklen im
kaledonischen Rumpf Eingang gefunden haben.

Im Staunings Alper Massiv treten die meisten Hydrothermal-Im-
prégnationen und -Ausscheidungen im direkten Gefolge von roten Gra-
nitgdngen auf. Solche Bildungen gehoren sicher zum kaledonischen
Zyklus. Rote Granite und assoziierte Hydrothermalprodukte bilden an
verschiedenen Lokalitdten Ostgronlands das Endglied in der Generatio-
nenfolge der spat- bis postorogenen Intrusiv-Granite. Eine derartige
Spéatgeneration habe ich bereits bei der Schilderung des Grejsdalen-
Granit-Batholithen dargestellt (1953, S. 131—134). Im Grejsdalen wie
in den Staunings Alper bleiben die roten Spatgranite auf die zentralen
Teile des Intrusivkorpers beschriankt: Im Grejsdalen-Batholithen folgen
sie einer pra-intrusiven, von den Hauptgraniten »verschluckten« Bruch-
zone. Aus dem Staunings Alper Massiv ist mir das Auftreten der Hydro-
thermalphase nur liickenhaft bekannt. Doch im wesentlichen sind die
Imprégnationen hier auf einige N—S laufende Streifen im Massivinnern
konzentriert. Moglicherweise besteht auch da ein Zusammenhang mit
alten Rupturfugen.

A. Die roten Alkaligranite.

In der Regel schlagen die roten Spatgranite in scharf begrenzten
Gangsystemen durch alle dlteren Gesteine. Manchmal sind sie schlierig-
diffus mit den weissen Graniten der »jiingeren Generation« vermengt.
Thre fleisch- bis ziegelrote Farbe verdanken sie den mit Haematit pati-
nierten Alkalifeldspaten. Ihr Mineralbestand:

Kalifeldspat (Mikroklin-Perthit) ......................... 15—60 °/, vol.
Albit (0—10 %5 AT} . cuvivvvuvvmscnnecnsvassvuasumacanss 7—25 °/,
Oligoklas (25—10%/y AN} . css:vasnsopanssossvsnnsossssss 0—30 °/,
BT EW A o e e e o e e S L o e 17—30 °/,
Biotit (vorw. ChloTit) ..:.sescocuieme s snnn sossnnsseiss 1— 89/,
Muskowit: [SELIZit) . e ris wie soinis niim o i s 505 ool s i 5 s 0 0— 8 9/,
(Apatit) (+ Zirkon)

(Rutil) (+ Epidot)

(Erz) (+ Granat)
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B. Die Pegmatit- und Quarzginge.

Im Zentrum der grosseren roten Granitgéinge finden sich Nester
und Adern von Quarz und Quarzpegmatit. Selbstéindige Quarzginge
sind selten. Ebenso treten Giinge von rotem Alkalifeldspat-Pegmatit
nur untergeordnet auf.

C. Die hydrothermalen Impréignationen.

Ruptur- und Kluftflichen im Massivinnern, aber auch Kontakt-
zonen am Massivrand konnen mit Bildungen der hydrothermalen Phase
durchsetzt sein:

Bei der Impriagnation von Kliften ist das granitische Wandgestein
einige Dezimeter tief gerotet. Die Plagioklase sind dabei vollstindig
albitisiert und mit Haematit bestaubt worden. In der Kluftbahn selber
sind Epidotmineralien, Kluftquarz, Kluftcalcit, Fluorit u. a. ausgeschieden
worden. Der Kluftrasen kann zu einer dichten Fillung verwachsen.
Diese und auch das imprédgnierte Wandgestein sind héufig schwach
radioaktiv.

In der peripherischen Kontaktzone sind die kleinen Taschen und
Apophysen im Dach der grosseren Intrusivmassen ab und zu reich an
hydrothermalen Ausscheidungen und roten bis ockerfarbigen Zerset-
zungsprodukten. Schone Erscheinungen dieser Art sind am Linné Glet-
scher (beim Camp) und auch im unteren Schaffhauserdalen (miindl.
Mitt. Prof. E. Wenk) zu sehen. Die zweite Lokalitdat ist auf Fig. 25
abgebildet.

6. Zusammenfassung und petrogenetische Betrachtungen.

Im Staunings Alper Massiv treten die spit- bis postorogenen In-
trusiv-Granite in drei altersverschiedenen Phasen auf:

(1) Die Erstgeneration ist ein heterogenes Mischprodukt aus
einem pegmatitgranitischen Zuschuss und dem aufgeschmolze-
nen und assimilierten Wirtgestein.

(2) Die zweite Phase ist als fertiger Granitbrei intrudiert. Aus
ihm haben sich lokal auch Aplit- und Pegmatitginge abgespalten.
Die Zweitgeneration baut vorwiegend den Massivmantel auf und
entspricht dem ubiquitdren spét- bis postorogenen Intrusiv-
Granit im ostgronlidndischen Kaledon.

(3) Eine Spéatphase roter Granite und zugehoriger Hydrothermal-
bildungen durchsetzt das Massivinnere. Sie beschliesst den nach-
orogenen Intrusivzyklus.
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Die drei Phasen bilden eine zeitliche und genetische Abfolge. Dabei
sind die petrogenetischen Prozesse mannigfach. Ein Teil davon lisst
sich aus dem anstehenden Gestein rekonstruieren. Zwar ist im erstarrten
Gefiige nur ein Zustand aus dem ganzen Vorgang fixiert worden. Der
andere Teil des Geschehens bleibt uns verborgen, gibt aber Anregung
zu gedanklichen Extrapolationen. Das Resultat davon ist in einem Schema
graphisch dargestellt (Fig. 40). Ich versuche darin die genetischen Be-
ziehungen zwischen den Graniten der Phase 1 (= éltere Granit-Genera-
tion, vgl. S.40—58) und der Phase 2 (= jiingere Granit-Generation,
vgl. S. 58—76) wiederzugeben.

Ein grundséatzlicher Unterschied zwischen den beiden Generationen
liegt in ihrem funktionellen Gefiige: Die dlteren Granite pseudomor-
phosieren ihr Wirtgestein. Sie bilden seine Struktur weitgehend ab. Sie
sind in dem Raum, den sie heute noch einnehmen, entstanden. Fast
iiberall formen diese heterogenen Gesteine ein »Amplatzgefiige« (SANDER
1948, S. 111, 185—203). — Die jiingeren Granite sind als vorgegebene
Schmelze hochgestiegen. Sie sind in der Tiefe entstanden und von dort
in den heute eingenommenen Raum eingestromt. Sie bilden typische
»Einstromungsgefiige« (SANDER 1948, S. 112, 185—203).

A. Die iltere Granit-Generation.

Die élteren Granite sind offensichtlich an Ort und Stelle geschaffen
worden (volume-by-volume replacement). Sie sind das komplexe Pro-
dukt aus Stoffzufuhr, Assimilation und Umschmelzung. An ihrem Wer-
den haben zwei Agenzien gearbeitet: (a) aus der Tiefe zugefiihrte
schmelzflisssige Injektionen (Enteris, ScHEUMANN 1937, S. 405) und
(b) exsudative Schmelzen aus dem Wirtgestein selber (Ektexis, ScHEU-
MANN 1937, S. 405). Der Rest des Gesteinsmateriales besteht aus nicht
oder halbverfliissigten Einzelkérnern und Kristallaggregaten des Wirt-
gesteins.

Der pegmatitische Zuschuss') aus der Tiefe ist der aktive Pul-
sator des ganzen Prozesses. Er stammt vermutlich aus der mobil ge-
bliebenen Unterzone des synorogenen Migmatit-Stockwerkes. Sein Wir-
ken begann mit dem »Durchspritzen« des erfassten Raumes (Injektions-
metamorphose im Sinne der ymetamorphic-metasomatic diffusion theory«
von RamBERG 1956). Dabei wurde das Wirtgestein durchweicht und

1) Das neutrale Wort Zuschuss ist von Backrunp o6fters verwendet worden.
Ich schreibe es hier an Stelle eines der mit viel Kritiken belasteten Fachworter wie:
»Ichor« (SEDERHOLM 1926, S. 89), »Emanation« (CoLLins 1921, S.180; QUIRKE 1927,
S.760; HoLmes 1937, S.201—219; BackrLunp 1938, S. 182), »colonnes filtrantes«
(TermiER 1912, S. 592), »Chymogen« (HuBEr und Nicerr 1943, S. 90).
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fing an, partiell zu zerfliessen (Anatexis)'). Im tieferen Niveau wurde
das influierte und mobilisierte Altmaterial vollkommen durchschmolzen
(Diatexis)?), um schliesslich in toto verfliissigt in eine homogene Erup-
tivschmelze iiberzugehen (Palingenese)®). Der letzte Zustand ist im
Massivinnern teilweise realisiert.

Wir stehen hier von einer progressiven Assimilation, die von
der Injektionsmetamorphose unter steter Aufnahme von Festmaterial
in die flissige Phase (Syntexis)?), zur Palingenese, fiihrt.

Die dlteren Granite sind nach der Gebirgsbildung in situ entstanden.
Der Faltenbau in Nord-Scoresby Land ist dabei buchstéblich durch-
fressen worden. Es hat ein Platzaustausch an Ort stattgefunden. Die
Baustoffe des neuen Gesteins entstammen zum grossen Teil dem auf-
gearbeiteten Autochthon (synorogenes Kristallin). Die éltere Granit-
Generation hat auf diese Weise am Rande des »Zentralen Metamorphen
Komplexes« einen batholithartigen Fremdkorper geschaffen. Thr Ver-
breitungsraum stellt einen geologisch selbstédndigen, neuen Stoffkom-
plex dar.

Auf Seite 56 habe ich die Frage aufgeworfen, ob die polyschema-
tischen Granite der élteren Generation mit ihrem Abbildungsgefiige
iiberhaupt als »intrusiv« bezeichnet werden diirfen? — Die &ltere Gra-
nit-Generation hat sich unter steter Assimilation durch den Gebirgsbau
durchgeschmolzen. Oft geschah dies unter katathermalen Bedingungen.
Die Art der Platznahme ist génzlich verschieden von der in situ Graniti-
sation in den synorogenen Baukérpern: Jene vollzog sich unter meso-
thermalen Bedingungen. Die Stoffzufuhr, in Form einer molekulardis-

1) Anatexis (SEperuoLM 1907, S. 89, 102) = regionales Zerschmelzen, parti-
elles Wiederaufschmelzen und Umschmelzen eines préexistenten Felsuntergrundes
(Gneisse) infolge Uberschreiten der Schmelztemperatur. Sie bezeichnet eine hohere
Potenz der Umwandlung als die Metamorphose. Sie entspricht weitgehend dem
Begriff »Ultrametamorphose« (HorLmquisT 1913, S. 244, 265).

?) Diatexis (Gtricu 1905, S.249—250) = vollstindige Einschmelzung, volliges
Aufgehen im Schmelzfluss (Magma).

3) Palingenese (SEpeEruHOLM 1907, S. 37, 102) = Wiedergeburt granitischer
Magmen in situ, Neubildung magmatitihnlicher Gesteine auf dem Wege der
Anatextis.

4) Syntexis (LoewiNsoN-LEssiNGg 1899, S. 379) = jegliche Art der Aufnahme
festen Materials in eine Gesteinsschmelze (Magma).

Anmerkung:

Einige der hier aufgefiihrten Ausdriicke waren wiederholt Gegenstand von
Kontroversen. Man stritt um ihre Existenzberechtigung (Nicerr 1942, 1946; READ
1944; EskorLA 1948; u. a. m.). — Keines dieser Worte ist im strengen Sinne dem
anderen gleich. Jedes bezeichnet einen ganz bestimmten Vorgang innerhalb des
komplexen Geschehens metasomatischer Granitwerdung. Darum habe ich sie
einander gegeniibergestellt und erlautert.
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persen Migration und Diffusion, erstreckte sich dort iiber lange Zeit-
spannen. Das erfasste Substrat erfuhr eine betriachtliche Volumvermeh-
rung und fithrte dadurch aktive Fliessbewegungen aus. Die Zonen
kontaktmetamorpher Einwirkung sind tausende von Metern miéchtig
(Regionalmetamorphose). — Darum erscheint mir die Bezeichnung »in-
trusive im Falle der dlteren Staunings Alper Granite dennoch als richtig.

B. Die jiingere Granit-Generation.

Die jiingeren Granite durchsetzen die Erstgeneration und das Rah-
mengestein diskordant. Im Zusammenwirken mit grosstektonischen
Zerrbewegungen haben sie sich zum Teil gewaltsam und aktiv auf-
stossend Raum geschaffen. Sie sind das Produkt einer homogenisierten
Schmelzmasse. Thr Stoffbestand ist vom Nebengestein weitgehend un-
abhiingig. Die Kontaktbildungen am Rahmengestein sind unbedeu-
tend. Im hoheren Krustenniveau hat das Intrusivum keine nennenswerte
Assimilationskraft besessen. Selbst sedimentéire Schollenkérper, die in
den Kristallbrei eingesunken sind, zeigen nur geringe Umwandlungs-
spuren.

Die jiingeren Granite lassen sich in zwei altersverschiedene Gruppen
aufteilen: die Biotit-Granodiorite und die spéter intrudierten Zweiglimmer-
Granite. Die zweite Gruppe ist das dominierende Gestein, nicht nur im
Mantel des Staunings Alper Massives, sondern in den spét- bis postoro-
genen Granitarealen des ostgronliandischen Kaledons tiberhaupt.

Mineralogischeundintrusiv-tektonische Befunde machen
es wahrscheinlich, dass im Staunings Alper Areal die jiinge-
ren Granite die direkten Palingenprodukte der dlteren Gene-
ration sind. Ich habe diese Annahme im Schema Fig. 40 graphisch
dargestellt und die vermutliche Genese der beiden Granitgruppen skiz-
ziert:

(I) Die Buotit-Granodiorite sind im Mineralbestand einem Teil der
in situ granitisierten Erstgeneration so éhnlich, dass sie als
die unmittelbaren Palingenite dieser Typen zu betrachten
sind.

(IT) Die Zweiglimmer-Granite sind stets jiinger als die Biotit-Grano-
diorite. Thr Chemismus ist kalibetont und ziemlich konstant.
Die Schmelze der Zweiglimmer-Granite stammt vermutlich
aus einem grosseren Kollektivherd. Dort in der Tiefe diirften
auch Differentiationsvorginge und Stoffverschiebungen
stattgefunden haben. Zahlreiche unmittelbar aus den Graniten
abgespaltene Giinge beweisen, dass zumindest lokal und im
hoheren Niveau pegmatoide Fraktionen abgeschieden wurden.

7*
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Als Indiz fiir eine latente Stoffsonderung im tiefen Gebirgsgrund
konnen die roten Spéatgranite und ihre hydrothermalen Nachziig-
ler gedeutet werden. Eumagmatische Restausscheidungen aber sind
diesen Spatbildungen fremd.

C. Bemerkungen zur Palingenese.

Auf Seite 38 ist die enge petrochemische Verwandtschaft der spit-
bis postorogenen Intrusiva mit den synorogenen Migmatit-Graniten
erwiahnt. Im Hinblick auf das Gesamtgebiet der ostgronlindischen Kale-
doniden habe ich die spdt- bis postorogenen Intrusiv-Granite
als palingene Spéatprodukte des synorogenen Migmatismus
bezeichnet.

In den Staunings Alper lassen sich in der Tat nur die Biotit-Grano-
diorite (der jiingeren Generation) als unmittelbare Palingenprodukte der
Erstgeneration deuten. Die Zweiglimmer-Granite sind mit den Biotit-
Granodioriten zwar genetisch und stofflich verwandt. Petrographisch
gibt es kontinuierliche Uberginge zwischen beiden Typen. Aber die
Zweiglimmer-Granite haben eine sie kennzeichnende und vom orogenen
Granitoid-Zyklus (»Granite Series« REap, 1955) geprigte Weiterent-
wicklung erfahren: Sie wurden einheitlich reich an Kalium. Fiir
Backrunp (1938, S. 194) ist dies das spezifische Merkmal des »spit-
tektonischen Granitaufstieges«!). Im weiteren sind die Zweiglimmer-
Granite im Gebirgsbau derart verteilt, dass der Ort ihrer Entstehung
als ein grossflichiger, tief unter dem synorogenen Migmatit-Stockwerk
lokalisierter Schmelzraum zu denken ist. Ob auch andernorts die Palin-
genese wie im Staunings Alper Areal immer den Weg iiber eine in situ
granitisierte Erstgeneration genommen hat, bleibt fraglich. Im Andrées
Land (Grejsdalen-Batholith) und im Granitareal West-Fraenkels Land—
Goodenoughs Land gibt es verschiedene Anzeichen dafiir. Die Verhélt-
nisse in den Staunings Alper zeigen jedenfalls instruktiv eine konkrete
Méglichkeit palingener Granitwerdung.

1) Kali-Vormacht im Chemismus spit- und nachorogener Graniteist in zahl-
reichen Gebirgsketten nachgewiesen worden: Svecofenniden (WanL 1937, BACKLUND
1943, NiceLr 1946, SiMONEN 1948); Gotokareliden (BACKLUND 1943); Prdakambrische
Gebirge, Nigeria (Kine and pE SwarpT 1949), Stid-Afrika (CoeTzEE 1941); Kaledo-
nische Gebirge, Nordwest-Irland (Pircuer 1953); Variszische Gebirge, Siidschwarz-
wald (HoenNes 1949); Alpidische Gebirge, Himalaya (Miscn 1949); u. a. m.

Die moglichen Ursachen der Kalianreicherung fasst REap (1955, S. 425) wie folgt
zusammen: »BAcKLUND (1943) proposes that it results from differential mobilization;
magmatists consider it to arise during the normal course (whatever that may be)
of crystallization differentiation; other workers suggest that potash is derived from
the sediments undergoing granitization; it could be suggested, too, that soda for
the early terms likewise comes from the country rocks. There is a variety of choice.«
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Weitere Gedanken zur Granitentstehung im Ablauf der kaledoni-
schen Orogenese werde ich im »Zentralen Metamorphen Komplex« Teil
ITI. diskutieren.

1V. Die spit- bis postkaledonischen Lamprophyre.

Lamprophyrische Gesteine sind im Gebiet des Kartenblattes Stau-
nings Alper — Forsblads Fjord sehr verbreitet. Die Prowersite von der
Siidkiiste des Segelsillskapets Fjordes (Coll. C. E. Wegmann) hat Rirr-
MANN (1940 a) petrographisch charakterisiert.

Die Untersuchungen des Sedimentareales von Nord-Scoresby Land
und Lyells Land durch FrAnxkL (1953 b) und SommEer (1957) ergaben
weitere Fundorte solcher Génge an der Nordkiiste des Segelsillskapets
Fjordes und im Alpefjord. Bei den Kartierungsarbeiten zur vorliegenden
Arbeit konnte ich einen grosseren Schwarm lamprophyrischer Géinge im
Gebiet des innersten Forsblads Fjordes (Terskeldal, Hojedal) feststellen.

Bereits Ritrmann (1940 a, b) hat den lamprophyrischen Gangge-
steinen im inneren Fjordgebiet sicher spét-kaledonisches Alter zuge-
schrieben. Seine vorwiegend auf petrographischen und petrochemischen
Studien fundierte Datierung kann durch den neueren Feldbefund be-
stiatigt und prazisiert werden. Das Auftreten der Lamprophyre ist stets
an die spiit- bis postorogenen Storungssysteme und deren unmittelbare
Nachbarschaft gebunden. Oft beniitzen die Génge die Storungsflichen
direkt als Intrusionsbahn. Einige sind dabei von Spétbewegungen inner-
halb dieser Storungen postintrusiv kataklasiert worden. Die élteren
Typen zeigen eine parakristalline Verknetung mit plastisch deformierten
Gneissen, andere finden sich phlebitisch mit gleichaltrigen Apliten und
Pegmatiten verfaltet. Die jiingeren Typen sind von spéiteren Bewegun-
gen weitgehend unberiihrt geblieben; ihre Verbreitung beschrinkt sich
auf das Sedimentareal im Norden und Nordwesten des Staunings Alper
Massives.

Die beiden Gangtypen unterscheiden sich auch im Stoffbestand:
Die élteren Lamprophyre besitzen dioritischen Charakter, die jiingeren
syenitischen. Dass diese petrographische Gliederung fiir alle Lampro-
phyre im kaledonischen Raum von Zentral-Ostgronland Giiltigkeit
besitzt, darf auf Grund der bisherigen Untersuchungen vermutet werden.
Die dioritischen Lamprophyre scheinen Nachziigler der synorogenen
migmatischen Aktivitdt zu sein; bei den syenitischen handelt es sich
eher um Abkommlinge der spit- bis postorogenen Intrusiv-Granite.
Besteht schon zwischen den synorogenen Migmatiten und den ihnen
palingenen Spatprodukten, den Intrusiv-Graniten, eine enge Verwandt-
schaft, so gilt das noch mehr fir die basischen Derivate. Eine einge-
hende Diskussion dieses Problems, unter Beriicksichtigung des gesamten



102 JouN HALLER. ITI

Fig. 41. Lamprophyrischer Gangschwarm im Terskeldal. Im Vordergrund links
Seeabfluss. Die Ginge sind durch Retusche etwas hervorgehoben (Flugbild).

kaledonischen Raumes, folgt im Teil III. — Die Lamprophyre des
Kartenblattes und ihr geologisches Auftreten seien daher an dieser
Stelle bloss kurz geschildert.

1. Die dlteren Lamprophyre.

Die dlteren Lamprophyrginge mit Spuren spiatkaledonischer Defor-
mation konzentrieren sich auf das Gebiet des innersten Forsblads Fjordes.

A. Der lamprophyrische Gangschwarm im Terskeldal.

Nordostlich des Sees durchsetzen die élteren Lamprophyre in grosser
Zahl und teils als méchtige Gédnge ein Areal von mehreren km? (Fig.
41). Die bevorzugte Streichrichtung der Giénge ist E—W, eine kleinere
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Fig. 42. Lamprophyrgénge in pré- und syn-intrusiven Rupturfugen. Migmatit-
verband Terskeldal, 1,5 km NE Seeabfluss (720 m Hdohe).

Anzahl verlauft NE—SW. Die Lamprophyre stecken hier hauptséiichlich
in einem Verband synorogener Granite und Migmatitgneisse. Sie bilden
diskordante, vorwiegend saigere Génge von 0,5 bis 10 m Méchtigkeit.
Im Klein- und Mittelbereich zeigen sie oft konkordantes Verhalten.
Lagergiinge und Génge gehoren ein und demselben Gangsystem an.
Haufig sind Verstellungen im Dezimeterbereich zu beobachten, wobei
die Dislokationsfliche selber von benachbarten Gangsystemen wiederum
als Intrusionsbahn beniitzt wird. Bezogen auf den gesamten Gangschwarm
sind solche Rupturen synintrusiv (Fig. 42). Eine weitere Erscheinung
synintrusiver Kleinbewegung manifestiert sich in der oft plastischen
Verknetung des lamprophyrischen Gangmateriales mit den injizierten
Gneissen. Eine gewisse Assimilation und Durchweichung des Wand-
gesteins ist dabei unverkennbar (Fig. 43). Intrusionsbilder letzterer Art
sind auch von Pegmatitgingen im Bereich des Migmatit-Stockwerkes
bekannt (vgl. HarLer 1953, S. 136—138, Fig. 43).

Der lamprophyrische Gangschwarm im Terskeldal ist in petrogra-
phischer Hinsicht sehr einheitlich. Es sind durchwegs Biotit-Horn-
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Fig. 43. Plastische Verknetung des lamprophyrischen Gangmateriales mit den injizierten Gneissen. Tearskeldal, 1,5 km NE Seeabfluss.



111 Der »Zentrale Metamorphe Komplex« von NE-Grenland. 105

23

Fig. 44. Lamprophyrgang mit odinitischer Randfacies. Teerskeldal (1 km nérdlich
Seeabfluss).

blende-Spessartite. In Giingen von mehr als einem Meter Méchtig-
keit zeigt das Gestein der Gangmitte oft eine grob- bis mittelkornige,
lepidoblastische Struktur mit Hornblende-Einsprenglingen. Die Rand-
partien sind feinkornig bis dicht. Sie besitzen zum Teil ein odinitisches
Salband.

Die folgenden zwei Proben sind einem rund 3 m miéchtigen, saigeren
Lamprophyrgang im Terskeldal (ca. 1 km nordlich des Seeabflusses,
720 m Hohe) entnommen (vgl. Fig. 44):

1 a) Biotit-Hornblende-Spessartit (JH 813 a).

Grob- bis mittelkorniges, griines Gestein aus der Gangmitte von
nemato- bis lepidoblastischer Struktur mit Hornblende-Einsprenglingen.
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Hornblende (gewdhnliche) ......... I B T B A B A 56 °/, vol.
B O e e et e e e el oot et e e N 30 9/,
Plagioklas (basischer Oligoklas bis Andesin) .................. 6 %/,
Alkalifeldspat (Albit, Orthoklas!)) ........................... 59y
L G/ A i e B e e 3 Oy
(Apatit)

(Zirkon)

1b) Biotit-Hornblende-Spessartit (JH 813 b).

Dichtes bis feinkorniges, griinschwarzes Gestein der Randfacies von
nematoblastischer Struktur und leicht schiefriger Textur.

Hornblende (gewdhnliche) ........ ... ... ... .. ... ... ...... 72 °/, vol.
B OISt e B e el e e ol L e el ol e o e e 18 °/,
Plagioklas (Oligoklas bis Andesin) ............. ... ... ...... 10 °/,
(Erz)

(Zirkon)

B. Die kataklastischen Lamprophyre im unteren Hejedal.

Wo das Hajedal steil ins innerste Fjordbecken abfillt, sind in der
Schlucht zwei grosse, mit ca. 40° gegen Osten fallende Scherflichen
aufgeschlossen (vgl. S. 122). Sie trennen den tieferen Migmatitverband
von Ismarken von schwicher umgewandelten Gneissen des inneren Fors-
blads Fjordes. Zusammen bilden die beiden Dislokationsbahnen die siid-
liche Fortsetzung der grossen Storungslinie Kap Buxtorf-Kap Hedlund
(Kempes Fjord)-Rhedins Fjord.

Besonders im Bereich der tieferen, im Flussbett sichtbaren Scher-
fliche sind Lamprophyre mehrere Meter michtig konkordant in die
Scherfliche intrudiert und lagig ausgebildet. Die Stérung wurde vom
Schmelzfluss als Forderbahn beniitzt.

Das Ganggestein ist durchwegs stark brecciés und kataklastisch.
Intensiv deformierte bis mylonitisierte Gneisse bilden das Nebengestein.
Gangmylonite und mobile Quarzschniire durchadern in centimeter-
dicken Giangchen die kataklastischen Lamprophyre (Fig. 45). Petrogra-
phisch handelt es sich um die gleichen Spessartite wie sie oben vom
Terskeldal geschildert sind.

Die Platznahme der Lamprophyre im Bewegungsraum der Storung
hat sicher nach der Hauptdislokation stattgefunden. Die oft durchgrei-
fende Kataklase des Ganggesteins und das Auftreten jiingerer Gang-
mylonite weisen auf weitere syn- bis postintrusive Bewegungen hin.
Die Lamprophyre nehmen hier eine éhnliche Stellung ein wie die Intru-
siv-Granite innerhalb der Junctiondal-Stérung im Andrées Land (vgl.
HuBer 1950, S.22; HarrLer 1953, S. 120).

1) S. Anmerkung S. 46.
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Fig. 45. Kataklastische Lamprophyre (L) von Gangmylonit und Quarzschniiren
durchadert. Schlucht im unteren Hgjedal (300 m Héhe).

C. Die remobilisierten Lamprophyre im oberen Hejedal.

Im oberen Hgjedal zweigt zwischen beiden Seen ein kleines Tal
gegen Norden ab. Dort sind auf 1100 m Héhe lamprophyrische Gesteine
komplexer Genese zu beobachten. In einem Verband mesokrater, flas-
riger Biotit-Oligoklas-Gneisse finden sich als jiingere diskordante Ein-
lagerungen sowohl Fragmente lamprophyrischer Giinge als auch Alkali-
feldspat-Aplite und -Pegmatite. Die Skizze Fig. 46 gibt die Verhiltnisse
etwas vereinfacht wieder:

Die Gneisschollen (a) sind feingebéndert und meist in Richtung
ihrer s-Fliachen elongiert. Sie reprisentieren Uberbleibsel des Altverban-
des und gehoren zweifellos in die grosse Gruppe der synorogenen Mig-
matitgneisse. Thre einheitliche Textur verlduft dem Streichen des nahen
Wandgesteins parallel.
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Die bizarr verwinkelten Schmitzen lamprophyrischen Gesteins
(b) durchsetzen die alten Gneisse (a) meist diskordant. Vermutlich
sind es Fragmente von urspriinglich mehr oder weniger geradlinigen
Géngen.

Ein roter Alkalifeldspat-Aplit (¢) umschliesst als jiingere Intru-
sivmasse Gneisschollen (a) und Lamprophyre (b). Am Kontakt zum
Primérgestein treten Séume, Adern und Knauern von weissem Alkali-
feldspat-Pegmatit (d) als Salbandbildung auf. Die pegmatitischen
Bénder umschliessen und durchfahren die Gneisschollen und lampro-
phyrischen Gangfragmente in gleicher Weise und unterschiedslos. Die
aplitisch-pegmatitische Injektion ist daher als jiingste Komponente
dieses Kontaktbildes zu betrachten.

Bei ihrem Eindringen hat die aplitisch-pegmatitische Intrusion den
dlteren Lamprophyr partiell aus seinem Lagerungsverband gelost. Stel-
lenweise ist es offensichtlich auch zu einer intensiven plastischen Ver-
formung und Knitterung des dunklen Ganges gekommen. Ob die sekun-
didre Durchweichung und selektive Verpflanzung den Lamprophyr auch
stofflich veridndert hat, konnte an diesem einzigen Aufschluss nicht ent-
schieden werden.

Gegeniiber den oben erwihnten LLamprophyren aus dem Terskeldal
zeigen diese remobilisierten einzig einen hoheren Gehalt an salischen
Komponenten; als Beispiel sei die Probe JH 817 b ancefiihrt:

2) Hornblende-Spessartit (JH 817b).

Feinkorniges, melanokrates Ganggestein von nematoblastischer
Struktur. Am Kontakt zum priméren Nebengestein besitzt es dichte
Randfacies.

Plagioklas (mittl. Oligoklas, wenig Albit) ..................... 40 °/, vol.
L = 19 9/,
Hornblende (gewohnliche) ......... .. .. .. . o i it 30 °/,
BT O i e o e e e e et s s e e Lot L I Do e 6%/
Apatit, TIFAMIE o s s cesia viaieeas siim s oo o ie 5850 a6 88 s o5 3 Y,
BIrz (MAgmEbil) o ol s winis e s v simis a8 & s e s s e e 2%,
(CGalcit)

(Zirkon)

Der Vollstindigkeit halber sind im folgenden auch die iibrigen
Gesteinstypen des geschilderten Aufschlusses Fig. 46 knapp charakteri-
siert:

Hornblende-Biotit-Oligoklas-Gnets (JH 817 a).

Mesokrater, flasrig-gebénderter Migmatitgneis, Wirtgestein des
Lamprophyrs, jetzt als Schollen in der aplitisch-pegmatitischen Intru-
sivmasse.
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Fig. 46. Remobilisierter Lamprophyr (Metabasit) im oberen Hgjedal. Die Figur
ist im Text erlautert, vgl. S. 108.
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Plagioklas (saurer Oligoklas mit Myrmekit) ................... 30 °/, vol.
Alkalifeldspat (Orthoklas?)) «c:sscvwsssssssassssssnrnsinns oo 24. %%
I A O S PPN 1505
25 1 R S 15 %/
Hornblende (gewdhnliche) ........ ... ... ... ... ... ... ...... 10 °/,
Klinozoisit ...... ... ... . . 4o,
Apatit ... 39,
B V0D e 5 e S B Gy O A S It Y 8 e 8 5 A A I G S B I e o3 2 %

Rotlicher Alkalifeldspat-Aplit (JH 817 c).

Granitischer Aplit von gleichmissig mittelkornig-granoblastischer
Struktur.

Alkalifeldspat (Mikroklin- und Mikroperthit) .................. 57 °/y vol.
Plagioklas (mittl. Oligoklas, Myrmekit-Bildung) ............... 12 9/,
(OULAILZE - e e il ot o o ol oy s ke 5 Rl 30k s e a5 o (e 5 5 e et i 25 9/,
B O e e e e e P e e b et e 4 0,
BIDIdot;, TIPZ .« o ooie oiaim oo o e e e o e 6 e 6 a1 e e 2 %,

Weisser Alkalifeldspat-Pegmatit (JH 817 d).

Quarzreiches, grobkorniges Reaktionsprodukt von pegmatitischer
Struktur.

Alkalifeldspat (Mikroklin-und Mikroperthit) .................. 35 9/, vol.
Plagioklas (mittl. Oligoklas, Myrmekit-Bildung) ............... 8%/,
GUAATZ] - cet it ot oo ity i ot o it o o S (M i 1 5 o o o o 55 /4
T o e e o ) o A e B P A Yot G e o s o B X et 3 2 %,

2. Die jiingeren Lamprophyre.

Die Lamprophyre der Region Segelsillskapets Fjord—Alpefjord
durchschlagen als meist saigere Dykes von Dezimeter- bis Meter-Mach-
tigkeit die Sedimente der Eleonore Bay Formation. Verstellung und
Kataklase sind ihnen fremd. Wo solche Tektonisierung dennoch auftritt,
lasst sie sich auf postkaledonische Bewegungen zuriickfiihren.

Nicht selten fithren die Ganggesteine millimeter- bis centimeter-
grosse Xenolithen von Quarzit und Granit. Derartige Fragmente des
Untergrundes miissen von den lamprophyrischen Schmelzfliissen aus
beachtlicher Tiefe empor getragen worden sein, nach den Schétzungen
Weemann’s (Rrrrmany 1940 a, S. 152) aus iiber 2000 m.

Den jiingeren Lamprophyren ist sodann ein syenitischer Charakter
gemeinsam, wobei Minetten und Prowersite (Olivin-Minetten) die domi-
nierenden Typen stellen.

A. Die Minetten im Alpefjord und am Linné Gletscher.

Auf der Westseite des Alpefjordes hat E. FRANKL im Spadtsommer
1950 bei seiner stratigraphischen Aufnahme der Unteren Sandig-tonigen

1) 8. Anmerkung S. 46.
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Serie (= »Alpefjord Serie«) halbwegs zwischen Schaffhauserdalen und
Kap Mechel saigere Dykes von epidotreichen Lamprophyren festge-
stellt. Die Vorkommen sind jedoch in seiner Publikation (1951) nicht
erwihnt. Eine nachtréigliche Untersuchung dieser Proben ergab folgenden
mikroskopischen Befund:

1) Epidotreiche Minette (F 021).

Feinkorniges, feldgrau-griines Gestein mit makroskopisch erkenn-
baren kleinen hellen Flecken von Epidot-Klinozoisit. Nematoblastische
Struktur.

Alkalifeldspat (vorw. Albit) ......... ... ... .. .. . il 40 °/, vol.
QY LLATZ ey e i o i et s Fed 10 b5 o el e oo e oottt e o ot e e e o 2%,
Hornblende (aktinolithische) ............ .. .. ... ... ... ..., 17°%5
Chlorit . .o 10 °/,
S0 o e o P e 59/,
Epidot-Klinozoisit (vorw. Pistacit) ............ ... ... ... ... 15 %,
TIRANIE & ¢ w5 v v miosnss 6w e e ms s s a e v ms &% 6a% 8 58 as 0554 E 58 555 7 %%,
L P PP 2 %/,
Brz (MABUELIt) 5 cccsnme cims s s iis s e oo oo s s o ss nn s me s 2.0/,

Ein lamprophyrisches Gestein von fraglicher Genese traf ich am
Linné Gletscher (am Sporn zwischen dem ersten und zweiten Seiten-
gletscher gegen Westen). In einem Schollenkomplex metamorpher Quar-
zitschiefer, in unmittelbarer Nihe des Granitkontaktes, bildet es eine
mehrere Dezimeter michtige Lage.

Das Gestein besitzt etwas schiefrige Textur und lamprophyrischen
Habitus. Sein Mineralbestand, vor allem der Gehalt an Sillimanit, weist
auf eine viel hohere Metamorphosestufe hin als sie dem Wirtgestein
eigen ist. Es ist somit kaum anzunehmen, dass dieser Mineralbestand
an Ort und Stelle gebildet worden ist. Das Gestein darf daher trotz der
fraglichen Lagerungsverhéltnisse als Ganggestein betrachtet und unter
Vorbehalt in dieser Gruppe angefiihrt werden:

2) Zweiglimmer-Minette (JH 893 a).

Feinkorniges, schwarz-griines Gestein mit Biotit-Einsprenglingen
und lepidoblastischer Struktur. Die Glimmer zeichnen eine Paralleltex-
tur ab.

Alkalifeldspat (Albit) . ... .. . o i 59/, vol.
1) B o/ U DT R RO So N AP PR R S s R 16 °/,
BIOTIE « + v o waieimie oo en ee e s o e v e h s s e s s s 40 °/,
Chlorit ..o 5%
MUSKOWIt-SePIZIT « « cssc s vem s mmsam 55500k somamaie s oo ane s e 25 9/,
T 0 O S PR R AL
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Fig. 47. Fundortkarte aller im Text erwdhnten Gesteinsproben. Die mikrosko-
pisch untersuchten Proben sind mit Kreisen, die chemisch analysierten mit Doppel-
kreisen eingetragen.

B. Die Augit-Minetten am Nord- und Siidufer
des Segelsillskapets Fjordes.

Von der Siidkiiste des Segelsillskapets Fjordes hat Rirrmany (1940 a,
S. 151—152) eine ganze Reihe lamprophyrischer Génge untersucht und
sie als sehr gleichmissig ausgebildet befunden:

3) Prowersite (W 43—69).

Dunkelgraue, rostig verwitternde Minetten von sehr feinem Korn.

Alkalifeldspat (Orthoklas?), Albit) ............ .. ... ... ... ... 48 °/y vol.
15211 P oy O SO DS 24 9/,
AL (PAPDLOSEE) s e s o ieien s s seste vl e e 8 st = L ) S b 2295
U 021 1 N 215 A s P R e 6 %/,

Calcit (sekundir)

Lamprophyre von &hnlichem Habitus sind in neuerer Zeit von
SomMmER (1957) auch an der Nordkiiste des Fjordes festgestellt worden.

1) S. Anmerkung S. 46.
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Als Beispiel sei die Probe S 693 angefiihrt. Sie entstammt einem Gang
von der Westseite des Berzelius Bjerg inmitten des Schichtverbandes
Nr. 4 der Quarzit Serie.

4) Augit-Minette (S 693).

Feinkorniges bis dichtes, grau-schwarzes Gestein mit Talkpseudo-
morphosen nach Olivin; reich an millimeter- bis centimetergrossen Xeno-
lithen (Quarz, Feldspat und Kornaggregate dieser beiden Minerale) und
Mandeln (Calcit-Albit).

Alkalifeldspat (vorw. Orthoklas!) selten Albit) . ............... 38 9/, vol.
Olivin (vollst. umgewandelt zu Talk) ........................ 10 9,
Diopsid-Augit (partiell uralitisiert u. chloritisiert) ............. 15 9,
BIOTE « .+ ettt et 20 °/,
GO T e it 2o e ot ot Lol et e a4 e Lo attet e e 5 9/
L0 O e ol e e T T e P R P B s 2 O/
Calcit (primér als Vacuolenfiillung) . ......................... 6.0/

Erz (Magnetit) ........ .. . 4%,
(Apatit)

V. Die postkaledonischen Ganggesteine im Alpefjord
und in den Staunings Alper.

Die als postkaledonische Ganggesteine bezeichneten Eruptiva durch-
setzen den Gebirgsbau als saigere Dykes. Sie sind nach Abschluss des
Orogenzyklus eingedrungen. Einige davon, vor allem die basaltischen
und die syenitischen, sind zweifellos dem kretazisch-tertiiren Kraton-
Vulkanismus?) zuzurechnen. Andere kénnten auch Abkémmlinge der
devonisch-karbonischen Eruptivtitigkeit sein.

Ganggesteine dieser Art sind im kaledonischen Raum nicht héufig.
Sie sind meistens an bestimmte reaktivierte Stérungszonen gebunden.
Ihre Datierung ist immer problematisch. In der Regel fehlt eine direkte

1) s. Anmerkung S. 46.

2) Der kretazisch-tertidre Vulkanismus besitzt eine weite laterale Verbreitung
iiber das gesamte heute eisfreie Gebiet von Zentral-Ostgronland, von der Aussen-
kiiste bis zu den innersten Nunatakkern und von der Insel Shannon im Norden bis
Kangerdlugssuaq im Siiden (vgl. HALLEr 1956 a, Fig. 44, S. 111). Die Eruptionen
zeigen nach RirtmMann (1940 a, b) alle Merkmale eines Kraton-Vulkanismus.

Die assoziierten Plutone und Subvulkane beschrinken sich auf wenige eng
begrenzte Gebiete (Kap Broer Ruys, Kap Parry, Kap Simpson, Werner Bjerge,
Lilloise Bjerge, Kangerdlugssuaq). Die Infrusionen haben sicher post-senonisches
Alter.

Die basaltischen Schmelzen haben in Form von Decken, Stromen, Lagergingen
und Dykes ein weit ausgedehntes Areal iiberdeckt und durchsetzt. An der Blosse-
ville Kyst konnten sie als post-eocénisch, eventuell post-miocinisch datiert werden.
Die Basaltformation Ostgronlands gehort in ihrer Gesamtheit zur Brito-arktischen
Provinz.
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Beziehung zu den petrographisch &quivalenten und stratigraphisch
belegten Vorkommen an der Aussenkiiste.

Die im Staunings Alper Areal auftretenden jungen Génge kénnen
mit entsprechenden kretazisch-tertidren Eruptivsuiten im 6stlichen
Scoresby-Land (Store Blydal, Werner Bjerge, Orsteds Dal, Oksedal,
Pictet Bjerge, etc.) unmittelbar verglichen werden. Denn von dort her
greifen auch einige Ginge quer iiber die »Staunings Alper Verwerfung«
(vgl. S. 136) und durchschlagen das kaledonische Sediment- und Granit-
areal. Obwohl bis jetzt nur im Alpefjord und in den Syltoppene solche
Génge gefunden wurden, steht es ausser Zweifel, dass sie auch das Innere
des Staunings Alper Massives durchfahren. So fithren die Mordnen des
Schuchert Gletschers (Westseite), des Skjoldungebree und des Linné-,
Sedgwick- und Sefstroms Gletschers unter den Geschieben aus dem
Granitareal ab und zu auch solche von offensichtlich jungen Basalt-,
Porphyr- und Porphyrit-Dykes.

Die von Prof. E. Wegmann 1934 (Kocu 1955, S. 455) am Skjold-
ungebre, Linné- und Sedgwick Gletscher gesammelten Geschiebe hat
Rrrrmany (1940 a) petrographisch sehr sorgfiltig bearbeitet. Aus der
Westmorine des Schuchert Gletschers hat Prof. P. Bearth im Sommer
1954 einige Porphyr- und Syenitproben mitgebracht. Auch im folgenden
Jahr sind im Rahmen der Prospektierungsarbeiten in den Werner Bjerge
zahlreiche Proben junger saurer Ganggesteine in den Mordnen am
Staunings Alper Ostrand gesammelt worden.

A. Saure bis intermediiire Ganggesteine.

a. Erzfiithrende Quarzgénge.

Am Westufer des Alpefjordes, 7,5 km NNE Schaffhauserdalen, hat
FrANKL (1951, S. 9) einen Schwarm Pyrit und Bleiglanz fithrender Quarz-
gdnge getroffen. Die Génge streichen ungefihr N—S. Thre Breite variiert
zwischen wenigen Centimetern und einem Meter.

In einem Rapport!) iiber diese Vorkommen gab FrRANKL noch fol-
gende Details: Die im Ganginnern eingesprengten Sulfiderze (vorwiegend
PbS) bilden fingerbreite Schmitzen und Linsen von einigen Centimetern
bei Dezimetern Linge. Ist das Nebengestein nicht ein bankiger Quar-
zit, sondern ein Schiefer, so wird dieses am Kontakt mit Bleiglanz und
Malachit imprégniert.

Einige Ginge besitzen karbonatreiche Salbénder. Ferner wurde auch
ein selbstédndiger Karbonatgang, der die Quarzginge spitzwinklig
quert, festgestellt.

Vom Stidfuss des Damslottet erwihnt FRANKL sodann noch einen

1) Feldrapport vom 22.9.1950 zu Héanden der Expeditionsleitung.
8*
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einzelnen Erzgang mit der Paragenese Bleiglanz, Zinkblende, Pyrit und
Kupferkies.

Die erzfiithrenden Quarzginge im Alpefjord stehen vermutlich mit
den pré-basaltischen Gangschwirmen in Ost-Scoresby Land (vgl. Wirzia
1954, S. 22—23) in direkter Beziehung. Ein Beweis dafiir fehlt allerdings.

b. Porphyre und Porphyrite.
1) Hornblende-Syenitporphyr (FA 1951).

Frinkr (1953 b, Tf. 1) hat am Fledegletscher, im Sedimentareal
zwischen Skjoldunge- und Berserkerbre, einen grosseren Syenitgang
eingezeichnet. Es handelt sich um ein rotlich-grau feingesprenkeltes
Gestein mit 3 bis 5 mm langen Hornblende-Einsprenglingen. Ich habe
spéater eine Probe davon mikroskopiert:

Mineralbestand :
OIthokIas - cssvessscssocsnsssvssasaussssnas &8 [y vol. | T. Ein-
Plagioklas. . . ...vovee e 20 °/, s. . ' li
Hornblende . oo e o e i a0 s e s st 5 e 10 %, prengiinge
(611 (o) 1 R R DR PP PR 12 %,
CMNITZ 3 50 20 o v 50 )l o i 5 8/
B DIA G o5 5 a  otoi v r  sietehetme  m S a 3 %Y,
e R e R N e 25876
(Apatit, Titanit, Calcit)

Struktur:

holokristallin porphyrisch.

Orthoklas?!) bildet einige grosse hypidiomorphe Einsprenglinge.
Er ist mit Haematitstaub kraftig pigmentiert und zum Teil auch mit
farblosen Glimmerschiippchen gefiillt. Er findet sich auch xenomorph
verwoben in der Grundmasse.

Der Plagioklas formt zonare, dicktafelige Einsprenglinge von
Oligoklas-Albit. Er ist ebenfalls mit Mikrolithen gefiillt und rotlich pig-
mentiert.

Die idiomorphen, langprismatischen Hornblende-Einsprenglinge
zeigen den folgenden Pleochroismus: na = lichtes Beige, nf = leder-
braun, ny = beige. Ihre Ausloschungsschiefe liegt zwischen 14 und 19°.
Viele Stengel sind von Chlorit umwachsen. Dieser ist schwach pleo-
chroitisch (farblos bis bldulich-griin) und besitzt blaue bis violette Inter-
ferenzfarben.

Quarz tritt in der Regel nur in Kornzwickeln auf. Manchmal bildet
er auch kranzartige Aggregate um die Plagioklase.

Epidot gibt es als Einzelkorner, haufiger aber als kleine Korn-
klumpen in Gesellschaft von Hornblende und Chlorit.

1) S. Anmerkung S. 46.
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2) Biotit-Syenitporphyr (JH 860).

Oberhalb unseres Lagerplatzes an der Miindung des Vikingebre
durchschlagen einige Syenitgéinge die Sedimente der Unteren Eleonore
Bay Formation. Der michtigste Gang ist 10 m breit und fiihrt iiber
nussgrosse Xenolithen von rotem Granit. Das Ganggestein hat ein fein-
gesprenkelt graues Aussehen und wittert braun an. Biotit-Einspreng-
linge und einzelne grossere Feldspite sind makroskopisch leicht er-
kennbar.

Am Kontakt mit den Kalken der »Kalkig-tonigen Serie« (auf Kote
950 m) hat sich ein handbreiter Saum von grobspétigen Calcit gebildet
(miindl. Mitt. Dr. M. Sommer).

Mineralbestand:
Plagioklas (vorw. Albit)...................... 54 °/y vol.
Orthoklas ........coovuiiiiniiiiin.. 15 0/, z. T. Ein-
2301 £ 9 4 o 0 B R T A P Y e D S I3 2 OB ITI N 13 °/, sprenglinge
Hornblende. ........ooiuiininiiiniian.. 7 %,
L oA L S P S A e 59,
Epidot, Apatit, Titanit, Rutil (Sagenit), Calcit, Erz 6 °/,

Struktur:

holokristallin porphyrisch.

Der Plagioklas bildet tafelige bis leistenférmige Einsprenglinge.
Er ist auffillig zoniert (Andesin — Albit). Zwillingsbildung ist nicht
verbreitet. Die Kristalleide sind hédufig von xenomorphem Orthoklas
umwachsen. Der Plagioklas enthilt stets einige Mikrolithen (vorw. farb-
lose Glimmerschiippchen); der Orthoklas?) ist frisch und klar.

Der Biotit ist in schmutzig braunen bis olivfarbigen Schuppen
zugegen. Oft ist er gebleicht oder chloritisiert. Idiomorphe Bldttchen
sind selten. Biotit bildet wie die Hornblende Einsprenglinge und ist
mit ihnen verwachsen. Die Hornblendeprismen sind in der Regel im
Innern griinlich pleochroitisch, in der Randpartie hingegen braun.

3) Buotit-Dacite.
Geschiebe aus der Moréne des Sedgwick Gletschers (vgl. RirrMmany
1940 a, S. 15—23).

4) Biotil-Rhyodacite.

Geschiebe aus den Morédnen des Sedgwick- und Linné Gletschers und
des Skjoldungebre (vgl. Rirrmann 1940 a, S. 23—28).

Die hier aufgefithrten Gangschwirme stehen zweifellos mit den leu-
kokraten Gangschwirmen im Werner Bjerge Pluton (vgl. BEarTH 1959)
in unmittelbarer Beziehung. Dort treten sie in verschiedenen Generatio-
nen auf.

1) S. Anmerkung S. 46.
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B. Basaltische Ganggesteine.

Im Alpefjord, halbwegs zwischen Kap Mechel und der Miindung
des Schaffhauserdalen, durchschlégt ein grosser Basaltgang die Quarzite
der Unteren Eleonore Bay Formation. Der Dyke steht ungefihr senk-
recht. Wie mir Dr. E. Frankl mitteilte, handelt es sich um einen Oli-
vinbasalt.

In der linken Seitenmorine des unteren Sefstroms Gletschers fand
ich verschiedene Geschiebe von Olivinbasalt und Alkalibasalten.

Dr. E. Frinkl stellte auch auf der Mittelmorine des Berserkerbre
(nahe Pkt. 762 m) Geschiebe von Olivinbasalt fest.

Auf der Mittelmorine des Vikingebre (beim Camp, auf 790 m Hohe)
beobachtete ich sodann Proben von frischem Augitit. Das Gestein ist
reich an grossen Einsprenglingen von Titan-Augit.

Die Basaltproben entsprechen den aus Ost-Scoresby Land bekannten
kretazisch-tertidren Typen.

2. TEKTONIK

Am geologischen Bau des Gebietes Staunings Alper—Forsblads Fjord
sind kaledonische Faltenstrukturen, spit- und postorogene Sto-
rungssysteme und Intrusivmassen kaledonischer Spidtgranite in
gleicher Weise beteiligt.

Die kaledonischen Faltenelemente sind auf der Karte Fig. 48
schematisiert gezeichnet. Die Skizze erweitert meine entsprechende
Darstellung (1955 a, Fig. 13, S. 50—51) nach Siiden. Sie zeigt die Spuren
der Gewolbeachsen im Ober- und Unterbau zwischen 72 und 73° n. Br.:
Die dicken Striche geben die Faltenziige im Gebirgsoberbau wieder.
Die Gewdlbeachsen lassen sich zwar nicht so konsequent verfolgen wie
es die Skizze darstellt. Ausgepriagte Antiklinalstrukturen wechseln mit
breitscheitligen Wolbungen. Wo die Faltenziige nur unvollstiandig er-
halten sind, ist der Strich schraffiert. — Die Achsenspuren des mobilen
Unterbaues sind mit diinnen Linien gezeichnet. Die Falten des Tiefen-
stockwerkes folgen dem generellen N—S Streichen der Sedimentgewdlbe
nur teilweise. Die B-Achsen der Migmatitbauformen scharen sich zu
komplizierten Wirbel- und Schlingenstrukturen. An verschiedenen Orten
treten zwischen Ober- und Unterbau nahezu rechtwinklige Faltenkreuze
zutage. Die strukturellen und petrogenetischen Verhiltnisse zeugen fiir
einen vertikalen Synchronismus dieser Stockwerksbewegungen.

Die Faltenanlage ist im Verlaufe der kaledonischen Hauptphase?)

1) In Zentral-Ostgronland hat die kaledonische Hauptfaltung zwischen Mittel-
Ordovicium und Unter-Devon stattgefunden. Eine genauere Datierung ist noch nicht
moglich.
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entstanden. Im Sedimentmantel sind die fjorddusseren Gewodlbe wihrend
der orogenen Spétepoche durch Schiibe aus Osten (mittel-devonische
bis frithcarbonische Bewegungen) teilweise deformiert worden.

Die Bauelemente in Nathorsts Land habe ich nach der Karte und
den Profilen von ZweireL (1958) sowie an Hand eigener Flugbeobach-
tungen konstruiert. Die Faltenachsen in Lyells Land sind nach SommeRr
(1957, Fig. 12, S. 81) gezeichnet.

Den spat- und post-kaledonischen Bruchsystemen kommt
im Hinblick auf die Gesamttektonik im Gebiete unseres Kartenblattes
besondere Bedeutung zu.

Die meisten Storungen sind &lter als das Aufstossen der spiitoro-
genen Granite oder gleichaltrig: Die frithesten sind méssig geneigte
Zerrungsbahnen. Im Sedimentmantel nordlich des Staunings Alper
Massives haben derartige Gleitbewegungen (Bruchbildung und Zerrung)
die vorgegangenen Faltungsbewegungen an Intensitit weit iibertroffen.
Die nachfolgenden Storungen sind steilstehende bis senkrechte Verwer-
fungen.

Nur wenige Briiche sind eindeutig post-granitisch; sie lassen sich
zum Teil mit den jungen Bewegungsspuren an der Aussenkiiste paralleli-
sieren. Auf Fig. 49 sind die Storungssysteme im regionalen Zusammen-
hang dargestellt. Die Karte korrespondiert mit meiner Ubersichtsskizze
(1955 a, Fig. 15, S. 62—63) und beriicksichtigt die neuen Befunde von
Wirzic (1954), BtTLEr (1955, 1957), SommEeR (1957) und ZWEIFEL
(1958).

Die Intrusiv-Granite sind nach der Faltung und.nach der Ver-
festigung der in der kaledonischen Hauptphase geprigten Migmatite und
Metamorphite eingedrungen. Sowohl im Forsblads Fjord als auch im
Staunings Alper Areal sitzen die Granite im Raum der tektonischen
Ablésungszone zwischen gneissifiziertem Unterbau und unmetamorphem
Oberbau (vgl. HarLrLer 1955 a, Fig. 11, S.43; 1955 b, Fig. 2, S. 284).
Ihre Platznahme gehort zu den posttektonischen Geschehnissen. Spit-
orogene Storungen, vorwiegend Zerrungsbriiche, dienten der Granit-
schmelze zum Teil direkt als Forderbahn. Viele Intrusivkérper lassen
sich mit solchen Bruchsystemen in unmittelbaren Zusammenhang brin-
gen. Das Auftreten der Intrusiv-Granite darf iiberhaupt als eine Erschei-
nungsform der spit- bis postorogenen Bruch- und Dehnungsphase be-
trachtet werden.

I. Tektonik des Forsblads Fjordes.

Der Forsblads Fjord fithrt vom Kopf bis zur Miindung durch siamt-
liche Etagen des kaledonischen Gebirgsbaues. Seine Winde tragen die
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(D = Diagonalverwerfung, S = Staunings Alper-Verwerfung).
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Spuren einer langen Geschichte tektonischer Entwicklung; sie lassen
verschiedene syn- und postorogene Bewegungsphasen erkennen (vgl.
Profile A und B auf Tafel XII).

Im innersten Fjordbecken und vor allem in Ismarken tritt das
migmatitische Tiefenstockwerk an die Oberfliche. Synorogene
Granite und Migmatitgneisse gestalten dort E—W streichende Falten-
biindel, die mit einem generellen Fallen von 30 bis 40° gegen Osten
abtauchen. Der Gneisverband ist ein Teilstiick des »Migmatitkomplexes
Gletscherland« (vgl. HaLrLer 1955 a, Fig. 24, S. 85; S. 95—111).

Am Kopf des Forsblads Fjordes begrenzt ein System N-—S strei-
chender Scherfliachen den Migmatithbau. Die Hauptstorungsfliche quert
das Hgjedal unmittelbar an der Miindung und folgt dann dem Abfluss
des Tearskelso. Siidlich des Sees verliert sie den Charakter einer Haupt-
bewegungsflache; sie fdchert in ein System von Teilstérungen auf. Im
innersten Forsblads Fjord féllt die Scherfliche ungefdihr parallel der
infrastrukturellen Achsenrampe gegen Osten ein. Im Hangenden der
Hauptstorung folgen einige parallel laufende Gleitbriiche. Die Relativ-
bewegung des ganzen Scherflichensystems liess den Westfliigel aufsteigen.
Die Storungen sind spét- bis postorogen. Sie sind withrend und nach
ihrer Bewegung von Lamprophyren durchsetzt worden (vgl. S. 106).

Uber den Scherfliachen liegt eine in baulicher und mineralfacieller
Hinsicht anders geartete Zone, ein tektonisch und petrogenetisch hohe-
res Niveau. Die Gross- und Kleinfalten streichen hier N—S. Das psam-
mitische bis pelitische Gneismaterial ist nur lagenweise migmatisiert;
grosse Pakete haben keine oder nur eine unwesentliche Stoffzufuhr er-
fahren. Fjordauswirts fithrt die Zone in den unmetamorphen Gebirgs-
mantel iiber.

Zur Zeit der kaledonischen Orogenese hat im Raum des Forsblads
Fjordes wohl ein gradueller Ubergang vom migmatitisierten bis zum
unmetamorphen Sediment bestanden. In spdt- und postorogener Zeit
aber haben Bruchsysteme und Granitintrusionen den synorogenen Bau
so sehr durchsetzt, dass die Stufen der progressiven Sedimentumwand-
lung nur lickenhaft erhalten sind.

Die Granitintrusionen haben sich hauptsdchlich im mittleren
Fjordabschnitt eingenistet. Sie sind nach der Faltung und nach der
Verfestigung der Migmatite und Metamorphite eingedrungen. Sie durch-
fahren hier den Raum der tektonischen Ablosungszone. Am Kontakt
gegen die unmetamorphen Sedimentverbénde, vor allem am Sitdufer
des Fjordes, schneiden die Granite diskordant und stockartig durch den
Gebirgsbau. Fjordeinwirts, gegen den gneissifizierten Unterbau hin,
folgen die Intrusionen den Schichtflichen mehr oder weniger konkordant.
Sie durchzeichnen die einheitlich ostfallenden Schiefer und Gneisse kom-
plex-lagig. Das verschiedenartige Verhalten der Granite ist vor allem
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am Philipshorn (Profil B, Tf. XII) klar zu erkennen. Auch auf der gegen-
iiberliegenden Fjordseite sind die Intrusionen zum Teil diskordant, zum
Teil konkordant einlagert. Stockartige, formlose Korper wechseln mit
schmalen Lamellen und Apophysen. Ein Vergleich der beiden Fjordufer
zeigt, dass ein Teil der Granite lateral von Siiden gegen Norden ein-
gedrungen ist.

Wie im Staunings Alper Massiv, so liessen sich auch im Forsblads
Fjord, zumal am Philipshorn, zwei verschiedenaltrige Intrusiv-
generationen feststellen. Die dltere Generation besass auch hier eine
bedeutende Assimilationskraft; sie hat entlang ihrer Aufstiegsbahnen
das primér schwach metamorphe Wirtgestein (synorogene Metamorphite)
hoch getempert und stellenweise katathermal umkristallisiert (vgl. S.
53). Die Hauptmasse der Intrusiv-Granite im Forsblads Fjord gehort
zur jungen Generation. Ihr Eindringen steht im Zusammenspiel mit
spitorogenen Zerrungsbriichen. Daraus darf wohl geschlossen werden,
dass ein gewisser Volumanteil des von den Graniten eingenommenen
Raumes durch grosstektonische Dehnung frei geworden ist.

II. Tektonik des Sedimentareales von Nord-Scoresby Land,
Ost-Nathorsts Land und Siid-Lyells Land.

Das Sedimentareal im Norden des Staunings Alper Massivs ist in
den Arbeiten von FrRANKL (1951, 1953 b) und SomMER (1957) eingehend
geschildert.

In Nord-Scoresby Land ergab die tektonische Analyse nach
FrANKL (1953 b, S. 38) das folgende Entwicklungsbild:

(1) Urspriinglich eine von W nach E leicht abfallende, schwach in
N—S Richtung verbogene Platte mit einer Flexur am Ostrand.

(2) Anfianglich durch Stauchungen, spiter vor allem durch Zerrun-
gen wird das Gebiet beidseitig des Skjoldungebrae tektonisch
umgeprigt. Die Zerrungen #ussern sich als flachliegende Gleit-
bahnen, lings welchen jiingere Serien diskordant auf #ltere
Serien zu liegen kommen (Fig. 50).

(3) Annédhernd saigere, N—S streichende Verwerfungen zerlegen die
westlichen Gebiete in Bruchschollen.

(4) Die ostliche Randflexur wird durch jiingere Bewegungen ver-
starkt und geschuppt.

Die gleiche Abfolge der tektonischen Geschehnisse darf mit gewissen
Vorbehalten auch fiir das Sedimentareal im stidlichen Lyells Land
angenommen werden. Die beiden Ufer des Segelséllskapets Fjordes ent-
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unt, Skjoldungebra

Fig. 50.

Der Typus der Zerrungsstérungen im noérdlichen Scoresby Land. Demon-

striert an der Grenze Schichtverband 13 /Schichtverband 14 (Obere Eleonore Bay
Formation). Nordseite des untersten Skjoldungebre. Die Zeichnung ist der Publika-

tion von E. FrRANKL (1953 b, Fig. 14, S. 38) entnommen.

sprechen sich in struktureller Hinsicht nicht ganz. Die Unterschiede
lassen sich nur durch eine ldngs des Fjordes streichende Diskonti-
nuitédt erkliren. Es handelt sich um eine vermutlich junge Bruchfuge,
deren Siidfliigel betrichtlich gehoben ist.

Fassen wir die Befunde von FrRANKL und SoMMER zusammen, so
erhalten wir im Sedimentareal unseres Kartenblattes folgende tektoni-
schen Einheiten (Fig. 51):

(A)

Alpefjord-Block (Muldenelement): Der Block besteht aus
einer michtigen Platte von Sedimenten, die mit 10—35° gegen
NNE einfallen. Kleinere Zerrungsstorungen durchsetzen die
Platte (Fig.52). Im Osten begrenzt ein saigerer Bruch das
Muldenelement.

Murchisons Bjerge-Block (Aufwolbung): Die Einheit ist
horstartig herausgehoben; sie enthilt die Scheitelregion einer
Antiklinale (vgl. Profil B, Tf. XII.). Im Gebiet des Sedgwick
Gletschers fallt die Gewdlbeachse mit 35° gegen NW. Siidlich
der Murchisons Bjerge steigt die Achse nur leicht an. Der Ge-
wolberaum wird fast vollstdndig von Intrusiv-Granit eingenom-
men. Fig. 53 veranschaulicht den horstartigen Charakter dieser
tektonischen Einheit; sie zeigt die grosse Verwerfung zwischen
Murchisons Bjerge-Block und Alpefjord-Block. Die Sprunghdhe
betrdgt nahezu 2000 m.
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Fig. 51. Die tektonischen Einheiten im Sedimentareal von Nord-Scoresby Land,
Ost-Nathorsts Land und Siid-Lyells Land.

(A) Alpefjord-Block (Muldenelement),

(B) Murchisons Bjerge-Block (Aufwdélbung),
(C) Skjoldungebrea-KapLagerberg-Zone,

(D) Zone der ostlichen Randflexur

SV = Skeldal-(Staunings Alper-) Verwerfung.
Das Granitmassiv ist punktiert.

(C) Skjoldungebre—Kap Lagerberg-Zone: Wir fassen mit
dieser Bezeichnung einen komplex gebauten Gebietsstreifen
zusammen, der sich vom siidlichsten Lyells Land bis weit ins
Staunings Alper Massiv hinein erstreckt. Die Einheit besteht
aus einem Synklinalelement (»Skipperdal-Synklinale«, FRANKL
1953 b, S. 41) und einem Antiklinalelement (»Blaahorn-Antikli-
nale«, FrRANkL 1953 b, S.41; Sommer 1957, S. 128 ff.). Auf



126 JouN HALLER. ITI

Fig. 52. Zerrungsbriiche (Strich-Punkt-Linie) in den Sedimenten des Alpefjord-
Blockes. Blick vom Kap Ma®chel gegen Lyells Land (Flugfoto).

Scoresby Land ist der Faltenbau von zahlreichen flachliegenden
Zerrungsbahnen durchsetzt. Das Stérungsbiindel streicht
einheitlich N—S. Es liess einen komplizierten Schuppenbau
entstehen. Die hohere Schuppe enthélt stets jiingere Schichten
(vgl. Fig. 50). Das Flughbild Fig. 54 vermittelt einen Einblick
in diese tektonische Einheit; es zeigt das Gebiet des unteren
Skjoldungebrze.

(D) Zone der 6stlichen Randflexur: Hier manifestieren sich
spat- und postkaledonische Bewegungen. Die im Devon ent-
standene ostfallende Flexur ist durch spitere Schiibe aus Osten
(variszische Bewegungen) in dachziegelartig iibereinandergrei-
fende Schuppen zerlegt worden. Zwischen den einzelnen Auf-
schiebungen sind Reste der dlteren Zerrungsstorungen erhalten
(vgl. FrAnkL 1953 b, S. 44—45).

Das spitkaledonische Granitmassiv ist auf Fig. 51 mit Punkt-
raster belegt. Die Bauformen des Sedimentrahmens setzen sich weit ins
Innere des Massives fort. Allerdings sind dort viele der strukturellen
Linien verwischt.
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Fig. 53. Verwerfung zwischen Alpefjord-Block (links) und Murchisons Bjerge-Block (rechts).

QS = unmetamorphe Sedimente der Quarzit-Serie (Ob. EBF); OT = gneissifizierte Sedimente der Oberen Tonig-sandigen Serie (Unt. EBF);
G = Intrusiv-Granit (Mantelgranit des Staunings Alper Massives). Flugbild von der Nordseite des Fangsthytte-Gletschers.
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Fig. 54. Ausschnitt aus der Skjoldungebre-Kap Lagerberg-Zone. Das Flugbild zeigt
den unteren Skjoldungebra. Im Vordergrund Pkt. 1704 (vgl. Profil B, Tf. XII),
im Mittelgrund die Syltoppene und dahinter Kong Oscars Fjord. Die Zerrungsbriiche
sind mit Strich-Punkt-Linien und die Verwerfungen mit Strichlinien eingezeichnet.
Die Storung »s« im Vordergrund bildet die Westgrenze der »Skjoldungebrae-Kap
Lagerberg-Zone«. Die Sedimente am unteren Bildrand gehdren zum »Murchisons
Bjerge-Blocke«. Die Zerrungsstérungen, welche die Berggruppe im Mittelgrund durch-
setzen, hat FrANkL (1953 b, Fig. 16, S. 42) in einem Profil detailliert dargestellt.

Im Sedimentareal von Nord-Scoresby Land und Siid-Lyells Land
sind die méssig geneigten Zerrungsbahnen das vorherrschende tek-
tonische Element. Siidlich des Segelsillskapets Fjordes ist die Zerrung
intensiver als nordlich davon.

In Nord-Scoresby Land sind die Zerrbriiche eindeutig jiinger als
der Faltenbau. In Siid-Lyells Land, vorab im Gebiet des Berzelius
Bjerg, ist der Sedimentmantel nur unwesentlich verfaltet, dafiir aber
von zahlreichen Zerrbriichen durchschert. Hier unterscheidet SoMMER
(1957, S. 142) zwei altersverschiedene Systeme von Zerrbriichen: iltere,
N—S gerichtete »Berzelius Bjerg-Briiche« und jiingere, NW—SE strei-
chende »Jeannets Bjerg-Briiche«. Die jiingeren parallelisiert er mit der
Bruchschar in der »Skjoldungebrae-Kap Lagerberg-Zone« auf Nord-Sco-
resby Land. Fir die &dlteren zieht SomMER ein Entstehen zur Zeit der
kaledonischen Hauptphase in Betracht und wirft die Frage auf, ob im
siidlichen Lyells Land nicht die Zerrungstektonik ganz an die Stelle der
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Faltenbildung tritt > — Die neueren Befunde im Forsblads Fjord sprechen
aber gegen eine solche Annahme. Denn dort wird der Faltenbau von
pré-granitischen (in Bezug auf die Intrusiv-Granite) Bewegungsflichen
durchzogen, die sich mit den »Berzelius Bjerg-Briichen« unmittelbar ver-
gleichen lassen.

Die Zerrungsbriiche diirfen gesamthaft der Spatphase
zugeordnet werden. Zwischen Kempes Fjord und Alpefjord manife-
stiert sich das spéatkaledonische Geschehen durch eine weitraumige Zer-
rungstektonik, die syn- bis postkinematisch von Granitintrusionen be-
gleitet worden ist.

Die Verschiebungsbreite an den Zerrungsbahnen ist oft beachtlich
gross. FRANKL (1953 b, S. 50) hat das Ausmass der Zerrung fiir ein 42
km langes Querprofil durch Nord-Scoresby Land berechnet. Er erhielt
einen Zerrungsbetrag von 135 9/, d. h. sein heutiges Profil von 42 km
war ehemals bloss 31 km lang.

ITII. Tektonik der Staunings Alper.

Das Staunings Alper Massiv ist nicht nur in seinem Stoffbestand,
sondern auch in seiner baulichen Gliederung komplex. Im Granitareal
lassen sich viele Uberbleibsel pri-granitischer Bauformen erkennen.
Schollenziige und im Granit eingeschlossene Gneiskomplexe zeichnen
besonders den synorogenen Faltenbau deutlich ab (vgl. Profile C—F,
Tf. XII.). Die rdumlichen Verhéltnisse dieser Gewolbe und auch der
Verlauf der spéiteren Zerrungsbahnen haben zusammen Form und Aus-
masse des Intrusivraumes bestimmt.

Die éltere Granit-Generation, die langsam das préexistente Gesteins-
material in einem Durchschmelzungs- und Assimilationsprozess aufgear-
arbeitet hat, folgte vor allem den Antiklinalstrukturen.

Die jingere Granit-Generation, die erst nach dem Erstarren der
heterogenen Erstgeneration intrudiert ist, gehorchte ganz anderen Prin-
zipien: Die jungen Granite haben im wesentlichen an der Peripherie
des Einschmelzraumes Platz genommen. Dort gab es offenbar zwischen
dem batholithartigen Granitkérper (= éltere Generation) und seinem
Rahmengestein Schwichefugen und Spannungsrisse. Die jungen Granite
bauen einen homogenen Mantel um das Areal der dlteren. Die Verhilt-
nisse sind auf Fig. 55 skizziert.

Uber das Altersverhiltnis zwischen den geschilderten Bruchsy-
stemen und dem Granitmassiv hat bereits FrRAnkL (1953 b, S. 47)
geschrieben, dass die spdtorogenen Zerrungsstorungen und das Aufstei-
gen der Granite in die gleiche Zeit fallen und dass die saigeren Verwer-
fungen beiderseits des Murchisons Bjerge-Blockes jiinger sind als der

Granit. Diese zeitlichen Beziehungen gelten zumindest fiir den Mantel-
154 9
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Fig. 56. Trimmerzone mit syn- bis spit-kinematischen Granitinjektionen. Oberes
Schaffhauserdalen, Ostseite (Flugbild).

granit. Wir besitzen zuwenig Beobachtungen, um die komplexen tekto-
nischen Geschehnisse des gesamten Massives zu analysieren. Im grossen
sehe ich den tektonischen und intrusionsmechanischen Ablauf wie folgt:

1. Phase: Die dltere Granit-Generation hat durch Platzaus-
tausch an Ort die pré-granitische Tektonik pseudomorphosiert. Sie hat
das Autochthon an Ort und Stelle durchweicht, assimiliert und um-
geschmolzen. Die Umpriagung erfolgte in der Regel rein statisch und
mit Vorzug lagenweise (vgl. S. 48, 56). Das Wirtgestein ist dabei in
seinem Lagerungsverband gelockert und zum Teil auch herausgelost
worden. Manche Schollenkomplexe sind aufgeblittert und als brettartige
Pakete in den tektischen Herd abgesunken. Im allgemeinen aber haben
wihrend der »mise en place« der Erstgeneration (Injektion, Ultrameta-
morphose, Stoffsonderung etc.) keine nennenswerten Bewegungen
stattgefunden, weder im Massiv noch im Rahmengestein. Die élteren
Granite sind in situ entstanden; ihr Volumen entspricht ungefihr dem-
jenigen des assimilierten Substrates.

9*
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Fig. 57. Apophysennetz im unteren Schaffhauserdalen (Ostseite). Der Aufschluss
ist knapp 1 km lang. (Flugbild).

Die Platznahme der dlteren Granit-Generation gehort zweifellos zu
den spétorogenen Geschehnissen. Die Granite haben ein fertig aufgefal-
tetes Gebirge metasomatisch durchfressen. Dass sich damals schon im
Gebirgsoberbau Zerrbewegungen geltend machten, ist wahrscheinlich.
Beweise dafiir gibt es aber nicht.

2. Phase: Die jingere Granit-Generation ist als fertiger
Schmelzfluss und in verschiedenen Schiiben hochgestiegen. IThr Eindrin-
gen ging einer grosstektonischen Dehnungsphase synchron. Der von
den jungen Graniten eingenommene Raum ist zum grossen
Teil durch tektonische Vorginge frei geworden oder der Gra-
nit hat sich gewaltsam den Raum erobert. Uber die Spuren
mechanischer Raumschaffung habe ich auf S. 71 berichtet.

Das unmittelbare Zusammenwirken von Zerrungsbhriichen
und Intrusiv-Granit (jiingere Generation) lasst sich mancherorts
erkennen. So zeigt uns das Flugbild Fig. 56 aus dem Schaffhauserdalen
eine mehrere hundert Meter michtige Triimmerzone mit syn- und
spidtkinematisch eingelagertem Granit. Das Hauptgestein, metamor-
phe Quarzite der Unteren Sandig-tonigen Serie, ist semi-plastisch zer-
schert und in eckige bis spindelformige Triimmersegmente aufgelost



Fig. 58. Die metamorphen Quarzite der Unteren Sandig-tonigen Serie am oberen Skjoldungebra stellen ein Reliktareal

des Rahmengesteins im Massivinnern dar. Mit Strich-Punkt-Linien sind die flachen Zerrungsbriiche eingezeichnet, mit Strich-
linien die iibrigen Stérungen. Im Vordergrund der Berserkerbree, im Hintergrund die Hochflichen von Lyells Land (Flugbild).
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Fig. 59. Tektonische »Bankungsfugen« im klotzig-massigen Granit. Flugbild vom
oberen Berserkerbr@. Die markante Firnspitze am oberen Bildrand (Mitte) ist die
Frihedstinde.

worden. Der Granit bildet die Scherbewegungen zum Teil plastisch ab.
Héaufiger folgt er den Bewegungsbahnen und bricht in Apophysen und
formlosen Massen quer durch die Triimmerzone. — Die Aufnahme
Fig. 57 stammt ebenfalls aus dem Schaffhauserdalen. Sie zeigt das auf
S. 70 (Fig. 25) abgebildete Apophysennetz im Detail. Auch hier ist die
enge Verkniipfung von Bruch- und Schertektonik mit der Intrusions-
mechanik eindriicklich zu sehen. Verschiedene Systeme von Géngen und
Trimern durchbrechen und iiberschneiden sich. Eine Schar élterer In-
jektionsbahnen liegt flach, zwei jiingere Systeme stehen steil. Das gra-
nitische Ganggestein aber ist iiberall dasselbe; es stammt vom gleichen
Intrusionsherd. Das Eindringen des Granites und die Tektonisierung des
Wirtgesteins fallen offensichtlich in die gleiche geologische Zeitspanne.

Die Wechselwirkung von Zerrungsbriichen und Intrusivum erscheint
sodann in der Ostflanke des Staunings Alper Massives in einer
noch anderen Form: Zwischen Skjoldungebra und Linné Gletscher tritt
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Fig. 60. Tektonisch orientierte »Bankungsfugen« im massigen Mantelgranit. Auf-
schluss am oberen Linné Gletscher (Lokalitat 884, vgl. Fundortkarte Fig. 47).

das auf S. 126—129 geschilderte Biindel flacher Scherbahnen ins Massiv
hinein. Am Kontakt werden die Stérungen scheinbar abgeschnitten; der
Granit im Massivmantel ist jedenfalls jiinger als die Hauptbewegungen
auf den Storungsflichen. Weiter siidlich, am oberen Skjoldungebra,
liegt ein grosserer Verband des Rahmengesteins eingeschlossen im Granit.
Es sind metamorphe Quarzite der Unteren Sandig-tonigen Serie. Sie
enthalten die Forsetzung des Bruchbiindels. Wie das Flugbild Fig. 58
und auch das Profil D (Tf. XII.) erkennen lassen, tritt hier vor allem
eine der grossen Zerrbahnen nochmals klar zutage.

Der Granit ist zwar jinger als die Hauptbewegungen an den Zer-
rungsbriichen, aber auch er trigt Spuren dieser Bewegungen: Die
ganze Ostflanke des Massives zeigt im Grossbereich eine auf-
fallige »Bankung« der klotzig-massigen Granitwidnde. Die
Trennungsfugen fallen einheitlich gegen Westen. Sie laufen den Zerr-
bahnen des Rahmengesteins parallel, ja sie bilden vielerorts die unmit-
telbare Fortsetzung derselben. Fig. 59 zeigt eine Schar derartiger Fli-
chen am oberen Berserkerbre. Im Kleinbereich sind die »Bankungsfu-
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geng als spét- bis postintrusive Rupturflichen zu deuten. Ich habe solche
Diskontinuitdten auf der Ostseite des unteren Linné Gletschers unter-
sucht (Fig. 60). Die homogen regellose Textur des Granites lisst dort
in keiner Weise auf ein Abbilden prii-granitischer Strukturen schliessen.
Die Fugen sind vielmehr tektonisch orientierte Absonderungs-
und Ruschelflidchen. Sie deuten darauf hin, dass in der Granitmasse
ein gerichteter Druck die Erstarrung iiberdauert hat und dass an den
Zerrungsbriichen noch bis in die Schlussphase der Intrusion kleinere
Bewegungen stattgefunden haben. Ob der Granit entlang dieser Abson-
derungsflichen eine Protoklase!) im Sinne SANDER’s durchgemacht hat,
kann ich nicht nachweisen; dazu fehlt die mikroskopische Beobachtung.
Im Feld konnte ich jedenfalls keine nennenswerte Kataklase oder gar
eine Mylonitisierung feststellen.

IV. Die post-devonischen, vorwiegend tertidren Bruchsysteme.

Das Staunings Alper Massiv und sein Sedimentrahmen werden im
Osten von einer grossen Verwerfung scharf abgeschnitten. Diese streicht
dem Fuss der Syltoppene entlang nach Siiden. Die Hauptbruchfliche
fallt steil nach Osten ein. Siidlich des 72. Breitenkreises ist die Bruch-
stufe aufgespalten und bildet ein komplexes Treppensystem. Die Haupt-
bruchfliche formt den morphologisch markanten Ostabfall der Staunings
Alper. ViscHER (1943, S. 173) bezeichnete daher die gesamte Bruchlinie
vom Kong Oscars Fjord bis zum Sydkap als »Staunings Alper-Ver-
werfung« Die Friihbewegungen entlang der Bruchfuge sind vermutlich
pria-permischen Alters. Die Storung ist wahrscheinlich zusammen mit
der »post-devonischen Hauptverwerfung« auf Hudson Land und Gauss
Halve angelegt worden; sie ist aber, wie BurrLEr (1957, Fig. 2, S.9)
zeigt, nicht die direkte Fortsetzung derselben.

Den nérdlichsten Abschnitt der »Staunings Alper-Verwerfung«
(nordlich des 72. Breitenkreises) hat FrAnkL (1953 b) untersucht und
»Skeldal-Verwerfung«benannt. FRANKL nimmt das Alter des Bruches
als sicher post-Westphalien an. Aus der Tatsache, dass lings der Stérung
ein junger Doleritgang zerschert und serpentinisiert worden ist, darf
zumindest ein Teil der Bruchbewegung ins Tertidr gestellt werden.

Im siidlichen Abschnitt, zwischen den Werner Bjerge und Sydkap,
untersuchen zur Zeit E. KEMprER und M. AELLEN die post-devonische
Stratigraphie und Tektonik.

Die strukturelle Verschiedenheit zu beiden Seiten des Segel-

1) Flichen- und Lineargefiige, die wihrend der Erstarrung der Granitschmelze
entstanden sind, nennt SANDER (1948, S. 187—188) protoklastische Gefiige.
Nach seiner Definition liegt eine Protoklase nur dann vor, wenn die zerbrochenen
Feldspite durch Feldspatsubstanz der gleichen Generation verheilt werden.
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sillskapets Fjordes ist in den Schriften von Kocu (1929, S. 43 ff.),
WeeMANN (1935 a, S. 44; 1940, S.103), FrANkL (1953 b, S. 45—47),
BuTLER (1955, S. 92—94) und SomMER (1957, S. 126) diskutiert worden.
Das Fjordbassin wird offenbar von einer grossen Verwerfung durch-
zogen. Die Inselgruppe an der Ausmiindung zum Kong Oscars Fjord
gehort mit zum gehobenen siidlichen Blattfliigel.

Das Alter dieser Fuge darf nur spekulativ angegeben werden.
WEeeMANN (1935 a, S. 44), ViscHER (1943, S. 170 ff.) und BOTLER (1955,
S. 93) betrachten sie als Fortsetzung des grossen Bruches am Siidende
der Kongeborgen auf Traill @. Dort trennt eine steilstehende Verwer-
fung von mindestens 3000 m Sprunghéhe die devonischen Serien vom
Karbon. Der gleiche Bruch verstellt auch einen Teil der friih-tertiéiren
Basalte. Im Gegensatz zu den fritheren Annahmen kommt BUTLER
(1955, S. 94; 1957, S. 10) zum Schluss, dass der Bruch nicht zur »post-
devonischen Hauptverwerfung« gehort, sondern lediglich eine sekundire
Diagonalverbindung zwischen zwei urspriinglich getrennten Hauptbrii-
chen darstellt. Der Querbruch ist erst wihrend dem Eindringen der
jungen Basalte entstanden. Nach BUTLER gibt es keine Argumente, die
einwandfrei fiir eine prii-tertidre oder gar karbonische Anlage dieser
sog. »Diagonalverwerfung« zeugen wiirden.

Auf der Skizze Fig.49 habe ich die im Segelsillskapets Fjord
postulierte Bruchstufe wie BUTLeEr (1955, Fig. 2, S.13) eingezeichnet
und dariiber hinaus bis in den Alpefjord gezogen. Am Westende der
Linie, halbwegs zwischen Kap Mechel und der Miindung Schaffhauser-
dalen, durchschneidet ein saigerer Basaltgang die Quarzite der Unteren
Eleonore Bay Formation. Das Intrusivum gehort zweifellos dem kreta-
zisch-tertidren Eruptivzyklus an (vgl. S. 118). Die bankigen Sedimente
beiderseits des Ganges zeigen zwar nur eine unwesentliche Verstellung,
so dass dort von einer Bruchstufe keine Rede mehr sein kann.

Auf Traill @ ist der Sudfligel der Verwerfung um rund 3000 m
abgesenkt. Zwischen Lyells Land und Scoresby Land ist der Siidfliigel
um rund 1200 m gehoben. Im Alpefjord ist die Verwerfung praktisch
ausgeheilt. Fiir eine Fortsetzung der Storung durch Nathorsts Land,
wie sie von VIscHER (1943, Fig. 23, S. 171) skizziert worden ist, gibt es
keine hinreichenden Belege.

Die Diagonalverwerfung im Segelsillskapets Fjord und der grosse
Bruch am Ostrand der Staunings Alper umranden ein Areal, das tek-
tonisch und morphologisch ein Hochgebiet darstellt. Das dem
Staunings Alper Massiv eigene »alpine« Relief reicht in die pri-diluviale
Zeit zuriick. Die Gipfelflur des Massives iiberragt die Peneplain der
inneren Fjordregion um mehrere hundert Meter. Uber das Alter dieser
morphologischen Aufwolbung ist von zahlreichen Autoren spekuliert
worden: WEaMANN (1935 a, S. 44; 1940, S. 103) betrachtet die Aufwol-
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bung als post-basaltisch (tertidr) bis préiglazial. Nach Kocu (1950, S. 7)
hat die Heraushebung des Massives bereits in der Trias begonnen.
FrANKL (1953 b, S. 52—b54) kommt auf ein post-jurassisches bis priigla-
ziales Alter und BoTLER (1955, S. 94) mochte auf Grund seiner Studien
an den Bruchsystemen der Traill @ die Aufwélbung ins friithe Tertiér
legen.

Wie die strukturellen Beziehungen zwischen dem Granitmassiv und
seinem Sedimentrahmen zeigen, hat das von den Graniten eingenommene
Segment schon zur Zeit der Intrusion, in spédtkaledonisch-devoni-
scher Zeit also, aufsteigende Tendenzen besessen. Wie stark und zu
welchen Zeitabschnitten derartige Bewegungen spéter wiederum statt-
gefunden haben, kann in dem von mir untersuchten Gebiet nicht ent-
schieden werden. Die post-granitischen Bewegungen lassen sich mit
Sicherheit erst dann rekonstruieren, wenn die ganze post-devonische
Sedimentsuite am Ostabfall der Staunings Alper im Detail bekannt ist.



SUMMARY

The Staunings Alper are a late Caledonian granite massif the sum-
mits of which attain a height of nearly 3,000m (fig. 1 and pls. [—VII).

In 1954 the author who was accompanied by W. Dienr and
F. ScuwarzenBacH worked in Forsblads Fjord and in the Staunings
Alper. The geological exploration of the granite massif had to be limited
to the transverse sections along some of the major glaciers (Sefstroms Gl.,
Gullygletscher, Vikingebree, and Linné Gl.). On August 5th we climbed
the highest peak of the Staunings Alper, viz. Dansketinden (2930 m). Our
routes are shown in fig. 4.

1. STRATIGRAPHY AND PETROGRAPHY

I. The pre-Devonian sediments of Scoresby Land, Nathorsts Land,
and Lyells Land.

The Pre-Cambrian and the early Paleozoic sedimentary series along the
northern border of the Staunings Alper strike N.W.—S.E. and generally
dip towards the east. Between Alpefjord and Kong Oscars Fjord the
whole sequence of the Caledonian-folded geosynclinal series is exposed:
In Alpefjord the deepest beds of the Lower Eleonore Bay Formation
occur. In northern Scoresby Land the Upper Eleonore Bay Formation
(figs. 10, 11), the Tillite Formation, and the Cambro-Ordovician follow.
Along Kong Oscars Fjord the Devonian transgressively rests on the sedi-
mentary mantle of the Caledonides. The stratigraphy and tectonics of
the pre-Devonian sediments are described in the papers by FrAnkL
(1951, 1953 b), Cowie and Apawms (1957), and SomMER (1957). The

stratigraphic tables on pp.25—27 were compiled from the results of
these four authors.

II. The Caledonian gneisses in Forsblads Fjord, Ismarken,
and Scoresby Land.

The geological map of the Staunings Alper and of Forsblads Fjord
(pl. XI) includes the crystalline series of all the floors of “stockwerk’-
folding of the Caledonian mountains.
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During the folding process, transfer of matter and metamorphism
in the interior of the mountain-chains transformed large portions of
the sedimentary sequence. The transformation of the rocks took place
progressively, it started from the complicatedly built bodies of the mig-
matitic basal part of “‘stockwerk”-folding. Continuous transitions from
the gneissified into the non-metamorphic sediments occur.

A. Synorogenie granites and migmatites.

The migmatitic substratum is of a shell-like and heterogeneous
structure. The precincts of intensive transfer of matter are plastic-fluid-
ally swelled up. As migmatitic bodies they took an active part in the
folding. All stages of granitization can be observed “in situ”. The syno-
rogenic granites are the final products of protracted and varied meta-
somatic processes. They were formed under mesothermal conditions.

The migmatite-gneisses are metamorphites altered by an addition
of matter. They exhibit gradational transitions into the synorogenic
granites and the contact-metamorphic para-rocks'). Stromatolithic
gneisses are more frequent than phlebitic ones. The gneisses are inhomo-
geneous. The mineral content, especially the content of mica and its
accessories, may vary from band to band.

Only the gneisses around Dammen (inmost Alpefjord) differ from
the general mineral content: Here labradorites and bytownites can be
seen in the place of the oligoclases usually found in the Caledonian
migmatites. The migmatite-gneisses at Dammen are completely sur-
rounded by granite intrusions; their stratigraphic position is therefore
doubtful. Possibly we are here concerned with pre-Caledonian gneisses
(Archean?).

B. Metamorphie Greenlandian sediments slightly altered through
transfer of matter.

In the top and mantle rocks of the migmatitic domes the influence
of the transferred matter continually decreases. Here the metamorphism
develops into isochemical alteration (contact metamorphism). The
isograde zones of transformed rocks (fronts of metamorphism) run
largely parallel with the structural arrangement of the migmatite bodies.
The zone of contact-metamorphic recrystallization may extend over
hundreds to thousands of metres (regional metamorphism). In Forsblads
Fjord and in Alpefjord there are continuous transitions in horizontal
and vertical direction to the non-metamorphic series. The zones of

1) According to Nicerr (1950), para-rocks are metamorphic sediments without
alteration of the entire chemical composition during metamorphosis.
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the similar mineral facies in most cases strike obliquely across the strati-
graphic sequence.

Only slightly altered petrographically by the introduction of matter,
the sediments may be classified as follows:

(a) Psammitic para-rocks: Mica-quartzites,
feldspar-quartzites,
quartz-rich gneisses,

(b) Pelitic para-rocks: Phyllites,
mica-schists,
mica-gneisses,

(c) Carbonate rocks and

cale-silicate rocks: Marbles,
dolomite-quartzites,
calc-mica-schists,
calc-silicate-felses.

C. Amphibolites and related basic rocks.

Large occurrences of basic rocks crop out on Ismarken only. Small
layers and lenses, however, may be met with throughout the whole
gneissic area. The basic rocks everywhere present an amphibolitic facies.
We not often can reconstruct their genesis clearly.

A large portion of the amphibolites, particularly the concordant
bands embedded in the para-rocks and the migmatites, may be of
sedimentary origin (para-amphibolites).

The large irregularly shaped amphibolite masses in Hojedal, Ter-
skeldal, and near Wahlenbergs Gl. and Violingletscher, may in part be
interpreted as relics of pre- to early-Caledonian ophiolites (cf. HALLER
1955 a, pp. 79, 109) (ortho-amphibolites).

From the district of Kejser Franz Josephs Fjord the author (1953,
1955 a, 1956 a) has described various occurrences of basic exudates in the
top beds of the migmatite masses. The granitization process probably
also caused the migmatites of Ismarken and western Nathorsts Land
to be enriched with femic components, but we lack positive evidence.

II1. The late- to post-orogenic intrusive granites in the Staunings Alper,
eastern Nathorsts Land, and Lyells Land.

During the late- and post-orogenic phase of the Caledonian various
generations of intrusive granite settled in the mountain structure. They
are in part monoschematic granitic rocks with all the qualities of an
eruptive rock. They, however, exhibit no traces of eumagmatic differ-
entiation. The late-to post-orogenic intrusive granites should
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be regarded as late palingenetic products of the synorogenic
migmatic activity. They were segregated from the depths of the
fluidal basal complexes, and squeezed in along the planes of weakness
in the higher parts of the mountain belt as granitic, less often peg-
matitic melts, some of them also as crystalline solutions ol granitic
composition. The granite intrusions regularly occur in the marginal
portions of the active orogenic structural units (cf. HarLer 1955 a,
fig. 68, p. 135).

The massif of the Staunings Alper represents the largest occurrence
of late- to post-orogenic granites in the Caledonian of East Greenland.
The interior of the massif contains huge remnants of synorogenic
crystalline rocks. Here replacement breccias and assimilation phenomena
can be observed in numerous variations.

Three intrusive phases are represented in the Staunings Alper massif.
The three phases form a chronologic and genetic sequence:

(1) The first generation is a heterogeneous product formed by the inter-
mixture of a pegmatitic emanation with the re-molten and assimila-
ted host rock. The predominant rock type of the interior of the
massif, a lenticular ‘‘flaser’-like biotite-granite, belongs to this
generation.

(2) The second phase intruded as a finished granitic mass. It made its
way through the first generation as a homogeneous mass (fig.12).
The second generation chiefly builds up the mantle of the massif;
it corresponds to the ubiquitous late- to post-orogenic intrusive
granite in the East Greenland Caledonian. Locally the young granites
also issue aplitic and pegmatitic dykes.

(3) A late generation of red granites and associated hydrothermal mineral
deposits penetrates the interior of the massif. It completes the post-
orogenic intrusive cycle.

A. The older generation of granites.

The heterogeneous first generation is a result of volume-by-volume
replacement. It is the complex product of transfer of matter, assimilation,
and re-melting. Two agents worked their formation: (a) injections of
molten matter transferred from the depth (Entexis, SchEumMaANN 1937,
p. 405), and (b) exudative melts of the host rock itself (Ektexis,
ScHEUMANN 1937, p. 405). The remaining rock material consists of
non- or half-molten single grains or crystalline aggregates of the
host rock.

The pegmatitic admixture from the depth puts the whole process
into action. It probably originates from the still mobile deep-seated
bottom zone of the synorogenic migmatite ‘“‘stockwerk”. Its action
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began with the “diffusion” of the affected chamber (injection meta-
morphism in the sense of the ‘“metamorphic-metasomatic diffusion
theory” of RAMBERG 1956). In this way the host rock was soaked and
in part began to flow (anatexis). At the deeper level the affected and
mobilized old material was completely dissolved and finally, when en-
tirely fluid, became a homogeneous eruptive melt (palingenesis). Partly
this is the case in the interior of the massif.

We here are confronted with a progressive assimilation,
leading from injection metamorphism to palingenesis (cf. pl. IX) by
constantly transferring solid material into the fluid phase (syntexis).

The older granites came into existence in situ after the orogeny.
The fold structure in northern Scoresby Land was thereby literally
“eaten through”. A replacement was effected there. The granites
largely reflect the structure of the host rock. The structural elements
of the new rock are in the main derived from the reworked autoch-
thonous (synorogenic) crystalline rocks.

According to the nature and number of feldspars, the older in-
trusive granites can be divided into two petrographic groups:

a) granites (granitic pegmatite, alkali-feldspar granites, biotite-rich
alkali-feldspar granites) and

b) quartz-monzonites (biotite-quartz-monzonites, muscovite-bearing
biotite-quartz-monzonites).

B. The younger generation of granites.

The younger granites cut discordantly through the first generation
and the sediments around the batholith (cf. figs. 24, 25, 28). Their com-
ponents are largely independent of the country rock. The contact action
on the sediments around the batholith is inconsiderable. At the higher
level the granite melt had no noteworthy assimilatory capacity. Even
sedimentary rock bodies drowned in the crystalline mass show only
slight traces of alteration.

The younger granites can be divided into two groups of different
age,into the biotite-grano-diorites and into the subsequently intruded two-
mica-granites. The second group forms the dominant rock not only in
the mantle of the Staunings Alper massif but in the late- to post-
orogenic granite areas of East Greenland generally.

According to mineralogic and intrusive-tectonic observa-
tions it is probable that in the Staunings Alper area the
younger granites are the direct palingenetic products of
the older generation.

This assumption is graphically represented in fig. 40 where the
supposed genesis of the two granite groups is outlined as well:
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(I) The biotite-grano-diorites are so similar in their mineralogical com-
position to parts of the first generation granitized in situ that they
must be regarded as direct palingenites of these types.

(IT) The two-mica-granites are always younger than the biotite-grano-
diorites. Their chemical composition is potash-rich and fairly
constant.

The melts of the two-mica-granites are probably derived
from a larger chamber of molten rocks. Down there, differentiation
processes and interchange of matter can be expected. Numerous dykes
fractionated directly from the granites and bear evidence that peg-
matoid derivatives separated out at any rate locally and at higher
levels.

The late red granites and their hydrothermal trailers may
be regarded as indicators of a latent separation of material in the non-
exposed depths of the mountain massif. No eumagmatic residual segrega-
tions occur among these late formations.

C. Comments on the palingenesis.

The late- to post-orogenic intrusives are closely related petro-
chemically to the synorogenic magmatite-granites. With a view to the
area of the East Greenland Caledonides as a whole I termed the late- to
post-orogenic intrusive granites late palingenetic products
of the synorogenic migmatic activity.

In the Staunings Alper actually only the biotite-grano-diorites (the
younger generation) can be interpreted as direct palingenetic products
of the first generation. The two-mica-granites are, it is true, genetically
and materially related to the biotite-grano-diorites; petrographically,
there also are continuous transitions between the two types. But the
two-mica-granites underwent a further evolution, which characterizes
them and is marked by the granite cycle related to the orogenic evolution
(“Granite Series”’, REap 1955); they grew uniformly rich in potassium.
This fact Backrunp (1938, p. 194) takes for a characteristic of “‘spit-
tektonischer Granitaufstieg” (late tectonic rise of granite). Besides,
the two-mica-granites are distributed in the mountain structure in
such a way that their place of origin must be thought of as an exten-
sive melting chamber located deep below the synorogenic migmatite
stockwerk.

D. Petrochemical data.

On pp. 77—87 the analytical data and petrochemical values of
seven granite samples taken from the two generations are given. The
samples come from different parts of the Staunings Alper massif and from
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the outer part of Forsblads Fjord; on the map of localities, fig. 47 (pp. 112
—113), they are marked with double circles. Single circles stand for
samples examined microscopically only.

IV. The late- to post-Caledonian lamprophyres.

Lamprophyric rocks are widely distributed in the region Staunings
Alper—Forsblads Fjord. Rrrrmany (1940 a) has described the prower-
sites along the south shore of Segelsillskapets Fjord.

The investigations in northern Scoresby Land (FrANkL 1953 b)
and Lyells Land (SommeRr 1956) proved the existence of additional
localities of such dykes along the north shore of Segelsillskapets Fjord
and in Alpefjord. The author ascertained the presence of a large swarm
of lamprophyric veins in the area around the innermost part of Forshlads
Fjord (Terskeldal (fig. 41), Hajedal).

The occurrence of the lamprophyres is always associated with the
late- to post-orogenic fault systems and their immediate neighbourhood.
Often the dykes directly use the fracture planes as channel-ways. Some
lamprophyres turned cataclastic post-intrusively through late movements.

We distinguish between older and younger lamprophyric dykes:
The older types show paracrystalline mixing with plastically deformed
gneisses (fig. 43), others are folded phlebitically with aplites and peg-
matites of the same age (fig. 46). The younger types remained largely
unaffected by late movements.

The two types of dykes also differ in composition. The older lam-
prophyres are of a dioritic kind (spessartites), they seem to be
trailers of the synorogenic magmatic activity. The younger lampro-
phyres are syenitic (minettes, prowersites); they are derivatives of the
late- to post-orogenic granite intrusions.

V. The post-Caledonian dyke rocks in the Alpefjord
and in the Staunings Alper.

The eruptives termed post-Caledonian dyke rocks intruded after
the orogenic cycle had come to an end. Some of them should un-
doubtedly be ascribed to the Cretaceous-Tertiary final volcanism. Others
may also be products of the Devonian-Carboniferous eruptive action.

The syenite-porphyries and basalts in Alpefjord and in Syltoppene
are directly comparable to the young eruptive series in eastern Scoresby
Land (Store Blydal, Werner Bjerge, Ursteddal, Oksedal, Pictet Bjerge,
etc.). From this area some dykes also cut across the Staunings Alper
fault, where they break through the Caledonian sedimentary area.

154 10
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2. TECTONICS

The Caledonian fold elements are shown schematically in
fig. 48: the fat lines represent the fold axes of the covering sedimentary
series; thin lines trace the course of the axes of the mobile basal part.
The folds of the deep-seated tectonic floors only partially follow the
general N.—S. trend of the sedimentary arches. The crowding B-axes
of the migmatite formations form complicated whirl- and bend-struc-
tures. The whole fold structure developed during the Caledonian main
phase?).

The late- and post-Caledonian fault systems (fig. 49) are of
special importance within the discussed area.

Most of the faults are older or of the same age as the uprise of
the late orogenic granites: The earliest ones are moderately dipping
slip planes of tension fractures. In the sediment mantle north
of the Staunings Alper massif such gliding movements (faulting and
tension fracturing, cf. fig. 50) were of a far greater intensity than the pre-
ceeding folding movements. The subsequent fractures were steep faults.

Only few fractures are clearly post-granitic; they can in part be
parallelled with the young traces of movement along the outer coast.

The intrusive granites intruded after the migmatites and meta-
morphites formed during the main Caledonianphase had consolidated.
In the areas of Forsblads Fjord and Staunings Alper the granites
are located in the tectonic transitional zone of bottom shearing between
the gneissified basal part and the non-metamorphic top part of the
Caledonian structure (cf. HarLLer 1955 a, fig. 11, p. 43; 1955 b, fig. 2,
p. 284). Their emplacement belongs to the post-tectonic events. Late
orogenic disturbances, predominantly tension fractures, partly served
as direct feeding channels for the granitic melts.

I. The tectonics of Forsblads Fjord.

From head to mouth Forsblads Fjord passes through all the tectonic
storeys of the Caledonian mountain structure (cf. sections A and B,
pl. XII). In the innermost fjord basin and in Ismarken the deep-seated
migmatitic floor is exposed. There, synorogenic granites and migmatites
form an E.—W. trending swarm of folds descending towards the east
with a general pitch of 30—40°.

At the head of Forsblads Fjord a system of N.—S. striking shear-
planes borders on the migmatitic structure. The major fault plane cuts

1) In central East Greenland the Caledonian main folding activity took place
between the Middle Ordovician and the Lower Devonian. More accurate dating
is not yet possible.
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across Hgjedal at its very mouth, whence it follows the outflow of
Taerskedalse. South of the lake it breaks into a system of compound
faults and looses its character of a major plane of movement.

Above the shear planes a zone differing in structural and mineral
facies follows: there the macro- and micro-folds are trending N.—S.
The psammitic to pelitic gneiss material has only been migmatitised
in sheets; large series received no or only an inconsiderable addition of
material. Towards the outer part of the fjord the zone passes into the
non-metamorphic mantle series.

At the time of the Caledonian orogeny a gradational transition from
migmatitised to non-metamorphic sediments probably took place within
the area of Forsblads Fjord. Later on the synorogenic structure was so
strongly penetrated by fault systems and granitic intrusions that the
various stages of the progressive alteration of the sediments are only
deficiently preserved.

The granite intrusions principally settled in the middle parts of the
fjord. A comparison of the two sides of the fjord shows that some of
the granites invaded the area laterally from the south in a north-
ward direction. As it was the case in the Staunings Alper massif, two
intrusive generations of different age can be ascertained in
Forsblads Fjord — and particularly so at Philipshorn.

II. Tectonics of the sedimentary area of northern Scoresby Land
and eastern Nathorsts Land.

The sedimentary area in the northern part of the Staunings Alper
massif has been thoroughly described in the papers of FrRANKL (1951,
1953 b) and SomMmER (1957). According to the observations of those two
authors, the following units were found (fig. 51):

(A) The Alpefjord-block: A flat synclinal element, bounded in the
east by a perpendicular fault (fig. 52).

(B) The Murchisons Bjerge-block: A horst-like lifted convexity;
its crest-line rises towards the south. The arch is almost exclusively
occupied by intrusive granites. Fig. 53 shows the large fault be-
tween the Alpefjord-block and the Murchisons Bjerge-block; the
throw of the fault amounts to nearly 2,000 m.

(C) The Skjoldungebre—Kap Lagerberg-zone: An area of
complicated structure consisting of a synclinal and an anticlinal
element. On Scoresby Land a swarm of N.—S.-striking tension
fractures (figs. 50, 54) penetrates into the fold structure.

(D) The zone of the eastern boundary flexure: The eastward-
dipping flexure which formed in Devonian times is dissected by
10%*
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later thrust movements (Variscan movements) into wedges that
are superimposed like the tiles of a roof (cf. FrRANKL 1953 b,
pp. 44—45).

In the sedimentary area the moderately dipping slip faults con-
stitute the predominant structural elements. In Scoresby Land the
tension is more intensive than on Lyells Land. Sommer (1957 p. 142)
distinguishes between two systems of slip faults of different age. Ac-
cording to my observations, all the slip faults should be ascribed to
the late orogenic phase.

ITI. Tectonics of the Staunings Alper.

Many remnants of pre-granitic structures can be observed in the
granite massif. Intercalations and gneiss complexes embedded in the
granite distinctly reflect the synorogenic fold structure (cf. sections C—F,
pl. XIII). The local conditions of these upfolds combined with the
course of the later tension fractures determined the form and size of
the invaded segment.

The older granite generation slowly broke up the pre-existing rock
material in an operation of roof-foundering and assimilation processes
and principally followed the anticlinal structures. During the ‘“‘mise
en place” of the first generation no noteworthy movements took place,
neither in the massif nor in the rocks around the batholith. The older
granites were formed in situ; their volume approximately corresponds
to that of the assimilated invaded formations.

The younger granite generation did not intrude till after the first
generation had become solid and followed quite different principles:
The young granites largely settled along the periphery of the melting
chamber, so as to form a homogeneous mantle around the area of the
older granite generation. These conditions are outlined in fig. 55. The
space occupied by the young granites had become empty to a great
extent as a result of tectonic operations.

The direct co-operation of slip faults and granite intru-
sions (younger generation) can be observed in many places.

Fig. 56 shows a zone of desintegration, several hundred metres
thick, with syn- and late-kinematically intercalated granite.

Fig. 57 shows a network of apophyses with feeding planes of
different ages; the intrusion of the granitic dyke rock and the tectonic
deformation of the host rock evidently took place within the same
period.

Although younger than the major movements along the slip faults
and within the sedimentary fore-land, the granitic mantle rock of the
Staunings Alper massif (younger granite generation) bears evidence of
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these movements as well: The whole eastern flank of the massif shows
megascopically noticeable “‘benches™ of the clumsily massive granite
walls. The parting planes uniformly dip towards the west. They run
parallel with the tension fractures of the sedimentary fore-land and
in many places even form their immediate continuation (fig. 59, 60).
The “benches’” are tectonically orientated jointing planes and crushing
zones. They suggest that in the granitic mass a directive pressure out-
lived the solidification and that minor movements took place along
the slip faults even during the terminal phase of the intrusion.

IV. The post-Devonian, predominantly Tertiary, fault systems.

In the east the Staunings Alper massif and its fore-land are cut
off abruptly by a large fault (fig. 49) and the major fault plane dips steeply
towards the east. South of the 72nd parallel the fault scarp is split
open, forming a complicated step-fault system. The early movements
along this “Staunings Alper-fault”” are probably of pre-Permian age.
As demonstrated by BtrLer (1957, fig. 2, p.9), this fault is not the
direct continuation of the “post-Devonian main fault” on Hudson Land
and Gauss Halve. In Skeldal a young dolerite dyke was sheared and
serpentinised along the fault; part of the dislocation, at any rate,
may therefore be referred to the Tertiary.

The two sides of Segelsillskapets Fjord differ in structural respect.
The fjord basin is evidently intersected by a large fault. BoTLER (1957)
regards this fault plane as a continuation of the large “diagonal fault”
on Traill @ for which he postulates a Tertiary age.

The diagonal fault in Segelséllskapets Fjord and the fault along
the eastern border of the Staunings Alper surround an area of upheaval
in the tectonic and morphological sense. The alpine relief peculiar
to the Staunings Alper doubtlessly dates back to pre-diluvial times. The
summit-level of the massif rises several hundred metres above the pene-
plain of the inner fjord region. Numerous authors have been speculating
about the age of this upheaval: WeemaNN (1935 a, 1940) regards the
uplift as post-basaltic (Tertiary) to pre-glacial, Kocu (1950) considers
it as post-Permian while in FRANKL’s opinion (1953 b) it is post-Jurassic
to pre-glacial, and in BUTLER’s (1955) early Tertiary.

As shown by the structural relations between the granite massif
and its sedimentary fore-land, the segment occupied by the granites
must have tended towards rising already at the time of the intrusion,
i. e. in late-Caledonian-Devonian times.

For the translation of this summary the writer is indebted to
Miss E. GLEerup (Copenhagen) and Miss L. AEGErRTER (Basel).
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TAFELN



Tafel I.

Flugbild aus dem zentralen Teil des Staunings Alper Massives. Blick gegen NW auf
die hochsten Gipfel. (Foto E. Horer, 1951).
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Tafel II.

Die hochsten und schonsten Gipfel der Staunings Alper liegen zwischen Gullyglet-

scher und Vikingebrae. Die Flugaufnahme von E. Horer (1951) zeigt in der Bildmitte

die Eisflanken der Norsketinden (2870 m) und links dahinter die Dansketinden

(2930 m). Der kleine Gletscher im Bildvordergrund links miindet in den Vikingebrae
(vgl. Fig. 8, S. 21).



TarerL II.

MEepDp. oM GroNL. Bp. 154, NRr. 3. [Joun HALLER].




Tafel III.

Flugbild vom Sefstroms Gletscher. Unser Campplatz ist mit einem Kreis markiert.
(Foto E. Horer, 1954).
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MEeDD. oM GroNL. Bp.15%, Nr.3. [Joun HALLER].




Tafel 1V.

Sefstroms Tinde von Norden. (Flugfoto E. Horer, 1954).
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Tafel V.

Skjoldungebra. Blick gegen SSW. (Fluglote I, Hover, 1951).
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Tafel VI.

A. Frihedstinde von Westen (Flugfoto E. Horer, 1954).
B. Sefstroms Tinde von Nordwesten (Flugfoto E. Horer, 1951).
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Tafel VII.

A. Oberster Gullygletscher. Im Hintergrund Kong Oscars Fjord. (Flugfoto E.
Horer, 1954).

B. Gullygletscher, Blick von Camp II gegen Sitden.
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Tafel VIII.

Fangsthyttegletscher. Im Hintergrund Frihedstinde (Mitte) und Dansketinden
(rechts). (Flugfoto E. Horer, 1954).

Gabelung am oberen Sefstroms Gletscher. Standort: 3 km siidostlich Sefstroms
Tinde, 1400 m Hohe. Blick gegen Stiden.
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Tafel IX.

Am oberen Gullygletscher, an der Bergwand zwischen Camp IV und Camp II,

wird ein Verband synorogener Migmatitgneisse von der dlteren Intrusiv-Generation
sukzessive aufgelost und assimiliert. Die Bilder A bis H zeigen acht Stadien aus
diesem fortschreitenden Auf- und Umschmelzprozess. Die Fotos A bis C sind im
Bergsturzmaterial bei Camp IV aufgenommen; D bis H sind Bilder aus dem An-
stehenden bei Camp II.

A.

H.

Vor dem Eindringen der pegmatitgranitischen Schmelze sind die Rahmen-
gesteine, vorwiegend die granitoiden und quarzitischen Gneisse, durch beben-
artige Impulse »breccids« zertriimmert worden. Das Foto zeigt einen leukokraten
Béandergneis mit verschweissten pri-intrusiven Rupturen.

Durchweichter und selektiv mobilisierter Bindergneis. Die konkordanten
weissen Adern sind gesteinseigene pegmatitische Sekrete (Venite, HorLyquisT).
Entlang der pri-intrusiven Fugen und Risse ist allochthoner Schmelzfluss
eingepresst worden (Arterite, SEpERHOLM).

Mobilisierter Béandergneis, von venitischen und arteritischen Pegmatitadern
unregelméssig netzartig durchwoben. Partielle Auflosung der Schollengesteine.

Aufschmelzzone zwischen zwei Schollenboudins. Die ehemaligen Quader sind
randlich angefressen, auseinander gesperrt und gegeneinander abgedreht. Das
Innere der Schollenkérper ist noch mehr oder weniger intakt.

Die Gneisschollen sind aus ihrem urspriinglichen Lagerungsverband heraus
gelost. Plastisch fliessend hat der Assimilationsbrei die Boudinschniire zerrissen
und die Einzelglieder mitgeschleppt.

Ungeordnetes Triimmermosaik frei »schwimmender« Schollenkérper in hybrid-
granitoidem Zement (Agmatit, SEDERHOLM).

Sphéroidische Brocken des Rahmengesteins sind »Rollkérpern« gleich ins grani-
toide Fliessgefiige eingepflanzt. Man beachte die schmale Kontaktkruste dieser
Einschliisse.

Ein Bild totaler Aufschmelzung und Inkorporation: Aus dem zerflossenen und
aufgezehrten Schollenmaterial und dem zugefiihrten Pegmatitgranit ist der
gesetzlos vermengte, fleckig-schlierige Alkalifeldspat-Granit entstanden.
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Tafel XI.

Geologische Karte der Staunings Alper und des Forsblads Fjordes.

1:150.000
Abkiirzungen:
Ab = Attilaborgen Ks = Korsspids
Bv = Bolverket Nt = Norsketinden
Ds = Damslottet Ph = Philipshorn
Dt = Dansketinden Sb = Skiferbjerg
Em = Elisabethsminde Sh = Selvhorn
Ft = TFrihedstinde ST = Sefstroms Tinde
Hf = Hellefjeld St = Snetoppen
Hs = Hjornespids Td = Tinderne



o

26°
//”‘"/[/////// 2

17

7
7

MepD. oM GrRONL. Bp. 154, Nr. 3. [JoHN HALLER].

o

o

X

\ N N
-\ //v, .
"N R
A\
N
N

EESS

AR
v

Py
.»8%#4///)#/“.
R e=Enss
NP U
S

N=
NS
4 =3

RO
RN
AW

N N ‘.
\ ... & =
\ : : =Y 6
\ \ =/ L8
. \ Y NN
QAR TR e
\ W\ ] /V/;Ma%t BN b
& \ N\ 4
QN N NN . i/
RN gt N y

ﬁﬂw /ﬂﬁ/ﬂf//
e

N

o

Geological Map

fmwﬁvﬂz. 4

LSS\
N

S

NS

S

4
<4

Fast - Nathorsts land

(1953 b) and M. SOMMER (1957) ; parts of Nathorsts

F)

!

Scoresby Land

f

ings Alper o« Forsblads

o)

JOHN HALLER
- 1956. Sediments of North-

Central East-Greenland

Staun

Based or own investigations made in 1954

14

<SR

P

S

S
<

A

,

=

N

N g L ) N
\ N N A 7
N . ,
9 1 s %

&

X
S
P

RN

<

%

N
SRSty
S

%,

Berscerkerbree

i

B Qi

Q ) /

S N
Moy
Q

2
Vi
#

N |
S

ke Institut. K 1958

t ved Geod

N

-

XN 5
e

& 3 pe e

O S

w8

W/////// wda@/./////,%/////%.

KO %//%/////M W///ﬁ/////ﬂﬂ.‘%

”’”////, ‘

2,

\

9

VAN N

> se

000), the map of the

‘

7

/nstitute (1:250
1'000'000) and own observatl

i

Topography after the map of the Geodet

.

and lyells land after the original maps of E.FRANKL
WEIFEL

101S .

USAF. Aeronautical Chart Service (1:

Land after H.Z

i

=
175} =
iy
E = 8 n
Q [ .aau 0 Q
= ) % B S
£ E - £ ¥ >
e s . o=
= ¢ & g i o 6 O
C o o 9] o S b = rnlu..l
8 = = 0 z & =
@ e D 3 F
' oS adus 12 -0 O mlb
O N @ = o = = == ) — 3z
4 = w = -+— g £ ' e
o & = @) o = 8 8 (e}
= 7 g 8.5 £ 2t T2 & L &
n (@} o8 tlﬂ mq./au\ o o] m Ia. = a
@ o & =N Do mm.nlu Qv - 9]
(@) I = = > O =60 E ) = Q9L
3 2 83 = 2% © 2 ol
mﬂrﬁu £ @ 95 = b5 u - £ 5
w8 @ 3, 0 2o L ¢« N =
& — = o = /) i O O ]
. v o B O wn g
& Sy =X (@) g D = oW D o
X Sy 2 ¥ s WwE = . = 8
© o« ol mw - £ s - &= B -
G 25 Gac & B0 04 5 & &
= 5 + 2
5 £ 58 =L B oG
P Qa4 5 e b - =
: B 2 O @ = K2] o = £ , =
) g : Q Q. ()
///I N T 1
SsEHN > BN £ [ EN &N
» B2 S | — g
o Lo — N AW B B
~
o v
o
o s/sauabodp LoILUOpP3ID)
w
1
-
| vorows04 Aoy Is0003]7
| 42ddn 42MO7
- " ]
Q " &
: 3 2
.ﬁ wil :
Lo n @ g g =,
NoJ o\ 3 - e b
g e s
> % S ® ms m.wnmv = 5
0o o Z = & W O > &
£ ead g 3 =24 o O
: ) - & E
3 o bl - 1B £ %
9
> ) LT @ B % = F%
= T E »n o O.Imvn.qs.m o u
o — = Q " as =
o Q 5T . A e a 9
c e m o 99 Lo ¥ 5
' e (2]
=t =3 = O —
ey B¢, W 28 s i 2z
8 2. =8 B &0 = 8
¢ 29 S04 8 =6 2. ¥
o) = -= (@] .
a e e B .
stld SHNN & LR |
O O .

26°




Tafel XII.

Geologische Querprofile durch die Staunings Alper und den Forsblads Fjord.
1:150.000

Die Schnitte durch das Sedimentgebiet von Lyells Land und Nord-Scoresby
Land sind von SommER (1957), bzw. FrRANKL (1953 b) iibernommen.

Die Fjordtiefen wurden auf Grund der von L. A. Boyp (1935, 1948) publi-
zierten Resultate von Echolotungen eingezeichnet.
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