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[. VORWORT

achdem der Verfasser des nachstehenden Berichtes, im Rahmen der

dénischen Ostgronland-Expedition von 1952—1954, die Halbinsel
Lyells Land (ca. 73° n. Br.) geologisch bearbeitet hatte, wurde ihm vom
Leiter der Expedition, Dr. Lavce KocH, die Untersuchung der Sedi-
mente in den Fjordgebieten zwischen 75° und 76° n. Br. wihrend des
Sommers 1955 iibertragen.

Die Aufgabe, eine geologische Ubersicht vom Grandjeans Fjord an
nordwiirts zu geben, die als Grundlage fiir nachfolgende, detaillierte
Aufnahmen dienen kann, wurde in enger Zusammenarbeit mit Dr.
Jounx Harrer durchgefithrt, welcher wihrend der gleichen Zeit die
Kristallingebiete bis zum 78. Breitengrad hinauf summarisch unter-
suchte.

Es war von Anfang an klar, dass eine solche Aufgabe in der relativ
kurzen, zur Verfiigung stehenden Zeit nur dann zu einem Ziel fiithren
konnte, wenn die Untersuchungen streng auf die wesentlichen strati-
graphischen und tektonischen Fragen beschrdnkt blieben.

Bei der Vorbereitung der Felduntersuchungen leisteten uns sowohl
eine von FRrRANKL zusammengestellte, unverdffentlichte, geologische
Karte von Ostgronland im Masstab 1:1 Million, als auch im Jahre 1950
fiir das Geodétische Institut in Kopenhagen aufgenommene Flugbilder
grosse Dienste.

Die Feldarbeit dauerte vom 28.7.—29.8.1955. Der ausserordentlich
schlechten Wetterlage wegen, konnte diese Zeit leider nicht voll aus-
geniitzt werden. In erster Linie litt die Zirkulation mit dem uns die
ganze Zeit iiber zur Verfiigung stehenden Norseman-Flugzeug, das sich
im Ubrigen aber bei der Durchfithrung dieser speziellen Aufgabe als das
ideale Verkehrsmittel erwiesen hat.

Als Ausgangspunkt diente ein gut ausgeriistetes Basislager am
Langse.
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Von hier aus konnten wir leicht an geologisch wichtige Aufschliisse,
an Seen oder Fjorden, gebracht werden, oder an die Miindung von Télern,
durch die wir ins Landesinnere gelangen konnten.

Die Aufnahmen im Gelinde wurden durch eine Anzahl Fotofliige
erleichtert und ergénzt.

Samtliche Flugaufnahmen in dieser Arbeit stammen von W. DI1EHL.

Basel, Geologisches Institut der Universitdt,
im Dezember 1955.



II. EINLEITUNG

Die grobsten Ziige der Geologie des eisfreien Kiistenstreifens zwischen
Danmarks Havn (ca. 77° n. Br.) und Grandjeans Fjord sind seit den
klassischen Untersuchungen durch Lavee Kocn um 1926/27 bekannt
(Kocu 1929).

Durch die Entwicklung der geologischen Erforschung Ostgrion-
lands in den letzten Jahren, gewann das erwihnte Gebiet erneut an
Interesse.

Einerseits driangt sich, von der gut bekannten Fjordzone Zentral-
Ostgronlands ausgehend, eine Verfolgung der Strukturen nach Norden
hin auf. Anderseits nidhern wir uns den wesentlich anders gearteten
Ablagerungen im NE-Zipfel Gronlands (ca. 81° n. Br.), die durch FrRANKL
(1954 a, 1955 a, 1955 b) und durch P. J. Apams und J. W. Cowik (1953)
in neuerer Zeit besser bekannt geworden sind, und deren Beziehung zu
den Gesteinen des iibrigen ostgronldndischen Raumes dadurch zu einem
sinnvollen Untersuchungsobjekt geworden ist (vgl. Fig. 1).

Der grosste Teil der eisfreien Gebiete Ost- und Nordgronlands
werden von kaledonischen') Kistengebirgen aufgebaut (Fig. 1). Die
heutige Kiistenlinie unter spitzem Winkel schneidend, zieht die schwach
gebogene ostgronldandische Orogenzone gegen NNE. Sie wird in der
Gegend des 81. Breitengrades durch eine NE—SW-verlaufende Geanti-
klinale von dem der Nordkiiste entlang streichenden Gebirge getrennt.

Sowohl die ost- als auch die nordgronlidndischen Kaledoniden sind
aus Geosynklinalen hervorgegangen.

Wenden wir uns nun dem heute vom 71. bis etwa zum 81. Breiten-
grad iberblickbaren ostgronldndischen Orogengiirtel zu, so
stehen sich, durch einheitliches Streichen verbunden, zwei stratigraphisch
und tektonisch voneinander abweichende Komplexe gegeniiber.

1. Die Eleonore Bay Formation (ca. 71°—77° n. Br.) besteht
in den Fjordgebieten zwischen dem 72. und 74. Breitengrad aus einer
iber 16.000 m méchtigen, konkordanten Folge von hauptsichlich kla-

1) Der Ausdruck »kaledonisch« wird als Oberbegriff fiir mehrere gebirgsbildende
Phasen gebraucht, gleich wie »herzynisch« oder »alpinc.
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stischen Ablagerungen im unteren Teil (ca. 11.000 m) und chemisch-
klastisch gemischten Sedimenten im oberen Teil (ca. 5000 m) (Fig. 2).
In diesem Abschnitt kommen u. a. Tillite und dariiber paldontologisch
gegliederte kambro-ordovicische Ablagerungen vor. (vgl. Euma 1953,
Karz 1952, FrANkL, 1951, 1953 a, 1953 b, SommeRr 1957).

Die gesamte Folge beginnt im Spét-Priakambrium (Gronlandium)
und reicht bis ins Ordovicium. Bei der Hauptfaltungsphase (takonisch ?)
wurden grosse Teile der Eleonore Bay Formation zu kristallinen Ge-
steinen umgepréagt. Der »Zentrale Metamorphe Komplex« muss daher
als wichtigster und zentraler Teil der Orogenzone angesehen werden.
Wo heute Sedimente der Eleonore Bay Formation auftreten, handelt
es sich um Krustenteile, die nicht in den Bereich der Metamorphose
gekommen sind. Die Tektonik dieser Sedimentgebiete ist eine Stock-
werkfaltung in direktem Zusammenhang mit den Migmatisierungsvor-
gingen im Untergrund. Dazu treten auf anderen Ursachen beruhende,
verschiedenartige Bruchbildungen und lokale Schubtektonik.

Den kaledonisch gefalteten Serien liegen, gegen E hin fortschreitend,
jingere Sedimente auf. Das Devon, welches ein méchtiges Becken fiillt,
ist in der Old-Red-Fazies ausgebildet.

2. Das Kaledonische Gebiet vom 77. bis 81. Breitengrad
zeigt dagegen eine 3—5000 m miéchtige Ablagerungsfolge, die zeitlich
vom Gronlandium bis ins Silur reicht. Genauere Parallelisierungen mit
der oben erwihnten, weiter siidlich liegenden Eleonore Bay Formation
werden hauptsichlich auf lithologischer Grundlage angestrebt. Sie sind
bis heute jedoch noch stark mit Spekulation verbunden. Zweifellos wird
aber die nun in Vorbereitung begriffene, detaillierte Untersuchung der
Zwischengebiete manche Probleme losen kénnen.

Die Tektonik in diesem nérdlichen Abschnitt ist nach FrANkKL
(1954 a, 1955 a) durch obersilurische Deckenschiibe gekennzeichnet, die
nach W gerichtet sind.

Die Frage nach der Begrenzung und dem Néahrgebiet des ostgron-
landischen Geosynklinalraumes, konnte fiir die Eleonore Bay Formation
Zentral-Ostgronlands bis heute weder in der Fjordregion, noch in der
Nunatakzone befriedigend gelost werden.

In den weiter nordlich liegenden Gebieten sind dagegen die Moglich-
keiten, an den westlichen Trogrand heran zu kommen, erheblich besser.

Fig. 1. Ubersichtskarte von Nordost-Gronland.

A. Ostgronlandische Geosynklinale mit Eleonore Bay Formation. B. Rand- und

Zwischengebiete der grossen Ablagerungsrdaume. C. Nordgronlandische Geosynkli-

nale. DL. Dronning Louise Land. Schwarze Flache: Das in dieser Arbeit ndher
behandelte Sedimentgebiet.
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Fig. 2. Die Sedimente der ostgrénlindischen Geosynklinale, wie sie zwischen ca.
72° und 74° n. Br. bekannt sind.

Die Ziffern 1 bis 20 sind die Nummern der Schichtverbinde.

Besondere Bedeutung kommt dabei einem sich durch Dronning Louise
Land (Fig. 1) nach S erstreckenden Hochgebiet zu, das durch Sedimente
der Thule-Formation charakterisiert ist, (Kocu 1929), also durch Ge-
steine, die nach FrRANKL (1954 a) élter sind als die Eleonore Bay Forma-
tion und ins Keweenawan gestellt werden.
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P

Fig. 3. Kartenskizze zu unseren Untersuchungen im Sedimentgebiet studlich des
Bessels Fjord.
Grobe Punkte: Ungefdahre Umrahmung des Sedimentgebietes. Dicke Linien: Fuss-
touren. Feine, gestrichelte Linien: Flugrouten mit geologischen Untersuchungen
und Flugaufnahmen. Dreiecke: Zeltlagerpliatze. (Das Basislager am Langso ist
besonders markiert).

Das kaledonische Areal zwischen ca. 75° und 77° n. Br.!) ist also
fir grundlegende Sedimentationsprobleme von einigem Interesse.
In diesem Gebiet finden wir zwischen der nordlichen Kuhn @ und

1) Fir dieses Gebiet findet sich auf Plate 19 in Lavce Kocu’s »Survey of North
Greenland« (1940) der Name Norlund Land, der aber auf den offiziellen Karten nicht
mehr erscheint.
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dem innersten Bessels Fjord einen ca. NW—SE-verlaufenden, 30—40 km
breiten, grabenartigen Streifen von Sedimenten der Eleonore Bay For-
mation, die fast vollstindig von Kristallin umschlossen sind (Tafel I).

Legen wir einen Schnitt, wie ihn die Fjorde zeigen, durch diese
Kiistenregion, so bietet sich in der Fjordzone noch ein édhnliches Bild,
wie wir es aus dem S kennen, wo gegen E hin die kaledonischen Ge-
steine die Basis jiingerer Ablagerungen bilden.

Im W dagegen stossen die kaledonisch gefalteten Serien an das
bereits erwihnte Hochgebiet mit &lteren Ablagerungen. Der Kontakt
ist hier unter einer ca. 50 km breiten Eiszone verborgen.

Der folgenden Beschreibung der nun kurz umrissenen Sedimentzone
1st vorauszuschicken, dass wir vorerst unsere Beobachtungen, #hnliche
wie in einem Reisebericht, einzelnen Lokalitdten zugeordnet, festhalten.
Nachher wird eine Zusammenfassung gegeben, die zugleich als Erldu-
terung zu der vorldufigen geologischen Karte (Tafel 1) dienen soll. Die
Karte ist zu grossen Teilen nach Flugbeobachtungen und Fotographien
konstruiert worden.

Die Kartenskizze Fig. 3 zeigt, wie das Sedimentgebiet wihrend der
relativ kurzen, uns zur Verfiigung stehenden Zeit beriithrt worden ist.



III. BEOBACHTUNGEN IM
SEDIMENTGEBIET ZWISCHEN DEM SUDLICHSTEN
HOCHSTETTERS FORLAND UND DEM INNERSTEN

BESSELS FJORD

a. Der Ardencaple Fjord.

Im Bericht von Louise A. Boyd’s Expedition wird der farben-
priichtige Ardencaple Fjord mit folgenden Worten geschildert:

“The colorings and bandings on the walls of Ardencaple,
particularly those at the western end, are among the finest and
most brilliant to be found anywhere on the entire east coast of
Greenland. Those on the north wall immediately west of Peter Bay
and in the vicinity of Cape Daly, where Brede and Smalle Fjords
meet, are the most noteworthy. These markings, however, are by
no means confined to a few places. The cliffs, which in places rise
to 5000 feet and more, are covered with them for many miles. The
brilliant coloring continues in Brede Fjord.”

Von dem auch geologisch sehr eindriicklichen Bild, welches die
N-Seite des Fjordes bietet, ist der in Fig. 4 (vgl. auch Fig. 81, S. 77 in
Boyp 1948) gezeigte Ausschnitt der Fjordwand SE Kap Daly strati-
graphisch wichtig.

Der mittlere Teil der Wand wird von hellen, im unteren Abschnitt
rotlichen, Quarziten eingenommen. Dariiber folgen, von auffilligen,
hellen Quarzitbandern begrenzt, dunkle, tonige Quarzite.

Lithologisch, aber auch nach der Erscheinung im Felde, sowie in
der Michtigkeit (ca. 800 m), lidsst sich die erwihnte Folge von hellen
und dunklen Quarziten ohne weiteres mit Schichtverband 1 der
Eleonore Bay Formation, wie sie weiter im S (72°—74° n. Br.) bekannt
1st, vergleichen.

Ausschlaggebend bei dieser Parallelisierung sind aber nicht zuletzt
die Serien, die wir im Hangenden und Liegenden dieses Schichtverban-
des finden, und die in ihrer Ausbildung ebenfalls weitgehend der siidli-
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3 5 o - e HReaR
Fig. &. Die Fjordwand SE Kap Daly am Ardencaple Fjord.

Die Gesteine der unteren, dunklen Zone gehoéren noch der »Oberen Tonig-sandigen

Serie« an. Dartber Schichtverband 1, bestehend aus einer unteren hellen und einer

oberen, dunklen Quarzitfolge. Unter der Gipfellinie erscheint noch ein Teil der roten

Quarzite von Schichtverband 2. Auf dem Ardencaple Fjord im Vordergrund ist
das Wintereis (Fjordeis) in Auflésung begriffen.

(Flugaufnahme 1.8.1955).

chen Folge entsprechen. Damit ist die Annahme, dass es sich bei unserem,
im Kristallin “schwimmenden”, Sedimentgebiet um die Eleonore Bay
Formation handelt, gerechtfertigt.

In Fig. 4 folgen iiber Schichtverband 1 bis zur Gipfellinie intensiv
orange und rot anwitternde Quarzite. Auch hier besteht wieder eine
Analogie zu Schichtverband 2 der Fjordzone weiter im S. Die einténigen,
dunklen Quarzite im Liegenden von Schichtverband 1, gehéren einer
michtigen Serie solcher Gesteine an, die weiter im E bis Kap Klinker-
fues (Tafel I) den griossten Teil des Gebietes einnehmen (Fig. 8). Schicht-
verband 1 reicht in der Gipfelregion gegen E bis etwa zum Matterhorn.
Der Gipfel dieses Berges besteht aus den rotlichen Quarziten des unteren
Schichtverband 1. Die beiden, in der gleichen Kette wie das Matterhorn,
aber weiter westlich liegenden Bergspitzen, enthalten noch oberen
Schichtverband 1. Sie wurden bei ihrer Erstbesteigung 1950 durch
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Fig. 5. Die Fjordwand im Vordergrund ist dieselbe wie in der linken Bildhélfte von

Fig. 4. Sie ist jedoch gegen NW, in der Richtung der tektonischen Achse aufgenom-

men. Im Hintergrund das Gebiet der Braedal-Quarzite (BQ). Diese bilden auch
den Landvorsprung am linken Bildrand.

f: Verwerfuug.

Mike Banks und Ricuarp Brooke “Yellow Tor” und ‘“Shale Peak”
genannt (M. Banks 1955).

Bevor wir den Sedimenten weiter nach E folgen, noch einige Be-
merkungen zur Tektonik der Fjordwand auf Fig. 4: Auffillig ist das
Ausdiinnen der hellen Quarzite des unteren Schichtverbandes 1 in
Richtung fjordeinwirts, welches leicht als eine Uberschiebung gedeutet
werden konnte. Es muss aber betont werden, dass die Strukturen
durch die Fjordwand schiefwinklig geschnitten werden, und dass das-
selbe Bild in der NW—SE-Richtung der tektonischen Achse wesentlich
anders aussieht, wie Fig. 5 zeigt.

In Fig. 6 ist eine Erkliarungsmoglichkeit fiir das Ausdiinnen der
hellen Quarzite schematisch dargestellt. Der Grundgedanke ist folgen-
der: Die Verringerung der Méchtigkeit ist primér durch eine Abschiebung
gegen SW, W oder NW bedingt. Spéiter wurde das Bruchsystem durch
eine gegen NE gerichtete, tangentiale Bewegung zusammengestaucht und
von kleineren Briichen durchsetzt.
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Fig. 6. Schematische Illustration zu einer Erklarungsmoglichkeit fiir das Ausdiinnen
der hellen Quarzite des unteren Schichtverbandes 1 an der Fjordwand SE Kap Daly.
Die obere Figur zeigt eine Bewegungsphase bei der der untere Schichtverband 1
(grob punktiert) durch eine Abschiebung zerrissen wird. In der unteren Figur ist
das obige Bruchsystem gefaltet und zusammengestaucht worden, wie es Fig. 5 zeigt.

Am Fusse der Fjordwand (vgl. Fig. 5) schliesst sich ein etwas gegen
S hin vorspringendes Kap mit steil stehenden Schichten an.

Sehr wahrscheinlich handelt es sich bei den beiden auffillig hellen,
massigen Béndern um dieselben Quarzite, welche weiter im NW, als
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Fig. 7. Kap Klinkerfues von W gesehen.
In der linken Bildhilfte die »Obere Tonig-sandige Serie« mit einigen hellen Béndern.
Das Kap selber besteht aus hellem Granit. Dahinter, in der rechten Bildhalfte die

Peters Bugt und das flache Hochstetters Forland. Rechts, unmittelbar unter der
Horizontlinie, erscheint die Insel Shannon.

Teil einer méichtigen Serie von vorwiegend dunklen Quarziten (sog.
Braedal-Quarzite), ein grosses Gebiet aufbauen.

Diese Gesteine liegen bei dem erwihnten Kap an einer Storung
neben den dunkeln Quarziten im Liegenden von Schichtverband 1 (vgl.
Fig. 15).

Auch in den weiter stidlich liegenden Fjordgebieten wird Schicht-
verband 1 von einer dunkeln, quarzitischen Serie — der sog. Oberen
Tonig-sandigen Serie unterlagert.

Die eintonige Folge dieser Gesteine wird iiberall, wo sie bis jetzt
beobachtet worden ist, von helleren Biéndern unterbrochen, deren
Position und Maéchtigkeit von Ort zu Ort aber stark wechseln.

Solche Bénder treten auch in der Oberen Tonig-sandigen Serie am
Ardencaple Fjord auf. Der Gesteinsverband steigt leicht gegen E an;
wir sehen in dieser Richtung immer tiefere Horizonte aufsteigen. Unge-
fahr dem Fjordufer entlang streichend, verlduft eine Zone mit lokaler
Verfaltung der Schichten. Damit hingt das auffillige An- und Abschwel-
len und die lokale Verdoppelung von gelben Béndern zusammen.

160 9
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Fig. 8. Vesterport beim #dusseren Femdalen mit den gegen den Ardencaple Fjord
hin einfallenden Sedimenten.

u. 1 und o. 1: unterer und oberer Schichtverband 1. 2 und 3: Nummern der Schicht-
verbdnde. In der Fjordwand jenseits des Ardencaple Fjord ist hauptsichlich die
Obere Tonig-sandige Serie zu sehen.

M: Matterhorn. W: Wildspitze. K: Kap Klinkerfues.

Einige km NW Kap Klinkerfues erscheint iiber dem Fjordufer in
einem flachen Gewdélbe ein miéchtiges, helles Quarzit-Doppelband (Fig.
7). Daran anstossend, finden wir den hellen Granitstock von Kap Klinker-
fues. Die Kontaktfliche zwischen Granit und Sediment verlduft in der
Kap-Region NW—SE und schneidet die Fjordwand schief.

Die Granite lassen sich gegen N hin verfolgen, wo sie aber im Gegen-
satz zu Kap Klinkerfuss eine komplex-lagige Intrusionsmasse bilden.

SE des Ardencaple Fjord, im Ostenfelds Land, treten Sedimente in
den zwei durch das Femdalen getrennten Blocken, Vesterport und
Niflheim, auf.

Die Sedimente im westlichen Abschnitt von Vesterport bilden eine
gegen den Ardencaple Fjord hin abfallende Tafel. Am Fjord betrigt
das gegen NNE bis NE gerichtete Einfallen bis zu 30°.

Gegen das Kildedalen hin legen sich die Schichten flacher. Wir er-
kennen am E-Hang des Femdalen dieselbe Serie wie an der bereits be-
schriebenen Fjordwand SE Kap Daly (Fig. 8).
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Die Schichtfolge umfasst jedoch den gesamten Schichtverband 2,
der von rotlichen Quarziten mit vereinzelten weinroten Tonschmitzen
aufgebaut wird und reicht noch bis in den untersten Schichtverband
3. Wir konnen diese Bezeichnung aus den Fjordgebieten weiter im S
ohne weiteres gebrauchen. Dort, wie auch hier am Vesterport handelt
es sich um graue und griinliche, oft tonig verunreinigte Quarzite.

Der ostliche und auch der siidlichste Teil von Vesterport ist von
den gleichen hellen Graniten wie am Kap Klinkerfues stark durchsetzt,
die vorwiegend lagige Intrusionsformen zeigen. Die Umgebung von Kap
Reinhardt besteht fast vollstindig aus Granit.

Die Untersuchungen im Femdalen =zeigten, dass der Kontakt
zwischen Sedimenten und kristallinen Gesteinen unmittelbar W Pt. 122
durch eine komplexe Bruchzone gegeben ist, die in NNW-Richtung
gegen den Smallefjord hin fortsetzt, wo wir einen dhnlichen Kristallin-
kontakt wiederfinden werden.

In der Nihe von Pt. 122 treten im Talboden helle Granite zutage,
von denen eine Probe (nach Dr. Jou~x HALLER) folgendes Schliffbild
zeigt:

Zweiglimmer-Oligoklas-Mikroklin-Granit Nr. 46.

Mineralbestand: Quarz ................ 389/, vol.
Kalifeldspat ........... 359/,
Oligoklas.............. 20 9/,
DOt ocesusmnoines s 49/,
Muskowit ............. 3%,
(Apatit)

(Zirkon)

Struktur: mittelkérnig, granoblastisch.
Textur: massig-richtungslos.

Der xenomorphe Kalifeldspat ist zum Teil optisch einheitlich. Oft
aber zeigen die Korner Mikroklin-Perthit- bis Mikroklin-Struktur. Sie um-
schliessen Relikte von idiomorphem, serizitisiertem Plagioklas.

Der Oligoklas ist oft zonar gebaut. Die idiomorphen Kerne sind be-
staubt. Zwillingsbildung nach dem Albit-Gesetz ist verbreitet.

Die fransigen Biotitschuppen zeigen einen kréftigen Pleochroismus:
no = lichtes Beige, ny = kastanienbraun. Der Muskowit bildet sauber
umrissene, eckige Blédttchen.

Die Berge auf der S-Seite des Kildedalen bestehen aus dunklen,
sehr wahrscheinlich metamorphen Gesteinen. Doch besteht die Moglich-
keit, dass in dieser Richtung ein kontinuierlicher Ubergang von Sedi-
menten zu Paragneissen besteht; die definitive Kristallingrenze sollte
in diesem Gebiet erst auf Grund von Felduntersuchungen festgelegt
werden.

9 *
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Der Bergblock von Niftheim bildet ein flaches Gewolbe mit NNW—
SSE-verlaufender, leicht N-fallender Achse.

Im Gewdolbekern erscheint am Smallefjord eine Schichtfolge, be-
ginnend mit oberem Schichtverband 1. Schichtverband 3 ist hier voll-
standig vorhanden, als eine ca. 500 m miéchtige, dunkle, quarzitische
Gesteinsserie. Fiir deren mittleren Teil ist eine schwache, helle Binderung
typisch. Eine dhnliche Bénderzone tritt auch in dem aus dem siidlichen
Gebiet bekannten Schichtverband 3 iiberall auf. Die Gesteine von
Schichtverband 3 wurden in einer Schuttrinne auf der N-Seite des
Femdalen ndher untersucht:

Es handelt sich um griinliche und dunkelgraue, feinschichtige,
tonige Quarzite, héufig mit sekundir gebildetem Biotit, der meist in
Form von Querbiotiten auftritt.

Auf der Hochfliche von Niflheim erscheinen im Hangenden von
Schichtverband 3 markante, gelb anwitternde Quarzite. Sie bilden be-
sonders in der Basiszone eine Anzahl auffallend scharf und gleich-
méssig voneinander getrennte Bénder von etwa 10 bis 30 m Michtig-
keit. Sie bestehen aus einem reinweissen, mittelkornigen, gelb anwittern-
den Quarzit. Dazwischen liegen dunkle, tonige Quarzite, die nach oben
allméhlich iiberwiegen. Darin treten einige massige Bénke eines blass-
griilnen Quarzits auf.

Wir sprechen bei diesem, mit hellen Béndern beginnenden, strati-
graphischen Abschnitt von Schichtverband 4.

Seine Gesteine konnen auf dem Plateau von Niflheim gut studiert
werden.

Auf der W-Seite von Niflheim stossen die Sedimente mit einer Sto-
rungslinie, der ein stark verschuttetes Tal folgt, an Gneisse. Es handelt
sich um dieselbe Linie, die wir schon aus dem Femdalen erwihnt haben.

Auch die E-Flanke von Niflheim wird von Stérungen durchzogen.
Bei den deutlich von Briichen versetzten und deformierten Paketen
von hellem Quarzit handelt es sich vermutlich um Schichtverband 4.
Diese Bruchbildungen gehéren sehr wahrscheinlich zu einem kompli-
ziert gebauten E-Schenkel des “Niflheim-Gewdélbes”.

b. Storborgen.

Die dreieckige Halbinsel Storborgen ist eine im Mittel ca. 1500 m
hohe Tafel mit steil abfallenden Wénden nach allen Seiten hin. Der mitt-
lere und westliche Teil der Hochfliache ist fast vollstdndig von Eis bedeckt,
das nach verschiedenen Richtungen hin durch einige enge Téler abfliesst.

Etwa ein Drittel der Halbinsel, im siidwestlichen Abschnitt, besteht
aus kristallinen Gesteinen, wihrend die tibrigen Teile von Sedimenten
der bereits beschriebenen Schichtgruppen eingenommen werden.
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Fig. 9. Der ostliche Zipfel von Storborgen mit Kap Daly von SW her gesehen.

Im Kern des flachen Gewdélbes treten die Schichtverbénde 2 bis 4 besonders deutlich

hervor. In der hinteren Kulisse die Braedal-Quarzite (BQ). Weiter im Innern er-
scheint wahrscheinlich nochmals dieselbe Gesteinsfolge wie im Vordergrund.

Im ostlichen Teil wird durch einen, die Halbinsel querenden, Talein-
schnitt ein dreieckformiges Gebiet mit Pt. 1500 abgetrennt.

Hier tritt iiber dem bis in etwa auf 300 m Hohe reichenden Gehinge-
schuttgiirtel die Schichtfolge prachtvoll hervor.

Auf der S-Seite, am Smallefjord, erkennen wir die Fortsetzung der
von Niflheim heriiberziehenden, flachen Antiklinale (Fig. 9). Darin er-
scheinen die Schichtverbinde 1 bis 4, wobei 2 und 3 wiederum voll-
stindig zu sehen sind.

Die Umbiegungsachse streicht gegen den bereits erwihnten Tal-
einschnitt und kann nicht ohne weiteres dariiber hinaus verfolgt werden.
Sowohl am Smallefjord als auch am Bredefjord ldsst sich eine durch
das Tal ziehende Verwerfung feststellen. Dieselbe Storungszone trennt
im Breedal Gebiete mit abweichendem Faltungsstil. Entweder wird die
Antiklinale an dieser Storung aufgelost oder die Gewdlbeachse setzt
sich W der Storung in mehr nordwestlicher Richtung fort und schneidet
die Bredefjordkiiste nicht. Hier finden wir nur noch einseitig gegen W
hin ansteigende Serien bis nahe zum Ejnar Mikkelsens Gletscher, wo die
Schichten eine Antiklinale mit ungefihr NNE—SSW-Achse bilden.



22 Max SOMMER. 11

Die erwidhnte Storung im E-Zipfel von Storborgen zeigt am Brede-
fjord einen Verwerfungsbetrag von schitzungsweise 600 m. Gegen den
Smallefjord hin nimmt die Sprunghéhe bis auf einen geringen Betrag
ab. Vielleicht steht dies mit dem Zusammentreffen mit einem anderen
Storungssystem in Verbindung, das etwa 1 km weiter westlich, die
Fjordwand schief schneidend, in den Smallefjord tritt. Dieses Bruch-
system, dem eine grosse Bedeutung als Kristallingrenze zukommt, lisst
sich gegen WNW weiter verfolgen, bis es unter die Eiskappe zieht. Es
erscheint wiederum am Ejnar Mikkelsens Gletscher, wo es ungefihr
zusammen mit der Lingsachse von Storborgen austritt.

Am Smallefjord beobachtet man einen schief gegen Storborgen hin
einfallenden Hauptbruch zwischen dem Kristallin und den Sedimenten
und in den letzteren mehrere parallele und gleichsinnige, treppenartig
gestaffelte Nebenbriiche. Dies kinnte darauf hinweisen, dass es die Sedi-
mente sind, welche den bewegten, abgesenkten Teil des Systems darstellen.

Die N-Seite von Storborgen gibt ebenfalls ein gut aufgeschlossenes
Profil. NW von Kap Daly fillt am Bergfuss eine stark verschuttete Zone
mit hellen Quarziten auf. Wir vermuten hier eine Verwerfung, durch
welche das normale stratigraphische Profil im untersten Teil der Fjord-
wand gestort ist.

Etwas weiter fjordeinwirts ist in der Uferregion Schichtverband
2 zu erkennen. Er steigt leicht gegen W an.

Etwa 7 km NW Kap Daly, wo der schon mehrfach erwihnte Talein-
schnitt den Bredefjord erreicht, stossen an der das Tal durchziehenden
Storung Schichtverband 2 im E und roétliche Quarzite des unteren
Schichtverband 1 im W aneinander. Die Verhiltnisse werden aber auch
hier durch nahe am Fjordufer und diesem ungefihr parallel verlaufende
Storungen zusitzlich kompliziert.

Gehen wir weiter nach W, so finden wir bis zum Fjordende eine
fast vollstindig aufgeschlossene Fjordwand. Deren oberer Teil wird
gegen W hin noch bis etwa zu Pt. 1589 aus Schichtverband 1 aufgebaut.
Im Liegenden ist die Obere Tonig-sandige Serie zu erkennen. Diese wird
wie gewohnt von hellen Quarzitbiandern durchzogen; doch ist dies hier
in viel stirkerem Masse der Fall als z. B. am Ardencaple Fjord. Eine
Parallelisierung der hellen Horizonte, die jedoch fiir die Kartierung sehr
wertvoll sind, ist ohne genaue Feldaufnahmen kaum mdoglich.

Auf der Karte (Tafel I) sind zwei besonders aufféllige Binderzonen
ausgeschieden. Fiir die obere Zone ist eine Auflésung in unregelmissig
ausgebildete, helle Einzelbénder charakteristisch. Diese Béander finden
wir wieder auf der N-Seite des innersten Bredefjord.

Beidseits des nach E gerichteten, steilen Abflusses des Ejnar Mikkel-
sens Gletschers steht Granit an. Es handelt sich wiederum um einen
hellen Intrusiv-Granit, hier jedoch in stockartiger Lagerungsform.
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Fig. 10. Die Umbiegung der Antiklinale, welche den innersten Abschnitt des Brede-

fjord quert. Die hellen Granite links am Fjordufer sind etwa bis an die Basis einer

auffilligen Binderzone emporgedrungen. Dariiber dunkle Quarzite der Oberen
Tonig-sandigen Serie. (Blick gegen N).

Der Granit und die erwiihnte, obere Bénderzone kommen auf einer
Fotographie von Louise A. Boyp (1948, Fig. 89, S. 82) gut zum Aus-
druck.

c. Die Nordseite des Bredefjord und das Bradal.

Die bereits erwihnte Antiklinale mit ungefahr gegen NNE laufender
Achse im innersten Bredefjord tritt besonders am nérdlichsten Fjordufer
deutlich hervor (Fig. 10). Der Granitstock liegt hier etwas W des knick-
artig umbiegenden Gewdélbekerns, reicht aber noch in diesen hinein.

Der W-Schenkel der Antiklinale lisst sich dem Ejnar Mikkelsen
Gletscher entlang nach N verfolgen. Dieses Gebiet ist bis hinauf zum
Bessels Fjord durch NE- bis NNE-streichende Serien gekennzeichnet
und kann daher als eine eigene tektonische Einheit aufgefasst werden
(Fig. 11). Im E-Schenkel der Aufwélbung befinden wir uns bereits in
der komplexen Ubergangszone zu dem vorwiegend NW-—SE-streichen-
den Gebiet im E.

Gehen wir fjordauswirts, so folgt, an die Antiklinale anschliessend,
ein flach gewelltes Gebiet bis in die Gegend von Pt. 1322, Es lassen sich
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Fig. 11. Der dem nérdlichen Arm des Ejnar Mikkelsens Gletscher entlang streichende
W-Schenkel der Antiklinale von Fig. 10. Die eintonige, machtige Folge von dunklen
Quarziten geben ein typisches Bild der Oberen Tonig-sandigen Serie.

in diesem Abschnitt zwei flache Synklinalen und zwei Antiklinalen erken-
nen (vgl. Fig.21). Die genauen Achsenrichtungen dieser Strukturen
konnten wir nicht feststellen.

Bemerkenswert ist, dass auf der Storborgenseite keine entsprechen-
den Verbiegungen auftreten. Wir ziehen daher die Méglichkeit in Be-
tracht, dass es sich bei diesen Deformationen um eine lokal begrenzte
Faltungszone zwischen den NNE—SSW- und NW-—SE-streichenden
Einheiten handelt.

Bei Pt. 1322 streicht die westliche der genannten Synklinalen in
den Fjord aus. In ihrem Zentrum sind graue Quarzite erhalten, die wir
als fraglichen Schichtverband 1 ansprechen.

Etwas weiter im E, gegen die Miindung des Braedal hin, ist die
nicht mehr steile Fjordwand grosstenteils von hellem Quarzitschutt
iberdeckt. Wir vermuten, dass es sich um Schutt derselben gelblichen
Bénderzone handelt, die wir vom innersten Fjordabschnitt bis in
die Ndhe des Breedal verfolgen konnen. Die Schichten fallen etwa
mit gleicher Neigung wie der Hang gegen den Fjord, d. h. gegen
SW, ein.



I1 Geologische Untersuchungen in den praekambrischen Sedimenten. 25

Fig. 12. Kartenskizze des Breaedal.
A—E im Text erwidhnte Bergziige. * Fundstelle von fraglichen Fossilresten.

Die Kartenskizze, Fig. 12, dient der nun folgenden Beschreibung
des Breaedal, dessen Begehung interessante Ergebnisse geliefert, aber
auch einige grosse Probleme aufgeworfen hat.

Die mit ungefihr 30—40° SW-fallenden Schichten bei Pt. 1311,
Berg A, legen sich gegen N zu flacher und kippen sogar schon im inneren
West-Tal zu leichter, entgegengesetzter Neigung um.

Auf der E-Seite des stark schuttiiberzogenen Berges B ragen im
obersten Teil graue, diinnbankige Quarzite hervor, die in engen Klein-
falten steil abtauchen. Das Bild erinnert in jeder Beziehung sehr



26 MAax SOMMER. IT

stark an einen é&hnlichen Aufschluss im Troldedalen (vgl. Fig. 18).
Es stellt sich die Frage, ob diese steil einfallenden Schichten mit denen
der Bergkette A eine Antiklinale bilden, deren Achse ungefihr dem
W-Tal folgen miisste.

Beim Vergleich der beiden Talwinde, — die Hiohenziige A und B
auf der einen, die von D und E auf der anderen Seite —, stellt man
tektonisch und stratigraphisch grosse Diskrepanzen fest.

Wihrend wir es auf der W-Seite moglicherweise mit einer Auf-
wolbung in den Schichten der Oberen Tonig-sandigen Serie mit ziemlich
steilen Schenkeln zu tun haben, besteht die E-Wand aus einer ausschliess-
lich NE-fallenden Serie von véllig anderem Habitus.

Das Einfallen dieser Schichten gegen NE ist im vorderen Breadal
nur schwach, wird dann aber weiter innen mit einem deutlichen Knick
verstérkt.

Bezeichnenderweise liegt nun das Breedal ziemlich genau in der
Fortsetzung des schon frither erwihnten, Storborgen iiberquerenden
Taleinschnittes. Dieser enthilt eine Storung, von der wir gezeigt haben,
dass ihre Sprunghohe nach N hin stark zunimmt, wobei die E-Seite
tiefer liegt, und dass an derselben Stérung zwei Blécke mit abweichender
Tektonik aneinander stossen.

Letzteres trifft im Breaedal, wo wir die normale Fortsetzung dieser
Bruchzone vermuten, in ganz extremem Masse zu. Welche Rolle sie als
Verwerfung spielt, ist noch nicht restlos abgeklirt.

Nehmen wir an, dass auch im Bredal an dieser Storung die E-Seite
abgesenkt worden ist, so muss es sich bei den Gesteinen auf der E-Seite
des Tales, die wir als Braedal-Quarzite bezeichnen wollen, um eine
jingere Serie handeln, als auf der Tal-W-Seite, wo die Obere Tonig-
sandige Serie auftritt.

Wenn unsere Auffassung, dass die Breedal-Quarzite nur in einem
viereckigen Gebiet zwischen dem Breedal und dem nordwestlichen
Ardencaple Fjord auftreten, richtig ist, dann sind sie nach allen Seiten
hin von Briichen begrenzt.

Es ist uns keine Stelle bekannt, an der die Breedal-Quarzite in nor-
malem stratigraphischem Kontakt mit den bis dahin erwihnten, liicken-
los aufeinander folgenden Serien und Schichtverbénden stehen.

Es stellt sich nun die Frage nach der stratigraphischen Stellung
der Braedal-Quarzite innerhalb der Eleonore Bay Formation. Die alters-
missige Beziehung der Breedal-Quarzite zu den bekannten Serien kann
durch genaue Felduntersuchungen zweifellos festgestellt werden.

Auf Grund folgender Beobachtungen und Uberlegungen ver-
muten wir, dass die Bredal-Quarzite tiber den bis dahin genannten
Gesteinsverbinden zu stehen haben, also jiinger sind als Schichtver-
band 4:
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Fig. 13. Die Bradal-Quarzite auf der N-Seite des dusseren Bredefjord. Am rechten
Bildrand unten ist noch der 6stlichste Teil des Braedal-Deltas zu sehen.

1. Lithologische Griinde. — Die Breedal-Quarzite sind eine
2—3000 m maichtige Folge von iiberwiegend dunkel erscheinenden
Quarziten. Darin treten in den tiefsten stratigraphischen Aufschliissen,
entlang der N-Seite des dusseren Bredefjord, drei auffallige, helle Quarzit-
béinder auf (Fig. 13).

Das untere helle Band enthélt gut gebankte, gelbliche und rote
Quarzite, sowie zwischen zwei bestimmten Quarzitbinken ein weinrot
erscheinendes Schieferband, bei dem es sich sehr wahrscheinlich um
rostig anwitternde Quarzitschiefer handelt.

Die mittlere, helle Zone, bestehend aus einer Anzahl gelber Quarzit-
bénder, ist von der unteren, durch eine ca. 150 m méchtige Folge von
dunkeln Quarziten getrennt. Eine schmale Zone desselben Gesteins be-
findet sich zwischen dem mittleren und oberen hellen Band.

Darin kommen von unten nach oben gelbliche und blassgriine
Quarzite vor.

Im stratigraphisch héchsten Niveau, das wir im E-Tal (Fig. 12)
angetroffen haben, sind plattige, griine Quarzite vorhanden.

In erster Linie méchten wir die Buntheit einzelner Horizonte in
den Breedal-Quarziten nennen, welche stark an die Quarzit-Serie auf
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Niftheim und Storborgen etc., aber auch an die Bunte Serie in der
Fjordzone zwischen 72 und 74° n. Br. erinnert. Ferner finden wir in
der Struktur der unteren, hellen Zone ein weiteres stratigraphisches
Merkmal: Die einzelnen hellen Quarzitbénke sind hier von ebenso gleich-
massiger Machtigkeit und ebenso auffallend scharf voneinander getrennt,
wie dies fiir den unteren Teil von Schichtverband 4 auf Niflheim und
Storborgen der Fall ist. Die Ahnlichkeit wird durch das Auftreten von
dunkel weinrot erscheinenden Béndern zwischen den Quarziten noch
vergrossert.

Eine solche Ausbildung der Sedimente ist fiir die untere Eleonore
Bay Formation, um die es sich bei den Bredal-Quarziten eventuell
auch handeln kénnte, mit ihren unruhigen Ablagerungsformen, die meist
verbunden sind mit starker Durchmischung von tonigem und sandigem
Material, wenig typisch.

2. Tektonische Argumente: Wenn wir die Verteilung der ein-
zelnen Schichtverbéinde innerhalb des Sedimentgebietes untersuchen, so
fallen die jiingsten Schichten, also Schichtverband 4, in eine Zone, die
sich von Niflheim aus gegen N erstreckt. Wir konnen uns diesen Streifen
gut als eine alte Depressionszone vorstellen, die von jiingeren Bewegungen
iiberpriagt worden ist (vgl. Fig. 21).

Nun ordnet sich das Verbreitungsgebiet der Braedal-Quarzite eben-
falls in diese Zone ein. Dies ist daher auch ein Hinweis auf ein relativ
junges Alter der fraglichen Serie.

Gegen NE hin werden die Bredal-Quarzite durch Storungszonen
begrenzt, durch die sie neben Obere Tonig-sandige Serie, oder neben die
Schichtverbinde 1 und 2 zu liegen kommen.

Im E-Tal und am Berg D (Fig. 12) sind diese Verwerfungen gut
aufgeschlossen. Dabei fallen sofort die prachtvollen Schleppungen in
den Quarziten der Storungszone auf, die wir ausnahmslos nur so deuten
konnen, dass der Block der Braedal-Quarzite tiefer liegt und wahrschein-
lich abgesenkt worden ist.

Wir konnten in diesem System zwei Hauptstorungen, die als »strei-
chende Briiche« auftreten, feststellen.

Das Zwischengebiet enthilt besonders im inneren Breaedal eine Anzahl
mehr oder weniger stark deformierte Keile, wie aus Fig. 14 entnommen
werden kann. In den Hauptziigen zeichnet sich aber stets ein treppen-
formiges Absinken der Schollen von N gegen S hin ab. (vgl. Profil A in
Fig. 15).

Auch die eigenartige Tektonik der Breedal-Quarzite entlang dem
Bredefjord kann fiir die Fixierung der stratigraphischen Stellung her-
angezogen werden. In Fig. 15 sind auf Grund von Luftaufnahmen eine
Anzahl Schnitte quer zu der NW—SE-verlaufenden, tektonischen Achse
konstruiert worden.
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Fig. 14. Die Stérungszonen zwischen den Breedal-Quarziten (BQ) und der Oberen
Tonig-sandigen Serie (OTS) Schichtverband 1 (u1 = unterer Sch. 1, 01 = oberer
Sch. 1) und Schichtverband 2 (2).

E = Ost-Tal auf Fig. 12. Der Berg im Vordergrund ist der Berg D nach derselben
Kartenskizze. f; und f, = Hauptstérungen.

Wir haben bereits auf das Profil an der Bredal-E-Seite hingewiesen,
wo die Breedal-Quarzite im vorderen Abschnitt des Tales schwach,
weiter innen jedoch mit einer Knickstelle stirker einfallen (Profil A).

Ein paralleler Schnitt 4 km weiter im SE zeigt ein voéllig anderes
Profil. Schon am Fjordufer finden wir die drei hellen Bénder in steiler
Stellung und sogar leicht tiberkippt. Gegen das Innere zu legen sich die
Schichten flacher, wie Profil B in Fig. 15 zeigt. Eine Verbiegung der
Schichten konnten wir nicht feststellen (vgl. auch Fig. 13).

Sehr problematisch sind die Verhéltnisse in Profil C. Als Einzel-
profil vermutet man eine Antiklinale. Im Vergleich mit den weiter NW
durchziehenden Profilen handelt es sich aber eher in der rechten Hélfte
des Profils um Schichten, die in iiberkippter Stellung von den entsprechen-
den Horizonten links im Profil durch eine Stérung abgerissen worden
sind (vgl. Fig.5).

Es ist wahrscheinlich dieselbe Stoérung, welche im Profil D, das die
Fjordwand SE Kap Daly schneidet, die steilstehenden Bradal-Quarzite
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neben die Obere Tonig-sandige Serie verschoben hat. Wir haben darauf
schon auf S. 17 hingewiesen.

Sollte sich endgiiltig beweisen lassen, dass die Breedal-Quarzite iiber
Schichtverband 4 gehoren, so taucht bei einem Vergleich mit den ent-
sprechenden Ablagerungen in den weiter stdlich liegenden Gebieten
(72°—74° n. Br.) die Frage auf, ob wir es in unserem Sedimentgebiet
mit einer ca. 2000 m méchtigen, sog. Oberen Quarzit-Serie (Schicht-
verbénde 3—6) zu tun haben, ober ob die dariiber folgende, aus Tonen,
Karbonaten und untergeordnet auch aus Quarziten bestehende, sog.
Bunte Serie, hier in einer anderen, quarzitischen, Fazies ausgebildet ist.
Vielleicht geben uns gerade die erwidhnten, sporadisch auftretenden
Quarzite in der Bunten Serie der siidlichen Facies einen Hinweis auf die
zweite Moglichkeit.

Es sei aber auch an die Untersuchungen von Karz (1952 b) in der
Nunatakzone auf 74° n. Br. erinnert, wo die sog. Eleonore Sg-Serie, eine
der Kalk-Dolomit-Serie der Fjordzone entsprechende Ablagerung, aus-
schliesslich mit quarzitischen Gesteinen in tektonischem Kontakt steht,
withrend die »klassische« Bunte Serie nicht angetroffen wurde.

Wiéhrend der Feldarbeit zogen wir noch ebenso sehr die Moglichkeit
in Betracht, dass die Breedal-Quarzite auch die dlteste Serie in diesem
Sedimentgebiet sein konnte.

Fiir diese Version spricht aber einzig ein Vergleich der hellen Bander
in der Braedal-Serie am Bredefjord mit denen, die unmittelbar W Kap
Klinkerfues in einem an den Granitstock anstossenden, kleinen Gewdlbe
iiber dem Fjordniveau erscheinen. Vergleichen wir die Figuren 7 und
13 miteinander, so besteht tatsichlich eine weitgehende Ubereinstim-
mung in der hell-dunkel-Folge der Quarzite. Soweit wir jedoch die hellen
Quarzite am Kap Klinkerfues kennen, handelt es sich ausschliesslich
um weisse, gelblich anwitternde Quarzite, im Gegensatz zu den hellen
Béndern im unteren Teil der Braedal-Quarzite, wo sehr haufig auch
bunte Quarzite auftreten.

Aus dem Braedal (Fig. 12) sind noch einige weitere Beobachtungen
zu nennen. Die erwiihnten, die Bredal-Quarzite begrenzenden Verwer-
fungen, ziehen gegen das NW-Tal, wobei die W-Seite des Berges C noch
in die Stérungszone einbezogen ist.

Die Mordne des NW-Tal-Gletschers zeigt, dass in dessen Einzugs-
gebiet relativ viel Granit vorkommt. Das Granitareal konnte denn auch
im oberen Abschnitt des NW-Tales auf Fliigen beobachtet werden.

Im NE-Tal wurde an der in Fig. 12 bezeichneten Stelle in der
Gletschermoriine vom Autor eine Quarzitplatte mit fossilahnlichen Ab-
driicken gefunden (Fig. 16). Nach dem Zustand der Platte und dem
Gestein, das ein briaunlicher Quarzit ist, vermuten wir, dass sie aus un-
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NE Sw

Fig. 15. Schematische Profile durch die Bredal-Quarzite auf der N-Seite des dusseren
Bredefjord und Ardencaple Fjord.
Feinpunktiert mit hellen Béndern: Breedal-Quarzite — grobpunktiert: Sch.1 —
schwarz: Schichtverband 2.

mittelbarer Ndhe stammt. Stratigraphisch befindet man sich in dieser
Gegend ungefdhr an der Grenze von unterer und oberer Eleonore Bay
Formation. Es steht noch nicht eindeutig fest, ob es sich um Fossilien
handelt. Diese Frage wird zur Zeit durch Prof. StormEeRr, Oslo, ab-
geklart.
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32 cm

Fig. 16. Quarzitplatte mit fraglichen Fossilsabdriicken, Bradal.

d. Troldedalen.

Das Troldedal gestattet einen bequemen Zugang vom Langse her
zum nordostlichen und zentralen Teil des Sedimentgebietes.

Vom Troldedalen, wozu wir auch Smegen zédhlen, zweigen zwel
grosse Seitentiler nach S ab. Durch das 6stliche wurde der Troldedalen-
Fluss gegen das Hochstetters Forland hin abgelenkt. Er miindet dort
in den See mit der Hohenquote 101 m (Agneta Sg¢) ein. Durch das
westliche der Seitentédler kann man iiber zwei verschiedene, nicht allzu
schwer begehbare Pisse das Breedal erreichen, falls es wieder zutreffen
sollte, dass der Bredefjord bis in den Spétsommer hinein mit Fjordeis
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bedeckt ist. Der Langse diirfte dank seiner Stromung schon frith von
Eis befreit sein.

Unmittelbar W der Einmiindung des zuletzt genannten, nach S
abzweigenden Tales stosst man in der Talsohle auf den Kontakt zwischen
den granitischen Gneissen im vorderen und den Sedimenten im inneren
Troldedalen. Auf der N-Seite des Tales lisst sich feststellen, dass der
Kristallinkontakt durch eine Ubergangszone mit einer gegen den kristal-
linen Komplex hin zunehmenden Kontaktmetamorphose gegeben ist.

Wihrend diese Ubergangszone auf der nordlichen Talseite von eini-
gen erfassbaren Verwerfungen und einer mehrere hundert Meter iiber
dem Talboden auf Grund einer auffdlligen morphologischen Grenze ver-
muteten Aufschiebung durchzogen wird, stellt dieselbe Zone auf der
stidlichen Talseite in erster Linie ein kompliziertes, tektonisches Pro-
blem dar.

Die bedeutendste Rolle bei der Begrenzung des Sedimentgebietes
spielt hier wahrscheinlich eine ca. NNW-—SSE-gerichtete Verwerfung,
welche in dem bereits erwihnten Seitental verlauft und die das Trolde-
dalen ungefihr 3 km W Pt. 273 iiberquert, dann gegen N hin aber ver-
mutlich ausklingt.

Sehr deutlich lasst sie sich jedoch noch im Talboden, im Miindungs-
gebiet des von S her zustossenden Seitentales, erkennen und zwar als
eine selber wieder mehrfach aufgesplitterte Stoérungszone.

Soweit wir feststellen konnten, reichen die Sedimente gegen E nicht
iiber diese Linie hinweg. Dagegen bilden kristalline Gesteine noch den
Unterbau des ca. 900 m hohen Berges, der die westliche Talpforte bildet
(Fig. 17).

Die schwach kontaktmetamorphen, dunklen Glimmerquarzite im
unteren Teil dieses Eckberges werden in der Talsohle von vorwiegend
granitischen Gesteinen unterlagert, die von zahlreichen Scherkliiften
und kleineren Aufschiebungen durchsetzt sind. Die schrig einfallenden
Bewegungsflichen sind héufig von Granitlagen durchzogen, die aber oft
selber wieder zerschert sind.

Soweit wir uns iiber die Bewegungsrichtung der Aufschiebungen
informieren konnten, weist sie in dieser Gegend des Troldedalen vor-
wiegend gegen ENE.

Vergleichen wir damit die Lage der tiefsten, hangenden Sedimente,
dann ergibt sich ein Einfallen gegen W bis SW.

Die Verfaltung der Sedimente, auf die wir gleich zu sprechen kom-
men, kann also hier nicht ohne weiteres mit der Zerscherung des unter-
liegenden Kristalling in direkten Zusammenhang gebracht werden.

Dem Kristallinrand folgt ausser den bisher erwihnten Stérungen
in Form von Briichen und kleineren Aufschiebungen eine 1—2 km
breite Zone, in der die Sedimente intensiv verfaltet worden sind.

160 3
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Fig. 17. Blick gegen die S-Seite des Troldedalen von einem Standort ca. 3 km W
Pt. 273 (im Troldedalen).

Am linken Bildrand die Einmiindung eines grossen Seitentales von S her. Hinter
dieser Talmindung bilden die Schichten eine Falte, die sich besonders in einem
hellen Quarzitband (durch feine Striche markiert) abzeichnet.

In den Schichten des in Fig. 17 abgebildeten, bereits erwihnten
Eckberges tritt prachtvoll eine liegende Falte hervor. Sie zeichnet sich
besonders klar in einem ca. 150 m méchtigen Band von sehr stark gelb
anwitternden Quarziten ab. Die Verbiegungsachse streicht NNW—SSE,
also der Kristallinrandstérung parallel.

Im Westen wird die verfaltete Zone, — wie der Schnitt auf der
S-Seite des inneren Troldedalen zeigt —, von einem konform laufenden
Sediment-Abschnitt hinterlagert, der durch kriftige Aufschiebungen in
den Sedimenten gekennzeichnet ist (Fig. 18).

Zwischen den einzelnen Bewegungsflichen tritt hiufig eine starke
Verfiltelung der Gesteine auf. Dies kommt auf dem in Fig. 18 wieder-
gegebenen Berg gut zum Ausdruck.

In der hinteren Bergkulisse auf Fig. 18 liasst sich eine Aufschiebung
von schwach geneigten Quarziten des unteren Schichtverband 1, auf
eine mit der oben erwiihnten liegenden Falte des Eckberges zusammen-
hingende Struktur erkennen, die dank dem auffilligen gelben Quarzit-
band leicht verfolgt werden kann.

Diese eigenartige Aufschiebung von Schichtverband 1 auf Gesteine
der Oberen Tonig-sandigen Serie konnte z. B. folgendermassen erklirt
werden:
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Fig. 18. Ausschnitt aus der N-Wand eines im Bereiche von griosseren Aufschie-
bungen liegenden Berges im Troldedalen. Die Verfdltelung der Gesteine tritt hier
besonders deutlich hervor.

Die hintere Kulisse zeigt die Aufschiebung des unteren Schichtverband 1 auf steil

einfallende Schichten der Oberen Tonig-sandigen Serie mit demselben markanten,

hellen Band, welches auf Fig. 17 in einer liegenden Falte erscheint. Blickrichtung
gegen SE.

Zu Beginn des Zusammenschubes hat das Kristallin bereits als
starres Widerlager gewirkt. Moglicherweise waren die urspriinglich hoher
liegenden Sedimente bereits durch eine vertikale Verschiebung neben
den Block des kristallinen Unterbaues verlagert worden.

Die tangentiale Bewegung bewirkte vorerst eine Auffaltung und
Zusammenstauchung des unmittelbar an das Kristallin anstossenden
Sedimentstreifens. In einer spiateren Phase wurden durch eine gleich-
sinnige Bewegung (eventuell mit leichten Abweichungen in der Schubrich-
tung) die weiter W liegenden Sedimente verschuppt und auf die bereits
gefalteten Verbinde aufgeschoben. Diese Version wurde auf Tafel II
in den Profilen 5 und 6 zum Ausdruck gebracht.

Die Aufschiebungen erschweren die stratigraphischen Untersuchun-
gen. So fehlt uns vorliufig der genaue Zusammenhang zwischen dem
stark verfalteten Sedimentstreifen, entlang dem Kristallingebiet und den
iibrigen Teilen der Oberen Tonig-sandigen Serie. Aus tektonischen Er-

3*
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wigungen heraus vermuten wir, dass es sich hier um die tiefsten, im
Sedimentgebiet zutage tretenden Gesteine handelt.

Wenn wir abschliessend noch die Gegend des innersten Troldedalen
beriihren, so finden wir hier ein vor allem in tektonischer Hinsicht
wichtiges Gebiet. Die hier angetroffenen, komplizierten Schichtverbie-
gungen, die wir leider nicht im Detail untersuchen konnten, gehoren
nach unserer Auffassung in die Ablésungszone zwischen den sich in die
NW-—SE-Richtung einordnenden Strukturen und dem flachwelligen
NNE—SSW-streichenden Faltenbau im westlichen Teil des Sediment-
gebietes. Eine dhnliche Uebergangszone haben wir schon auf S. 24 von
der N-Seite des Bredefjord erwihnt.

Die zahlreichen Flussgerdlle und Blocke von weissem Granit, die
man in der Umgebung des zu Pt. 510 fithrenden Passes antrifft, stammen
wahrscheinlich aus kleineren Intrusionsmassen, welche in diese tektoni-
sche Narbe eingedrungen sind (vgl. Tafel I). Unmittelbar nordlich des
inneren Troldedalen wurde auf Tafel I eine helle Zone ausgeschieden,
welche im Felde eine rote Béinderung aufweist. Thre Beziehung zu den
hellen Zonen weiter im S ist unklar.

Folgen wir den Sedimenten nach N, gegen den Langelv hin, wo
wir wieder auf den Kristallinkontakt stossen, so kommt hier im Gegen-
satz zum gesamten, weiter siidlich liegenden Gebiet der direkten Auf-
schiebung von Sedimenten auf Kristallin eine grossere Bedeutung zu.

e. Die Umgebung des Knaeksg.

Knakso wurde der stark gekriimmte See (Hohenquote 102 m) im
Oberlauf des Langelv genannt. Das Gebiet in der Umgebung des Kneakso
wird fast vollstindig von eintonigen, dunkeln, tonigen Quarziten der
Oberen Tonig-sandigen Serie aufgebaut. Die Sedimente sind von flachen,
NNE-—SSW-, bis NE—SW-gerichteten, flachen Verbiegungen durch-
zogen. Eine Verwerfung im nordostlichen Kong Wilhelms Land begrenzt
das Sedimentgebiet gegen W.

Die Besteigung von Pt. 1100 unmittelbar S der Umbiegung des
Knakso ergab in groben Ziigen folgendes Profil durch die Gesteinsfolge
an diesen Héngen:

oben ca.100 m griinliche und dunkelgraue, meist schwach tonige,
grobbankige Quarzite.

ca. 200 m brdunliche, oft auch violett getonte, gut gebankte
Quarzite, am E-Ufer des Knekso fiithrte die Kliiftung
zu einer eigenartigen siuligen Absonderung der Ge-
steine dieser Zone.
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ca. 50 m mittel- und grobkornige (Korndurchmesser bis 1,8mm),
erzreiche, rostig anwitternde Quarzite.
Auf Distanz sticht diese Zone als ein helleres, rotes
Band hervor und wurde deshalb bei der Kartierung
ausgeschieden (Tafel I).

unten ca. 400 m michtige Folge von dunkelgrau erscheinenden Quarzi-
ten, besonders im unteren Teil haufig mit Einschaltun-
gen von tonigem Quarzit und Phylliten. In den reine-
ren Quarziten zeigt sich im Detail eine im Abstand
von 0,5—1 m wechselnde Folge von hellem und dunk-
lem Quarzit. Beim Verfolgen dieser Lagen konnten
wir feststellen, dass diese iiber kurze Distanzen nach
der Seite hin oft entweder plotzlich ausdiinnen, oder
an einer sedimentidren Bewegungsfliche abreissen, die
nach oben und unten hin meist rasch ausheilt. Derart
deutliche Spuren von Absetz- oder submarinen Gleit-
bewegungen, die wiahrend der Sedimentation vor sich
gegangen sind, treten hier sehr hédufig auf. Sie bilden
einen wichtigen Faktor beim Vergleich dieser Ablage-
rungen mit den entsprechenden Teilen der Oberen
Tonig-sandigen Serie in den siidlichen Gebieten, z. B.
in Lyells Land (72° n. Br.); wo der Verfassen nie
einem solchen Sedimentationsbild begegnet ist.

Als ein weiterer, beachtlicher Unterschied zwischen den rund 400 km
auseinander liegenden Sedimentgebieten miissen die an beiden Orten
auftretenden, braun anwitternden, karbonatreichen Linsen in den Quarzi-
ten genannt werden, die jedoch im N eine viel stdrkere Verbreitung
besitzen.

In einem kleinen Sattel W Pt. 1100 trifft man eine auffillige, helle
Schuttzone an. Es handelt sich um gelbliche, feinkérnige, pords aus-
sehende Quarzite. Im Schliff liess sich deutlich eine mylonitische Textur
erkennen.

Wir vermuten, dass E Pt. 1100 entweder eine Bruchzone verliduft,
oder aber, was aus dem Verlauf des gelben Schuttbandes zu schliessen
ist, eine flache Bewegungsbahn ausstreicht. Leider konnte diesem tek-
tonischen Problem nicht weiter nachgegangen werden.

Wenig weiter oOstlich kommt man in granitische Gesteine. Der
stockformige, helle Intrusivgranit, welcher vom Langelv quer durch-
schnitten ist, zeigt auf der S-Seite eine aufgesplitterte, weitldufige
Intrusionsgrenze im Gegensatz zur N-Seite, wo der Intrusionskon-
takt weitgehend einer steilen, dem Tal des Langelv parallel laufenden
Fliache folgt.
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Erwéhnenswert sind schliesslich der Glazialschutt und die Erratiker
aus der Gegend des Kneaeksg. Man trifft dabei sehr hiufig viele Varianten
von dunkelrotem, quarzitischem Sandstein oder Konglomeraten, sowie
einen hellgrauen, hakig anwitternden Dolomit. Die Gesteine entstammen
sehr wahrscheinlich der Thule Formation (vgl. S. 10) der Nunatakgebiete
von Carlsbergfondet Land und Dronning Louise Land.

f. Der innerste Bessels Fjord.

Die im vorangegangenen Kapital beschriebene Sedimentserie lisst
sich der E-Seite des Vandrepasset entlang bis nahe zum Bessels Fjord
hin nach N verfolgen.

Hier, am Pt. 900 und an den westlich davon gelegenen Erhebungen
ruhen, vom innersten Bessels Fjord her gesehen, die Sedimente als dunkle,
kegelformige Kappen auf einem gegen N hin vorspringenden, helleren
Kristallinsockel.

Der Aufstieg gegen Pt. 900, vom N-Delta des Vandrepasset her, er-
folgt vorerst in einem stark schuttiiberdeckten Hang. Doch lisst die
Zusammensetzung des Gehdngeschuttes nicht bezweifeln, dass man sich
bis auf die breite Terrasse auf ca. 450 m Hohe in kristallinem Gebiet
befindet. Die Terrasse, die weit gegen E hin fortsetzt, ist ebenfalls stark
von Schutt iibersiht. Auf dieser Landstufe ruhen die Sedimente auf;
sie sind gut aufgeschlossen (Fig. 19).

Auf Kote 480 m stiessen wir in den Sedimenten auf eine mit 25°
gegen SW einfallende Bewegungsfliche, die sich horizontal dem Hang
entlang tiber eine grossere Strecke verfolgen liess.

Die Bewegungsfliche ldsst sich an diskordant durchschnittenen
Bénken eines hellen Quarzitbandes gut erfassen. Die Gesteine zeigen
im Storungsbereich die manngfaltigsten Deformationsspuren:

Die dunkelgrauen, tonigen Quarzite im Hangenden des hellen Ban-
des sind in einer mehreren Meter michtigen Zone zu serpentin-griinen
Schiefern umgepriigt worden. Die hellen Quarzite wurden in besonders
eindriicklicher Weise verdndert. Sie lassen sich beim Anschlagen in
lange, in der Bewegungsrichtung liegende, auf den Lingsseiten gerippte
Prismen spalten.

Wir schliessen aus diesen Bewegungsspuren, dass der Sediment-
komplex in diesem Gebiet auf das Kristallin aufgeschoben ist. Diese
Annahme konnte durch weitere Beobachtungen gestiitzt werden, die
beim Abstieg gemacht wurden, der durch das schluchtartig eingeschnit-
tene Tal NE Pt. 900 erfolgte. Hier gehen auf Kote 370 m die Quarzite
nach unten in eine 5—6 m méchtige, stark deformierte Zone von Glim-
merschiefern iiber. In deren Liegendem erscheinen unter einem mehrere
Meter michtigen, verschutteten Abschnitt helle Gneisse.
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Fig. 19. Im Vordergrund das nordliche Delta des »Vandrepasset«.

Der Berg unmittelbar dariber ist Pt. 900. Dem vorspringenden, hellen Kristallin-
sockel sitzen an Aufschiebungen dunkle Sedimentkomplexe auf.

Etwas tiefer trifft man in den Gneissen eine der gegen SW einfal-
lenden Aufschiebungsfliche entsprechende, ausgeprigte Kliuftung.

¢. Das siidlichste Hochstetters Forland.

Hochstetters Forland stellt eine besondere morphologische Einheit
dar, die gegeniiber den Barths Bjergen und dem Gebiet nordlich davon,
als eine um {iiber 1000 Meter tiefer liegende Scholle erscheint.

Die W-Grenze ist von der Peters Bugt bis etwa zum Langelv eine
sehr markante, ziemlich geradlinig verlaufende, und wie wir annehmen,
direkt mit einer Verwerfung verkniipfte Geldndestufe.

Weitaus der grosste Teil von Hochstetters Forland ist ein ddes,
sehr stark von Schutt iiberdecktes und von unzihligen Schmelzwasser-
griben durchfurchtes Gebiet. Im stidlichsten Teil ragt aus der eintoni-
gen, niedrigen Tafel eine Gruppe von schwarzen und hellgelben Hiigeln
von 2—400 m Hohe auf (Fig. 20).

Dieser stidlichste Teil von Hochstetters Forland wurde schon 6fters
von Geologen besucht. Als erster kam PAYER von der »Zweiten Deutschen
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Nordpolarfahrt« unter Kapitin K. KoLpEwey um 1870 an diese Stelle.
Er stiess auf das in der Folge viel diskutierte Kohlenvorkommen.

Die Anlésslich der »Danmark-Expedition« (1906—1908) durch
JArRNER am Muschelbjerg gesammelten Fossilien wurden von Ravx
(1911) als oberjurassisch bestimmt.

Eine erste gute geologische Uebersicht, welche uns auch mit der
Unterlage der mesozoischen Schichten vertraut macht, verdanken wir
Kocu (1929). Er erkannte die dunkeln Kalke des »Negeren« (Tafel I)
und des Nordre Muschelbjerg als einen Teil der sog. Kalk-Dolomit-Serie,
welche zur Eleonore Bay Formation gehort (vgl. Fig. 2) und nahm eine
diskordante Auflagerung der »Kimmeridge«Sandsteine und kohlen-
fithrenden Ablagerungen an.

Spiter machte auch FreBorLp (1932) einige Feldaufnahmen, wie
aus seiner, auch die Kohlenlager Spitzbergens und Nordnorwegens
beriihrenden, Publikation iiber die »Geologie der Jurakohlen des nird-
lichen Ostgronland« hervorgeht.

MaynNc (1947) greift auf die Gesteins- und Fossilbeschreibungen
FreBoLDs zuriick und kann auf Grund seiner eigenen Untersuchungen
in den weiter S liegenden Gebieten feststellen, dass die Sandsteine im
S-Teil des Hochstetters Forland zeitlich vom Bathonien bis ins untere
Kimmeridgien fallen. Die Abtrennung der Zwischenstufen, aber auch
die Lagerungsverhiltnisse, sind noch nicht restlos geklart. Z. T. stam-
men die bestimmten Fossilien aus nicht anstehend gefundenen Ge-
steinen.

Unsere kurze Begehung des Kiistengebietes zwischen Niels Hansens
Nees und Kulhus hatte in erster Linie die Untersuchung einiger, die
Eleonore Bay Formation betreffender, Fragen zum Zweck.

Ca. 0,5 km NW Niels Hansens Nas trifft man am Strande einen
grosseren Aufschluss. Darin sticht eine Zone mit einer Wechsellagerung
von weinrotem und gelbem Dolomit besonders hervor. Thr Liegendes
bildet ein hellgrauer und beiger, meist gelblich anwitternder, schwach
kalkiger Dolomit, z. T. mit Einlagerungen von plattigem, griinem
Dolomit. Dieselben Gesteine treffen wir, durch zahlreiche kleine Briiche
versetzt, und mit ausgeprigten Kleinfalten, auch in den weiter NW gele-
genen Aufschliissen wieder an.

Unmittelbar S des »Negeren« erkennt man die Uberlagerung der
bunten Dolomite durch schwarze und grauschwarze, meist schlecht ge-
schichtete Kalke mit 5—100 cm maéchtigen Zwischenlagerungen von
schwarz, erdig verwitternden, brickeligen Schiefern. Die Maichtigkeit
dieser dunkeln, den »Negeren« aufbauenden Gesteinsverbandes betrigt
iber 250 m.

Die Aufeinanderfolge von bunten, vorwiegend gut geschichteten
Dolomiten und einem Komplex von dunkeln Kalken, aber auch schon
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Fig. 20. Der sudlichste Teil von Hochstetters Forland, iiber der Peters Bugt auf-
genommen. Blickrichtung gegen SE.

1. Kap Rink. 2. Niels Hansens Nas. 3. Negeren. 4. siidlicher Muschelbjerg.
5. nordlicher Muschelbjerg. 6. Kulhus.

die auftretenden Gesteinstypen lassen den Schluss zu, dass es sich bei
den bunten Gesteinen um Teile des Schichtverband 19 und bei den
dunkeln Kalken um Schichtverband 20 handelt.

Nach Frinkrn (1953 a) sind in der Fjordzone zwischen 72° und
74° n. Br. Schichtverband 20 und die tieferen Teile der Tillit-Serie
synchrone Bildungen. Schichtverband 20 entstand in den ostlichen Ge-
bieten, withrend im W in einem bestimmten Senkungsgebiet bereits
Tillite zur Ablagerung kamen. »Dies bedeutet«, so schreibt der genannte
Verfasser, »dass der unterste Tillit im W eine Fazies der oberen Kalk-
Dolomit Serie im E ist«. In Anbetracht des iiber 250 m michtigen
Schichtverband 20 im Hochstetters Forland (gegeniiber 80 m in der
genannten Fjordzone) muss eventuell mit einer geringen Tillitablagerung
in diesem nordostlichen Gebiet gerechnet werden, falls Frinkrs Hypo-
these zutrifft.

In den Kalken des Schichtverband 20 trifft man, wie fast iiberall,
wo bisher die Kalk-Dolomit-Serie untersucht worden ist, vereinzelt
Dolomitisierungserscheinungen an, d. h. eine partielle, das Gestein in
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unregelméssigen Formen durchdringende Umwandlung der dunklen
Kalke in gelblichen, grobkérnigen Dolomit.

Was den Metamorphosegrad der Kalk-Dolomit-Serie im Hoch-
stetters Forland anbetrifft, so sind die Gesteine im Gegensatz zu den
Angaben der dlteren Literatur fiir einen in der Eleonore Bay Formation
kartierenden Geologen nicht als metamorph zu bezeichnen.

Welchen Schichtverbénden der Kalk-Dolomit-Serie die dunkeln
Kalke in den vereinzelten Aufschliissen in der Néhe von Niels Hansens
Naes, sowie die N von Kulhus vorkommenden, rétlich verfirbten, hell-
grauen Dolomite, welche einige undeutliche Algenstrukturen (vermut-
lich Collenia-Typ) aufweisen, zuzuordnen sind, ist schwer zu entscheiden.

Wenden wir uns nun den tektonischen Beziehungen der Kalk-
Dolomit-Serie zu den Jura-Sandsteinen zu. Soweit wir feststellen konn-
ten, ruhen die mesozoischen Ablagerungen einem sehr unruhigen Re-
lief auf. Im Gebiet des siidlichen Muschelbjerg tritt im Schutt immer
wieder eine gelb anwitternde Brekzie auf, welche wahrscheinlich die
Basis der jurassischen Ablagerungen (sog. »gelbe Serie« von Mavync)
(1947) an dieser Lokalitdt bildet.

Unmittelbar N von Kulhus treten die kohlefiihrenden, braunen und
grauen, z. T. konglomeratischen Sandsteine auf. Sie gelten schon seit
Kocm (1929) als etwas jinger als die »gelbe Serie«. Ihre Auflagerung, die
mit groben Schiittungen beginnt, erfolgte jedoch ebenfalls direkt auf
die Kalk-Dolomit-Serie und zwar, wie wir aus den Aufschliissen ver-
muten, auf eine von Verwitterungsschutt bedeckte Landoberfliche.

Diese kohlefithrende, graue Serie ist an einer NNW—SSE-verlau-
fenden Storung abgesenkt. Der Verwerfungsbetrag ist sehr ungewiss.
Wichtig erscheint uns jedoch die Feststellung, dass in mesozoischer oder
postmesozoischer Zeit Verwerfungen in der genannten Richtung angelegt,
oder zumindest reaktiviert worden sind. Nach der geologischen Karten-
skizze von FrEBoLD (1932 Fig. 3) existieren beim Kulhus mehrere, paral-
lel angeordnete, derartige Briiche.

Was nun die Verbiegungen anbelangt, so haben wir bereits gewisse
Kleinfalten in Schichtverband 19 zwischen Niels Hansens Nas und
Kulhus erwihnt. Es handelt sich um Verbiegungen und disharmonische
Fialtelungen mit Kriimmungsradien von meist nur wenigen Metern.
Die meist unter spitzem Winkel zur Kiste antretenden Verbiegungsach-
sen ordnen sich ebenfalls in die NNW—SSE Richtung ein.

Von diesen Verbiegungen wurden die aufliegenden, mesozoischen
Sedimente jedoch nicht erfasst. Wir stellen somit fest, dass die Verbie-
gungen mit NNW-gerichteten Achsen einer dlteren (prae-oberjurassi-
schen) Bewegungsphase zuzuordnen sind, als die »streichenden« Briiche
beim Kulhus, welche auch die Sandsteinserie erfasst haben.
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Gehen wir iiber unser Gebiet hinaus, so lassen sich, vor allem nach
ihrer Richtung, die Verbiegungen in der Kalk-Dolomit-Serie mit denen
in der Oberen Tonig-sandigen Serie des Kap Klinkerfues-Gebietes leicht
parallelisieren. .

Und was die NNW-verlaufenden Briiche in jenem »kaledonischenc
Gebiet anbetrifft, so gibt uns das siidlichste Hochstetters Forland einen
Hinweis, dass solche Bewegungen in post-oberjurassischer Zeit gespielt
haben.



IV. KURZE ZUSAMMENFASSUNG
DER WICHTIGSTEN STRATIGRAPHISCHEN UND
TEKTONISCHEN BEOBACHTUNGEN

Bevor wir unser geologisches Bild des Sedimentgebietes zwischen
Ostenfelds Land und Bessels Fjord abrunden, indem wir eine Deutung
der tektonischen Elemente versuchen, was beim jetzigen Stand der
Untersuchungen nicht ohne verschiedene Annahmen und Theorien
moglich ist, sollen diejenigen Punkte, die als gesichert gelten diirfen,
nochmals kurz zusammengefasst werden.

A. Stratigraphie.

Die Sedimente gehoren auf Grund ihrer lithologischen Ausbildung
der jungpraekambrischen Eleonore Bay Formation an, welche zwischen
72° und 74° n. Br. als eine iiber 16.000 m méchtige, geosynklinale Ab-
lagerung bekannt ist.

Bei den Sedimenten der Eleonore Bay Formation handelt es sich
immer um flichenméssig mehr oder weniger ausgedehnte, im Kristallin
yschwimmende« Schollen. Im S konnte nachgewiesen werden, dass dieses
Kristallin in erster Linie aus metamorphen Teilen der Eleonore Bay
Formation besteht.

Die Sedimente zwischen 75° und 76° n. Br. sind meistens durch
Briiche vom umgebenden Kristallin getrennt. Sie sind mit diesem aber
auch durch kontinuierlichen Ubergang verbunden, wie z. B. an der
N-Seite des Troldedalen festgestellt worden ist. Es besteht also auch
hier die Moglichkeit, dass das angrenzende Kristallin weitgehend meta-
morphe Teile der Eleonore Bay Formation darstellt; dieselbe Situation
wie wir sie aus dem S kennen.

Anhand von Fig. 2) einem schematischen Profil durch die Eleonore
Bay Formation, durchgehen wir die einzelnen Schichtverbénde, wie wir
sie hauptsichlich im Gebiet des Ardencaple Fjord und Bredefjord ver-
folgt haben.
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1. Die Obere Tonig-sandige Serie

besteht aus einer dunkeln, eintonigen Folge von grauen und griinlichen,
meist tonigen Quarziten, die durch einige, in der Ausbildung und Méch-
tigkeit schwankende, helle Binder von meist gelblichen Quarziten
unterbrochen werden. Die Méchtigkeit der gesamten Serie konnten wir
nicht genau bestimmen. Die Untergrenze, d. h. den Kontakt zur sog.
Tonig-kalkigen Serie haben wir im Sedimentgebiet nicht angetroffen.
Sie wurde jedoch durch J. HALLER (miindliche Mitteilung) in den Meta-
morphen Serien der angrenzenden Kristallingebiete verschiedentlich
festgestellt.

Die Obere Tonig-sandige Serie baut grosse Teile im E des Sediment-
gebietes, sowie der siidlichen Barths Bjerge auf.

2. Die Quarzit-Serie.

a. Schichtverband 1 (ca. 800 m). In dem ca. 500 m méchtigen,
helleren, aus gut gebankten Quarziten bestehenden, unteren Teil lisst
sich eine rotliche und dariiber eine mehr griingraue Zone erkennen.
Der obere Teil des Schichtverbandes besteht aus dunkeln, tonigen Quar-
ziten, mit einigen markanten, hellen Béindern an der Basis und an der
Grenze zu Schichtverband 2.

b. Schichtverband 2 (ca. 350 m) besteht aus einer Folge von
intensiv rot und orangefarbig anwitternden, rotlichen Quarziten. Im
oberen Teil tritt auf Distanz eine griinliche Zone hervor.

¢. Schichtverband 3 (ca. 500 m) erscheint im Felde als eine
eintonige, dunkle Quarzitfolge mit einer nicht immer deutlich hervor-
tretenden, helleren Binderung im mittleren Teil. Als Gesteinstypen treten
tonige, griinliche oder graue, plattige und gut geschichtete Quarzite auf.

d. Schichtverband 4. Auf Niflheim und Storborgen folgen iiber
Schichtverband 3 noch ca. 200 m Quarzite, die in den Schichtverband
4 zu stellen sind.

An der Basis treten einige scharf begrenzte, gelbe Quarzitbinder
auf, mit Zwischenlagen von rostig anwitternden, tonigen Quarziten. Die
massigen, hellen Bénder zeigen einen weissen, mittelkornigen Quarzit.
Im oberen Teil von Schichtverband 4 dominieren dunkle, tonige Quarzite.
Daneben kommen helle, griinliche Quarzite vor.

3. Die Bredal-Quarzite.

Die stratigraphische Stellung der iiber 2000 m maichtigen Bradal-
Quarzite innerhalb der Eleonore Bay Formation konnte nicht mit
Sicherheit festgelegt werden.
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Vor allem tektonische Griinde weisen aber darauf hin, dass es sich
um stratigraphisch hohere Ablagerungen handelt, als die bisher beschrie-
ben. Es konnten also darin, im Vergleich mit den Fjordgebieten im S,
Teile der oberen Quarzit-Serie, sowie auch der Bunten Serie vertreten
sein, von der sie faziell aber abweicht. Die Breaedal-Quarzite sind vor-
wiegend dunkle Gesteine mit 3 sehr auffilligen, hellen, z.T. bunten Zonen
im unteren Abschnitt des aufgeschlossenen Teils.

4. Kalk-Dolomit Serte.

Gesteine der Kalk-Dolomit Serie bilden im siidlichsten Teil von
Hochstetters Forland die Unterlage von mesozoischen Sandsteinen. Es
handelt sich in den griossten Aufschliissen hauptsichlich um bunte
Dolomite, in denen wir Gesteine von Schichtverband 19 wiedererkennen,
und dariiber dunkelgraue und schwarze Kalke des Schichtverband 20.

5. Mesozoitkum.

Die oben erwiihnten Sandsteine treten in grauen, braunen und
gelben Varianten und z. T. kohlefithrend auf.

Thre Ablagerung fillt nach May~c (1947) in die Zeit vom Bathonien
bis ins Kimmeridgien.

6. Intrusivgranite.

An verschiedenen Stellen im Sedimentgebiet stiessen wir auf meist
sehr helle Zweiglimmer-Granite mit stockartiger oder komplex-lagiger
Intrusionsform. Die Granite scheinen den spét- bis postorogenen Gra-
niten der kaledonischen Gebiete weiter im S sehr nahe zu stehen.

B. Tektonik.

Das beherrschende tektonische Element bilden die Briiche. Die
Trennung der sedimentédren Teile vom anstossenden Kristallin ist fast
vollstiindig durch Verwerfungen gegeben, sodass im groben von einer,
die Sedimente enthaltenden, komplexen Grabenstruktur mit NW-—SE-
gerichteter Achse gesprochen werden kann.

Das Sedimentgebiet selber wird wiederum hauptsidchlich durch
Briiche gegliedert. Dabei iiberlagern sich zwei Bruchsysteme, von denen
das eine mehr NNE—SSW, das andere mehr NW—SE verlduft, wenn
wir die Richtungen ungefihr bezeichnen wollen (vgl. Fig. 21).

Daneben lassen sich mehrere Verbiegungen, wie sie auf Fig. 21
eingezeichnet sind, feststellen, fiir deren Verlauf ebenfalls die oben ge-
nannten Richtungen gelten.

Entlang dem nordlichen und nordostlichen Rand des Sediment-
gebietes wurden einige gegen das angrenzende Kristallin hin gerichtete
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Fig. 21. Schematische Darstellung der bis dahin festgestellten Strukturelemente im
Sedimentgebiet zwischen 75° und 76° n. Br.

Gezahnte Linie: wichtige Verwerfungen — die Zdhne weisen nach der tiefer liegenden
Scholle. Punkte: Kristallingrenze, z. T. den eingezeichneten Verwerfungen folgend.
Stark ausgezogene Linien: Achsen von Synklinalen und Antiklinalen. Strichpunk-
tiert: Ausbisslinien von Aufschiebungen. Feine Doppelstriche: Achsenrichtung von
lokalen Verbiegungen. Einzelpfeile ausserhalb des Sedimentgebietes: b-Achsen des
Meso- und Makrobereiches im Kristallin (nach Angaben von Dr. Haller).

Aufschiebungen angetroffen. Auf die altersméssige Reihenfolge der Bewe-

gungen kommen wir im folgenden Kapital noch zu sprechen.
Abschliessend mochten wir noch eine Bemerkung zur geologischen

Karte (Tafel I) anbringen. Es sei nochmals ausdriicklich darauf hin-




48 Max SOMMER. 11

gewiesen, dass die Karte weitgehend nach Luftphotographien gezeich-
net worden ist und dass sich dabei verschiedene Fehler eingeschlichen
haben konnen. Welche Gebiete genauer kartiert worden sind, geht aus
den vorangegangenen Kapiteln, sowie aus Fig. 3 hervor. Wir méchten
besonders auf das Gebiet der siidlichen und oOstlichen Barths Bjerge
aufmerksam machen, welches aus der Luft und anhand von Fotos sehr
schwierig zu interpretieren war. Sichergestellt sind einige grosse Sto-
rungen, welche dieses Gebiet zu einem Mosaik zerschneiden, wihrend
die Aufschliisse wenig Klarheit iiber die stratigraphischen Verhéltnisse
erlauben.



V. BEMERKUNGEN
ZU DEN BEWEGUNGSVORGANGEN

Wir haben im vorangegangenen Kapital auf die Moglichkeit hin-
gewiesen, dass das Kristallin, welches unser Sedimentgebiet umgibt, in
gleicher Weise aus metamorpher Eleonore Bay Formation besteht,
wie es die Untersuchungen im »zentralen metamorphen Komplex«
zwischen 72° und 74° n. Br. (vgl. HarLEr 1955) gezeigt haben.

Betrachten wir die westlichen Teile unseres Sedimentgebietes, so
finden wir noch weitere strukturelle Analogien zum Siiden: Die Struk-
turen ordnen sich vollig in den grossen, gegen NNE ziehenden, kaledo-
nischen Faltenstrang ein. Zwischen den kristallinen und den sedimentéren
Serien herrscht eine gemeinsame Richtung zwischen den b-Achsen einer-
seits, und den Faltenachsen und dem Schichtstreichen anderseits (vgl.
Fig. 21). Die grosseren Verbiegungen, welche die Sedimente durchziehen,
sind flache Sittel und Mulden von weitgehend symmetrischem Bau.

Im S konnte von solchen Strukturen gezeigt werden, dass ihre
Entstehung vor allem mit Aufwé6lbungen des Kristallinkomplexes und
weniger mit faltenbildenden, lateralen Schiiben verkniipft ist.

Wir konnen also annehmen, dass die Verbiegungen in den westlichen
Teilen des Sedimentgebietes gleichzeitig mit der Metamorphose in dem
grossen, gegen NNE gerichteten Faltenbogen entstanden sind.

Diese Bewegungen entsprechen nach ihrer Richtung und Art der
Hauptphase der kaledonischen Faltung weiter im S. HarLLER (1955)
bezeichnet sie als »vermutlich takonisch.

Wie Fig. 21 zeigt, kommen tektonische Elemente der kaledonischen
Hauptphase iiber das ganze Sedimentgebiet hinweg vor.

Dabei ist als ein sehr wichtiges Element die weitgespannte Depres-
sionszone zu nennen, die wir von Niflheim aus gegen NNE verfolgen
konnen. In dieser Zone, welche zusitzlich von der Bredal-Verwerfung
und einer fast parallelen Storung in den westlichen Barths Bjergen
grabenartig verstirkt wird, scheinen die jiingeren Sedimente erhalten
zu sein, was z. B. auf Schichtverband 4 zutrifft.

160 4
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Im Gegensatz zu den NNE-—SSW-streichenden Strukturen im W
des Sedimentgebietes, werden diese im mittleren und 6stlichen Teil von
anderen Elementen iiberlagert.

Es sind dies die NW—SE bis NNW-—SSE gerichteten Briiche und
Verbiegungen. Thre Verbreitung im Sedimentgebiet reicht vom siidlichen
Hochstetters Forland bis iiber die Bradal-Linie hinaus nach W.

Diese Sedimentstrukturen lassen sich nach J. HALLEr (miindliche
Mitteilung) wiederum gewissen Kristallinkorpern zuordnen, die im
Ostenfeldsland in einem Migmatitkomplex ihr Bewegungszentrum be-
sitzen. Wir nehmen an, dass die Faltung der Sedimente in NW—SE bis
NNW-—-SSE-Richtung direkt mit den Bewegungen dieser Migmatit-
korper verbunden ist.

Der Faltungsstil ist jedoch, verglichen mit den sanften, symmetri-
schen Formen der NNE—SSW-Faltung.ein vollig anderer.

Niftheim und der E-Zipfel von Storborgen werden von einer flachen,
jedoch nicht regelmiissig verlaufenden Antiklinale durchzogen. Diese
reicht nach unserer Auffassung nicht iiber die siidliche Fortsetzung der
Bradal-Verwerfung hinaus. Dieselbe Stérung trennt auch im Breedal
verschiedenartig gefaltete Gebiete. Wir schliessen daraus, dass die Bree-
dal-Storung und mit ihr die NNE—SSW gerichtete Tektonik bereits
bestanden hat und den von Siiden herkommenden Schiiben ein diffe-
renziertes Angriffsfeld geboten hat. Es ist bezeichnend, dass die erwihnte
Niftheim-Storborgen Antiklinale im zentralen Teil der ilteren NNE-—
SSW-verlaufenden Depressionszone auftritt (vgl. Fig. 21).

Auf dhnliche Weise erkliren wir uns auch die Aufschiebungen im
mittleren und noérdlichen Teil des Sedimentgebietes. Bei der Beschrei-
bung des Troldedalen haben wir darauf hingewiesen, dass das Kristallin
wahrscheinlich bereits als starrer Block bestanden hat, als die anstos-
senden Sedimente von SW her gefaltet und durch Aufschiebungen ver-
schuppt wurden. Auf der S-Seite des innersten Bessels Fjord vermuten
wir eine dhnlich verlaufende, kréiftige Aufschiebung von Sedimenten auf
das Kristallin.

Was die Beziehung zwischen den Falten und den Briichen der
NW-—SE-Richtung anbetrifft, so konnten wir mehrfach feststellen, dass
die Verbiegungen von den Briichen durchschnitten werden, dass die
letzteren somit einer jiingeren Phase angehoren.

Es stellt sich nun noch die Frage nach dem Alter dieser NNW-—
SSE bis NW—SE-gerichteten Strukturen. Bei der Losung dieser Frage
kommt den hellen Graniten eine bedeutende Rolle zu. Soweit wir fest-
stellen konnten, werden simtliche Verbiegungen vom Granit diskordant
durchschlagen und dieser zeigt selber keine Deformationsspuren.

Wenn es gelingt, die hellen Granite, deren Auftreten sich iibrigens
in auffilliger Weise auf das Sedimentgebiet konzentriert und die nicht
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iiber dieses hinaus nach N reichen, mit den sehr #hnlichen Graniten
im S zu prallelisieren, dann haben wir es wahrscheinlich mit einer
Bewegung der kaledonischen Spéatphase, vor dem obersten Devon,
zu tun.

Was die nach der Faltung entstandenen Briiche der NW-—SE-
Richtung anbetrifft, so zeigt das tektonische Bild der dusseren Kiisten-
gebiete, z. B. im siidlichen Hochstetters Forland, dass solche Bewegun-
gen auch in mesozoischer und post-mesozoischer Zeit gespielt haben.

4*



ENGLISH SUMMARY

Introduction.

The present paper deals with the results of a number of geological
investigations, carried out in northeastern Greenland in the summer
of 1955.

As a member of the Danish East Greenland Expedition under the
leadership of Dr. Lavce Kocn, the author studied the strip of sediments
extending in a northwesterly direction between 75° and 76° N. lat., from
the southernmost part of Hochstetters Forland to the interior of Bes-
selsfjord.

The investigation of the sediment zone was carried out in close
cooperation with Dr. Jou~x HALLER, who, at the same time, studied the
surrounding crystalline areas. Our survey had merely the character of a
reconnaissance and in the first place it aimed at providing a basic help
for further detailed studies in the area.

Stratigraphy.

The sediments encountered between 75° and 76° N. lat. belong to
the Eleonore Bay Formation (of Greenlandian age). This conclusion is
based on lithological comparisons with the Eleonore Bay Formation of
the fjord zone around 73° N. lat.

Only in the southernmost part of Hochstetters Forland does a
sequence of younger sediments, namely of Jurassic sandstones, occur.

The sediments investigated occur in a NW-SE-running Graben-
like strip, which is approximately 100 km long and 25 to 50 km broad.
The assumption that the sediments are preserved in a NW-SE-directed
Graben, is supported by the fact that the sediments were usually found
to be separated by faults from the surrounding crystalline rocks. The
question to what extent these gneisses represent metamorphosed rocks
of the Eleonore Bay Formation, as is the case farther south, was studied
thoroughly by Dr. Jon~x HALLER.

The sediments of the Eleonore Bay Formation belong to the follow-
ing units (in comparison with the stratigraphic column, as it is described
from the areas further south):
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1. The Upper Argillaceous-Arenaceous Series,

the base of which was not recognised within the sedimentary area, con-
sists of a monotonous sequence of grey and greenish quartzites and shales
with intercalations of a few irregular bands of light quartzites.

2. Quartzite-Series

a. bed group No. 1is made up of light reddish- and greenish-coloured
well-bedded quartzites in the lower 500 metres. Overlying it, another
300 m of dark shaly quartzites were observed.

b. bed group No. 2 shows about 350 metres of mostly red-coloured
quartzites.

c. bed group No. 3 is formed by a 500 m thick monotonous sequence
of dark-coloured more or less shaly, bedded, and platy quartzites.

d. bed group No.4. Overlying bed group No.3, a 200 m thick
sequence of predominantly light-coloured and well-bedded quartzites
were observed. We interpret this section as the lower parts of bed group
No. 4. The higher parts were nowhere found to be preserved.

3. The Breadal-Quartzites.

A sequence of predominantly dark quartzites with three zones of
varicoloured quartzites occur north of Cape Daly. The stratigraphic
position of the more than 2000 m thick Breaedal-Quartzites is not defini-
tely clear. They are completely separated by faults from the sediments
mentioned above. For tectonic and stratigraphic reasons it is highly
probable that the Breedal-Quartzites are younger than the adjoining
sedimentary series. According to their lithology, however, they belong
to the Eleonore Bay Formation of the Fjord regions around 73° N. lat.
they represent a different facies, probably of the upper Quartzite-Series
and (or) of the Multicoloured Series.

4. The Limestone-Dolomite-Series.

Rocks of the Limestone-Dolomite-Series occur in the southern part
of Hochstetters Forland. Frequently outcropping vari-coloured dolo-
mites probably belong to bed group No. 19.

Dark grey limestones overlying it form bed group No. 20. No tilli-
tes were encountered.

5. Mesozotc.

The dolomite limestone series mentioned above is unconformably
overlain by grey, brown, and yellow sandstones. Near Kulhus, seams of
coal oceur in the sandstones. According to May~c, these Mesozoic sedi-
ments are of Bathonian to Kimmeridgian age.
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6. Granites.

In many places the sediments of the Eleonore Bay Formation are
intruded by light-coloured granites. They seem to be strongly related
to the late- to post-orogenic granites of the Caledonian folded areas
further south. It should be pointed out that such granites do not occur
in the crystalline complex north of our sediment area.

Tectonics.

The NW-SE running Graben-structure, the existence of which can
be concluded from the distribution of the sediments in relation to the
surrounding crystalline rocks, was mentioned above. The sediments
within that Graben-zone are strongly affected by tectonic movements.

We distinguish between two main directions of tectonic axes:

a) An older system of faults and folding axes runs NNE-SSW. This
1s the general trend of the Caledonian mountain chain, cut across by the
coast of East Greenland. Tectonic elements of this direction are espe-
cially abundant in the western part of the sediment area.

b) A younger system of tectonic features is directed NW-SE, as
for instance the Graben, and parallel to it a number of faults and minor
folds occur, which in some places show a clear dependance on the older
NNE-SSW-directed tectonic element. An outstanding feature of the
younger movements is formed by the overthrusts directed towards the
N and NNE, which were ascertained mainly along the northeastern edge
of the sediment area.

We assume for several reasons that the greater number of the move-
ments, concluded from the tectonic features mentioned above, belong
to the Caledonian orogeny.

The tectonic investigations of the southern part of Hochstetters
Forland led to the conclusion that faults believed to be of Caledonian
origin were re-activated in Mesozoic or post-Mesozoic times.
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