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Abstract. 

The investigations, the results of which are described in the present work, 
were conducted during two distinct stages, from 1957 to 1960: 1) the field work, 
including the drawing of the geological map at a scale of 1: 20000 and the collecting 
of numerous samples; this was made possible by the organization and facilities put 
at our disposal by the Geological Survey of Greenland, 2) the examination of the 
collected material, which was conducted in the laboratories of geology and petro­
graphy of the University of Lausanne. 

The area which we have studied is composed of an ensemble of gneiss, schists , 
dykes and massifs of various age and composition; it is situated in the SW part 
of Greenland, about 30 km NNW of Ivigtut (Fig. 1 and Plate 1) . The limits of this 
territory are the following: to the N, Sermiligarssuk fjord and the glacier of Sioralik ; 
to the E, a depressed zone occupied by lakes; to the S, Tigssaluk Fjord and a fault­
zone oriented approximately E-W; lastly, to the W, an ideal N-S line which marks 
the western limit of the maps at a 1: 20000 scale of the Geodretisk Institut that 
we used for the geological map. 

No geological investigations had been conducted in the area; the only published • 
information concerns the region as a whole, and is to be found in the works of N. V. 
Uss1NG (1912), C. E. WEGMANN (1938 and 1947), J. BoNDAM (1956) and A. BER· 
THELSEN (1960 et 1961). Let us also mention the unpublished reports of our com­
panions, the geologists of the Geological Survey of Greenland. 

Apart from a few small zones which were examined in detail, the geological 
mapping of the region was conducted in an exploratory manner with a view to 
establishing rather a chronology as precise as possible than a detailed map at a 
1 : 20000 scale. 

The chronology, the main lines of which we are now going to put forward, 
represents an attempt at a synthesis based on observations made in our territory 
as well as in the entire region of l vigtut; here we have the opportunity of seeing the 
deep zones of a mountain chain in which are visible traces of all the phenomena 
which follow each other during the evolution of a "drame-type", such as H. and 
G. TERMIER (1956), for example, have described it. 
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1. - Pre-Ketilidian stage. 
This has not been brought to light in our territory, but its presence is possible: 

in the form of elements contained in the Ketilidian elastic sediments or in the form 
of tectonic wedges belonging to the old basement and emplaced during the Ketilidian 
orogeny. 

2. - Ketilidian geosynclinal stage. 
The following phenomena occur during this stage: elastic and pyroelastic 

sedimentation, complex ophiolitic volcanism with the following probable succession: 
pillow-lavas in flows, gabbro-anorthositic sills (? ), gabbroic sills, peridotitic sills. 

3. - Ketilidian orogenic stage. 
During this stage various processes such as regional metamorphism, mig­

matization and quartzo-feldspathic and sodic metasomatism affect all the rocks 
accumulated in the geosyncline; these processes have not attained everywhere the 
same intensity, therefore transforming the volcanic, elastic and pyroelastic series 
into either more or less homogenized and migmatized gneiss, or into non-migmatized 
crystalline schists. The map on plate 2 shows the distribution of these various types 
of rocks . The processes of migmatization and metasomatism are accompanied by 
orogenic efforts which fold the Ketilidian series in three successive phases forming 
folds, the axes of which have different directions (Plate 6 and fig. 51); the green­
schists on one hand , the various gneisses on the other, react differently to these 
orogenic stresses and thus form two distinct tectonic levels: the suprastructure and 
the infrastructure (refer to C. E. WEGMANN and J. HALLER). Among other secondary 
effects of the tectonic efforts we observed, along certain fault zones, the "reintrusion", 
probably in a solid state, of the ultramafic sills contained in the geosyncline. Near 
the end of this second Ketilidian stage, migmatization and metasomatism evolve 
and form several very localized massifs of autochthonous granites with a potassic 
tendency, which illustrates quite well the hypotheses of H. H. READ on the evolution 
of granitic series in mountain chains undergoing formation. 

4. - Post-orogenic Kuanitic stage. 
This period is marked by an alternation of phases of tension with emplacement 

of several generations of basic dykes, probably doleritic in composition, and of 
phases of compression which correspond to the formation of important faults or 
to the further movement of pre-existing ones. The directions of the successive dykes 
are: E-W, NW-SE, NE-SW (Plate 3). 

5. - Sanerutian stage of reactivation. 
It is possible that this reactivation of the basement corresponds to the reper­

cussion of the N agssuqtoqidian orogeny visible in the region of S0ndre Stremfjord; 
its manifestations are the following in the I vigtut region: - a new rise in the regional 
thermal front, which determines a retrograde metamorphism on all the basement 
rocks (the Kuanitic dykes are thus transformed into more or less chloritized amphi­
bolites), - weak activity of block-tectonics (further movement of pre-existent 
faults ), but also of fold-tectonics (formation of small structures a few m in size), -
various types of metasomatism, the importance of which varies from one place to 
another: formation of quartz, sodic plagioelase, potassic feldspars, tourmaline, em­
placement of granites in the form of discordant batholiths (amongst which the 
Tigssaluk granites) accompanied by various acid, basic and ultrabasic veins and 
dykes (Plate 4). 
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6. - Gardar stage of post-orogenic tranquillity. 
During this period one again notes an alternation of phases of tension with 

dyke intrusion and phases of compression with formation of faults or the movement 
of pre-existent ones (Plates 4, 5, and 7); the succession of intrusions is the following: 
dykes with a lamprophyric tendency, which are probably transformed, old, basic 
dykes, dykes with a trachytic tendency, dykes of porphyritic dolerite, doleritic 
dykes. One can bring to light right through this period hydrothermal and pneu­
matolytic activity. The magmatic evolution is very complex and it is difficult to 
determine its mechanism with precision; it appears, however, that the primary 
magma is of a decidedly alkaline, basaltic tendency. 

7. - Post-Gardar period. 
Whereas all the phenomena that we have just enumerated took place in the 

old Pre-Cambrian (Sanerutian = 1590-1600 MY), a few doleritic dykes, very rare 
in our area, were probably em placed during the Cretaceous-Tertiary period; their 
direction is always parallel to that of the coast and they are possibly in relation 
with the big flows of the Plateau basalts in the region of Disko. 

8. - Quaternary. 
Plate 8 shows the schematic distribution of the recent glacial and fluvio-glacial 

deposits. 



GENERALITES 

<< Dans la regle, les formes actuelles ne peu­
vent pas etre expliquees par des mecanismes 

simples>>. C. E . WEGMA NN, 1959. 

<<Map it, my boy, and it will all come out!>> 

H. H . READ , 1957. 

1. Introduction. 

Ce travail expose les resultats de deux campagnes d'ete au Groenland 
(1957 et 1958) organisees par le GGU (Grnnlands Geologiske Un­

ders0gelse: Service geologique du Groenland) et le travail de mise au 
point du materiel recolte fut effectue dans les laboratoires de l'Universite 
de Lausanne au cours des annees 1957- 1960. 

Le lever de terrain a ete fait sur les cartes au 1: 20000 du Geodcetisk 
Institut, K0benhavn. Sauf pour quelques petites regions presentant un 
interet particulier et qui ont ete examinees en detail, nous avons employe 
des methodes de lever d'exploration rapide qui, avec l'aide temporaire 
du bateau et de l'helicoptere, nous ont permis d'avoir en quelques mois 
une connaissance geologique suffisamment precise de la region. De nom­
breux points ont ete precises par l'examen des photos aeriennes mises 
a notre disposition par le Geodcetisk Institut. 

En meme temps que le lever de la carte, de nombreuses mesures 
de la radioactivite des roches ont ete faites sur le terrain grace a un 
detecteur de radiation a piles PHILIPS PW 4010; ces mesures n'entraient 
pas dans le cadre d'une prospection systematique, mais visaient a donner 
une idee approximative de la radioactivite des diverses roches ren­
contrees. 

2. Remerciements. 
Monsieur H. BAnoux, professeur de Geologie, et Monsieur M. VuA­

GN AT, professeur de Mineralogie et de Petrographie, m'ont appris le metier 
de geologue et ont dirige mes travaux a Lausanne; ils m'ont donne de 
tres fructueux conseils pour l'etude du materiel rapporte du Groenland 
et pour la redaction de cette monographie; je ne saurais dire tout ce 
que je leur dois. 
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Mes remerciements vont egalement a Monsieur A. BERTHELSEN, 
membre du GGU, et a Monsieur M. BuRRI , chef de travaux du labora­
toire de Geologie de Lausanne, qui m'ont initie a la geologie groenlan 
daise et qui ont suivi de tres pres mes travaux, tant sur le terrain qu 'a 
Lausanne; je n'oublie pas que ce travail leur doit beaucoup. 

C'est grace au GGU que j'ai eu la possibilite de mener a bien cette 
etude et je tiens a en remercier son directeur, Monsieur K. ELLITSGAARD­
RAsMussEN, ainsi que tous ceux qui, de pres ou de loin, ont contribue 
a la reussite des campagnes 1957 et 1958. 

MM. S. AYRTON, L. F. BoNNARD et K. TH. J ENSEN m'ont accom­
pagne sur le terrain et, au cours des longues discussions que nous avons 
eues au Groenland et a Lausanne, m'ont beaucoup aide par leurs critiques 
et leurs suggestions; M. C. H. EMELE us , Department of Geology, Dur­
ham University, m'a tres aimablement fourni des renseignements et des 
echantillons qu 'il a recoltes dans les granites de Tigssaluk; qu 'ils soient 
tous ici amicalement remercies. 

3. Situation generate. 
La region etudiee mesure 325 km2 environ et se trouve a une tren­

taine de km. au NNW d' lvigtut, aux environs de 61 °25' de latitude 
N et 48°20' de longitude W (cf. la carte de situation, fig. 1). Les limites 
en sont donnees: 

- au N: par la branche S du fjord de Sermiligarssuk (<<Sioralik 
arm>>) et le glacier de Sioralik (A. WEIDICK, 1959). 

- a l'E: par une zone deprimee, jalonnee par une serie de lacs, qui 
marque le bord W de la region etudiee par L. F. BoNNARD. 

- au S: par une zone de cassure (SE) qui se prolonge dans le fjord 
de Tigssaluk (Puiatoq) et qui horde au N la region etudiee par N. HEN ­
RIKSEN. 

- a l'W: par une ligne ideale NS qui separe les feuilles C3, D 3, 
E4 au 1: 20000 du Geodretisk Institut (region etudiee par S. AYRTO N) 
des feuilles C 4, D 4, E 5 qui couvrent en partie notre territoire. 

Cette region est inhabitee et seuls quelques vestiges de camps 
esquimaux a Tigssaluk fjord signalent la presence temporaire de pecheurs 
venant de Narssalik ou d'Arsuk. L'absence de peuplement stable fait 
que la toponymie est tres pauvre de long des cotes et pratiquement 
nulle a l'interieur des terres, si bien que, pour preciser !'emplacement 
des divers points decrits dans le texte, on se ref erera a.ux lacs et points 
cotes des pl. 2-8. 

Les roches rencontrees appartiennent toutes au Precambrien; elles 
seront decrites, ainsi que leurs relations reciproques et leurs structures 
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Fig. 1: Carte de la partie meridionale du Groenland avec la situation de la region 
etudiee, correspondant aux cartes des planches 2- 8. 

au cours des chapitres suivants. Les granites intrusifs post-tectoniques 
de Tigssaluk (NE de Tigssaluk fjord) ont ete specialement etudies par 
C. H. EMELEUS. Leur etude n'entre done pas dans le cadre de ce travail; 
nous signalerons certains points qui se rapportent conjointement aux 
granites et aux roches de notre region; ces renseignements seront tires 
du rapport inedit de C. H. EMELEus (The Granites of the Tigssaluk Area, 
SW Greenland. Report on field work during summer 1958), de com­
munications orales ou de nos observations. 

Pour situer les differents chapitres dans l'histoire geologique de la 
region, nous donnerons un resume tres schematique de la chronologie: 

QUATERNAIRE 

PosT-GARDAR 

GARDAR 

SANERUTIEN 

- glaciation, erosion 

- intrusion de dolerites NNW 

- intrusion de plusieurs generation:;; de dolerites 
NE (BD) 

- intrusion de dolerites porphyriques } 
(BFD) et de filons trachytiques (TR) tectonique 

- intrusion de filons lamprophyriques cassante 
(JD) 

- mise en place des granites de Tigssaluk et de leurs 
satellites filoniens 

- metamorphisme, deformation, tectonique cassante 
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- intrusion de dolerites (AD) NE l . 
• • d d 1, • (AD NW tectomque mtrus10n e o entes ) 
• • d d 1, • (AD) EW cassante mtrus10n e o entes 

- tectonique cassante 
- plissement mineur NE, microclinisation (?) 
- plissement majeur NW-EW, migmatitisation 
- plissement mineur NE-NS (?) 
- intrusion de sills de roches ultramafiques 
- groupe d' Arsuk (roches volcaniques basiques et 

roches pyroclastiques ... ) 
- groupe de Sermilik ( quartzites, calcaires dolomiti­

ques, schistes pelitiques ... ) 

PRE-KETILIDIEN - hypothetique. 

Les numeros des echantillons se rapportent a la collection du GGU. 
Tous les echantillons recoltes, les cartes originales et les plaques minces 
sont conserves par le GGU a Copenhague. 

Toutes Jes directions sont donnees en degres par rapport au N 
geographique. 

Le marteau qui donne l'echelle de la plupart des photographies a 
un manche de 40 cm. de longueur. 

4. Travaux precedents. 
II n'existe pas de publication detaillee consacree a cette region. On 

ne trouve dans la litterature publiee ou inedite que des indications 
generales ou des vues d'ensemble sur la geologie des environs d' lvigtut. 

Sur la carte jointe a son memoire (table 1), N. V. UssING (1912) note 
en <<gneiss archeens>> toute la region situee au NW d'lvigtut et esquisse 
les grands traits de la geologie regionale. 

II faut attendre Jes travaux de C. E. WEGMANN pour trouver des 
indications precises et precieuses sur la geologie du SW groenlandais. 
Dans son travail classique de 1938, C. E. WEGMANN donne un resume 
detaille des travaux precedents relatifs a }'ensemble de la region; il com­
plete et modifie la chronologie d' UssING en introduisant Jes principales 
subdivisions qui seront utilisees dans ce travail: la periode ketilidienne 
et la periode de Gardar; mais ses recherches detaillees ne depassent pas 
vers le N la region Arsuk-Kungnat. Dans des publications posterieures 
(1939, 1947 a) il resume et reprend ses conclusions, indiquant notamment 
que la chaine ketilidienne doit se prolonger vers le N au-dela de la region 
d'lvigtut. 
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Au cours des annees 1954-1956, le GGU a effectue des reconnais­
sances le long des cotes dans tout le district d'lvigtut. Une de ces re­
connaissances a perrnis de localiser et d'etudier rapidement les granites 
de Tigssaluk (J . BoNDAM, 1956). 

En 1958, 1959 et 1960, de nombreux rapports inedits ont ete remis 
au GGU par les geologues qui travaillent dans la region situee au N 
d'lvigtut: S. AYRTON, E. BoNDESEN, L. F. BoNNARD, M. BURRI, C. H. 
EMELEUS, N. HENRIKSEN, M. WEIDMANN. 

Une synthese de ces travaux a ete mise au point par A. BERTHELSEN 
en 1958: On the chronology of the lvigtut district, South Greenland, a 
compilation. Rapport inedit, GGU. A. BERTHELSEN introduit une nou­
velle subdivision dans la chronologie de la region: la periode kuanitique. 

A. WEIDICK (1959) consacre quelques pages aux glaciers qui se jet­
tent dans le fjord de Sermiligarssuk. 

En 1960, enfin, A. BERTHELSEN (1960 et 1961) reprend et precise 
la synthese citee ci-dessus; il introduit a nouveau une subdivision: la 
periode sanerutienne. 

Plusieurs auteurs ont etabli des paralleles entre la geologie du 
district d'lvigtut et celle des regions voisines du Groenland et du Canada: 
c. E. WEGMANN (1938), E. H. KRANCK (1939), A. BERTHELSEN (1960). 

Mentionnons pour terminer les nombreuses indications qui nous ont 
ete fournies oralernent par nos camarades geologues du GGU. 

Note ajoutee en cours d'impression: voir egalement les recents 
travaux de S. AYRTON (1963): A contribution to the geological investiga­
tions in the region of lvigtut, SW-Greenland, M. 0. G. 167,3 et de W. T. 
HARRY and C. H. EMELEUS (1960): Mineral layering in some granite 
intrusions of S.W. Greenland. 21e Congr. Geol. Int., Copenhague, part 14, 
172- 181. 



PARTIE I: 

LES ROCHES KETILIDIENNES 

1. Introduction. 

Dans cetLe partie nous verrons les divers types de roches qui for­
ment la plus grande partie de la region etudiee, leurs principales carac­
teristiques et leur petrographie, d'apres les etudes de terrain et de la­
boratoire. Les relations structurales et !'evolution dans le temps et dans 
l'espace du socle ketilidien (suprastructure et infrastructure plus ou 
moins migmatitisee) et de l'hypothetique preketilidien seront exposees 
en detail dans la partie IV. 

La nomenclature utilisee dans la description des structures des 
roches est empruntee a J.M. LAUBARD (1953). 

Les termes des textures choisis sont ceux dont l'emploi est recom­
mande par le GGU; ils ne comportent, dans ce travail, aucun sous­
entendu d'ordre genetique et sont uniquement descriptifs (cf. R. V. 
DIETRICH, 1960). 

2. Les roches de la suprastructure ou schistes verts. 

La suprastructure ne se trouve que dans la partie septentrionale de 
la region etudiee; elle forme trois zones (voir planche 2) bien visibles de 
loin a cause de leur teinte sombre et de leur relief modere. Elle est formee 
des roches plus ou moins metamorphisees des groupes de Sermilik et 
d'Arsuk, tels qu'ils ont ete decrits par c. E. WEGMANN (1938 et 1947 a) 
et A. BERTHELSEN (1960 et 1961) dans les regions plus meridionales de 
Kobberminebugt et d'Arsuk et qui comprennent: 

Groupe de Sermilik: grauwackes, quartzites, schistes divers (entre 
auLres graphiteux et pyriteux), calcaires dolomitiques. 

Groupe d' Arsuk: surtout roches volcaniques et pyroclastiques 
basiques telles que pillow-lavas, tufs, lapillis, avec des niveaux de quart­
zites, de schistes pyriteux et de conglomerats. 

Des sills de gabbros se sont mis en place dans les deux groupes et 
ont ete ensuite plisses avec !'ensemble de la serie sedimentaire. 
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Le metamorphisme de la suprastructure varie entre les facies 
schistes verts et amphibolite a epidote d'EsKOLA, ce qui correspond aux 
trois sous-facies que F. TURNER et J. VERHOOGEN (1960) decrivent dans 
leur <<greenschist facies>>. 

11 n'est pas possible, a cause des complications tectoniques et de 
la position variable du front de migmatitisation, d'etablir une coupe 
stratigraphique valable dans la suprastructure; cependant l' exam en des 
schistes verts sur le terrain et en laboratoire permet de reconnaitre avec 
plus ou moins de precision les roches qui forment les series sedimentaires 
et effusives des groupes d' Arsuk et de Sermilik; on peu t schematiquement 
y distinguer Jes principaux types suivants: 

Schistes basiques: roche de teinte vert sombre, generalement tendre, 
schisteuse ou massive, de grain variable (0,2-2 mm.), de structure lepido­
a nematoblastique, dont la composition est assez constante et montre 
Jes assemblages suivants: epidote-chlorite-calcite-sphene, epidote-chlorite­
actinote-sphene, hornblende-epidote-biotite-grenat (almandin), horn­
blende-chlorite-biotite-calcite-sphene-epidote, avec un plagioclase dont 
le pourcentage d'anorthite varie entre 0 et 25, le plus souvent de l'albite­
oligoclase An 10, resultant d'une forte saussuritisation. Les mineraux 
d'importance secondaire sont: le quartz qui ne depasse jamais 5 °lo et 
qui est souvent absent, l'apatite, Jes mineraux titanes (sphene-leucoxene­
ilmenite), les mineraux opaques (pyrite-magnetite-limonite) qui cons­
tituent 1-5 °lo de la roche. Sporadiquement nous avons observe de la 
muscovite, de l'allanite et de la tourmaline, toujours en petites quantites. 

Ces schistes basiques representent les equivalents des tuffs et lapillis, 
des pillow-lavas et des sills de gabbro plus ou moins transformes selon 
le schema donne par M. LoRETAN (1959); un cxamen attentif de la roche 
revele parfois des textures originelles plus ou moins bien conservees, 
telles que: fine stratification des couches de cendre, formes de coussins, 
bancs massifs epais de plusieurs metres et grossierement cristallises des 
sills gabbro1ques ( exemple fig. 22). 

Zones rouillees: ces zones, larges de quelques dizaines a quelques 
centaines de metres, se suivent tres bien sur le terrain a cause de leur 
couleur brune, rousse ou orangee; elles soulignent Jes replis et Jes rejets 
des cassures et certaines d'entre elles se prolongent sur plusieurs kilo­
metres; d'autres se reduisent a des lentilles de quelques centaines de 
metres seulement. Elles passent graduellement aux schistes verts de type 
banal. 

La composition de ces roches differe de celle des schistes basiques 
par l'abondance de quartz, de muscovite et surtout de sulfures et oxydes 
de fer plus ou moins alteres (pyrite, pyrrhotine, magnetite, oligiste, 
ilmenite, limonite). Selon H. PAULY (1948) qui a etudie les zones rouillees 



14 MARC WEIDMANN . V 

Fig. 2: Cote S de Sermiligarssuk fjord, au N du pt 1018. Schistes pelitiques finement 
lites, microplisses et coupes par quelques cassures verticales; on note une mince 

couche quartzofeldspathique claire sur la gauche. Photo M. WEIDMANN. 

du gneiss de la region d'Holsteinsborg (voir aussi H. RAMBERG, 1948), 
la formation de limonite est due a }'alteration de la pyrrhotine; d'autre 
part l'abondance de mineraux ferrugineux ne depend pas d'une minerali­
sation secondaire mais elle rend compte de la richesse en fer et en titane 
de la roche sedimentaire originelle. II est fort possible que Jes zones 
rouillees representent !'equivalent metamorphise des schistes pyriteux 
des groupes d'Arsuk ou de Sermilik. 

Schistes pelitiques: ce sont des roches de couleur generalement claire, 
tres finement litees (fig. 2), riches en muscovite, sericite, albite-oligoclase 
et parfois quartz: on y trouve egalement des quantites variables de 
chlorite, d'oxydes de fer et de tourmaline. Ces roches sont tres souvent 
schistifiees, ecrasees ou boudinees, et il est rare que l'on puisse en suivre 
un niveau sur de grandes distances. Elles passent graduellement, par 
augmentation de la quantite de feldspath et de quartz aux: 

S chistes quartzof eldspathiques: ils forment des bancs de plusieurs 
metres, parfois massifs, de couleur gris-vert clair, rose ou jaune pale, 
bien visibles sur le terrain. La composition peut varier d'une roche ou 
le quartz et le plagioclase sont en quantite egale a une roche ou le quartz 
occupe plus de 70 °lo du volume total; la structure est granoblastique 
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a granolepidoblastique; nous y determinons, en plus du quartz, de la 
muscovite et de la sericite, plus rarement de la chlorite et de la biotite; 
les mineraux accessoires ou accidentels de ces schistes sont: orthose, 
carbonates, apatite, sphene, mineraux opaques et grenat. 

Schistes calcaires: ce sont des roches de couleur claire, en bancs tres 
minces (au maximum quelques decimetres) ou en lentilles, tres schisteuses, 
a structure granoblastique ou granolepidoblastique, formees principale­
ment de carbonates probablement magnesiens, de chlorite et de biotite 
et accessoirement de hornblende, quartz, mineraux opaques, sphene, 
apatite et serpentine; elles ne contiennent pas de plagioclase. 

Le tableau ci-dessous rassemble quelques evaluations de la com­
position mineralogique des divers types de schistes, obtenues au moyen 
de l'integrateur planimetrique de Leitz: 

Roche Schistes q~artzo- Quartzite Schistes Schistes Schiste 
feldspath1ques pelitiques basiques calcaire 

Echantillons . . . . ... 32810 38015 38053 32853 38011 32864 32870 32832 
Feldspaths .. ..... . 40 41 41 4 61 24 
Quartz . .. . .... . .. . 41 48 70 31 20 1 
Chlorite . . ..... . . . . 6 5 l f 31 4 
Biotite ... .. . .. ... . 1 4 J 24 t 1 
Muscovite ... . .. . .. 5 2 24 12 1 2 
Hornblende ....... 60 
Min. opaques .. .. . . 2 1 6 1 2 4 1 5 
Carbonates . . . . . . .. 7 1 2 12 80 
Epidote .. . . .. . .. . . 2 1 35 2 10 
Sphene-Leucoxene } 

2 1 3 2 1 3 10 et Apatite .... . 
( + Serpentine) 

Les schistes verts et les gneiss rubanes contiennent parfois de tres faibles 
quantites de chloritoi:de; les observations de terrain n 'indiquent aucune 
relation entre ces roches et des zones de stress ou de friction (voir H. H. 
READ, 1951, et V. MARMO, 1958a). 

Nous n'avons jamais trouve de conglomerats dans les schistes verts; 
en un point cependant (250 m. au N du pt. 860, 2 km. a l'W de Bikuben), 
nous avons observe dans des schistes basiques tres amphiboliques un 
niveau lenticulaire d'agglomerat, epais de moins d'un metre; les elements 
sont principalement composes d'amphibole, ils ont quelques centimetres 
de diametre et ils sont assez arrondis; ils sont emballes dans une pate 
a chlorite-epidote-carbonates; il s'agit peut-etre d'une couche de lapillis 
tres grossiers. 

Les schistes basiques forment plus des deux-tiers du domaine des 
schistes verts, suivis en importance par les schistes quartzofeldspathiques 
et les zones rouillees; les schistes pelitiques et les schistes calcaires sont 
beaucoup plus rares. 11 semble que la plus grande partie de la supra-
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structure de notre territoire represente !'equivalent du groupe d'Arsuk 
plutot que du groupe de Sermilik. 

Ces series paraissent typiques d'une sedimentation orogenique peu 
profonde avec beaucoup de roches vertes, de roches pyroclastiques et 
de grauwackes, et peu de schistes et de calcaires (F. J. PETTIJOHN, 1943). 

Sans que l'on puisse parler, en !'absence de donnees precises, d'un 
veritable metamorphisme topochimique de la suprastructure a l'epoque 
ketilidienne, il ne semble pas qu'il y ait eu, alors, un apport important 
en dehors des zones migmatitisees ou en voie de migmatitisation; cepen­
dant de nombreux faits (voir partie III: <<Le complexe filoniem) prouvent 
que les epoque sanerutiennes et de Gardar ont connu des manifestations 
notables de metamorphisme, de metasomatisme et d'activites hydrother­
males. Ces phenomenes ont localement affecte les schistes verts: 

a) mineralisation locale, concentree sur des plans de diaclases ou 
des fissures, avec formation de sulfures de Fe, Cu et Pb, barytine, car­
bonates et quartz, probablement deposes par des solutions hydrother­
males (cote S de Sermiligarssuk fjord, au NW du lac 530). 

b) mineralisations locales, diffuses dans !'ensemble de la roche et 
independantes des zones rouillees, avec formation de pyrite et car­
bonates, probablement causees par un metasomatisme avec apport de 
S, Fe et CO2• 

c) presence assez constante de tourmaline, aussi bien dans les schistes 
pelitiques primitivement riches en bore que dans les schistes basiques 
primitivement tres pauvres en bore (H. et G. TERMIER, 1956, p. 151); 
la presence de tourmaline doit done avoir deux origines: elle est peut­
etre primaire dans Jes schistes pelitiques, mais elle est secondaire dans 
Jes autres roches ou elle est due a un metasomatisme avec apport de 
bore, d'age probablement sanerutien, car Jes filons de Gardar ne con­
tiennent jamais de tourmaline, alors qu'on en trouve dans les amphibo­
lites discordantes kuanitiques. L'origine du bore n 'est pas connue avec 
exactitude. La presence ubiquiste de la tourmaline dans les schistes et 
Jes gneiss n'a rien de tres etonnant vu la facilite de migration et l'abon­
dance du bore (H. H. READ, 1951). Elle est cependant trop peu abondante 
pour que l'on puisse parler d'une veritable tourmalinisation. 

Aucune des mineralisations observees sur le terrain ne presente un 
interet economique; Jes processus invoques ci-dessus pour expliquer ces 
accidents sont evidemment schematises. 11 est probable qu'ils se com­
binent les uns avec les autres et que !'ensemble des phenomenes est plus 
complexe, mais les elements dont je dispose ne me permettent pas de 
pousser plus loin !'analyse. 

La radioactivite des schistes verts est tres faible et ne presente rien 
de particulier. 
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Fig. 3: Entre les lacs 480 et 600. Pegmatite concordante mise en place dans les 
schistes verts ou la granitisation commence a se faire sentir: formation de minces 
lits quartzofeldspathiques dans la masse des schistes, phenomenes de recristallisation 
des mineraux pre-existants, envahissement progressif de la trame basique par du 
quartz et du plagioclase poecilitique. Noter le contact tranche entre Jes schistes et 

la pegmatite . Photo M. WEIDMANN. 

3. Les gneiss et migmatites de !'infrastructure. 

Comme le montre la planche 2, la majeure partie du terrain etudie 
est occupe par des gneiss provenant de la migmatitisation des series de 
la suprastructure. Le degre de metamorphisme de ces gneiss est legere­
ment plus eleve que celui des schistes verts; il va du facies amphibolite 
au facies amphibolite a epidote. Par contre, le degre de migmatitisation 
est tres variable, ce qui a prod uit les types de roches tres differencies 
qui ont ete reportes sur la planche 2 et qui sont decrits ci-dessous. 

A - Gneiss et schistes agmatitiques. 

Le front de migmatitisation est marque tres generalement, au con­
tact des schistes verts, par une zone de gneiss-schistes agmatitiques plus 
ou moins marquee (pour la description de ce type de roche, voir C. E. 
WEGMANN, 1938, p. 37-40); Jes agmatites sont tres bien developpees sur 
toute la limite W de la principale region des schistes verts (entre le lac 
480 et Sermiligarssuk fjord) ou les corps pegmatitiques prennent des 

168 2 
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Fig. t,: SE de Lysefjeld. Fragment de schiste en voie de gneissification , compris 
entre des pegmatites; les nombreux !its quartzofeldspathiques sont ici plisses, 
boudines, casses et form ent parfois des << quartz-rods ►> (G. WILSON, 1953); le contact 
entre Jes !its acides et la trame basique est moins tranche que Jes contacts schiste-

pegmatite de la fig. 3. Photo M. WEIDMANN . 

proportions spectaculaires: ils forment des bancs plus ou moins con­
cordants, souvent riches en muscovite, qui ont jusqu'a 50 m. d'epaisseur 
et qui montrent un contact tres tranche avec des schistes basiques a 
amphibole, chlorite, epidote et biotite (fig. 3) ou avec du gneiss a biotite, 
chlorite et epidote impregne lit-par-lit par du materiel quartzo-feld­
spathique (fig. 4). La texture agmatitique s'observe egalement a petite 
echelle; les pegmatites ne depassent pas dans ce cas quelques decimetres 
et les elements basiques y sont generalement microplisses et traverses 
de nombreux filonnets acides. 

En plusieurs points, on note des structures agmatitiques tres nettes 
dans les gneiss rubanes (region du pt. 1030, au S du Gaffels0, etc .... ) ; 
elles se rattachent certainement au type d'agmatite 6 decrit par A. NoE­
NYGAARD et A. BERTHELSEN (1952, fig. 6, p. 256), sous la denomination 
de <<relic granitization structures formed during progressive metamor­
phism>>, tandis que les agmatites qui marquent la limite infrastructure­
suprastructure illustrent les types 4a et 4b des memes auteurs. 

La composition des pegmatites est assez constante: (voir egalement 
le chapitre <<Pegmatites>>) quartz, plagioclase variant dans Jes limites de 
l'oligoclase, microcline et orthose sont Jes elements principaux, accom-
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pagnes accessoirement de muscovite et de chlorite, plus rarement de 
biotite, de calcite, d'apatite, de sphene-leucoxene et de mineraux opaques 
(magnetite, ilmenite, oligiste); la structure est granoblastique ou por­
phyroblastique et le grain tres variable (3- 15 mm.); le quartz montre 

Fig. 5. Pt. 850, E des granites . Gneiss rubane avec des bancs amphibolitiques in­
jectes par du materiel acide et boudines. Photo L. F . BoNNARD. 

toujours des extinctions roulantes, meme en dehors des zones plissees 
et cassees, ce qui est un indice certain de protoclase (E. RAGUIN, 1957); 
on note couramment la presence de microperthite et de micropegmatite. 

La radioactivite des reliques basiques est faible et du meme ordre 
de grandeur que celle des schistes verts; par contre certaines pegmatites 
montrent une radioactivite au-dessus de la moyenne, causee probable­
ment par des inclusions liees a la biotite ou a la muscovite. 

2* 
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Fig. 6: Lysefjeld, vu du SE . Grande paroi de gneiss rubane presque horizontal. 
Vers le sommet de gauche, le gneiss est plus agmatitique et montre un reseau de 

grosses pegmatites discordantes. Photo M. \ VEIDMANN . 

B - Gneiss rubanes. 

Cette denomination s'applique a toutes les roches presentant une 
alternance plus ou moins reguliere de lits sombres a hornblende, biotite, 
chlorite et epidote et de lits quartzofeldspathiques clairs (fig. 5, 6 et 34); 
ce qui correspond aux <<banded gneiss>> et <<veined gneiss>> de R. V. 
DIETRICH (1960); la trame basique des gneiss rubanes represente en­
viron 20-70 °lo du volume total de la roche, le reste etant constitue par 
les masses acides concordantes dont l'origine sera discutee plus loin (voir 
chapitre <<Pegmatites>>). Le grain de la roche varie entre 0,5 et 3 mm., la 
structure est granonematoblastique ou granolepidoblastique, avec passage 
graduel des lits clairs aux lits basiques. La composition moyenne est 
la suivante: 

Plagioclase: oligoclase An 10-30, le plus souvent saussuritisee et 
toujours plus abondante que le quartz. 

F eldspath potassique: tres rarernent un peu de microcline ou d' or­
those, localise clans les lits quartzofeldspathiques. 

Quartz: toujours courant, montrant regulierement une extinction 
roulante. 
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A mphibole: hornblende verte, touj ours alteree en chlorite-biotite­
epidote-sphene; elle a parfois entierement disparu. 

Biotite-chlorite-epidote: presque touj ours presents; en assez grande 
quantite dans la trame basique. 

Muscovite: parfois abondante, mais le plus souvent d'importance 
secondaire ou absente. 

Mineraux accessoires: presque toujours de l'apatite, du sphene plus 
OU moins leucoxenise et des mineraux opaques (magnetite, ilmenite, 
pyrite, oligiste); plus rarement des carbonates nettement secondaires, de 
la tourmaline et du zircon lie a la biotite. 

Le gneiss a done en moyenne la composition d'une diorite ou d'une 
diorite quartzifere. 

On trouve dans les gneiss rubanes des reliques plus ou moins nette­
ment reconnaissables des anciennes roches sedimentaires ou effusives: 

1) le gneiss est localement riche en bancs amphibolitiques (amphi­
bolites concordantes) qui peuvent atteindre plusieurs dizaines de metres 
d'epaisseur et que l'on suit sou vent sur plusieurs kilometres; les zones 
riches en bancs amphibolitiques ont ete schematisees sur la planche 2. 
Les amphibolites concordantes presentent parfois a leur bordure une 
texture agmatitique prononcee; leur composition est assez differente de 
celle de la trame basique du gneiss rubane: le plagioclase est beaucoup 
plus riche en anorthite (An30-65), la hornblende verte et la biotite sont 
tres fraiches et abondantes, il y a tres peu de quartz. II est tres probable 
que les amphibolites concordantes representent les sills de gabbro qui 
ont localement resiste a la granitisation; elles seraient done des ortho­
amphibolites au sens de P. LAPADU-HARGUES (1953). 

2) a deux endroits (vers le pt. 760, SE du Kernes0; SW du pt. 700, 
SE de la region etudiee), nous avons note des zones rouillees concordantes, 
riches en sulfures et oxydes de fer, qui presentent de grandes analogies 
avec les zones rouillees de la suprastructure et qui ne semblent pas 
pouvoir etre rattachees a une mineralisation secondaire ou a une cassure; 
ces zones sont toujours peu importantes et elles ont moins bien resiste 
a la granitisation que les amphibolites concordantes. 

3) en plusieurs points (S du Gaffels0; E du granite septentrional; 
limite SE du domaine des schistes verts), le gneiss rubane contient de 
nombreuses enclaves, boudins et lits interstratifies d'une roche particuliere, 
gabbro-anorthositique (fig. 7), tres semblable a celle qui forme la << serie 
des gabbro-anorthosites >> de la region d' I vigtut (rapports inedits de 
J. BoNDAM, 1955, et N. HENRIKSEN, 1958) ou aux gabbro-anorthosites 
de Tovqussaq, decrits par A. BERTHELSEN (1957, pp. 181-182). Sa corn-



22 M .\R C WEID)IA'i'i. V 

< 
.J> t 

. t i 

,: 4 .. ... ., 

Fig. 7: Pt. 850, E des granites. Enclaves et lit de roche gabbro-anorthositique dans 
un gneiss rubane visible a gauche. Toute la partie droite de la figure est occupee 

par une pegmatite discordante. Photo L. F. BoNNARD. 

position est la suivante: plagioclase basique (An40- 75), tres peu ou pas 
de quartz et de feldspath potassique, hornblende verte, biotite, epidote, 
zo1site et sphene. Les zones a reliques de gabbro-anorthosite se suivent 
tres bien sur le terrain; elles sont tout a fait concordantes avec la foliation 
du gneiss et les bancs amphibolitiques (planche 2). Tant par leur texture 
que par leur composition ou leur repartition, les ro ches d'affinite gabbro ­
anorthositique de la region etudiee ne peuvent etre identifiees complete­
ment a celles qui se trouvent plus au S, mais elles s'en rapprochent 
beaucoup et il est tres probable qu' elles ont la meme origine; celle-ci 
est, a vrai dire, encore hypothetique et deux solutions sont proposees 
(A. BERTHELSEN, communication personnelle): ou bien les gabbro­
anorthosites sont des calcaires argileux metamorphoses (mais on n'y a 
jamais trouve de reliques a carbonates ou a silicates de chaux) ou bien, 
par analogie avec les <<blotchy gabbro>> des geologues canadiens travail­
lant clans la province Grenville-Labrador, ce sont les restes metamor­
phoses et tectonises de sills et coulees se rapportant a un type de vol­
canisme propre a cette region (mais on n'a jamais trouve ces roches 
particulieres dans les schistes verts); la question reste done ouverte. 

Dans la partie S de la region etudiee, le gneiss rubane contient tres 
regulierement du grenat (probablement de l'almandin), soit dissemine 
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clans !'ensemble de la roche, soit concentre en nodules de 1- 10 cm. de 
diametre (fig. 8); clans cette zone, ou l'amphibole est peu biotitisee et 
chloritisee, le degre de metamorphisme est un peu plus eleve qu'ailleurs 

Fig. 8: Cote N de Tigssaluk fjord, au S du pt. 690. Gneiss amphibolitique rubane 
riche en grenats qui forment Jes taches et nodules sombres, de plusieurs cm. de 
diametre, bien visibles sur la photo; le gneiss est recoupe par quelques petites peg-

matites discordantes a bords difTus ou tranches . Photo M. WEIDMANN. 

et correspond a la partie supeneure du facies amphibolite a almandin 
de F. TURNER et J. VERHOOGEN (1960). 

Au contact des granites de Tigssaluk, et surtout du granite NW, 
le gneiss dioritique a ete faiblement et tres localement transforme sur 
une largeur de quelques dizaines de metres au maximum: la roche, homo­
geneisee et metasomatisee par apport de quartz et de feldspaths potas­
siques (formation de porphyroblastes de microcline), montre alors une 



24 MARC WEIDMANN. V 

Fig. 9: Pt. 880, N du Ga!Tels0 . Gneiss a trainees basiques; masses quartzofeld­
spathiques difTerenciees riche en muscovite et reliques basiques a chlorite et epidote. 

Le contact est soit tranche, soit di!Tus. Photo M. WEIDMANN . 

composition plus granodioritique ou meme granitique (J. BoNDAM , 1956; 
C. H. EMELEus, rapport cite), materialisant ainsi un leger <<front silico­
alcalim (E. RAGuIN, 1957). 

La radioactivite des gneiss rubanes est tres faible et ne presente 
rien de particulier. 

C - Gneiss a trainees basiques (streaky gneiss). 

Dans les gneiss de ce type, la trame basique ne forme plus des lits 
continus d'epaisseur assez constante, mais il n'en reste plus que de 
minces lentilles, des trainees allongees dans la direction de la foliation 
ou des masses informes dans lesquelles on distingue encore une succession 
de lits acides et basiques plus ou moins nets; le contact entre les restes 
de la trame basique, de couleur generalement brune ou rouille, et le 
materiel quartzofeldspathique differencie gris-clair est soit tranche, soit 
diffus (fig. 9). La trame basique de ces gneiss presente parfois localement 
une texture millee avec des porphyroblastes de plagioclase et de quartz 
de 0,5 a 1,5 mm. de diametre. 

Les gneiss a trainees basiques ne sont pas tres repandus dans la 
region etudiee; a part les zones situees, d'une part, au NE du granite 
septentrional et, d'autre part, dans l'axe du Gaffels0, ils ne forment 
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qu'une etroite bande de transition entre le gneiss rubane et le gneiss 
homogene ou nebulitique; on en trouve egalement des affleurements peu 
importants dans les gneiss rubanes et homogenes. 

Leur structure est granoblastique ou granolepidoblastique: le grain 
varie de 1 a 3 mm.; la composition moyenne est assez constante: les 
elements blancs occupent entre 70 °/0 et 90 °/0 du volume total de la 
roche et comprennent environ 2/ 3 de plagioclase (An 5- 30), plus ou moins 
sericitise et albitise, 1 / 3 de quartz montrant toujours une extinction 
roulante et, accidentellement, un petit peu de microcline, de muscovite, 
d'epidote et de chlorite; la biotite est parfois tres abondante dans la 
trame basique, ainsi que les carbonates d'origine nettement secondaire; 
les elements accessoires, pas toujours presents, sont les mineraux opaques 
(surtout magnetite, ilmenite, limonite), !'apatite, le sphene passablement 
leucoxenise et le zircon dans les gneiss riches en biotite; on observe tres 
frequemment la presence de microperthite et de micropegmatite. 

La composition generale du gneiss a trainees basiques est celle d'une 
diorite quartzifere ou, plus rarement, d'une granodiorite. Sa radioactivite 
est un peu plus forte que celle des gneiss rubanes et agmatitiques. 

D - Gneiss nebulitiques et homogenes. 

Au N de la ligne EW qui passe par le Gaffels0 et le granite septen­
trional, on trouve de grandes surfaces d'un gneiss gris clair ou rose, tres 
monotone, qui forme des massifs eleves ou les affleurements sont ad­
mirablement polis par le glacier et presque entierement depourvus de 
mousses et de lichens. Laroche est homogene, de grain moyen a grassier, 
traversee par quelques rares pegmatites qui n'ont jamais plus de quelques 
decimetres de puissance et localement coupee en tous sens par de nom­
breuses diaclases (fig. 63); elle contient parfois de gros porphyroblastes 
de microcline. Ces gneiss homogenes passent a des zones de gneiss nebuli­
tique dans lesquelles la direction de la foliation est plus ou moins visible, 
selon qu'elle est soulignee par des minces trainees brunes ou vertes de 
phyllosilicates, ou par de simples alignements de feldspaths. 

Les nebulites et les gneiss homogenes contiennent des reliques 
basiques parfois assez nombreuses qui ont des aspects tres differents: 
fragments anguleux de gneiss rubane, a bords francs, composes prin­
cipalement d'amphibole et de biotite; lentilles de gneiss agmatitique; 
barres amphibolitiques microplisses se suivant sur quelques metres; re­
liques sombres a chlorite-epidote, d'aspect «nuageun, qui passent pro­
gressivement au gneiss acide; vagues taches arrondies, a peine plus 
sombres que la roche encaissante; toutes ces reliques basiques sont 
souvent entourees et traversees de pegmatites ou de filons de quartz 
(fig. 10). 
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Fig. 10 : Stabelland. Relique de gneiss nebulitique dans du gneiss homogene, re­
coupee par deux generations de pegmatites (la plus jeune est discordante et sa 
direction est a peu pres parallele a celle du manche du marteau ). Photo M. WEIDMA NN. 

Les directions de la <<foliation fantome >> du gneiss nebulitique et 
celles des differentes reliques basiques du gneiss homogene co1ncident 
assez bien et permettent d'elucider avec plus ou moins de surete la 
structure du socle. 

D'apres E. RAGUIN (1957), les concentrations de mineraux sombres 
dans le gneiss homogene peuvent avoir deux origines; ou bien ce sont 
des <<souvenirs du front basique externe non encore effaces par l'acheve­
ment du phenomene de granitisation>>, ou bien ce sont des reliques non 
migmatitisees du gneiss et des schistes pre-existants. Tout semble 
indiquer que cette derniere origine soit la plus vraisemblable , car on 
observe tous les stades de transition entre les simples concentrations de 
mineraux sombres et les reliques de gneiss rubane encore intact; d'autre 
part, nous n'avons nulle part pu mettre en evidence un front basique 
externe autour des grands corps de migmatites. 

Les gneiss homogenes et nebulitiques ont generalement un grain 
grossier (2- 4 mm.); leur structure est granoblastique ou porphyro­
hlastique et leur composition moyenne est celle d'une diorite quartzifere 
ou d'une granodiorite, avec des zones plus franchement dioritiques ou 
granitiques. La proportion des elements sombres ne depasse jamais 
10 °/0 ; !'analyse mineralogique nous montre: 
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Plagioclase: generalement plus de 50 ° / 0 du volume total; com­
position variant entre An5 et An 25; toujours saussuritise et parfois 
fortement albitise. 

Feldspath potassique: pas toujours present; il s'agit principalement 
de microcline accompagne parfois d'orthose. 

Quartz: toujours abondant avec extinction roulante. 

Muscovite: tres regulierement presente, environ 5 °lo du volume total 
de la roche. 

Biotite-chlorite-epidote: generalement presents, mais toujours en 
petites quantites. 

Mineraux accessoires ou accidentels: apatite, sphene-leucoxene, 
allanite liee a l'epidote, carbonates toujours d'origine secondaire, magne­
tite et limonite, zircon et rutile lies a la biotite. 

On note generalement de la microperthite, des micropegmatites et 
des signes d' albitisation. 

La radioactivite de ces gneiss est relativement elevee, conformement 
a ce que l'on peut attendre de la part d'une roche dont la composition 
est proche de celle d'un granite (H. et G. TERMIER, 1956; E. RAGUIN, 

1957). 

E - Les pegmatites. 

Dans ce travail, le terme de <<pegmatite>> est utilise clans la meme 
acception que clans l'etude que H. RAMBERG (1956) a consacre aux 
pegmatites des regions situees entre Godthab et Egedesminde. Les con­
clusions auxquelles ce dernier parvient trouvent presque toutes une ex­
cellente verification clans la region que nous avons etudiee. Il nous 
semble inutile de reprendre en detail, apres H. RAMBERG, la description 
et la discussion des nombreux types de pegmatites que l'on rencontre 
clans Jes chaines precambriennes du Groenland; il suffira de souligner 
rapidement certains aspects et certaines caracteristiques qui se rap­
portent plus particulierement aux roches que nous avons observees: 

Pegmatites des schistes verts: ce sont des filons et masses generale­
ment discordants, de grande taille, montrant un contact tres tranche 
avec les schistes et toujours riches en muscovite, a tel point que l'on 
a parfois au centre de la pegmatite une zone presque monominerale a 
muscovite dont les paillettes peuvent atteindre plusieurs centimetres de 
diametre et sont arrangees dans un plan parallele a celui du filon de 
pegmatite. 

Pegmatites du gneiss agmatitique: on note tres souvent des plis 
ptygmatitiques dans Jes pegmatites discordantes de ce type (fig. 11); 
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elles sont egalement riches en muscovite et peuvent atteindre des dimen­
sions considerables (voir egalement le chapitre << Gneiss agm atitique >>). 

Pegmatites du gneiss rubane: elles sont soit concordantes avec des 
textures boudinees ou en <<pinch-and-swell>> (H. RAMBERG, 1955), soit 
discordantes avec des plis ptygmatitiques. 

Pegmatites du gneiss homogeneise: elles sont generalement plus rares; 
leur contact avec le gneiss est presque diffus; elles sont sou vent en etroite 
relation avec les reliques basiques. 

<<Pegmatite du Gaffelso>>: il s'agit d'un filon de type particulier, com­
pose de 80- 95 °lo de quartz et, pour le reste, de chlorite, plagioclase et 
mineraux opaques, qui se suit sur plus de 10 km. (C. H. EMELEus, rap­
port cite, a retrouve entre les deux granites des roches tres quartzeuses 
qui representent probablement la prolongation orientale de la pegmatite 
du Gaffels0); cette pegmatite s'est mise en place le long d'une importante 
zone de cassure et elle est posterieure a la phase principale de migma­
titisation et de pegmatitisation ( voir par tie IV: «Tectonique>> ). 

Pegmatites et filons de quartz sanerutiens: voir dans la partie III, le 
chapitre <<Amphibolites Discordantes>>. 

Composition: les divers types de pegmatites enumerees ci-dessus 
sont semblables. Ils ne different que par la proportion des mineraux 
d'importance secondaire. La structure est granoblastique et, plus rare­
ment porphyroblastique; le plagioclase varie dans les limites de l'oligo­
clase, il est parfois saussuritise et albitise; le microcline et l'orthose ne 
sont pas toujours presents et n'occupent jamais plus de 10 °lo du volume 
total; le quartz montre toujours une extinction roulante, il peut etre 
tres abondant ou meme etre le seul constituant de certains petits filons; 
toutes les pegmatites nous montrent de la microperthite ou de la perthite, 
plus rarement une micropegmatite ou de la myrmekite; la muscovite est 
generalement presente en proportions variables; la chlorite, la biotite 
et l'epidote sont souvent representees, mais en petites quantites; la 
calcite est courante et toujours nettement secondaire; le sphene-leucoxene 
et !'apatite sont presque toujours presents parmi les mineraux accessoires. 
Des mineraux moins communs sont parfois abondants dans les peg­
matites: la tourmaline est sou vent presente dans des petits filons de 
quartz discordants qui se rencontrent dans toutes les roches de la supra­
structure et de !'infrastructure; l'abondance des mineraux opaques 
(magnetite, ilmenite, oligiste) dans de nombreuses pegmatites rend 
compte de la haute teneur en fer de certaines regions (gneiss a trainees 
basiques au NE du granite septentrional, par exemple), phenomene 
analogue a celui signale par H. PAULY (1948) dans le district d' Hol-
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Fig. 11 : E du pt. 1018. Dans le gneiss agmatitique, grosse pegmatite discordante 
a plis ptygmatitiques, comprise entre deux corps pegmatitiques plus ou moins 
concordants qui enserrent une relique de schistes basiques . Photo M. WErn MANN. 

steinsborg; l'allanite est egalement abondante dans les pegmatites dis­
cordantes de certaines zones ou le gneiss en contient lui-meme des 
quantites anormalement elevees (region comprise entre Tigssaluk fjord 
et les points 660- 700; region des lacs 545- 530-580, au NE du granite 
septentrional); ces observations rejoignent celles que H. RAMBERG (1956) 
a faites dans la region de Ameralik fjord (Godthab district); d'autres 
mineraux ont ete plus rarement rencontres dans les pegmatites et tou­
jours en tres petites quantites: hornblende verte, grenat, monazite, 
lepidomelane, molybdenite, galene, pyrite, chalcopyrite, bornite, fluorine, 
zircon. 

Dans quelques rares cas, nous avons observe en bordure de petites 
pegmatites discordantes dans les divers gneiss, des concentrations de 
biotite, chlorite et amphibole sur une largeur de quelques centimetres; 
ces phenomenes pourraient etre assimiles a des minuscules fronts basiques 
semblables, toutes proportions gardees, a ceux que J. HALLER (1956b) 
signale au pourtour des grands corps de migmatites du Nunatakker Land 
(Groenland oriental). 

Une veine de tourmaline bordee d'une zone acide a feldspaths et 
surtout quartz et a contacts diffus avec le gneiss encaissant (1,5 km. au 
SW du Lac 435, SW de la region etudiee), represente le seul cas observe 
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qui pourrait se rapporter a une <<extraction areolae>> selon la definition 
de H. RAMBERG (1956, p. 199 et Pl. 8, fig. 4). 

En moyenne, les pegmatites banales ne sont pas plus radioactives 
que Jes gneiss homogenes et nebulitiques; par contre, celles qui contien­
nent, meme en petites quantites, de l'-allanite, de la monazite ou du 
zircon ont une radioactivite beaucoup plus elevee. 

Genese: le probleme de la genese des divers corps de pegmatites que 
l'on trouve dans les regions de migmatites rejoint celui de la formation 
du granite: il est loin d'etre resolu ! De nombreux auteurs ont propose 
divers processus: migration de matiere a l'etat ionique ou moleculaire, 
a travers les reseaux cristallins ou le long des espaces intergranulaires, 
apport de solutions d'origine magmatique ou metasomatique, ou encore 
formees aux depends de la roche-hote, necessite de conditions thermo­
dynamiques particulieres, presence d'un accident preexistant tel que 
diaclase, plan de schistosite, relique basique, etc .... En se basant plus 
ou moins sur ces divers processus, on a elabore des classifications et 
etabli les criteres qui permettraient, sur le terrain et en laboratoire, de 
determiner la genese des difTerents types de pegmatites; citons, parmi 
d'autres, les travaux de G. E. GooDSPEED (1940), R. PERRIN et M. Ro u­
BAULT (1949 et 1952), B. C. KING (1948), E. NIGGLI (1952), A. SA~ 
MIGUEL ARRIBAS (1955b) , H. RAMBERG (1956), etc . . .. Mais aucun de 
ces schemas logiques et simples ne parait satisfaisant lorsqu'on examine 
soigneusement sur le terrain l'ensemble des pegmatites d'une region , 
c'est pourquoi il faut etre bien conscient du fait que <des formes actuelles 
ne peuvent pas etre expliquees par des mecanismes simples>> (C. E. 
WEGMANN, 1959). Une origine mixte et complexe des pegmatites a 
sou vent ete mise en evidence (par exemple J. G. DEN NIS, 1952; A. DE­
MAY, 1952); les conclusions recentes de R. A. CHADWICK (1958) nous 
semblent s'appliquer parfaitement aux pegmatites de la region que nous 
avons etudiee: 

1) il est tres rare de pouvoir determiner exactement le mode d'em­
placement des pegmatites a l'aide de tous Jes criteres necessaires; 

2) les processus de mise en place sont tres nombreux et tres diver­
sifies; 

3) plusieurs processus peuvent se combiner, dans le temps et dans 
l'espace, pour aboutir a la formation d'une meme pegmatite. 

Nous verrons plus loin (partie IV: <<Tectonique>>) l'iige et le role des 
diverses pegmatites dans l'orogenese ketilidienne et dans l'evolution 
posterieure de la region. 



PARTIE II: 

LES ROCHES ULTRAMAFIQUES 

1. Introduction. 

D'apres leur repartition, leur forme et leurs dimensions, les roches 
ultramafiques de notre region peuvent se subdiviser en quatre categories: 

1 - Jes lentilles de la zone du Gaffels0. 
2 - les lentilles isolees dans Jes gneiss. 
3 - le systeme de sills et lentilles du domaine des schistes verts. 
4 - les trois massifs importants du domaine des schistes verts: pt. 860, 

lac 510, pts. 635-675. 

Ces quatre categories sont trop schematiques, car toutes les roches 
ultramafiques sont liees entre elles. Pour la commodite de l'expose, nous 
conserverons neanmoins cette subdivision et nous donnerons au chapitre 
5 un essai de synthese qui corresponde aux faits observes sans aller trop 
loin dans le domaine de l'hypothese. 

2. Les lentilles de la zone du Gaffels0. 

Elles sont en general de trop faibles dimensions pour pouvoir etre 
portees sur une carte a petite echelle, si bien que nous allons rapidement 
situer Jes affleurements observes: 

- 250 m. au N de la rive W du lac 580, E des granites: une petite 
lentille de 10 m2 environ. 

- rive E du Gaffels0: cinq petites et moyennes lentilles dont deux 
ont plus de 4000 m2. 

- grande presqu'ile au SW du lac 685: six lentilles de dimensions 
moyennes dont une atteint 150 x 20 m. environ. 

- 1 km. a l'ESE du pt. 665: une petite lentille de 2 x 5 m. 

- rive S du Gaffels0, au S de la grande ile: trois lentilles de dimen-
sions moyennes. 

- a 900 m. a l'WSW du pt. 1130 (entre les deux granites) et a 
800 m. au S du lac 410 (granite S), C. H. EMELEUS (rapport cite et 
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communication personnelle) a note plusieurs lentilles dont la position 
et l'allure sont semblables a celles des lentilles decrites ci-dessus, mais 
dont la composition est assez differente. Nous reviendrons plus loin sur 
ce point. 

Au total 35 lentilles environ ont ete exammees dans une zone de 
18 km. de long et de 2 km. de large; il est tres probable qu'il en existe 
d'autres qui ont echappe aux methodes de lever rapide utilisees dans 
cette region. 

Sur le terrain les ultramafites se presentent de la fai;on suivante: 

- lentilles de forme grossierement ovale, assez renflees dans la partie 
centrale ou presentant tous les caracteres d'un sill lorsque leur longueur 
depasse une cinquantaine de metres; les lentilles sont presque toujours 
concordantes avec la foliation du gneiss encaissant pour autant que leur 
forme renflee et parfois irreguliere permette de dire avec precision s'il 
y a concordance ou pas; dans quelques cas, la discordance est de 5-10°, 
tres rarement de 20° ou plus; elles montrent un reseau non oriente de 
diaclases qui sont souvent occupees par des paillettes de biotite arrangees 
parallelement au plan de la cassure. 

- patine assez sombre contrastant nettement avec le gneiss en­
caissant de couleur claire; la teinte dominante est le vert fonce, avec 
des nuances bleues, noires ou brunes; on observe, surtout sur les lentilles 
de grandes dimensions, des taches nuageuses rouges, orangees ou beiges; 
cette teinte brun clair a rouge de la patine a souvent ete signalee dans 
les regions nordiques, par exemple par P. HAAPALA (1936) en Carelie et 
par S. FosLIE (1931) vers le fjord d'Ofoten, Norvege. La cassure est 
toujours de teinte sombre, generalement vert fonce, avec des passees 
plus ou moins grises, bleutees ou noires. 

- la roche est dense et homogene, sa durete varie selon les pro­
portions de talc, de carbonate et de serpentine; paradoxalement les 
ultramafites resistent mieux a l'erosion que le gneiss encaissant (pro­
bablement a cause de leur texture plus homogene), si bien que les len­
tilles forment des <<dos de baleine>> typiques qui depassent de 1- 5 m. la 
surface moyenne du gneiss, ce qui permet de les identifier tres facilement 
de loin; elles montrent souvent des stries et des cannelures glaciaires. 

- le contact entre la lentille et le gneiss encaissant n'est pas souvent 
visible; cette zone de quelques decimetres est presque touj ours en creux 
et recouverte de blocs et de cailloutis. Les contacts visibles sont toujours 
francs et ne montrent pas trace de metamorphisme de contact. 

- dans la zone du Gaffels0, plusieurs lentilles d'ultramafite sont 
coupees par des dolerites de Gardar (BD); malheureusement les contacts 
sont toujours masques par les arenes d'alteration du filon. 
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- lorsque les lentilles sont coupees et deportees par des cassures 
N 10-30 E ou lorsqu'elles affleurent dans les mylonites EW, elles sont 
toujours fortement diaclasees ou meme schistifiees selon !'orientation de 
la cassure ou zone de cassures; les miroirs de faille nettement delimites 
et ces zones schistifiees sont souvent transformees en soapstone (cf. 

ci-dessous). 

Sous le microscope1), les plus grosses lentilles nous montrent une 
composition a peu pres semblable a celle d'une lentille de 20 x 50 m. 
situee sur la rive S du Gaffelso: serpentine 61 °lo, carbonates 17 °lo, 
chlorite 8 °lo, mineraux opaques 8 °lo, amphibole 4 °lo, talc 2 °lo; la 
structure de la pate serpentineuse est desordonnee, tres rarement <<en 
filet>> (mesh-structure), avec des residus heteroblastiques et dechiquetes 
de carbonates, chlorite et amphibole. 

La serpentine est principalement composee d'antigorite; la com­
position des carbonates n'est pas constante mais elle varie selon les 
lentilles depuis une calcite presque pure jusqu'a des mineraux proches 
de l'ankerite ou de la magnesite; la chlorite est soit du clinochlore, soit 
de la pennine (cf. H. H. HEss, 1933); les mineraux opaques comprennent 
la magnetite, la titano-magnetite et la pyrite; Jes diagrammes de rayons 
X n'ont jamais revele la presence de chromite; l'amphibole n'a pas non 
plus une composition bien etablie et varie entre l'actinote, la tremolite 
et la hornblende verte (cf. H. H. HEss, 1933). 

D'autres lentilles plus petites ont ete davantage transformees par 
la granitisation et contiennent moins de serpentine et de carbonates et 
beaucoup plus de chlorite, de biotite et d'amphibole, la proportion de 
mineraux opaques est egalement plus faible (2-4 °lo); exceptionnellement 
on y trouve un peu de limonite et d'apatite; la structure est heteroblas­
tique ou lepidoblastique, parfois nettement cataclastique. 

Une petite lentille sur la rive E du Gaffelso presente une com­
position assez curieuse: serpentine 57 °lo, biotite 32 °lo, tourmaline 10 °lo, 
magnetite et pyrite 1 °lo; la tourmaline est abondante surtout sur Jes 
bords de la lentille ou elle forme des prismes isoles longs de 8- 10 mm. 
ou des amas a texture rayonnante comme les piquants d'un oursin. II 
faut encore noter que le gneiss biotitique encaissant ne contient pas de 
tourmaline. La presence de tourmaline dans les roches ultramafiques 
n'a ete que tres rarement signalee (T. DU RIETZ, 1935; H. B. WIIK, 

1953); d'apres H.J. KoARK (1950), sa formation a partir du bore primi­
tivement contenu dans le <<magma basique,> est rendue possible par des 
reactions hydrothermales ou pneumatolytiques posterieures a la mise 
en place de l'ultramafite et qui, clans le cas present, devraient etre mises 

1) Toutes les analyses mineralogiques qui vont suivre ont ete faites a l'aide 
de l'integrateur planimetrique de Leitz. 

169 3 
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en relation avec l'une des nombreuses phases de mineralisation et de 
pegmatitisation qui ont affecte !'ensemble des roches de la region; mais 
on peut se demander pourquoi une seule lentille a ete affectee par ces 
reactions; d'apres C. H. EMELEUS (communication personnelle), il ne 
semble pas que l'on puisse rendre le granite tout proche responsable 
d'une telle mineralisation en tourmaline, car ce dernier n'en contient 
pas ou pratiquement pas. La question reste done pendante. 

Les quelque six lentilles notees par C. H. EMELEUS sont tres sem­
blables a celles qui se trouvent autour du Gafiels0, mais on y trouve 
de !'olivine plus ou moins serpentinisee, ce qui est tout a fait exceptionnel. 
Deux explications nous semblent possible: 

1) ces roches sont en relation avec les peridotites a mica et car­
bonates qui forment des sills autour et a l'interieur des granites; dans 
ce cas, elles n'ont rien a voir avec les ultramafites de la zone du Gaffels0. 

2) ces roches sont des serpentinites du meme type que celles du 
Gaffels0 et la presence d'olivine est due a un metamorphisme de contact 
cause par le granite tout proche; C. DuRRELL (1940) a signale la formation 
d'olivine dans des serpentinites pres de leur contact avec un massif 
intrusif de monzonite quartzique. 

Le manque de donnees precises m'empeche de trancher cette 
question. 

Sur la rive S du Gaffels0, au S de la grande ile, nous avons observe 
un magnifique exemple de contact entre une ultramafite et une pegmatite 
discordante quartzofeldspathique de 0,5-1 m. de puissance; le glacier a 
parfaitement nettoye l'affleurement et y a taille une coupe naturelle 
verticale qui est figuree schematiquement sur la fig. 12: 

1) ultramafite a patine orange de 1 mm. d'epaisseur, cassure gris 
bleute, diaclasee, composition semblable a celle donnee ci-dessus (lentille 
de 20 x 50 m., rive S du Gaffels0). 

2) en contact nettement tranche avec 1), zone de teinte gris bleu, 
tres tendre, composee principalement de talc 78 °lo, chlorite-pennine 
18 °lo, mineraux opaques 3 °lo, serpentine et apatite 1 °lo; la structure 
est desordonnee avec parfois un vague arrangement lepidoblastique des 
paillettes de chlorite. 

Cette composition correspond au << Godthab type soapstone>> de 
H. B. WuK (1953). 

3) en contact assez tranche avec 2), zone d'epaisseur tres variable, 
de teinte verte, composee d'un enchevetrement granoblastique de gros 
prismes d'actinote 71 °lo, de biotite plus ou moins chloritisee 26 °lo, de 
mineraux opaques et accessoires (apatite, zircon) 2 °lo et de quelques 
nids de talc 1 °lo-
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Fig. 12 : Rive S du GafTelso, au S de la grande ile. Contact avec zones de reaction 
entre une lentille de serpentinite et une pegmatite discordante quartzofeldspathique. 
Pour la legende, voir le texte du chapitre << Les Jentilles de la zone du GafTe]s0 >> . 

Dessin d'apres photo. 

Au passage de 3) a 4), on note une diminution de la quantite 
d'actinote (29 °lo), qui a tendance a s'alterer en biotite (6 °lo), au profit 
du materiel pegmatitique: quartz 16 °lo, oligoclase An 15 45 °lo, orthose 
3 °lo, mineraux opaques et accessoires 1 °lo; la structure est grano­
blastique. 

4) est une pegmatite typique a structure granoblastique, avec oligo­
clase An 15 78 °lo, quartz 17 °lo, orthose 2 °lo, biotite-sericite-tour­
maline 3 °lo-

La pegmatite s'enrichit localement en biotite jusqu'a devenir une 
biotitite (5) presque pure avec, en moyenne, 95 °lo de biotite en paillettes 
toujours froissees ou mcme dechiquetees, le reste etant compose de 
quartz, hornblende verte, mineraux opaques et zircon. 

6) gneiss rubane a amphibole et biotite dont le contact avec la 
pegmatite 4)-5) est assez diffus. 

De telles zones de reaction sont depuis longtemps connues et ont 
ete souvent decrites, notamment par H. H. READ (1934) et M. S. AMIN 
(1952) dans Jes iles Shetland, P. HAAPALA (1956) en Carelie, T. DU RIETZ 

3* 
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(1935) en Suede, C. FAESSLER et M. S. BADOLLET (1947) au Canada, 
H. B. WnK (1953) en Scandinavie, J . F. G. WILKINSON (1953) dans le 
Queensland, C. S. Ross, M. D. FosTER et A. T. MYERS (1954) en Caroline 
du Nord, etc .. . . ; une etude tres detaillee de ces phenomenes a ete 
publiee en 1936 par A. H. PHILLIPS et H. H. HEss et les observations 
que nous avons faites correspondent tout a fait au <<high temperature 
type of metamorphic differenciation >> defini par ces derniers auteurs. 

Nous reviendrons plus loin sur ces zones de reaction dont nous 
n'avons observe qu'un seul exemple net dans les serpentinites de la zone 
du Gaffels0, mais qui sont tres courantes dans les ultramafites du domaine 
des schistes verts. 

D'apres les observations detaillees de terrain, la position des lentilles 
dans la zone passablement tectonisee du Gaffels0 et les proprietes phy­
siques des serpentinites par rapport aux gneiss encaissants (plasticite 
plus grande notamment), nous avons la des <<tectonic lenses>> selon la 
definition de A. A. SoRSKII (in A. SCHEIDEGGER, 1958, p. 258). 

Notons pour terminer que l'on trouve plus vers l'W d'autres len­
tilles d'ultramafite qui prolongent ainsi de quelques kilometres la zone 
du Gaffels0 (S. AYRTON, communication personnelle). 

3. Les lentilles isolees dans le gneiss. 

On ne trouve aucune lentille de serpentinite au S de la zone du 
Gaffels0, exception faite de celles qui se trouvent au Set a l'E des granites 
et qui ont ete comprises dans cette dite zone. 

Par contre, les gneiss de la partie septentrionale de la region etudiee 
contiennent plusieurs lentilles de serpentinite ou de roches connexes : 

- au S du pt. 280, dans la paroi dominant Sermiligarssuk fjord: 
une lentille de 10 x 4 m., parfaitement concordante, a patine orange-brun 
sombre, composee principalement de talc et d'amphibole avec un peu 
de serpentine et de carbonate ( << tremolite soapstone>> de H. B. W III, , 

1953), tres tectonisee car elle se trouve tout pres de la grande faille 
N 60 E qui separe les gneiss rubanes des schistes agmatitiques et des 
schistes verts. 

- rive N du lac situe au NW de Lysefjeld: une lentille de 10 x 15 m. , 
nettement interstratifiee dans le gneiss rubane a amphibole et biotite; 
elle ne contient presque pas de serpentine, mais uniquement des zones 
plus ou moins enchevetrees de <<carbonate soapstone >> (H. B. WIIK, 
1953) et de bandes a texture grossiere composees d'actinote, de biotite 
et de magnetite. 

- dans le gneiss homogene de la region comprise entre Jes deux 
lacs 665 et le pt. 735, nous avons note quatre petites lentilles de 3-35 m2 
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environ, dont deux semblent assez discordantes par rapport a la vague 
foliation du gneiss; toutes ces lentilles sont tres fortement schistifiees et 
alterees: une seule contient encore un peu de serpentine, les autres sont 
transformees en talc, chlorite, amphibole, biotite et carbonate; on note 
frequemment des petits cubes et dodecaedres de pyrite dans les zones 
plus ou moins monominerales a talc. 

Dans les regions comprises a l'E et a l'W de la region que nous 
avons etudiee, on trouve accidentellement des lentilles d'ultramafite 
isolees dans le gneiss, ceci depuis la peninsule de Nordre Kangeq a l'W 
jusque dans les gneiss situes au N d'Arsuk fjord a l'E (L. F. BoNNARD, 
communication personnelle ). 

4. Le systeme de sills et lentilles du domaine des 
schistes verts. 

La fig. 13 montre la repartition des sills et des lentilles dans les 
schistes verts; ils forment deux faisceaux de part et d'autre du massif 
gneissique du pt. 1018, sont presque toujours concordants et suivent les 
replis et inflexions des schistes. 

Sur le terrain, ces roches presentent des caracteres bien definis qui 
permettent de les localiser et de les suivre tres facilement sur de longues 
distances. 

La pa tine est orange vif tirant parfois sur le brun ou sur le beige; 
la crof1te d'alteration mesure 1-5 mm. d'epaisseur. Les lentilles et les 
sills donnent des affleurements aux formes douces, souvent bien polis 
par le glacier; les diaclases sont nombreuses et bien marquees, mais il 
ne semble pas que l'on puisse les rapporter a un systeme regulierement 
oriente. 

Les lentilles sont de dimensions tres variables, depuis quelques m2 

jusqu'au passage a un veritable sill de plusieurs centaines de metres de 
longueur; les sills ont de 2 a 25 m. de puissance, en moyenne de 10 a 
15 m. On observe tres souvent le passage d'un sill a un <<train de lentilles>> 
alignees dans le meme plan, sans que l'on puisse, d'apres les observations 
de terrain, mettre en evidence les causes de ce changement dans le mode 
d'affleurement; ce phenomene peut etre assimile au <<boudinage en 
grand>> d'un bane rigide (le sill ultramafique) compris entre des couches 
plus plastiques (les schistes verts); une lentille situee a l'W du pt. 1018 
est presque entierement degagee de sa <<gangue>> de schistes verts et 
forme une masse isolee de 70 x 30 x 3 m.; nous voyons ainsi que les reac­
tions du sill primitif aux contraintes exercees au cours de l'orogenese se 
sont faites selon deux directions perpendiculaires, si bien que l'ensemble 
des lentilles doit se presenter dans l'espace comme une gigantesque 
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Fig. 13: Carte schematique montrant la repartition des roches ultramafiques dans 
les schistes verts: 

1) Schistes verts. 
2) Gneiss divers et limite approximative gneiss-schistes verts. 

3) Cassure. 
4) Massifs, sills et lentilles d 'ultramafites; la largeur des sills et des lentilles a ete 

legerement exageree sur ce dessin . 

tablette de chocolat (C. E. WEGMANN, 1932; E. CLoos, 1947; H. RAM­

BERG, 1955; L. U. DE SITTER, 1958, fig. 1). Il est difficile de dire si les 
contraintes exercees sur les sills furent des efforts de tension ou de com­
pression; l' ex amen des l entilles et des schistes encaissants ne perm et pas 
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Fig. 14 : 800 m. au SW de Bikuben. Contact concordant entre un sill d 'ultramafite 
(3) et des schistes basiques sombres et finement lites (1). Le contact est localement 
souligne par des minces ban des claires riches en talc-actinote (2). Dessin d'apres photo. 

de trancher la question, mais il est probable que tension et compression 
ont, dans le cadre de la tectonique locale, tous deux cause des pheno­
mimes de boudinage sur les sills ultramafiques. En conclusion nous 
pouvons dire que les roches ultramafiques semblent un peu plus rigides 
que les schistes encaissants, cependant cette difference de plasticite est 
faible, car on observe souvent que les sills suivent tres exactement les 
replis, meme prononces, des schistes (W du lac 530, fig.13) sans pour autant 
montrer le moindre signe de boudinage ou de <<pinch-and-swell structure>>. 

On constate la presence de sills et de lentilles dans tous les types 
de schistes verts avec, semble-t-il, une assez grande abondance dans les 
zones rouillees. L'association couramment decrite et connue sous le nom 
de <<Trinite de Steinmann>> (G. STEINMANN, 1927) n'a jamais ete nette­
ment observee; les laves en coussins sont probablement presentes (voir 
le chapitre <<Les roches de la suprastructure ou schistes verts>>), mais 
nous n'avons jamais pu identifier des textures de pillow dans Jes schistes 
basiques a proximite immediate des sills, lentilles ou massifs d'ultra­
mafite. Quant aux radiolarites, il est bien evident qu'elles ne sauraient 
exister car le geosynclinal ketilidien est beaucoup plus ancien (S. MooR­
BATH, R. K. WEBSTER et J. W. MoRGAN, 1960, donnent un age de 
1590 MA pour la periode sanerutienne) que !'apparition des premiers 
Radiolaires, estimee a environ 520 MA par H. et G. TERMIER (1959) ou 
un peu plus ancienne selon d'autres auteurs. 

Les contacts ultramafite-roche encaissante sont le plus souvent con­
cordants, nettement tranches (fig. 14) et sans la moindre trace d'indura-
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tion des schistes ou d'un autre type de metamorphisme de contact tel 
que la carbonatisation des roches encaissantes signalee notamment par 
J. F. G. WILKINSON (1953); ils presentent par contre des phenomenes de 
differenciation metamorphique avec une suite de zones plus ou moins 
monominerales et paralleles au contact (voir le chapitre <iLes lentilles de 
la zone du Gaffelso >> et ci-dessous); ces zones de reaction sont toujours 
developpees la ou le contact est marque par des phenomenes de laminage, 
de friction et de microplissement. De tels contacts tectonises sont con­
sideres par G. HrnssLEITNER (1951-1952) comme secondaires et dus aux 
activites tectoniques posterieures a la mise en place de la serpentinite, 
les contacts intrusifs primaires avec les sediments n'etant, d'apres lui et 
d'apres E. KtiNDIG (1956b), presque jamais visibles; N. L. TALIAFERRO 
(1943) y voit un effet de !'augmentation du volume de la roche primitive 
a la suite de sa serpentinisation; il nous semble que ces petits accidents 
datent, en partie, de la mise en place du sill qui s'est introduit dans les 
sediments en les soulevant sans les traverser et, en partie, du plissement 
de la suprastructure qui a localement boudine les sills ultramafiques. 

On observe parfois au milieu d'un sill des bandes de schistes verts 
qui peuvent se suivre sur plusieurs dizaines de metres et sont souvent 
boudinees ou microplissees; on note egalement dans un meme sill des 
bifurcations, des brusques etranglements, des variations d'epaisseur, des 
changements subits dans le mode d'affleurement (sill concordant, puis 
discordant sur quelques metres avec un angle de 10- 30° par rapport a 
la stratification des schistes, puis a nouveau concordant); tous ces faits 
concordent avec les definitions d'un sill mis en place au sein de sediments 
encore meubles (N. L. TALIAFERRO, 1943; C. DURRELL, 1940, etc .. . . ) et 
l'allure foisonnante et assez irreguliere des ultramafites serait, d'apres 
S. MuNcK (1945), l'indice d'une intrusion a faible profondeur sous la 
surface des sediments. 

Les reactions par differenciation metamorphique sont tres nom­
breuses et parfois tres spectaculaires dans les serpentinites du domaine 
des schistes verts. Ces processus sont courants dans les regions meta­
morphiques et leur importance a souvent ete notee, par H. H. READ 
(1 957) notamment. Elles sont localisees, d'une part, au contact entre les 
ultramafites et les pegmatites discordantes qui les coupent et, d'autre 
part, dans les zones tectonisees qui controlent et canalisent la migration 
des elements lies au metamorphisme (A. H. PHILLIPS et H. H. HESS, 
1936 ; M. S. A111rn , 1952). Les zones de reaction sont du meme type que 
celle deja decrite precedemment, avec cette difference que la zone a 
biotite est generalement peu developpee OU meme absente ; les zones 
monominerales et paralleles au contact se succedent sur une beaucoup 
plus grande largeur (jusqu'a 5 m. pour !'ensemble des zones a talc et 
actinote dans le cas du sill dont une large pegmatite suit la bordure NE, 
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rive NW du lac 510, fig. 15). II est frequent de constater la transfor­
mation totale de la serpentinite primitive en soapstone (lentille de 
30 x70 m. presque uniquement composee de talc) ou en actinote (len­
tilles de 2-5 m2, de couleur vert pomme, composees d'actinote massive, 
isolees dans une pegmatite ou dans les schistes) . 

Une observation interessante nous permet de preciser le processus 
de formation des zones de reaction et de certaines pegmatites de grani­
tisation: une petite pegmatite discordante, uniquement quartzofeld­
spathique, coupe une lentille a serpentine-carbonate et, la ou aurait 
passe la roche ultramafique, s'enrichit brusquement de tres nombreuses 
et tres fines paillettes de biotite; il semblerait done (H. RAMBERG, 1956) 
que les elements acides qui ont forme cette pegmatite se sont mis en 
place par diffusion et qu'ils ont assimile <<in sitm> la serpentinite, ceci 
sans aucun mouvement de !'ensemble de la roche. 

L'age de la plupart des reactions par differenciation metamor­
phique est tres probablement le meme que celui de la phase principale de 
pegmatitisation (Ketilidien): elles sont synorogeniques et symmigmatiti­
ques, car on observe frequemment au contact ultramafite-roche encaissante 
des zones de reaction microplissees et soulignees par d'etroites bandes 
blanches et vertes a talc et actinote; toutes les failles qui coupent les 
serpentinites et qui sont datees avec precision de la periode de Gardar 
se contentent de casser et de schistifier l'ultramafite, alors que certaines 
failles plus anciennes (probablement sanerutiennes ou kuanitiques, mais 
non datees avec precision) ont non seulement mylonitise les serpentinites 
qu'elles coupaient, mais aussi favorise le passage d'elements acides qui 
ont cause des reactions de differenciation metamorphique. 

Le cas particulier des veines et diaclases a remplissage de carbonate, 
talc-carbonate, actinote, asbeste-talc pourrait, selon A. H. PHILLIPS et 
H. H. HEss (1936), etre assimile a des phenomenes de differenciation 
metamorphique, alors que G. HrnssLEITNER (1951- 1952) y voit plutot 
l'effet d'une remobilisation de solutions ultramafiques due a des actions 
hydrothermales; ces veines et diaclases se trouvent aussi bien dans les 
bords qu'au centre des sills et lentilles; elles atteignent plusieurs metres 
de longueur et jusqu'a 40 cm. de largeur. Elles sont assez rares dans 
les sills et presque inexistantes dans les lentilles, c'est pourquoi nous 
examinerons plus en detail cette question au cours du chapitre 
suivant. 

Nous avons deja vu plus haut quel etait le comportement des sills 
et lentilles d'ultramafite vis-a-vis des failles et des pegmatites. Voyons 
maintenant ce que l'on observe lorsqu'ils sont coupes par des petits filons 
doleritiques de la periode de Gardar (BD) qui ne depassent pas 5 m. de 
puissance; de nombreux recoupements de ce genre sont visibles, notam­
ment au NW du lac 510, alors que les recoupements des sills par des 
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filons plus larges sont toujours masques par l'arene d'alteration de ces 
derniers. Les phenomenes de metamorphisme de contact sont les 
suivants: 

- sur la surface de contact et sur les diaclases tres proches et paral­
leles a ce contact, on a un placage de plusieurs cm. d'epaisseur et des 
remplissages geodiques de calcite blanche, de serpentine xylo1de (S. CArL­
LERE, 1936) et de magnetite; la surface de contact porte egalement des 
stries horizontales, indice du mouvement de reajustement des epontes 
apres la mise en place de la dolerite. 

- sur une largeur de 20- 30 cm. a partir du contact, la serpentinite 
est transformee en une corneenne noire et compacte dans laquelle le 
microscope revele environ 30 °lo de mineraux opaques en minuscules 
grains disperses dans une pate cryptocristalline a carbonate, talc, ser­
pentine (?) et chlorite (? ). 

- ensuite, sur une largeur de 1 m. environ, l'ultramafite est forte­
ment diaclasee en une quantite de petits parallelepipedes de quelques 
cm. de cote; la composition mineralogique est la meme que celle de la 
serpentinite intacte, mais la roche semble plus dense et plus finement 
cristallisee, avec formation de <<rosettes ►> de serpentine fibroradiee qm 
ont 3- 5 cm. de diametre. 

11 s'agit la d'un metamorphisme essentiellement thermal apparte­
nant probablement au facies <<albite-epidote-hornfels ►> de F. J. TURNER 
et J. VERHOOGEN (1960) et dans lequel !'elevation de temperature a ete 
brusque, mais de courte duree, car le magma doleritique n'est pas monte 
tres longtemps dans les petits filons, contrairement a ce qui se passe 
dans les BD plus importants (voir, au chapitre suivant, la description 
du recoupement entre un BD de 40 m. et le massif ultramafique du 
pt. 860). 

La composition des sills et des lentilles ultramafiques est variable; 
elle peut changer assez rapidement le long d'un meme sill et elle depend 
de l'intensite des reactions par differenciation metamorphique dont nous 
venous de voir les effets les plus spectaculaires localises surtout aux 
bordures et dans les zones tectonisees; cependant ces reactions, qui sont 
dues en partie a des migrations d'elements diffus, affectent plus ou moins 
!'ensemble de la roche et changent les proportions relatives de serpentine, 
talc, chlorite et mineraux opaques. 

En presentant les resultats de l'analyse microscopique sous forme 
de tableaux, nous pensons mieux mettre en evidence la variabilite de 
la composition. Voici tout d'abord quatre coupes minces taillees dans 
des sills differents et dont la composition est mormale>> (pour une deter­
mination plus precise des mineraux, voir le chapitre 2): 
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Coupe mince No .... . .. . .. . . .. . ... . 
Serpentine .. . ... . ................ . 
Talc .. .. ........... . . ...... .... .. . 
Carbonate . . ... . . .. . ....... . . .. ... . 
Pennine . .. .. . ... .... . . .. . .. ...... . 
Min. opaques .......... . ... .. .. . .. . 

32871 
58 °lo 

3 °lo 
22 °lo 

8 °lo 
9 °lo 

32877 
6? °lo 

6 °lo 

2? °lo 

43 

32419 32851 
5? °lo 61 °lo 
13 °lo 25 °lo 

9 °lo 1 "lo 
2 "lo 

21 °lo 11 °lo 

Ces roches ont toutes une cassure vert bleu tres sombre mouchetee 
de petites taches vertes (chlorite) et de surfaces parfois assez etendues 
a eclat metallique (magnetite). La structure est parfois lepidoblastique, 
surtout lorsque la pennine est courante; mais le plus souvent la ser­
pentine presente une structure desordonnee avec localement des struc­
tures en filet et, plus rarement, en sablier ou en grille qui sont, selon 
les idees classiques (T. nu RrnTz, 1935; P . HAAPALA, 1936; G. C. SEL­
FRIDGE, 1936; P. RO UTHIER, 1944; R. A. GEES, 1956 ; J . J UNG, 1958), 
les indices d'une pseudomorphose de peridot, mais qui, d'apres V. MARMO 
(1956 et 1958b) , ne prouvent pas necessairement une telle pseudomor­
phose. 

Le second tableau presente plusieurs types d'ultramafite «anormale­
ment>> enrichie en talc, carbonate et pennine, dont la couleur a la patine 
et a la cassure est tres semblable a celle du type <<normal», mais dont 
la structure est toujours nettement lepidoblastique: 

Coupe mince No ... . . . .. 328?9 38052 328?8 32895 328?2 
Serpentine . . ........... 32 °lo 5 °lo 13 °lo 56 °lo 44 °lo 
Talc ... .. ...... ..... . .. 40 °lo 94 "lo 36 °lo 11 °lo 1 °lo 
Carbonate . . . .. . ... . .... 2 "lo 36 °lo 2 °lo 
Pennine .. . . .. . .... .... . 12 °lo l 

1 °lo { 8 °lo 30 °lo 49 °lo 
Min. opaques ........... 14 °lo J ? °lo 1 °lo 6 °lo 
Accessoires . . . . ... ...... rutile limonite apatite 

Les lentilles ou zones de soapstone observees dans les schistes verts 
se rapportent toutes au << carbonate soapstone>> ou au <<Godthab type 
soapstone>> de H. B. WnK (1953). 

L'examen de cinq echantillons pris a quelques cm. les uns des autres, 
a travers une petite zone de reaction par differenciation metamorphique 
situee au centre d'un sill, montre tres nettement une augmentation 
progressive de la quantite de talc aux depends de la serpentine, puis 
une diminution assez brusque du talc et l'envahissement de la roche par 
de l'actinote, d'abord en petits prismes disperses, puis en gros por­
phyroblastes, pour aboutir enfin a une veritable pegmatite monomine­
rale a actinote, dont les cristaux atteignent plusieurs centimetres de 
longueur. Dans chacun de ces echantillons il reste toujours une faible 
proportion (5 °lo au maximum) des autres mineraux constitutifs de 
l'ultramafite primitive: serpentine, carbonate, talc, pennine, mineraux 
opaques. 
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Notons pour finir la presence frequente dans les larges sills de 
trainees de magnetite qui ont le meme pendage que le sill lui-meme ; 
la magnetite ne forme pas des lits continus, mais plutot des alignements 
de <mids >> de cristaux qui ressortent en relief et en noir sur la pa tine 
orange-brune de l'ultramafite; Jes plans riches en magnetite peuvent 
mesurer plusieurs cm. d'epaisseur et se suivent sur une distance de 3 
a 15 m. De telles concentrations sont tres semblables a celles que G. Hrnss­
LEITNER (1951-1952, Photoabb. 13 et 14) a signalees dans des dunites 
a chromite; elles pourraient etre assimilees a un <<primary banding >>, 
quoique H. H. HEss (1938) note que de tels phenomenes sont tres rares 
dans les ultramafites. Parmi d'autres auteurs, R. R. Co.us (1936) et 
F. J. TuRNER et J. VERHOOGEN (1960, pp. 304-305) ont etudie le pro­
bleme des intrusions basiques stratifiees et sont parvenus aux conclusions 
suivantes : la clarte est loin d'etre faite sur cette question, cependant il 
semble que tout le monde soit d'accord pour invoquer le role de la gravite 
et la presence necessaire d'un magma1). 

La radioactivite des roches ultramafiques est tres faible et ne pre­
sente rien de particulier. 

5. Les trois massifs importants du domaine des 
schistes verts. 

La carte de la fig. 13 montre leur repartition, leurs dimensions et 
leurs relations avec les autres roches ultramafiques et Jes schistes en­
caissants. 

A - Le massif 510. 

Une bonne partie de la peninsule formant la rive SW du lac 510 
est occupee par une importante masse de roches ultramafiques dont les 
relations avec les schistes verts sont tres differentes de celles des lentilles, 
et dont les dimensions ne sont pas exactement determinees; il est possible 
que ce massif occupe une grande partie de la surface couverte par le 
lac en se reliant avec les affleurements de serpentinite des deux iles et 
de la rive NE du lac (au contact de la faille); d'autre part, la faille 
N 40 E qui traverse le lac, ainsi que le chevauchement visible au N de 
la peninsule, compliquent encore la forme primitive du massif dont nous 
verrons plus loin le processus de mise en place. 

Les roches de ce massif difierent peu de celles qui forment les larges 
sills et lentilles examines au chapitre precedent. 

1 ) La redaction de ce travail etait terminee lorsque a paru l'etude de H. H. 
HESS: The Stillwater Igneous Complex, Geol. Soc. Am., Memoir 80, 1960, etude qui 
reprend tres en detail tous ces problemes. 
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Fig. 15: Carte schematique, d'apres les travaux de terrain, d'une partie des ultra-
mafites (sills, lentilles et massifs) de la region du lac 510. (Siksaks0). 

1) Ultramafite. 
2) Pegmatite discordante quartzofeldspathique. 
3) Zone de reaction par differentiation metamorphique, souvent principalement 

constituee par de la tremolite-actinote. 
4.) Schistes verts. 
5) Filon doleritique de Gardar (BD). 
6) Cassure importante. 
7) Chevauchement avec plongement de 30-35°. 
8) Pendages dans Jes schistes; vertical, plongement de 67-89°, de 34-66°. 
9) Trainees de magnetite dans le massif 510; vertical, plongement de 67-89°. 

10) Axes de microplis mesures dans Jes schistes; vertical, plongement de 15-20°. 
11) Zones microplissees et ecrasees dans Jes schistes. 

La peninsule occupee par le massif 510 et la rive W du lac ont ete !eves a l'echelle 
du 1: 5000, alors que la massif 635-675 n'a pas ele cartographie en detail. 
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La couleur de la patine est le plus souvent orange vif, tirant parfois 
sur le brun ou l'ocre; il semble que les variations de couleur dependent 
de !'exposition du versant car, la ou la neige persiste longtemps, la roche 
prend toujours une teinte orange clair ou ocre jaune. 

Les affleurements ont generalement, dans les zones peu diaclasees, 
des formes douces, bien moutonnees par le glacier, avec de nombreuses 
stries et cannelures (fig. 20 et 21); les depots morainiques et les debris 
de surface sont peu abondants et la qualite des affleurements est en 
moyenne tres bonne. 

Les diaclases sont nombreuses; nous avons mesure systematique­
ment leur orientation et nous l'avons reportee sur des diagrammes de 
Wulff pour voir si elles formaient des systemes regulierement orientes 
et pouvaient ainsi apporter des donnees supplementaires au sujet de la 
mise en place du massif et des contraintes qu'il a subies posterieurement; 
malheureusement les resultats furent decevants et ne firent que con­
firmer !'impression premiere acquise sur le terrain, a savoir que les 
diaclases forment tres localement, sur quelques centaines de m2, des 
systemes regulierement orientes (fig. 16), mais que, en general, leur re­
partition dans l'espace est tout a fait desordonnee et n'a aucun rapport 
avec la forme du massif, les structures visibles dans les schistes encais­
sants ou une quelconque autre direction. Les diaclases sont cependant 
tres interessantes car, si la plupart d'entre elles sont simples comme 
celles de la figure 16, elles presentent parfois de fort beaux exemples de 
remplissages divers par des mineraux dont la texture est souvent fibreuse: 
chrysotile-asbeste, carbonate, talc, tremolite-actinote (nephrite) , car­
bonate-serpentine ( ophicalcite), calcite-chlorite, talc-carbonate-serpen­
tine-chlorite; tous ces assemblages contiennent une plus ou moins forte 
proportion de mineraux opaques (0- 20 °lo)- De nombreux auteurs ont 
decrit dans les ultramafites des veines et diaclases a mineraux fibreux 
dont les fibres sont arrangees parallelement (<<slip-fiber>>) ou transver­
salement (<<cross-fiber>>) au plan de la fissure. Les avis different quant au 
processus de formation: certains (S. TABER, 1924) pensent a des pheno­
menes de remplacement et de recristallisation plus ou moins in situ, 
d'autres (S. FosuE, 1931; S. B. KEITH et G. W. BAIN, 1932; G. W. 
BAIN, 1932) parlent de precipitation de solutions dans des fissures 
graduellement ouvertes par des forces de tension exterieures, d'autres 
enfin (D. R. HU NTER, 1953) mettent l'accent sur la force de cristal­
lisation des differents mineraux qui seraient capables d'ecarter les deux 
levres de la fissure. L 'origine de ces solutions doit etre recherchee dans 
les phenomenes de difierenciation metamorphique (A. H. PHILLIPS et 
H. H. HEss, 1936) ou d'alterations hydrothermales posterieures a la mise 
en place de l'ultramafite (G. HrnssLEITNER, 1951-1952). Un autre fait 
important sur lequel il faut insister reside dans la presence necessaire 
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Fig. 16: Partic centrale du massif 510. Systeme de trois diaclases determinant des 
alveoles en forme de pyramide dans l'affleurement de roche moutonnee. A l'arriere­
plan de droite, large zone de reaction ou la roche de teinte vert sombre a une texture 

schisteuse et contient beaucoup de tremolite-actinote. Photo M. WEIDMANN. 

d'un reseau pre-existant de diaclases et dans les mouvements qm se 
font sentir pendant et apres la cristallisation; G. HrnssLEITNER (1951-
1952) pense qu'une cristallisation dans des conditions statiques permet 
la <<cross-fiber structure>>, alors que, dans des conditions dynamiques, elle 
aboutit a la <<Slip-fiber structure>>. D'apres nos observations (fig. 17), il 
semble que tous les processus invoques ci-dessus se manifestent a des 
degres divers, du moins dans une bonne partie des diaclases, et se com­
binent pour donner des formations de remplissage complexes aussi bien 
par leur texture que par leur composition; il est en effet courant de 
voir dans une meme diaclase (certaines peuvent avoir plus de 10 m. de 
longueur et jusqu'a 40 cm. de largeur) 1) le passage du type <<cross-fiber>> 
au type <<slip-fiber>>, 2) un certain zonage dans la composition du rem­
plissage, 3) des contacts francs avec l'ultramafite encaissante et 4) un 
passage insensible de la roche banale a un remplissage en fibres paral­
leles; cette complexite apparait egalement sous le microscope ou les 
formations de remplissage montrent des structures de recristallisations 
successive, de tectonisations syn- et epigenetiques, de remplacement et 
de pseudomorphose. 11 est en tous cas certain que tous ces phenomenes 
sont secondaires et ont une origine metamorphique ou metasomatique. 
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Fig. 17: Massif 510. Quatre types de remplissage de diaclase : 

A - serpentine <<cross-fiber•> montrant un debut de torsion. 
B - tremolite-asbeste <<cross-fiber>> qui semble avoir ecarte les levres de la diaclase 

en cristallisan t. 
C - talc-serpentine-carbonate avec fibres cassees froissees et plissees passant quel­

ques decimetres plus loin (non figure ici) a un remplissage d'asbeste «slip-fiber,>. 
D - asbeste <<cross-fiber•> a texture complexe temoignant de plusieurs phases de 

croissance. 
D'apres des photos et croquis de terrain. 

Une fois de plus, nous constatons avec C. E. WEGMANN que <<les formes 
actuelles ne peuvent pas etre expliquees par des mecanismes simples >>. 

Le massif 510 porte de nombreuses traces de tectonisation: certains 
plans de diaclase ont des stries horizontales ou legerement inclinees; 
de nombreuses zones, d'extension toujours restreinte (1 x 15 m. par 
exemple) ont ete fortement ecrasees et schistifiees; a l'intersection de 
deux zones tres diaclasees d'orientations differentes, on observe la forma­
tion d'un veritable breche de faille dont les elements sont constitues par 
une serpentinite banale et le ciment par de l'ophicalcite melee de talc 
et de grosses paillettes de pennine; a l'extremite NE de la peninsule, 
nous avons note sur 70 m. environ deux cassures paralleles dont il est 
impossible de determiner le rejet, qui ont debite la roche en fragments 
irreguliers, lui ont donne une curieuse patine jaune-orange clair et qui 
ne comportent aucune formation de differenciation metamorphique; il 
est done probable que ces cassures se rattachent a la periode de Gardar. 
La masse principale de l'ultramafite chevauche, au NW de la peninsule, 
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Fig. 18: Massif 510 , 20 m. au NW du petit ED pres de la bordure de l' ultramafite. 
Diaclases paralleles plissees avec !'ensemble de la roche. Photo M. WEIDMA NN. 

une zone complexe et tres tectonisee qui est schematisee sur la carte de 
la fig. 15, mais qui comprend, en fait, des ecailles et des lentilles im­
briquees 1) de serpentinite schisteuse ou massive, 2) de zones de reaction 
a talc, ophicalcite, tremolite-actinote et biotite, 3) de schistes verts 
ecrases et microplisses, 4) de plusieurs masses et filons discordants de 
pegmatite; ce chevauchement se rattache probablement a l'une des 
dernieres phases de l'orogenese ketilidienne. Notons enfin pour terminer 
cette enumeration que le massif 510 n'a pas reagi uniquement comme 
une masse rigide aux efforts tectoniques sub its apres sa mise en place ; 
en effet, nous avons observe pres de sa bordure W (au N du petit BD) 
plusieurs diaclases paralleles qui ont ete plissees selon un axe oriente 
N 46E et plongeant vers le NE de 75° (fig. 18), ce qui indique que toute 
la masse de l'ultramafite a localement ete plissee. 

Plusieurs pegmatites recoupent le massif 510, les plus importantes 
ont ete figurees sur la carte de la fig. 15; elles det erminent toujours, le 
long de leur contact avec l'ultramafite, les zones de reaction que nous 
connaissons deja, mais qui atteignent ici des dimensions tres spectacu­
laires et sont particulierement riches en tremolite-actinote (fig. 19). 

Comme dans les sills, nous trouvons localement dans le massif 510 
des trainees de magnetite qui se suivent sur des distances variables 
(3-15 m.) et qui sont toutes verticales ou assez proches de la verticale 

169 
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(fig. 20); ces !its sont parfois concordants avec les contours du massif, 
mais ils sont trop rares pour que l'on puisse en tirer des donnees precises 
concernant la forme primitive ou les processus de mise en place du massif. 

Le contact entre le massif 510 et les schistes encaissants n'est pas 
aussi simple que ceux qui furent decrits au cours du chapitre precedent. 
S'il est localement concordant avec le pendage des schistes (NE et SW 
du massif) comme le montre la fig. 21, il est marque ailleurs par une 

I 
m 

I 

Fig. 19: Massif 510, pres de la bordure SE. Zones de reaction par di!Terenciation 
metamorphique au contact entre 1) et 2). 

1) Serpentinite. 
2) Pegmatite grossierement cristallisee (1- 6 cm .) a microcline, oligoclase An 25 , 

quartz, epidote et biotite. 
3) Zone de 2-20 cm., d'une roche a grain fin comprenan t tremolite-actinote, biotite 

et materiel pegmatitique, dont on retrouve une petite lentille isolee au milieu 
de la pegmatite. 

4) Zone de 10-13 cm., a tremolite-actinote fin ement cristallisee. 
5) Zone de 4-6 cm. , a tremolite-actinote en grosses fibres orientees perpendicu­

lairement au contact. 
6) Zone de 30 cm. de largeur, a talc et serpentine, dont les fibres sont paralleles 

au contact. 

Les contacts entre chacune de ces di!Terentes zones sont assez nettement tranches. 
La partie laissee en blanc sur le dessin est occupee par une petite mare. D'apres 

des photos et croquis de terrain. 

bande de schistes ecrases et microplisses; la direction des axes de ces 
microplis correspond grossierement avec celle des principales structures 
de la tectonique regionale, mais leur plongement est tres variable et ils 
sont souvent verticaux. Le contact se fait aussi par l'intermediaire d'une 
large zone de reaction (NE et W du massif), dans laquelle la tremolite­
actinote est en general plus abondante que le talc; ces zones ne semblent 
pas dependre de la proximite immediate de pegmatites discordantes. JI 
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Fig. 20: Massif 510, partie centrale. Lits sub-verticaux de magnetite presque pure 
se suivant sur une quinzaine de metres. Photo M. WEIDMANN. 

Fig. 21: Massif 510, bordure 'N, au N du petit BD. Contact concordant entre l'ultra­
mafite (a gauche) et les schistes basiques (tout a droite, sous le gros bloc morainique) 
qui plangent de 80° environ en direction du massif. L'etroite zone schisteuse et plus 
sombre a la gauche des schistes est constituee par des grands prismes d'actinote; 
elle est suivie par une zone a talc de 1 m. de largeur environ, laquelle passe a l'ultra­
mafite d'abord schisteuse, puis massive la ou est pose le marteau. Photo M. ·wErn MANN. 

t,* 
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est impossible, meme apres un examen de detail, de debrouiller la tec­
tonique de ces regions intensement microplissees, sauf en un point (bor­
dure W, au S du petit BD), ou la forme exterieure du massif, les pen­
dages et le plongement axial des microplis des schistes verts semblent 
correspondre a un petit synclinal tres ecrase suivi vers l'W par un an­
ticlinal complexe et assez hypothetique, car ces structures se perdent 
tres rapidement en direction du NW. 

La composition moyenne du massif 510 est la meme que celle des 
sills et lentilles; on constate egalement quelques petites variations locales 
dans les proportions de talc, carbonate, mineraux opaques et chlorite. 
Laroche est gris-bleu fonce a la patine, de grain tres fin et tres homogene; 
cependant il y a au milieu du massif des zones de quelques m2, dont 
la composition est la meme que celle de la roche normale, mais dont 
le grain est tres grossier (jusqu'a 1 cm.), presque pegmatitique, avec un 
passage graduel a l'ultramafite du type banal. 

L'analyse microscopique nous donne les resultats suivants, presentes 
sous forme de tableau: 

No. echantillon ......... .. . . ....... 32898 32899 38005 38006 
Serpentine ......... . ... . ... . ...... 87 °/0 85 "lo 64 "/o 85 "/o 
Talc ................ . ........... } 0,5 "lo 
Chlorite . ... . ... ................. 4 "lo 0,5 "/o 2 "lo 1,5 "/o 
Carbonate .............. ... ........ 2 "lo 6,5 "lo 22 "/o 
Min. opaques . .. ...... . ............ 7 "lo 8 "lo 12 "/o 13 "/o 

L'examen des structures de la serpentine n'apporte rien de tres 
nouveau et ne fait que confirmer ce qui a deja ete dit plus haut (cha­
pitre 4). 

Pour terminer, notons un tres curieux phenomene en relation avec 
le chevauchement situe au NW de la peninsule: nous avons observe dans 
la partie chevauchante de l'ultramafite, sur une largeur de 20-40 m. a 
partir du chevauchement, un foisonnement de petits filons anastomoses 
et sinueux, dont deux ont 20 et 60 cm. de puissance; leur patine est 
gris vert clair, leur cassure est bleu verdil.tre clair; ils sont localement 
en relief par rapport a l'ultramafite encaissante avec laquelle ils ont un 
contact nettement tranche, souligne parfois par une tres mince bordure 
a grain extremement fin; ils semblent << j aillir >> de la zone fortement 
tectonisee et ils disparaissent ensuite vers le SE; on ne retrouve pas de 
filons semblables sous le plan de chevauchement. La composition des 
filons est la suivante: serpentine 78 °lo, mineraux opaques 10 °lo, sphene 
10 °lo, talc et chlorite 2 °lo, quelques rares grains arrondis d'apatite. La 
serpentine montre une structure lepidoblastique assez constante orientee 
parallelement au plan du filon; Jes mineraux opaques ne sont jamais 
brises, ils ont des contours arrondis et reguliers et forment parfois d'assez 
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grandes plages; toute la masse est trufTee de minuscules grains ou aggre­
gats de sphene, toujours tres frais , dont les elements proviennent pro­
bablement de la destruction de la titanomagnetite ou de !'ilmenite et 
des carbonates. 

La composition, !'aspect sous le microscope et Jes relations de ter­
rain de ces filons posent un probleme difficile a resoudre. S. J. SHAND 

(1917) a decrit et figure sous le nom de pseudotachylite des filons injectes 
dans du granite sous l'efTet d'une intense mylonitisation de ce meme 
granite. L'hypothese de SHAND s'accorderait bien avec nos observations 
relatives a ces filons ultramafiques, mais nous ne pouvons la prendre en 
consideration, car elle postule des temperatures et des pressions ex­
tremement elevees si l'on se base sur les experiences de N. L. BowEN 
et 0. F. TUTTLE (1949). Sans envisager done une <<refusion tectonique>> 
de l'ultramafite pour expliquer la genese de ces filons, nous pensons 
toutefois qu'ils sont en etroite liaison avec le chevauchement et qu'ils 
pourraient s'interpreter, avec toutes les reserves qu'exige une pareille 
hypothese, comme une ultramylonite (voir le chapitre <<Caracteres 
generaux des cassures>>, ainsi que N. OuLIANOFF, 1954, et E. RAGUIN, 

1957, pp. 142- 149). 

B - Le massif 860. 

II presente en general les memes caracteres que celui du lac 510: 
ultramafite avec des proportions legerement variables de serpentine, 
talc, chlorite, carbonate et mineraux opaques, massive, diaclasee ou 
localement schisteuse; nombreuses zones de reaction par difTerenciation 
metamorphique avec formation de talc, tremolite-actinote et ophicalcite, 
touj ours controlee par des zones diaclasees et schistifiees, OU localisees 
le long des contacts avec les schistes; il semble que les bandes, lentilles 
et masses irregulieres de soapstone sont plus abondantes le long des 
contacts que dans le massif 510; on ne trouve aucune pegmatite dans 
l'ultramafite ou dans les schistes encaissants; Jes trainees de magnetite 
sont ici tres rares et d'extension tres restreinte, elles sont toutes proches 
de l'horizontale. 

Les relations entre l'ultramafite et les schistes encaissants sont ici 
nettement visibles et, si les schistes sont fortement ecrases et micro­
plisses sur une largeur de 5- 20 m. a partir du contact, ils reprennent 
ensuite une allure moins tourmentee et montrent clairement (fig. 22) que 
le massif 860 est un laccolite en position synclinale, interstratifie entre 
Jes schistes basiques et quartzofeldspathiques qui forment les cretes des 
pts. 860- 880- 885 ( carte au 1: 20000) et ceux qui determinent le pt. 860. 

Le massif 860 est coupe par un large filon doleritique de Gardar 
(BD de 40 m.) qui y a cause unimportant metamorphisme de contact: 
en plus des phenomenes deja decrits (chapitre 4) au contact du petit 
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Fig. 22 : Coupe schematique passant par la crete entre les lacs 480 et 600 et montrant 
Jes relations entre les schistes verts et le massif 860 . Larg·eur de la coupe 3 km . 

environ ; l'epaisseur de certains niveaux a ete fortement exageree. 

1) Gneiss rubanes et gneiss-schistes agmatitiques. 
2) Schistes basiques fin ement lites, vert-fonce, a grain fin . 
3) Banc mass if de 2 m. de quartzites feldspathiques rose-gris clair. 
4) Idem 2). 
5) Zone rouillee de 5 m., tres schisteuse. 
6) Banc de 5 m., idem 3). 
7) Banes massifs, localement boudines , d 'amphibolite concordante a grain gross ier, 

correspondant probablement aux anciens sills de gabbro. 
8) Schistes basiques sombres, idem 2). 
9) Lentille d'ultramafite large de 5 m. , avec de nombreuses trainees de magnetite, 

concordantes avec le pendage general de la serie. 
10) Massif ultramafique 860 occupant le coeur du synclinal. 

D'apres les cartes et croquis de terrain . 

BD (corneenne noire, diaclasage, recristallisation et formation de <<ro­
settes>> dans l'ultramafite) , nous avons observe dans le massif 860: 1) de 
nombreuses petites veines identiques a l'ultramylonite du massif 510, 
mais localisees tout pres du contact. 2) des masses de forme irreguliere, 
parfois en veines, d'une roche verte et blanchatre d'aspect corhe, com­
posee uniquement de serpentine tres finement cristallisee et d'un mineral 
isotrope, legerement colore en brun ou jaune clair, qui pourrait se rat­
tacher au groupe des hydrogrenats. 3) la formation , au sein de la pate 
a serpentine et talc , sur une largeur de quelques metres a partir du 
contact , de petits grains d'olivine de quelques dixiemes de mm. de 
diametre, sou vent zones et qui sont legerement serpentinises ; !'olivine 
a exactement le meme aspect que celle figuree par C. D URRELL (1940, 
fig. 22 c) et situee a 30 m. d'un contact entre une serpentine et une 
monzonite quartzique. Selon H. HARALDSEN (ref. in C. D URRELL , 1940, 
p. 88) , on a apparition d'olivine apres chauffage a 1000° C pendant 24 
heures de la serpentine, ce qui correspond tout a fait avec la temperature 
de fusion d'un magma doleritique et place ces reactions dans le << horn­
blende-hornfels facies >> de F. J. T URNE R et J. VERHOOGE N (1960). La 
formation d'olivine par metamorphisme thermal d'une serpentine a 
souvent ete observee dans la nature (H. et G. TERMIER, 1956, P- 530) . 
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C - Le massif 635-675. 

Ce dernier massif est le seul qui presente des relations nettement 
visibles avec les sills ultramafiques: on constate en effet qu'il passe, au 
N et au S, a des <<langues>> qui s'effilent de plus en plus avant de dis­
paraitre ou de se transformer en sill classique. Sa forme generale et la 
plupart de ses contacts avec les schistes sont concordants; toutes ses 
autres caracteristiques (composition, couleur, contacts de reaction par 
differenciation metamorphique, diaclasage ... ) sont identiques a ce que 
nous avons deja vu dans les deux massifs 510 et 880, ainsi que dans les 
sills et lentilles. Signalons toutefois qu'il est traverse par de tres nom­
breuses et tres grosses pegmatites generalement concordantes (la carte 
de la fig. 15 en montre en partie). 

Il semble que cette masse ultramafique represente un stade inter­
mediaire entre le sill sensu stricto et un massif comme celui du lac 510; 
elle montre en effet des caracteres propres a l'un comme a l'autre, si 
bien qu'elle apporte des donnees nouvelles aux problemes poses par la 
genese et la mise en place de !'ensemble des roches ultramafiques, pro­
bleme que nous allons tenter de resoudre au cours du chapitre qui va 
smvre. 

6. Role et mise en place des roches ultramafiques. 

<< . . . les roches vertes forment des sills dans les montagnes dislo­
quees; elles suivent parfois les plans de stratification et parfois les 
plans de glissement . .. >> E. SuEss (1918 ). 

On ne peut aborder cette question sans la replacer dans le cadre 
general du probleme des ophiolites, un des plus importants, avec celui 
de la genese des granites, qui se posent actuellement a ceux qui tentent 
de voir clair dans !'evolution d'une chaine de montagnes dans le temps 
et dans l'espace. Le probleme des ophiolites aborde des domaines aussi 
nombreux que divers: differenciation magmatique, serpentinisation, vul­
canologie, sedimentologie, tectonique a l'echelle locale, tectonique a 
l'echelle de la chaine de montagne, geophysique ... , si bien que, depuis 
les premieres syntheses de W. N. BENSON (1927) et de G. STEINMANN 
(1927), de nombreux auteurs se sont interesses a cette question en par­
tant de bases et de points de vue parfois fort divergents, aussi la lumiere 
et l'accord sont loin d'etre realises; il n'est pas dans nos intentions de 
faire une revue complete de ces travaux et nous nous contenterons d'en 
citer quelques-uns, parmi Jes plus importants de ceux qui se rattachent 
aux diverses tendances et ecoles: P. RouTHIER (1944 et 1946), H. H. 
HEss (1938, 1939, 1955, 1960), N. L. BowEN et 0. F. TUTTLE (1949), 
E. B. BAILEY et W. J. McCALLIEN (1953), H. S0RENSEN (1953), J. F. G. 
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WILKINSON (1953), C. S. Ross, M. D. FosTER et A. T. MYERS (1954), 
E. KuNDIG (1956 a et b), G. C. AMSTUTZ (1956), H. M. ScttuRMANN 
(1956), R. A. GEES (1956), J. Av1As (1956) , V. MARMO (1958 b), A. GANS­
SER (1959), ainsi que les <<Princeton Investigations of Caribbean Geology >> 
(voir H. H. HEss, 1960, pp. 239-240). On en trouvera des resumes plus 
ou moins complets dans les syntheses suivantes: R. W. VAN BEMMELE N 
(1949), M. VuAGNAT (1954), L. GLANGEAUD (1954), H. et G. TERMIER 
(1956, pp. 292- 302 et 517-553), F. J. TURNER et J. VERHOOGEN (1960, 
pp. 307-321). 

Resumons et schematisons maintenant les principales donnees 
fournies par l'examen des ultramafites sur le terrain et en laboratoire ; 

Repartition: nombreuses lentilles de dimensions variables reparties 
sur une longueur de 20 km. environ, dans une zone (dite du Gaffels0) 
localement tres tectonisee qui semble correspondre a un accident majeur 
de la region etudiee; quelques lentilles isolees dans les gneiss divers de 
!'infrastructure; sills massifs et lentilles formant des niveaux continus 
et de grande extension dans la suprastructure non migmatitisee; des 
faits semblables (sauf en ce qui concerne la presence de massifs et la 
frequence des sills et lentilles) ont ete observes dans toute la region 
comprise entre Sermiligarssuk fjord et le glacier de Sioralik au N, la 
peninsule de Nordre Kangeq a l'W, les fjords de Tigssaluk et d'Arsuk 
au Set l'Inlandsis a l'E , c'est-a-dire dans un segment de la chaine ketili­
dienne mesurant environ 65 km. de longueur sur 10-25 km. de largeur 
(communications personnelles de S. AYR TON et L. F. BoNNARD ). 

Petrographie: serpentinites a carbonate, talc, chlorite et magnetite; 
structures en filet, en sablier ou en grille localement presentes; absence 
d'olivine ou de pyroxene nettement primaires; texture localement 
stratifiee assimilable a un <<primary mafic banding>>. 

Rapports avec les roches encaissantes: sills d'allure foisonnante et 
lentilles de dimensions variables, toujours concordants ou presque con­
cordants avec la foliation du gneiss ou la stratification des schistes verts; 
plisses et boudines dans la suprastructure, reduits a des <dentilles tectoni­
ques>> dans la zone du Gaffels0; massifs soit concordant (laccolite), soit 
discordant et entoure de schistes tectonises, soit presentant des carac­
teres hybrides. 

Contacts avec les roches encaissantes : pas de trace nettement visible 
de metamorphisme de contact thermal ou d'un quelconque metaso­
matisme dans les roches encaissantes; presence tres frequente de zones 
de reaction par differenciation metamorphique avec formation de 
soapstone, schistes a actinote et biotitite; contact localement marque 
par une etroite bande de schistes ecrases ou microplisses. 
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Nature des roches encaissantes: impossible a determiner avec surete 
dans la zone du Gaffels0; dans les schistes verts, association avec des 
laves en coussins, des sills de gabbro, des tuffs, des agglomerats (?) et 
des schistes quartzofeldspathiques. 

Relations d' age: recoupent parfois Jes lits sedimentaires et les sills 
de gabbro des schistes encaissants; frequemment coupes par les corps 
pegmatitiques lies a la migmatitisation et a l'orogenese; coupes par les 
filons basiques de Gardar et par des cassures d'ages divers. 

Metamorphisme: les assemblages· mineraux des differentes categories 
d'ultramafites correspondent aux facies de metamorphisme regional de 
leurs roches encaissantes respectives. 

Comme l'a note P. RouTHIER (1953), les sills et filons de serpentinite 
representent un «facies de convergence>>, c'est pourquoi il n'est pas facile 
de determiner leur histoire et de resoudre tousles problemes qu'ils posent. 

De tous les faits observes, lesquels reposent principalement sur le 
travail de terrain, nous pouvons deduire que les roches ultramafiques se 
sont mises en place en sills generalement concordants, d'allure foison­
nante et irreguliere, comportant localement des epaississements en forme 
de laccolite (massif 860) ou de massif plus ou moins discordant (massifs 
510 et 635- 675); ces roches ont fait intrusion dans Jes sediments (schistes 
divers, tuffs, pillow-lavas, sills de gabbro ... ) encore relativement meubles 
et gorges d'eau, a faible profondeur sous la surface des sediments. 

L'age de ces intrusions est fixe avec assez de precision: elles sont 
posterieures aux sills de gabbro puisqu'elles les recoupent et anterieures 
a la principale phase de plissement et de migmatitisation ketilidienne 
puisqu'elles sont plissees et boudinees; elles correspondent au dernier 
stade de sedimentation dans le geosynclinal et precedent de peu les 
premieres manifestations de l'orogenese (F. J. TURNER et J. VER­

HOOGEN, 1960). 
Ensuite, les nombreux sills ont ete plisses avec }'ensemble des 

sediments du geosynclinal; ils ont reagi diversement atix contraintes 
orogeniques: la plupart ont ete boudines, certains sont restes intacts sur 
une certaine distance et ont ete plisses plastiquement, les massifs n'ont 
pas suivi la tectonique plicative complexe de la suprastructure et ils ont 
reagi comme des masses inertes et relativement rigides, si bien qu'ils 
sont actuellement emballes dans une << gangue >> de schistes ecrases et 
microplisses et que leur position primitive par rapport aux schistes en­
caissants a du etre passablement bouleversee. On peut se demander si 
Jes massifs tres discordants (celui du lac 550, par exemple) ne repre­
sentent pas les canaux d'amenee du magma ultramafique qui se serait 
ensuite reparti dans Jes differents sills; malheureusement, nous n'avons 
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ni des exemples assez nombreux de tels massifs, ni des coupes assez 
profondes pour tenter de verifier cette hypothese a laquelle nous n'ac­
corderons pas beaucoup de credit, d'autant plus que, comme le remar­
quent M. VuAGNAT (1954) et C. E. WEGMANN (1959), on rencontre tres 
rarement de telles (<Cheminees nourricieres>> car elles ont ete reguliere­
ment coupees de leurs produits effusifs et intrusifs par des glissements 
profonds ou superficiels. 

11 est evident que ces deductions ne s'appliquent avec certitude 
qu'aux sills, lentilles et massifs du domaine des schistes verts, ou les 
phenomenes sont relativement bien visibles; dans le cas des lentilles 
ultramafiques de la zone du Gaffelso ou des gneiss de }'infrastructure en 
general, les choses sont moins claires et }'explication qui va suivre est 
plus hypothetique. 

11 est probable que les lentilles isolees dans le gneiss sont les reliques 
des anciens sills que nous avons vus encore bien conserves dans la 
suprastructure; !'infrastructure contient relativement peu de lentilles 
ultramafiques, bien qu'elle soit formee des memes series, granitisees et 
migmatitisees, que la suprastructure; ces lentilles sont, pour la plupart, 
alignees le long de cassures et de zones de cassures importantes. 

Plusieurs phenomenes, dont les effets se sont probablement super­
poses, permettent d'expliquer ces caracteristiques: 

1) Certaines regions actuellement comprises dans !'infrastructure 
sont faites d'anciens sediments qui ont ete deposes dans des zones du 
geosynclinal ou l'on n'a jamais eu d'intrusions ultramafiques. Cela ex­
pliquerait l'absence complete de lentilles dans les gneiss rubanes 
situes au S du Gaffelso. 

2) Les sills sont plus intensement boudines et disloques dans !'in­
frastructure car cette derniere montre un style tectonique different de 
celui de la suprastructure. 

3) Les phenomenes de migmatitisation et de granitisation ont 
certainement du <<effacer>> totalement ou partiellement de nombreuses 
lentilles, meme si les roches ultramafiques sont connues pour etre de 
bons (<resistants>) a ces phenomenes (H. H. READ, 1951). 

4) La connexion etroite des lentilles de !'infrastructure avec des 
zones tectonisees (zone du Gaffels0, faille au N de Lysefjeld) depend tres 
probablement d'un phenomene souvent observe (voir notamment M. T. 
KozARY, 1956, et A. GANSSER, 1959) et que D. B. McKENZIE (1960, 
p. 315) a recemment decrit sous le nom de <<hypothesis of reintrusion>>. 
11 est en effet plausible d'imaginer que les diverses masses de serpentinite 
contenues dans les sediments geosynclinaux ont pu localement favoriser 
la formation d'importantes cassures paralleles a l'axe principal de la 
chaine; ces cassures ont rejoue plusieurs fois au cours de l'orogenese et 
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ont ainsi entraine le long de leur plan des lambeaux l'ultramafite ap­
partenant a un complexe intrusif pre-existant (sills, massifs, ... ) ; une 
telle <<re-intrusion» s'est probablement effectuee a l'etat solide (<<cold­
intrusiorn>) et en plusieurs phases successives, si bien qu'il n'est pas 
possible de la dater avec precision. Pour des raisons qui ne nous sont 
pas apparentes, ces phenomenes de <<re-intrusion>> ne se sont pas produits 
dans la suprastructure, du moins au niveau qui nous est actuellement 
accessible grace a ]'erosion. 

D'autres problemes se posent encore a propos de la mise en place 
des ultramafites: les caracteres physico-chimiques du magma (viscosite, 
temperature, composition, ... ) et les processus de serpentinisation sont 
tres delicats a reconstituer. Bien que nous disposions d'observations 
assez nombreuses grace a l'excellente qualite des affleurements, il est 
difficile de les interpreter et de savoir jusqu'a quel point elles sont signi­
ficatives. Sans reprendre ici }'expose et la discussion des principales 
theories emises a ce sujet dans les nombreux travaux cites au debut de 
ce chapitre, nous donnons ci-dessous une interpretation de nos observa­
tions qui, si elles ne sont pas en contradiction avec les idees generalement 
admises actuellement, n'apportent aucune preuve decisive en faveur de 
cette interpretation assez hypothetique, repetons-le: 

1 - L'intrusion primaire du magma ultramafique a du se faire a un 
etat suffisamment liquide pour permettre la sedimentation par gravite 
des lits de magnetite. 

2 - La composition de ce magma ultramafique n'est pas fixee avec 
prec1s10n. 

3 - La temperature de ce magma devait probablement etre assez 
elevee (800- 1000° selon D. B. McKENZIE, 1960); ]'absence de metamor­
phisme thermal dans les roches encaissantes pourrait s'expliquer, d'apres 
McKENZIE, de la fagon suivante: ou bien ce metamorphisme existe 
reellement, mais il est actuellement masque par les reactions par dif­
ferenciation metamorphique qui sont frequentes le long des contacts et 
posterieures a la mise en place de l'ultramafite, ou bien, dans le cas des 
sills et massifs peu importants, la capacite calorifique (<<heat content>>) 
du magma etait insuffisante pour produire un metamorphisme de con­
tact appreciable. 

4 - La question de la serpentinisation n'est pas resolue; peut-etre 
s'est-elle faite in situ pendant ou juste apres la solidification du magma, 
l'eau necessaire a la reaction devant provenir, pour la plus grande part, 
des sediments encaissants encore peu compactes. 

A vec Jes donnees que nous possedons, peut-on reconnaitre dans 
!'association de roches basiques et ultrabasiques, intrusives, effusives et 
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pyroclastiques, qui forment une bonne partie des schistes verts, un 
<<volcano-pluton sous-marin ►> (P. RouTHIER, 1946) semblable a ceux qui 
ont ete etudies par J. H. BRUUN (1954) en Grece ou par L. DUBERTRET 
(1953) au Moyen-Orient? Notre champs d'investigation est, semble-t-il, 
un peu trop restreint, c'est pourquoi il serait interessant de reprendre 
ce probleme a l'echelle regionale en etudiant: 

1) les roches basiques et ultramafiques pre-orogeniques qui sont bien 
visibles dans la suprastructure. 

2) les diverses lentilles ultramafiques de ]'infrastructure qui ont subi 
une plus ou moins nette <<re-intrusion>>, 

3) Jes massifs peridotitiques intrusifs syn- et tarditectoniques qui 
ont ete signales par E. BoNDESEN et A. BERTHELSEN (communications 
personnelles) a quelques dizaines de km. a l'W et au SW de notre ter­
ritoire. 

4) les schistes verts en general, dans lesquels on pourrait peut-etre 
mettre en evidence des complexes ophiolitiques chaotiques analogues au 
<<colored melange>> de A. GANSSER (1959) et qui, jusqu'a present, n'ont 
pas ete observes dans le geosynclinal ketilidien. 

M. VuAGNAT (1954), R. A. GEES (1956) et E. KuNDIG (1956a) ont 
insiste sur l'etroite connexion, dans le temps et dans l'espace, des roches 
basiques intrusives, efTusives et pyroclastiques que l'on trouve dans les 
geosynclinaux. La succession dans le temps de ces divers types de roches 
n'est pas fixee et Jes mecanismes de difTerenciation magmatique qui leur 
donnent naissance sont encore mal connus; cependant leur liaison 
genetique est certaine, c'est pourquoi H. H. READ (1954) Jes a groupe 
sous la denomination de <<volcanic association>> et, si notre travail n'ap­
porte pas une contribution tres nouvelle a la connaissance des roches de 
la <<volcanic association>>, du moins permettra-t-il de mieux connaitre les 
conditions regnant dans le geosynclinal ketilidien et de situer peut-etre 
une des zones principales de la chaine grace aux masses diverses de ser­
pentinite qui la jalonnent. 



PARTIE III: 

LE COMPLEXE FILONIEN 

1. Generalites. 
Une des caracteristiques de la region etudiee est }'intrusion, pendant 

les periodes kuanitique, sanerutienne et de Gardar, de tres nombreux 
filons dans les roches plissees et metamorphisees du cycle ketilidien. Ces 
filons sont divers, tant par leur direction, leur dimension et l'age de leur 
mise en place, que par leur composition et leur signification dans }'evolu­
tion volcano-tectonique de la region. 

L'etude et la cartographie de ces filons sont tres importantes car ils 
permettent seuls, avec les failles, d'etablir une chronologie a l'echelle 
regionale (J. J. SEDERHOLM, 1923 et 1926); en effet, la plupart des filons, 
ou du moins }'ensemble des filons qui forment une intrusion du meme 
age, ont une grande extension dans l'espace. 

C. E. WEGMANN (1938) donne dans les pp. 83-93 une description a 
l'echelle regionale du complexe filonien; ses conclusions ont ete pas­
sablement modifiees apres les travaux de detail des geologues du GGU. 

Comme le note E. M. ANDERSON (1951), les filons sont tous verticaux 
ou tres proches de la verticale. L'epaisseur d'un meme filon peut varier, 
mais rarement dans de grandes proportions. En general, la composition 
mineralogique du filon est constante sur de grandes distances et nous 
n'avons pas observe de contamination importante du filon par assimila­
tion des parois gneissiques; nous verrons plus loin (chapitre 7) si l'on 
peut mettre en evidence, tant sur le terrain qu'en laboratoire, des indices 
qui puissent faire penser a une elevation notable et regionale du gradient 
geothermique lors de la mise en place des essaims successifs de filons 
basiques (C. E. WEGMANN, 1948a), et si tous les filons ont ou n'ont pas 
atteint la surface pour y donner des coulees (voir egalement J. E. R1cHEY, 
1939). 

Selon E. M. ANDERSON (1951), il est rare que les filons empruntent 
des systemes de cassures pre-existants; il est possible en effet que, dans 
la region etudiee, la direction generale de presque toute les generations 
de filons (grossierement SW-NE) ne corresponde a aucun reseau etendu 
de cassures anciennes, ni meme a une quelconque orientation tectonique. 
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Localement, cependant, certains filons empruntent des zones precedem­
ment faillees (fig. 23), le centre ou les epontes de filons plus anciens 
(fig. 29), qu'ils suivent sur une certaine distance avant de reprendre leur 
direction premiere; lorsque les filons massifs croisent des zones tres 
tectonisees, il arrive qu'ils se resolvent en un essaim de petites veines 
paralleles ou qu'ils s'epaississent brusquement. Ces observations s'ac-

· 535 

N 

400 m 

Fig. 23: Lac 450, S du GafTelso. Une AD, dont la direction generale est N 50 E, suit 
sur environ 500 m. une ancienne cassure. Elle reprend brusquement et sans raison 
visible sa direction primitive. La cassure a rejoue apres la mise en place de !'AD, 
car cette derniere est fortement diaclasee le long de la faille, mais elle n'est pas 

deplacee. 

cordent parfaitement avec celles faites dans d'autres regions, par exemple 
par A. F. FREDERECKSON (1950). 

Les filons presentent parfois des bifurcations que les observations 
de terrain ne permettent d'expliquer par des cassures pre-existantes que 
dans quelques cas seulement; comme seuls certains filons ont cette 
caracteristique de se diviser frequemment, il est possible (cf. chapitre 7) 
que cette propriete soit liee a des conditions particulieres regnant dans 
la chambre magmatique infracrustale ou dans la partie inferieure du filon. 

Le mode d'affleurement des filons montre toutes les varietes decrites 
par de nombreux auteurs: J.E. RICHEY (1939), G. E. GooDSPEED (1940), 
E. M. ANDERSON (1951), s. KAITARO (1952), c. E. WEGMANN (1938, 
p. 85), etc .... ; nous signalerons Jes plus interessantes dans la partie 
descriptive de ce chapitre. 

Au cours du travail de terrain, il n'a pas ete possible de carto­
graphier !'ensemble des filons; ils sont en effet beaucoup trop nombreux 
pour figurer tous sur une carte au 1 : 20000, si bien que seuls ceux qui 
depassaient 2-3 m. de puissance ont ete reportes sur les cartes. Bien 
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entendu les essaims importants de petits filons paralleles ont ete carto­
graphies, de meme que tous les filons d'affinite trachytique, quoiqu'ils 
depassent rarement 1 m. d'epaisseur. Bien que les filons mineurs aient 
ete negliges lors de la cartographie, la densite du reseau filonien de 
chaque generation figuree sur les planches donne une tres bonne idee 
de la realite. 

La determination de l'age des intrusions a toujours ete faite sur des 
criteres de recoupement de deux ou plusieurs filons; ces determinations 
sont relativement aisees dans le cas de filons de faible puissance (jusqu'a 
5 m. environ), car on peut suivre regulierement les bordures de refroidis­
sement (<<chilled contact>>) sur la plupart des affleurements. Dans le cas 
de filons de plus grande epaisseur, il est rarement possible de suivre pas 
a pas les bords de chaque intrusion car les arenes d'alteration, qui ne 
se forment que sur les larges filons, recouvrent une grande partie des 
affleurements; on peut cependant etablir facilement les relations d'age 
en usant de criteres geometriques (E. NIGGLI, 1952), lesquels n'offrent 
que de minimes marges d'erreurs lorsqu'on a affaire a des epaisseurs de 
plus de 5- 10 m. En !'absence de recoupement, les determinations d'age 
se~on des criteres de <<facies>> (allure generale du filon, type d'alteration, 
couleur, composition approximative ... ) sont possibles lorsqu'il s'agit 
de filons dont les caracteres sur le terrain sont tres typiques (trachytes, 
microgranites, la plupart des amphibolites discordantes), mais dans la 
majorite des autres cas (dolerites1), filons d'affinite lamprophyrique, 
dolerites plus ou moins porphyriques, certaines amphibolites discordan­
tes), il est aleatoire de tenter une determination sur le «facies>>. De meme, 
il faut etre tres prudent dans les determinations d'age d'apres la direction 
des filons, ce critere n'est que rarement valable. 11 est bien evident que plus 
un filon aura une grande extension, plus il aura de chances d'en croiser 
d'autres, et mieux il sera date; c'est le cas pour toutes les larges in­
trusions, car on a une relation indiscutable entre l'epaisseur d'un filon 
et sa longueur. 

Nous allons maintenant examiner, dans l'ordre chronologique de 
leur mise en place, les generations de filons successives, leurs carac­
teristiques propres et leur repartition. 

2. Les filons kuanitiques. 

Autant sur le terrain que sous le microscope, les filons kuanitiques 
presentent des caracteres tres varies; aussi l'interpretation de toutes ces 
observations est-elle assez delicate. Ce sont toutes des amphibolites de 
type <<ortho->> repondant a la definition classique (voir P. LAPAD u-

1) Pour la definition de ce terme, voir T. KROKSTROM (1936) et J . J uNG (1958). 
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HARGUEs, 1953). Le terme d'Amphibolites Discordantes a ete cree d'apres 
des observations de terrain et nous verrons plus loin qu'il s'applique a 
des intrusions qui sont localement concordantes et parfois depourvues 
d'amphibole. Les denominations «filons kuanitiques>> et <<amphibolites 
discordantes>> (abbreviation: AD) seront employees indifferemment. Les 
AD forment une partie des filons decrits par C. E. WEGMANN (1938) 
sous le nom de <<Black Dykes>>. 

Les descriptions qui vont suivre s'appliquent a l'ensemble des filons 
kuanitiques, quels que soient leur age, leur direction et leurs dimensions; 
tous, en general, presentent des variations longitudinales rapides de 
leurs divers caracteres (couleur, diaclasage, epaisseur, texture, structure 
et meme composition) . 

La planche 3 montre tous Jes filons d'AD reconnus sur le terrain 
et quelques-uns de leurs caracteres apparaissent immediatement: l'epais­
seur est irreguliere ( de quelques decimetres a 50 m.); la direction generale 
SW- NE est assez constante, mais elle varie dans le detail et certains 
filons ont une direction SE- NW qui contraste avec celle de la majorite; 
la repartition clans l'espace montre une forte densite de part et d'autre 
de la partie N des granites, une dispersion reguliere au SE et a l'W du 
territoire et une absence complete au NNE, clans la zone des schistes 
verts; leur mise en place precede celle des granites. 

La patine est le plus souvent vert fonce, mais, selon !'exposition de 
l'affleurement et la composition de la roche, elle peut etre grise, vert 
cl air, rose, brune ou noire. La couleur a la cassure est plus constante: vert 
fonce, noire ou brun fonce. Le grain de la roche est plus ou moins pro­
portionne a l'epaisseur du filon; il peut atteindre 2-3 mm. au centre 
(filon de 50 m., Kernes0), mais il decroit toujours vers Jes bords ou le 
grain est semblable a celui des filons de moins de 5 m. (0,3-0,8 mm.); 
exceptionnellement, certaines zones ont un caractere pegmatitique ou le 
grain peut atteindre 10 mm.; on observe des bordures de refroidissement 
parfois au contact avec le gneiss et toujours au contact avec d'autres 
filons basiques. 

Les AD se marquent peu clans la topographie, seules les plus larges 
d'entre elles determinent de faibles depressions, surtout clans les zones 
ou elles sont fortement diaclasees. 

Les AD sont toutes verticales, ou tres proches de la verticale, sauf 
clans un cas (filon de 7 m., SW de la region etudiee) ou l'on observe un 
plongement de 65° vers le SE. 

Contrairement a ce que l'on note clans Jes filons de dolerite, le 
diaclasage des AD est tres irregulier: elles sont tan tot massives, tan tot 
traversees par quelques joints orientes en tous sens, tantot hachees par 
de nombreuses diaclases verticales et paralleles a la direction du filon, 
al ors que Jes diaclases transversales sont rares et souvent sinueuses (fig. 25 ). 



V Geologie du Plateau de Tigssaluk. 65 

Fig. 24: Lysefjeld. AD de 3 m. environ , dans laquelle on remarque bien Jes epontcs 
diaclasees et schistifiees , ainsi que Jes petits filons de quartz de deux generations 
di!Terentes qui pourraient correspondre eventuellement aux deux <<sub-phases•> de la 

periode sanerutienne (voir le texte). Photo M. WEID~IAN N . 

Fig. 25: NW du pt. 610, NW du GafTe!s0. Exemple d'AD localement sinueuse et 
etranglee. Les diaclases longitudinales sont les plus nombreuses et epousent la forme 
du filon. Veines de quartz (q) le long d'une eponte et dans une diaclase transversale. 

Croquis d'apres photo. 

169 5 



66 MARC WEIDMAN N. V 

··--... 8 
~ •·. 
'<:~t.. 9 ..·• .• 

? 10 .·'--; • 

/ 
. / Y . 

• .- "'✓~ •• : ·-..,,, / 
... -~··' ... ,,,,,,,. 

// ~ - -, i i ,./ • / - , / / 
• / £ ·'. .. ,/./ / / /..- -

:>·:?-·--.:· /f/i71~0Dm N 

I j,~ .- 610 .' '-. 
/, / . _: .-,· 

// / /~ ~ 

630 

Fig. 26: Region situee entre Qaersutsiaq et le pt. 690. Cette zone est caracterisee 
par un faisceau forme par de tres nombreux filons d'ages difTerents. Les recoup em en ts 

sont courants et tres bien visibles sur le terrain. 

1) Faille avec sens du mouvement. 
2) AD . 
3) J D, filon d'affinite lamprophyrique. 
4) EFD, dolerite de facies tres porphyrique, contenant souvent des xenolites. 
5) ED o, dolerite de premiere generation. 
6) ED1, dolerite de deuxieme generation. 
7) ED 2, dolerite de troisieme generation. 
8) ED, dolerite non datee avec precision. 
9) Mode d'affleurement particulier des AD, en essaim de petits filons paralleles, 

sinueux et anastomoses. 
10) Recoupement de deux filons d'AD dans un petit lac ; il est impossible de deter­

miner les relations d'age . 

L'epaisseur des difTerents filons n'est pas figuree a l'echelle; consulter a ce sujet les 
planches relatives a chaque generation de filons. D'apres la carte au 1 : 20000, 

simplifiee. 

Une schistosite verticale et parallele a la direction du filon se marque 
tres frequemment sur ses bords; on a la sur quelques decimetres une 
roche schisteuse, vacuolaire, tres riche en quartz; ce dernier se presente 
sous forme de mouchetures dispersees, de veines rectiligncs de quelques 
cm. d'epaisseur, souvent boudinees, etirees ou microplissees, qui se sont 
mises en place selon les plans de schistosite qu'elles suivent sur quelques 
metres; plus rarement, elles empruntent les diaclases transversales et 
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traversent ainsi tout le filon (fig. 24, 25, 31 et 32). Le quartz est blanc 
et opaque, parfois rouille et accompagne d'un peu de feldspath. 

Lorsque Jes AD rencontrent une ancienne zone de cassures, il arrive 
qu'elles se divisent en une quantite de petits filons paralleles a grain tres 
fin (fig. 26). Parfois, sur quelques dizaines de metres, Jes petits filons 
d'AD (jusqu'a 3 m.) ont une allure tres irreguliere: ils sont sinueux 
(fig. 25), ont de nombreuses apophyses de quelques decimetres, des bifur­
cations, des relais en echelon, des etranglements brusques, une schistosite 
prononcee et de nombreuses veines de quartz; puis ils reprennent leur 
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Fig. 27: NW du Gaffelso. 

1) Alignement de mineraux sombres, paralleles a la direction du filon et dans un 
plan vertical. 

2) Lentilles de carbonates brunatres et impregnes de limonite. 
3) Lentilles de quartz blanc et translucide. 
4) Rubans de magnetite. 

Ces lentilles se poursuivent sur plusieurs dizaines de metres au centre du filon. 
Croquis de terrain . 

aspect normal sans que l'on puisse discerner Jes causes de ces phenomenes 
dans les roches encaissantes (fig. 26). 

Elles ont localement un facies legerement porphyrique bien visible 
sur le terrain; les phenocristaux de plagioclase ne depassent j amais 
1 cm. En deux points seulement, nous avons note des xenolites dans 
les AD: c'etait des blocs de gneiss et de pegmatite de 10-30 cm. de 
diametre, legerement recristallises et mineralises en pyrite (1 km. au 
NE du pt. 610, NW du terrain; Stabelland, NE de la region etudiee). 

Les AD ne sont pas partout cristallisees de fagon homogene; on 
observe souvent un arrangement des mineraux sombres en trainees 
paralleles a la direction du filon (<<mafic banding>>), ce qui donne a la 
roche une allure fluidale (fig. 27); clans certaines AD on constate un 
enrichissement local en epidote et chlorite qui forment dans la partie 
centrale du filon des nodules plus clairs, de 20- 30 cm. de diametre, de 
grain un peu plus grossier, avec passage graduel a l'amphibolite normale; 
le grand filon qui se trouve entre les lacs 580 et 530 (E des granites) 

5* 
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montre de nombreuses amygdales remplies de quartz et de hornblende 
a structure fibroradiee (fig. 28); on note au centre des AD situees vers 
le pt. 610 (W du terrain) des lentilles de quartz, calcite et magnetite 
toujours orientees parallelement au filon, mais sans relation visible avec 
une diaclase ou Jes zones schistifiees des epontes (fig. 27). Tous ces 
phenomenes semblent, a premiere vue, primaires, mais, comme le souligne 
A. PoLDERVAART (1953), il est delicat de trancher cette question sans 
des observations de terrain et de laboratoire tres detaillees. 

Parmi les phenomenes visibles sur le terrain et qui semblent secon­
daires, notons de frequentes mineralisations en pyrite et chalcopyrite, 

/ / \ / 

5 /t,--__,_ / 
cm ~ 

/'\ _____,__ <, 

/,,,,. ,,,,, ' / 

Fig . 28: Lac 580, E des granites. Amygdale dans la grande _-\D . 

1) Quartz blanc, parfois rouille par de la limonite. 
2) Zone de transition, melange de quartz et de hornblende en cristaux de 4-7 mm . 
3) Hornblende en fibres de 10-25 mm. orientees perpendiculairement aux bords de 

l'amygdale. 
4) Amphibolite normale (echantillon 32980, voir texte); le passage de 3) a 4) est 

nettement tranche. Dessin d'echantillon. 

surtout lorsque le filon a des bords schisteux et quartzitises; la chalco­
pyrite et la pyrite, qui se presente en cubes ou dodecaedres de 1- 15 mm. 
de diametre, sont repartis uniformement dans !'ensemble de la roche. 
Plus rarement on trouve sur certains plans de diaclase du filon un feutrage 
de fines paillettes d'oligiste et de grains de magnetite. Constatons encore 
que les AD sont les seuls filons basiques qui, lorsqu'ils sont coupes par 
une faille, forment tres regulierement des breches tectoniques silicifiees, 
calcitisees et mineralisees. 

Comme nous l'avons deja signale, Jes AD montrent sous le micro­
scope des aspects et des compositions tres differents. 

La structure est le plus souvent heteroblastique avec des reliques 
plus ou moins importantes de hornblende, de biotite, ou encore de 
plagioclase dans les roches legerement porphyriques. Dans Jes echan­
tillons preleves dans Jes bords schisteux des filons, on note un arrange­
ment plus nematoblastique, parfois meme lepidoblastique si les residus 
d'amphibole et de plagioclase ont ete presque entierement remplaces 
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par des phyllosilicates. II est frequent de rencontrer une structure 
cataclastique plus ou moins prononcee lorsque le filon a subi de fortes 
influences tectoniques lors du rejeu de ses epontes, ce qui est un pheno­
mene frequent. Enfin, dans quelques rares cas, il est possible de dis­
tinguer une structure palimpseste ophitique, mais il n'est pas possible 
de preciser cette structure avec plus d'exactitude (T. KROKSTROM, 1933, 
et F. WALKER, 1957). 

En moyenne la composition des AD est la suivante: 

Plagioclase: sa composition varie de l'albite au labrador; le plus 
souvent c'est une andesine An35 environ. Dans un seul cas (echantillon 
32433), nous avons observe un zonage normal de An20 a An40. L'albi­
tisation secondaire peut etre prononcee et aller jusqu'a de l'albite presque 
pure (An 0- 5) d'aspect tres frais. L'alteration est tres poussee dans Jes 
AD peu metamorphisees; elle est faible dans Jes AD profondement 
metamorphisees et amphibolitisees (echantillons 32410 et 32457). La pro­
portion de plagioclases est egalement tres variable, elle oscille en moyenne 
autour de 30 °lo avec des minima et maxima estimes a 10 et 50 °lo-

Amphibole: c'est une hornblende verte tout a fait banale, souvent 
fortement chloritisee. Dans les amphibolites tres metamorphisees, elle est 
abondante et tres fraiche. Dans deux cas (echantillons 32446 et 32980), 
on y distingue un certain zonage, avec tendance vers un type plus 
sodique. Elle peut former 0-65 °lo de la roche, mais en moyenne ne 
depasse pas environ 30 °lo-

Biotite: en proportion tres variable: de 0 a 20 °lo environ. Elle est 
souvent chloritisee et montre alors des clivages remplis de fines in­
clusions de mineraux opaques. 

Chlorite: parfois, c'est de la pennine nettement reconnaissable, 
ailleurs une chlorite verte, generalement tres fine, liee a la biotite et a 
la hornblende et Jes rempla<;ant parfois completement; nous l'avons 
observee clans toutes les coupes minces ou elle constitue parfois jusqu'a 
50 °lo de la roche. 

Epidote: dans les echantillons 32452 et 36963, on rencontre un peu 
de clinozoisite associee a de l'epidote sensu stricto. Cette derniere est 
plutot rare mais, lorsqu' elle est presente, elle pent occuper 30 °lo de la 
roche. Elle n'est jamais visible dans les AD tres riches en amphibole. 

Mineraux opaques: ce sont la magnetite, l'hematite, la pyrite et, 
plus rarement, la chalcopyrite et la limonite; ils sont soit idiomorphes, 
soit en grains et lamelles de forme imprecise, isoles ou arranges selon 
les clivages des amphiboles ou des biotites. Leur proportion varie entre 
1 et 20 °lo, la moyenne etant de 5 °lo environ. 
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Apatite: presque toujours presente en petits grains plus ou moins 
idiomorphes, c'est un mineral accessoire tres constant dont la proportion 
varie entre 0,5 et 2 °lo environ. 

Sphene: comme }'apatite, le sphene est regulierement present , le 
plus souvent associe a }'ilmenite et plus OU moins altere en leucoxene. 
II represente 0,5 a 5 °lo de la roche. 

Quartz : assez sou vent present, mais touj ours en tres petites quantites 
(jamais plus de 5 °lo), II a une origine nettement secondaire et se trouve 
parfois en petits grains disperses clans la roche ou, plus generalement, 
comme produit de remplissage de microfissures. 

Carbonates: probablement de la calcite avec un peu de Mg. Elle 
apparait accidentellement clans les zones mylonitisees et mineralisees 
(AD situees a 1 km. a l'E du pt. 735; pres du pt. 925; pres du pt. 880 ... ) 
et elle peut alors occuper plus du 50 °lo de la roche. 

M ineraux divers: sous cette rubrique nous rangerons des mineraux 
rencontres tout a fait exceptionnellement. La tourmaline noire a ete 
observee a deux reprises clans les AD (rive NW du Gaflels0; grand filon 
oriente SSE- NNW, a l'endroit ou il est coupe par la faille EW du Gaf­
fels0); clans ces deux cas, les filons sont mylonitises et fortement mine­
ralises en pyrite et magnetite; la tourmaline y represente environ 5 °lo 
de l'ensemble de la roche. Nous avons note clans une seule plaque mince 
quelques petits grains d'anatase. Un echantillon recolte a 1 km. au NW 
du Kernes0 (32433) montre des reliques d'un pyroxene indeterminable 
entoure de hornblende. 

Tous Jes pourcentages que nous avons donnes ci-dessus ont ete 
evalues sous le microscope. Dans quelques coupes minces ou le grain 
n'etait pas trop fin et la roche assez fraiche , nous avons pu faire une 
estimation plus precise a l'aide de l'integrateur planimet rique de Leitz ; 
le tableau ci-dessous en donne le detail: 

Echan lillon .. .. . . 
Structure .... .. . . 

Grain moyen ... . . 
Plagioclase ...... . 
Hornblend e ..... . 
Biotite ....... . .. . 
Min. opaques ... . . 
Chlorite . .. ...... . 
Sphene-Leucoxene 
Quartz .......... . 
Carbonate .. . 
Apatite . . . . . . ... 

3240 7 
grano­

blaslique 

32410 
grano­

blastique 
1-2 mm . 1 mm . 

An 30, 33 °/0 An 45 , 33 °/0 

60 °lo 63 °lo 

1 °lo 
3 °lo 

0,5 °lo 

2 "lo 
0,5 °/0 

t °lo 

2 °lo 
0,5 °lo 

o,5 °/o 

3245 7 
hetero­

blastique 
0,8 mm. 

An 35-40 , 46 °lo 
36 °lo 
10 °lo 

4 °lo 
2 "lo 
1 °lo 

1 °lo 

32980 
hetero­

blastique 
3-5 mm . 

An 5-10, 36 °/0 

42 °lo 
12 °lo 

4 "lo 
2 °lo 
3 °lo 

1 °lo 
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Ces chiffres ne correspondent pas tres bien avec Jes evaluations qui 
Jes precedent car les echantillons 32407, 32410 et 32457 proviennent de 
filons fortement amphibolitises et recristallises qui sont assez excep­
tionnels. L'echantillon 32980, lui, provient de la partie centrale d'un 
large filon (environ 25 m.), ce qui lui a permis de garder un grain grossier 
et des mineraux pas trop alteres. Dans Jes autres AD, }'alteration est 
trop forte ou le grain est trop fin pour permettre une estimation a l'aide 
de l'integrateur planimetrique. 

Voyons maintenant ce que nous pouvons deduire de ces observations 
pour etablir l'histoire des Amphibolites Discordantes. 

Ce sont les AD qui ont permis de determiner deux des grandes sub­
divisions de la chronologie regionale adoptee apres Jes travaux de terrain 
des geologues du GGU: 

1) la periode kuanitique (nom tire de Kua.nit fjord, situe a 8 km. environ 
au S de Tigssaluk fjord) caracterisee par !'intrusion de nombreux 
filons; 

2) la periode sanerutienne (nom tire de l'ile de Sanerut, situee a 20 km. 
au S d'lvigtut) au cours de laquelle ces filons sont plus ou moins 
metamorphoses, tectonises et deviennent nos AD, enfin la periode se 
termine par la mise en place de granites, dont ceux de Tigssaluk , 
qui coupent les filons d'AD. 

11 est possible d'introduire sur un plan plus local des subdivisions 
dans la periode kuanitique. Plusieurs criteres nous permettent de deter­
miner Jes diverses generations d'AD; du moment qu'ils se verifient Jes 
uns Jes autres , nous pouvons Jes considerer comme valables: 

1) la direction des filons, 

2) leurs rapports avec Jes failles qui leur sont anterieures ou posterieures, 

3) enfin leurs recoupements entre eux. 

Sur la planche 3, quelques filons ont une direction qui va de EW a 
SSE- NNW; rien, dans leur << facies >> ou dans leur composition, ne perm et 
de les distinguer des autres, sauf peut-etre le fait ( qui est une simple 
indication, et non pas un critere valable) qu'ils depassent presque tous 
10 m. d'epaisseur. Mais de tres nombreux recoupements montrent qu'ils 
sont plus anciens que les filons de direction SW-NE (NE de la region 
etudiee, vers le pt. 925; SE du pt. 760; W du lac 480). La fig. 29 donne 
un exemple interessant de recoupement qui permet de dater Jes unes 
par rapport aux autres plusieurs generations de filons kuanitiques et de 
Gardar. 

Nous avons done maintenant une coupure principale dans la periode 
kuanitique, coupure qui separe un ensemble d' Amphibolites Discordantes 
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Fig. 29: 2 km. au S du lac t.35 . Carte schematique de recoupements entre divers filons. 

1) ADV 2. 
2) ADJ avec de nombreuses bifidations et brusques epaississements, elle suit Ja 

bordure N de l'ADV sur 150 m. environ. 
3) JD, filon d 'afftnite lamprophyrique. 
t.) BFD, dolerite porphyrique. 
5) BD, dolerite d'age indetermine. 
6) Faille; toute cette region est tres tectonisee, ce qui explique les frequentes bifida­

tions des filons . 
?) Zone recouverte d'eboulis qui empechent de voir Jes relations entre Ja faille, Jes 

ADV et Jes ADJ. D'apres la carte et des croquis de terrain . 

Vieilles (ADV) orientees EW a SSE- NNW d'un ensemble d'Amphibolites 
Discordantes J eunes (ADJ) orientees SW- NE. 

Dans les ADV, on peut encore distinguer avec certitude deux 
generations successives (ce qui n'en exclut pas d'autres, mais les criteres 
de terrain ne permettent pas de les mettre en evidence; cette remarque 
s'applique egalement a toutes les autres generations de filons). De part 
et d'autre du granite septentrional, la carte montre deux filons d'ADV 
orientes approximativement EW; il est probable qu'ils representent les 
deux tron9ons d'un meme filon <<efface>> sur 4 km. par le granite. Dans 
sa partie W, ce filon s'est mis en place clans une grande zone de cassure 
quartizitisee et tres ancienne; la cassure ayant rejoue apres !'intrusion 
des ADV, ces dernieres sont localement diaclasees, mylonitisees ou meme, 
clans la peninsule qui s'avance clans le Gaffels0 au NE de l'ile, reduites 
a un <<train de lentilles >> paralleles. Enfin Jes grandes failles NNE-SSW 
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Fig. 30: SE de Kerneso. Carte schematique des recoupements entre ADJ, ADV et 
BFD (dolerite porphyrique). Les chifTres qui suivent le nom abrege du filon indiquent 
son epaisseur en metres; Jes chifTres gras a droite indiquent !'age des intrusions 
successives d'ADJ . Les fl eches montrent que le filon se poursuit en dehors des limites 
de la figure. Notons encore que Jes ADV se sont mises en place en suivant une 
ancienne zone faillee tres visible sur le terrain (depression en V notamment) . 

D'apres un croquis de terrain et diverses photos. 

ont affecte l'ensemble cassures quartzitisees-ADV en deportant vers le 
N leur compartiment W. Or l'une de ces failles (celle qui passe par les 
lacs 480, Gaffels0, 450, Kernes0) est coupee a deux reprises (lacs 480 et 
Kernes0) par des ADV qui ne sont pas deplacees; si bien que nous 
pouvons distinguer des ADV1 et des ADV2. 11 est probable que le 
groupe de filons egalement mis en place dans la zone tectonisee au NW 
du granite se rattache a cette meme generation d'ADV 1. 

A part les quelques filons dont nous venons de determiner l'age, 
les autres ADV notees sur la planche 3 ne peuvent pas etre datees plus 
precisement. 

Bien que les ADJ soient les plus nombreuses, nous n'avons trouve 
que deux points ou elles se recoupent entre elles; cela s'explique par 
leur direction regulierement parallele qui ne favorise pas les recoupe­
ments. Le premier point (fig. 26) ne nous apporte aucune indication car 
le croisement se fait dans un lac (N du pt. 690) et les filons interesses 
sont trop petits pour que l'on puisse determiner les relations d'age par 
des criteres geometriques. Le deuxieme cas est tres interessant car nous 
y voyons cinq filons d'AD d'ages differents qui se recoupent au meme 
endroit (fig. 30). Les trois intrusions d'ADJ ainsi determinees sont in­
discernables l'une de l'autre sur le terrain en !'absence de recoupement, 
si bien que, sur toute l'etendue de la region etudiee, seuls ces trois filons 
sont dates les uns par rapport aux autres. 
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Pour resumer, nous pouvons dire que: 

1) la coupure entre ADV et ADJ est majeure, car elle est marquee par 
un changement de la direction des filons et par la formation ou le 
rejeu de grandes cassures. 

2) la coupure entre ADV 1 et ADV2 est un peu moins importante, car 
les directions des filons varient peu, mais on a une manifestation 
notable de la tectonique cassante entre les deux intrusions. 

3) les coupures faites entre les trois intrusions successives d'ADJ sont 
mineures, car Jes directions des filons ne changent pas et l'activite 
des failles est nulle. 11 s'agit probablement d'une seule intrusion, mais 
dont les filons ne sont pas rigoureusement synchrones. Une <<genera­
tion de filons >> doit etre un phenomene bien defini clans le temps et 
clans l'espace; pour cette raison nous pensons qu'on peut l'appliquer 
a !'ensemble des ADJ, mais pas a chacunes des trois etapes d'in­
trusion mises en evidence sur le terrain. 

Comme le montrent la planche 3 et les cartes dressees clans les 
regions voisines de notre territoire, les AD sont tres rares clans le domaine 
des schistes verts ou suprastructure; elles s'effilochent et se perdent apres 
y avoir penetre sur quelques dizaines de metres (centaines de metres 
pour les tres larges filons). Ce phenomene doit etre du aux proprietes 
physiques des schistes verts qui ont des plans de schistosite (<<S-planes>>) 
beaucoup plus prononces que ceux du gneiss et qui, de ce fait, reagissent 
differemment aux contraintes exterieures telles que mylonitisation et in­
trusion de filon. Ces reactions particulieres sont tres nettes en ce qui 
concerne les filons kuanitiques et les cassures en general, mais moins 
nettes en ce qui concerne les filons de Gardar. 

Apres leur mise en place au cours de la periode kuanitique, les 
filons ont subi d'importantes transformations pour parvenir a leur etat 
actuel d'ortho-amphibolites. En effet, lors de la periode sanerutienne, les 
conditions de pression et de temperature changent et on assiste a une 
montee regionale du front de metamorphisme, accompagnee par des 
mouvements de faible envergure clans !'ensemble du socle et par une 
legere mineralisation en silice et en fer. Ces phenomenes ne se font pas 
sentir partout avec la meme intensite. Nous pouvons deduire cette 
evolution des observations suivantes: 

- transformation des anciennes roches filoniennes en amphibolites; 
cette transformation s'est faite a peu pres selon le processus decrit par 
A. PoLDERVAART (1953, p. 263) sous le titre de <<«normal» trend of meta­
morphic evolution of basaltic rocks >> et a varie, selon les lieux, entre les 
conditions du facies amphibolite a epidote et celles du facies schistes 
verts. Ces conditions, d'apres T. BARTH (1952), correspondent a des 
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Fig. 31 : Exemples de deformations !ors du metamorphisme sanerutien. Region 
du massif septentrional des granites de Tigssaluk . 

1) Foliation du gneiss encaissant. 
2) AD . 
3) Veine de quartz . 

A - Le filon est nettement discordant de la foliation du gneiss; une veine de quart z 
s'est mise en place dans une diaclase coupant le gneiss et le filon , elle a ete 
ensuite plissee en S par Jes mouvements des epontes, Jes fleches indiquant Jes 
mouvements (voir B. ENGE L, 1959). Dessin d 'apres photo. 

B - Le gneiss a et e legerement replisse, ce qui a etire Jes AD ; Jes veines de quartz 
dans Jes AD montrent egalement des flexures. Dessin d'apres photo. 

C - lei le filon s'est mis en place de fa9on presque concordante et Jes mouvements 
des epontes (sens des fl eches) ont replisse en meme t emps le gneiss, le filon 
et la veine de quartz liee au metamorphisme sanerutien . D'apres un croquis 
de terrain. 

D - Les AD ont ete afTectees par un plissement assez intense qui a egalement repris 
le gneiss encaissant. D'apres une photo en couleurs. 

temperatures de 200- 450° et des pressions de 1000- 2500 atmospheres. 
Dans quelques rares cas (echantillons 36457 et 32410 par exemple), les 
filons ont ete plus fortement metamorphoses et il est possible que l'evo-
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lution metamorphique ait emprunte la <<<<abnormal» amphibolitic trend >> 
de PoLDERVAART; d'apres K. Suer (1931), le degre de metamorphisme 
correspond au «facies amphibolite>>. Malheureusement nos donnees sont 
trop fragmentaires et ne permettent pas d'approfondir cette question. 

- developpement de veines et de lentilles quartziques le long et 
parfois au centre des filons; ces veines peuvent atteindre exception­
nellement 1 m. de puissance (lac 610, NE des granites); elles sont fre­
quemment mineralisees en pyrite et magnetite. 

Fig. 32: S de Puiatup tase. 
1) AD. 
2) Foliation du gneiss. 
3) Veine de quartz . 

11 s'agit ici d'une AD tres metamorphisee, a bords francs, contenant des xenolites 
de gneiss dont la foliation concorde avec celle de la roche encaissante. 11 est curieux 
de constater que la veine de quartz montre de nombreux plis ptygmatitiques, alors 
que les enclaves ne soot pas du tout afTectees par un plissement. D'apres un croquis 

de terrain. 

- mouvements des anciennes cassures et leger plissement; les 
temoins en sont nombreux. Les bords des filons sont schistifies ou meme 
ecrases, phenomenes dus a un rejeu des cassures suivies par les filons 
lors de leur mise en place (les filons n'ayant pas suivi des cassures sur 
toute leur longueur, ils n'ont pas partout des epontes schistifiees, fig. 
29). Les veines de quartz montrent souvent des plis ptygmatitiques 
On note dans le gneiss encaissant des plis ou flexures qui sont en con­
cordance avec Jes formes des filons; des exemples detailles de ces pheno­
menes sont donnes dans Jes fig. 31 et 32. Ces mouvements du socle 
s'amplifient et se generalisent lorsqu'on va vers le S: dans la partie 
meridionale de la peninsule d'I vigtut, Jes AD sont fortement schistifiees, 
boudinees ou meme plissees, et la granitisation s'y fait beaucoup plus 
intense, provoquant meme la remobilisation des <<granites de J ulianehab >>. 

Aucun fait precis ne nous a permis de mettre en evidence, dans la 
region que nous avons etudiee, Jes deux << subphases>> de la periode saneru­
tienne observees dans la region de Kobberminebugt, au S de l'ile de 
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Sanerut (A. BERTHELSEN, 1961); seul un vague indice pourrait s'y rat­
tacher: Voir fig. 24. 

Grace a toutes ces observations, il est maintenant possible de nous 
faire une idee assez exacte de ce qu'etaient les filons actuellement amphi­
bolitises. Resumons nos principales indications: 

1) mode d'affleurement en filons intrusifs du type dilationnel, a bords 
francs, avec <<chilled contacts>>. 

2) structure ophitique localement conservee. 

3) augmentation de la grosseur du grain depuis le bord jusqu'au centre 
du filon. 

4) structure parfois porphyrique. 

5) presence d'amygdales et de xenolites. 

6) presence de mineraux-reliques plus ou moins alteres tels que apatite, 
sphene et, dans un cas, pyroxene. 

7) composition actuelle des amphibolites. 

Tous ces faits demontrent que les AD se sont mises en place sous 
forme de roche basaltiques tres semblables, probablement, aux dolerites 
avec ou sans olivine dont nous connaissons de nombreuses generations 
dans la periode de Gardar. 

L'evolution de !'ensemble des AD se termine avec leur metamor­
phisme; mais certaines d'entre elles sont affectees ensuite par divers 
phenomenes. 

Tout d'abord, a la fin de la periode sanerutienne, les granites de 
Tigssaluk font intrusion et coupent a l'emporte-piece les AD (C. H. 
EMELEus, rapport cite et carte au 1: 10000); le contact est tranche, 
sans trance de metamorphisme thermal; il n'est pas possible de suivre 
le trace des filons a l'interieur du granite, car on n'y trouve aucune 
structure fantome; les veines d'aplite et de microgranite issues des granites 
coupent egalement les AD, parfois meme assez loin de la limite gneiss­
granite (NE du lac 455, E de Tigssaluk fjord; dans la bande de gneiss 
separant les deux granites). 

Ensuite, pendant toute la periode de Gardar, l'activite temporaire 
de la tectonique cassante affecte localement Jes AD: 

- mylonitisation qui se marque par des breches tectoniques plus ou 
moins mineralisees, schistosite accentuee qui debite l'amphibolite en 
grandes plaques verticales paralleles a la direction de la mylonite et 
non plus a celle du filon, miroirs de faille, stries, etc .... 

- mineralisation et pegmatitisation avec formation de quartz, car­
bonates, pyrite, magnetite, tourmaline (fig. 33). 
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- plus rarement, transformation tectonique de l'amphibolite en 
biotitite; dans ce cas, seule une petite zone au contact immediat de la 
faille est touchee (1 km. au NE du lac 545, N du granite). 

Ces phenomenes peuvent etre complexes et on decouvre dans une 
seule coupe mince les indices de plusieurs mineralisations et tectonisa­
tions successives. Par exemple, la coupe 32451 prelevee dans un petit 
filon sur la rive W du Gaffels0 nous montre des prismes de tourmaline 
et une grande abondance de pyrite et d'oligiste dans une pate a structure 

, - . \' . --~ \ I 
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Fig. 33: NW du Gaffels0. Une zone particulierement riche en elements ferro-mag­
nesiens (1) s'est concentree pour former une sorte de veine dans l'amphibolite nor­
male (2). Lors de la mylonitisation du filon, une microcassure a deplace cette zone, 
avant que la mineralisation en carbonates (3) impregne la roche et occupe le reseau 

des diaclases. Dessin de plaque mince. 

cataclastique, d'ou l'on conclut a une premiere tectonisation et mineralisa­
tion de la dolerite amphibolitisee; mais la tourmaline et les mineraux 
opaques sont brises et les espaces separant les morceaux ( qui, dans le 
cas de la tourmaline, ont une orientation semblable) sont remplis de 
plagioclase secondaire peu altere qui contraste avec les plages tres 
sericitisees de la pate, d'ou nous deduisons une nouvelle activite de la 
cassure, suivie de la recristallisation d'une partie des plagioclases; les 
observations de terrain semblent bien confirmer cette interpretation. 

Les mesures effectuees sur le ' terrain a l'aide du compteur de Geiger 
montrent que la radioactivite moyenne des filons kuanitiques, bien 
que foible, est plus elevee que celle des dolerites non amphibolitisees 
de la periode de Gardar; cette augmentation de la radioactivite est cer­
tainement due aux apports lies au metamorphisme sanerutien et aux 
mineralisations posterieures. Tres probablement, les elements radioactifs 
sont contenus surtout dans la biotite et dans le sphene. 
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Sur !'ensemble du district d'Ivigtut (A. BERTHELSEN, rapport cite), 
on peut distinguer au moins trois generations d'AD. Mais la direction 
de chaque generation varie et il est difficile de correler exactement d'une 
region a l'autre Jes diverses intrusions. 

Il ne nous est pas possible de tirer des conclusions generales re­
latives aux Amphibolites Discordantes en nous basant sur la petite 
region que nous avons etudiee; c'est a l'echelle regionale qu'il faut con­
siderer !'ensemble des phenomenes et les replacer dans le cadre de !'evolu­
tion tectono-magmatique de la province (voir A. BERTHELSEN, 1960 et 
1961). 

3. Les microgranites sanerutiens. 

Au NE du granite septentrional, on suit sur 3- 4 km. une sene de 
filons dont la position est tres particuliere (planche 4). Nous en avons 
note cinq dont l'epaisseur varie de 0,3 a 2 m., mais ne depasse generale­
ment pas 1 m.; leur direction NE- NNE ne correspond pas a celle des 
diverses generations de filons mis en place au cours de la periode de 
Gardar, mais elle se rapproche beaucoup de la direction des filons kuani­
tiques jeunes (ADJ) de cette region. C'est surtout la localisation des 
filons de microgranite qui est frappante: on ne les trouve que clans une 
etroite zone de 4- 5 km. de longueur sur 1 km. de largeur. Il se relaient 
et se divisent frequemment; leurs bords sont tres nets et le plus souvent 
rectilignes, mais, parfois, les epontes sont tres irregulieres et il semble 
que la roche s'est insinuee clans les moindres cassures des gneiss en­
caissants; les contacts de refroidissement (<<chilled borders>>) s'observent 
toujours. Nous n'y avons pas note de xenolite. La patine est le plus 
souvent gris-creme, mais elle peut passer longitudinalement au rouge, 
au jaune ou au blanc; la cassure a une couleur tres semblable a celle 
de la patine; la roche est compacte, tres homogene et les diaclases sont 
generalement rares, mais peuvent localement etre tres serrees et hacher 
la roche en nombreux parallelepipedes irreguliers arranges clans le plan 
du filon. 

Sous le microscope, nous voyons une roche tres legerement por­
phyrique avec des phenocristaux de 1- 7 mm. clans une pate microgrenue 
a grain tres fin. Les phenocristaux comprennent du quartz a extinction 
roulante, de l'oligoclase An 15- 20 parfois zone, de l'orthose et du micro­
cline; les phenocristaux de feldspath et de quartz sont frequemment 
groupes et montrent des associations micrographiques. La pate est 
composee de quartz, microcline, orthose, oligoclase An5- 10, paillettes 
dechiquetees de muscovite, de biotite et de lepidomelane; les mineraux 
accessoires sont les suivants: aiguilles d'apatite, mineraux opaques par­
fois limonitises, sphene occasionnel et, clans la plaque mince 38022, un 
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petit peu de fluorine rose pale remplissant Jes fissures d 'un cristal de 
quartz. 

La radioactivite des microgranites est relativement elevee; elle est 
du meme ordre de grandeur que celle du granite de Tigssaluk (C. H. 
EMELEus, rapport cite); les elements radioactifs sont surtout contenus 
dans les reseaux de la biotite et des mineraux accessoires (E. E. Prr:­
CIOTTO, 1950, chap. I et II; E. RAGUIN, 1957, chap. XV). 

Ces filons de microgranite porphyrique sont plus jeunes que les AD 
qu'ils coupent nettement (sur la rive SW du lac 665); ils sont egalement 
plus jeunes que les deux failles N 115 E ( entre les lacs 665 et 610) qui , 
elles, coupent et deportent les ADJ. Le recoupement avec un J D, tel 
qu'il est figure sur la planche 4 (rive SW du lac 665), n'est pas s(1r car 
de nombreux debris morainiques masquent en partie l'affleurement; 
mais il est tres probable que le JD coupe le microgranite. 

L'age post-ADJ et ante-JD, done sanerutien, de ces filons acides 
est confirme par une communication personnelle de C. H. EME LE us qui 
nous a signale la presence dans le granite, a 1 km, environ a l'WSW 
du lac 545, d'un sill microgranitique horizontal de 60 cm. d'epaisseur qui 
coupe le granite. C. H. EMELEUS a eu l'amabilite de nous en faire parvenir 
un echantillon qui nous a permis de comparer sous le microscope les 
microgranites intrusifs en sill dans le granite et en filon dans le gneiss: 
la similitude est tres grande, sauf peut-etre en ce qui concerne la fluorine , 
dont nous n'avons trouve que quelques cristaux dans les plaques minces 
de filons, alors qu'elle est plus courante dans le sill. 

Ces filons de microgranite sont certainement du type <<dilation 
dyke>> et non pas <<replacement dykes>>; en effet, ce caractere apparait 
immediatement si on Jes examine, sur le terrain et sous le microscope, 
en utilisant les criteres donnes par G. E. GooDSPEED (1940), S. KArTARO 
(1952) et A. SAN MIGUEL ARRIBAS (1955). A. DEMAY (1952) signale que 
de nombreux microgranites se sont mis en place sous forme de magma 
et que leur structure actuelle est due a une devitrification parfois tres 
prononcee; nos observations de terrain s'accordent tres bien avec ce 
point de vue, mais les etudes microscopiques sont trop restreintes pour 
confirmer de fagon sure l'hypothese de A. DEMAY; nous pensons toute­
fois qu'elle est la solution la plus vraisemblable. 

Nous n'avons jamais trouve de relation visible sur le terrain entre 
le sill et les filons de microgranite; en effet, ces derniers se perdent sous 
les eboulis et la moraine qui couvrent une grande surface entre les lacs 
520 et 545; d'autre part, le sill ne se suit pas jusqu'a la bordure du 
granite. Nous pensons neanmoins, en nous basant sur l'age, la com­
position et le mode d'affleurement, que ces deux types d'intrusions sont 
lies et qu'ils font tous deux partie d'une phase tardive de la mise en 
place du granite (voir E. RAGUIN, 1957, pp. 134-137). Parmi les nom-
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Fig. 34: 1 km . au S du granite SE (Puiatup kua). Lentille de granite rose intrusif 
dans le gneiss rubane a amphibole et biotite. Le contact est nettement tranche 
comme tout le long de la limite entre les granites principaux et Jes gneiss encaissants. 

Photo L. F. BoNNARD . 

breuses generations de filons visibles dans la region etudiee, c'est la seule 
qui se rattache a la periode sanerutienne. 

Un certain nombre de questions relatives a ces microgranites restent 
sans reponse actuellement: quel est leur role exact dans l'histoire de la 
mise en place du granite, quelles sont les raisons de leur presence dans 
une zone strictement delimitee au NE du granite septentrional, pourquoi 
leur direction est-elle beaucoup plus celle des filons kuanitiques que celle 
des filons de Gardar? 

La discussion et, eventuellement, la resolution de ces questions 
sortent du cadre de ce travail et seront traitees par C. H. EMELEUS dans 
son rapport final sur les granites de Tigssaluk. 

A part les microgranites, on peut noter une serie d'intru sions en 
relation tres nette avec les granites de Tigssaluk; mentionnons rapide­
ment ces observations, faites par C. H. EMELEUS ou par nous-meme, 
qui seront reprises en detail et discutees ulterieurement par C. H. 
EMELEUS. 

Premierement, nous avons des veines aplitiques roses et des feuillets 
de granite a grain fin le plus souvent inclines vers la masse principale 
de }'intrusion et tres abondants sur le pourtour du granite SE; dans la 
meme categorie, on peut ranger quelques filons de granite qui se suivent 

169 6 
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Fig. 35: 1 km. au S du granite SE. Carte schematique des intrusions granitiques 
en len tilles et filons dans le gneiss. 

1) Gneiss rubane, voir fig. 34. 
2) Granite rose-jaune . 
3) Dolerite (BD); celle qui est situee le plus au N semble etre <<stoppee>> par la lentille 

de granite, qu'elle coupe cependant en emettant une apophyse etroite et sinueuse. 
4) Filon lamprophyrique (JD). 
5) Essaim de petits filons sinueux et anastomoses. 

D'apres des croquis de terrain. 

dans le gneiss sur quelques centaines de metres seulement (par exemple 
entre le Gaffels0 et la bordure NW du granite N). 

Deuxiemement, nous trouvons (au N du pt. 285) plusieurs filons 
complexes intrusifs dans le gneiss et dans le granite, de 5-10 m. de 
largeur, orientes NE et composes d'un camr de roche basique (<<diorite 
a biotite>> de C. H. EMELEus) gaine par du materiel granitique; les 
divers recoupements montrent que ces filons sont du meme age que le 
granite principal; ils se suivent sur 800 m. a partir de la limite gneiss­
granite. Entre le lac 455 et la bordure SW du granite SE, nous trouvons 
une grande lentille complexe (400 m. sur 200 m. environ) de <<diorite a 
biotite>> et de granite. Tout porte a croire que ces deux intrusions sont 
semblables et que leur mise en place suit de pres celle des granites pro­
prement dits. 

Troisiemement, au S du granite meridional (confluent des rivieres 
sortant des lacs 410 et 555), on note sur une surface de 5000 m2 en­
viron une dizaine de lentilles et de filons de granite rose-jaune, dont le 
grain varie de 0,2-1 cm.; le granite coupe le gneiss (fig. 34 et 35) et ii 
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est lui-meme coupe par des J D et BD. Ces petites intrusions representent 
peut-etre des irregularites dans le toit de la grosse apophyse situee a 
la bordure S du granite meridional et qui se prolongerait vers le S en 
profondeur. 

4. Les filons lamprophyriques de Gardar. 

Nous decrirons sous cette denomination de nombreux filons mis en 
place au debut de la periode de Gardar, dont les caracteristiques (age, 
composition, mode d'affleurement, origine) ne sont pas exactement de­
finies. Sur le terrain, nous les avons nommes << J ern Diabas >> (litteralement 
<<filons a fer», abbreviation JD) a cause de leur haute teneur en pyrite; 
ce sont, pour une part, les <<Black Dykes>> de C. E. WEGMANN (1938). 
Ces denominations recouvrent un assez large eventail de roches et, si 
nous parlons de lamprophyres, nous n'y attribuons aucune signification 
genetique, mais uniquement petrographique. 

Les JD sont uniformement repartis sur !'ensemble du terrain; leur 
direction generale est approximativement N 60 E, sauf dans la partie SE 
de la region ou ils ont une direction presque EW (planche 4); notons 
encore un petit filon dont la direction est <<aberrante>>, a l'W du Kernes0. 

Ce sont des filons qui ne depassent pas 3- 4 m.; leur patine est le 
plus souvent rousse ou rougeatre, parfois grise, rose, brune ou noire; 
leur cassure varie entre le gris sombre et le noir bleute; ils presentent 
tres souvent un facies porphyrique plus ou moins prononce, dans lequel 
les phenocristaux de plagioclase ne depassent j amais 1 cm. de longueur; 
il est courant d'observer dans un meme filon le passage du facies por­
phyrique au facies normal et microcristallin. Le grain est toujours fin 
et la dimension des cristaux n'atteint 1 mm. qu'au centre des plus larges 
filons. Nous avons observe dans un lamprophyre (region du Stabelland) 
un xenolite de roche acide completement recristallise et altere; le contact 
entre le xenolite et la pate du filon n'est pas tranche et on voit nettement 
un passage de l'un a l'autre. Par contre, les contacts entre le filon et 
les roches encaissantes sont toujours francs et exempts de la moindre 
trace d'assimilation; les bordures de refroidissement (<<chilled borders>>) 
sont courantes. 

Une des caracteristiques frappantes des lamprophyres est leur mode 
d'affleurement en essaim de filons paralleles qui se suivent sur de tres 
longues distances, ce qui n'est pas le cas pour les autres generations de 
filons basiques. On a en general 4- 5 filons de 0,2- 1 m. de puissance re­
partis sur une largeur de 5- 10 m.; leur trajet n'est pas rigoureusement 
rectiligne, mais il varie beaucoup dans le detail et depend du reseau de 
diaclases anterieures a la mise en place (fig. 36). Sur la planche 4, les 
filons qui affleurent en essaim sur une grande distance ont ete notes avec 

6* 
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Fig. 36: Entre le GafTels0 e t de pt. 880. Deux petits filons lamprophyriques faisant 
partie d'un essaim de filons paralleles. On remarque tres bien les relations entre 
les diaclases du gneiss et la tectonique d'intrusion du filon (cf. S. KArTARO, 1952 

et C. E. WEGMANN, 1938 , p. 85). Photo M. WEIDMANN. 

un figure particulier; on constate qu'ils passent parfois a un seul filon 
simple. Dans la region qui se trouve au SE de Puiatup tase, nous avons 
note deux essaims de filons lamprophyriques d'age different; apres 
2 km. environ, ils sont coupes et deportes par une faille N 10 E et l'un 
d'eux presente les caracteres suivants : les nombreux filons qui cons­
tituaient l'essaim s'ecartent progressivement les uns des autres et vont 
former un <<essaim a grande echelle>> de 5 filons paralleles qui se suivent 
a environ 100 m. les uns des autres. 

Lorsqu'ils sont coupes par une faille, Jes lamprophyres sont casses, 
}amines, scindes en lentilles ecrasees, etc .... ; ils prennent al ors une 
teinte d'alteration rouge brique analogue a celle des trachytes. 

Le reseau de diaclases des lamprophyres est generalement prononce 
dans les petits filons de plus d'un metre. 

Seuls les tres larges filons ont determine des depressions, mais, le 
plus sou vent, les JD ne se marquent pas dans la topographie ; !'alteration 
meteorique et le gel les debitent en plaquettes et en blocs irreguliers 
selon les diaclases. II est rare de constater une alteration en arene, 
comme c'est le cas dans les dolerites. 

L'analyse microscopique des echantillons montre que la denomina­
tion de terrain er.globe des roches dont la composition est assez variable. 
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La roche est done tres souvent porphyrique et la structure de la pate 
est usuellement subdoleritique (T. KROKSTROM, 1933), mais on constate 
egalement des structures doleritiques, subophitiques, nesophitiques 
(F. WALKER, 1957) et la presence frequente d'amygdales de 1- 15 mm. 
de diametre. Plus rarement apparaissent des structures trachy-ophitiques 
ou fluidales. Les filons de quelques cm. a 1 m. de puissance montrent 
parfois des microlites de plagioclase nageant dans une pate vitreuse ou 
partiellement devitrifiee riche en palmes de devitrification. 

Le mineral le plus courant est le plagioclase, generalement assez 
sericitise et dont la composition varie entre An20 et An50, la moyenne 
se situant vers une andesine An 45; dans quelques cas, le plagioclase est 
_plus ou moins albitise. Dans toutes les plaques minces de JD, on trouve 
de la chlorite parfois tres abondante, qu'il faut rapporter a la delessite. 
La calcite est tres frequente, elle peut parfois occuper jusqu'a 40 °lo de 
la roche. L'olivine se trouve parfois en assez grande quantite, mais elle 
est en general absente ou subordonnee. 11 en est de meme pour la biotite 
et le pyroxene; ce dernier est une augite titanifere et peut-etre, dans 
un cas, du diopside. Trois filons seulement renferment des reliques de 
hornblende du type barkevicite. L'orthose est tres frequente, mais toujours 
en faible quantite. Les mineraux opaques (ilmenite, magnetite, pyrite) 
sont presents dans tous les filons, ils occupent en moyenne 5- 10 °lo de 
la roche. L' apatite et le sphene generalement leucoxenise se retrouvent 
regulierement. Beaucoup plus rarement et toujours en petite quantite, 
nous avons note du quartz, de la nepheline, de la limonite et de l'epidote. 

La radioactivite des JD est tres faible, du meme ordre de grandeur 
que celle des filons doleritiques de la periode de Gardar; en un seul 
point (1 km. au NE du pt. 880), nous avons mesure une assez forte 
radioactivite dans un lamprophyre mylonitise par la grande faille N 20 E; 
mais cette exception est certainement due a une mineralisation liee a 
la cassure et tout a fait independante de la composition chimique propre 
du filon. 

11 est difficile, sans analyse chimique precise, de faire entrer ces 
roches dans les classifications des lamprophyres (par exemple celles de 
E. TROGER, i935; A. JoHANSSEN, 1931- 1939; J. STANSFIELD, 1923, 
etc .... ) ; dans quelques cas, on peut Jes rapprocher d'une monchiquite, 
d'une kersantite ou encore d'une camptonite; mais ces delimitations sont 
assez artificielles car Jes variations dans la composition d'un meme filon 
semblent assez grandes. 

Le probleme des lamprophyres est en effet loin d' etre resolu; de 
nombreux auteurs ont tente d'y apporter de la lumiere, citons rapide­
ment quelques contributions importantes: P. J. BEGER (1923), J. STANS­
FIELD (1923), A. KNOPF (1936), P. ESKOLA (1937 et 1954), D. L. REY­
NOLDS (1938), H. G. SMITH (1946), E. BEDERKE (1947), A. SAN MIGUEL 
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ARRIBAS (1953) dans lequel on pourra trouver encore d'autres references 
a des articles recents. 

En general, les auteurs qui etudient Jes lamprophyres dans les re­
gions de migmatites pensent actuellement que ces filons sont largement 
independants des massifs granitiques profonds, dans le temps, l'espace 
et la composition (E. BEDERKE, 1947) et que leurs caracteres particuliers 
sont dus a une activite hydrothermale synchrone ou posterieure a la 
cristallisation (H. G. FRANCIS, 1946; P. EsKOLA, 1954), ou a des pheno­
menes d'assimilation et de transfusion (D. L. REYNOLDS, 1938; E. BE­
DERKE, 1947), OU encore a un metasomatisme lie a la granitisation OU 

a la basification (P. EsKOLA, 1937; A. SAN MIGUEL ARRIBAS, 1953). 
C. E. WEGMANN (1948b) resume les idees actuelles: >> ... de nombreuses 
roches decrites sous le nom de lamprophyre ne sont pas autre chose que 
des filons basiques transformes >>. 

Diverses observations nous font penser que les filons lamprophy­
riques de la region etudiee sont des roches primitivement basaltiques 
(probablement a olivine) qui ont subi des changements parfois assez 
prononces et variables d'un point a un autre. Ces changements pour­
raient etre dus a une assimilation par le magma basaltique des roches 
encaissantes (gneiss ou granite) a un niveau inferieur a celui que nous 
decouvre actuellement !'erosion. En efTet, les contacts observes sur le 
terrain ne donnent aucun indice net d'assimilation, mais il est possible 
qu'en profondeur les conditions de pression et de temperature aient ete 
plus favorables a une mobilisation des epontes du filon; la presence clans 
un JD d'un xenolite de roche acide en voie d'assimilation par le magma 
basique pourrait en etre une indication (voir C. E. WEGMANN , p. 87). 
Mais il est, a notre avis, plus plausible d'invoquer une activite hydro­
thermale contemporaine de la solidification du magma et qui ne s'est 
pas faite sentir partout avec la meme intensite; cette hypothese ex­
pliquerait mieux que la precedente les caracteres des JD: 

1) amygdales a remplissage de chlorite, calcite et albite. 

2) abondance exceptionnelle de chlorite dans la plupart des filons. 

3) geodes a remplissage de calcite clans le JD situe a l'W du lac 455, 
S des granites. 

4) mineralisation parfois importante en pyrite. 

5) zones de structure pegmatitique a calcite et chlorite (cristaux de 
1- 2 cm.) en bordure ou au centre de certains filons. 

6) texture particuliere du petit filon situe au NE du pt. 685 (voir fig. 37). 

7) grande variabilite de la texture, de la structure et de la composition 
chimique et mineralogique qui ne peut etre expliquee, sur le terrain 
ou en laboratoire, par des phenomenes independants ou posterieurs 
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a la cristallisation du magma, tels que failles, mineralisations, meta­
morphisme, alteration superficielle. 

Les JD n'ont pas de relations d'age nettement definies. En effet, 
il n'est pas possible de les identifier sur le terrain d'apres leur aspect 
car, d'une part celui-ci est variable et, d'autre part, ils peuvent facilement 
etre confondus avec les generations posterieures de filons doleritiques 
plus ou moins porphyriques (BFD et BD). On ne peut done se baser que 
sur les recoupements, et encore faut-il etre prudent clans ce cas a cause 
des ressemblances que les JD peuvent presenter avec les filons jeunes. 
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Fig. 37: Pt. 685, N du GafTels0. Coupe d'un petit JD montrant une texture due 
semble-t-il, a une activite hydrothermale prolongee et posterieure a la cristallisation 

du magma aux epontes du filon . 

1) Gneiss homogene dont la composition est celle d'une granodiorite. 
2) Roche de composition lamprophyrique, finement cristallisee, a patine rouge 

brique et cassure gris sombre, avec bordure de refroidissement vitreuse au contact 
avec le gneiss. 

3) Trois filets de pyrite plus ou moins limonitisee situes dans le plan vertical du 
filon. 

t.) Quatre zones occupees par des prismes de hornblende de 2-4 mm. de diametre 
arranges perpendiculairement au plan du filon . 

Le passage 2) a 4) est assez graduel, alors que le passage de 3) a 4) est tres brusque; 
le filon presente cet aspect sur 3-4 m. D'apres un croquis de terrain. 

Nous pouvons dire avec certitude que la mise en place des filons 
lamprophyriques se situe entre celle des granites de Tigssaluk et celle 
des filons trachytiques (TR). Un recoupement sur entre JD et BFD 
typiques a ete observe pres de la limite SW du granite septentrional 
(voir planche 4), d'autres sont signales dans le granite par C. H. EMELEUS 
(rapport cite); le BFD coupe toujours le JD. Comme la question de 
l'age des BFD et des TR n'est pas tranchee elle aussi (voir le chapitre 
suivant), il faut se resoudre a laisser en suspend le probleme des re­
lations entre JD et BFD. 

S'il est indiscutable que les filons lamprophyriques forment une 
generation de filons bien delimitee entre la mise en place des trachytes 
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et celle des granites, il ne nous semble pas indique de determiner des 
<<sous-generations >> de lamprophyres en invoquant pour eel a les re-

Fig. 38 : 800 m. au NW du pt. 665 , SW du GaITelso . 

1) Filon de JD gris et porphyrique, deporte par la faille . 
2) Filon de JD orange et non porphyrique deporte par un rejeu de l;i faille. 

2) est manifestement plus jeune que 1). D'apres photos et croquis de terrain . 

coupements d'un JD par un autre. Des quatre recoupements entre J D 
que nous avons observes, deux seulement sont semblables: au SW du 
GafTels0 (fig. 38) et a l'E du Kernes0, le filon le plus jeune montre une 

.:m:n- 1 

2 

10 m 

Fig. 39 : 2 km. au N de Qaersutsiaq. 

1) Filon lamprophyrique a patine orangee, peu porphyrique, finement cristallise et 
pyriteux. 

2) Essaim de petits ftlons paralleles, a patine brune, cassure tres fon cee, composition 
lamprophyrique. 

2) semble avoir profite d 'une zone tres tectonisee pour se mettre en place; son trace 
sinueux est caracteristique et se suit sur une assez longue distance. 1) n'a pas du 
tout ete influence par Jes nombreuses diaclases du gneiss et ii est absolument rectiligne. 

Croquis d 'apres des photos de terrain. 

patine grise, une cassure gris sombre, de nombreux petits phenocristaux 
de plagioclase et une forte proportion de calcite et de pyrite; le filon 
croise a une patine rousse orangee, une cassure gris sombre bleute, de 



V Geologie du Plateau de Tigssaluk. 89 

tres rares phenocristaux de plagioclase et une faible proportion de calcite 
et de pyrite. Le troisieme recoupement (SE de la region etudiee) se fait 
entre deux essaims de filons rigoureusement semblables et le quatrieme 
(au N du pt. 690, non figure sur la planche 4, voir fig. 39) entre un essaim 
de nombreux petits filons tres sombres et un J D peu porphyrique a 
patine orangee. 

Les caracteres variables des filons, le nombre trop restreint de re­
coupements et la direction N 60 E presque constante de toutes les in­
trusions nous empechent de faire, dans la periode de mise en place des 
JD, des coupures plus fines, valables dans le cadre de la chronologie 
regionale; bien que nous ayons la preuve que des mouvements de faible 
envergure se sont produits au cours de !'intrusion des lamprophyres 
(fig. 38), il ne semble pas qu'il y ait plusieurs generations de filons lampro­
phyriques mais, comme c'est le cas pour les ADJ, seulement deux (ou 
davantage) etapes lors de leur mise en place. 

5. Les filons trachytiques de Gardar. 

Comme on peut le voir sur la planche 4, cette generation est mal 
representee dans la region que nous avons etudiee; en effet, Jes filons 
trachytiques y sont peu nombreux et leur extension est toujours faible. 
Leur direction generale correspond plus ou moins bien avec celle des 
autres generations de la periode de Gardar: dans la partie N et NE du 
terrain, ou ils sont relativement nombreux, ils ont une direction presque 
EW alors que dans les parties centrales et meridionales, ils sont NE- ENE, 
avec deux filons << aberrants >> diriges SE. 

Bien que leur epaisseur moyenne soit faible (0,8- 1,5 m.; avec un 
maximum, exceptionnel, de 8 m.), ils sont tres visibles sur le terrain a 
cause de leurs couleurs generalement vives qui contrastent avec la 
grisaille du gneiss (fig. 40); ils sont le plus souvent rouge brique, brun 
roux ou roses, parfois gris clair ou verts et ils presentent la particularite 
curieuse de changer de couleur sur quelques decimetres seulement: par 
exemple le filon trachytique qui se suit sur plusieurs km. au NW de la 
region passe plusieurs fois du rouge brique a un vert acide sur 60 cm. 
Ces changements de couleur ne semblent pas dus a des phenomenes 
d'alteration superficielle car la teinte de la cassure, qui est toujours la 
meme ou legerement plus sombre que celle de la patine, change egalement 
sur une tres faible distance. La pellicule d'alteration de teinte plus claire 
que la roche fraiche mesure 1-3 mm. d'epaisseur. 

Comme toutes les autres generations, les filons trachytiques peuvent 
etre localement anastomoses, sinueux, schistifies ou en essaim de petits 
filons paralleles lorsqu'ils croisent une zone ou le gneiss est tres tectonise 
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Fig. r.o: 100 m. au S du pt. 880, NW du GafTelso. Filon trachytique rouge brique 
de 1 m. d' epaisseur, dans du gneiss homogime a chlorite et biotite. 

Photo M. WEIDMANN . 

(fig. 42), mais ils sont ordinairement massifs et peu diaclases; on ne 
constate jamais clans le filon un systeme de diaclases regulierement 
orientees: la roche est simplement cassee en blocs irreguliers et de petite 
taille. En un point (pres du glacier de Sioralik) nous avons observe une 
breche d'intrusion aux epontes d'un filon trachytique mis en place clans 
du gneiss mylonitique, mais nous n'avons jamais vu de veritable xeno­
lite; partout ailleurs, le contact avec la roche encaissante est tranche et 
presente toujours des <<chilled borders>> plus ou moins vitreux de 1- 2 cm. 
de largeur, verts, bleus, grisatres ... (voir fig. 41). On note tres frequem­
ment, surtout clans les filons etroits et sinueux, des textures fluidales 
nettes soulignees par des trainees onduleuses de mineraux sombres, des 
alignements de phenocristaux, etc .... qui epousent les contours ex­
terieurs du filon. 

La roche est ordinairement tres dure et homogene, parfois legere­
ment porphyrique (phenocristaux de 1-10 mm.) et montre localement 
une texture amygdalaire assez prononcee; les amygdales peuvent avoir 
jusqu'a 15 mm. de diametre et presenter une structure fibroradiee plus 
ou moins nette avec remplissage de calcite, albite, chlorite et epidote. 

L'examen sous le microscope nous montre une roche a grain generale­
ment tres fin (environ 0,2 mm.) , legerement porphyrique, dont la struc-
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Fig. 41 : Echantillon 38061 , pris sur le contact filon-roche encaissante (voir fig . 42) 
dans un trachyte du t ype sodique, cote S de Sermiligarssuk fjord , en face de l'ile. 
Le filon s'est mis en place dans un gneiss agmatitique albito-chloriteux, en voie de 

granitisation et tres mylonitise. 

1) Roche encaissante sensu stricto, de couleur gris clair, a structure porphyro­
clastique, avec des trainees de mineraux opaques , de chlorite, d'epidote et de 
sericite. 

2) Zone verdatre dont la composition est semblable a 1), mais dont le grain est 
extremement fin. 

3) Zone blanchatre composee presque uniquement de feldspaths tres alteres et 
indeterminables. 

4) Zone rouge a grain tres fin , montrant une structure fluidale peu prononcee, tres 
riche en mineraux opaques et en limonite. 

5) Bande vert fonce, composee de matiere vitreuse montrant une fluidalite tres 
nette ; cette zone correspond a la bordure de refroidissement proprement dite et 
elle passe progressivement, sur 1 cm. environ, a la roche formant le filon . 

Les contacts entre chacune de ces zones sont tranches, sauf le contact entre 1) et 2). 
Dessin schematique d'apres coupe mince et echantillon. 

ture trachytique ou pilotaxitique (W. W. MOORHOUSE, 1959, p. 161) est 
plus ou moins prononcee. 

La composition est variable: le plagioclase est presque toujours 
present, parfois en assez grande quantite, sous forme d'albite An0-5 et, 
dans un cas, d'oligoclase An25. Dans la coupe mince 32431 (filon a 
2 km. au S du Gaffels0), on observe sur les poutrelles d'albite un curieux 
developpement de mineraux opaques en forme de dendrites de 0,1-
0,2 mm. de longueur. 

Les feldspaths potassiques sont representes par l'orthose et la sani­
dine en proportion egalement tres variable. 
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Les mineraux ferro-magnesiens sont I'amphibole (hornblende verte) , 
la biotite et le pyroxene (augite aegyrinique legerement titanifere). 

Les mineraux accessoires, regulierement presents, sont le sphene 
plus ou moins leucoxenise, I'apatite et les mineraux opaques (magnetite 
et ilmenite) dont la proportion varie de 1- 10 °lo, en moyenne 2 Ofo. 

Les mineraux secondaires, parfois tres abondants, sont la chlorite, 
l'fipidote, la calcite, la sericite, le kaolin et I'hematite qui donne a la roche 
sa couleur rouge fonce. 

Dans une seule plaque mince, nous avons note de la nepheline en 
assez grande quantite; nous n'avons jamais observe de quartz. 

La plupart de ces roches entrent dans la classe des trachytes sodiques 
et certaines d'entre elles sont de veritables keratophyres; on a d'autre 
part un passage a des types plus basiques et plus alcalins: trachytes 
normaux a sanidine, trachyandesites, trachytes phonolitiques a nepheline 
(W. W. MooRHOUSE, 1959, et E.W. HEINRICH, 1956). 

11 semble souvent que la roche originelle ait subi de fortes alterations 
a la suite d'actions hydrothermales liees aux mineralisations que nous 
avons constatees dans les mylonites et dans d'autres generations de 
filons; cette alteration se traduit par divers phenomenes de carbonatisa­
tion, chloritisation, albitisation et sericitisation de la roche. 

La radioactivite des filons trachytiques est elevee par rapport a la 
moyenne de celle des autres generations filoniennes. 11 est difficile d'en 
preciser la cause; peut-etre est-elle liee a des elements apportes par les 
activites hydrothermales secondaires ou contemporaines de la mise en 
place des trachytes qui, dans la region etudiee, ont altere et faiblement 
mineralise des filons et des zones de faille et qui, sur la peninsule d' lvigtut 
et dans le complexe intrusif d'lka-Gr0nnedal, ont determine des con­
centrations de mineraux radioactifs riches en Th et pauvres en U, de 
sulfures et de carbonates (A. BERTHELSEN, rapport cite). 

Une seule observation indiquerait que l'on a, au minimum, deux 
generations (ou deux etapes) dans la mise en place des filons trachytiques: 
sur la cote S de Sermiligarssuk fjord, en face de l'ile, le recoupement 
nous montre (fig. 42) un trachyte du type normal a sanidine coupant 
un trachyte sodique proche d'un keratophyre. Malheureusement aucun 
de ces deux filons n'est date par rapport aux autres generations de filons 
basiques, si bien que nous ne pouvons rien conclure de cet unique re­
coupement. Notons encore que C. H. EMELEUS (rapport cite) signale dans 
le granite deux filons trachytiques qui se recoupent. 

11 n'est pas possible d'etablir une chronologie dans les filons trachyti­
ques en se basant sur la composition; celle-ci est trop variable a cause 
des divers processus d'alteration decrit,s ci-dessus. 

Si l'on considere l' age des filons trachytiques a l'echelle regionale 
(A. BERTHELSE N, rapport cite), on constate que ces roches se sont mises 
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Fig. t.2: Cote S de Sermiligarssuk, en face de !'lie, visible a maree basse seulement. 

1) Fjord. 
2) Moraine . 
3) Gneiss mylonitise (voir la fig. 41 ,1). 
t.) Trachyte du type normal a sanidine, massif ou schistifie, blanc grisatre, dont 

la mise en place ne semble pas avoir ete influencee, dans le detail , par les nom­
breuses diaclases du gneiss mylonitise . 

5) Trachyte du type sodique, coupe par t.), rouge brique, toujours massif, mineralise 
en hematite, qui suit tres exactement les diaclases longitudinales et transversales 
de la cassure. 

L'echantillon 38061 de la figure 41 a ete pris approximativement sur le chi!Tre << 5 >>. 

D'apres des croquis de terrain. 

en place a di verses reprises au cours de la periode de Gardar; sur la 
peninsule d'Ivigtut, on trouve des filons d'affinite trachytique qui sont 
d'age a) post-sanerutien et ante-JD, b) post-JD et ante-BFD, c) post­
BD 2 et ante-granite d'lvigtut, d) post-granite d'lvigtut et ante-minerali­
sation en cryolite et carbonatite, e) post-filons xenolitiques a breche 
d'explosion et ante-syenite du Kungnat. 

Dans les regions plus septentrionales, l'age des trachytes est beau­
coup moins bien fixe pour plusieurs raisons: ces filons sont tres peu 
nombreux, ils ne se suivent jamais sur de tres longues distances, leur 
direction est presque la meme que celle des autres filons d'age different, 
si bien que les recoupements sont rares et que les observations des 
geologues qui travaillent clans ces regions ne concordent pas ou ne per­
mettent pas de conclusion precise. 

Dans la region etudiee, les quelques recoupements notes indiquent 
tous un age post-JD et ante-dolerites (BD) pour la mise en place des 
trachytes. Ces observations ne prouvent pas !'absence de filons trachyti­
ques d'age different qui pourraient se rattacher a l'une ou l'autre des 
generations definies sur la peninsule d'I vigtut; cette possibilite ne doit 
pas etre ecartee, bien que la plupart des trachytes de la region d'Ivigtut 
semblent lies a une intense activite magmatique et tectonique tres locale, 
concentree autour de la <<Mainfault zone>> et du complexe syenitique 
d'lka-Gronnedal tout au long de la periode de Gardar. 

Un fait doit cependant attirer notre attention: c'est la forte densite 
de filons trachytiques dans la zone tres tectonisee au S et SW du glacier 
de Sioralik et tout le long de la cote de Serrniligarssuk fjord; la direction 
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Fig. 43: Cretes au ~ du lac 580, E des granites. Dolerite porphyrique (BFD ) tres 
riche en phenocristaux. On remarque bien Jes bords sombres , finement cristallises 
et non porphyriques qui presentent des diaclases de refroidissemen t perpendiculaires 

au plan des epontes. Photo L. F. BoNNARD. 

des filons y est nettement controlee par la direction des tres nombreuses 
cassures qui broyent toute cette zone. 11 est bien possible que la region 
E de Sermiligarssuk fjord presente des analogies, tant au point de vue 
tectonique que magmatique, avec la <<Mainfault zone>> d'lvigtut. La 
decouverte de quelques mineralisations en Pb, Cu et Fe, ainsi que la 
radioactivite relativement elevee mentionnee ci-dessus appuient cette 
supposition basee sur l'examen des filons d'affinite trachytique. 

6. Les dolerites porphyriques de Gardar. 

Les criteres qui nous ont permis de determiner cette nouvelle 
generation de filons sont beaucoup moins surs que dans le cas des genera­
tions precedentes et posterieures. Dans leur aspect, les dolerites por­
phyriques ( denomination de terrain: << Big Fels par Dyke>>, abbreviation 
BFD) ne se differencient des dolerites posterieures (ou BD) que par 
leurs phenocristaux et, plus rarement, leurs xenolites; mais les dolerites 
sensu stricto (BD) sont localement porphyriques, si bien que seuls les 
criteres de recoupement sont valables pour determiner les filons de ces 
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diverses generations. Les BFD rentrent probablement dans la categorie 
decrite par C. E. WEGMANN (1938) sous le nom de <<Brown Dykes>>. 

Les BFD peuvent depasser 10 m. de puissance; leur patine est en 
general brune, avec des variantes roses, beiges ou rousses; la cassure de 

Fig. 4A: Entre le pt. 690 et Qaersutsiaq. Dolerite porphyrique et xenolitique de 13 m. 
de puissance, montrant des xenolites de plusieurs m 3, ainsi que des bordures de 
1- 2 m., plus sombres et non porphyriques . Au bas de la paroi, la roche est tres 

fortement cassee et schistifiee par une faille perpendiculaire au filon. • 
Photo M. \VEIDMANN . 

la roche est gris sombre ou gris vert fonce. Les bords du filon montrent 
toujours une zone de 10- 100 cm. de largeur, finement cristallisee, de 
teinte plus foncee que le centre et absolument depourvue de phenocris­
taux et de xenolites (fig. 43 et 44). La taille des phenocristaux de plagio­
clase varie de 1- 15 cm. environ; leur forme est generalement rectangulaire 
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ou sub-rectangulaire et ils ont souvent leur grand axe oriente paral­
lelement a la direction du filon; ils sont blancs, grisatres ou verdatres 
lorsqu'ils sont tres alteres; leur repartition est variable et on peut ob­
server, le long d'un meme filon, le passage progressif d'un «facies>> tres 
porphyrique ou les phenocristaux occupent environ 50 °lo du volume 
total de la roche, a un «facies>> peu porphyrique ou l'on ne compte que 
quelques dizaines de petits phenocristaux sur une surface de plusieurs 
m 2 ; les xenolites sont courants sans etre abondants; leur taille varie 
de quelques decimetres de diametre a plusieurs m3 (fig. 44) ; tous ceux 
que nous avons observes etaient des fragments, soit de gneiss avec une 
foliation encore visible, soit de roche acide profondement recristallisee 
et corrodee au contact dolerite-xenolite et dont la composition etait 
celle d'une diorite quartzique ou d'une diorite. 

La tectonique d'intrusion des BFD ne presente rien de bien par­
ticulier: comme c'est le cas dans les autres generations, ces filons peuvent 
se presenter en essaim de 4-5 intrusions paralleles; ils peuvent suivre 
sur une certaine distance des cassures pre-existantes qui font avec leur 
direction generale un angle assez fort (par exemple entre le lac 455 et 
Tigssaluk fjord). 

Quelques caracteres particuliers des BFD s'imposent apres l'examen 
de la planche 4: tout d'abord leur direction NE a ENE et ensuite leur 
repartition strictement restreinte a une zone occupant la moitie SE du 
territoire etudie, a part trois petits filons plus au N dont la determination 
n'est pas tres sure en l'absence de recoupement. 

Sous le microscope, Jes BFD montrent une structure le plus souvent 
sub-doleritique plus ou moins nettement conservee et parfois une struc­
ture legerement trachytique. Le grain de la pate varie entre 0,1 et 
0,9 mm. selon l'epaisseur du filon; ses elements sont: 

Plagioclase: generalement sericitise, dont la composition varie de 
l'oligoclase a l'andesine (Ani0-35), le plus souvent oligoclase An15. Les 
phenocristaux sont de meme composition ou legerement plus basiques, 
presentant parfois un faible zonage normal; ils sont toujours fortement 
alteres avec formation de curieuses <<palmettes >> de sericite; certains 
d'entre eux sont en train d'etre <<digeres>> par la pat e basique et ont 
partiellement perdu leurs formes primitives (fig. 45). 

Pyroxene: le plus sou vent represente par quelques reliques qm ont 
echappe a l'alteration; c'est une augite titanifere violette. 

Amphibole: egalement quelques reliques, mais n'est pas presente 
dans tous Jes filons; c'est une hornblende verte banale. 

Biotite et chlorite: sont courantes, parfois meme abondantes, dans 
toutes les plaques minces; toutes deux sont liees aux reliques d'amphibole 
et de pyroxene. 



V Geologie du Plateau de Tigssaluk. 97 

Calcite: est presente dans tous les filons en petites quantites; elle 
peut accidentellement occuper jusqu'a 15 °lo du volume total de la roche. 

Les mineraux accessoires toujours presents sont: apatite et sphene plus 
ou moins leucoxenise, ilmenite, magnetite et pyrite parfois limonitisees ( de 
3-10 °lo, dans un cas exceptionnel 25 °lo), quartz generalement assez rare. 

Nous n'avons jamais trouve d'olivine. 

2 cm 

Fig. 45 : Phenocristaux en voie d'assimilation par la pate basique. 
1) Plagioclase. 
2) Pate de composition basaltique, finement cristallisee. 
3) Zones en voie d'assimilation , sans contact distinct entre 1) et 2). 
4) Quartz. 
5) Micro-cassures occupees par du materiel basique. 
6) Bord de l'echantillon. 

Certains individus ont conserve partiellement leurs formes cristallographiques, alors 
que d'autres sont arrondis. Les deux dessins de droite representent le meme pheno­
cristal coupe selon deux plans paralleles situes a 0,5 cm. l'un de l'autre. Coupes 

polies d'echantillons. 

Une evaluation de la composition mineralogique de la pate a l'aide 
de l'integrateur planimetrique de Leitz a donne les resultats suivants 
dans un BFD tres peu altere a grain moyen (0,7 mm.), echantillon 32967, 
cote N de Tigssaluk fjord, filon de 8 m.: 

Andesine An 30 ..................... . ... . 
Ti-augite ..... . ....................... . . . 
Magnetite-pyrite ....................... . . 
Sphene-ilmenite-leucoxene ................ . 
Calcite ................... . ... . ......... . 
Quartz .............................. . .. . 
Biotite ............................... . . . 
Chlorite .................. . ............. . 
Apatite ......................... . ...... . 

169 

12 °lo 
14 °lo 
10 °lo 
14 °lo 

5 °lo 
4 °lo 
4 °lo 
4 °lo 
1 °lo 

On peut evaluer, dans cet 
echantillon, la proportion 

des phenocristaux a environ 
20 °lo du volume total de la 

roche. 

7 
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II est difficile, en l'absence d'analyse et a cause de !'alteration de 
la plupart de ces filons, de leur donner une denomination petrographique 
precise; ils ne peuvent pas etre qualifies de << basaltes a oligoclase >> selon 
la nomenclature de F. WALKER (1952), car ils ne contiennent ni orthose, 
ni olivine; la composition primitive du filon non altere devait probable­
ment etre celle d'une dolerite sans olivine et assez sodique ou d'une 
mugearite. 

L'alteration est due a des activites hydrothermales secondaires que 
l'on ne peut, nous l'avons vu, dater avec precision et qui ont plus ou 
moins transforme les mineraux pre-existants en hornblende, biotite, 
chlorite, carbonates, sericite, sphene . . . et legerement mineralise Jes 
filons en pyrite. Comme dans le cas des autres generations de filons 
transformes par des processus hydrothermaux (JD, TR), l'intensite de 
ces alterations varie d'un point a l'autre. 

L'age des BFD n'est pas fixe avec precision par rapport a celui des 
filons trachytiques. C. H. EMELEUS (communication personnelle) leur 
donne un age probablement identique a celui des TR, c'est-a-dire post­
JD et ante-BD, ce qui correspond avec les recoupements que nous avons 
observes; comme nous n'avons, dans la region etudiee, aucun recoupe­
ment entre TR et BFD, il est impossible d'apporter plus de precision 
a la chronologie proposee par C. H. EMELEUS. 

7. Les filons doleritiques de Gardar. 

Les filons doleritiques sont Jes mieux representes dans la reg10n 
etudiee (planche 5) et, plus generalement, dans celle d' I vigtut; ils forment 
l'element le plus spectaculaire du complexe filonien tant par leur aspect 
que par leur nombre. 

La denomination de terrain <<Brown Dykes>> (abbreviation BD) 
adoptee par le GGU pour ce groupe de filons correspond approximative­
ment aux <<Brown Dykes>> de C. E. WEGMANN (1938); nous userons in­
differemment dans ce travail des termes de dolerite ou de BD pour 
designer les trois generations de filons qui terminent, dans notre region, 
l'activite magmatique de la periode de Gardar. Le terme de <<Brown 
Dykes>> correspondra au groupe defini sous ce nom par C. E. WEGMANN 
en 1938. 

Les filons basiques decrits par J. F. HENDERSON et I. C. BROWN 
(1952) dans les NW Territories du Canada montrent des ressemblances 
frappantes (aspect, alteration superficielle, mise en place, petrogra­
phie ... ) avec des dolerites de la region d'lvigtut: celles-ci forment des 
filons tres visibles sur le terrain, qui se suivent generalement sur de 
grandes distances et dont la largeur peut depasser 100 m. Leur patine 
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Fig. 46: W de Bikuben. Facies tres grossierement porphyrique et xenolitique a la 
bordure NW du BD. II faut noter le contact tres brusque avec une apophyse sombre, 
non porphyrique, finement cristallisee, qui est emise par le corps principal du filon 
et qui coupe la masse porphyrique; c'est la un in dice d'intrusion multiple, prolongee 

dans le temps. Photo M. WEIDMANN. 

varie entre le brun fonce et le roux, avec des teintes parfois orangees, 
beiges et, plus rarement, grises. Ils forment parfois de beaux affleure­
ments de roche moutonnee (fig. 62), mais ils presentent aussi la carac­
teristique de s'alterer en surface en se scindant en parallelepipedes deter­
mines par les systemes de diaclases; ces blocs se dechaussent progres­
sivement, leurs angles s'emoussent et ils finissent par former, d'une part 
des boules plus ou moins regulieres, composees d'un noyau de roche 
saine entoure de couches concentriques alterees (texture en oignon), 
dont le diametre peut atteindre 1 m., et d'autre part, une arene tres 
homogene qui mesure parfois plusieurs decimetres d'epaisseur; ces arenes 
ont ete etudiees par R. D. CROMMELIN (1937) dans les regions situees 
plus au S et leur composition est plus ou moins proche de celle de la 
roche fraiche selon le degre de contamination par des debris morainiques 
ou alluviaux. Ce mode d'alteration est frequent dans les filons doleri­
tiques et a ete signale sous d'autres climats (au Congo par exemple, 
voir R. WoonTLr, 1953, p. 115); il se manifeste surtout dans les tres 
larges filons (plusieurs dizaines de metres) qui se marquent dans la 
topographie par des depressions parfois accentuees, alors que les plus 

?* 
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petits filons n'influencent pas du tout le modele du terrain. II semble, 
d'autre part, que les BD sont plus resistants que le gneiss a }'erosion 
glaciaire et moins resistants a !'erosion meteorique actuelle, car les de­
pressions occupees par les grands filons suivent tres souvent une ligne 
de cretes (NW du Gaffels0 par exemple). 

Leur cassure est sombre, grise ou verdatre1); la roche est generale­
ment homogene avec une structure ophitique sou vent visible a l'~il nu ; 
on note localement un «facies >> porphyrique qui peut etre parfois tres 
prononce le long des epontes et faire confondre le BD avec un BFD 
(fig. 46); nous n'avons observe de veritable xenolite que dans deux filons 
seulement. D'autres accidents de moindre importance sont visibles locale­
ment dans Jes BD: structures fluidales ou <<tourbillonnaires >> le long des 
epontes ou meme au centre des filons, bordures de refroidissement tres 
finement cristallisees et parfois vitreuses, segregation de materiel acide 
sous forme de mouchetures de quelques cm. de diametre ou de veines 
sinueuses traversant en tous sens la roche basique, <<gabbro-pegmatite » 
ou <<diabase-pegmatite>> dont le contact avec la dolerite encaissante est 
brusque, mais sans trace de <<chilled borders>>; la composition de ces 
pegmatites est exactement la meme que celle des filons qui les contien­
nent, mais leur grain est 5- 10 fois plus grossier. Comme l'a montre 
C. E. WEGMANN (1938), elles doivent avoir ete formees lors d'une phase 
tardi-magmatique; G. P. L. WALKER (1959) decrit dans les basaltes 
d'Antrim (Irlande) des <<basalt pegmatites >> qui, contrairement a ce que 
nous avons observe, montrent un enrichissement en Ti, Na, H2o et peut­
etre Fe par rapport a la composition moyenne du basalte; ces pegmatites 
se seraient formees par differenciation du magma dans un milieu tres 
riche en gaz. 

C'est dans les tres grands BD que nous trouvons les plus beaux 
exemples de diaclases; elles sont sou vent perpendiculaires au plan des 
epontes dans les bords du filon et divisees en trois systemes orthogonaux 
au centre (fig. 47). Le diaclasage n'est pas regulierement distribue le 
long d'un meme filon et semble dependre des conditions locales de re­
froidissement de la roche; on trouve parfois dans ces diaclases des 
placages de mineraux secondaires tardi- ou post-magmatiques, tels que 
calcite, zeolite ou chlorite et, plus rarement, une schistosite moderee 
indiquant des mouvements peu importants. 

C'est egalement dans les BD que nous avons observe les illustrations 

' ) Le BD de 7 m. qui disparait sous le glacier de Sioralik ne mont re pas de 
patine brune jusqu' il. 100 m. environ de la position actuelle de la glace ; A. W E IDI CK 

{1959) donne un retrait du glacier d'environ 300 m. au cours des 80 dernieres annees ; 
nous pouvons done grossierement estimer a une trentaine d'annees la periode neces­
saire a la formation de la patine des roches dans les conditions climatiques actuelles 
de la region . 
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Fig. 4?: ~W du GaITels0 , tout pres du point de bifurcation du grand BD 1. Diaclases 
bien developpees au centre du filon et decoupant la roche en cubes et parallele­

pipedes reguliers ; le BD mesure ici environ 150 m. de largeur. 
Photo M. 1VE1DMANN. 

les plus frappantes des divers caracteres de la tectonique intrusive des 
filons: apophyses, bifurcations, relais <<en echelon>>, formes <<en bayon­
nette >>: tous semblent dictes par les diaclases anciennes de la roche en­
caissante (fig. 48) dans le cas des petits filons, mais ils paraissent carac­
teriser parfois la tectonique intrusive d'un grand filon; dans ce dernier 
cas (par exemple le tres large BD 1 qui se suit depuis la rive NW du 
Gaffels0 jusque vers le glacier de Sioralik, voir planche 5 ), il est possible 
que ces phenomenes soient dus a une richesse particuliere du magma 
en gaz sous pression; la <<force d'intrusion>> de ces filons aurait ete beau­
coup plus grande que la moyenne et le magma a cherche a profiter de 
la moindre fissure pour progresser dans son ascension; cette hypothese 
est appuyee par le relai en echelon (situe a 100 m. a l'E du pt. 880, au 
N du Gaffels0) dont le <<pont>> de gneiss est traverse par une quantite 
de petits filons sinueux et anastomoses qui relient les deux corps prin­
cipaux du BD (fig. 49). 

Brusques variations de direction: leurs causes peuvent etre, d'une 
part, des cassures pre-existantes que le filon suit sur une certaine distance 
(fig. 26) et, d'autre part, les caracteres particuliers des schistes verts 
decrits dans le chapitre <<Les filons kuanitiques>> (W du pt. 1018; E du 
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Fig. 48: 1 km. a l'W du lac 665. Petite apophyse d'un EDo. 

1) Gneiss homogene. 

V 

2) Dolerite finement cristallisee avec, par place, des bordures de refroidissemen t tres 
nettes au contact avec le gneiss. 

3) Veine acide causee probablement par la remobilisation du gneiss sous l'efTet du 
magma basique; elle suit une ancienne diaclase sur quelques cm. et elle est coupee 
par les diaclases post-ED. 

4) Diaclases coupant le filon et le gneiss. 
5) Diaclases anciennes occupees par le filon ou ses apophyses (voir S. KAITARO, 

1952). 

Les diaclases anciennes et jeunes ne montrent aucun rejet. D'apres un croquis de 
terrain . 

Fig. 49: 100 m. a l'E du pt. 880, N du Ga1Tels0. << Pont ►> de gneiss entre les deux 
corps d 'un meme ED relaye en echelon . Ce << pont ,> est traverse par un reseau dense 
de petits filons sinueux. Le gneiss est homogene, tres granitise, et il ne presente ni 
diaclasage, ni schistosite. Le dessin est schematique et ne figure qu'une faible partie 

des petits filons. D'apres photos et croquis de terrain. 

lac 530). Si la direction des BD varie parfois, leur inclinaison est con­
stante et reste toujours tres proche de la verticale. 

Essaims de filons paralleles: ils sont egalement dus a des zones de 
cassures pre-existantes; ils atteignent, avec les BD, des proportions tres 
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Fig. 50: 1 km. a l'W du lac 665. Un BDo de 25 m. emet une apophyse large de 3 m. 
qui n'est pratiquement pas ramifiee la ou se tient le personnage qui donne l' echelle ; 
ensuite le filon se transforme tres rapidement en une quinzaine d'intrusions paralleles 

qui se suivent sur 20 m. environ avant de disparaitre. Photo M. \VEIDMANN . 

spectaculaires (fig. 50; zone situee a l'E du granite septentrional ou un 
BD de 20 m. se transforme en une cinquantaine de filons de moins de 
1 m., a grain tres fin, repartis sur une largeur de 70- 100 m.). 

Brusques changements d' epaisseur: visibles surtout lorsque le filon se 
divise (NW et N du Gaffels0; rive W de Tigssaluk fjord); en general 
la largeur des BD est relativement constante sur de grandes distances, 
mais il arrive parfois qu'ils s'etranglent et se terminent sur quelques 
dizaines de metres, ceci sans raisons visibles sur le terrain ( extremite 
NE de Tigssaluk fjord; BD de 10 m. a l'E de l'ile, Sermiligarssuk fjord) ; 
beaucoup plus rarement, les BD semblent <<huter>> contre un obstacle 
qu'ils ne traversent ensuite qu'avec peine (pointements granitiques au 
S du granite meridional, fig. 35; grosse pegmatite discordante dans les 
schistes verts a l'W du pt. 1018). 

Mouvements des epontes: nous avons note a plusieurs reprises sur 
les epontes des BD des stries horizontales qui indiquent un faible de­
placement du filon par rapport a la roche encaissante; ces mouvements 
sont probablement les temoins d'un rejeu plus ou moins important de 
la cassure que le filon a suivie pour se mettre en place et qui se traduit 



104 MARC WEIDMA 'i:-.. V 

egalement par une schistosite et un diaclasage longitudinal parfois tres 
prononce. 

Nous n 'avons pas pu mettre en evidence clans la region etudiee 
(voir planche 5) une <<certaine periodicite>> que C. E. WEGMANN (1938, 
p. 89) signale plus au S a propos de la repartition clans l'espace des 
filons appartenant au groupe des <<Brown Dykes>>. 

C. E. WEGMANN (1938, pp. 88- 92) note que, contrairement a ce que 
l'on observe clans les <<Black Dykes>> plus anciens, une des caracteris­
tiques des larges << Brown Dykes >> est la remobilisation tres frequente 
des roches encaissantes par le magma basaltique avec formation de veines 
acides ou meme de petites breches d'intrusion qui coupent le filon et 
la roche encaissante; il en deduit que les <<Brown Dykes>> ont du se 
mettre en place clans des roches prealablement rechaufiees. En se basant 
sur les observations recentes des geologues du GGU (lesquelles con­
cordent avec les faits que nous avons exposes clans les chapitres pre­
cedents), A. BERTHELSEN (rapport cite) pense plutot que (< ... the 
palingenetic influence exerced by some of the dykes is neither restricted 
to certain time intervals nor dependent on the magnitude of the dyke >>. 
II suggere que la fusion des roches encaissantes (clans les rares cas ou 
elle est presente) a pu etre causee par un flux magmatique continu clans 
ces filons qui aurait atteint la surface topographique de la periode de 
Gardar pour y donner des coulees de laves. 

Comme nous l'avons vu clans les chapitres precedents, les filons plus 
vieux que les dolerites n'ont eu pratiquement aucune influence sur les 
roches encaissantes; certains BD, par contre, montrent des contacts 
<<anormaux>> qui, sans etre aussi courants et spectaculaires que ceux 
decrits par C. E. WEGMANN, indiquent nettement une influence du 
magma basique sur les roches gneissiques des epontes: nous n'avons 
observe qu'un seul cas tres <<timide>> de remobilisation du gneiss (1 km. 
a l'W du lac 665, voir fig. 48); C. H. EMELEus (rapport cite) signale 
clans le granite des phenomenes de rheomorphisme et une breche in­
trusive au contact d'un gros BD et du granite; mais ce ne sont la , 
semble-t-il, que des accidents locaux. Les phenomenes les plus courants 
s'observent aux epontes de quelques filons dont la taille peut varier de 
20-100 m. (faisceau de BD au NW de la region etudiee; region du pt. 
880; pts. 705 et 765): sur une largeur de 1-10 m., le gneiss est profon­
dement recristallise, il devient porphyrique et prend une teinte rouge, 
il perd sa foliation et il est parfois transforme completement en une 
roche granitique rouge, homogene, plus ou moins porphyrique ; sous le 
microscope, la roche montre des feldspaths tres alteres, du quartz qui a 
conserve une extinction roulante notable, mais qui semble fortement 
corrode et recristallise, des structures micrographiques plus ou moins 
developpees selon les echantillons. Ces phenomenes ont souvent ete 
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observes, en Scandinavie par exemple (remarque de P.A. GEIJER a 
propos de la communication de D. L. REYNOLDS, 1950); ils seront 
examines en detail par S. AYRTON qui en a note de magnifiques exemples 
clans la region qu'il a etudiee. Rappelons encore a ce propos les pheno­
mimes de metamorphisme de contact entre les BD et les roches ultra­
mafiques (voir le chapitre <<Les trois massifs importants du domaine des 
schistes verts>>). On ne peut done parler ici de <<melting of the adjacent 
rock>> (C. E. WEGMANN, 1938, p. 91), mais seulement d'un metamor­
phisme thermal peu accentue; l'hypothese presentee par A. BERTH EL­
SEN nous semble mieux correspondre aux faits observes, mais, a notre 
avis, il faut tout de meme noter que les BD ont eu sur les roches 
encaissantes une influence plus poussee que les filons des generations 
precedentes. 

La composition mineralogique des dolerites est la sui vante: 

Structure : le plus souvent sub-doleritique, parfois sub-ophitique ou 
ophitique; les poutrelles de plagioclase vont de 0,8 a 6 mm., en moyenne 
1- 2 mm.; le grain de la pate est egalement variable et augmente avec 
la largeur du filon, il a en moyenne 0,5- 1 mm. 

Plagioclases: presentent presque toujours un zonage normal; leur 
composition varie, dans les filons non alteres, entre l'andesine et le 
labrador (An30-60), mais ils sont parfois profondement albitises ou 
transformes en sericite, zoi:site et calcite. 

Olivine: est en general presente en petite quantite; le plus souvent 
elle est un peu alteree en magnetite, iddingsite et bowlingite; quelques 
filons sont depourvus d'olivine. 

Pyroxene: est toujours present; il s'agit d'une augite titanifere 
violette ou rose, parfois zonee, montrant souvent des traces d'alteration. 

A mphibole: hornblende brune, parfois tres fraiche et assez abondante. 

Mineraux opaques: magnetite, ilmenite, pyrite, avec des traces de 
limonitisation clans les filons legerement alteres; entre 5 et 10 °lo du 
volume total de la roche. 

Apatite: toujours courante, parfois meme abondante, en prismes et 
aiguilles. 

Biotite, chlorite, calcite: se trouvent en assez grande quantite dans 
les filons alteres. 

Sphene: en petite quantite dans les filons alteres, il est le plus 
souvent leucoxenise. 

Nous n'avons jamais vu de quartz, d'orthose ou de feldspathoi:des. 
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L'analyse quantitative de quelques BD a l'aide de l'integrateur 
planimetrique de Leitz nous a donne les resultats suivants: 

Echantillon ............ ...... . 
Age determine sur le terrain ... . 
Plagioclase ............ . ... . .. . 

Ti-augite .. .. ... . ......... .. .. . 
Olivine .... . . .. . . .... . ....... . 
Mineraux opaques ............ . 
Apatite et mineraux d'alteration 
«Olivine index» (cf. ci-dessous) ... 

32805 
ED non date 

An30- 55, 
60¼ 
17 °lo 
14 °lo 

6 "lo 
3 "lo 

0,82 = BD2 

32450 
BD0 

An 40-50, 
57 °lo 
13 °lo 

9 "lo 
21 °lo 

0 = BD2? 

32801 15264 
BD1 BD0 

An 35-50, An 45-7 5, 
62 °lo 60 °lo 

9 °lo 13 °lo 
15¼ 11 ¼ 

6 °lo 4 °lo 
8 °lo 12 °lo 

1,66 = BD2 0,84 = BD2 

L'analyse de l'echantillon 15264 est tiree de J. BoNDAM (1956), p. 16, 
et se rapporte au large BD 0 de 20 m. qui penetre dans le granite au 
N du pt. 285. 

La radioactivite des BD est, comme on pouvait s'y attendre, tres 
faible (H. et G. TERMIER, 1956, p. 176) et ne presente rien de parti­
culier. 

De meme que les autres generations de filons, les BD ont subi apres 
leur mise en place, mais d'une maniere beaucoup plus attenuee, les 
efTets d'une activite hydrothermale regionale qui les a localement 
alteres. 

Comme on peut le constater en examinant la planche 5, Jes dolerites 
se divisent en trois generations (BD0, BD1 , BD2) que nous pouvons 
differencier par les criteres suivants: 

1) les recoupements entre ED tout d'abord, tres nets et assez nom­
breux a cause de 

2) la direction des ED qui varie avec chaque generation et qui 
favorise ainsi les recoupements; sans etre un critere sur, la direction 
generale : des filons est une bonne indication; dans la region que 
nous avons etudiee, les directions des BD sont: BD0 = N50-70E, 
B D 1 = N 40-50 E , B D 2 = N 30-40 E . 

3) la composition des ED; E. BoNDESEN (communication person­
nelle) a fait des recherches a l'echelle regionale pour savoir si l'on pouvait 
difTerencier les BD par leur composition petrographique et il est arrive 

a la conclusion que, en utilisant l'<<olivine index>> (= :jo Pr?xene ) de 
0 o 1vme 

chaque filon, on trouvait des valeurs differentes pour chaque generation; 
il presente ces resultats comme une hypothese et ne pretend pas que 
ce soit la un critere absolu; il donne les valeurs suivantes pour l'<<olivine 
index>> des trois generations: 
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B DO = << olivine index>> tres eleve. . . . troctolites 
BD 1 = 3,5-4,5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . dolerites a olivine troctolitiques 
BD2 = 0,3- 1,75 ................... dolerites a olivine ou dolerites 

Le materiel dont nous disposions ne nous a malheureusement pas 
permis de faire une etude systematique pour confirmer ou infirmer cette 
hypothese; les quelques resultats obtenus sont consignes dans le tableau 
ci-dessus; ils s'accordent mal avec les donnees de E. BoNDESEN, mais 
nous ne pouvons rien en conclure. 

A. BERTHELSEN (1960b) enumere les nombreuses classes petrogra­
phiques dans lesquelles se rangent les B D de la region d' I vigtut: trocto­
lites, dolerites troctolitiques, dolerites s. str., dolerites tholeitiques, 
dolerites proterobases. Nous n'avons determine dans notre territoire que 
des dolerites avec ou sans olivine, mais cela n'exclut pas la presence 
d'autres types petrographiques. 

4) les recoupements entre BD et cassures N 10- 20 E permettent de 
differencier, d'une part, les BD 0 et BD 1 et, d'autre part, les BD 2, car 
ces derniers ne sont jamais coupes par ces failles. Nous avons note 
cependant une exception tres nette: le grand filon qui traverse la penin­
sule du Gaffelso coupe un BD 0 et un BD 1 au N du Gaffelso et il est 
cependant coupe en deux points par des failles N20E. Notons encore 
que la formation ou le rejeu d'anciennes cassures (NNE et NNW) separe 
les periodes d'intrusion des BD0 et BD 1. 

5) la couleur, la largeur, les caracteres particuliers de la tectonique 
intrusive, le degre d'alteration ou !'influence sur les roches encaissantes 
ne donnent aucune indication sur l'age des dolerites. 

8. Les filons de la periode post-Gardar. 

On trouve dans tout le SW du Groenland un important faisceau de 
filons doleritiques avec ou sans olivine, toujours concentres dans les 
zones cotieres et toujours paralleles au littoral. Ces filons ont un aspect 
absolument identique a celui des BD, mais ils ne sont jamais affectes 
par les manifestations tectoniques ou magmatiques de la periode de 
Gardar. Dans la region d'Ivigtut, leur direction est regulierement NNW 
et ils se divisent en deux generations. 

11 est possible (A. BERTHELSEN, 1960b) que ces filons paralleles a 
la cote aient un age cretace-tertiaire et se rattachent aux basaltes des 
plateaux de la region de la Baie de Disko, a 1000 km. environ plus au 
N; ils seraient lies a des flexures cotieres du meme type que celles qui 
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ont ete decrites par L. R. WAGER et W. A. DEER (1938) au Groenland 
oriental. 

Dans la region etudiee, situee a 20 km. environ a l'interieur des 
terres, ces filons ne sont representes que par trois petites intrusions (voir 
planche 5 ), dont la plus importante se suit sur 400 m., mais ne depasse 
pas 1 m. de puissance; son recoupement avec un petit BD et sa direction 
prouvent nettement qu'il s'agit d'une intrusion d'iige post-Gardar. 
L'importance de ces filons est tres secondaire sur notre territoire qui se 
situe done a la limite de la zone affectee par les importantes flexures 
cotieres. 



PARTIE IV: 

TECTON I QUE 

1. Introduction. 

L'evolution tectonique de la region etudiee a debute au Ketilidien 
par la formation, en plusieurs phases, de la chaine dite ketilidienne; elle 
s'est poursuivie pendant les epoques kuanitique, sanerutienne et de 
Gardar, par des activites tectoniques plus cassantes que plicatives. 
Toutes les roches que nous avons decrites au cours des precedentes 
parties de ce travail ont ete affectees par ces activites. Nous Jes decrirons 
dans leur ordre chronologique en commern;ant par les phenomenes de 
plissement et de migmatitisation pour terminer par la tectonique cas­
sante. Cette IVe partie consistera done surtout dans la description et 
}'explication des planches 6 et 7 et de la fig. 51. 

A. NoE-NYGAARD et A. BERTHELSEN (1952, fig. 11 et 13) ont attire 
}'attention sur le fait que, dans des series metamorphisees, migmatitisees 
et plissees, la foliation des divers gneiss ne correspond pas necessairement 
avec Jes plans de stratification des roches originelles, si bien qu'une 
analyse structurale superficielle donnera du style tectonique une image 
tres differente de la realite. II est assez difficile, dans la region que nous 
avons etudiee, de trancher cette question avec certitude, car les niveaux 
stratigraphiques qui permettent de deceler la stratification primitive 
sont rarement conserves dans }'infrastructure, alors qu'ils se suivent tres 
facilement dans la suprastructure; cependant, la ou ils sont visibles 
(surtout da.ns la region situee au S du Gaffels0), leur direction et leur 
plongement correspondent parfaitement avec la foliation des gneiss 
environnants. Cette observation, jointe au fait que les plis de la supra­
structure passent parfois sans aucune discordance aux plis de }'infra­
structure, nous indique que l'on peut assimiler en general la foliation 
des gneiss a la stratification primitive des roches non migmatitisees. II 
est possible qu'il existe localement des exceptions, mais nous n'avons 
jamais pu Jes mettre en evidence. 

II est indispensable de preciser pour terminer que la genese des 
structures decrites ci-dessous est souvent tres hypothetique; lorsque 
plusieurs interpretations etaient possibles (c'est notamment le cas dans 
toutes les zones de gneiss homogene ou Jes directions et plongements de 
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la foliation sont rarement visibles), nous avons deliberement choisi celle 
qui s'integrait le mieux dans le cadre de la geologie regionale (com­
munications personnelles de S. AYRTON et L. F. BoNNARD, qui ont etudie 
les regions situees respectivement a l'W et a l'E de notre territoire ; 
communications personnelles et syntheses de A. BERTHELSEN: rapport 
inedit cite, publications 1960 et 1961). 

2. L'orogenese ketilidienne. 

Les roches ketilidiennes sedimentaires, effusives et intrusives peu­
vent se diviser, aussi bien d'un point de vue tectonique que petrogra­
phique, en deux ensembles distincts : !'infrastructure et la suprastructure 
(voir partie I). Ces deux etages tectoniques ( <<Stockwerke >>), ainsi que les 
methodes permettant de les etudier et de les differencier ont ete decrits 
par C. E. WEGMANN (1935, 1947b, 1956, etc . . .. ), J. HALLER (1956a) et 
d'autres auteurs. 

Les trois phases de plissement successives qui nous ont donne 
!'architecture actuelle de la chaine ont engendre des plis diversement 
orientes, si bien que les structures anciennes ont ete replissees par les 
plus jeunes; il est tres difficile, surtout dans des gneiss et des migmatites, 
de debrouiller l'echeveau complexe des divers plis et de rattacher chacun 
d'eux a l'une ou a l'autre des phases tectoniques, d'autant plus que nous 
n'avons pas eu la possibilite de mener a bien sur le terrain une analyse 
structurale tres detaillee. 

Plusieurs auteurs ont recemment aborde le probleme des plisse­
ments successifs de directions differentes, tant du point de vue purement 
theorique et geometrique que de celui, base sur l'observation, du na­
turaliste; nous ne reprendrons pas ici la discussion des structures com­
plexes et des methodes d'investigation decrites par CLARK, MclNTIRE, 
PLATT, RAMSAY, RAST, WE1ss, WENK, etc . . .. ; on en trouvera les refe­
rences, ainsi que d'autres renseignements, dans les publications de L. E. 
WEISS (1959), L. u. DE SITTER (1960), J. SUTTON (1960). 

A - La premiere phase de plissement. 

A la fin du stade geosynclinal de la chaine, les roches qui forment 
actuellement !'infrastructure et la suprastructure ont subi un metamor­
phisme qui, comme nous l'avons vu dans la partie I, n'a pas atteint 
partout le meme degre. 

Les premiers mouvements se font sentir presque en meme temps 
que ce metamorphisme et determinent des plis plus ou moins prononces 
et deverses qui ne sont actuellement visibles que dans la partie S de 
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Fig. 51: Representation schematique des axes des principales structures de l'infra­
et de la suprastructure. 

1) Anticlinal, direction et plongement de !'axe. 
2) Synclinal, direction et plongement de !'axe; Jes pointilles indiquent que la solution 

proposee est tres hypothetique. 
3) Axe de la troisieme phase tectonique. 
4) Axe horizontal. 
5) Axe de la deuxieme phase tectonique. 
6) Axe de la premiere phase tectonique. 
7) Principales cassures affectant les structures ketilidiennes. 
8) Chevauchement. 
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1 

2 m. 

Fig. 52: S de Puiatup tase . Dans des gneiss rubanes (2), plis couche se rapportant 
a la premiere phase de plissement et nettement souligne par une pegmatite syn­
cinematique (1). Le premier plan est recouvert de debris quaternaires (3). Dessin 

d'apres photo. 

la region etudiee et entre les deux lacs 480, au N du GafTelso; ces struc­
tures n'ont pas une grande envergure (quelques metres a quelques 
dizaines de metres) et sont discernables surtout par des microplis dont 
l'axe primitif N 10-40 E a ete replisse par les phases tectoniques suivantes. 
On ne peut determiner avec certitude le plongement de leur axe, car 
ces plis ne sont bien visibles que dans la charniere anticlinale EW qui 
marque la limite meridionale de notre territoire et qui les a fortement 
replisses. Les axes des plus grandes structures pouvant se rattacher a 
cette premiere phase tectonique ont ete reportes sur la fig. 51; les plus 
nettement reconnaissables sont deux synclinaux situes a l'E et au S du 
Kerneso et qui se suivent respectivement sur 1 et 3 km.; les autres plis 
de direction NE situes au S du GafTelso et notes sur la fig. 51 se rap­
portent probablement a cette premiere phase, mais il n'est pas possible 
de l'affirmer. 11 nous semble, contrairement a ce que signale A. BER­

THELSEN (1960), que cette premiere phase de plissement devait deja 
etre accompagnee par des phenomenes de migmatitisation car nous avons 
note, dans la region situee au SE de Puiatup tase, des structures d'axe 
N 30-40 E replissees selon des axes approximativement EW et soulignees 
par des grosses pegmatites discordantes (fig. 52); il ne parait pas possible 
que des corps pegmatitiques aient pu se mettre en place en suivant aussi 
regulierement le pourtour d'un pli couche deja forme et il nous semble 
plus logique d'invoquer une migmatitisation synchrone de cette premiere 
phase tectonique. 

D'apres toutes les observations relatives a ce premier plissement, 
il semble qu'en general les plis etaient deverses vers l'W OU que leur 



V Geologie du Plateau de Tigssaluk. 113 

£lane W etait plus raide que leur £lane E. Le style de ce premier plis­
sement n'est pas tres apparent, il n'est pas possible d'en preciser les 
autres caracteres. 

B - La deuxieme phase de plissement et la migmatitisation. 

La deuxieme phase de plissement est la plus importante; elle coi:n­
cide a peu pres avec la phase principale de migmatitisation. La direction 
des axes des plis varie, selon les regions, entre N SOW et EW dans }'in­
frastructure et entre NS et NE dans la suprastructure; les structures 
ainsi formees determinent }'architecture principale de notre territoire. 
II n'y a certainement pas eu de stade de repos entre le premier et le 
deuxieme plissement, car tout semble indiquer, comme l'ont note E. H. 
KRANCK (1957) et L. U. DE SITTER (1960), que les processus de de­
formation et de migmatitisation sont continus, bien que l'on puisse y 
distinguer des phases plus ou moins nettement differenciees. 

Les plis formes lors de cette deuxieme phase tectonique se suivent 
regulierement sur plusieurs dizaines de kilometres lorsqu'on supprime les 
rejets des grands decrochements. L'interpretation presentee sur la fig. 
51 nous montre les structures suivantes en allant du S vers le N: 

1) un synclinal tres pince et tres etroit, a plan axial vertical, qui 
n'est visible que dans l'extremite SW de notre territoire. 

2) une large voute anticlinale dont le £lane S est plus redresse que 
le £lane N; de nombreux replis situes dans le plan axial de cette structure 
et souvent deverses vers le N ont replisse les plis NS dus a la premiere 
phase tectonique (voir ci-dessus) et compliquent l'allure generale; le 
plongement axial est variable, si bien que ce grand anticlinal dessine 
localement des domes ou des <<cuvettes>> de formes douces. 

3) un synclinal pince a plan axial vertical dont la charniere n'est 
jamais visible, et qui se marque sur le terrain par une zone ou les couches 
sont verticales; son plongement axial semble toujours voisin de l'horizon­
tale, nous ne pouvons cependant l'affirmer. 

4) une zone situee entre le Gaffels0 et le domaine des schistes verts 
qui comprend une succession de trois anticlinaux et de deux synclinaux 
dont le style et la localisation exactes sont difficiles a preciser car ils 
se trouvent presque toujours dans des zones ou le gneiss est passable­
ment granitise; les plongements axiaux de ces zones sont generalement 
diriges vers l'W. 

5) les plis de la partie orientale de la region etudiee, ou les axes 
prennent une direction NW a l'E du chevauchement et retrouvent leur 
direction premiere EW aux environs du glacier de Sioralik; toute cette 
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region etant constituee de gneiss homogene, ces interpretations restent 
fort hypothetiques. 

6) les plis de la suprastructure, dont les plus importants ont ete 
notes schematiquement sur la fig. 51 et sur la planche 6. Les quelques 
synclinaux et anticlinaux notes se suivent sur plusieurs kilometres, mais 
la plupart des plis de la suprastructure disparaissent rapidement ou sont 
relayes par d'autres dont }'allure et les dimensions varient tres vite; le 
style du plissement contraste beaucoup avec celui de l'infrastructure par 
la succession rapide des anticlinaux et des synclinaux, par !'intense 
microplissement des charnieres et par l'abondance des petits replis et 
des flexures de quelques dizaines de metres d'envergure qui jalonnent 
les flancs des anticlinaux, alors que les synclinaux sont generalement 
etroits et pinces. Les axes des plis sont orientes NS et plongent assez 
fortement vers le N dans la plus grande partie du domaine des schistes 
verts; ils passent progressivement a des directions N 40-60 E avec 
plongement faible vers le NE dans la partie NW de la region etudiee. 
Au N de la grande cassure passant au N du Lysefjeld, tous les syn­
clinaux et anticlinaux de la suprastructure sont deverses vers le N. 

Le passage entre les deux etages tectoniques se fait le plus souvent 
graduellement par }'apparition, dans les gneiss de }'infrastructure dont 
Jes plis principaux sont orientes approximativement EW, de flexures, 
puis de plis nettement marques de direction NS qui se prolongent dans 
le domaine des schistes verts (synclinal et anticlinal situes entre les lacs 
480 et 710); nous a:'ons egalement observe l'axe d'un synclinal passer 
progressivement d'une direction WNW a une direction NS (lac 545, N 
des granites). Nous voyons done que, du point de vue du style tectonique, 
la suprastructure n'est pas exclusivement limitee au domaine des schistes 
verts non migmatitises. 

Dans la partie NW de la region etudiee, les relations des deux 
<<Stockwerke>> sont moins claires car elles ont ete compliquees par les 
effets de la troisieme phase tectonique (voir plus loin), alors qu'au NE, 
elles sont masquees par le chevauchement des gneiss homogenes. 

Le contact entre les schistes verts et les gneiss migmatitises, c'est-a­
dire la surface superieure du front des migmatites, est localement con­
cordant avec les pendages des roches: au NE du lac 600, il est marque 
par une zone de schistes quartzofeldspathiques contenant plusieurs bancs 
de quartzite qui ont peut-etre joue le role de <miveau-barriere>> (H. H. 
READ, 1951), semblahle aux quartzites signales a la limite gneiss-schistes 
par A. BERTHELSEN (1960 et 1961) dans la region d'Arsuk 0 . Partout 
ailleurs le contact avec les gneiss est discordant et coupe nettement les 
plis. Le contact entre la hande de schistes verts situee dans la paroi 
dominant Sermiligarssuk fjord et les gneiss formant la region des pts. 
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Fig. 53: W des lacs 480. Petite flexure anticlinale causee par la mise en place d'une 
pegmatite syntectonique datant de la phase principale de migmatitisation {deuxieme 

phase de plissement). Photo M. WEIDMANN. 

890-1030 est nettement marque par une discordance tectonique (faille 
au N du Lysefjeld dont le rejet vertical doit etre important). 

La presence de schistes verts non migmatitises dans une region 
entierement gneissique demande a etre expliquee; on peut emettre de 
nombreuses hypotheses qui sont toutes valables dans l'etat actuel de 
nos connaissances; nous en donnerons deux qui, a notre a vis, correspon­
dent assez bien avec !'ensemble des faits observes: 

1) nos schistes verts ont ete preserves d'une migmatitisation com­
plete grace a la presence de barres quartzitiques, de sills, massifs et 
lentilles d'ultramafite particulierement abondants dans cette region et 
qui ont joue le role de <miveau-barriere>> resistant a la granitisation. 

2) les schistes verts, primitivement situes a un niveau superieur de 
l'edifice ketilidien, ont localement ete rabaisses a un niveau inferieur, 
soit par faille, soit par des mouvements post-migmatitiques datant peut­
etre de la troisieme phase tectonique et auxquels seraient dus les tres 
forts plongements axiaux vers le N (entre 30 et 60°). 

Ces hypotheses nous amenent tout naturellement a considerer l'age 
exact de la migmatitisation dans la region que nous avons etudiee. Nous 
avons vu plus haut que les premieres manifestations de ces phenomenes 
ont probablement du se faire sentir en meme temps que la premiere 
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phase de plissement; la migmatitisation s'est intensifiee au cours de la 
deuxieme phase (fig. 53), vers la fin de laquelle elle a atteint son maximum, 
avant de s'attenuer progressivement, sauf en quelques points tres 
localises ou le gneiss est particulierement homogene et de composition 
franchement granitique (pts. 890, 880, N du lac 520). 11 semble que l'on 
puisse assimiler ces trois regions, dont aucune ne depasse 3 km2 de sur­
face, aux massifs de granite autochtones-parautochtones de la <<Granite 
Serie>> de H. H. READ (1951, 1954, 1955, 1957). La formation de ces 
petits pointements granitiques doit etre mise en parallele avec la micro­
clinisation plus ou moins prononcee du gneiss homogene banal et doit 
dater de la troisieme phase de plissement qui marque la fin des pheno­
menes de migmatitisation. 

Cette schematisation est evidemment un peu trop poussee et on 
note quelques exceptions: localement, les zones de gneiss homo gene 
concordent exactement avec le camr des anticlinaux et les synclinaux 
sont occupes par des gneiss rubanes, comme si la serie deja granitisee 
avait ete ensuite plissee; mais a quelques kilometres de distance, la 
repartition des divers gneiss par rapport aux structures change complete­
ment. Nous voyons done que le front de granitisation n'est pas monte 
partout au meme niveau et que, si le degre de metamorphisme est plus 
eleve au S du Gaffels0, la granitisation est beaucoup plus prononcee 
dans la zone situee immediatement au N et NW du Gaffels0 et dans 
la partie NE de la region etudiee. 

C'est a cette deuxieme phase de plissement et de migmatitisation 
qu'il faut rapporter presque toutes Jes microstructures dont l'examen 
du point de vue cinematique donne de precieux renseignements sur Jes 
conditions regnant dans la <<zone of plastic deformation>> (E. H. KR ANCK, 
1956 et 1957); nous en ferons rapidement la revue en signalant Jes publi­
cations qui traitent plus en detail ces questions. 

Les microplis (<<Congruous dragfold>> de G. WILSON, 1946, ou <<para­
sitic folds>> de L. U. DE SrTTER, 1958), dont }'amplitude va de quelques 
centimetres a quelques decimetres, ont un axe qui concorde generale­
ment avec celui des grandes structures; le style de ces microplis semble 
egalement refleter, toutes proportions gardees, celui des grands plis 
(L. U. DE SITTER, 1954), ce qui nous permet d'avoir une idee du style 
des plis dans les regions de gneiss homogene grace aux reliques micro­
plissees moins granitisees que l'on y trouve. 11 faut ranger dans cette 
categorie de microstructures les <<quartz rods>> (G. WILSON, 1953) et les 
<<arrowhead structures>> (E. H. KRANCK, 1957) qui sont frequents dans 
le gneiss agmatitique et dans les schistes verts. 

Nous ne trouvons aucune trace de schistosite en dehors des zones 
de cassure, si bien que, d'apres la nomenclature de P. FouRMARIER 
(A. BAER, 1956; P. FouRMARIER, 1956), !'ensemble des roches de notre 
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Fig. 5t.: Intrusion ptygmatitique, selon la definition de G. WILSO N (1952), dans le 
gneiss rubane de la region au S de Puiatup tase. Photo M. BuRRI. 

territoire se trouve dans la <<zone a microplissement et foliation>>, sous 
le <<front inferieur de schistosite>>; il n'y a done pas de relique de schistosite. 

Les structures de boudinage et en <<pinch-and-swell» sont tres fre­
quentes et particulierement bien visibles dans le gneiss rubane (E. CLoos, 
1947; H. RAMBERG, 1955); leurs dimensions varient entre quelques mil­
limetres et plusieurs metres. Les espaces entre les boudins sont toujours 
occupes par du materiel pegmatitique differencie dont le contact avec 
le gneiss est graduel. 

Les plis ptygmatitiques sont courants dans les pegmatites des gneiss 
rubane et agmatitique (fig. 54 et fig. 11); leurs dimensions sont egalement 
tres variables et les plus grands plis ptygmatitiques que nous avons 
notes se suivent sur plus de 50 m. J. HALLER (1955) compare des plis 
ptygmatitiques dont les echelles sont tres differentes et il estime que: 
<< Die Vermutung liegt nahe, dass bei analogen Erscheinungsbildern teil­
weise auch gleichartige genetische und kinematische Vorgange statt­
gefunden habell>). Selon G. WILSON (1952), il se forme un <<pli ptygma­
titique >> lorsque la roche encaissante montre les memes plissements que 
la pegmatite, alors qu'il faut parler <<d'injection ptygmatitique>> lorsque 
la roche encaissante n'est pas plissee. Ces deux types de structure ont 
ete rencontres. Nous n'avons pas fait d'observations assez detaillees et 
systematiques pour pouvoir aborder la discussion de la genese des plis 
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Fig. 55: E de Bikuben. Schistes agmatitiques dans lesquels on distingue grace aux 
differents <<S-planes>> de nombreuses phases de !'evolution geologique ; la partie 
inferieure gauche de la figure est occupee par une pegmatite legerement discordante 

et plissee qui date de la deuxieme phase tectonique. Photo M. WEIDMANN. 

ptygmatitiques; G. WILSON (1952) et H. RAMBERG (1956) pensent qu'ils 
rendent compte du champs de stress local et de la difference d'etat phy­
sique entre la pegmatite et la roche encaissante; L. U. DE SITTER (1956) 
estime qu'il s'agit plutot de veines de segregation qui n'ont pas necessaire­
ment de relation avec les contraintes exercees au sein de la roche. 

C. E. WEGMANN (1938) note que l'on peut rencontrer dans les gneiss 
et schistes verts quatre types de <<S-planes>> dont les ages et les origines 
sont divers; ils seraient: 

1) d'origine sedimentaire ou effusive. 
2) causes par les plissements successifs (lors de plusieurs phases). 

3) causes par les mouvements de migmatites (lors de plusieurs 
phases). 

4) causes par Jes mouvements en relation avec la tectonique cassante 
(lors de plusieurs phases). • 

Les types 2) et 3) semblent etre lies et ne pas pouvoir etre facile­
ment distingues; ils forment avec les types 1) et 4) un reseau complexe 
dont !'analyse detaillee permet de reconstituer, dans Jes cas favorables, 
presque toute l'histoire geologique de la region (fig. 55). 
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Les lineations (E. CLoos, 1946) ne sont pas abondantes; la plupart 
d'entre elles representent les intersections des differents <<S-planes>>; 
quelques-unes sont causees par la formation syncinematique de mineraux 
sur les <<S-planes>> du type 2)-3) et elles correspondent le plus souvent 
aux axes b (B. SANDER, 1930, p. 119) de la deuxieme phase de plissement. 

C - La troisieme phase de plissement. 

La troisieme phase de plissement ne se manifeste, dans la partie 
meridionale de la region etudiee, que par de faibles ondulations dans 
les flancs des grands plis d'axe EW. Elle est assez bien visible dans la 
region NW ou les plis diriges EW a NW-SE ont ete tordus et leurs 
axes ont maintenant une direction NE. Selon A. BERTHELSEN (1960), le 
style de ce plissement est caracterise par les structures suivantes: <<semi­
plastic refolding, twisting and bending>>. La grande faille passant au N 
du Lysefjeld est tres probablement en relation avec cette derniere phase, 
de meme que la <<Pegmatite du Gaffels0>> (voir le chapitre <<Pegmatites>>) 
qui est, en fait, une importante zone de cassures entierement quartzitisee 
et contenant localement des breches de faille a muscovite; le rejet de 
cet accident ne semble pas important, peut-etre meme est-il inexistant. 
Nous avons note dans la meme region de nombreuses autres cassures de 
meme direction, egalement quartzitisees, qui doivent avoir le meme age 
que la <<Pegmatite du Gaffels0>>. 

Comme nous l'avons vu plus haut, la migmatitisation se termine 
lors de la troisieme phase de plissement en formant des petits massifs 
de granite localises et en parachevant la granitisation des gneiss homo­
gene et nebulitique. 

11 n 'est pas exclu, d'apres A. BERTHELSEN (1960), que des ecailles 
de roches <<pre-ketilidiennes>> aient ete reprises dans l'orogenese ketili­
dienne et intercalees dans les series plus ou moins migmatitisees; de telles 
roches appartenant done a un ancien socle n'ont jamais ete nettement 
mises en evidence dans la region d'lvigtut et nos observations n'ap­
portent aucune donnee nouvelle dans cette question. 

Plusieurs types d'accidents tectoniques dont l'age n'est pas fixe avec 
certitude peuvent se rattacher a la periode qui va de la derniere phase 
de plissement a la mise en place des premiers filons kuanitiques. 

Ce sont, tout d'abord, des formations assez troublantes qui sont 
visibles localement dans le gneiss homogene. 11 s'agit de zones allongees 
de quelques m2, sans aucune liaison avec une faille ou une zone de 
joint, dont la direction est discordante par rapport a la foliation du 
gneiss et qui montrent souvent une texture brechique. La composition 
de ces zones est la meme que celle du gneiss homogene banal, mais 
}'alteration y est plus prononcee et la structure est toujours cataclastique 
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ou porphyroclastique (F. J. TURNER, 1948). II est possible que ces for­
mations representent d'anciennes cassures qui ont subi Jes effets de la 
troisieme phase tectonique et les dernieres manifestations de la migma­
titisation. On peut rattacher a la meme periode une petite faille nette­
ment reconnaissable situee au N du lac 690 (NW de la region etudiee); 
elle se suit sur plusieurs centaines de metres et elle est tordue et plissee 
comme le gneiss encaissant selon l'axe NE correspondant a la troisieme 
phase de plissement. 

Le chevauchement du gneiss homogene sur le gneiss rubane ou 
agmatitique s'est fait apres la fin de la migmatitisation et avant la mise 
en place des filons kuanitiques. Cet accident est tres bien visible sur le 
terrain: il est regulierement souligne par une frange d' eboulis et le gneiss 
homogene de la partie chevauchante determine des sommets dominant 
d'une centaine de metres Jes regions de gneiss rubane et de schistes 
verts situees plus a l'W. Le plan de chevauchement est marque par une 
zone de 20-100 m. d'epaisseur ou la roche est schisteuse, recristallisee 
et rubefiee; il plonge vers l'E de 50° environ dans sa partie N (lac 530) 
et de 10-30° dans sa partie S (lac 610). L'amplitude maximum du 
chevauchement doit etre de 2000 m. environ dans la region situee a l'W 
du Stabelland. II ne semble pas que cet accident ait rejoue posterieure­
ment a sa formation, car aucun des filons qui le traversent n'est schistifie. 

3. Les accidents tectoniques des periodes kuanitique et 
sanerutienne. 

Nous verrons au chapitre suivant les caracteristiques principales des 
failles (aspect sur le terrain, rejet, age, mineralisation ... ), mais il faut 
deja souligner la difficulte, voire meme l'impossibilite, de dater une 
cassure avec precision; en effet, la plupart de ces accidents ont rejoue 
a plusieurs reprises et, si une cassure ne recoupe pas de nombreux filons 
basiques, d'autres failles et des plis bien delimites, on ne peut ni dater, 
ni mesurer }'amplitude des deplacements successifs d'une levre par rap­
port a l'autre. Pratiquement, il n'y a pas d'exemple d'une telle cassure 
<<ideale>> et nous en sommes reduits a supposer sans beaucoup de preuves 
l'age de la «naissance>> des failles. 

A - La periode kuanitique. 

La periode kuanitique est caracterisee par les intrusions successives 
de plusieurs generations de filons basiques. Dans l'intervalle separant 
Jes intrusions, de grandes cassures se sont formees ou ont rejoue. 

La zone mylonitique de la <<Pegmatite du Gaffels0>> a rejoue sans 
rejet appreciable; d'autres failles orientees EW (W et NW du Gaffels0) 



V Geologie du Plateau de Tigssaluk. 121 

ont deporte les ADV et les ADJ (voir les planches 3 et 7). 11 est tres 
probable que le decoupage de la region etudiee en blocs allonges par 
les grandes failles orientees NS a N 30 E date de la periode kuanitique 
(voir fig. 23). Deux de ces grands accidents (region du lac 435, S du 
Gaffels0) ont tordu le gneiss sur 200-300 m. (voir planche 6), donnant 
un phenomene analogue au rebroussement des couches, mais a tres 
grande echelle; le changement de direction des couches peut atteindre 
45°, ce qui illustre l'assez grande plasticite du gneiss de !'infrastructure 
a l'epoque kuanitique. 

B - La periode sanerutienne. 

Comme nous l'avons vu au cours du chapitre consacre aux Amphi­
bolites Discordantes, la periode sanerutienne est marquee par un meta­
morphisme retrograde variant a l'interieur des limites du facies amphi­
bolite a epidote et probablement accompagne par un metasomatisme 
manifeste par la formation de quartz et de microcline (A. BERTHELSEN, 

rapport cite; 1960 et 1961). Des mouvements accompagnent ces pheno­
menes et ont nettement replisse, sur une grande echelle, le gneiss et les 
filons kuanitiques amphibolitises dans les regions situees au S. d' I vigtut. 
A. BERTHELSEN souligne qu'il est tres difficile de distinguer, d'une part 
les structures dues aux trois phases de plissement ketilidiennes et, 
d'autre part, les structures sanerutiennes. Dans la region que nous avons 
etudiee, nous n'avons rien trouve qui puisse indiquer des mouvements 
sanerutiens importants; seules quelques microstructures localisees juste 
a l'W du granite septentrional replissent des petits filons kuanitiques 
(fig. 31); nous avons vu plus haut que certaines cassures suivies par les 
AD lors de leur mise en place ont faiblement rejoue, ce qui a rendu 
schisteuses les epontes des filons et facilite la formation des veines de 
quartz et d'autres mineralisations. 11 semble done que le metamor­
phisme et les activites tectoniques sanerutiennes augmentent d'intensite 
lorsqu'on se dirige vers le S. 

La mise en place des granites de Tigssaluk termine la periode sane­
rutienne (voir le chapitre <<Les microgranites sanerutiens>>); il est possible 
que la zone tres tectonisee que formaient les croisements de la cassure 
EW du Gaffels0 et des deux failles NS et N 10 E ait determine }'emplace­
ment des granites. D'apres C. H. EMELEus (rapport cite, 1958), on ne 
constate pas, au contact de !'intrusion, des mouvements importants, 
mais seulement un tres faible changement de direction des couches du 
gneiss. Nous n'avons pas observe sur le terrain les microstructures telles 
que microplissement et schistosite signalees par P. FouRMARIER (1959) 
au contact de certains massifs de granite intrusif. Des deformations de 
plus grande amplitude, visibles seulement a l'echelle de la carte, sem­
blent egalement inexistantes. 
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Apres la mise en place des granites, on note de nouvelles manifesta­
tions de la tectonique cassante qui affecte Jes massifs et leurs gneiss en­
caissants et qui precedent !'intrusion des premiers filons lamprophy­
riques de la periode de Gardar; peut-etre ces accidents sont-ils dus a 
des phenomenes locaux de reajustement consecutifs a la mise en place 
des importantes masses granitiques. 

4. La tectonique cassante de la periode de Gardar. 

Nous avons schematiquement classe Jes cassures en deux groupes 
distincts selon Jes criteres suivants: 

1) leur age, ce qui determine six categories differentes (voir plan­
che 7). 

2) leur effet sur Jes roches qu'elles coupent (voir ci-dessous <<Carac­
teres generaux des cassures>>), ce qui determine deux categories: d'une 
part Jes zones de joint qui sont des cassures sans deplacement d'une 
levre par rapport a l'autre, d'autre part Jes failles qui sont des cassures 
comportant un mouvement horizontal ou vertical d'une levre par rap­
port a l'autre. En !'absence de recoupement avec des filons ou d'autres 
accidents tectoniques, il est difficile de decider sur le terrain si l'on a 
affaire a une zone de joint ou a une faille, car toutes deux presentent 
le plus souvent un aspect identique. 

Avant d'examiner clans leur ordre chronologique Jes difierentes 
phases de la tectonique cassante de la periode de Gardar, nous exposerons 
rapidement Jes principales caracteristiques des cassures et des roches 
mylonitisees de tous ages, telles qu'elles apparaissent sur le terrain et 
sous le microscope. 

A - Caracteres generaux des cassures. 

En regle generale les cassures se marquent clans la topographie par 
des depressions plus ou moins accentuees dont le profil depend de leur 
orientation par rapport a la direction d'ecoulement locale de l'inlandsis 
ou des glaciers posterieurs. La morphologie de ces vallees n'a aucun 
rapport avec le rejet des cassures, leur age ou l'intensite des trans­
formations subies par la roche encaissante; Jes fig. 56, 57, 58 montrent 
quelques exemples des difierents profils sculptes par !'erosion glaciaire 
ou fluviatile. Les zones de cassure sont en relief clans certains cas ex­
ceptionnels: lorsqu' elles sont quartzitisees ( << Pegmatite du Gafiels0 >>) ou 
lorsque la recristallisation du gneiss mylonitise Jes rend plus resistantes 
a !'erosion que Jes roches voisines restees intactes. Les cassures se marquent 
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Fig. 56: Paroi dominant le glacier de Sioralik. Profonde vallee en V dans le gneiss 
homogene intensement diaclase et recristallise par une importante faille de la periode 

kuanitique. Photo M. WEIDMANN . 

beaucoup mieux dans les divers gneiss que dans les schistes verts, car 
il n'y a pas une grande difference de resistance a l'erosion entre les 
schistes verts affectes par une cassure et ceux qui sont intacts, alors que 
cette difference est grande dans le cas des gneiss. 

La largeur des cassures est tres variable et ne semble pas dependre 
de leur age, de la nature de la roche qu'elles coupent ou de !'amplitude 
de leur rejet. En general la roche montre des traces de tectonisation sur 
une largeur de 5-30 m., avec passage graduel aux schistes verts ou au 
gneiss intact; cependant nous avons observe certaines cassures ou zones 
de cassures qui mesuraient plus de 300 m. de largeur, sans que le rejet 
en soit important; la grande faille de Sermiligarssuk fjord mylonitise 
le gneiss homogene sur une largeur de plus de 1500 m. a l'W du glacier 
de Sioralik. 

L'aspect de la roche tectonisee varie egalement; on peut trouver le 
long d'une meme cassure tous Jes degres de deformation et d'ecrase­
ment, depuis un simple diaclasage jusqu'a un broyage et une recristal­
lisation complete de la roche. Le cas le plus frequent caracterise la 
plupart des zones de joint et montre un simple diaclasage sans modifi­
cation appreciable de la structure de la roche. La direction des diaclases 
est parallele a celle de la cassure, avec quelques diaclases perpendicu­
laires et plus rarement des diaclases obliques. Le diaclasage peut etre 
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beaucoup plus prononce et passer graduellement a une veritable schis­
tosite que l'on peut assimiler a une retroschistosite selon la definition 
de P. FouRMARIER et J.P. GRAULICH (1952). La retroschistosite ap­
parait aussi bien dans les zones de joint que dans les failles importantes 

Fig. 57: Entre le pt. 690 et Qaersutsiaq. Importante faille orientee perpendiculaire­
ment a la direction d'ecoulement du glacier; elle est marquee par un fosse de 20-40 m. 
de profondeur et de 50 m. de largeur environ. On note de nombreux filons basiques 

coupes et deportes par la faille. Photo M . WEIDMANN. 

(fig. 59); les zones schisteuses sont en general assez etroites (5-10 m.) et 
delimitent la partie axiale de la cassure, elles passent transversalement 
et parfois longitudinalement a des zones simplement diaclasees. La direc­
tion et le plongement de la schistosite sont presque toujours concordants 
avec ceux de la cassure; on observe souvent dans les zones schisteuses 
des <<microplis de schistosite>> a axe vertical (<<incongruous dragfolds >> de 
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Fig. 58: W du lac 665, NE de la region etudiee. La cassure est tres visible dans le 
/lane de la vallee; ici !'erosion n'a pas pronte de cette zone de faiblesse . 

Photo M. WEIDMANN . 

Fig. 59: Cote S de Sermiligarssuk fjord, en face de l'ile. Faille montrant une fine 
schistosite sur 1-2 m., avec passage graduel a un diaclasage parallelepipedique. Le 
gneiss rubane a biotite et amphibole est completement transforme en une roche 
brune, homogene, a grain tres fin, composee de quartz, calcite, sericite, chlorite et 

feldspaths alteres. Photo M. WEIDMANN . 
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Fig. 60: NE de Lysefjeld. Petit affleurement de breche de faille dans une cassure 
coupant du gneiss rubane. La breche est entouree d'une roche schisteuse complete­

ment recristallisee. Photo M. WEIDMANN. 

G. WILSON, 1946) qui sont les temoins des mouvements de decroche­
ments. Les stries et cannelures sur les miroirs de faille sont tres rare­
ment visibles; nous avons mesure toutes celles que nous avons ren­
contrees et les indications ainsi obtenues sont souvent en contradiction 
avec les rejets importants determines par l'etude des recoupements de 
la cassure avec les filons basiques; cela nous permet de conclure a un 
rejeu de la cassure. 

Les breches de faille sont rares et nous n'en avons jamais observees 
dans les schistes verts; elles sont toujours tres localisees (fig. 60) et se 
confondent souvent avec des phenomenes de pegmatitisation posterieurs 
a la formation de la cassure (fig. 61). Les elements de taille variable 
(1-20 cm.) sont constitues par des fragments tres recristallises du gneiss 
encaissant, la pate est en general sombre, a structure tres finement 
cataclastique, riche en chlorite, sericite et quartz recristallise. Lorsque 
la proportion de la pate par rapport aux elements augmente; on passe 
progressivement au terme ultime de la mylonitisation qui est constitue 
par une roche homogene, de couleur noire ou brune, de structure fluidale, 
dans laquelle on distingue parfois une puree de mineraux brises et 
recristallises et qui forme des sortes de filons sinueux dont l'epaisseur 
va de 1 cm. a 10 m. Ces formations curieuses sont toujours tres localisees 
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Fig. 61: Pt. 940. Filon de pegmatite mis en place dans une diaclase parallele a une 
importante faille et contenant de nombreux elements de gneiss rubane. La pegmatite 

a probablement emprunte ses elements a une breche de faille toute proche. 
Photo M. WEIDMANN. 

et exceptionnelles; la genese de ces <<Gangmylonit», <<cataclasite>> ou 
<<pseudo-tachylite>> n'est pas encore tres bien connue (voir E. RAGUIN , 

1957, pp. 142- 159; N. OuLIANOFF, 1954), si bien que nous ne nous y 
arreterons pas, d'autant plus que nous n'avons note que quatre exemples 
de telles formations. 

Les cassures sont souvent visibles de loin a cause de la couleur rouge 
ou rouille causee par la formation d'oxyde de fer provenant probable­
ment des mineraux ecrases et recristallises lors de la mylonitisation. La 
coloration n'affecte pas necessairement toute la roche tectonisee; elle se 
presente en taches discontinues de formes capricieuses ou le long de 
certaines diaclases. Ces zones rouillees n'apparaissent jamais dans les 
cassures coupant le gneiss homogene, car ce dernier est generalement 
trop pauvre en fer, sauf lorsqu'il contient des pegmatites mineralisees 
en magnetite. Les zones rouillees tectoniques sont discordantes et n'ont 
aucune relation avec les zones rouillees sedimentaires et concordantes 
que l'on trouve dans les schistes verts. 

Comme nous l'avons vu au cours des chapitres precedents, les cas­
sures sont parfois mineralisees par des apports en relation avec les nom­
breuses phases de metamorphisme, de migmatitisation et d'alteration 
hydrothermale qui ont marque toute l'histoire geologique de la region 
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etudiee. Par ordre de frequence, ces mineralisations consistent en quartz, 
feldspath, calcite, epidote, pyrite, muscovite, tourmaline et probable­
ment en mineraux radioactifs; aucune d'entre elles ne presente un in­
teret economique. 

La plupart des cassures observees sont verticales; les quelques 
failles inclinees que nous avons notees (fig. 58, par exemple) ont des 
plongements qui varient entre 50° et 80° et qui peuvent passer de 50° 
a la verticale sur quelques centaines de metres. Les mouvements verticaux 
sont tres rares et la grande majorite des cassures sont des decrochements. 
Nous avons vu plus haut comment les amplitudes et les ages des rejets 
successifs ont ete determines lorsque cela etait possible. Constatons en­
core l'extraordinaire rapidite avec laquelle le rejet d'une faille <<s'amortit>> 
a ses extremites; par exemple, un rejet de 600 m. passe a 1400 m. sur 
deux kilometres environ. E. M. ANDERSON (1951) note qu'en Ecosse la 
longueur d'une faille est egale a 50-100 fois !'amplitude de son rejet 
maximum; cette proportion peut etre beaucoup plus faible dans la region 
que nous avons etudiee (10- 20 fois environ). 

B - Tectonique cassante de la periode de Gardar. 

Les cassures qui se sont formees ou qui ont rejoue entre la mise 
en place des JD et celle des BD 1 sont peu nombreuses et peu importantes, 
leurs rejets n'ont pas une grande amplitude et leurs directions sont 
variables. Cette periode est done surtout marquee par !'intrusion de 
nombreuses generations de filons. 

Apres !'intrusion des BD 1, l'activite de la tectonique reprend sur 
une grande echelle et se manifeste par le rejeu et la formation de failles 
dont !'orientation varie entre N20W et N30E et dont le compartiment 
W est toujours deplace vers le N; ce phenomene tres general montre 
que le systeme des contraintes qui affectaient le socle a cette epoque 
etait le meme sur toute l'etendue de la region etudiee. 

Apres une periode de repos marquee par !'intrusion des BD 2, une 
nouvelle phase de compression intervient et cause les tres importantes 
cassures ou zones de cassures dont !'orientation est approximativement 
EW et dont le rejet atteint plusieurs kilometres; ces accidents (<<Fjord­
faulting>>) se retrouvent dans tout le Groenland du SW et ont determine 
!'emplacement de nombreux fjords et vallees. 

Cette derniere activite et la tectonique cassante marque la fin de 
!'evolution tectonique de la region etudee. L'intrusion des dolerites 
secondaires ou tertiaires et les grandes flexures cotieres qui leur sont 
Iiees ne sont pas ou tres mal representees dans la region qui nous in­
teresse, si bien que nous ne nous y arreterons pas. 



PARTIE V: 

CONCLUSIONS ET VUES GENERALES SUR 
L'£VOLUTION DE LA REGION ETUDIEE 

Cette vue d'ensemble ne saurait evidemment etre extrapolee pour 
donner une idee exacte de !'evolution tectono-magmatique de la region 
qui s'etend de Sermiligarssuk fjord a J ulianehab, cependant nous 
allons en enumerer rapidement les grand traits, car, bien que le territoire 
que nous avons etudie occupe une surface relativement modeste, nous 
avons la chance d'y voir les traces de tous les phenomenes qui se suc­
cedent au cours d'un <<drame-type>> (H. et G. TERMIER, 1956, tableau 
III, pp. 218---219; H. H. READ, 1954 et 1955; R. W. VAN BEMMELEN, 

19~9, table 73, p. 275). 

I. - Stade geosynclinal ketilidien. 

- sedimentation detritique et pyroclastique combinee avec un vol­
canisme ophiolitique complexe comprenant la succession suivante: 
pillow-lavas de composition probablement spilitique, 
sills hypothetiques de gabbro-anorthosite (communication personnelle de 

A. BERTHELSEN), 

sills de gabbro, 
sills d'ultramafite de composition probablement peridotitique. 

2. - Stade orogenique ketilidien. 

- metamorphisme regional, migmat1t1sation et metasomatisme 
quartzofeldspathique et sodique qui ont transforme les series volcaniques 
et pyroclastiques basiques en gneiss de composition dioritique a grani­
tique. 

- re-intrusion des roches ultramafiques le long de la zone de fai­
blesse du GafTels0; trois phases de plissement metachrones avec inter­
ference des styles tectoniques caracteristiques de }'infrastructure et de 
la suprastructure a la bordure des deux <<Stockwerke>>. 

- formation de granites autochtones sodiques, puis de granites 
parautochtones a tendance potassique (H. H. READ, 1955). 

169 9 
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3. - Stade post-orogenique kuanitique. 

- alternance de phases de tension avec intrusion de filons basiques 
(probablement doleritiques) et de phases de compression avec formation 
ou rejeu de cassures. 

4. - Stade de reactivation sanerutien. 

- remontee du front thermal regional, ce qui determine un meta-
morphisme retrograde de }'ensemble des roches. 

- faible activite de la tectonique cassante et plicative. 
- metasomatisme quartzofeldspathique, potassique et (?) bore. 
- mise en place de granites potassiques post-tectoniques en batho-

lites discordants, accompagnes de divers satellites filoniens et de roches 
hybrides basiques et ultrabasiques. 

5. - Stade de repos post-orogenique de la periode de Gardar. 

- alternance de phases de tension avec intrusion de filons et .de 
phases de compression avec formation ou rejeu de cassures. L'evolution 
magmatique est tres complexe et il est difficile d'en preciser le me­
canisme, car la succession des diverses intrusions n'est pas toujours 
connue avec certitude; cependant !'ensemble des donnees recoltees clans 
la region d'lvigtut indique un magmatisme du type <<atlantique>> avec 
une nette tendance alcaline qui pourrait s'inscrire clans la suite theorique 
de differenciations que F. TURNER et J. VERHOOGEN (1960, p. 448) font 
deriver des << primary alkaline olivine basalt magmas>>. 

- des processus d'alteration hydrothermale et des mineralisations 
localisees continuent a se faire sentir tout au long de la periode de Gardar. 

L'histoire geologique de la region nous montre l'ampleur et la 
diversite des echanges de matiere entre les differents niveaux de la 
croute terrestre au cours des temps: depuis les apports et departs d'ele­
ments par des processus metasomatiques qui peuvent changer un gabbro 
en gneiss de composition granitique (voir P. LAPADU-HARGUES, 1949 et 
E. WENK, 1956) jusqu'aux considerables masses de magma en fusion 
qui sont montees par les filons. 

Peu de donnees sont actuellement disponibles pour estimer l'age 
absolu des phenomenes que nous venons d'enumerer: selon S. MooR­
BATH, R. K. WEBSTER et J . W. MORGAN (1960) (voir egalement A. BER­
THELSEN, 1960 b ), le Sanerutien se situe au tour de 1590-1600 MA, ce qui 
permettrait de considerer cette periode de reactivation du socle comme 
un contrecoup de l'orogenese nagssugtoqidienne visible entre 64° et 69° 
de latitude N; les massifs intrusifs d'Illimaussaq et du Kungnat, dates 
du Gardar superieur, ont donne des ages de 1077 et 1240 MA. Bien que 
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ces chiffres soient encore provisoires, nous pouvons affirmer avec cer­
titude que nous nous trouvons dans des terrains precambriens anciens 
et il faut abondonner l'age de 600 MA donne par A. HOLMES (ref. in 
C. E. WEGMANN, 1947 a) pour le granite d'lvigtut date du Gardar moyen 
a superieur. 

Au cours de ce travail, nous avons pu mettre en evidence les grands 
traits de !'evolution geologique d'une region de gneiss precambriens 
plisses, cependant de nombreux points restent obscurs et demanderaient, 
pour ·etre eclaires, une optique et des methodes nouvelles. Pour conclure, 
nous citerons L. U. DE SITTER (1960) qui resume le probleme en quelques 
mots: << ... Much work has still to be done in order to arrive at a better 
understanding of the interaction between the infrastructure and the 
suprastructure, between the stressfield and the metamorphosing factors. 
The relative intensities of the successive tectonics and metamorphic 
phases determines the final shape and character of an orogen, but we 
still have to learn how to determine and formulate this relation satis­
factorily>>. 

9* 



PARTIE VI: 

MORPHOLOGIE ET GEOLOGIE DU QUATERNAIRE 

1. Morphologie. 

Le SW Groenland se trouve, du point de vue climatique et mor­
phogenetique, dans le << domaine periglaciaire sans pergelisol» ( J. TRr CART 
et A. CAILLEux, 1955); l'alternance saisonniere et journaliere du gel et 
du degel y joue un grand role (L. C. PELTIER, 1950) et attaque main­
tenant les reliefs degages par le retrait de la calotte et burines par les 
glaciers locaux plus recents. 

Les observations qui vont suivre confirment tout a fait l'opinion 
que P. GRAFF-PETERSEN (1952) emet au terme de son etude (p. 274) sur 
la region du glacier de Frederikshab: <<There is every reason to believe 
that a generally similar glaciomorphological development ( ... ) will be 
found to apply to large parts of the west coast of Greenland>>. 

La morphologie de la region etudiee est simple dans ses grandes 
lignes (voir planches 8 et 1); entre les deux fjords orientes EW, s'eleve 
un plateau aux bords abrupts qui presente une surface grossierement 
concave (sommets de 600-800 m. au-dessus de Tigssaluk fjord, depres­
sion dans la region du Gaffels0 450 et sommets de 800- 1000 m. dominant 
Sermiligarssuk fjord). La partie S du plateau est entaillee par des belles 
vallees glaciaires orientees NNE; vers l'E, Jes granites de Tigssaluk 
s'elevent au milieu de la depression centrale et culminent a 1280 m. ; au 
N, la succession des points hauts est localement interrompue par des 
vallees orientees NE. Le relief est done peu accentue sur le plateau et 
on peut tres bien se representer l'ancienne morphologie preglaciaire en 
attenuant par la pensee les profondes coupures des fjords et des vallees 
de la partie S du plateau: comme le note F. MACHATSCHEK (1955), on 
a la un plateau qui s'eleve regulierement vers le N et qui presente <<les 
caracteres d 'une peneplaine >>. 

Le modele glaciaire est tres typique avec Jes larges auges des fjords 
et des vallees affluentes plus ou moins suspendues ( exemple : vallee 
orientee ESE a 1 km. au SE du pt. 810) avec formation d'un ombilic 
au point de confluence (A. GurLCHER, 1954); actuellement l'ombilic est, 
soit submerge dans le fjord, soit comble par une plaine d'alluvions (par 
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exemple la cuvette alluvionnaire a 2 km. au NE du pt. 285, a la limite 
W du massif de granite). 

Tres souvent les grandes vallees presentent une succession de ver­
rous glaciaires separes par des cuvettes de surcreusement maintenant 
occupees par des lacs ou des alluvions; les verrous sont plus ou moins 
entailles par la gorge du torrent actuel. Ces phenomenes sont tres bien 
illustres dans Jes vallees qui prolongent le fjord de Tigssaluk a l'E et 
au NE. 

Comme le notent A. KoRNERUP (1881) et bien d'autres apres Jui, 
les fjords sont situes sur Jes zones de cassures importantes et Jes glaciers 
n'ont fait qu'accentuer profondement le relief preglaciaire dicte par Jes 
caracteres structuraux du socle rocheux. Le trace des vallees du pla­
teau depend etroitement de la structure geologique; dans la plupart 
des cas, elles suivent des zones de cassures (voir le chapitre <<Caracteres 
generaux des cassures>>) ou, plus rarement, des filons basiques pour 
autant que ceux-ci soient assez larges (au moins plusieurs dizaines de 
metres). 

Le reseau hydrographique est conditionne par la presence de la 
depression centrale occupee par le Gaffels0; ce dernier draine presque 
toute l'eau du plateau et son ecoulement se faisait primitivement par 
le lac 450 (au S du Gaffels0) et la vallee du lac 15 jusqu'au fjord de 
Tigssaluk; le torrent qui sort a l'extremite W du Gaffels0 a capture cet 
exutoire. 11 est en train de se creuser une gorge a travers le puissant 
verrou qui ferme le Gaffels0, puis il suit une belle vallee glaciaire avec 
d'autres verrous deja entailles, avant de se jeter dans Qerrulik fjord, 
bras lateral de Tigssaluk fjord. Cette capture est certainement tres 
recente car l'ancien trace evacue encore un petit peu d'eau. 

Le fjord de Tigssaluk regoit egalement toutes les eaux de la partie 
NE de la region etudiee; elles franchissent le massif de granite par une 
profonde entaille, alors que celles de la partie SE contournent le granite 
par le S. 

A part le puissant torrent sous-glaciaire et les eaux de fonte du 
glacier de Sioralik (cf. le chapitre suivant), le bras S du fjord de Ser­
miligarssuk ne regoit que quelques petits torrents qui devalent, souvent 
en cascades, Jes parois qui dominent la mer. 

Les lacs sont, pour la plupart, situes dans l'axe des vallees; ils 
occupent des cuvettes de surcreusement certainement tres profondes car 
Jes beines ne sont visibles que sur quelques metres, bien que l'eau soit 
toujours tres limpide. 

Nous n'avons jamais observe de source a part des tres faibles re­
surgences au contact de la moraine et de la roche en place; tout I' ecoule­
ment doit se faire par ruissellement de surface ou dans le reseau des 
diaclases superficielles. 
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Fig. 62 : Bloc erratique perche sur trois autres a la suite de la fonte de la glace. 
La roche moutonnee est un filon de dolerite (BD). 1 km. au NW du lac 510. 

Photo M. ·WEIDMANN. 

Dans les zones tres mylonitisees, nous avons rencontre a deux re­
prises des grottes de quelques metres de profondeur qui n'ont aucun 
rapport avec la circulation des eaux. 

En conclusion, la morphologie de la region est en pleine evolution 
et !'erosion actuelle tend a effacer le modele glaciaire. 

2. Phenomenes glaciaires. 

Actuellement neuf petits glaciers ou neves permanents subsistent 
encore sur le plateau; ils sont tous sur des pentes exposees au N et se 
trouvent a une altitude superieure a 750 m., sauf celui qui occupe la 
profonde entaille qui separe les deux massifs de granite. Le glacier de 
Sioralik est un cas particulier que nous verrons plus loin. Ces glaciers 
sont les derniers vestiges de l'inlandsis qui a laisse sur tout le plateau 
de nombreuses traces de son passage: 

- les moraines que l'on trouve sur le plateau sont, pour la plupart, 
tres alterees par le ruissellement: il ne reste plus que des amas de blocs 
rarement stries et plus ou mains arrondis, tous les materiaux plus fins 
ayant ete lessives. La composition des moraines de l'inlandsis est tres 
constante; elles sont toujours assez riches en blocs de schistes verts d'un 



V Geologie du Plateau de Tigssaluk. 135 

Fig. 63: Lysefjeld. Lunules glaciaires sur un at'fleurement de roche moutonnee 
(gneiss homogene). On peut reconnaitre Jes divers types definis par R. F. FLINT 

(1957): <<crescentic gouge, lunate fracture ►>. Le mouvement de la glace allait de 
droite a gauche. Photo M. WEIDMANN. 

type inconnu ou tres rare dans la region etudiee (conglomerats, schistes 
graphiteux et pyriteux, pillow-lavas, quartzites . .. ) provenant de la re­
gion situee a l'E; ces blocs exotiques se trouvent partout, meme sur les 
sommets 1030 et 1018; ceci prouve que toute la region a ete couverte 
de glace et que l'on n'a pas eu ici de nunatak pendant le maximum 
d'extension de la calotte (R. F. FLINT, 1957, p. 318). Le volume des blocs 
erratiques peut etre assez grand: le plus gros bloc observe avait environ 
40 m3, alors que la moyenne se situe autour de 0,5 m3 ; ils ont ete parfois 
curieusement deposes, lors de la fonte de la glace, en equilibre instable 
ou perches sur d'autres blocs plus petits (fig. 62). 

- les stries, dont quelques-unes ont ete mesurees et figurees sur la 
planche 8, indiquent sur le plateau un mouvement de la glace vers le 
SW, alors que celles qui furent mesurees le long du fjord de Sermiligars­
suk montrent bien l'extension et le deplacement ancien du glacier de 
Sioralik. 

- les cannelures sont surtout frequentes sur les filons basiques, alors 
que les stries et les lunules glaciaires (fig. 63) sont bien marquees sur 
les gneiss. 

- les affleurements de roches moutonnees couvrent de tres grandes 
surfaces, et montrent parfois un beau poli visible en lumiere rasante; 
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la qualite des affleurements aux environs des massifs de granite a deja 
ete soulignee par J. BoNDAM (1956). Mais les roches moutonnees ne se 
rencontrent jamais dans le domaine des schistes verts ou le diaclasage 
caracteristique de ces roches favorise trop l'action du gel et du degel 
(0. BAR, 1957). 

- nous avons deja parle plus haut de la morphologie due au passage 
du glacier. 

Les petits glaciers locaux posterieurs au retrait de l'inlandsis ont 
egalement laisse de nombreux indices de leur presence: 

- dans quelques cas, on a des moraines encore presque intactes, 
sableuses et argileuses, dont la composition depend etroitement du sub­
stratum rocheux (R. D. CROMMELIN, 1937; C. H. EDELMAN, 1939), par 
exemple la moraine qui se trouve a 1 km. a l'E du pt. 735 ou celle qui 
separe les lacs 520 et 545 au N du massif de granite. 

- les cirques glaciaires typiques dont le fond est recouvert de 
moraine (SE du pt. 935, a l'E de Tigssaluk fjord; S du lac 530 dans la 
partie NE de la region.) 

Le glacier de Sioralik a ete decrit recemment par A. WErnrcK (1959, 
pp. 104-105), qui donne dans la figure 33 de son etude une carte sche­
matique des deux glaciers de Sermiligarssuk fjord. Pour completer la 
description de A. WErnrcK, signalons quelques points relatifs a ce 
glacier: 

- tout d'abord le tres volumineux torrent sous-glaciaire qui, pro­
fitant d'une zone de mylonite, franchit par une gorge profonde la barre 
rocheuse des pts. 185 et 215, serpente dans la plaine d'alluvions, et re­
joint l'autre torrent forme par les eaux de fonte du lobe que le glacier 
poussait au SE du point 215 (voir la pl. 8). 

- les depots morainiques qui sont tres frais et tres abondants dans 
toute cette region et qui sont particulierement riches en elements de 
schistes verts; nous y avons observe plusieurs exemples de moraine con­
solidee, cimentee par un materiel argilo-ferrugineux. Les affleurements 
de roches moutonnees sont remarquablement abondants et ils montrent 
de nombreuses stries, des lunules et des niches triangulaires (<<triangular 
pits>>, P. GRAFF-PETERSEN, 1952). 

3. Phenomenes periglaciaires. 

II n'y a pas de pergelisol dans la region etudiee (R. F. BLACK, 1954); 
il est assez rare, d'autre part, de rencontrer un veritable sol; en effet, 
c'est seulement a basse altitude (de 0 a 200 m. environ) qu'une faible 
couverture vegetale se developpe sur les depots morainiques et alluviaux. 
Sur le plateau on trouve sporadiquement de petites surfaces couvertes 
d'herbe et de mousses. 
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Fig. 64 : Nid de pierres redressees sur une petite moraine peu lessivee. 500 m. au 
NW du lac 510, altitude 540 m. Photo M. WEIDMANN. 

Sur les sols, les moraines non lessivees et les alluvions, nous avons 
observe des phenomenes de cryoturbation et de solifluxion (A. CAILLEUX 
et G. TAYLOR, 1954; P. BouT, 1953): 

- buttes gazonnees (<<thufur>> d'lslande ou <<Rasenhugel», C. TROLL, 
1944), dont on a de tres beaux exemples dans la grande vallee a l'E de 
Tigssaluk fjord (Puiatup tase). 

- formation de petites terrasses et de flaques de terre dans le sol 
gorge d'eau lors de la fonte des neiges. 

- sols structuraux plus ou moins bien formes tels que polygones de 
pierres, sols stries (surtout sur les arenes d'alteration des filons basiques), 
nids de pierres (fig. 64), pierres redressees, accumulation et alignement 
de blocs sur une surface plane, identique a la fig. 62 de C. TROLL, 1944 
(moraine situee a l'E du pt. 735). 

- coulees de boue et de blocs, mais jamais de veritable glissement 
de terrain ; un seul cas de glacier de blocs a ete observe dans la moraine 
precitee sur un versant E a NE, altitude de 700 m. 

- pour terminer, signalons que les depots morainiques tres riches 
en materiel argilo-sableux ont souvent des proprietes thyxotropiques, 
tres desagreables parfois ! 

L'action eolienne semble pratiquement nulle dans toute la region 
visitee. 
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Fig. 65: Plaine d'alluvions a l'E de Tigssaluk fjord, vue prise en direction du SW 
d'un point situe a 1 km . environ au SW du lac 455 . On remarque tres bien la ter­
rasse de 25 m. soulignee par une ligne claire sur la rive gauche et par la colline 
d'alluvions epargnee par !'erosion au confluent des deux cours d'eau. On note encore 

d'autres terrasses ma! definies et le reseau des nombreux bras des torrents. 
Photo L. F. Bo NN ARD. 

Les eboulis ne sont jamais tres abondants, sauf dans les zones 
d'intense mylonitisation; ils ne forment qu'un mince voile au pied des 
parois et il est rare d'observer un cone d'eboulis construit ailleurs que 
dans les pentes qui dominent Sermiligarssuk fjord . 

Nous avons note trois cas d'ecroulement, toujours detaches de la 
paroi selon une faille ou une zone de joint; l'un d'eux (N de Puiatup 
tase, E de Tigssaluk fjord) comporte des blocs d'une centaine de m3 

environ. 

4. Phenomenes fluviatiles. 

Toutes les vallees d'origine glaciaire sont pourvues d'une plaine 
alluviale plus ou moins developpee a leur debouche dans les fjords. Les 
plus beaux exemples se trouvent dans la vallee au S des pts. 185 et 215 
et du glacier de Sioralik et dans celle qui prolonge a l'E le fjord de Tigs­
saluk. L'alluvion consiste principalement en sables, graviers et galets 
bien roules; les blocs de plus de 30 cm. de diametre sont rares. 

La riviere forme des meandres et un reseau de bras anastomoses 
dans la plaine d'alluvions ou elle a creuse plusieurs terrasses d'accumula-
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tion, selon la definition de J. ZoNNEVELD (1957); la surface de ces ter­
rasses s'incline legerement vers le fjord (fig. 65 ). On observe les terrasses 
suivantes, qu'il est peut-etre possible de correler: 

- une terrasse de 1- 2 m. qui separe le lit mineur du lit majeur de 
la riviere (E de Tigssaluk Fjord et Sermiligarssuk fjord). 

- une terrasse de 7- 8 m. (NE et E de Tigssaluk fjord, Sermili­
garssuk fjord). 

- une terrasse de 20- 25 m. (NE et E de Tigssaluk fjord). 

Elles sont dues a des variations recentes du niveau de base et 
correspondent exactement aux <<thalassostatic terraces>> de A. BROUWER 
(1955). 

Nous n'avons pas trouve de depots marins certains semblables a 
ceux qui ont ete signales dans les regions voisines (Sermerssut, Arsuk 0, 
Nordre Kangeq ... ) ou plus au N (D. LAURSEN, 1950). 

Lausanne, juillet 1960. 
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Planche 1. 

\'ue generale de la region ctudiee et des territoires voisins. Photo aerienne prise a 1,500 m. 
en direction de l'E)-E. Photo Geodredisk Institut, Kobenhavn. 
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Planche 2. 

Carte schematique montrant la repartition des diverses roches ketilidiennes. 

1) Gneiss nebulitique et gneiss homogene de composition dioritique a granitique. 
2) Gneiss a trainees basiques (streaky gneiss), a biotite, chlorite et epidote; les 

zones riches en reliques basiques dans le gneiss homogene sont notees avec le 
meme figure . 

3) Gneiss rubane a amphibole, biotite, chlorite et epidote . 
4) Gneiss et schistes agmatitiques a amphibole, biotite, chlorite, muscovite et 

epidote. 
5) Schistes verts (suprastructure). 

5a) Zones rouillees d'origine sedimentaire. 

6) Zone de gneiss riche en niveaux amphibolitiques. 
7) Zone de gneiss riche en reliques gabbro-anorthositiques ou de roche a tendance 

gabbro-anorthositique. 
8) Tres grosse pegmatite ou zone fortement pegmatitises. 
9) Gneiss rubane a grenat de la region de Tig3saluk Fjord . 

10) Granite sanerutien de Tigssaluk. 
11) Cassure dont le rejet vertical ou horizontal affecte fortement le gneiss. Les 

massifs, filons et lentilles de roche ultramafique n'ont pas ete reportes sur cette 
carte. 
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Planche 3. 

Carte rnontrant la repartition des diverses generations de filons kuanitiques. 

1) Granite sanerutien de Tigssaluk. 
2) Faille. Seules celles qui coupent ou deportent les AD ont ete reportees sur cette 

carte. 
3) Filon d'AD vieilles = V, filon d'AD jeunes = J. Les chiITres qui accompagnent 

ces lettres donnent l'age relatif des diverses generations ou <•sous-generations,>, 
1 etant la plus ancienne et 3 la plus jeune (voir le texte). 

I ' 

4) Filons d'amphibolites discordantes ou AD en general. Les chiffres qui accom­
pagnent les filons donnent leur epaisseur en metres, si cette epaisseur depasse 
4 m. Les AD de moins de 2 m. n'ont pas ete figurees. 

5) Indique qu'il est impossible d'etablir des relations d'age entre les deux filons 
qui se recoupent. 
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Carle montran t la repartition de di verses generations de filons . 

1) Granite sanerutien de Tigssaluk. 
2) Failles qui coupent ou deportent les filons figures . 
3) Microgranites d'age sanerutien. 
4) Filons Jamprophyriques ou JD. 

Planche 4. 

48° 15' 

5 Km 

5) Filons lamprophyriques en essaim de filons paralleles. 
6) Filons de dolerites porphyriques ou BFD. 
7) Filons trachytiques ou TR. 

61° 25' 

61° 20' 

Tous les filons trachytiques ou microgranitiques rencontres sur le terrain ont 
ete figures sur cette carte; dans Jes autres generations de filons, seuls ceux dont 
l'epaisseur depasse 1 m. ont ete figures. Les chiITres qui accompagnent cerlains 
filons indiquent leur epaisseur en metres. 
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Planche 5. 

Carte montrant la repartition des dolerites des epoques de Gardar 
et post-Gardar. 

1) Granite sanerutien de Tigssaluk. 
2) Failles qui coupent ou deportent les filons doleritiques. 
3) BD: dolerite de Gardar dont l'age n'est pas determine; BDO, BD1, BD2: in­

trusions successives des dolerites de Gardar. 

I I H . L 'n;II 1. IHI 

4) Facies particulier des dolerites en essaim de filons paralleles. 
5) Dolerite d'age post-Gardar. 

Seuls les filons de plus de 3 m. de puissance ont ete reportes sur cette carte; 
Jes chifTres indiquent l'epaisseur en metres des filons mesurant de 5-25 m.; les 
filons plus larges son t figures a l'echelle. Les filons d'age post-Gardar mesurent tous 
moins de 1 m. 
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PL. 6. 
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Carte schematique et interpretee des principales structures ketilidiennes. 
5) Direction et plongement des axes des plis construits grace au canevas de Wulfi; 

1) Direction de la foliation et de la stratification des gneiss et des schistes. 
2) Principales cassures afiectant les structures ketilidiennes. 
3) Chevauchement. 
4) Granite sanerutien de Tigssaluk. 

I l ' ff 

axe horizontal. 
6) Axe plongeant de 1-15°. 
?) Axe plongeant de 16-30°. 
8) Axe plongeant de 31-45°. 
9) Axe plongeant de 46-60°. 

r 
j 
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Planche 7. 

Carte montrant Jes principales cassures notees sur le terrain et d'apres Jes photographies aeriennes. 

1) Chevauchement. 
2) Faille. 5) Age et sens du rejet du principal mouvement de decrochement. 

PL. 7. 

61° 30' 

3) Zone de joints. 
4) Age des difTerents accidents: I = cassures ketilidiennes, II = cassures kuaniliques 

post-ADV et ante-ADJ, III = cassures kuanitiques post-ADJ, IV = cassures 
sanerutiennes, V = cassures de Gardar ante-BD2, VI = cassures de Gardar 
post-ED 2. 

6) Age et sens du rejet du principal mouvement vertical; la petite croix se lrouve 
sur le compartiment qui a ete eleve par rapport a l'autre. 

7) Granite sanerutien de Tigssaluk. 

r. i r .n r 
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Planche 8. 

Morphologie et geologie du Quaternaire. 

1) Glaciers et neves permanents. 
2) Depots quaternaires lessives ou disperses. 
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3) Depots quaternaires intacts. 
4) Stries glaciaires. 
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