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Vor einiger Zeit konnte ich den Nachweis liefern, dass
in dem terrestrischen Nickeleisen von Ovifak!) ein Eisencarbid
vorkommt, welches seiner chemischen Zusammensetzung nach
vollstindig mit dem Cohenit der Meteoreisen tibereinstimmt 2),
Die Vermuthung lag nahe, dass dem frither von Forchham-
mer aus Niakornak beschriebenen Kohlenstoffeisen mit 7.23 bis
11.06 %0 Kohlenstoff, fiir welches er die Formel Fe, C annahm ?),
und fir welches Shepard* den Namen Chalypit vorgeschlagen
hat, die gleiche Zusammensetzung zukomme, wie dem Eisen-
carbid aus Ovifak. Dies erschien um so wahrscheinlicher, als
Niakornak und Ovifak jedenfalls sehr nabe verwandt sind; ja,
Lorenzen meint sogar, dass Niakornak ein von den Grin=
lindern verschleppter Block sei, welcher von Blaafjeld bei Ovi-
fak stamme?®). Der sehr hohe Gehalt des Nickeleisen an Kohlen-
stoff, welcher nach den Analysen von Forchhammer, Smith
und Lorenzen 1.69 bis 3.11 % betragt, liess auf einen unge-
wohnlich reichlichen Gehalt an Eisencarbid schliessen

!) Steenstrup halt Uifak far die richtige Schreibweise (Om Forekomsten
af Nikkeljern med Widmannstattenske Figurer i Basalten i Nord-Gren-
land. Meddelelser om Grenland. Hefte IV. 116. Kjsbenhavn 1883).
Meteoreisen-Studien V. Ann. d. k. k. naturhist. Hofmuseums 1897. XI.
58—60.

) Om Meteorjernet fra Niakornak. Oversigt over det Kgl. Danske Viden-
skabernes Selskabs Forh. og dets Medlemmers Arbejder. 3—4. Kjoben-
havn 1853. Vergl. auch: Meteoreisen aus Gronland. Pogg. Ann. 1854
XCII. 155—159.

New classification of meteorites, with an enumeration of meteoric $pe-
cies. Am. Journ. of Science and Arts. 1867. (2)XLIII. 28.

Kemisk Undersegelse af det metalliske Jern fra Grenland samt nogle
af de dermed felgende Bjergarter. Meddelelser om Grenland, l.c. 152
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Herr Professor Dr. N.V. Ussing stellte mir auf meine Bitte
reichliches Material zur Verfuigung, wofiir ich ihm meinen ver-
bindlichsten Dank ausspreche.

- Zur Isolirung des Kohlenstoffeisen wurden 50.2847 gr. mit
1 HCl-}- 20 aq. behandelt; die Auflosung ging erheblich schneller
von statten, als es beim Meteoreisen der Fall zu sein pflegt,
unter starkem Geruch nach Kohlenwasserstoffen, wahrend eine
Entwickelung von Schwefelwasserstoff nicht wahrgenommen
wurde. Die Isolirung ergab:

in Losung gegangenes Nickeleisen . . . 23.3998 gr. 46.53 %
Kohlenstoffeisen . . . . .. ... ... .. 26.2382 — 52,18 —
Kohle.................... 0.0815 — 0.06 —
Gesteinsbrocken, Silicatkorner und Rost  0.6157 — 1.28 —

50.2847 gr. 100.00 %o

Schon Forchhammer und Lorenzen geben an, kieine
steinize Partikel beobachtet zu haben; letzterer versuchte je-
doch vergebens, einen Diinnschliff herzustellen. Unter den von
mir gewonnenen, mit Rost gemengten Silicataggregaten befanden
sich einige bis zu 5 mm. grosse Brocken, aus denen sich
wegen ihrer miirben Beschaffenheit nur mit grosser Vorsicht
Dinnschliffe herstellen liessen. Als Gemengtheile ergaben sich
Plagioklas, Augit, Erzpartien und Eisenoxyd. Der frische, ein-
schlussfreie Plagioklas bildet Leisten mit meist wenigen breiten
Zwillingslamellen; er durfte also zu den basischen kalkreichen
Mischungen gehoren. Der monokline, ausschliesslich in ein-
fachen Individuen auftretende Augit ist in einem Stiickchen von
brauner, in einem anderen von briunlichvioletter Farbe und im
letzteren Fall schwach pleochroitisch; er fiillt theils die Liicken
zwischen den Plagioklasen aus, theils neigt er zu rundlicher
Begrenzung. Ausserdem kommen einige farblose siulenformige
Individuen von monoklinem Augit vor, welche in Folge ihrer
vollkommenen Spaltung diallagihnlich erscheinen. Abgesehen
von wenigen opaken Kornern wurden auch.im Augit keine Ein-
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schliisse wahrgenommen. Die Erzpartien zeigen zum Theil im
reflectirten Licht einen sehr kraftigen Glanz, so dass sie metal-
lischem Eisen gleichen; die Priiffung mit neutraler Kupferlosung
gab jedoch kein entscheidendes Resultat. Roth durchsichtiges
Eisenoxyd tritt in dinnen Hauten zwischen den tbrigen Gemeng-
theilen auf. Da weder eine Basis, noch eine feinkérnige Grund-
masse vorhanden ist, gleicht die Structur derjenigen ophitischer
Diabase, soweit sich an so kleinen Diinnschliffen ein Urtheil
itber die Structur gewinnen ldsst.

Diese Gesteinsbrocken sind augenscheinlich Einschlusse
eines doleritischen Gesteins, in welchem der Block von Nickel-
eisen ursprunglich eingeschlossen war, in &hnlicher Weise, wie
die Vorkommnisse von Ovifak. Mit den mir bekannten Ein-
schliissen aus dem Ovifakeisen oder mit dem in der Nihe des-
selben anstehenden Basalt hat das vorliegende Gestein jedoch
keine Ahnlichkeit, so dass durch die Untersuchung der Silicat-
einschliisse die oben erwidhnte Vermuthung von Lorenzen
keine Stiitze findet.

Der unmagnetische kohlige Riickstand, welcher sich durch
Sehlemmen mit Alkohol leicht von den Gesteinsbrocken, Silicat-
kornern und Rostpartien trennen liess, betrug 0.3128 gr. Die
nihere Untersuchung ergab nur einen Gehalt von 0.0315 gr.
Kohlenstoff, wahrend der Rest aus Eisenoxyd, Wasser und ver-
haltnissméssig reichlichem Schwefelkupfer bestand. Auch in
dem unmagnetischen Riickstand mancher Meteoreisen hat man
einen hohen Kupfergehalt gefunden, welchen man frither nicht
erklaren konnte!). Vor kurzem hat Dafert ihn sicherlich mit
Recht darauf zurtickgefiihrt, dass sich aus anwesendem Schwefel-
eisen Schwefelwasserstoff entwickelt, welcher bei der langen

1) Vgl.z. B. 0. A. Derby: Constituents of the Cafion Diablo meteorite
Amer. Journ. of Science. 1895. (3) XLIX. 109 und E. Cohen: Meteoreisen-
Studien V., l.c. 48.
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Behandlung des Nickeleisen mit Salzsiure das vorhandene
Kupfer mehr oder minder vollstindig ausfallt?).

Das isolirte Eisencarbid bildet zum Theil bis 5 mm. gresse
krystalline Aggregate von lockerem Gefiige, deren einzelne In-
dividuen stark glinzende Spaltungsflichen erkennen lassen,
withrend im ubrigen die Oberfliche matt erscheint; daneben
kommen reichlich kleine Flitter und von zwei parallelen, recht
vollkommenen Spaltungsflichen begrenzte isolirte Tafeln vor.
Die Farbe ist graulichschwarz, der Strich schwirzlichgrau; in
starker erwarmter Salzsaure lost es sich auf unter Ausscheidung
von kohliger Substanz in Form leichter Flocken.

Da Mylius, Foerster und Schone angeben, dass aus
gegliihtem Stahl unter Luftabschluss isolirtes Eisencarbid sich
vollstandig auflose 2), wurde eine zweite Isolirung unter den von
jenen angegebenen Vorsichtsmassregeln und unter Benulzung
des gleichen Apparates ausgefiihrt. Das auf diese Weise ge-
wonnene Material verhielt sich aber genau gleich dem unter
Luftzutritt isolirten. Auch die von mir ans Magura, Wichila
und Beaconsfield gewonnenen Krystalle von Cohenit, an
denen man keine Spur von Zersetzung erkennen kann, hinter-
lassen bei der Auflésung in Salzsiure etwas kohlige Substanz.
Demnach scheint sich das nickelhaltige Eisencarbid im terre-
strischen und meteorischen Nickeleisen nach dieser Richtung
etwas anders zu verhalten, als das nickelfreie, aus Stahl ab-
geschiedene.

Da sich bei der Behandlung von Niakornak mit verdiinnter
Salzsiiure unter Luftabschluss eine Ausscheidung von kohliger
Substanz nicht bemerkbar machte, das Nickeleisen also frei von
ungebundenem Kohlenstoff zu sein scheint, darf man wohl die
bei obiger Isolirung gewonnene Kohle (0.06 %) auf vollstandige

1 0.A.Derby: Estudo sobre o meteorito de Bendegd. Archivos do Museu
Nacional do Rio de Janeiro. 1896. IX. 179-—180.

2) Untersuchungen iiber den Stahl. 1. Das Karbid des gegliihten Stahls.
Zeitschr. fir anorgan. Chemie 1896. XIII. 38-—58.
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Zersetzung eines Theils des Eisencarbid zuriickfiihren. Dann
wiirde dessen Gehalt in dem untersuchten Stiick von Niakornak
auf 53.10 % steigen und letzteres nach Abzug der Silicate und
des Rostes aus 46.24 °/o Nickeleisen und 53.76 °/y Kohlenstoff-
eisen bestehen.

Die von Herrn O. Sjostrom ausgefithrte Analyse lieferte
die unter I bis Ic folgenden Zahlen, aus denen sich [d als
mittlere Zusammensetzung ergibt. Zur Bestimmung des Kohlen-
stoff wurde Kupferchloridchlorammonium, zur Ermittelung der
tibrigen Bestandtheile concentrirte Salzsiure als Losungsmittel
verwandt'). Die sich im letzteren Fall ausscheidende kohlige
Substanz wurde gegliht und mit Salzsaure behandelt, um den
loslichen Antheil der iibrigen salzsauren Losung hinzufiigen zu
konnen. Der verbleibende unwigbare Riickstand setzte sich aus
winzigen Kornern zusammen, von denen sich ein nicht un-

betrichtlicher Theil als Plagioklas und Augit bestimmen liess.

i Ia Ib ic Id le ii

Angew. Subst. 0.3348 0.5949 0.6049 (.6337

Fe ... ... 91.60 91.60 92.01 92.73
NE! s g, 1.23 125 118 0.9
Co ...... 1:62 0.37 0.37 037  0.39
c....... 643 645 6.44  6.49  5.93
Piviw ¢ oo wi 0.07 0.07

Riickstand . . Spur Spur Spur

99-73 100.00 100.00

Das specifische Gewicht wurde von Herrn Dr. W. Leick
zu 7.5124 bei 21°.8 C. bestimmt (angew. Subst. 2.6302). Forch-
hammer hatte 7.172 gefunden; doch war sein Material nach
dem Resultat der Analysen jedenfalls mit kohliger Substanz
gemengt.

!) Vrgl. E. Cohen: Meteoreisen-Studien V., 1. ¢. 59—60.
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Berechnet man den Phosphor nach der Formel Fe, NiP
auf Phosphornickeleisen und reducirt auf 100, so erhdlt man
die unter le stehenden Zahlen, aus denen sich (Fe, Ni, Co):
C = 3.084:1 ergibt. Zum Vergleich wurde unter Il die friiher
fiur das Kohlenstoffeisen aus Ovifak ermittelte Zusammensetzung
hinzugefiigt; der Kohlenstoff war hier in Folge eines eingetre-
tenen Verlustes etwas zu niedrig bestimmt worden!).

Vergleicht man die jetzt vorliegenden Analysen von Eisen-
carbid aus terrestrischem und meteorischem Nickeleisen, so
ergibt sich chemisch eine voilstindige Identitat; allen kommt
die Formel (Fe, Ni, Co); C zu mit einem zwischen 1.34 und
3.77 %0 liegenden Gehalt an Ni-} Co. Das Eisencarbid im Stahl
ist erklarlicherweise frei von den letzteren Bestandtheilen. Ein
Unterschied zeigt sich insofern, als aus Meteoreisen bisher
nur Krystalle bekannt sind, aus terrestrischem Niekeleisen und
Stahl nur krystallinische Aggregate. Das Vorkommen der glei-
chen Verbindungen lisst wohl auf verwandte Entstehungsbedin-
gungen schliessen.

Die beim Isoliren des Eisencarbid erbaltene Liisung besitzt
nach der Untersuchung von Herrn O. Sjostrom die unter 111
folgende Zusammensetzung. Zieht man den zersetzten Cohenit
{0.94 %) ab, sowie den aus dem Schwefel und Phosphor be-
rechneten Gehalt an FeS (0.1 %) und Fe, Ni P (0.72 %), so
erhdlt man fiir das cohenitfreie Nickeleisen die unter Illa
stehenden Zahlen. Letztere sind natiirlich nur als annihernde
zu betrachten. Einerseits muss der Gehalt an Kupfer hoher
sein, da dasselbe grosstentheils als Schwefelkupfer ausgefallt
worden ist?); anderseits ist die Annahme obiger Zusammen-
setzung fiir das Phosphornickeleisen willkiirlich. Immerhin
kann es sich nur um geringfiigige Differenzen handeln.

1) E. Cohen L e. 60.
?) Vgl. oben S.295 und weiter unten die Gesammtanalyse.
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11 lla
Fe  97.08 97.37
N 2.09 1.97
Co 0.71 0.64
Cu 0.02 0.02
S 0.04
P 0.11

100.00 100.00

Wihrend im Meteoreisen der Cohenit erheblich #rmer an
Ni-}-Co zu sein pflegt, als das Nickeleisen, ist in Niakornak
der Unterschied geringfiigig. Man kann daraus vielleicht schlies-
sen, dass Kohlenstoffeisen nur eine beschrinkte Menge von
Ni-\- Co anfnehmen kann, unabhingig von der vorhandenen
Gesammtimenge.

Niakornak setzt sich nach obigem aus zwei Hauptbestand-
theilen — Cohenil und Nickeleisen — zusammen, und dem
entsprechen auch die Eigenschaften des Gemenges und das
Verhalten einer polirten Fliche beim Aetzen.

An frischen Bruchflichen erkennt man deutlich ein kor-
niges Geflige, wahrend Stiicke, welche lingere Zeit an der Luft
gelegen haben, ringsum mit diinnen Hautchen von Eisenhydroxyd
bedeckt sind, wodurch die Erkennung der Structur verhindert
wird. Manche Begrenzungsflichen solcher Stiicke machen den
Eindruck, als seien es Absonderungskliifte gewesen. Die Farbe
ist gleichmissig eisenschwarz ; einzelne Partien erscheinen matt,
an anderen {reten zahlreiche kleine stark glanzende Flichen
hervor, welche zeigen, dass ein Gemengtheil mit vollkommener
Spaltbarkeit neben einem nicht spaltenden vorhanden ist. Zer-
kleinert man ein Stiick im Achatmorser, so wird der sprode
Cohenit leicht in ein feines graulichschwarzes Pulver verwandelt,
wéhrend das Nickeleisen geschmeidige Flitter von gleicher Farbe
liefert. Die grosse Harte wird jedenfalls durch die reichliche
Beimengung von Cohenit bedingt; selbst die besten englischen
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Feilen zeigen kaum Einwirkung, und mit den besten Hiilfs-
mitteln erwies es sich als unmaoglich, eine Platte abzutrennen.

Aetzt man eine polirte Flache mit concentrirter Salpetersaure !),
so tritt der Cohenit mit silberweisser Farbe und kraftig glanzender
Oberflache stark hervor; die Vertheilung ist ziemlich gleich-
massig, die Anordnung regellos. Er zeigt haufig Leistenform,
bildet aber auch ganz unregelmissig gestaltete Partien und wird
von der Saure nicht merklich angegriffen. Die Zwischenriume von
wechselnder Form und Grosse, welch letztere aber 1 mm. kaum
tiberschreitet, fiillt eisengraues Nickeleisen aus. Dasselbe er-
scheint durch den Contrast dunkel und matt, wenn man den
Cohenit spiegeln lasst; dreht man aber die geatzte Flache, bis
letzterer das Licht nicht mehr reflectirt, so liefert das Nickel-
eisen einen deutlichen damastartigen Schimmer. Unter dem
Mikroskop erkennt man als Ursache desselben zahlreiche re-
flectirende Panktchen, welche wahrseheinlich Aetzgruben sind,
da der Reflex bei Drehung um 360° mehrfach wiederkehrt.
Ferner treten bei starker Vergriosserung feine Adern und win-
zige Flitter von Cohlenit hervor, welehe vom Nickeleisen ein-
geschlossen werden. Die feinere Structur des letzteren lasst
sich in Folge des sehr leichten Anlaufens nur sofort nach der
Aetzung untersuchen, wihrend der Cohenit widerstandsfihiger
ist. Schwefeleisen war auf der 6 [J cm. grossen geitzten Flache
nicht wahrnehmbar; da dasselbe nach dem Resultat der Ge-
sammtanalyse stellenweise recht reichlich vorhanden ist, muss
die Vertheilung sehr ungleichformig sein.

Die Zeichnungen, welche beim Aetzen hervortreten, hat
Forchhammer als «besonders schone», Lorenzen als
«wenig regelmissige Widmanstatten'sche Figuren» be-
zeichnet. Dass es iiberhaupt keine Widmanstitten’sche Figuren
sind, bedarf wohl kaum einer besonderen Betonung, da von

1) Salpetersiaure von der Verdinnung, wie man 'sie gewdhnlich beim
Aetzen von Meteoreisen anwendet, zeigt keine merkliche Einwirkung.
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schalenformiger Anordnung verschiedener Nickeleisenlegirungen
nach dem Oktadder nicht die Rede sein kann. Die Zeichnun-
gen entsiehen lediglich dadurch, dass ein Gemenge von Cohe-
nit und Nickeleisen vorliegt, und dass ersterer von der Saure
nicht angegriffen wird, seine Politur bewahrt und sich scharf
von den matteren Partien des Nickeleisen abhebt. Ubrigens hat
schon Smith Zweifel gedussert, ob man bei den gronlindi-
schen Eisen von Widmanstitten'schen Figuren sprechen
konne, und wenn er schliesslich den Namen beibehilt, so ge-
schieht es doch mit einem gewissen Vorbehalt, und er hebt
hervor, dass die Ursache ihres Entstehens sicherlich génzlich
verschieden sei von derjenigen, welche die Figuren bei den
Meteoreisen bedinge?).

Obwoh! schon drei dltere Gesammtanalysen von Niakornak
vorliegen, liess ich doch durch Herrn O.Sjéstirom die Unter-
suchung wiederholen, da jene in manchen Punkten mnicht uner-
heblich von einander abweichen. Unter IV bis 1Vec folgen die
einzelnen Bestimmungen; IVd gibl die Gesammlzusammensetzung.
Das Kupfer wurde zweimal gefillt und mit grosser Sorgfalt be-
stimmt, die Kieselsiure vernachlissigt, da das verwandte Material
beim Auflosen in Salzsiure keinen nennenswerthen Riickstand
ergeben hatte. Die Summe ist etwas hoch ausgefallen; es er-
klart sich dies wahrscheinlich dadurch, dass zu den ein-
zelnen DBestimmungen Stiicke mit verschiedenem Gehalt an
accessorischen Bestandtheilen verwandt worden sind. Leider
war versiumt worden, das gesammte Material zu einem gleich-
missig gemengten Pulver zu vereinigen.

Zum Vergleich mogen die bisherigen Analysen zusammen-
gestellt werden:

IV. O. Sjostrom.

V. J. Lorenzen l.c. Vgl auch: C. Rammelsberg:

1) Mémoire sur le fer natif du Groénland et sur la dolérite qui le ren-
ferme. Ann. de Chimie. 1879. (5)XVI. 498.
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v IVa IVb IVe Ivd
Angew. Subst. 0.6038 3.4443 2.0219 5.0073
Fe ... ... 93.64 93.64
N, 2.00 2.00
Co ...... 0.48 0.48
Cu ...... 0.07 0.07
C....... 3.72 3.721)
Pn. .85, 0.19 0.19
S, 1.13 1.13
101.23

Uber das metallische Eisen aus Gronland. Zeitschr. d. deut-
schen geolog. Ges. 1883. XXXV. 6992).

VI. L. Smith L c. 489—490. Vgl auch: Original re-
searches in mineralogy and chemisiry 572—573. Louisville 1884.

V . Forchhammer I ec.

v v VI VIl
L 93.64 99 46 99 45 93.39
Ni.... 2.00 1.92 2.88 1.56
Co. . .. 0.48 0.93 0.43 0.26
Cu. ... 0.07 0.16 0.18 0.45
(i 3.72 3.119) 1.74 1.69
) 0.19 0.07 0.24 0.18
S L 1.13 0.59 1.25 0.67
Si0, . . 0.24 1.31 0.38
Unléslich 1.09

101.28  100.57 100.48  98.57

Das specifische Gewicht bestimmte Rink zu 7.00 am ganzen
Block, zu 7.02 an kleinen Bruchstiicken, For¢chhammer zu
7078 bei 15° C. (angew. Substanz 0.738 gr.), Smith zu 7.60 an

!) Eine zweite Bestimmung hat 3.66 %/, ergeben.

?) Hier sind in der Lorenzen'schen Analyse die Zahlen fir Nickel und
Cobalt vertauscht.

%) Mittel ans zwei Bestimmungen (3.02 und 3.20 %/o).
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Pulver, Lorenzen zu 7.29 (angew. Subst. 2.7875 gr.). Herr Dr.
W. Leick erhielt fiir ein Stiick von 775.097 gr. 7.2704 bei 21° C.,
was mit dem von Lorenzen ermittelten Werth gut iberein-
stimmt.

Berechnet man den Gesammtgehalt an Fe, Ni, Co und C
nach Abzug von Schwefeleisen (FeS) und Phosphornickeleisen
(Fe, Ni P) einerseits aus Analyse IV, anderseits aus dem Re-
sultat der Isolirung und den Analysen Id und IlI, so erhilt
man die unter VIII und IX folgenden Zahlen. Bei diesem Ver-
gleich musste aus den oben angegebenen Griinden von dem
Gehalt an Kupfer abgesehen werden; desgleichen liessen sich
Phosphor und Schwefel nicht mit beriicksichtigen, da deren
Bestimmung im loslichen Antheil durch Entwickelung von Phos-
phorwasserstoff und Schwefelwasserstoff zu niedrig ausfalit.

Vil IX
Fe 93.97 94.44
Ni 1.9 1.55
Co 0.50 0.53
C 3.84 3.48
100.00 100.00

Die Ubereinstimmung ist so befriedigend, wie man sie nach
den angewandten Methoden und nach der Art der Berechnung
nur erwarten kann, und zeigt, dass die ermittelten Werthe fiir
das untersuchte Stiick zuverlassig sind.

Wenn auch der Block von Niakornak nach den von den
verschiedenen Analytikern gewonnenen Resultaten wahrschein-
lich nicht von homogener Zusammensetzung ist, und beson-
ders der Gehalt an Schwefel und Kohlenstoff in verschiedenen
Theilen schwanken wird, so ist doch letzterer von Forch-
hammer und Smith augenscheinlich zu niedrig bestimmt
worden. Das Eisen von Niakornak dirfte so ziemlich die
hochste aufnehmbare Menge von Kohlenstoff enthalten, da
Moissan bei seinen Versuchen der kiinstlichen Darstellung
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von Eisencarbid nur Schmelzen mit einem Kohlenstoffgehalt bis
zu 3.92% erhielt!), Ferner darf man die Bestimmung des
Kupfer in VII, diejenige des Kobalt in V wohl als zu hoch
annehmen.

Schliesslich mag erwihnt werden, dass schon Smith
hervorgehoben hat, die grosse chemische Ubereinstimmung der
gronlindischen Eisen unter sich und die starke Abweichung
von den unzweifelhaften meteorischen Eisen spreche, abgesehen
von anderen Grinden, wesenilich mit fir den terrestrischen
Ursprung jener.

!) Préparation du carbure de fer par union directe du métal et du carbone.
Comptes rendus 1897. CXXIV. 719. Anm.





