Sur la végétation du Grenland.
Par

M. Eug. Warming.

Le mémoire qui précéde est basé en parlie sur les observalions que
j’ai eu P'occasion de faire pendant un voyage au Grenland, en 1884 (sur
lequel un rapport a été publié dans le VIII® volume des «Meddelelser
om Grenland}, en partic sur différentes nolices manuscrites de voya-
geurs ¢l de bolanistes danois, Wormskjold (1813} el Jens Vahl
{1828—1836), qui se trouvent dans les aichives du Jardin Botanique
de Copenhague, en partie enfin sur toutes les observations que j'ai
pu recbeilir dans la litteralure. On trouvera p. 220—223 la lhsic
des ouvrages auxquels je me référe dans le texte danois.

I. La région des bouleaux au Gregnland.

Le Grgnland ne posséde que deux des régions botaniques de la
Scandinavie: la région des bouleaux et la région alpine. La der-
pidre occupe presque toute la surface qui n’est pas couverte par la
glace, la premitre ne se trouve que dans la partie la plus méridio-
nale du pays, environ jusqu’au 61-—62° Lat. N., dans Dintérieur des
nombreux fjords qui du Sud et do Sud-Ouest pénétrent profondément
dans les terres. LA se rencontrent encore des foréts de bouleaux
{Betula odorata var. tortuosa el B. intermedia'l), dont les trones, il
est vrai, sont décombants dans leur parlie inférieure, el, de méme
que les branches, sonl courbés el tordus, mais qui cependant peuvent

1) Pour les dénominations des espéces, j'ai suivi l'important et précieux
travail de M. Joh. Lange sur les Phanérogames dans le Conspectus
flore grenlandica, I Vol. des «Meddelelser om Grenland» 1880 et
1887.
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alleindre des hauteurs de 4—5-—6 métres el un diamélre de 20
centim. On trouvera p.7 un tableau indiquant pour 11 trones le
¢s couches annuelles, leur plus grand diamacire, leur plus
grand rayon et la largeur moyenne des couches pour ce rayon.
Outre ces deux espéces de bouleaux, on trouve, mais rarement,
le B. alpestris, et & cOté des bouleaux, le Sorbus americana Willd.
{ordinairement hdut de 1 4 2 m. sur une épaisseur de 5 cm.);
' Alnus ovata (Schr.) var, repens (Wormskj.), avec des dimensions ana-
logues; il peut cependant alteindre une hauteur de 3 m. et 1'épais-
seur d’un bras; le Juniperus communis var. mana, qui n’a d’ordinaire
qu'une épaisseur de 5—8 cm., rarement de 15 environ (voir p. 9
un tableau qui donne les mesures de 10 troncs). Enfin on rencontre
aussi des saules (Saliz glauca et le petit S. Myrsinitis) ainsi que le
bouleau nain (Betula glandulosa).

Pour ce qui regarde la végétation herbacée dans les foréls et
les taillis de bouleaux et les plantés qui croissent sur le sol forestier,
on ne sait encore rien de précis. Mais il n’y a pas moins de 55
esptees de plantes herbacées qui ne se lrouvenl que dans ces parlies
les plus méridionales du Grenland (vers le 62° Lat. N, sur la cole
occidentale ¢l au 60 sur la céle orienlale), et il est i supposer
-':I:l-ﬂ":il'.\ sonl lides !:illﬂ ou moins a la I'r‘;‘.’_i-"l". des bhouleaux: on en
trouvera la liste p. 14 (les lelires qui précédent les noms signifient:
E, que l'espéce est un type curopéen; A, qu'elle est américaine et
G, qu’elle est endémique). La grande abondance des Graminées
semble aussi caractéristique de la région des bouleaux; on y trouve,
parafl-il, de véritables paturages et des prairies ol les Graminées
sonl vigoureuses et prédominent (voir p. 15—17).

Dans toul I’bémisphére nord, I'élendue comprenant le Grenland,
VIslande, la Norvége et la Laponie jusqu’a la mer Blanche, esl la
seule oli le bouleau forme la limile polaire des foréts; de la mer
Blanche a travers la Russie, la Sibérie et I'Amérique, ce sonl les
Coniféres (voir 0. Drude «Allas der Pflanzenverbreitung: dans Berghaus
«Physikalischer Atlas»). L’Islande appartient évidemment au domaine
du bouleau; on y trouve encore dans I'Est et le Nord de beaux
restes de foréts de bouleaux. Le Grenland semble ainsi se raltacher
a YEurope, mais devant un examen plus approfondi, la ressemblance
disparait ; les espéces des plantes ligneuses sont en partie différentes
{le Gronland a 4 espéces américaines et 3 européennes, v. p.12);
it est de plus singulirement pauvre en saules par rapport a la
Scandinavie (v, p. 13), et la végélalion herbacée y est en parlie Lrés
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différente. Parmi les 55 plantes herbacées qui croissent seulement
dans le Sudgrenland, il y a 4 espéces améncames et 10 européennes,

At an tanant qui croisscm! au su A An £LO9 ..
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le cOlé ouest el au sud du 60° sur le célé est, on trouve 18 espéces
américaines el 30 européennes. Un grand nombre des plantes her-
bacées les plus communes de la Scandinavie manquent au Grenland
(elles sont en partie nommées p. 17 et 18).

Si ce sont les foréls de bouleaux qui, au Grenland comme en
Istande et en Scandinavie, forment la limite nord de Ia végétation
forestiére, il faut en chercher la cause dans la similitude du eclimat.
Les tableaux, p. 20—23, montrent que le climat du Sudgrenland (Ivigtut)
correspond exactemenl pour la tempéralure avec celui de I'lslande et
de la Norvége seplentrionale et pour la guantité d’eau tombée avec
la partie moyenne de la codle occidentale de la Norvége; celte quanlité,
a Ivigtut, alleinl en moyenne la hauteur énorme de 1145,5 millim.
" Si les Coniféres, sur d’autres points de I'hémisphére boréal, délogent
le bouleau de la limite des foréts, la raison en est probablement
que, dans ces régions, Vair est moins humide, le froid plus intense

et le ¢limal plos continental,

Je ne puis entrer dans aucun détail sur les formations végé-
tales dans la région du bouleau; mais elles sont certainement pour
la plupart analogues & celles de la région arctique ou alpine. J'y
distingue les formalions principales suivantes: les oseraies (Pilekrat) avec
les pacages herbeux (Urtemark), les bruyéres, la flore rupestre {(Fjeld-
mark}, qui correspondent a la force graduellement décroissante du
climat, la flore des marais, celle du litloral et celle de la terre fumée,
lesquelles dépendent moins du eclimal que de la nature physique et
chimique de la terre. Les oseraies correspondent surloul & la «Regio
alpina inferior» de Wahlenberg et la flore rupesire & sa «Regio
nivalis» (voir p. 26—27).

II. Oseraies (Pilekrat) et pacages herbeux (Urte-
mark). (P.27—44).

Dans la région du bouleau et au nord de celle-ci jusquau 73°
Lat. N. on trouve des oseraies dans les endroils abrilés, exposés au
soleil, au fond des vallées, 1A olt de 'humus a pu se rassembler et
ol des ruisseaux l'arrosent pendant I'é1é. Les arbrisseaux suivanls

15"
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croissenl dans ces oseraies: 1'Alnus ovata var, repens, qui est irés
abondani, & coup sir, dans les parlies méridionales du pays, mais ne
va que jusqu'au cercle polaire environ; ie Juniperus communis var. nana,
qui ne dépasse pas le 68°; les bouleaux nains: le Betula glandulosa,
dans le Sud jusqu'au 62°, el plus haut vers le Nord, le Betula nana:
mais surtout le Saliz glouca qui, & 67—68° Lat. N., forme encore
des taillis & hauteur d’'homme; A Upernivik, il alleint seulement une
hauteur de 0%,50 i 0™,66.

La terre dans les oseraies est un humus noir et fertile ol vivent
des vers de terre; elle est ordinairement humide, mais il y a aussi
des taillis & lerrain sec, el la végétalion herbacée varie un peu avee
le degré de secheresse, comme aussi avec la latitude. Les plantes
herbacées qui’ disparaissent” entre le 62 et le 64° et entre le 64 el
le 67° Lat. N. sur la cdte occidentale, sont énumérées p. 34; sur toute
la cole occidenlale, du 60 au 70° Lal. N., on trouve celles qui sont
énumérées p. 34—35, mais elle ne sont pas toutes également com-
munes. Celle qui atleinl la plus grande hauteur est 1'Archangelica offi-

iy

cinalis: parmi les plus ordinaires nous citerons les suivantes: Alehe-
mnilla --'c.'.’l-,'u': 15, Potentilla maculata, Sibbaldia ‘_iu'utfumf'u s, Cerastivm
r:.-'_;,.f'h.-fur . Arabis u!'?uur;, Thalictram rrf‘;rilh'.l.'ug - Tararacum n_f_'_?fa-;;,.m’f 5
Lugula parvifiora. Bartsia aloing. Carex. scir Poe

o

Trisetum subspicatum, Aspidium Lonchitis, ele. ele.

Le sol des oseraies est riche en mousses, qui eroissent le long
des ruisseaux comme dans les parlies plus séches; les plus ordi-
naires sont mentionnées p. 35—36. Par conlre, il y a lrés peu de
lichens.

Les espaces lapissés d'une basse végétation, souvent conligus
aux oseraies, mais parfois aussi isolés 4 une grande allitude sur les
montagnes, dans les dépressions ol de la terre végélale a pu sc
rassembler el se trouve arrosée par des filets d’eau, consliluent une
formation végélale particulitre, On pourrait les appeler des champs
de graminées si celles-ci prédominaient, mais elies sont ordinairement
refoulées el parfois & un tel point qu’elles onl presque entiérement
cédé la place 4 d’autres herbes vivaces («Slauden»). Ce sont des
champs verts, riches en fleurs el oll croissenlt environ les memes
especes que dans les oseraies, mals sans arbrisseaux ni herbes fiautes,
Je les ai appelds «Urlemark» (p. 38—39).

Dans d’aulres pays du Nord, nous lrouvons des formations
végélales - analogues. Les oseraies de I'Islande renferment beau-
ecoup d’espéces de saules, et la végélation herbacée y est bien plus
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européenne (p.42); celle de la Scandinavie a élé en partie men-
tionnée plus haut (voir aussi p. 41—42). En Sibérie, on trouve ce
ane Middendaorff a

que Midde £ app

étre des «Urlemark» (p.43); il en est de méme, d’aprés v. Baer,
‘a la Nouvelle-Zemble. Par contre, les «Slultningar» de Nathorst
au Spitzberg et les «champs de fleurs» («Blomstermark») de Kjell-
man dans le nord de la Sibérie paraissent étre plus différents.
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III. La bruyeére. (P.44—68).

Une (rés grande partie de la surface du Grenland esl couverle
d’une végélalion qui peut élre continue et serrée el riche en indi-
vidus, el qui se compose principalement de petils arbustes bas,
hauts d’un pied tout au plus, A branches courbées el tordues,
d’herbes, de mousses et de lichens; les arbustes sont en grande
partie toujours verls (des 20 espdces existantes les 15 mentionnées
p. 47 sont toujours verls): il en est de mdme d’un grand nombre

de plantes herbacées (marquées d’on aslérisque dans la liste p. 58—59).
¢l aussi donnenl-clles au terrain la méme leinte triste vert brun
fonce qu'onl nos bruyéres européennes. Comme les pelits arbusies

rappellent en partie par leur aspect les bruyeres ou apparliennent
méme aux Ericinées, j'ai donné a cetie formalion le nom de landes
a4 bruyéres, ce qui ne doit pas faire croire qu’elles s’étendent sur
de grandes plaines comme dans le nord de I'Europe, car il n’en
existe guére au Grenland. Mais les collines el les monlagnes basses
peuvenl en étre couvertes sur de grandes élendues, surtoul 12 ol le
lerrain est assez plat. Ua lerre des landes & bruyéres est séche, noire
el sablonneuse, souvent aussi graveleuse; souvent le fond de roches
est trés prés de la surface, l'eau s'écoule vile ou s'évapore et la
terre s’échauffe facilemenl sous [action du soleil; on n'y trouve
guere de vers de- terre, 4 ce qu'il me semble. 1l y a de plus &
remarquer que non seulement les feuilles mortes restent pendant des
années sur les branches de la plupart des arbustes des landes, en
se réduisant lentement en poussitre que le vent emporte dans des
lieux situés plus bas, ol elle forme de I'humus, mais que c’est
aussi le cas pour beaucoup de plantes herbacées (voir p. 48, note 2);
si I'on ajoute a cela que des mousses et des lichens secs rem-
plissent les intervalles entre les racines enchevétrées el les tiges des
plantes vasculaires, on comprendra qu’il peul se former une «lourbe
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des bruyéres qui, comme en Jutland, par exemple, peut é&lre coupée
en morceaux el brilée.
r

e nebiirabac dosm mViin  Paf oo it ot 10T . . i ra
LE€S aroisies 1es pius Irequetits sonl 1 Lowpeirum mgrum (p. 01

—52); le Cassiope tetragona, qui se montre a parlir du 64° Lal. N.,
devient de plus en plus prédominant en avanganl vers le Nord, et’
conslitue comme I'Empetrum une précieux combustible pour les
voyageurs arcliques; le Vaccinium uliginosum var. microphyllum, e
Ledum palustre var. decumbens, le L. gronlandicum , le Rhododendron
lapponicum, le Phyllodoce coerulea et le Cassiope kypnoides; le Loise-
leuria procumbens, le Dryas integrifolia el le Diapensia lapponica, ces
lrois derniers croissant en louffes basses el serrées. Les arbusles qui
alleignent la plus grande longueur, mais qui pour cela sont couchés
en couvrant la terre en forme d’espalier et en se délournant des points
d’olt soufflent les vents froids, sont le Betula nana, le Salix glauca
el le Juniperus communis var. nana. Viennent enfin les pelits arbustes
suivanis qui sonlL rares en Grenland: le Vaccintum vitis tdea var.
pumilum, Y Aretostaphylos uva-ursi, ' A. alpina, le Linnea borealis et ¢
Thymus Serpyllum var. decumbens.

Les plantes herbacées qu'on lrouve dans les landes sonl énu-
mérées p. 57—59, les mousses et les lichens p. 60, en tanl qu'ils
croissenl sur la lerre meme Mais on repoontre dans les landes
une grande quantité de pierres de grosseur trés variable, de méme
que le rocher s’v fait jour en beaucoup d'endroits, et 13 croissen!
d’autres mousses et d’autres lichens. Bien qu'd vrai dire ils appar-
tiennent & la «flore rupestre» («Fjzldmark»), je les mentionne cepen-
dant a propos de la lande & litre de comparaison (p. 61—62).

Distribution géographique (p. 62—68). La lande de
bruyére peut se rencontrer encore sous le 70° Lat. N. & une altitude
de 2-—3000 pieds, el elle s’étend loin vers le Nord. On lrouve des
landes d’un aspect lout semblable en Islande, en Scandinavie (et dans
d’autres parties du nord de I'Europe}, dans le nord-est de la Sibérie,
en Laponie. dans I'Amérique du Nord (sur les «barren grounds:|.
mais il ne semble y en avoir ni & la Nouvelle-Zemble, ni au Spitz-
berg, ni dans la partie la plus seplenirionale du Grenland. Toulefois
les arbusles qui croissent sur ces landes sonl en partie des espéces
trés différentes; les landes du Grenland ne different pas peu sous ce
rapport de celles de l'Islande et du reste de I'Europe (voir p. 67), et
semblent surtout se rapprocher de celles de 1'Amérique du Nord.
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IV. TFlore rupestre (Fjeldmark) (p. 68—105).

ILa oh la terrain ¢’4dldvas ot davian
| S i€ Lerraln s'gieve e qevier

B i
au-dessus de la mer est trop grande ou la latitude trop seplentrionale,
oll le roc est partoul & nu ou désagrégé sous forme de gravier, le sol
n'est plus couvert, comme dans les landes, d’arbustes el d’herbes
formant une végétation continue. La végélalion ne donne ici aucune
couleur au paysage, car toutes les plantes y sont disséminées & de
grands intervalles; celles & branches ligneuses ont en grande parlie
disparu; en dehors des mousses el des lichens, la pluparl sent des
plantes herbacées vivaces. Nous avons ici la Flora nivalis du Gren-
land, Les herbes qu'on y rencontre sonl essentiellement les mémes
que celles des landes, mais quelques-unes sonl plus rares, notam-
meut les plantes & slolons comme le Pyrola grandifiora, & aulres
plus communes, comme par exemple le Papaver nudicaule et le
Potentilla Vahliana. Oun en trouvera la liste p. 70--71. La nature
physique du lerrain étant loin d’élre uniforme, il en résulte des diffé-
rences quant aux espéces dominantes, et il faudra sans doute 3
introduire des subdivisions. Les plantes phanérogames présentent ces
parlicularités, que la pluparl croissenl ¢n forme de touffes, chaque

72- 72! que les feuilles

individu avee une seule el forle racine (]
sont réunies en roselles toul prés et au-dessus du sol (p. 73—74).
et que les pousses, la premitre ou les premiéres années, développent
de pareilles rosetles végélalives, et ne fleurissent que I'année ou les
années suivantes; plusieurs en oulre son! toujours verles (voir p.
58-—59).

Les mousses du «Fjeldmark» sont énumérées p., 61 el 76, et
les lichens p. 61—62 et 76. Un grand nombre sont noirs ou d'un
brun noir, comme les Audreee el les Gyrophore. Sous le rapport
de la végélation des lichens, il semble y avoir une assez grande
différence entre la Scandinavie et le Grenland; en Norvége, par ex-
emple, dans les montagnes de Dovre, on voil au-dessus de la limite
des foréls, de vastes étendues couverles d'un tapis moelleux et trés
épais de lichens (Cetrarie, Cladonie, Alectorie , ele.) gqui méme a
grande distance brille d'un éclat blanchdire ou grisatre. Rien de
pareil ne semble exister au Grenland. Les seuls endroils ou j'ai vu
de ces tapis de lichens, c’est dans les écueils on les iles le long
des coOtes, mais ils ne formaient ¢d et 1a que des taches relative-
ment d'une pelite élendue.

La limite des neiges perpéluelles (p. 82), sur la cdle occidentale
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du Grenland danois, semble éire située entre 2—3000 pieds , mais
on peut trouver des régions sans neige el avec de la végétalion a
des hauieurs bien pius grandes, par exempie & 4—4500 pieds sous
le 70° Lat. N. Dans le «Grinnell-Land», la limite en question élait
a4 3000 pieds sur le mont Arthur, el dans le nord-est du Grenland
{70—76°), elle parail élre encore plus élevée.

On sail peu de chose sur la différence de la végélation suivant
I'altitude. Les plantes qui, dans la célebre expédition du capitaine
Jensen sur la glace continentale, en 1878, furent trouvées sur les
:Nunatakker» (somimels de montagnes émergeant de la glace) & une
allitude de 4—5000 pieds, sonlt énumérées p. 84—86. Quant aux
plantes vasculaires dont on sail qu’elles croissent jusqu’a une allitude
de 2000 pieds, on en trouvera la liste p. 86 —87. La pluparl se trouvent
aussi dans Vexiréme nord; Nalhorst a donné une liste de 88 plantes
vasculaires recueillies au nord du 76°, et dont seulement 28 (p. 95)
i’'ont pas é1é trouvées dans le Gronland danois au-dessus de 2000 pieds.
Les Phanérogames du Grenland au nord du 80° sont menlionnées
p. 97; il ¥ en a 33 espéces. S’il peul encore croilre des végétaux
si haut vers le Nord, el si méme, dans des localités favorables. par
exemple dans Discovery Bay, sous 82" 42‘n. Lat,, N, d'aprés Harl, el
dans l'intérienr da Grinnell-Land, d'aprés Greely, on peul trouver
e végétation relalivement riche, cela est @0 4 la lumicre direcle el
en méme lemps si permanente du soleil, qui échauffe la terre ¢l les
basses couches de Palmosphére a une lempérature dont les mesures
des méléorologistes, prises ordinairement & 'ombre, ne donnenl au-
cune idée. Des mesures prises directemnent au soleil onl donc une
grande importance pour la géographie végélale, mais nous n’en avons
que trés peu; fai, p. 100—101, donné une pelite série de tempéra-
tures mesurées au soleil avec un Llhermométre a boule lant noircie
que non rnoircie.

Distribution géographique. Le «Fjeldmark» occupe cer-
lainement la surface la plus considérable dans le haut Nord:. Bien
que la pluparl des especes soient eircompolaires, il y a cependant
quelque différence entre la flore du Spilzberg ou de la Scandinavie
¢l la Flora nivalis du Grenland (pour plus de détails voir p. 104).

V. Adaptation des plantes des landes
a la sécheresse.

A certaines époques, pendant et immédialement aprées la fonte
des neiges, les plantes des landes et du «Fjeldmark» ont une sur-
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abondance d’humidité; mais en été elles sont exposées a souffrir de
la grande sécheresse du sol et de 'air. La minces couches de lerre
des landes o du «Fimldmarks sont & scleil, le peu
d’humidité qui leur resle s'évapore, et Vair peut pendant longtemps
élre trés sec; les lichens sont complétement desséchés et se rédui-
sent en poussiére lorsqu’on marche dessus, el les plantes d’un ordre
supérieur sont de la méme manitre exposées a la sécheresse. Quelque
singulier que cela paraisse, il est cependant positif que la végélalion
dans les rochers et les landes du Grenland, mais spécialement dans
ces derniéres, présente une slructure analogue a celle des plantes
des déserts el des steppes, par exemple du désert arabigue, structure
qui leur permet de résister an climat. Jai, & cel égard, particuliere-
ment étudié la structure des feuilles: chéz les petits arbustes des landes,
el constaté que cetle adaplation se manifeste surlout’ chez les arbu-
stes loujours verls. On lrouve les types suivants pour la slructure
des feuilles des arbustes:

1. Arbustes a feuilles cricoides: Empetrum nigrum (p. 107, Fig. 1),
Cassiope tetragona (p. 108, Fig. 2). Les bords des feuilles sonl ici

cnlail la nan

trés fortement recourbés en arriére, de maniere a former sur la face
dorsale de la feuille une grande chambre remplie d’air dans laquelle
aboulissent les slomales, el qui n'a d'aulre ouverlure qu'une fenle

‘troile dont les berds sont garnis de poils, disposition qui diminue
beauncoup la transpiration. Le Phyllodoce carulea (p. 109, Fig. 3) a
aussi une chambre analegue, mais plus petlite el ouverle.

II. Feuilles dont la face inférieure porle de nombreux poils
tecteurs ecntre et sous lesquels sont les stomates. Les bords des
feuilles, chez quelques plantes, sont plus ou moins reeourbés en
arriere: Ledum grgnlandicum el palustre (p. 110, Fig. 4); Dryas inte-
grifolia (Fig. 5) el oclopetala; Loiseleuria procumbens (Fig. 6); Saliz
glauca ; Rhododendron lapponicum (p. 112, Fig. 7——8). Ce revélement
de poils, on le sait, diminue également la transpiration.

1Il. Feuilles & structure «pinoide» (Vesque): Jumiperus communis
(p. 113, Fig. 9) et Cassiope hypmoides (p. 114, Fig. 10}. Chez le pre-
mier, les stomales formenl une bande longiludinale sur la face supé-
rieure de la feuille. Parmi les plantes herbaeées, on trouve la méme
forme chez le Silene acaulis (p.114, Fig. 11) el les Lycopodium. Les
stomates ne sont que peu ou pas du toul enfoncés, et les feuilles ne
portent pas de poils. La transpiration doit étre affaiblie par la nature
de Vépiderme ou le peliL nombre des stomales; mais il est aussi
possible qu’une autlre particularité agisse dans le méme sens, & savoir
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que les feuilles des formes grenlandaises du Juniperus (var. nana) el
des deux Lycopodes a feuilles étalées (L. Selago var. alpestre el L.
annclinum var. alpestre) soni beaucoup plus droites et apprimées que
ez les formes principales (p. 116, Fig. 12), ce qui doit diminuer
’évaporalion. Je ne connais pas de variations analogues chez d’aulres
especes.

IV. Feuilles avec un enduit de cire: Vaccinium uliginosum . ci
parmi les plantes herbacées, la Rhodiola rosea.

V. Si les feuilles n’onl pas autre chose, elles onl en tout cas
un épiderme irés épais el culinisé qui doit entraver 1’évaporation.
A celle catégorie appartiennent I’ Arctostaphylos uva ursi, le Vaccininm
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vitis idea, le Linnea borealis, le Diapensia lapponica, le Betula nana
el glandulosa, el on peul aussi y rapporter le Pyrola grandiflora.
Les feuilles domt il s’agit sont plus larges et ont des formes plus
ordinaires.

Les arbusles des landes et du -Fj®ldmark» se distinguent en
général par la pelilesse des feuilles:; elles sont plus pelites que celles

. .1 2 & P ’ = - . . 1o o
diw- memes {':ilt’l_‘i_‘; dbt]n lj aulres pays. Ll'. I(:{.‘r'mf.mu .r.f.h':‘h:n(}s:‘{m ne

se lronve guére que sous la forme microphylluwm, de méme que ¢
Vaeceinium vitis idea sous la lorme ;"HHH!.{IHH(, le Ledum ;nuz'u.--h'r s0Us
la furine decumbens, le Juniperus sous la forme nana; d'aunires especes

onl ¢galement des feuilles plus peliles que celles d’cspices voisines,
p. ex. ¢ Dryas integrifolia comparé au Dryas octopetala, ou lc Rhodo-
dendron lapponicum el les Betula nana el glandulosa comparés & d’aulres
espéces plus méridionales des mémes genres. Les feuilles sont aussi
plus petlites chez quelyues plantes des marais, par exemple chez les
deux variélés microphyllus et microcarpus de’ I’ Ozycoccus palustris.

Ces caracleres des feuilles et en général des parlies végélalives
des plantes arctiques sont dus & leur alimentation défectueuse, ou uu
froid, ou a la sécheresse el & la forle évaporation & laquelle elles sont
exposées, el non & quelque économie particuliere de malériaux.

l.es plantes herbacées des landes et du -Fjeldmark» pré-
sentent une slructure foliacée en partie analogue & celle des arbustes,
par exemple les graminées; tandis que, par ex., le Pleuropogon Sabinet,
trouvé en Grenland au 76° Lat. V. (p. 122, Fig. 15), et |'Hierochloa
borealis (p. 124, Fig. 17) appartiennent au type des graminées des
prairies, la Festuca ovina (p. 123, Fig. 16), V'Aira fleavosa 3 montana
(Fig. 16) el I"Hierockloa alpina (p. 124, Fig. 18) apparliennent aux gra-
minées des sleppes, caraclérisées par les parlicularilés conslalées par
Duval-Jouve, Tschirech, etc. On peul trouver de pareils contrastes
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dans les familles des Juncacées el des Cypéracées; mais, quant a la
dernidre, il est cependan! A remarquer que quelques Cypéracées qui
erpigcent dane leg landec et sur leg rochers arides, le Qarem narding,
I'Elyna Bellardi ¢\ le Kobresia caricina, ne different pas beaucoup
dans leur structure (p 125, Fig. 19) des Carez divica, parellela, puli-
carig el da C. microglockin, qui croissent dans les marais. Quelques
plantes herbacées des landes el des rochers sonl munies de poils en

assez grande quanlité (Draba, Papaver nudicaule, elc., p. 126).

VI. Eaux douces. Marais. Etangs.

Dans beaucoup de lacs, le fond el les bords sont nus et ne
laissent voir que des rochers ou du gravier et du sable; dans d’autres,
on ilrouve une riche végélation de mousses (voir p. 127, en bas). En
général les eaux douces ne sont riches ni en espéces ni en individus.
Les Phanérogames sont énumérées p. 128; la plupart sont rares. On
ne sail encore rien sur les algues d’cau douce.

Lun végétation des marais esl de deux sortes. Dans les uns, elle esl
formée surlout d'Eriophores ct de Carex, auxquels se joignent quelques
aulres phauérogames; en plusieurs endroils, surtoul sur des lerlres.

on trouve des arbusles apparlenant aux especes des landes (p. 131).
Dans les aulres, elle se compose de mousses diverses qui forment un
tapis conlinu épais et moelleux, dans lequel peuvent élre parsemées
des Phanérogames (voir p. 133, en haul); les mousses les plus com-
munes sont cilées p. 132. Quelquefois on rencontre un frais el vert
tapis de mousses sur les versants de monlagnes exposés au Nord.
parce que la lerre, pendant 1’616, peul y élre maintenue humide par
la fonte lenle des neiges, landis que les versanls exposés au Sud
son! secs el brilés (on er lrouvera un exemple p. 134). Dans quel-
ques localités il se forme une tourbe spongieuse el légéere de Webera
nutans.

Distribution géographique. Entre la végélation des marais
de la Sibérie et du Grenland, il y a une différence; la premiere
semble étre plus riche en graminées et plus pauvre en Carex. Dans
" les marais de la Norvége, on frouve une quantité de Phanérogames
qui manquenl au Grenland (voir p. 138). La composition de la flore
du Spitzberg differe également de celle du Grenland (voir p. 139).
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VII. Végeétation du littoral.

snland, que je sache, de grandes éiendues
de cOles, sur lesquelles une flore lillorale puisse se développer avec
son cachet particulier, et la végétation du litloral y est trés peu
caractéristique. La flore des sables esl surlout caraclérisée par I'Ely-
mus arenarius, 1" Halianthus peploides, 1a Mertensia maritima, e Lathyrus
maritimus, le Carex incurva, elc., el celle des sables argileux (p. 144)
par la Glyceria vilfoidea, 1a Stellaria humifusa, les Cochlearie, le Carex
glareosa el autres espéces, 1'Alopecurus alpinus, le Plantago matitima
el borealis, etc. Les espéces lillorales du Spitzberg sont essentielle~
meni Jes mémes que celles du Grenland; celles de la Norvége arctique
sont beaucoup plus nombreuses.

Q
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VIII. Végétation de la terre fumeée.

Autour des habitations des Grenlandais, la terre a peut-élre pen-

danl des sideles &té fumée avee des resles provenant de la chasse,
dun sang, des excréments, des os, ele. Aussi s'y développe-t-il une
verte, [raiche et vigoureuse végétation de Foe, de Glycerie, d Alocu-
perus :-'é“;u-.wr.:, d' Arabis alpina, de Taragacum officinale, ete. (voir p. 148

149). On y trouve aussi des planles introduites par I'homme:
celles qu'on peut présumer avoir peut-clre celle origine sont indiquées
p. 149, en bas. Dans les derniers temps, les navires qui vonl charger
de la Kryolite & Ivigtout (61° 10’ Lat. N.) — il y en a environ 30
par an — y apportent avec leur lest de la lerre végélale, et v ont
introduit 32 espéees de Phanérogames (voir P. 151). Dans les ilots et
sous les rochers habilés par les oiseaux de mer, la terre est aussi forle-
ment fumée, et on y trouve en partie les mémes plantes, avec la méme
physionomie, qu’autour des demeures des Grenlandais. Celle végélation
n'est du reste pas particulibre au Grenland, car dans toute I'étendue
de la zone arctique on rencontre de ces coins de terre fertilisés soit
par |'homme, soit par les oiseaux, les renards el les lemmings.

IX. Transitions entre les types de végétation.
Statistique des espéces.

On trouve naturellement toutes les (ransitions imaginables,
entre les Llypes de végélalion que nous venons de passer en revue,
suivant les combinaisons sans fin du sol, de 'humidité, de la lumitre,
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de la température, du Pexposilion, du Vinelinaison, ete. 1l faul s’at-
tendre & des types assez différents de ceux que j'ai décrils, surlout dans

nr des fiords nrofonds nar exemsnle da PAtandn An alAlne
T 3JOrGs  pro:onGs, par SXempie Gans . Sitnaul 4T CowWes

qui, sous le cercle polaire, a une largeur de 25 milles (voir p. 154).

Si Yon divise en zones les deux cdles est el ouest du Grenland,
on trouvera que le nombre des espéces y est trés différent. J'ai
divisé la cole occidentale en 7 zones: A. «Sudgrenland» depuis le
cap Farvel jusqu'au 62° Lat. N. sur la cdle occidentale et jusqu'au
60° (détroit du prince Krislian) sur la céle orientale; B. 62—64°:
C. 64—67°; D. 67—71°; E. 71—73°; F. 73—76°; G. du 76° a
la plus haule lalitude qui ait élé alteinte, c¢. 84°, el la cOle orien-
tale en 3 zones: S. du 60 au 64°; M. la région d'Angmagsalik, ol
le capitaine Gustav Holm a hiverné, 64—66°; N. 70—76°.

I. Richesse en espéces. Elle est indiquée dans les tableaux
de la p. 157. A a 285 espdces ou 73 %o de loules les 386 espices
du Grenland; B en a 176, ele. I résulle du tablean que la richesse
en espbces décroil & mesure qu’on s’avance vers le Nord exceplé
entre B el C; la pauvreté de B esl due au peu de largeur de la cite,
a V'élendue plus grande de la glace conlinenlale el sans doute aussi
i une exploration moins compléle, La cile orienlale est singuliére-
menl pauvre en especes, el cela doil lenir & ce qu'elle a é1¢ beau-
coup moins explorée.

Il. Les changements dans Pélat des espices senl exposés
dans les tableaux de la p. 159. La colonne | indique que la zone A4
comparée 4 B a 119 espéces qui ne se lrouvent pas dans B, mais
que B n’en a que 10 qui ne sont pas dans A; les deux zones onl
295 espéces communes. Les ecolonnes suivanles doivent élre inter-
préiées de la méme maniere. Le résullat est celui-ci: la zone 4
(Grenland méridional) a beaucoup d’espéces qui lui sont parliculidres,
B en a irés peu, C et D renferment chacune beaucoup d’espdces
particulieres; les colonnes 1V et V montrent une diminulion considé-
rable du nombre des espéces particulieres dans le passage d’une zone
plus méridionale & une zone plus seplentrionale; enfin ce nombre va
de nouveau en augmentant dans le nord-ouest du Gren-
land, colonne VI. Sur la coéte orientale, les différences entre les
zones sont si grandes qu’elles doivent élre seulement apparenles el
reposer sur une exploration incompléte.

Il. Les tableaux de la p. 161 indiquent combien il y a d’espe-
ces absolument particuliéres aux différentes zones. En con-

Iy

sidérant la cdle occidenlale a part (tableau supérieur), le Grenland
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méridional 4 {jusqu’au 62°) a 59 espéces qui lui sont particulidres
(voir p. 14—15); les zones. ' et D sont ensuite les plus riches; il
esi remarguable gue dans la zone la pius sepienirionaie, @G, il y ait
une augmentation d’espéces particulidres. La cole orientale considérée
4 parl (tablean inférieur) donne 53—12—50 espéces particulieres a
chacune des trois zones; ces différences sont si grandes qu’elles doi-
vent étre artificielles.

En prenant le Grenland en entier, on trouve indiqué dans le
dernier tableau de la p. 161 le nombre absolu des espéces qui sont
particulieres aux différentes zones. Le résultat esl celui-ci: le Gron-
land méridional et le Gregnland central, sur la cOte occidentale, et les
zones les plus seplentrionales sur les deux cdtes, se distinguent par
un nombre plus grand d’espéces particulieres (respeclivement 44 espé-
ces, 12—13 especes et 4—5 especes).

IV. Rapport enire les espéces orientales el occiden-
tales. Le caractére que nous venons de conslater dans les trois
parties du pays repose en parlie sur leur richesse différente en types

occidenlaux el orientaux. J'enlends par Lypes oceidentanx ceux gui
se trouvenl en Amérigue. ou en Amérique ei dans 1'Asie orientale ou
la Sibérie, ou dont I'habitation doit en geneéral élre cherchée vers
I'Ouest; les lypes orienlaux sonl iei les lypes europeens, y compris
ceux de la Nouvelle-Zemble, quoique évidemment la Russie seplen-
trionale jusque dans le Kola comprenne un nombre assez considé-

rable de lypes asialiques. Les types européens prédominent dans le
Grenland méridional (30 contre 18 occidentaux el 7 endémiques, voir
1. 163), et sont égalemenl en grande majorité sur la cdle orientale
depuis le 60 jusqu’au 66° (17 contre 7 occidentaux dans la zone §
et 6 contre O dans la zone M); les zones C el D (64—71°), sur
la céle occidentale, ont beaucoup de types parliculiers tant occiden-
taux qu'orientaux, mais les premiers sont plus nombreux; plus au
Nord le nombre des formes occidentales croil toujours par rapport
i celui des orienlales; enfin, dans le nord-ouest du Grenland, les Lypes
occidentaux sont en lres grande majorité (13 contre 1 oriental), el
comme il en est de méme dans le nord-est du Gremland (10:4),
tout le Nordgrenland doit étre regardé comme ayant une
végétalion arctique-américaine (c’est sans doute un indice que
le Grenland est une ile dont I'extrémilé nord est située au 84° environ)
de méme que le Sudgrenland ¢t la cdte orientale jusqu’au
66° ont un grand mélange d’espéces européennes.



239

Dans tout le Grenland, on trouve 386 espéces dont 15 endémi-
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ques, 44 orientales et 40 occidentales, ou en faisant & Vélément
oriental la part la plus faverable possible, 35 oceidentalss, !} La diffé-
rence entre les lypes orientaux el occidentaux est donc de 9, diffé-
rence qui naturellement sera compensée & mesure qu’on connaitra
mieux la flore de 'Amérique du Nord. Ce résullal est en désaccord
avec ceux de Hooker (1860), de Blytl et d’'autres auteurs plus
réeenls, mais s’accorde avec ceux auxquels M.Joh.Lange est arrivé
en 1880 (voir p. 165—166).

V. On trouvera p. 167 un tableau des familles avec le nombre
de leurs espéces et la proportion relative de ces derniéres par rapport
a la flore entiere. Le tableau de la p. 168 établiL une comparaisqn
entre la composition de la flore da Grenland et celle de la flore
d’autres pays du Nord.

X. Histoire de la végétation.

Il est & supposer que la flore des lerres basses du Gronland a été

enticrement détruite an commencemenl de la période glaciaire; on en
trouve maintenant les resles & 20—25 degrés plus au Sud, par exemple
dans !'_\Illl"li-:';lli' da Nord. La flore alpine <_t‘.':i sans doule exislail sur les

hautes montagnes du Grenland avant ’époque glaciaire devint d’abord en
partie une flore des terres basses, mais disparut-elle méme & son tour?
Les opinions sont partagées a cet égard. Tandis que quelques auteurs
(Hooker, Buchenau, Focke, Heer, cités p. 172) croient que
beaucoup de planles survécurent au Grenland & la période glaciaire, il
en a d'aunlres qui pensent qu'aucune planle ou seulement un bien
petit nombre ont réussi & s’y maintenir, et ces auleurs, notamment
Blytt(?) el Nathorst, doivent alors admeltre une immigration post-
glaciaire de végétaux. Ils supposent en méme temps qu’elle a eu lieu
d’Europe et par terre, dans ’hypothdse que le Grenland, pendant
la période glaciaire et quelque temps aprés, était relié & VEcosse par
un pont dont I'lslande, les Faroé et les iles Shetland seraient les restes.
C’est bien aussi d'aprés celte maniére de voir que Blytl et d’autres
auteurs conlinuent & désigner la fiore arctique, ou du moins celle du
Grenland comme «scandinave» (voir les citations p. 175). 11 n’y a guere

1} D’aprés de nouveaux renseignements que j'ai recus, ce rapport devient:
36 occidentales contire 42 orientales. Voir «Videnskabelige Meddelelser
fra naturhistoriske Forening. 1887. .
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une seule raison pour regarder la Scandinavie plutdt que le Grenland
comme la mere patrie de la flore arclique; au conlraire, je dois

roire que le Granland | nlos que tons les autres pays du Nord

&

eroir

élé la mere patrie des espéces arcliques ou alpines, parce qu’il a une
bien plus grande élendue du Nord au Sud (24 degrés de latitude
environ), et des montagnes plus haules que la Scandinavie et les
autres pays arcliques connus.

L’hypotheése d’une immigration d’Europe par lerre s’appuie sur
deux fondemenls: la grande ressemblance des flores el les profon-
deurs de la mer enire les iles dans la chaine ci-dessus menlionnée.

Les relations des flores des fles nommées ci-dessus avec celle
de I'Europe ont éié traitées d’abord par Ch. Martins, en 1839 (voir
p. 173—174) el ensuile, en 1860, par Hooker; le Grenland est
d’aprés lui une province européenne avec une flore presque exclusive-
ment «laponne» ; au point de vue botanique, il n’a qu’une faible ressem-
blance avec 'Amérique mais ressemble presque complétement avec ’'Ea-
rope (voir les citations p. 174). Puis vinrent les recherches faites par

des botanistes danois aux fles Feroié et en Islande: Rostrup montra
(en 1870) que la flore des Faroé esl presque européenne, el Gron-
lund (en 1874) qu’il en esl de méme de la flore de I'Islande (p. 176).
l.e Grenland semblail donc se rallacher & I'Europe el non i I'Amérique.

Une objeciion de M. Joh. Lange conlre celte théorie (1880) ne fut
pas assez remarquée; nous y reviendrons plus loin.

Le second argumeni invoqué A I'appui de I'hypothése de cette
immigration est tiré des profondeurs de la mer enlre les iles qui
sonl siluées entre le Gronland el I'Eeosse. Ces iles semblent en
effel étre reliées enire elles et au Grenland et a I'Europe par
une chaine sous-marine dont la créle est au plus a 300 brasses
au-dessous de la surface, el au nord el au sud de laquele la pro-
fondeur de la mer devient beaucoup plus grande. En imaginant celte
chaine exhaussée de maniére & émerger au-dessus des flots, on a la
voie terrestre par laquelle les planies pouvaienl immigrer peu a peu
d'Europe en Grenland, et le repeupler & mesure que la glace qui le
couvrait depuis la période glaciaire se relirait. L’hypolhése d’une
communicalion terresire a é1é défendue par Rob. Brown, Geickie,
Blyit, Nathorst, Drude, ele. Aprés la période glaciaire, elle aurait
élé rompue par I'aclion combinée de la mer el de 'atmosphére el par
des affaissements de I'écorce terresire, el il ne seraii resté que les iles.

1l esl peut-é&tre non seulement possible mais méme vraisemblable
@ra une époque Lrés reculée, avant la période glaciaire, il existait
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autour du pole Nord un grand conlinent auquel I’Europe ¢l 1'Amérique
élaient alors unis, ce qui pourrail expliquer les nombreuses concor-
dances que présenie leur végéiaiion; Imais, seion mon opinion, ie
Grenland n’a pas élé uni a I'Europe aprés ni méme pendant ou im-
médiatamenl avanl la période glaciaire, en tout cas pas a I'Ecosse,
par le pont hypothélique formé entre I'lslande, les Feroé el les iles
Shelland.

BelativemenL aux arguments invoqués en faveur de l’ancienne
existence de ce pont, nous ferons remarquer qu'une chaine de mon-
lagnes & Lravers I’Allantique doit probablement dés Iorigine avoir pré-
senlé de trés grandes différences d’allitude, sans pour cela avoir eu
besoin d’émerger toul entiere au-dessus de la mer. Mais méme en
admettant qu’en raison de la conformilté de leur structure géologique,
il y ait eu réellement une fois une pareille communicalion entre I'islande,
les Faroé el I'Ecosse, cetle hypothése ne pourrait pas s’appliquer 3
'étendue comprise entre !'Islande el le Gregnland, car tandis que les
monlagnes du premier de ces pays sont d’une origine plus récenle el
se composenl essentiellement de basalte, celles de la cdte orientale
du Greniand. d’apres les recherches des expédilions danoises, sont
formées, jusqu’au 66° Lat. N., de roches graniliques ou autres roches
analogues, par conséquenl completement “différentes des précédentes,
el cela justement dans la partie du Grenland ou le ponl en gueslion
aurait dit aboulir. Il exisle, il est vrai, sur la cdle orientale du
Grenland, au nord du 70°, des montagnes qui ont la méme struclure
que celles de I'lslande; mais, enlre ces deux parlies, la wer a unc
profondenr si considérable qu'on ne saurait guere admellre qu’il y ail
jamais eu enltre elles une communication terrestre. La eréle sous-
marine qui s’élénd entre U'lslande et le Grenland, outre qu'elle peul
n'élre lout simplement qu'un exhaussement de I'écorce terrestre, peut
aussi avoir él¢ formée et, en loul cas, a cerlainement did croilre en
hauteur par les résidus des montagnes de glaces qui, aprés y avoir
416 amenées par le courant polaire, fondent dans 'eau plus chaude
du «courant Irminger» qui vienl de I'Allantique et baigne les coles
ouest el nord de Tlslande. Selon moi, il n’a été produit aucune
preuve géologique qui permit de conclure que le Grenland a é1é ral-
taché direclement a I'lslande.

L’argument tiré de la distribution géographique des plantes n’est
pas plus concluant. Lange a moniré en 1880 que les indications
de Hooker ne sont pas exactes. Blyli rapporle les résullats de-
Lange comme si ce dernier avail dit que 60 seulemenl des planies

XI§, 16
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vasculaires du Grenland élaient des types américains, mais tout le
reste (318 espéces) des types européens; dans ce cas, le Grenland
serail réeilement une province de I'Europe. Mais Lange dit que 1’élé-
ment américain el I'élément européen sont représentés & peu prés
également parmi les 378 plantes vasculaires du Grenland, & savoir
par 60 Lypes américains el 57 européens. Quoique notre connaissance
des deux flores ail maintenant beaucoup changé ces nombres, le rap-
port est cependant resté & peu prés le méme, comme je Vai fait voir
plus haut p. 239. Dans le cas le plus favorable pour 1’élément euro-
péen, il y a 42 espeéces orientales conltre seulement 36 occidentales
(voir les «Vidensk. Meddel.»); la différence n’est donc que de 6 pour
les 386 espeees de la flore enliere, et de nouvelles recherches dans
PAmérique britannique du Nord la compenseront certainement. Le
Grenland n’est donc pas une province européenne, noin qu'on pour-
rait au contraire bien donner a I'Islande el aux Faroé.

Jarrive au méme résultal en considérant la végélatlion dans
son ensemble, ou les espices vulgaires dans les deux pays el qui
donnent & la végélalion son caraclere. Il y a par exemple 22 especes
qui sonl communes e¢n Islande (p. 186, ) el 12 assez communes
(p- 188, E), soit en loul 34 qui n'onl pas été lrouvées en
Grenland, et il y a en Islande 16 espéces communes (p. 186, B)
el 14 assez communes (p. 188, F), soit en tout 30 qui sonl trés
rares en Grenland. Des 140 especes qui doivenl étre considérées
comme communes en Islande, il n’y en a ainsi pas moins de 64 qui
sont lrés rares ou n’'ont pas du loul élé trouvées en Grenland, ce
qui indique une différenee nolable dans la végétation. Réciproque-
ment, il y a en Grenland, en lout cas sous certaines latitudes; une
quanlité de plantes communes, en grande parlie américaines, qui n’ont
pas été trouvées en Islande (p. 189, A; les lypes américains sont
marqués ¢’un astérisque) ou y sont trés rares (p. 190, B el plusieurs
autres). En un mot, il y a une si grande différence dans la végé-
tation, que les deux pays ne peuvenl pas avoir été réunis dans une
période géologique relalivemenl récenle, en lout cas pas aprés la
période glaciaire.

La théorie d’une immigration de plantes au Grenland aprés la
période glaciaire esl du reste en parlie superflue, car le Grenland
a cerlainement, pendant celle période, conservé une trés
grande parlie de sa flore. Les recherches des géologues danois
el étrangers, dont la plupart ont été publiées dans les «Meddelelser
om Grenland» (voir p. 191-—192), élablissent que beaucoup de som-
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mets de montagnes n’oul jamais élé recouverts ni siriés par les
glaces. Nolamment le majestueux pays alpesire du Sudgrenland n’en
&iail recouvert qu'a moitié, landis que mainlcnan! les /3 en sent
débharrassés, et les glaciers doivent élre regardés comme locaux. Je
¢rois lout aussi fermement que d’aulres grandes régions alpesires du
Grenland, en particulier les montagnes du Nord-Est (70—74° Lat. N.)
onl fourni aux planles beaucoup de refuges. Car les planies peuvent
croilre partout oll elles trouvent dans les parlies monlagneuses un
lerrain non recouvert par la glace, et de ces régions alpestres du
Gronland la végétation a pu s’élendre dans celles que la glace a sue-
cessivement abandonnées aprés la période glaciaire.

Un grand nombre des plantes rares du Grenland peuvent
cerlainement fournir un nouvel argument en faveur de celle maniére
de voir. Le nord-est du Grenland en posséde d’assez nombreuses
qui y sonl plus ou moins communes, mais qui ne se (rouvent
pas ailleurs (voir p. 194); le nord-ouest du Gronland en a d’autlres,
par exemple le Pleuropogon Sabinei, el le Grinnell-Land d’autres égale-
ment, par ex. |'Androsace septentrionalis, qui y a été lrouvé a beau-
coup de degrés de latitude et de longilude de son habitat connu le
plus voisin. Sur la céle occidentale, on en renconlre d'autres qui
n‘ont é1é trouvées que sous certaines latitndes ou une sewle fois
(P. 195—196), par ex. la Gentiana teneila el le Sisymbrium humile
trouvés une seule fois (en 1884) dans Pintérieur du pays sous lc
66° 30‘ Lat. N. Beaucoup de ces plantes sonl certainemenl d’anciens
habilants du Grenland avant la période glaciaire.

Elles nous apprennenl aussi indirectement que beaucoup d’espéces
onl péri, et comme le Grgnland pouvail difficilement recevoir des plantes
dautres pays, puisque, au moins depuis la fin de la période glaciaire,
il a loujours été baigné par la mer, sa grande pauvrelé en espéees
végélales se lrouve ainsi expliquée (Hooker, Gray). Je dois nolam-
ment supposer que I'absence remarquable en Grenland du Saliz polaris,
espéce circompolaire, provienl de ce qu'il a péri el, de méme que
d’autres saules, n’a peut-étre pu immigrer a travers de vasles élen-
dues de mer, & cause de la grande rapidilé avec laquelle les graines
des saules perdent leur facullé germinalive.

Par contre, les 15 espéces endémiques du Grenland (voir p. 196
el note p. 220) ne sont pas probablement des restes de la flore pré-
glaciaire, mais sonl d’une origine plus récenle, ce qui semblerait aussi
indiquer que, depuis des lemps trés reculés, il y a eu de la végélalion
en Grenland.
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Je suppose donc que la masse principale des espéces du Gren-
land a survéeu a la période glaciaire dans le pays méme, surlout
dans sa pariie aipesire ia pius méridionaie el peul-élre aussi dans la
région montagneuse du nord-est; mais il y en a certainemeut aussi
beaucoup qui y onl immigré, sans doute dans toules les régions, en
majorilé probablement dans la région la plus septenirionale et la plus
méridionale. On doil bien, en particulier, regarder comme certain que
beaucoup d’espéces délicales, parmi ces dernitres, sont venues aprés
la période glaciaire. 11 a élé dit plus haut que le Sudgrenland (jus-
qu'au 62° Lat. N. sur la cole ocecidenlale el jusqu'an 60° Lat. N. sur
la cote orientale) a 59 especes propres qui ne se lrouvent pas ailleurs
dans le pays, et c'est celle parlie du Grenland qui a un caraclére
européen bien marqué, el par 1a contribue surlout & donmer a toul
le Gronland un petit excédent de formes européennes, quand on favo-
rise 1’élément oriental,

L’hypothése d'une immigration par la voie de terre devienl encore
moins vraisemblable si 'on peut, sans y recourir, expliquer par des
causes posilives el encore exislanles pourquoi le Sndgrenland el la partie
sud de la coOte orieniale ont un cachet européen. (es causes, je €rois
pouvoir les indiquer. La premicre est la econformité du elimal

enlre le Sudg

renland, Ulslande, les Faroé, les fles brilanniques el la

Norvege (voir p. 20—25). Une seconde cause doit étre cherchée dans
la circonslance que I'immigration en Grenland, & travers la mer, de
ces plantes méridionales plus délicates est plus facile de I’'Islande
que de 'Amérique. Les oiseaux de passage qui se rendent d’Amérique
en Gronland montent vers le Nord le long de la céte américaine, el
ne traversent le détroil de Davis qu’a leur arrivée au paralldle sous
lequel ils veulent faire leur nid; & leur relour, en aulomne, ils des-
cendenl ver le Sud le long de la cote du Grenland et allendent aussi
longtemps que possible pour traverser la mer. Tandis que ces oiseaux
ne peuvent ainsi apporter des planies au Sudgrenland, ceux peu nom-
breux qui émigrent d’Europe en Grenland soit par la chaine des iles,
soit direclement au sud de cette chaine, peuvent plutdl le faire (voir
p. 203—206). D’'un aulre e6té, les vents dominants sur la cole
occidentale de I'Islande soufflent de I'E.-N E. et peuvent par conséquent
apporter des graines en Grenland, tandis qu’au Canada d’ol pourraient
provenir une partie des plantes dont il s’agit, les vents dominants de
N.-0. prennent une direction opposée (voir p. 206—20). Enfin les
courants marins favorisent aussi I'immigration plutét de I'lslande
que de ’Amérique, et dans ce transport la glace joue un grand réle,
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car c’est elle qui sert de véhicule aux graines et aux plantes, et qui
en s’amoncelant sur la edte du Grenland, peul venir les y déposer
(o
roches par la glace). Il y a done, sur tous les points, plus de chance
pour que l'immigralion des plantes dans le sud et le sud-est du Gren-
land & (travers la mer, se fasse de I'Islande plutét que de I’Amérique,
et comme elles y trouvent un climat favorable, la richesse de ces
parties et, avec elles, de tout le Gronland en types européens, se
trouve par la expliquée d’'une maniére naturelle.

L’hypolthése d'une comimunication terrestre posiglaciaire avec
I'Europe, par laquelle la flore du Grenland aurait immigré d’Europe
dans ce pays, me parait donc insoulenable; elle ne repose en
aucun point sur un fondement solide. Une pareille communication
n’existail sans doule pas méme pendant la période glaciaire — la con-
cordance entre les flores devrait alors étre bien plus grande — et
peut-étre n’y en a-t-il jamais eu. Le Grenland n’est pas une pro-
vince européenne; par sa nature, sa végétation et certainement aussi
par sa faune, il se rattache surtout 4 PAmérique, mais il prisente

=

i
irouvera p, 211 213 des exemples de ltranspert de terre et de

cependant des particnlarités telles qu'il fant le congidérer comme un
pays a part.
e n'est pas le détroit de Davis comme Hooker I'a supposé

— mais pluldl le détroit de Danemark, entre le Grenland et I'Islande,
qui forme la ligne de séparation entre la flore européenne el la flore
américaine. D’aprés mes listes et mes supputations, qui seront pu-
bliées dans les «Videnskabelige Meddelelser fra nalurhistorisk Forening»
pour 1887, le rapport enlre les formes orientales el occidentales en
Grenland, en Islande et aux Feaeroé est le suivant:

Grenland. Islande. Faroé.
Types occidentaux . . . . 36 3 0
- orientaux . . . .. 42 77 77

mais dans ce relevé 1'élément oriental est favorisé, car beau-
coup de formes qui se (rouveni, par exemple, dans le nord de la
Russie, sont considérées comine européennes hien qu’'a vrai dire elles
soient certainement asialiques, et ne soient pas venues en Grenland
de V'Europe par les Faroé et Plslande, mais de I’Amérique. Si on
les considére comme des Lypes occidentaux, 1’élément oriental cessera
d’étre en majorité en Grenland et le Lype occidental y deviendra pré-
dominant.






