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Sur les recherches qui ont été entreprises dans les années 1876
et 1879 sur la géologie et la géographie de la cote occidentale
du Grenland.

Communiqué par

M. F. Johnstrup.

Ceue deuxiéme parlie des «Communications sur le Grenland», publiée
par la commission chargée de diriger les recherches géologiques et géo-
graphiques dans cette contrée, renferme les rapports des expéditions
qui y ont été envoyées dans les années 1876 et 1879. On y
trouvera un exposé de tout ce qui concerne les résullals géogra-
phiques de ces explorations et la nature générale de ces régions
plus ou moins connues, comme aussi des recherches scientifiques
dont la minéralogie et la géologie du pays ont élé l'objet.

Pour ce qui regarde la premiére expeédition de 1876, nous avons
vul) que M. Steenstrup avait été chargé, avec M. G. Holm el M.
A. Kornerup, d’explorer les environs de Julianehaab, localités inté-
ressantes au point de vue géologique et oll I'on trouve aussi, comme
on sait, plusieurs minéraux rares indiqués en partie par M. Giesecke,
mais dont les gisements ¢t la diffusion n’élaient pas encore bien
connus,

Comme il arrive souvent au mois de mai, des masses de glaces
qui s’étaient accumulées le long des cotes du district de Julianehaab,
empécherent ’expédition d’aborder dans la colonie, de sorle qu’elle
fut obligée de faire un assez long séjour dans le «Smallesund», & 7
milles au sud de Frederikshaab (Fig.1), ol le navire se trouvail entouré
par la glace, qui élait si serrée dans le délroit de Davis, qu'un Kajak
pouvait & peine se frayer un passage entre les glagons, qui avaient une

1) Meddelelser om Grenland, 1 partie, p. 180.
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épaisseur de 3 & 10 méltres. La roche dominante en cet endroit,
comme dans la plus grande partie du Grenland méridional, est le
gneiss, dont les couches presque verticales sont traversées par de
puissants filons de diabase; un de ces filons, au nord du Smalle-
sund, est représenté dans la Fig. 1, et I'on voit dans la Fig. 2 un
exemple de la grande tendance de cette roche & se décomposer et
a prendre des formes singuliéres.

C’est seulement au bout de lrois semaines que I'expédition
réussit a alteindre Julianehaab, ou elle porta principalement ses
recherches sur les trois fjords profonds de Sermilik, de Tunugdliarfik
et d’Igalikn (voir la carte, Pl. 1), qui divisent celte parlie en deux
grandes presqu'iles. La forme de ces Lrois fjords présente une
remarquable concordance, car ils sont d’abord dirigés du N-N-O au
S-S-E et s’infléchissent ensuite vers le S-O, ce qui est sans doute
une conséquenee de la forme primitive de la surface, el est indiqué
par la direction principale des créles des montagnes, laquelle court &
a peu prés du N-E au S-0, non seulement sur les presqu’iles, mais
aussi sur le continent.

L’action dénudante exercée par la glace se montre dans le ler-
rain bas d’lgaliko, et, au nord-ouest de ce point, dans ceux de la
presqu’ile de Narsak, d’une part, entre Musarlut et Kangerdluak, el,
d’autre parl, entre Kagsiarsuk el Tasiarsuk, terrains qui n’ont qu’une
hauteur de 100 metres environ. Celle grande dénudation doit
sans doute étre attribuée a la circonstance que le grés, sur ces
points, a opposé une résistance moins grande que les roches cri-
stallines des aulres parties du terrain.

M. Steenstrup a indiqué sur la carte avec vne teinte grise les
limites actuelles de la glace continentale, et il résulte de ses re-
cherches qu’elle s’élendail aulrefois sur tlout le terrain qu'embrasse
la carle jusqu'aux iles qui bordent la cdle, ce qu’il conclut entre
autres de la forme moutonnée de ces derniéres el des marmites de
géanls qu'on y a trouvées (Fig.4). La glace doit alors s’élre élevée
au-dessus des presqu’iles jusqu'a une hauteur de 950 metres
environ, puisque Nulup Kakak el Nunasarnausak, montagnes qui s’éle-
vent respectivement a 750 el 800 meétres, sont siriées a leur som-
met. Sur le Redekam, on observe aussi des slries & peu prés jusqu’'a
la méme hauleur, mais non au sommet (Fig. 3), ce qui prouve que
cetle monlagne, qui est haute de 1200 métres, n'a pas élé entiere-
ment recouverle par la glace, mais en a émergé comme un Nunatak
(cfr. 17 partie, p. 183). La direction des stries, qui est indiquée
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sur la carte par une fleche, fait voir que la glace a ddi jadis se mou-
voir en éventail depuis le bas de Tunugdliarik jusqu'aux fjords de
Sermilik et d’lgaliko.

l.es caracteres orographiques peuvent se résumer comme il suit.
A partir des iles, qui ont jusqu’da 300™ de haut, le pays s’éleve
rapidement sur les presqu’iles & des hauteurs de 600 a 1200™, aprés
quoi il s’abaisse de nouveau fortement vers les terrains bas men-
tionnés plus haut, prés de I'intérieur des fjords. Il se reléve ensuite
rapidement avec des sommets de 950 & 1500™, et en dedans du
bord de la glace continentale, on voit en outre un grand nombre de
sommels pointus, plus ou moins couverls de neige et de glace, qui
atteignent de 1500 a 2200™. A l'est et au sud de la région
appelée sur la carte «Jomfruland» (Niviarsiat) le terrain présente
un paysage tout A fait alpestre, et la glace continentale s’éléve
graduellement vers I’Est, ol les sommets les plus hauls, comparés a
ceux de Niviarsiat, ont une altitude de 2500 a 3000™.

Les branches de la glace continentale qui descendent par les
vallées jusqu’aux fjords de Sermilik et de Tunugdliarfik, sont trés
peu accessibles du c6té de la mer & cause du grand nombre de
monlagnes de glace dont elles remplissent lintérieur des fjords, et
du c6té de la terre en raison de I'escarpement des pentes. La sur-
face des glaciers est lrés inégale et remplie de profondes crevasses,
de sorte qu'il est rare qu'on puissc y passer. M. Holm a réussi 3
mesurer la vitesse de deux glaciers dans les vallées; elle était trés
faible, landis que, pour d’autres glaciers plus grands situés en de-
hors du terrain que nous considérons, elle peut étre beaucoup plus
grande. Comme points de comparaison, on a indiqué dans le tableau
suivant quelques-unes des mesures entreprises par M. Steenstrup au
sud et au nord de Julianehaab. Il faut observer qu’immédiatement
avant qu'on procédat A la mesure du glacier de Bjernesund, il
s’était produit un grand éboulement de la glace i son extrémilé.

M. Steenstrup a indiqué sur sa carte géologique (Pl. I) les limi-
tes dans lesquelles sont renfermées les différentes roches. La roche
dominante est un granite gris el rouge, qui tantét est & grains
fins et ressemble au gneiss, comme a Kiagtut, et tantdt & gros grains
et porphyritique, comme A Kangerdluarsuk el & Sermilik. En plu-
sieurs endroils il est plus ou moins stralifié, de sorte qu’il faut
quelquefois le désigner comme du gneiss. Les filons de pegmatite
et de granile sont rares, tandis que ceux de diabase sont fréquents.
Jusqu’ici il n’a pas été trouvé de minérais métalliques dans le gra-

15
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Largeur Diftanc? do Vitesse
Date. Situation. des point id 01: en
glaciers. servation de o4 by reg,
la montagne.
97 13%7(_5 . glacier de Kiagtut n 147m otnlo
-20 Juin (Tunugdliarfik) 630 { 240m 0.21
m
. glacier du milieu de Kan- 440m { 125m 0.32
29-30 juillet | = dlnarsuk (Sermilik) 270m 0.51
m
glacier oriental de 157m 0.48
3-5 septembre Tasermiut 950m { 204m 3.43
(E-S.E. de Julianehaab) 408m 3.75
m
1877 518m 13.5
- lacier de Bjernesund 957m 33.6
27-29 g 1500m
juin 63°3 Lat. N. 1080m 42.0
1130m 43.0
m
branche nord du glacier 1584m 4.0
18-19 aotit de Sermiliarsuk 3670‘“{ 1820m 8.3
61° 36‘ Lat. N. 2070m 10.9

nite, & V'exception d’'un filon de cuivre panaché dans la mine dite de
Frederik VII, dans I'ile de Kekertarsuak; mais tout, pour ainsi dire, a
été enlevé dans les années 1851 et 1852, et rien n’indique qu’il
vaille la peine de commencer de nouveaux travaux.

Par son mélange avec la hornblende, le granite se transforme
en granite syénitique et puis en syénite. Celte derniére roche se
présente sous forme de 3 variétés, d’abord avec de la hornblende
ordinaire, puis avec de l'arfvedsonite comme élément caractéristique,
et enfin celte derniére variété renferme, en certains endroils, une si
grande quantité de sodalite que M. Steenstrup la désigne sous le
nom de sodalite-syénite. Le profil Fig. 5, p. 35, et les Fig. 2
et 3, Pl II, montrent que le granite repose sur la sodalite-syénite.

Giesecke (1806 et 1809), Rink (1853—1854) et Steen-
strup (1874 et 1876) ont, dans leurs voyages dans le district de
Julianehaab, recueilli pour le musée de I'universilé de Copenhague
de§ colleclions considérables des minéraux rares qui se trouvent dans
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la sodalite-syénite, sur les deux rives des fjords de Tunugdliarfik
et de Kangerdluarsuk. Quelques-uns de ces minéraux sont connus
depuis longtemps, tandis que d’autres n’ont pas élé examinés jusqu’ici.
Outre 'orlhoclase et l'arfvedsonite, on rencontre en effet dans cette
syénite I'egirine, l'eudialyte, la néphiline, ’analcime et la natrolite,
ce qui présente surtout de I'intérét parce que la syénite du fjord de
Langesund, en Norvége, renferme aussi les mémes minéraux ou des
minéraux voisins. Enfin, la sodalite - syénite contient encore de
petites quantités d’un nouveau minéral, la steenstrupine, ainsi que de
la liévrite et de la lépidolite, minéraux dont la présence n’avail pas
été constalée jusqu’a présent en Grenland. Giesecke et, aprés lui,
Leonhard ont bien prétendu avoir trouvé de la liévrite (Yénite) dans
le granite de Kangerdluluk, dans le nord du Grenland!), mais il s’est
montré que c’était de la hornblende et non de la liévrite.

Comme maintenant, grace surtout aux derniéres collections, on
disposait pour l'examen de tous ces minéraux de matériaux sans
doute plus abondants que ceux qu’on posséde ailleurs, M. Lorenzen
les a soumis & une recherche chimique el minéralogique (p. 47—77),
et établi une comparaison entre ses résullats et ceux des anciens
auteurs. Nous en donnerons ici un court résumé.

1. Arfvedsonite. Il en a é1é trouvé A Siorarsuit et a Kangerd-
luarsuk plusieurs cristaux avec les combinaisons o P (124°22Y),
wPow.P.2Pw et, pour un cristal isolé, OP (p.49). Les faces
ne sont jamais striées. Clivage, suivant m et g’. Poussiére, bleu-gris.
Dur. = 5,5. Dens. = 3,44.

M. Lorenzen a trouvé pour la composition chimique 11RS;03
-+ R20% (p.51), ce qui s’accorde avec la formule générale que
Rammelsberg a donnée pour la hornblende aluminifere 2), de sorte
que ce minéral n’occupe plus une place isolée dans le systéme,
comme il l'avait fait jusqu’ici. Les matériaux qui ont été utilisés
par d’autres chimistes doivent au moins en partie avoir été de
l'aegirine, avec laquelle 1'arfvedsonite est ordinairement combinée a
Kangerdluarsuk. Qu’on compare les résultats de Kobell, de Ram-

!) Leonhard, Handbuchder Oryktognosie, p. 368 (1821) et Handwdrterbuch
der topographischen Mineralogie, p. 369 (1843). Cette localité semble
n'avoir été changée que par une erreur de rédaction en celle de Kan-
gerdluarsuk, dans le sud du Grenland, mieux connue par I'eudialyte, etec.
Chose singuliére, M. Steenstrup, en 1874, a trouvé la liévrite précisé-
ment dans cette derniére localité (voir p. 78).

2) Rammelsberg, Handbuch der Mineralchemie, 2¢ Ed. p. 419.

15*
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melsberg et de Doelter (p.48) avec ceux que M. Lorenzen a
trouvés pour larfvedsonile pure (p. 51) el 'aegirine pure (p. 55).

2. Ainigmatite (p. 53). M. Breithaupt la désigne comme un
minéral noir clinorhombique qui accompagne l’arfvedsonite & Nauja-
kasik. Elle en differe par l'angle du prisme, qui est de 114° en-
viron. Poussiére, rouge-brum. Dens., 3,80. On ne I'a trouvée jus-
qu'ici qu’en petite quantité, et elle n’élait pas assez pure pour
pouvoir étre soumise a une analyse chimique.

3. [Mgirine. On I'a trouvée cristallisée & Kangerdluarsuk, a Sio-
rarsuit et & Kumernil avec les combinaisons o P (86°58'—87°6‘),
wPw, wP oo, P. En général, elle crislallise en prismes fortement
cannelés. Clivage suivanl les faces du prisme, mais pas aussi net
que celui de 1’arfvedsonite. Poussitre, vert clair. Dur., 5,56—6,0.
Dens., 3,63.

Des résultals de 1'analyse chimique (P. 55) on a déduit la for-
mule Na*RR%Si80%5. On n’y a pas trouvé d’acide lilanique.

4. Sodalite. La sodalite de Kangerdluarsuk se dislingue de
celle des autres localilés par sa couleur verddlre caractéristique, qui
provienl d’'un mélange d’aiguilles microscopiques d’arfvedsonite, les-
quelles ne génent cependant en rien V’analyse chimique, comme elles
se précipitent lorsqu’on dissout le minéral dans un acide faible.
M. Lorenzen a trouvé que la sodalite du Grenland a pour for-

mule {g%ﬁggl&-zos} (p. 59), la méme que Rammelsberg donne

pour la sodalite d’autres localilés. Celle de Kangerdluarsuk, qui a
été analysée par Thomson, doit avoir été un peu effleurie, puis-
qulil y a trouvé 29%o d’eau et seulement 3%o de chlore. A Sio-
rarsuit et & Kangerdluarsuk, on trouve des cristaux rougeatres trés
effleuris de sodalite avec 10°%o d’eau environ, qui contiennent plus
d’acide silicique et moins de soude et d’alumine que la sodalile
verte, et seulement des lraces de chlore (p. 60). La composilion
chimique de ces cristaux ne difféere pas beaucoup de celle de la
natrolile, de sorle qu’ils semblent étre de la natrolite sous forme de
de sodalite; mais les trois analyses qui en ont été failes présenlent
un excés inexplicable dans le nombre des centiémes.

5. Néphéline. On la trouve a Naujakasik, a Siorarsuil el & Kan-
gerdluarsuk cristallisée suivant la combinaison o P.QOP.P. Les
cristaux sont gris blanc ou verdatres avec des paillelles jaunes & la
surface, el alleignent rarement la grosseur d’une noiselle. Dens.,
2,60. 1l ‘est difficile de se procurer ce minéral entieremenl exempt
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de principes étrangers. D’aprés les résullats de deux analyses, sa
composilion semble devoir étre R2A4128:208, soit la méme que celle
du silicate de la sodalite.

6. Eudialytee. De méme que I'arfvedsonite el la sodalite,
I'eudialyte appartient, comme on sait, aux minéraux que Giesecke
a le premier trouvés dans la sodalite-syénite, et elle a été sou-
vent examinée au point de vue chimique et cristallographique. M.
Lorenzen donne pour sa densité le chiffre de 2,85 el a constaté
qu'elle conlient plus de 2%o d’acide céreux (p. 66). D’aprés ses

NaCl
analyses, elle a pour formule {-8NagR(Sin)303}.

Les minéraux suivants se lrouvent en plus pelite quantilé dans
la sodalite-syénite.

7. Liévrite. On la rencontre & Nunasarnsusak et a Niakornarsuk
cristallisée en prismes a faces ondulées ou courbes. La combinaison la
plus fréquente est (o0 52).00 Pw.Pw .%Foo . P. Les cristaux ont un
éclal métallique trés prononcé. Poussiére, noire. Dur., 6 dans la
direction de l’axe principal et 5,5 perpendiculairement i cet axe. Dens.
4,05, Bien que les cristaux ne présentenl pas la moindre trace de
décomposition, ils renferment cependant 1,90%p d’eau, qu’on a dosée
directement, ce qui confirme l'opinion émise pas MM. Stddeler et
Sipecz que la liévrite est un hydrate. Sa composition, telle que I'a
déterminée M. Lorenzen, s’accorde avec celle qu’ils ont trouvée pour
la liévrite de I'lle d’Elbe, et est représentée par H2Ca2Fe*FeSi*0'S.

8. Lépidolite. On la trouve a Kangerdluarsuk en lames cri-
stallines blanches, flexibles, & deux axes opliques, associée a I'agi-
rine et & la steenstrupine, Dur., 2,5. Dens., 2,81. Au chalumeau
el méme avec une flamme ordinaire, elle fond facilement en un verre
blanc et colore la flamme en rouge carmin. Elle esl inaltaquable
par les acides, el renferme 5% d’eau, une grande quantité
d’alcalis, mais pas de fluor. La proportion de la silice est plus
forte que dans les autres micas connus, el celle de 'alumine n’alteint
pas la moilié de ce que la lépidolile en renferme habituellement
(p. 71). Sa formule se rapproche de la suivante

2q; 03
{%2;309} + 2m20.

9. Steenstrupime. C’est une minéral nouveau noir brun a
poussiere d’'un brun blanchétre. Dur., 4. Dens., 3,88. Au chalumeau
il fond assez facilement en un verre gris mat. Il est généralement
compacle, mais on le trouve aussi en cristaux indistincts & aréles
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fortement arrondies et & faces rugueuses. Leur forme rappelle un
peu celle des cristaux d’eudialyte, mais les angles sont différents.
C'est un silicate trés complexe qui renferme Fe, Mn, Th, Ce, La,
Di, Ca et Na (p.77), et il ne sera gueére possible d’en élablir la
formule avant qu’'on en posséde une série d’analyses plus nombreuse.

Le seul de tous les minéraux de la sodalite-syénite dont la
potasse soit un des éléments principaux est I'orthoclase, tandis que
tous les autres, l'arfvedsonite, I'zgirine, la sodalite, la néphéline,
I'eudialyte, la 1épidolite et la steenstrupine, sont des minéraux 3a
base de soude, plusieurs en renfermant méme des quantités trés
considérables. Tel est aussi le cas pour les zéolites, I'analcime et
la natrolite, qui proviennent de la décomposition de la sodalite-
syénite.  Cetle prépondérance de la soude se manifeste également
par la présence du chlorure de sodium dans la sodalite et I'eudialyte.

Oiitre le granite et la syénile, on trouve dans les deux pres-
qu’iles un grés rouge, dont la distribution est indiquée sur la carte
par une leinte brun rouge. La Fig. 1, PL II, est une représentation
fidele du co6té sud de la presqu’ile de Narsak, et donne une image
claire des gisements des différentes roches dans celle partie. Le grés
est une grés quarlzeux rouge ou jaune qui a une faible inclinaison
de 3—10° vers le S-0. (PL1I); & Igaliko méme, linclinaison est
également peu marquée, tandis que, des deux colés de ce fjord, elle
esl assez considérable, a savoir de 15—20° au S-0., pour I'lganek,
et de 40° ou N-E., pour le Nulup Kakak.

Le grés, comme le granite, esl partout traversé par un grand
nombre de filons de porphyre tant étroits que larges (Pl 1lI),
dont la plupart sont dirigés du S-O au N-E., et onl une puissance
variant de quelques centimétres & 20 metres. M. Pingel I'a en son
temps rapporté au terrain permien!); mais comme on n’y a observé
jusqu’ici aucun fossile, et que, dans tout le Grgnland méridional, il
n’y a que des formalions azoiques (graniliques, cristallines et schi-
steuses) et des terrains diluviens, il est plus probable que le grés
est un développement local dans les premiéres de ces formations.

Différentes du porphyre sont les puissantes formations trap-

1) «Om den af Porphyrgange gjennembrudte, rede Sandsten i det sydlige
Gronland». Det Kgl. D. Vidensk. Selsk. naturv. og math. Afd.X, p. 311.
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péennes qui recouvrent le grés & Nunasarnausak et a Nunasarnak,
el la sodalite-syénite a Ilimausak (Profil, Fig. 5, et PL Il, Fig. 1
et 3). Dans la premiere de ces localilés, le grés est non seulement
recouvert par le trapp, mais repose aussi sur celte roche, qui a sans
doule pénétré entre ses couches.

Soulévement du Grgnland. Que le Grgnland, de méme que
la Scandinavie, ail été soulevé aprés I'époque ol il élail entierement
recouverl par la glace, c’est ce que prouvent les terrasses qu’on
trouve partout ou les circonstances ont favorisé leur formation, et
qui atteignent jusqu'a une hauteur de 50™. A Narsak et & Siorar-
suit, on rencontre dans les couches d’argile des coquilles fos-
siles appartenanl aux mémes espéces qui vivent aujourd’hui sur
la coéle, mais qui cependant semblent étre plus épaisses et plus
grandes que les coquilles actuelles. Ces especes fossiles sont les
suivantes! Balanus sulcatus, Natica clausa Sow., Trophon
clathratum L., et craticulatum Fabr.,, Spirorbis, Tritonium
humphreysianum Mell,, Pilidium rubellum Fabr.,, Astarte
striata Leach., Littorina tenebrosa Mig., Tellina calecarea
Ch., Thyasira Gouldii Phil,, Mya truncata L., Saxicava
rugosa L., var. bicarinata el Pecten islandicus Ch. (comp.
Meddelelser om Grenland, I, p. 193).

D’aprés M. Pingel, il paraitrait que ce soulévement a été suivi
d’'un abaissement. A I'appui de son assertion, il mentionne plusieurs
habitations grenlandaises de la cdte qui ont plus ou moins souffert
de ce phénomeéne, et cile entre autres une ruine du moyen &ge
située sur un écueil, a Igaliko, et qui s’est tellement abaissée que
I'eau en baigne le pied lorsque la mer est haute (Fig. 6). 1l ne
semble pas cependant que cet abaissement ail fait des progrés depuis
prés d’un siécle, tout étant encore dans le méme état qu'en 1793,
lorsqu’ Arctander décrivit cet écueil.

L’expédition qui nous occupe a aussi entrepris des recherches
dans le fjord de Tasermiut situé plus au Sud, pour s’assurer s'il y
avait quelque chose qui justifidt la supposition émise par M. Major,
que le mont Suikarsuak était peut étre le volcan mentionné dans le
voyage des fréres Zeno. Celle supposition ne peut étre exacle, car
la montague en question, qui est haute de 1200™ (Pl IV), se com-
pose de granite, et sa forme particuliere, avec des flanes forte-
ment arqués et une partie centrale excavée, provienl en majeure
parlie d'une érosion postérieure.



232

Dans les chapilres V et VI (p. 113 —194), sont exposés les résul-
tats des recherches d’une autre expédition qui a été chargée, en
1879, d’explorer la cote occidentale du Grenland, entre les 66°55°
el 68°30’ de Lal. N. Elle avait pour chef M. Jensen, le méme
quiy en 1878, a entrepris une exploration de la glace continentale !),
et il était accompagné dans celte expédition de MM. Kornerup et
Hammer. Sur la carte dressée par M. Jensen, on a indiqué en
lignes pleines toutes les parties qui ont élé mesurées dans 1'été de
1879, el en lignes ponctuées celles dont a seulement pris un croquis.

Toute la partie située entre Holstensborg et Agto
est inbhabitée, el n’avail été jusqu’alors I'objet d’aucune recherche,
sauf sur une bande trés élroile le long de le cole. Les Grenlandais,
au contraire, se rendent chaque année dans l'intérieur de celte parlie
du pays pour y chasser le renne, mais il s’en faut que cetle chasse
ail la méme importance qu’autrefois, lorsque les troupeaux de rennes
étaient trés nombreux. M. Rink estime ainsi & 16000 le nombre
des rennes lués annuellement dans le sud du Grenland, et M. Jensen
dit ¢galement qu'il a vu partout des témoignages de 1'eflro ‘able
massacre qu'on a da faire de ces animaux. Seulement a Kakaliak,
par exemple, les bois de rennes sort entassés par cenlaines les uns
sur les autres. Mais la chasse ayant beaucoup diminué & présent,
il est vraisemblable que le nombre de ces animaux s’accroitra de
nouveau, ce qui est l’explication naturelle de leur apparition pério-
dique en grands troupeaux & une cerlaine époque et de leur dis-
parilion apparente & une aulre époque.

Pour ce qui regarde l’orographie, la région siluée entre
Holstensborg et Kangalsiak présenle la plus grande élévation dans la
partie sud-ouest, ol l’on trouve des montagnes de 12 a 1500™,
mais elle s’abaisse vers le Nord et vers I’Est, ol les montagnes
ne dépassent pas en général 600™, el sont séparées par de
grandes plaines dont la hauleur au-dessus de la mer atteint seule-
ment 1—200™, ce qui est d’ailleurs trés rare dans ce pays. Il
n’y a guere d’endroit au Grenland ou la région qui s’étend enlre
la cote el la glace conlinentale ail, comme ici, une largeur de plus
de 150 Kilometres, et ou l'on renconire des fjords aussi grands et
des cours d’eau aussi abondanls; ces derniers prennent leur source
dans la glace conlinentale.

Le fjord de Nagsuglok a ainsi une longueur de 150 Kilo-

1) Meddelelser om Grenland, 1re partie, p. 181—195.
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metres et est trés profond; des sondages opérés sur 5 points diffé-
rents en travers du fjord (comp. la carle avec le tableau p.136) ont
donné pour les plus grandes profondeurs de I'Ouest & I'Est: 373,
296, 407, 495 et 233 metres, landis que, dans deux fjords plus
pelits du district de Godlthaab, ou a trouvé les suivanles:

Fiskefjord: 264, 141, 85, 177, 355 el 41 méltres?).

Fjord de Sermilik: 128, 126, 132 et 124 mélres?).

L’eau douce que les cours d’eau versenl dans le bras méridional
du fjord de Nagsuglok coule & la surface & cause de sa plus faible
densité (p. 138), mais les courants alternatifs dus aux marées la
rendenl de plus en plus salée 4 mesure qu’elle sc rapproche de
I'embouchure du fjord. Tandis que la proportion du sel & la surface,
dans Ulintérieur du fjord, prés de Sanerut (g), ne s’élevait qu'a
1,05%, a une profondeur de 38, au méme endroit, elle élait
déja de 3,28%0, soit la méme qu’'d T'est d'Ungoriarfik (y), & une
profondeur de 19™, et a l'ouest du méme point (8), a la sur-
face méme. La courbe indiquant la méme salure est donec inclinée
vers I'Esl. Quant aux lempératures de l'eau aux différenles profon-
deurs, on les lrouvera dans le tableau de la pag. 137 (10 Favne —
19 metres).

On a aussi fait des recherches sur la quantité de limon
que charrient les cours d’eau des glaciers dans celle parlie
du pays, et trouvé sous ce rapport une grande différence entre ceux
qui se déversent dans les fjords de Nagsugtok et d’Isortok. En effet,
tandis que les premiers, au mois de juillet, ne conlenaient que
200—235 grammes d’argile par meétre cube d’eau, les seconds, au
mois de juin, en renfermaient de 9129 a 9744 gr. C’est une
quantité tout & fait extraordinaire, comme on peul le voir par une
comparaison avec les quantilés d’argile contenues dans quelques grands
fleuves (p. 145), parmi lesquels le fleuve Janne, en Chine, en renferme
environ moitié autant, tandis que 1’Aar, au sortir de son glacier, n’en
contient que 142 gr. La grande différence que présentent & cet égard
les cours d’eau qui se jellent dans ces deux fjords, doit surtout étre
attribuée a la circonstance que la glace continentale se meut avec
une plus grande vitesse vers le fjord d’lsortok que vers celui de
Nagsugtok. D’aprés une mesure approximalive de la masse d’eau
qui s’écoule dans le premier de ces fjords, la quanlilé de limon que
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celle eau y apporte avec elle doit s’élever par jour & 4062 millions
de Kilogrammes. Ce limon se dépose dans la partie intérieure da
fjord, qui, sur une longue étendue qu'on a ponctuée sur la carte et
qui parait s’étre prolongée autrefois jusqu'a la glace continentale,
en est tellement rempli que méme les bateaux plals n’y peuvent
plus passer.

Lorsque le soleil a séché cetle argile trés fine, elle esl mise en
mouvement par la moindre brise el I'air se remplil au loin de nuages
de poussiere, de sorle que les rochers et les plantes sont couverts
d’une farine grisitre qui donne A toute celte région un triste aspect.

La glace continentale, & 'extrémilé du fjord de Nagsugtok,
finit & 500—560™ au-dessus de la mer, et elle s’éléve ensuite
graduellement vers l'intérieur mais sans atteindre une hauteur aussi
grande que I'Isblink de Frederikshaab. Au bord méme de la glace,
12 ol les cours d’eau se déversent, on a trouvé un magnifique portail
de glace haut et large de 16—18™., La glace conlinentale aboutit
ici & un terrain en partie plat qui, prées du bord de la glace, est
couvert de roches dont les faces polies portent des stries fraiches
el bien distinctes dlrigées de I'E. 30°S. & I'0. 30° N. La moraine,
en cel endroit, avail été en partie emportée par le volumineux cours
d’'eau qui coulait sur une grande étendue le long du bord de la
glace, ou élait réduite & une mince couche d’argile.  Mais, plus
au Sud, on a lrouvé une moraine lerminale composée d'argile el
de pierres, et qui couvrait le bord de la glace jusqu'a une hauteur
de 15™.

La structure géologique du pays, dans la partie du Gren-
land dont il est question ici, présente un cachet des plus uniformes,
car on n’y trouve guere que des roches cristallines stratifiées, a savoir
le gneiss gris, le gneiss ferrugineux el le gneiss conlenant de
la hornblende ou du grenat, etles roches éruptives, telles que le
granite el la diabase, y sont rares. M. Kornerup a indiqué sur la
Pl. VI la distribution des roches dans lous les endroils que
I'expédilion a eu l'occasion de visiter. Dans quelques localités, on
a trouvé du marbre et de la dolomie (p.155), qui est extréme-
ment rare dans tout le sud du Grenland. Celle d’Ekalugsuit et d’Un-
goriarfik renfermail du spinelle violet cristallisé en octaédres régu-
liers (Dens., 3,55), de la chondrodite et du graphite, lous deux
en trés pelile quantilé, el un mica jaune blanchatre (2 deux axes op-
tiques faisant enlre eux un trés petit angle). Ces minéraux n’offrent
pas moins d'inlérél parce qu’on les renconire aussi ensemble dans
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le calcaire en Finlande et dans I’Amérique du Nord. Le musée a
recu auparavant des spinelles de la méme contrée, mais sans indi-
cation de la localité ou de la roche ou ils ont été trouvés, de méme
aussi qu'un cristal de pléonaste de 20 millimétres (O.c0 O) dont la
densité est de 3,69.

M. Kornerup a en parlie marqué sur la carte (PL VI), en
partie inscrit dans le tableau, p.158—160, la direction et I'incli-
naison des schisles cristallins. De ces indications, il résulte que la
direction est en général E-N-E. et que linclinaison varie entre 60°
el 90°, mais peut aussi élre plus faible et est dirigée tantot vers le
Nord tantdt vers le Sud. Par suite, les plissements ne sont pas rares
dans les couches de gneiss.

Le but principal de I’expédilion étail de reconnailre toutes les
parties qui sont accessibles avec des embarcalions, par conséquent
celles qui sont conligués & la cote et aux fjords. A cause des diffi-
cullés inséparables de tout long voyage i pied dans ce pays, ou il
faut porter avec soi tentes, provisions et instrumenls, ce n’est
qu'exceplionnellement qu'on peut entreprendre des excursions dans
I'intérieur, lorsqu’elles exigenl qu’on reste éloigné plusieurs jours des
embarcations. Sur la carte géologique esquissée Pl. VI, on verra
aussi qu'il y a entre les fjords de grandes élendues de lerrain qui
n'ont pu élre explorées. Et comme, dans ces circonslances, il
ne pouvait non plus étre question de séjourner longlemps au méme
endroil afin de ne pas interrompre les travaux de relévement, on a
dd limiter beaucoup les recherches de détail et s’altacher surtout a
embrasser dans ses grands traits la structure de montagnes. C’élait
aussi suffisant dans celte parlie du pays, & cause de la grande uni-
formilé qu’'elle présente au point de vue géologique.

Comme le Grenland esl en général presque dénué de végéla-
tion, et que les formations azoiques, dans la région qui nous occupe,
ne sont recouvertes d’aucune formation plus récente, si ce n'est les
formalions glaciaires, il n'y a guére de pays ou les schistes cristal-
lins et les roches éruplives les plus anciennes soient plus & décou-
vert sur d’aussi immenses espaces. Il se préte donc tout parliculiere-
ment & des recherches sur les rapports existant entre la forme
des montagnes et les diaclases, et M. Kornerup a, dans ce
voyage, comme en 1876 et 1878, recueilli de nombreuses contributions
a la solution de celle question. Ses observalions et les résultats qu’il
en a déduils sont exposés en détail p. 162—181, el nous en com-
muniquerons ici un court résumé.
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Lorsqu’on considére au Grenland des sommets et des crétes de
montagnes, on voit qu’ils ont en général conservé jusqu’'a un certain
degré leurs formes primitives, bien que leurs aréles aient été plus
ou moins arrondies par l'effritement des roches, et un examen plus
altenlif fait voir que ces formes de montagnes sont limitées par des
plans qui ont par rapport les uns aux autres des posilions diffé-
rentes, mais sont toujours disposés de maniere & former des som-
mets pyramidaux ou des créles en forme de toit.

Dans beaucoup d’endroits ol se sont produits sur une montagne
des éboulements récents de grandes masses de rochers, on voit gue
les plans de dislocalion ainsi mis & nu sont paralleles aux anciens
plans qui limitaient la masse rocheuse avant l’éboulement, et, en
méme lemps, on ne peut s’empécher de remarquer un systéme de
lignes qui se dessinent sur les parlies dénudées de la surface de la
méme monlagne, el qui toutes courent dans le méme sens que le
contour supérieur de I'ébonlement. Quelques-unes de ces lignes se
montrent sur les montagnes voisines de l'antre c6lé des vallées, et
on peut les suivre sur une longue étendue dans unce direction dé-
terminée. Cependant il sera toujours difficile de dislinguer nettement
ces lignes lorsque les montagnes ne sont pas éclairées d’une cer-
taine maniére, surtout en été dans les parties ou elles sont peu
élevées, alors que la neige a disparu el que les tons brun gris des
rochers se fondent avec la teinle vert brun des mousses et des
bruyéres.

Il en esl aulrement si 'on s’approche par mer de la cote gren-
landaise dans les premiers jours du printemps, lorsque le pays est .
encore couvert de neige et que l'action du soleil a commencé de se
faire sentir, Alors, & 4 ou 6 milles de distance, les montagnes avec
leur couverlure blanche se montrent, surtout le malin et le soir,
comme sillonnées de lignes paralleles, disposées obliquement, en
général suivant deux ou trois systtmes qui se croisent mutuellement.
La Fig. 1, PL. VI, est une image fidele d’'un promontoire au nord de
Holstensborg, qui a été observé A la fin d’avril 1879.

Si ensuile, vers le milieu de mai, lorsque le soleil a acquis
assez de force pour que les arétes des rochers apparaissent de tous
cOlés en tranchant par leur couleur sombre sur les masses de neige
environnantes, on se place sur un point culminant, dans l'inlérieur
du pays, de maniére & embrasser une grande étendue de montagnes
et de groupes d’iles, on voit également le paysage sillonné par
plusieurs systemes de lignes paralleles obscures, qui se prolongent par
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monts et vallées, & travers tout le terrain, jusqu'a une distanee de
plusieurs milles. Les mémes lignes sont visibles sur les limites des
détroits paralleles, dans les groupes d'iles le long de la cote, et sur
les cOtés correspondants des pelites baies dans l'intérieur des fjords.

Quanl aux rapports existant entre les plans limiles menlionnés
plus haut et les systemes de lignes paralleles dont il s’agit, il
n’est pas besoin de chercher longlemps pour s’assurer que toules
ces lignes sont précisément les traces d’autant de diaclases, qui se
continuent avec une grande régularité A& Llravers loutes les masses
de gneiss et les roches qui les accompagnent. ]l est en méme
temps intéressant de voir que les diaclases, au Grgnland, sont
partout dans un rapport déterminé avec le relief du sol,
tant dans les trails principaux que dans les détails.

Parmi les nombreuses observations qu’il a failes pour éclaircir
celle queslion, M. Kornerup cite les exemples suivants.

Tandis que, dans la Fig. 1 (Pl. VII), on enlrevoit seulement
I’existence de plusieurs systémes de diaclases paralléles, ils apparais-
senl déja plus dislinctement dans la Fig. 7, qui représente la méme
partie que la Fig 1, & savoir le promontoire d’Akungnak, situé par
67°2‘ de Lat. N. au nord de la colonie de Holstensborg, mais vu
seulement 3 une distance d’'un mille et & une époque plus avancée,
a la fin de mai. Le sommet le plus élevé se détache trés neltemei]l;
a4 520™, les formes commencent a s’arrondir et c’est précisémenl a
partir de cette hauteur que les diaclases paralléles sont le plus distinctes,
leurs directions étanl indiquées par la neige qui reste encore au fond
des crevasses qu’elles ont formées.

Dans la partie centrale du fjord sud de Kangerdluarsuk, les
montagnes onl la forme représentée Fig.4 (Pl VII). Leur hauteur
est de 4 & 600®, mais a leur sommet comme & leur pied, dans
leurs parties les plus pelites comme dans leur masse tout entiére,
on a trouvé les deux mémes systémes de diaclases paralléles qui
sont désignés sur la figure par « et g. Le premier systéme est
presque vertical el a la direction N. 22° 0. Le second systtme (g)
a la direction N. 58° E. et une inclinaison de 40° désignée par
-4 40°1), vers le S.32°E., mais le systtme ¢, qui représentait la

1) Pour abréger, M. Kornerup emploie les désignations suivantes: si on se
suppose placé sur le point d’ou se fait l'observation, et qu'on regarde
l'aire de vent qui indique la direction, l'inclinaison est toujours positive
a droite et négative & gauche. Le chiffre qui indique l'inclinaison est
toujours placé le dernier.
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structure paralléle du gneiss, différait des deux précédents, car sa
direction était N. 53° E. et son inclinaison 70° vers le N. 37° O,
(—170°).

La Fig. 6 (Pl. VII) représente les Llraits principaux du paysage
qui s’élend autour du grand lac situé dans la vallée qui forme le
prolongement d’Isortuarsuk ou le bras méridional du fjord d'Isortok.
La vue eslt prise du sommet intérieur du mont Sungok, dont la
hauteur est de 606™ environ. On a mesuré sur cette montagne les
systémes de diaclases suivanls:  — N.66°0., 4-90°; {— N.89°E.,
— 88° et ¢ = N.60° E., 90°, ce dernier parallele aux couches de
gneiss; majs, dans la méme direclion que 7, on a reconnu sur
d’autres points de la montagne 2 autres groupes de diaclases
paralleles dont Il'inclinaison était respectivement de — 30° et — 50°.
Dans la direction { il y avail également un autre systéme avec l'incli-
naison 4 40.

La Fig. 5 représente une parlie plus petite au pied d’'une mon-
tagne, dans la partie centrale du bras principal du fjord d’Isortok.
Comme on le voit, elle se compose exclusivement de pelits sommels
pyramidaux peu élevés, dont les cOltés sont formés par les systémes
suivants: B = N.13°E., + 50, qui, en quelques endroits, se lourne
vers le N.7° 0. et devient presque vertical; ¢ — N. 58°E, - 38°
et £ — N.83°E, — 55°. Au méme endroit, les couches de gneiss
variaient entre N.45°E, 4 10° et N.73°E., — 70°.

La Pl. VIIl est une espéce de panorama de la contrée utour de
Holstensborg, tandis que les Fig. 2 et 3, Pl VII, en reproduisent
quelques délails (la Fig. 8, Pl. VII, est une pelite carte de cette
région). La Fig. 3 montre le caraclére des rochers, hauts de 25™
environ, qui s’élévent prés de la colonie, dont quelques maisons sont
représentées & droite. Il y a deux systémes de lignes paralleles, qui
sont les traces des diaclases ¢ = N. 71° E., dont l'inclinaison varie
de —54° a —86° el » — N.67°0., — 88° 90°, + 80° qui
coincide en partie avec la stratification du gneiss, et forme tout le
cOté visible de la montagne. Les lignes de forte pente sont les
traces du systtme § — N.3°E., 4 52°. La Fig. 2, qui représente
un tout petit sommet prés de la colonie, au S-0. de celle-ci, montre
comment une pareille roche est constituée dans ses détails. On voit
que le sommet de gneiss est coupé par des plans tout & ‘ait régu-
liers qui le divisent en blocs rhomboédriques, lesquels ne se main-
tiennent pour ainsi dire unis que par leur propre poids. Ces plans
apparliennent aux diaclases £ — N.99°E., + 60°, ¢ — N. 68°E.,
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—54° et y = N.15°E., 4 60, et 'on comprend facilement com-
ment les diaclases paralleles sont disposées de fagcon a former soit
des pyramides triangulaires, soit des crétes courtes, paralléles et en
forme de toit, séparées par des dépressions en forme de gouttiere. En
poursuivant I’exploration du pays environnant, on constate que les
plans limites de chaque créte de montagne, de chaque vallée, de
chaque détroit et de tous les petils fjords, baies et groupes d'iles,
sont partout formés par des diaclases; mais ce qui saute tout de
suite aux yeux, c’est le constant parallélisme des créles de monlagne
en forme de loit et, par suite, des vallées qui les séparent, et 1'on
est frappé d’élonnement en voyant combien est invariable la position
qu'une méme diaclase peut garder sur de vastes élendues. Aussi
est-il naturel de supposer que c'est & ces systemes de diaclases que
sont dues 1'xistence et la forme de toutes les dépres-
sions et protubérances que présente la surface primitive
du gneiss, et ils servent en méme temps & éclaircir certaines par-
ticularités relatives au parallélisme en apparence partiel des fjords et
a leur bifurcation fréquente.

On est confirmé dans celte supposition en examinant le pano-
rama Pl VIII. 11 faut se figurer ici qu’'on est placé sur la monlagne
de Nagtoralinguak, au nord de la baie d’Ulke (Ulkebugt), prés de
Holstensborg, & 355™ environ au-dessus de la mer. M. Kornerup a
gravi celte montagne le 14 mai, justement 3 1'époque ou le soleil
commencgait & faire sentir son aclion sur la neige qui couvrait le
pays, et oll la configuration du sol élait aussi dislincte que possible.
Le milieu de la figure correspond & peu prés au Sud vrai, et, dans
cette direction, on voit dans le loinlain & I'horizon les montagnes du
fjord d’lkertok. A gauche s’éléve la montagne de Kjzrlingehalten,
du pied de laquelle part un promontoire sur lequel est située la
colonie de Holstensborg. A droite on voit un groupe d’iles avec la
grande ile d’Amerdlok (comp. la carte Fig. 8, PL VIl). Le premier
plan est formé par une région relalivement basse, ou pénetre a
gauche la baie d'Ulke avec ses pelites ramifications et ses sinuosités.
La planche embrasse un horizon d’environ 120 degrés. Sur le Nag-
toralinguak méme ou peut observer 4 & 5 systémes de diaclases
paralléles, A savoir § — N.3°E. et ¢ — N.43°E., toutes deux
presque verticales, ¢ — N. 71° E., — 50°, qui coincide avec la
stralification du gneiss, et @ = N. 42° 0.; mais, dans cette derniére
direction, il y a des plans verticaux et inclinés de 50°.

Toules ces diaclases se voient distinctement dans lout le pay-
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sage représenté Pl. VIII; cependant il faut se rappeler que les lignes
paralleles paraissent convergentes & cause de la perspective, et que
les angles sont également un peu altérés par suite de la difficulté
d’embrasser un si grand horizon sur une seule planche. Aussi a-t-on,
en plusieurs endroils, marqué les lignes paralleles avec la lettre
grecque du systéme afin de les rendre plus faciles & reconnaitre.

On pourrait, de la méme maniére que dans les exemples qui
précédent, parcourir toute la codte vers le Nord jusqu’a Godhavn, et,
dans chaque nouvelle localité explorée, rencontrer des particularités
rappelant celles qui ont déja été observées. Pour qu’on puisse plus
facilement embrasser toutes les observations, M. Kornerup les a réu-
nies dans les trois tableaux 4, B et . Des 73 localilés qui y sont
menlionnées, 65 sont situées enlre Godhavn et Holstensborg et 8
entre Godlhaab et I'Isblink de Frederikshaab, et elles sont toutes
rangées, aulant que possible, suivant les degrés de latitude, du Nord
au Sud. La direction de chaque systéme est déterminée comme
d’ordinaire par 1’angle qu’elle fait avec le Nord vrai vers I'Est ou
I'Quest, de sorte qu’on n’emploie que le demi-cercle nord du compas.
L’inclinaison, comme il a é1é dit plus haut, est positive & droile et
négative & gauche, car on est censé regarder dans le sens de la
direction. Ces 73 localilés ont élé ’objet de 214 observations, dont
la moitié se rapportanl & des diaclases verlicales ou presque verti-
cales. Comme on le voit, ¢ et & sont les systémes les plus fré-
quents (respeclivement 39 et 43), puis viennent ¢ et B (30 et 33),
et c’est # qui comple le plus pelit nombre de directions. Le sy-
stome 7 n'apparail que 13 ol il y a déja plusieurs aulres systemes,
el on peut en parlie en dire autant de et de 7. 1l faut done
porter son altenlion principalement sur ¢ et 3 et sur ¢ et e.

On peut en général constater le parallélisme exact des direc-
tions des diaclases aussi longtemps qu’on embrasse une étendue qui
n’est pas trop considérable, comme la parlie de la cdle comprise
entre Niakornak et le sud de la colonie de Holstensborg, ou se
maintient dans les limiles du champ distinect de la vision, lorsqu’on
est placé sur une montagne assez élevée. Mais, d’'un autre coté, en
poursuivant la direction des diaclases a travers une élendue considé-
rable de montagnes, on observe peu & peu des déviations de la direction
locale, lesquelles ne dépassent cependant jamais certaines limites qui
ne sonl pas bien larges. M. Kornerup croit que ces déviations pro-
viennent de ce que les montagnes avec lesquelles on a affaire ici ne
sont pas homogeénes, mais possédent une stucture paralléle
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en général bien marquée qui, en quelques endroits, se lransforme en
une véritable structure schisteuse. Or, quel que soit le mode de
formalion des diaclases, il est clair que la structure paralléle
propre des montagnes doit élre géologiquement plus ancienne
que les diaclases, et celle structure doit donc avoir eu une
influence considérable notamment sur la direction des diaclases qui
se sont produites accidenlellement presque dans la méme direction
ou dans une voisine; car l’existence d’'une structure paralléle fait
nailre une résistance variable dans une direction également variable
et une lendance plus grande a se fendre suivant un plan déterminé.

Dans les tableaux A4, B et C, toutes les directions de diaclases
qui coincidenl avec la stratification du gneiss sont imprimées en plus
gros caractéres, et on voil facilement comment la direction du gneiss
peut coincider avec les différents systémes de diaclases, le plus fré-
quemment avec & et J (dans la moitié des cas environ), plus rarement
avec { et 7, ‘et un pelit nombre de fois seulement avec les autres.
Dans quelques parties plus petites, on voil comment les cou-
ches de gneiss peuvent serpenler assez forlement, landis que les dia-
clases poursuivent leur route & (ravers la montagne toujours dans la
méme direction. Dans d’autres endroits, ol les couches de gneiss ne
changent que peu a peu de position, on pourra au contraire voir le
systéme des diaclases les suivre pendant quelque temps jusqu'a ce que
I’écart devienne lrop grand, el reprendre ensuile sa direction primitive.

Il va sans dire que les diaclases ne se présentent pas toujours
comme des plans mathématiques; ce sont quelquefois des surfaces
gauches lorsque, par exemple, I'inclinaison varie, et, sur de moindres
étendues, elles peuvent avoir la forme de surfaces cylindriques &
faible courbure, ou d’autres surfaces courbes convexes ou concaves.
C’est ainsi qu’a Kangarsuk on voit d’assez grands versants de mon-
tagnes qui sont légérement convexes, de sorle qu’'on pourrait étre
tenté de croire que cet arrondissement est dii 4 ’action de la glace,
mais en réalilé c’est la forme des diaclases qui se décele ici. On
rencontre des surfaces courbes analogues de dimensions encore plus
grandes & Alekasuak, dens le Stremfjord nord.

En comparant ses derniéres observations avec les précédentes,
M. Kornerup est arrivé a ce résultal que les vallées amphilthéa-
trales, cylindriques, paraboliques et en dos d’dne men-
tionnées par lui dans la 1re partie des «Meddelelser om Grenland»,
doivent principalement ces formes particulieres & un développement
local anormal des diaclases. Comme on voit fréquemment que la
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structure parallele régulitre et primitive du gneiss a pris les formes
courbes les plus singulidres par suite de plissements et d’une pres-
sion exercée sur les couches, il est aussi naturel de supposer que
les diaclases paralleles peuvent avoir pris plus tard d’autres formes
que les originelles, le gneiss ayant subi un ramollissement plus ou
moins local. Les vallées en forme de cratére ou de bassin
(Grydedale)!) ne sont probablement que des exemples de formes
rares, dont l'origine ne peut s’expliquer autrement que par la pré-
sence de diaclases fortement convexes. Les diaclases jouent donc
aussi le premier réle dans les formes rares ci-dessus mentionnées
que présentent certaines vallées, tandis que celui de la glace devient
secondaire.

En examinant la carle de la cdle occidentale du Grenland, dont
de grandes parlies ont été relevées dans les années 1876 —1880,
on est frappé de voir comment certaines directions des fjords
se retrouvent sur toute la cote; entre des limites peu étendues
elles semblent étre paralléles, mais lorsqu’on s’en éloigne, elles dévient
peu a peu d'une dixaine de degrés de la direction primitive, a laquelle
elles reviennent plus loin.

Il était & supposer que la stratification ou la structure paralléle
du gneiss pouvait avoir une influence déterminante sur les directions
des fjords, et, cela élant, on devait s’altendre que ces directions
seraient surtout régulieres dans les localités ou les couches de gneiss
sont le moins dérangées ou présentent les plissements les plus régu-
liers. Mais ce n’est pas le cas. On voit au contraire dans ces
localités qu’'il n’y a aucun rapport direct entre la stiratification du
gneiss et la direction des fjords, celle-ci pouvant subitement changer
sans qu’'on observe aucune variation sensible dans les couches de
gneiss, que de plus la direction de ces derniéres fait en général un
angle avec celle des fjords et qu’elle lui est rarement parallele. Ré-
ciproquement, on voit dans d’autres localités la direction des couches
de gneiss varier trés fortement sans que celle des fjords subisse
aucun changement.

Par conséquenl, si la stratification du gneiss exerce une influence
sur la direction des fjords, elle ne peut étre tout au plus que du
deuxiéme ou troisiéme ordre, et la pensée se tourne naturellement vers
les diaclases comme étant la seule cause fondamentale de la régularité
locale que présente cette structure, et du parallélisme partiel dans les

1)1 e 1, p. 194
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directions des fjords. Mais ce n’est pas lout; car les fjords se con-
tinuent partout au loin comme des vallées dans l'intérieur des terres,
et, dans ces vallées, on rencontre des lacs qui par leur forme et
leur aspect rappellent tout & fait les fjords. Des bras des fjords et
des branches lalérales des lacs, on voil également d’autres vallées
qui traversent le pays en coupant les premiéres, el qui apparliennent
a d’autres systéemes de diaclases.

Les mémes phénomeénes se reproduisent en petit en dedans des
différents massifs de montagnes; il y a des créles du 17 ordre qui
apparliennent aux grandes chaines de montagnes et courent parallele-
ment aux vallées principales, puis viennen!t des crétes d’ordres secon-
daires, appartenant & des chaines plus petites et qui sont des sub-
divisions des premieres, et finalement on aboulit aux diaclases des
simples blocs de rochers

A-t-on une fois reconnu leur importance, on verra qu’elles for-
ment la limite de chaque dépression et de chaque protubérance a la
surface du gneiss, et si, comme on a cherché a le prouver ici, il
existe un groupement régulier des diaclases, il en résulte qu'un groupe-
ment semblable doit se retrouver dans les formes auxquelles elles ont
donné naissance dans la région ou domine le gneiss, et par con-
séquent aussi dans la direction des crétes de montagnes, des fjords,
des lacs et des groupes d'iles.

Les résultats des recherches qui précédent peuvent se résamer
dans les points suivants:

1) Le pays haut, ou plutdt toute la surface du gneiss, se com-
pose de crétes en forme de toit & peu prés paralleles, qui sont limi-
lées par des plans appartenanl aux systémes e et J et dont la direc-
tion, par suite, est environ E-N-E ou N-E.

2) D’aulres créles de montagnes el surtout les versants plus
escarpés sont formés par des plans paralleles apparlenant aux sy-
stemes 7 et {, et ont la direction E-S-E. ou E.

3) Les autres systémes de diaclases participent & la formalion
des crétes en forme de toil, qui s’abaissent vers leurs extrémilés au
niveau du sol, ou elles disparaissent, et coupent les petites crétes
par des sommets en général pyramidaux.

4) La ol les dépressions en forme de goultiere sont assez pro-
fondes et remplissent d’ailleurs les conditions nécessaires, elles peu-
venl étre remplies d’eau et forment alors des parties de lacs ou de
fjords.

5) Les dislocations suivant diverses diaclases verticales ou obli-
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ques ont certainement aussi contribué a produire les formes fonda-
mentales que le gneiss présente & sa surface.

6) Comme on trouve ordinairement trois ou un plus grand
nombre de systémes dominants de diaclases, il doit aussi y avoir
pour les vallées trois ou un plus grand nombre de directions princi-
pales, et celles-ci reparaissant dans les différentes parties des fjords,
on doit pouvoir constater un parallélisme partiel dans les directions
de ces derniers.

7) Cette conslilution géologique apparait surtout clairement aux
environs de Holstensborg, ol le pays a une altitude plus grande au-
dessus de la mer, landis que la régularité est moins apparente dans
les régions relalivement plus basses de la cole el de l'intérieur du
pays, du colé d’Egedesminde.

8) Il est donc trés probable que les lignes principales du relief
actuel du sol, au Grenland, ont déja été tracées avant que l'eau el
la glace eussent commencé leur travail d’érosion, de sorte que les
diaclases ont été les auxiliaires indispensables de ces deux agents,
Pour cxpliquer d’'une maniére satisfaisante la formation des fjords, il
n’est pas besoin d'atlribuer a I'eau et a la glace des forces sur-
naturelles ni de supposer pour la durée de leur action un nombre
prodigieux d’années. Le travail de la glace a essentiellement con-
sisté & détacher, & briser et & enlever les masses rocheuses fendues
par les diaclases, et qui évidemment doivent une fois avoir couvert
et en partie constitué la surface de pays qui exislait avant que la
glace continentale elit commencé a se former. Plus tard le role de
la glace a surtout été un travail d’arrondissement el de poliment,
tandls qu’une véritable érosion dans une masse rocheuse dure et
compacte ne peut guere avoir eu lieu que dans des circonstances
spéciales.

M. Kornerup a en outre communiqué, p. 181—194, ses ob-
servations sur les formations glaciaires, les seules qui, dans
celte partie du pays, recouvrent les formalions azoiques.

Dans la région comprise entre Holstensborg et Egedesminde, on
trouve des formations de terrasses aussi bien dans le voisinage
de la cote que le long des fjords. Ces terrasses présentent leur plus
grand développement dans la partie la plus méridionale de la région
dont il s’agit, ol les montagnes sont les plus hautes, et on les ren-
contre principalement 12 ol de grandes vallées débouchent dans un
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fiord ou dans ses branches latérales, Elles forment 3 étages
superposés qui mesurent environ: le premier 22™, le deuxiéme
56™ et le troisieme 88™, leur bord pouvant cependant étre tantot
un peu plus haut tantdt un peu plus bas que ne l'indiquent ces
moyennes.

On rencontre de 1’argile ou du sable stratifié jusqu'a 50™
au-dessus de la mer, et la puissance des couches, surtout en ce qui
concerne l'argile, semble ainsi étre bien plus grande ici, par 68° de
Lat. N., que dans les parties plus méridionales du pays, ou elle
n’alteint sous le 63° degré que 15™, et est encore plus faible aux
environs de Julianehaab. Ce fail est cerlainement en relalion avec
la grandeur croissante du Sud au Nord des cours d’eau et des bas-
sins qui les alimentent.

Des restes de crustacés glaciaires n’ont, il est vrai, été
trouvés que sur un seul point, a savoir & 6™ au-dessus de la mer,
dans une terrasse d’argile, le long des rives du fjord de Nagsugtok,
d’ou l'on a retiré les espéces suivantes: Mya arenaria, Mya
truncata, Sexicavarugosa, Astarte striata, Gardiuw cilia-
tum, Pecten islandicus et Tellina calcarea (p. 187). Mais
on ne saurait gudre douter que les régions dont il s’agit n’aient été
abaissées & 100™ environ au-dessous du niveau actuel de la mer.

Les collines allongées de sable ou de cailloux roulés (Asar) si
fréquentes en Suéde n’ont été rencontrées nulle part en Grenland.
La seule qui rappelle un peu leur forme est une longue colline de
gravier (Fig. 8) qui partait de l’extrémité (coté nord) de la vallée
d’Arsalik, s’étendait dans la plaine, ou elle s’infléchissait faiblement
enlre quelques pelits lacs, et se terminail dans le voisinage d’un
grand lac, au milieu de la plaine. Sur le coté nord de la vallée,
ou elle commencgait, elle rappelait une moraine latérale; mais dans
la plaine, ou elle avait I'air d’'un grand serpent, elle ressemblail un
peu A un véritable «Xs». Elle était assez étroite en haut et limitée
sur les cdlés par des plans obliques faisant avec la plaine des angles
de 20 & 25°. Sa longueur était de 8 Kilom. environ et sa hauteur
ne dépassait guere 6™.

M. Kornerup est arrivé & ce résultat que tout le pays autour
du fjord de Nagsugtok, de la partie intérieure d’[soriok a Arfersiorfik,
a élé entitremeut recouvert par la glace continentale, et c’a été
aussi en partie le cas pour la région au nord de Holstensborg, mais
comme, dans cette région, les montagnes sont beaucoup plus hautes
que plus au Nord, il y a plusieurs sommets qui ont émergé de la
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glace sous forme de «Nunalakker». On rencontre partout des restes
de Yancienne moraine de fond, de méme aussi que des roches arron-
dies et polies; mais les siries dues au frottement de la glace sont
plus rares que dans les districts de Godthaab el de Frederikshaab.
La surface de la glace doil avoir formé ici un plateau assez égal,
qui peut avoir eu en moyenne une hauteur de 600—800™ au-dessus
de la mer.

Dans les chapitres 1V (p. 81—112) et VII (p. 195—204), on a
communiqué toutes les observations astronomiques qui, conjointement
avec les mesures terrestres, consliluent les bases des cartes dressées
par MM. Holm, Steenstirup et Jensen. M. Jensen a en outlre,
p. 205—208, communiqué dans un tableau a part les recherches
qu’il a faites, en 1879, sur la salure de I'eau, tant le long de la cote
que dans lintérieur des fjords.
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