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disse tider med transplantationer,
I genmanipulation, kloning og andre

kunstgreb kan der vare behov for
at forklare, hvordan individer, der er
sammensmeltet af vav med forskellig
genetisk sammensatning, er opstaet,
og hvilken konsekvens det har pa deres

udseende og livsfunktioner.

Kimaerer

ndivider, som har forskellig sam-
I mensztning af arvematerialet i

forskellige dele af kroppen, kaldes
kimearer. Ordet stammer fra graesk:
Xipapa (Chimaira), et fabeldyr med
hoved som en love, krop som en ged,
og hale som en slange. Det samme ord
findes pd latin: Chimaera.

Men kimaerer er ikke bare
fabeldyr, de findes ogsa i den virkelige
verden; somme tider er de resultatet
af transplantationer eller blodtransfu-
sionet, andre gange har de en natutlig
forklaring,

12008 blev der fodt en xgte
“trefarvet” hest. Eller rettere sagt, en
agte tofarvet, for hvid er jo ikke en

Follets fanotype er “trefarvet”, og bestar formentlig af 1o forskellige genotyper. En agte kimare? (© Inga Bdra

Ragnarsdottir).

I




Kimare og delfin, fra Jean Anker og Svend
Dahl, Fabeldyr og andre fabelvasener,
1938.

farve. Det smukke fol pa billedet er
fenotypisk tobianobroget, med rodt pig-
ment pa forparten og sort pigment pa
bagparten. Fanotypen er det, man kan
se. Genotypen er arveanleggene bagved
feenotypen. I dette tilfalde ser det ud til,

at follet er sammensat af to forskellige
genotyper.

Der kan vere flere videnska-
belige forklaringer pd agte, naturligt
opstiede kimarer.

Den mest sandsynlige er, at
agget er blevet befrugtet af to sedcel-
ler. Fenomenet er set for, men optreder
meget sjxldent, idet det kraver, at sad-
cellerne nar frem til egcellens membran
pracis samtidig med deres naser”. For
sa snart den ene sedcelle er begyndt at
bore sig ind i @gget, bliver overfladen
’lukket” for andre sedceller.

En anden forklaring kunne
vere to sammensmeltede @gceller. Dette
er dog meget usandsynligt hos hesten,
hvor der kun yderst sjeldent modnes
to wgceller samtidig. Det kan ses af, at

hestetvillinger er meget sjaeldne. Men
hos andre arter, sisom far, kunne denne
mulighed have storre betydning,

Mosaikker

rdet mosaik har sine rodder fra

grask, Mousa (muse). P4 mid-

delalderlatin findes musaicum,
en af genitivformerne af Musa, i betyd-
ningen “af eller fra muserne”. Senere
afledtes mosaiko pd latin og mosaique
pé fransk, 1 betydningen et kunstvaerk 1
form af et vindue eller en rude, som er
sammensat af felter af glas 1 forskellige
farvet.

I biologien kan mosaikker
forekomme, ndr der optrader en muta-
tion i nogle, men ikke alle, celler 1 et
individ. Mutationen kaldes somatisk, nar
den er opstéet i en enkelt af individets
kropsceller, og ikke nedarves til afkom-
met. Hvis mutationen detimod er sket i
forbindelse med dannelse af konsceller
(eeg- og sedceller), vil den nedarves til
afkommet.




Den "trefar-
vede” kat er en
X-kromosonm-
mosaik. De to
X-kromosomer
skiftes til at
bestemme i

de forskelligt
pigmenterede
partier. Det,
at der mangler
pigment nogle
steder pa krop-
pen, far de
pigmenterede

omrdder til at brede sig, si de forskelligt farvede om-
réder bliver storre og mere velafgransede. (© Lis Milo
Diemer).

Arvelig mutation

en mest kendte form for mo-

saik, som skyldes en mutation

hos den ene af foraldrene, er
den trefarvede kat. Ligesom hos oven-
nevnte fol er der ikke tale om tre farver,
men om to farver, samt upigmenterede,
altsa hvide omrader.

Bade den “trefarvede” og

den 7skildpaddemonstrede” (engelsk:
tortoiseshell) kat har en mutation pa det
ene X-kromosom. Mutationen @ndrer
det sorte pigment til gult (som ser rodt
ud nar det er koncentreret). Det var
leenge en gade, hvorfor de allerfleste af
disse flerfarvede katte var hunner, og
man bla. af denne arsag ikke var i stand
til et “renavle” farvetypen. Nar der en
sjelden gang fandtes en hankat med et
af disse farvemonstre, var den steril og
kunne dermed ikke bruges i avlen.
Arsagen til denne konsforskel
skal findes i kenskromosomerne. Hos
pattedyr har hunner to X-kromosomer,
mens hanner har et X-kromosom og et
Y-kromosom. P2 visse kattes X-kromo-
som findes en mutation, som xndrer
det sorte pigment til gult. Hunner,
som har arvet denne mutation fra den
ene af forzldrene, har derfor et ”mo-
saik”-monster af skiftevis sort og gult
pigment. Sadanne hunners hankillinger
vil vere enten sorte eller rode, mens
hunkillinger kan vare enten sorte, rode
eller mosaikmonstrede. Er der desu-

Den “skilpaddemonstrede” kat
er en X-kromosom-nosaik, men
uden de hvide (npigmenterede)
omrdder. Nar der ikke er
upigmenterede omrider, bliver
de forskelligt farvede omrader
mindre, 0g blander sig mere ind i

hinanden. (© Lis Milo Diemser).




Twillingefollene har arvet anlagget for broget lod (dvs. hvide omrider) fra deres fader. Forskellen i de upigmenterede
omraders storrelse og udformning er fordrsaget af fanotypisk variation. Det er almindeligt, at de upigmenterede
omréder “fortranger” den rode farve mere end den sorte farve. De to fol har heller ikke éns farvetegning pa begge

sider. (© Rie Dunvad).

den hvidt pa katten, indgér det som en
ekstra dimension, dog ikke som led i de
sma mosiakfelter, men koncentreret pa
bugsiden, samt i ansigtet og pa poterne.
Nir katten har upigmenterede ventrale
omrader, kompenserer de pigmenterede
celler ved at udbrede sig mere end de el-
lers ville have gjort, sdledes at de rode og
sorte mosaikfelter pa den “trefarvede”
kat er storre, end de er pa den skild-
paddemonstrede kat. Pigment er ikke
bare pynt, det er bade et styrkeelement
ivaevene og et kemisk aktivt molekyle,
der fungerer som antioxidant og herved
beskytter mod bl.a. sollysets ultraviolette
straler.

Somatisk mutation

andre tilfzlde, hvor der kun er min-

dre omrader med afvigende farve,

er der formentlig tale om somatisk
mutation, altsd @ndringer i arvema-
terialet (generne) som er opstaet 1 en
enkelt celle, efter at fosterudviklingen er
begyndt. Det kan skyldes ydre péavirk-
ninger, sisom bestraling eller kemiske
pavirkning fra stoffer med teratogen
(fosterskadende)virkning. Der kan ogsa
vere tale om, at den genetiske “opskrift”
ved en fejltagelse ikke er blevet fulgt,
dengang pigmentet i de pagzldende
omrider blev dannet. I disse tilfzlde er
der tale om en mosaik, ikke en kimaere,




eftersom alle cellerne
som udgangspunkt havde
samme arvemateriale. De
har altsé ikke forskellig
genetisk oprindelse, som
de forskellige cellepopula-
tioner i en kimzare har det.
DNA-analy-
ser af arvematerialet
kan belyse forholdene
nzrmere i det enkelte
tilfaelde; hertil behoves et
antal hir, trukket ud med

harsekken p4, fra hvert af
omriderne.

Hermafroditter

ens tvillinger er yderst sjeldne
hos heste, forekommer de
mere hyppigt hos kveg,

Kalvetvillinger af hver sit keon har vist
sig at have et udviklingsforleb, hvor
kviekalvens kensorganer ikke udvikles
normalt, fordi den tidligt i fosterstadiet
er pavirket af kenshormoner fra sin tvil-
lingebroder, tyrekalven. Kviekalve, der
har en tyrekalv som tvilling, fodes derfor
som helt eller delvis hermafroditter, altsa
med bade hanligt og hunligt kenspreag,
Sadanne kvier kan ikke blive dregtige,
og hermed heller ikke give melk. Tidlige
slagtede man dem som kalve, men nu er
der nogle landmend, der opfodrer dem
som kodkveag.

Den samme pavirkning sker
ikke hos mennesketvillinger, og heller
ikke hos hunde, katte osv., fordi moder-
kagen (placenta) her har en anderledes
udformning, hvor blodkredslobet ikke
deles.

De tvexggede kalvetvillinger

Grif, fra Jean Anfker og Svend Dahl, Fabeldyr og
andre fabelvasener, 79386.

har fungeret som en model for begrebet
erhvervet immunologisk tolerance, altséd
det fxnomen, at to individer med for-
skellig vevstype, som tidligt 1 tilvarelsen
havde blandet blod og celler, hele livet
igennem ville kunne tile transplantation
med hinandens vav, uden at afstode
dette.

En hermafrodit er betegnel-
sen for et vaesen - f.eks. en plante eller et
dyr - der har bade han- og hunkensor-
ganer. Dersom organismen er frugtbar
- 1 stand til at formere sig med begge
kon - er den tvekonnet. Ordet stam-
mer fra den graske gud ‘Eopappoditog
(Hermaphroditos), som var son af
Hermes og Aphrodite. Hermaphroditos
er ofte afbildet som en vinget yngling
med kvindeligt rundede ldr, bryster og
kvindefrisure, samt mandlige genitalier.

Foto: Inga Bara Ragnarsdottir, Rie
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