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Resume

Erhvervsskolernes undervisning er karakteriseret ved vekselvirkning
mellem teoretiske input og praktiske afprgvninger. Men nogle af
grundforlgbets fag er ikke per definition praktiske; fx den lovpligtige
arbejdsmiljgundervisning. Denne case omhandler udviklingen af et nyt
didaktisk design til undervisningen i arbejdsmiljg pa en erhvervsskole.
Udfordringen er at udvikle undervisnings- og leeringsdesigns, som kobler
teori og praksis, og som motiverer eleverne til at engagere sig selvstaendigt
i leeringsprocessen.

Der eksperimenteres med QR-koder, smartphones og iPads som en del af
det didaktiske design pa fglgende mader:
e Videoklip om relevante arbejdsmiljg-problemstillinger via QR-
koder.
e Anvendelse af mobiltelefonen til opgavebesvarelse.
e Eleverne producerer i grupper en video om en
arbejdsmiljgproblematik.

Det konkluderes, at eleverne ved selv at producere sma videoer gar fra
knowledge telling til knowledge transforming. Eksperimentet viser desuden,
at mobiltelefonen er et godt undervisningsredskab i forskellige
undervisningsrum - fysiske, virtuelle og didaktiske rum.

Abstract

Vocational learning is characterized by the interaction between theoretical
input and practical tests. But some of the basic course subjects are by
definition not practical, such as the statutory course on “Working
environment”. This case deals with the development of a new didactic
design for a course on working environment at a vocational college. The
challenge is to develop teaching and learning designs that connect theory
and practice and to motivate the students to engage themselves
independently in the learning process.

An experiment involving QR-codes, Smartphones and iPads are included in
the teaching plan as described below:
e Videos on relevant working environment-problems are made available
through QR-codes.
e Students may also use the phone to solve tasks by recording their
answers or record videos.
e Groups of student are asked to produce a video dealing with a working
environment problem.
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It is concluded that by manufacturing small videos, the students get the
chance to go from knowledge telling to knowledge transforming.
Furthermore, the experiment shows that the mobile phone is a fine
teaching tool in various teaching spaces - physical, virtual and didactic
spaces.

Indledning

[ denne artikel praesenteres resultaterne fra et forsgg med mobilleering
(QR-koder) i arbejdsmiljgundervisningen pa en erhvervsskole. Artiklen
beskriver de brugerdrevne innovationsprocesser forbundet med
udviklingen af nye didaktiske design. Med afsaet i feltforteellinger
konstrueret pba. etnografiske metoder som observation og interviews
analyseres undervisningsforlgbet fgr og efter re-didaktiseringen. Teoretisk
bygger artiklen pa leeremiddelteori, teorier om multimodalitet og teorier
om mobilleering.

QR-koder

[ projektet er eksperimenteret med teknologien QR-koder. QR er et
akronym for "quick response” og er en form for todimensionel stregkode.
"Stregkoden” indeholder ligesom andre stregkoder en bestemt information.
"Stregkoden” laves i en QR-generator og laeses af en QR-scanner. Vi valgte
scanneren Scan-Life og generatoren Mobisticks. For os var QR-koder
interessante af flere grunde. Den tekniske begrundelse er, at teknologien
ikke kraever searlige it-forudsaetninger, da afviklingen sker via
hverdagsteknologierne mobiltelefon og internet. Den didaktiske
begrundelse haenger sammen med projektets ideer om multimodal leering
og eleverne som producenter, hvilket udfoldes i nedenstaende.

Brugerdreven innovation af et didaktisk design
Metodisk set arbejder vi med udgangspunkt i brugerdreven innovation, en
betegnelse, der i stigende grad brugt om innovation af nye undervisnings- og
leeringsdesigns. Her har vi fokus pad brugerdreven innovation af et didaktisk
design. Didaktik i samstilling med design er et begreb, der er hentet fra nyere
uddannelsesforskning (Andreasen et al. 2008), og som bl.a. haevder, at
tilstedeveerelsen af digitale medier stiller nye krav til det didaktiske design -
de didaktiske kernespgrgsmal: Hvad, hvordan og hvorfor ma gen-stilles.
Brugeren af et didaktisk design kan veere flere: En uddannelsesleder, en
underviser eller eleven. I dette projekt har vi valgt at betragte leereren som
brugeren. Leaereren er helt central - ikke blot for udviklingen, men ogsa
omsatningen af et didaktisk design.

Nedenstdende beskrivelse tager udgangspunkt i ELYK-projektets fire-fasede
innovationsmodel, som bade illustrerer undersggelsesdesignet og
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forskningsprocessen og samtidig viser, hvordan brugerne inddrages i hver
fase. De fire faser teenkes som iterative processer (Gynther, 2010).
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Figur 1. ELYK's firefeltsmodel.

Afdakning af den eksisterende praksis

Den eksisterende didaktiske praksis blev observeret af denne artikels to
skribenter ved at fglge undervisningen i arbejdsmiljg i uge 37 2010. Der
var tale om dbne observationer, hvor elever og leerer var informeret om
formalet med vores tilstedeveerelse. Som observatgrer har vi veeret ikke-
deltagende, men opmaerksomme p3, at vi i kraft af vores tilstedevaerelse
pavirkede undervisningssituationen. Observationerne var ustrukturerede i
form af en eksplorativ iagttagelse af, hvem der ggr hvad og hvordan.
Observationerne foregik med fokus pa de direkte aflaeselige traek ved en
situation - elevernes og laererens handlinger (Raudaskoski, 2001, s. 82).
Pa baggrund af observationerne blev der genereret forskellige typer
empiri. Observationsnotater og video blev brugt til at dokumentere
undervisningens forlgb. Observationsnotaterne blev senere
gennemskrevet til "feltfortaellinger”, hvori iagttagelserne fra den
observerede undervisning blev kondenseret.

Desuden blev der foretaget en raekke etnografiske interview med
fagleereren og eleverne (Kristiansen, 1999, s. 155), ligesom der blev
gennemfgrt et semistruktureret interview med fagleereren (Kvale, 1997, s.
133).

I det empiriske materiale indgar ogsa elevernes afleverede opgaver pa
Fronter. Endelig sggtes domanekendskab om uddannelsestypen samt om
malgruppen: unge pa erhvervsskole.
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Teori om leeremidler

Da malet med ELYK-projektet var udvikling af nye didaktiske designs - og
lzeremidler spiller en vaesentlig rolle heri, var vores fgrste teoretiske
udgangspunkt leeremiddelteori. Laeremiddelteori er teorier om, hvad
lzeremidler er, hvilke forskellige laeremiddeltyper, der eksisterer, og en teori
om, hvordan leeremidler indgar i og bruges i undervisnings- og
lzeringssammenhaenge.

Den ligefremme definition pa et leeremiddel lyder sdledes: leeremidler er
midler, der bringes ind i undervisnings- og leeringssammenhaenge med elevers
leering som mal (fx Hansen 2010, Hansen & Skovmand 2011). En bil uden hjul,
en tavle og et opgaveark er siledes i vores definition alle lzeremidler - vel at
maerke, nar de bringes ind i undervisningssammenhange med henblik pa at
bidrage til elevernes leering.

[ vores undersggelse har vi opereret med et skel mellem didaktiske,
semantiske og funktionelle lzeremidler (Hansen, 2010, s. 20-21; [llum Hansen
& Skovmand, 2011, s. 19). En arbejdspladsvurdering, APV, er et eksempel pa et
semantisk leeremiddel, som er betydningsbezerende i sig selv (et lille stykke
verden). Nar mobiltelefonen inddrages i undervisningen, er det et eksempel pa
et funktionelt lzeremiddel: mobiltelefonen i sig selv er blot et
kommunikationsredskab, der ikke beerer et indhold i sig selv. Det interessante
er hvad leereren og eleverne ggr med den.

Laeremidlerne er med til at isceneszette et undervisningsrum, hvor leerer og
elever tildeles forskellige roller. At studere lzeremidler i undervisningsrum
saetter fokus pa forholdet mellem pa den ene side en raekke fysiske aspekter og
rammer og pa den anden side det undervisnings- og leeringssyn, som praeger
undervisningen. Undervisningsrum referer bade til det fysiske rum og det
didaktiske rum, som leerere og elever etablerer gennem deres handlinger og
interaktioner.

Kontekstbeskrivelse

Centralt i den anvendte forskningsmetode er forstdelsen af konteksten for
innovation. [ det fglgende praesenteres forkortede og sammentraengte
versioner af de genererede feltforteellinger. Dernaest rettes fokus mod de
indsigter, vi har erhvervet om uddannelsestypen, og mere domaenespecifikke
teorier fremdrages. Dette samles i en kontekstbeskrivelse som munder ud i en
problemidentifikation og identificering af udviklingspotentialer.

Feltfortaellinger

I det fglgende praesenteres uddrag af vores feltfortaellinger. Feltforteellingerne
er konstrueret pa baggrund af videooptagelser og observationsnotater. Malet
med feltforteellingerne er at skabe tekster, der kan analyseres yderligere med
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henblik pa at identificere udviklingsrum i den paedagogiske praksis.
Feltforteellingerne er ikke neutrale eller objektive gengivelser af alt, hvad der
er foregaet i Igbet af en uges feltobservationer, men er et fgrste analysetrin.
Konstruktionen bygger pa fglgende to principper/analysetrin (Kvale, 1997, s.
188): (1) strukturering af et stort og komplekst materiale samt (2) afklaring af
materiale. Afklaringen af materialet er en proces, hvor vi har elimineret
overflgdigt materiale ved at sondre mellem, hvad der forekommer veesentligt
og uvaesentligt, samt fastholdt det veesentlige i en kronologisk struktur.

Mandag

Det er fgrste undervisningsdag i et forlgb pa en uge. Pa vej til klassen har
lzereren fortalt, at der er meget teori for eleverne lige nu. Han sa gerne en
fordeling med 50 procent teori og 50 procent praksis. Men sddan er det ikke
lige nu.

Der sidder 14 elever i klassen - 13 drenge og en pige. Eleverne er otte uger
henne i deres grundforlgb pa indgangen "Transport og Logistik”. Lokalet, vi er
samlet i, minder om en lagerhal i en industrivirksomhed med et lille kontor -
et glasbur - med arbejdsplads og pc til to leerere, svarende til veerkfgrerens
kontor. Ved siden af kontoret sidder de 14 elever samlet pa fire reekker med
front mod tavlen. De er omkranset af hgje skabe, som buldrer, nar
forbipasserende rammer dem. Man kan tydeligt hgre stemmer fra den anden
side af skabene, hvor et andet hold elever modtager undervisning, ligesom folk
af og til passerer gennem lokalet.

Laereren indleder undervisningen med at forteelle, at forlgbet er meget
teoretisk, men ngdvendigt for at eleverne i et langt arbejdsliv kan arbejde
praktisk. Han bestraber sig pa at involvere og engagere eleverne via humor og
spgrgsmal, der relateres til elevernes egne oplevelser af arbejdsmiljg. Fx bliver
en elev meget bergrt, da han fortaeller om sin far, som er gdet ned med stress
og har forladt arbejdsmarkedet. Undervisningen centreres om PowerPoints -
PowerPoints om Beskaftigelsesministeriet og Arbejdstilsynet, om
Arbejdsmiljgklagenaevnet, Arbejdsmiljginstituttet, Arbejdsmedicinske
klinikker, bedriftssundhedstjenesten samt Arbejdsmiljgradet. Derefter viser
underviseren links til Beskaeftigelsesministeriets hjemmeside. Eleverne far nu
til opgave at finde svar pa en raekke spgrgsmal pa denne hjemmeside. Det er
ok at copy-paste svaret, nar man har fundet det pa hjemmesiden. Eleverne
arbejder ved pc-gen. Laereren fortzeller, at flere af eleverne har
laesevanskeligheder.

Tirsdag

Leereren indleder med at spgrge, om de mange syge elever har noget at ggre
med arbejdsmiljget i undervisningslokalet. Det affgder snak om indretning,
tilskud til motion og socialt samveer.
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Efter 20 minutter sker et skift: Eleverne fremlaegger garsdagens opgave.
Eleverne laeser svarene op, som er klippet fra Beskaeftigelsesministeriets
hjemmeside.

Over middag viser underviseren flere PowerPoints. Fokus er pa "det ydre
miljg” - det virksomheden pavirker naturen med. Flere PowerPoints - nu om
farlige kemiske stoffer, stgj, affald og klimasendringer. Herefter introduceres
eleverne for en APV, som de i grupper skal gennemfgre pa skolens forskellige
arbejdspladser: veerksted, kontor, kantine/kgkken osv. ved at udspgrge de
ansatte. Eleverne trasker af sted til de udpegede destinationer; typisk med en
"anfgrer’, der holder papiret (APV’en) og et sleeng, der fglger nglende efter.

Onsdag

Fgrste tema er det psykiske arbejdsmiljg, og det primeere lzeremiddel er igen
PowerPoints. Derefter vises en film om arbejdspresset som elev. Filmen fglges
op af diskussion. Eleverne lgser ogsa opgaver og arbejder derefter med APV i

grupper.

Torsdag

Eleverne arbejder videre med APV. Underviseren forteller, at hans kollegaer er
treette af APV-gvelsen. De er traette af at blive afbrudt i deres arbejde for at
svare pa elevernes spgrgsmal, men de er ogsa traette af at blive ved med at
udpege arbejdsmiljgproblemer pa deres arbejdsplads, nar der alligevel ikke
bliver gjort noget ved det.

Over middag fremleegger grupperne resultaterne af APV-undersggelserne. Det
er tydeligt, at eleverne er ilde bergrt ved at skulle stille sig op til tavlen og
forteelle. Underviseren formar at spgrge ind til deres fund pa en made, sa
eleverne snakker med. Gennem de konkrete svar eleverne har genereret i
deres APV-undersggelse, far han foldet emnet ud.

Fredag

Morgenen indledes med den rituelle afkrydsning, og leereren spgrger ind til et
par af eleverne, som er ikke er dukket op. Samtalen er karakteristisk for
leererens attitude til eleverne: han er anerkendende og opdragende. Han
skeaelder ikke ud, men spgrger "hvordan det kan veere at...?” Eleverne forteeller
om, hvor sveert det er at komme op om morgenen, og at nar ham, man skulle
kgre med, er kommet for sent op, eller ikke har penge til braendstof, og sa kan
man jo heller ikke selv komme af sted. Underviseren nikker og siger, at det
forstar han godt, men hvordan tror I, at man ser pa det ude pa en
arbejdsplads? Hvad mon der sker, hvis man siger, at man ikke kunne komme i
dag, fordi ham man skulle kgre med eller ikke har penge til braendstof? Selv
om indholdet er starkt belaerende og har en skarp morale, er
henvendelsesformen det aldrig. Han taler til eleverne i gjenhgjde.
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Uden det store skift i form fortseetter underviseren med at fortzelle om et
indslag i garsdagens tv-avis om Kommunekemi og bygger dermed bro til
garsdagens tema om det ydre miljg. Efter et skifte vender underviseren tilbage
til ugens forskellige PP og genforteeller med udgangspunkt heri dele af stoffet.
Fra Arbejdstilsynet og Beskeeftigelsesministeren springes videre til at
bgrnearbejde. Laereren ved, at der har veret en sag med IKEA, og en af
eleverne fortaller om en sag med bgrnearbejdere, der forvasker cowboy-
bukser i Indien. En anden forteeller om havemgbler, der produceres af tree, der
ikke genplantes i regnskoven. Laereren fortzeller videre - om
arbejdsmiljgklagenavnet, arbejdsmiljginstituttet og arbejdsmiljgklinikker. Og
om at folk dgr af trafikstgj, fordi det giver stress. Stress linker videre til psykisk
arbejdsmiljg og til forholdet mellem arbejdsliv og privatliv. Endelig fortzeller
lzereren om den APV, som eleverne har lavet; dermed er ringen sluttet, og
forteellingen faerdig. Som tilhgrer sidder man med en fornemmelse af, at vi er
ved vejs ende, og at det hele alligevel ender godt.

Domanespecifikke teorier

En erhvervsuddannelse er en vekseluddannelse
Erhvervsuddannelserne tilretteleegges som vekseluddannelser. Det betyder i
hovedtrzek, at der veksles mellem teoriforlgb pa skolen og praktikforlgb i
virksomheder. Men det betyder ogs3, at den undervisning, der foregar pa
skolen, fungerer bedst, nar der er afveksling mellem teori og praktiske
aktiviteter.

Fra erhvervsuddannelsesforskningen kan vi uddrage en reekke vaesentlige
indsigter i forhold til projektets eksperiment. Katznelsons undersggelse De
mdske egnede pd erhvervsuddannelserne konkluderer entydigt, at de unge pa
uddannelsen har det bedst med at bruge haenderne, frem for at sidde i et
klassevaerelse og arbejde teoretisk (Katznelson, 2008, s. 8). Det fremgar af
undersggelsen, at de unge pa EUD mgder en anderledes skoleform, hvor det
praktiske arbejde vurderes hgjere, og at dette mgde kan betyde motivation for
leering.

En nyere undersggelse, Ungdom pd erhvervsuddannelserne. Delrapport om
valg, elever, lzering og faellesskaber (Brown et al., 2011) understreger ligeledes
betydningen af den praktiske undervisning. Af etnografiske samtaler med
underviseren i vores projekt fremgar det, at eleverne motiveres af det
praktiske, samt at det omvendt kan vaere vanskeligt at formidle de mere
teoretiske elementer til eleverne. Som det fremgar af feltforteellingerne
indledes den fgrste undervisningsgang i arbejdsmiljg med italeszettelsen af
forlgbet som ‘'meget teoretisk’, men ogsa med den efterfglgende begrundelse:
at det er ngdvendigt, at eleverne tilegner sig denne viden, for at de i et langt
arbejdsliv kan arbejde praktisk, underforstdet at de ellers har risiko for blive
ramt af arbejdsskader og maske ligefrem arbejdsulykker.
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At arbejde praktisk viser sig sdledes at have store leeringspotentialer. Samtidig
understreges det, at det praktiske arbejde kraever, at man kan fa hjaelp nar man
har brug for det - ellers gar man i st3, og ventetid er en kilde til frustration
samt tab af motivation (Brown et al,, 2011, 5.48). Det kraever altsa tilgengelig
viden on location og til tiden.

Funktionelle laesevanskeligheder

Som led i feltstudierne i fase 1 fortzeller leereren, at et af problemerne i
relation til undervisning med leeremidler i forlgbet er, at en raekke elever har
sakaldt funktionelle leesevanskeligheder (Elbro, 2006, s. 25-28). I vores
observationer viste det sig bl.a,, nar eleverne sad ved computeren og scrollede
ned over sider pa arbejdsmiljgtilsynets hjemmeside i et tempo, hvor de ikke
kan na at leese teksten - eller nar eleverne i fremlaeggelsen af APV’en laver en
reekke meningsforstyrrende fejlleesninger.

[ en tidligere undersggelse har vi undersggt laesbarheden af lzeremidler i
erhvervsuddannelser, og de viser sig at veere meget sveert tilgeengelige
(Carlsen, Gissel & Kabel, 2010), hvilket underbygger leererens udsagn, og
understreger behovet for at inddrage andre modaliteter end den
verbalsproglige.

Kontekstanalyse

Undervisningslokalets design - de fysiske rammer

Undervisningen foregar i flere fysiske rum. "Undervisningslokalet” ligger i en
lagerhal og er afgreenset af en reekke veerkstedsskabe. Bordene er placeret i
reekker med front mod tavlen. P4 den ene side leeser vi rummet som et
traditionelt undervisningslokale med tavle, borde og stole. Pa den anden side
er rummet meget forskelligt fra de klasserum, vi uvilkarligt sasmmenligner
med, fordi det er beliggende i en lagerhal, hvor mange elementer peger pa
lager og arbejdsplads (skabe, stgj osv.).

Bordopstillingen er velegnet til instruerende eller meddelende
undervisningsformer, men leereren dekobler rammerne ved konsekvent at
placere sig et andet sted i lokalet end bag laererens bord. Det giver ham
mulighed for at komme tzettere pa eleverne og se undervisningen fra elevernes
perspektiv.

Men undervisningen foregar ikke kun i undervisningslokalet; eleverne
arbejder flere gange undervejs ogsa pa computere, der er samlet i pc-ger.
Endelig foregar en del af undervisningen sa at sige alle steder pa skolen, idet
eleverne som en del af undervisningen foretager en APV-undersggelse af de
forskellige arbejdspladser, som erhvervsskolen rummer: lager, kgkken, kontor
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og veerksted blandt andet, som er placeret dels i skolens hovedbygning og dels
i andre lagerhaller.

Didaktiske rum

Undervisningen foregar ikke kun i forskellige fysiske rum. Analysen af
undervisningen viser, at denne ogsa udspiller sig i forskellige didaktiske rum.
Et didaktisk rum er repraesenteret ved forskellige strukturer,
samarbejdsformer samt stofbehandlingsformer og haenger snzevert sammen
med bade de fysiske rum og rammer og med laererrolle og undervisningsform.

Vi kan tale om forskellige didaktiske rum; her tager vi udgangspunkt i
Damlund og Randers (Damlund & Rander, 2004) fire laeringsrum, da disse
netop er udviklet inden for erhvervsuddannelsesdidaktikken. De fire
leeringsrum er: studierummet, undervisningsrummet, opgaverummet og
projektrummet!.

[ undervisningsrummet er leereren og de studerende sammen om det faglige
stof, som vi ser iszer de fgrste dage af arbejdsmiljgundervisningen. Rummet er
karakteriseret ved leererstyring og stoffokusering samt ved en reekke kendte
lzereraktiviteter: opleeg fra underviseren, samtale, diskussion.

Nar eleverne skal gennemfgre en APV-undersggelse pa skolen, beveeger
eleverne sig ikke blot fysisk, men ogsa didaktisk ind i et andet rum.
Gennemfgrelsen af APV-undersggelsen placerer vi i opgaverummet, idet vi ser
en paedagogisk praksis, hvor laereren stiller eleverne en opgave, de skal lgse i
grupper. Mélet er, at eleverne dels skal udvikle deres viden om arbejdsmiljg og
dels fa nogle praktiske feerdigheder i at kunne gennemfgre en
arbejdspladsvurdering. Opgaverummet er karakteriseret ved, at
'virkeligheden’ inddrages mere handgribeligt - her som simuleret praksis.

Praksisinddragelse

Pa trods af at kurset opfattes som meget teoretisk, ser vi, at underviseren
formar at inddrage praksis pa flere mader. Vi ser, at underviseren bade
inddrager praksis ved at tage udgangspunkt i arbejdsmiljgproblemer 'ude i
den virkelige verden’, og ved at inddrage bade elevernes og leererens egne
erfaringer, livserfaringer’. Disse mader synes at tjene to formal i
undervisningen: det ene er at give svar pa det lurende "Hvad skal vi bruge det
til?”-spgrgsmal. Det andet formal ggr stoffet aktuelt, ikke bare
samfundsmazessigt aktuelt, men personligt aktuelt og kan siges at give svar pa

1 Damlund og Rander tager i deres opstilling eksplicit udgangspunkt i dels
Kolbs lzeringscirkel og dels en didaktisk model af Knud Illeris (1999)
ligesom Erik Prinds skelnen mellem tre leeringsrum: undervisningsrummet,
traeningsrummet og studierummet kan genkendes (Prinds, Erik: Rum til
leering. 1999).
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et ikke ekspliciteret spgrgsmal som: "Hvad betyder det her for mig?”. Den ene
form er funktionalistisk og anvendelsesorienteret; den andet er empatisk og
bidrager til at forankre stoffet som ngdvendigt og vedkommende.

Af feltforteellingerne fremgar flere eksempler pa praksisforankring, fx nar
lzereren den fgrste undervisningsgang inddrager elevernes eget arbejdsmiljg:
hvordan skal borde og stole indstilles, sd de giver gode arbejdsvilkar for
kroppen? Den konkrete operationalisering af teorien er med til at vise
eleverne, hvad arbejdsmiljgviden kan bruges til. Livserfaringer inddrages flere
gange i undervisningen, nar leereren saetter en reekke fglsomme emner pa
dagsordenen, og her inddrager han bade sine egne og elevernes livserfaringer.
Et eksempel pa inddragelse af underviserens egne livserfaringer sker i
forbindelse med tale om de psykiske fglger af fyringer. Her tager underviseren
udgangspunkt i fyringsrunder pa sin egen arbejdsplads, og de falelsesmaessige
reaktioner, det blandt andet har afstedkommet. Underviseren signalerer, at det
er relevant at saette sig selv pa spil, at inddrage sine egne erfaringer. Ved at
underviseren viser lyst til at give noget af sig selv (han er mere end blot fysisk
til stede), opmuntrer han til, at eleverne ogsa stiller deres erfaringer til
radighed for feellesskabet. Han viser og bruger sine egne erfaringer og udviser,
hvad man med Dysthe kan kalde substantielt engagement (Dysthe, 1997, s.
232).

Endelig far eleverne til opgave at gennemfgre en APV pa skolens forskellige
arbejdspladser. APV-gvelsen bidrager til, at eleverne bliver konfronteret med
situationer, som minder om virkeligheden, men pa sikker grund.

Undervisningsformer

Underviseren forteeller, at en af udfordringerne ved
arbejdsmiljgundervisningen er at variere undervisningsformerne. De
meddelende og dialogiske undervisningsformer dominerer den eksisterende
undervisningsform. Laereren fortzeller sa at sige eleverne gennem stoffet. Den
meddelende undervisningsform kombineres med den dialogiske
undervisningsform, hvor leereren inddrager eleverne i forteellingen.

Som vi har set i analysen af rum, lazegges her i vid udstraekning op til
klasseundervisning. Klasseundervisningen repraesenterer et velkendt
undervisningsmgnster. Klasseundervisningen kan veere komponeret som en
god fortzelling med en indledning, der vaekker nysgerrighed og giver appetit pa
stoffet, en indholdsdel, en afslutning og en perspektivering.

Ud over klasseundervisningen ser vi ogs3, at leereren bruger gruppearbejdet
som organiseringsform. Gruppearbejdet bruges til at lgse reproduktive
opgaver, fx skal eleverne arbejde med test og opgaver pa Fronter. Flere af
opgaverne er spgrgsmal, hvor eleverne direkte kan copy-paste lgsningen ind i
deres besvarelse.
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Nar man taler om gruppearbejde som en made at Igse mere eller mindre
komplekse opgaver pd, kan man skelne mellem kooperativt og kollaborativt
samarbejde (Bang & Dalsgaard, 2005, s. 3). Arbejdet med APV’en var et
centralt gruppearbejde i arbejdsmiljgundervisningen - bdde indholdsmaessigt
og tidsmaessigt. Vi ser, at eleverne i det eksisterende design i vid udstreekning
anvender en kooperativ samarbejdsform. Den typiske gruppestgrrelse er fire
til fem elever, og de fordeler hurtigt, men ikke altid eksplicit, opgaven sddan
imellem sig, at to elever tager opgaven pa sig og i princippet arbejder parallelt.
Det vil sige, at de arbejder pa at skaffe en 'lgsning’ sa hurtigt som muligt, og
dette gares bedst ved, at man er flere, der forsgger sig med opgaven - men det
viser ogs3, at opgaven i princippet kunne veaere lgst individuelt. De resterende
to-tre elever befinder sig ofte i periferien af arbejdet. Bade fysisk - de stari en
halvbue omKkring de pc-arbejdende, eller de gar bagerst, nar gruppen begiver
sig et nyt sted hen - og mentalt - de svarer undvigende eller slet ikke pa de
spgrgsmal, som de to arbejdende stiller dbent bagud.

Leeremidler

En PowerPoint-praesentation indgar i undervisningen som et centralt
didaktisk leeremiddel. Praesentationen er forholdsvis teksttung. Laereren
inddrager ogsad en APV-undersggelse. Dette betragter vi som et semantisk
leeremiddel; det er et lille stykke af 'verden’, der inddrages i undervisningen.
Endelig indgdr computeren som et funktionelt leeremiddel. Computeren
anvendes primeert til at hente informationer pa internettet, hvilket helt
eksplicit fremgar af en opgaveformulering som den fglgende: "Opgaven er en
enkeltmandsopgave, hvor svarene kan findes pa internettet”.

Hvilke repraesentationsformer bringes qua laereren og laeremidlerne i spil? [
vores observationer fremstdr én repraesentationsform som den staerkeste og
mest fremtreedende: leererens stemme. Den verbale mundtlige kommunikation
spiller en vaesentlig rolle i undervisningen. Laereren henviser til verden, men
viser ikke denne i form af fx genstande eller billeder; fx genforteeller laereren
et indslag i tv-avisen.

Problemidentifikation

Pa baggrund af den eksisterende viden om erhvervsuddannelsesundervisning
og vores egne undersggelser og kontekstbeskrivelse, er fglgende problemfelt
identificeret:

o Ifglge underviseren har en stor del af eleverne funktionelle
leesevanskeligheder. Det ggr det fx sveert for eleverne at overskue, forstd og
bearbejde indholdet pa hjemmesider om arbejdsmiljg.

e Forlgbet indeholder en stor del teori, mens eleverne primaert motiveres af
det praksisneere.

¢ De eksisterende opgaver leegger op til, at eleverne reproducerer viden i
stedet for at producere sig til nye forstaelser.
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¢ Den eksisterende APV-gvelse engagerer eleverne og opleves som
meningsfuld udnyttelse af det didaktiske rum, vi kalder opgaverummet.
APV-gvelsen er imidlertid til gene for personalet, nar et nyt hold hver 10.
uge beder dem udpege arbejdsmiljgproblematikker pa deres arbejdsplads.

Problemidentifikationen blev (jf. ELYK-modellen) verificeret med brugerne.

Praesentation af design framework

ELYK-modellens anden fase benzevnes med metaforen Lab, der indicerer at
her mgdes forskere og brugere i et udviklingslaboratorium. I dette projekt
foregik det konkret pa en raekke udviklingsmgder med underviserne. Sammen
besluttede vi at arbejde videre ud fra et design framework, det vil sige en
generaliseret designlgsning, som vi betegnede som "QR-koder i
undervisningen”.

For at kunne fastleegge designprincipperne for dette koncept gennemfgrte vi
en periode med desk research pd temaerne mobilleering, motivation for leering
og multimodalitet. Resultatet af denne desk research fremlaegges i det
falgende.

Mobillaering

Der findes mange forskellige definitioner af mobilleering og dermed ogsa
tilgange til mobilleering. [ nogle definitioner laegges der vaegt p3, at teknologien
er mobil. Gjedde & Gredsted (2007) definerer sdledes mobil e-leering som
leering, der foregar uathaengigt af tid og sted, medieret via en mobil teknologi.
Det samme ggr sig geeldende hos Keegan (2005), der leegger vaegt p4, at
teknologien skal kunne rummes i en lomme eller en handtaske:

[ feel that in the definition of mobile learning the focus should be
on mobility. Mobile learning should be restricted to learning on
devices which a lady can carry in her handbag or a gentleman can
carry in his pocket. I therefore define mobile learning as ‘the
provision of education and training on
PDAs/palmtops/handhelds, smartphones and mobile phones.

Séledes vil leering, der foregar via en baerbar pc, ikke vaere mobillering ifglge
denne definition. Hos Ally (2009) finder man ogsa en definition af mobillaering
med fokus pa teknologien. Her defineres mobilleering sdledes som "the process
of using a mobile device to access and study learning materials and for
communicating with fellow students, tutors or the institution.”

Shaples m.fl. legger derimod vaegt p3, at det er den leerende, som er mobil,
snarere end teknologien. I Sharples (2005) beskrives erfaringerne fra
MOBIlearn projektet, som viste, at de leerende bruger den teknologi, der er ved
hadnden - sdvel stationaere som mobile enheder.
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I nzervaerende artikel fglger vi Sharples og definerer indledningsvist
mobilleering som laering, hvor den leerende er mobil. Senere i denne artikel vil vi
redeggre for, hvordan man pa baggrund af vores forsgg med mobilleering kan
opstille en ny definition pa mobilleering.

Mobiliteten kan i den forbindelse komme til udtryk pa disse mader (Vavoula &
Sharples, 2002):
e Mobiliteti forhold til rum. Lzaering kan finde sted pa arbejdspladsen,
hjemme, i fritidsarenaer eller pa uddannelsesinstitutioner.
e Mobiliteti forhold til livsomrader - arbejde, fritid, selvrealisering.
e Mobiliteti forhold til tid. Leering kan finde sted pa forskellige
tidspunkter i Igbet af dagen, pa arbejdsdage eller i weekenden.

Multimodalitet

Multimodalitet er et begreb, der er velegnet til at analysere udtryksformer - i
lzeremidler og i undervisningen. [ vores projekt er eksperimenteret med andre
udtryksformer end den sproglige, hvorfor det er vaesentligt at skeerpe analysen
af udtryksformer.

En modalitet defineres af Gunther Kress som vaerende a culturally and socially
fashioned resource for representation and communication. (Kress, 2003, s. 45).
Reprzesentation er et begreb for, at noget repraesenterer noget andet, fx et ord,
et billede eller en model, der repraesenterer (kundskab om) verden. Modalitet
er et sertraek ved en reprasentationsform — maden repraesentationen
forholder sig til det repraesenterede indhold pa. Multimodalitet er et samspil
mellem repraesentationsformer, der kombinerer forskellige modaliteter. De
fleste didaktiske leeremidler er sammensat af forskellige modaliteter. Fx
kombinerer de fleste trykte leeremidler skreven tekst med illustrationer.

It ggr det lettere at inddrage flere repraesentationsformer i samme
undervisningssekvens. Tekst, billeder og lyd giver forskellige adgangsveje til
det faglige indhold. Begrebet multimodalitet anvendes i stigende omfang i
relation til laeereprocesser, hvor multimodalitet som didaktisk tilgang til
undervisningen er lezererens mulighed for bevidst at anvende billeder, tekst, lyd
og kombinationer heraf som en tilgang til det at leere. Selander og Kress
knytter i Design for ldrande - ett multimodalt perspektiv eksplicit det at veere
leerende sammen med det at vaere meningsskabende og producerende. I
forleengelse heraf bliver didaktisk design

"ett begreb bade for hur man kan forma sociala processer och
skapa forutsattningar for larande, och for hur individen standigt
aterskapar (re-designar) information i egna meningsskapande
processer” (Selander & Kress, 2010, s. 24).
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[ et designteoretisk perspektiv er leering altsa en kommunikativ, tegnskabende
aktivitet, og grundformen for forstdelse af leering kan formuleres saledes:
iscenesattelse-> tolkning, transformering, nygestaltning-> repraesentation->
refleksion. (Selander & Kress, 2010, s. 106). I konceptudviklingen og analysen
af eksperimentet vil vi knytte an til denne forstaelse af multimodal leering.

Valg af designprincipper

Pa baggrund af identificerede udviklingsrum, workshops med faglaererne og

den netop preaesenterede desk research blev fglgende designprincipper

fastlagt:

¢ Eleverne skal have adgang til viden ad flere kanaler (flere semiotiske
ressourcer)

e Eleverne skal have adgang til viden, nar de har brug for den ('til tiden’ og
'pa stedet’ — kontekstualiseret)

e Eleverne skal have mulighed for at udtrykke sig ved hjeelp af andre
repraesentationsformer end verbalsprog

¢ Eleverne skal fortsat have mulighed for at arbejde med virkelighedsnzere
problemstillinger i et trygt miljg (APV)

Prototypeprasentation

[ re-designet af arbejdsmiljgkurset eksperimenterede vi med mobilleering
ved, at eleverne anvender en smartphone eller iPad?2 til at laese QR-koder
med informationer som led i udarbejdelsen af APV’en og ved, at eleverne
ikke bare skulle hgre om arbejdsmiljglove, men skulle formidle
arbejdsmiljgviden.

Smartphones og iPads indgik i undervisningen pa fglgende mader:

- Der blev udarbejdet en raekke videoklip, hvor en arbejdsmiljgkonsulent
forteeller om relevante problemstillinger i forhold til arbejdsmiljg pa et
veerksted / et lager / et kontormiljg. Videoerne kan eleverne fa adgang til,
nar de med Ipad eller telefon scanner mobicsticks koder, der placeres
forskellige steder pa skolens arbejdspladser. Eleverne kan ogsa anvende
mobiltelefonen til at besvare opgaver ved at indtale svar eller optage
videoer.

- Eleverne skal i grupper producere en video om en
arbejdsmiljgproblematik. Denne video skal danne baggrund for en anden
gruppes lgsning af en APV-opgave.

Afprgvning af koncept - fase 3

I overensstemmelse med intentionerne i ELYK-modellen foregik der lgbende
eksperimenter i perioden fra foraret 2011 frem til den afprgvning, som vores
analyser tager udgangspunkti (uge 38, september 2011). Der var sdledes tale
om gentagne iterationer, som leererne foretog. Erfaringer fra disse
eksperimenter blev inddraget i udviklingsmgderne og indgik i den lgbende
udvikling af prototypen (re-design). Med henblik pa at identificere hvilken
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indflydelse konceptet og det nye didaktiske design havde pa undervisningen,
har vi analyseret den observerede undervisning i eksperimentet ud fra de
samme didaktiske fokuspunkter, som i analysen af det eksisterende didaktiske
design.

Undervisningslokalets design - de fysiske rammer

Undervisningen med QR-koder og mobisticks foregar i flere fysiske rum. En
del af den observerede undervisning foregar i et klasselokale. Det fysiske
design af undervisningslokalet laegger op til instruerende eller formidlende
undervisning.

Men undervisningen foregdr ogsa pa andre lokaliteter. Det geelder bade, nar
eleverne producerer sma film om et element ved arbejdsmiljget, og nar
eleverne gennemfgrer en APV-undersggelse.

[ eksperimentet er de fysiske lokaler suppleret af virtuelle rum. Dette sker
gennem installationen af QR-koder uden for de fysiske lokaler. Ved indgangen
til lagerhallen haenger fx en planche med et antal mobisticks. Mobistickene
henviser til sma film om centrale elementer i arbejdsmiljget pa lageret, fx lgft
fra trucks, pakning af gods osv. Det betyder, at hvis lageret er optaget, og
eleverne ikke fysisk kan fa adgang hertil under opgavelgsningen, sa har
eleverne alligevel adgang til de centrale arbejdsmiljgmaessige elementer i
lokalet gennem mobistickene. En kondenseret, virtuel lagerhal set i en
arbejdsmiljgproblematik-optik. Dette adresserer den identificerede
udfordring, at eleverne taber motivationen, hvis de af praktiske grunde gar i
std i deres arbejdsproces.

Undervisningslokalet - didaktiske rum

[ eksperimentet ser vi ansatser til, at laereren udvider eller inddrager endnu et
didaktisk rum: projektrummet. Projektrummet er i Damlund og Randers optik
et didaktisk rum, der er praeget af det klassiske projektarbejde forstaet som, at
eleverne selv formulerer problemer, undersgger, analyserer, konkluderer og
fremstiller - og associeres med problembaseret leering. Hvis vi ser
opgaverummet som det didaktiske rum, hvor eleverne implementerer ny
viden og nye faerdigheder i lgsningen af laererinitierede opgaver ("lgs” en
APV), ser vi tegn pa det didaktiske projektrum, idet eleverne i arbejdet med
udarbejdelsen af videoer arbejder i grupper, kollaborativt, med en case - og
hvor leereren ikke pa forhand har 'lgsningen’.

Lzaererrollen

Eksperimentet skaber en reekke problemer, iszer af teknisk art (bl.a. problemer
med videoredigering og med lyd). Laereren handterer de tekniske
smaproblemer ved at lade eleverne selv lgse disse. Han har tillid til, at der i
den samlede elevgruppe vil veere elever, der har kompetencerne til at lgse
problemet. Vi haefter os iser ved to leererroller, som leereren indtager i
projektet:
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e Balance mellem teknisk “inkompetent” og fagligt kompetent. Nar der opstar
tekniske problemer, synes det aldrig at anfaegte leererens faglige integritet.

¢ Balance mellem friseettende og understgttende. Leereren formar gennem
hele eksperimentet at signalere til eleverne, at det er dem, der skal lgse
opgaverne. Stadig understgtter og stilladserer han deres arbejde.

At udholde den usikkerhed, som eksperimenter med ny teknologi betyder, ser

ud til at veere helt centralt.

Teori-praksis
Vi har set, at praksisinddragelse i den eksisterende undervisning primeert
foregik pa to mader:

1. Ved fortzellinger om, hvordan man arbejder og lgser

arbejdermiljgproblemer pa arbejdspladsen.

2. Ved at inddrage bade elevernes og leererens egne (livs)erfaringer.
De udviklede prototyper inddrager praksis pa en tredje made: ved at inddrage
en ekspert. Eksperten optraeder pa de mange sma videoklip, der er udarbejdet
af ELYK-forskere, fagleerer og arbejdsmiljgkonsulent i samarbejde.

Undervisningsformer

Nar eleverne fysisk opholder sig i klasserummet, dominerer den meddelende,
dialogiske undervisningsform. Den stgrste forandring i undervisningsformen
er forandringen i elevernes gruppearbejde. I det eksisterende didaktiske
design var gruppearbejde tydeligt kooperativt, mens vi i det nye didaktiske
design bade ser kollaborativt og kooperativt gruppearbejde: Nar eleverne far
til opgave at producere en video om en arbejdsmiljgproblematik (fx udstigning
af lastbil), kreever det, at eleverne ser videoproduktionen som en felles opgave
og at alle deltager (indtager forskellige roller og bidrager med forskellige
kompetencer). Vi ser, at elevernes arbejde er praeget af en felles indstilling og
deler et feelles ansvar om at fa lavet et nyt produkt, som alle er tilfredse med
(fx laver grupperne typiske mere end en optagelse, redigerer deres produktion
osv.). Der indgar en reekke arbejdsgange i videoproduktionen: at laese og forsta
lovteksten, omseette til en idé (hvordan kan man vise
arbejdsmiljgproblematikken og rigtig handtering heraf), filme, indtage roller
(skuespiller, instruktgr, kritisk ven, manuskriptforfatter osv.). Dette
karakteriserer vi som kollaborativt gruppearbejde.

Vi ser stadig kooperativt gruppearbejde, fx nar eleverne skal gennemfgre APV-
undersggelsen pa skolen. Her kunne opgaven i princippet veere lgst
individuelt, og to-tre elever i hver gruppe befinder sig ofte i periferien af
arbejdet - savel fysisk og mentalt. Det nye er her, at det er muligt at
gennemfgre APV’en for alle, idet man i stedet for at skulle spgrge en
medarbejder, kan scanne QR-koder med arbejdsmiljginformation.

Laeremidler
Der er eksperimenteret med et nyt funktionelt leeremiddel: mobiltelefonen og
mere specifikt med reception og produktion af QR-koder. Eksperimentet med

http://www.lom.dk

17



QR-koder betyder, at flere repraesentationsformer inddrages i undervisningen
og i elevernes leereprocesser.

De sma feerdigproducerede film med arbejdsmiljgkonsulenten betyder
inddragelse af billedlig repreesentation. Vi opfatter billeder mere umiddelbart
end det skrevne sprog. Billederne skaber identifikation og lighed med
elevernes erfaringsverden. Eleverne ser, hvordan arbejdsmiljgkonsulenten
handterer en raekke forskellige arbejdsmiljgudfordringer, fx lgft.

Og med elevernes egen produktion af videoer inddrages endnu en
reprasentationsform, nemlig kroppen. Eleverne skal agere og dermed
transformere den viden, de leeser sig til, til fagter, mimik og gestik - og derved
vise deres forstdelse. Eleverne tilbydes et bredere repertoire af muligheder for
leering - bade nar det faglige stof transformeres til noget, eleven forstar, og nar
eleven selv far mulighed for at fremstille sin forstaelse.

Evaluering — knowledge-transformers?

Vores tese var, at eleverne ved at ga fra receptive leeringsformer til produktive
leeringsformer ville have mulighed for at ga fra knowledge telling til knowledge
transforming. I analysen af de elevproducerede videoer havde vi derfor stort
fokus pa at undersgge om og evt. i hvilken udstraekning vi kunne se tegn p3, at
eleverne var knowledge-transformers? Her fglger et eksempel pa en analyse
af en elevvideo om udstgdningsgas:

Videoen har en varighed af 1.44 min. og kan ses her
(http://www.youtube.com/watch?v=DTHovC6IEUg).

I den farste scene kommer en ung mand gaende hen til en lastbil. Den unge
mand (eleven) er i arbejdstgj og bzerer sikkerhedstraesko og sikkerhedshjelm.
Lastbilen kgrer i tomgang. Den unge mand stiller sig foran krannavigationen
og begynder at arbejde med kranen. Der klippes. I scene to ser vi den samme
unge mand komme gaende hen til den samme bil, med samme udstyr; bilen
holder stadig i tomgang, men denne gang styrer han ikke direkte hen til
krannavigationen; han gar hen til ladet, tager en udsugningsafleder op fra
ladet og monterer det pa udsugningen, rejser sig og gar i gang med
krannavigationen. S klippes der; en advarselstrekant toner frem pa skaermen.
Nu vender den unge mand front mod publikum og siger:

"Nar du star og arbejder ved sddan en kran her, sa star du lige i
farezonen for udstgdningen. S& har man sadan en fin slange her,
og sa skal man huske at szette den pa ellers sa... Den skal man
seette pa for ellers stdr man og indander al udstgdningsgassen, og
det er livsfarligt.”
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Vi ser, at eleven kropsligt repraesenterer den tilegnede viden, idet han agerer
og viser med kroppen, hvordan det er rigtigt at handtere denne. Det er ikke
kun en kropslig forstaelse, videoen er udtryk for. Den meget tydelige
dramaturgi i videoen vidner om, at eleverne har forstdet, hvad der er
faldgruben i arbejdet med kran foran udstgdningsgas. Den direkte
henvendelsesform, eleverne anvender i videoens tredje del: Ndr du stdr og
arbejder (vores fremhaevelse) viser, at eleven har bearbejdet de abstrakte
formuleringer i bekendtggrelsesteksten til sit eget sprog.

Filmen signalerer tydeligt produktbevidsthed. Den er klippet og redigeret, sa
den fremstar som et feerdigt produkt. Dette understreges fx af, at filmen har
rulletekster, der forteeller, hvem der har produceret filmen og hvordan
(skuespiller, kameramand, klipper osv.). Filmen udviser modtagerbevidsthed.
Dette ser vi som et tegn p4, at eleverne er knowledge-transformerende.
(Alternativt kunne man have forestillet sig at eleverne blot havde filmet en
elev, der laeste hgijt af lovteksten. Dette ville have veeret knowledge telling.)

Evaluering - leererens stemme

[ overensstemmelse med innovationsmodellen har vi Igbende foretaget
evalueringer sammen med faglaerererne. Som en del af den afsluttende
evaluering gennemfgrte vi et semi-struktureret interview med underviseren.
Den vurdering af konceptet og det didaktiske design, som vi her giver udtryk
for, bygger pa analyser af dette interview. Underviserens samlede vurdering af
brugen af QR-koder og mobisticks er meget positiv. Han betoner iszer, at det
har givet eleverne en anden indgangsvinkel til stoffet og dermed efter
lzererens vurdering gjort det lidt lettere for nogle af eleverne (flere modaliteter
giver flere kanaler at traekke pa). At eleverne ogsa har skullet producere sma
videoer, har virket motiverende for hovedparten af eleverne. Dette bygger
leereren bl.a. pg, at flere af eleverne har brugt meget tid derhjemme pa at
arbejde med videoerne. Hvis eleverne begynder at arbejde videre med
produktionerne derhjemme, dbner det for det didaktiske rum, vi tidligere har
kaldt studierummet.

Siden gennemlgbet af det analyserede re-design har laereren sammen med en
danskleaerer produceret mobisticks med central information, som er placeret
pd udvalgte maskiner. Dansklaereren har bidraget med at skrive manuskriptet,
sa det bliver letforstaeligt. Dette ser vi som et eksempel p3, at lzereren har
arbejdet videre med det receptive koncept.

Endelig fremhaever fagleereren i interviewet konceptets potentiale i forhold til
efteruddannelse.

At fa informationen 7 kontekst, lige der hvor man har brug for den, synes at
veere et vaesentligt potentiale. Det geelder bade grundforlgbseleverne og

mulige kursister i et efteruddannelsesforlgb.
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Faglaererens udtalelser i interviewet sammenholdt med vores iagttagelser i og
analyse af observationerne giver os belaeg for at vurdere, at konceptet i hgj
grad er gennemfgrligt. Konceptet understgtter pa den ene side den
eksisterende didaktik, idet brugen af QR-koder muligggr gennemfgrelsen af en
APV-gvelse. Pa den anden side formar konceptet at transformere det
eksisterende didaktiske design i retning af, at eleverne i hgjere grad
producerer sig til forstaelse.

Vurderingen af konceptets potentiale ma ses i lyset af den hidtidige praksis.
Afdzekningen viste, at eleverne i hgj grad motiveres af praktisk og praksisnaer
undervisning, men ogsa at designet af den eksisterende
arbejdsmiljgundervisning led af lange passager, hvor eleverne var placeret i
rollen som passive modtagere af teori. Inddragelsen af QR-koder,
mobiltelefoner og mobisticks betyder, at eleverne kan arbejde med et projekt,
som indebzerer interaktion med andre, og at eleverne far mulighed for at
inddrage en lang reekke forskellige semiotiske ressourcer. Det nye didaktiske
design rammeszetter en undervisning, hvor eleverne kan veere
meningsskabende og producerende. Konceptet bidrager dermed til at ggre
undervisningen mere praksisneaer. Afdeekningen viste ogs3, at en opgave med at
gennemfgre en APV pa skolens forskellige arbejdspladser fungerede godt, men
samtidig at der var forskellige vanskeligheder forbundet med gennemfgrelsen.
Gennem de producerede mobisticks far eleverne adgang til vaesentlige
informationer om arbejdsmiljget pa det konkrete sted uden at skulle spgrge
medarbejdere, og hvis et omrade er utilgeengeligt, kan eleverne via scanning af
mobisticks fa virtuel adgang til omrddet. Det er sdledes vores vurdering, at
konceptet har bidraget til at fastholde vaesentlige og meningsfulde opgaver -
og dermed at fastholde udnyttelsen et vigtigt didaktisk rum (opgaverummet).

Vi har ikke systematisk undersggt, om eleverne oplever at have faerre
funktionelle lzesevanskeligheder, men vi kan mere teoretisk konkludere, at en
multimodal tilgang virker inkluderende, idet leesning af lange og sveert
tilgeengelige tekster ikke lzengere er en forudseetning for at kunne deltage i
arbejdet med APV’en.

Teorigenerering

P4 baggrund af denne undersggelse vil det veere muligt at foretage
generaliseringer ud fra materialet. Ikke statistiske generaliseringer, men det
Kvale (1997, s. 228-229) betegner som analytiske generaliseringer. Pa et mere
overordnet niveau forekommer der ogsa generaliseringer i form af de
teoretiske bidrag, der ydes til at udvikle forskellige teorier.

Koblede kontekster via mobillering
Projektet illustrerer, hvordan det er muligt digitalt at understgtte flere
didaktiske rum. Analysen af det nye didaktiske design viste, at elevernes
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arbejde med videoproduktion betgd, at mere undervisning foregik i
opgaverummet - og maske endda i projektrummet.

Vi har ogsa set, at brugen af QR-koder understgtter den kobling mellem teori
og praksis, som er sa central i erhvervsskoleundervisningen. En reekke af
skolens lokaler fungerer som det, man kan kalde en beskyttet praksis. Det er
rum, der er indrettet som henholdsvis et kontor, et lager og et vaerksted vil
veaere det pd en virksomhed. I denne simulerede praksis kan eleverne afprgve
den teoretiske viden, de opndr i undervisningen. Via QR-koder placeret pa fx
masKkiner i praksis-lokalet, kan eleven fa adgang til viden fra teori-lokalet.
Endelig sa vi, at videoerne med arbejdsmiljgkonsulenten er med til at skabe
kobling mellem teori og praksis. I stedet for at laese om regler for arbejdsmiljg
pa internettet, kan eleverne nu fa denne viden knyttet til en bestemt lokation
eller praksis. Princippet kan illustreres sdledes:

Uddannelse - OR-koder Beskyttet

teori praksiz

Figur 2.

Som ovenstdende viser, mener vi, at der pa baggrund af dette eksperiment
med et didaktisk design for mobilleering kan udledes en definition pa
mobilleering, der i hgjere grad end de tidligere naevnte tager hgjde for, at de
kontekster, den lzerende bevaeger sig imellem, kan veere savel fysiske som
virtuelle og didaktiske. Vi foreslar derfor en ny definition pa mobilleering, som
lyder saledes:

Mobil leering er situeret laering, hvor den leerende bevaeger sig
mellem forskellige kontekster (fysiske, virtuelle og didaktiske)
via personlige - og fortrinsvis baerbare - digitale medier.

http://www.lom.dk

21



Konklusion

[ projektet er udviklet et koncept for undervisning i arbejdsmiljg i form af et
forlgb pa en uge for elever pa indgangen "Transport og Logistik” hos
erhvervsskolen EUC Syd Lundsbjerg. Konceptet bygger pa en baerende idé om
praksisinddragelse samt tilstgdende ideer om multimodal leering, aktiverende
undervisningsformer samt et gnske om at mindske elevernes oplevelse af at
have funktionelle lzesevanskeligheder.

[ overensstemmelse med intentionerne i ELYK-projektet har vi arbejdet med
ELYK-projektets model for udvikling af ny og bedre praksis, ELYK’s
innovationsmodel. I re-designet af kurset eksperimenteres med mobilleering,
nar eleverne via konceptet mobisticks anvender en smartphone eller iPad?2 til
at laese 2D-koder (mobisticks) med informationer som led i udarbejdelsen af
APV’en. Men eleverne producerer ogsa i grupper videoer, der omhandler
arbejdsmiljgproblematikker. Disse videoer far autentiske modtagere, idet de
indgar i nye holds APV-undersggelser pa skolen.

Projektets konklusion er, at eleverne ved selv at producere sma videoer gar
fra knowledge telling til knowledge transforming - fra at kopiere "svar” til at
agere "svar”.

Vores eksperiment viser, at mobiltelefonen er et godt undervisningsredskab i
forskellige undervisningsrum - det geelder fysiske rum, virtuelle rum og i flere
didaktiske rum. Vores eksperiment viser iszer mobiltelefonens muligheder i
opgaverummet og projektrummet.

Vi kan iagttage, at konceptet bade har understgttet og udviklet det
eksisterende didaktiske design: konceptet muligggr, at eleverne fortsat kan
arbejde med APV-gvelse, den orale kultur bibeholdes, men konceptet bryder
ogsa med en raekke af de eksisterende didaktiske strukturer:

undervisningsformen var praeget af klassesamtale, kooperativt gruppearbejde
og reception, hvor undervisningsformen under ekspimentet med det nye
didaktiske design er karakteriseret ved klassesamtale, kollaborativt
gruppearbejde og produktion.

Den konkrete praksis og samarbejdet med faglaereren har i dette eksperiment
fungeret som et kreativt udviklingsrum, der har vist det udviklede koncepts
didaktiske potentiale. Forhabentlig kan dette potentiale fremadrettet
realiseres i nye undervisningsmaessige sammenhaenge.
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