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Abstract

Artiklen undersgger universitetsadjunkter og postdocs inden for det teknisk-naturvidenskabelige
omrédes andrede holdning til teknologi i undervisningen, der er med sandsynlighed kan tilskrives
coronapandemien. Ved hjelp af en multivariatanalyse baseret pa fire enslydende
spargeskemaundersggelser blandt samtlige teknisk-naturvidenskabelige deltagerne (N = 66) i
Aarhus Universitets adjunktpaedagogikum umiddelbart ét ar for og ét ar efter pandemiens udbrud,
identificeres der fire temaer af signifikante eendringer i deltagernes holdning til teknologi i
undervisningen. Undersggelsen viser en generelt og signifikant gget, positiv holdning til teknologi
i undervisningen og interesse i de elementer, der omhandler paedagogiske metoder og modeller,
teknologiens potentiale og rolle samt brugen af videokonference og video. Endvidere er der en
signifikant gget interesse i vidensdeling med kolleger og padagogisk support. Ingen negative
holdningsandringer blev identificeret. Undersggelsen peger séledes pa et stort aktuelt potentiale
for undervisningsudvikling og peedagogisk kompetenceudvikling i brug af teknologi pa
universiteterne, da de holdningsmassige barrierer blandt undervisere, der for blev anset for
vanskelige at overkomme, maske er ved at nedbrydes.

Engelsk abstract

The article investigates university science assistant professors and postdocs change of attitude
towards technology in teaching and learning that is most likely attributed to the Covid-19 pandemic.
Using a multivariate analysis based on identical surveys pre and post the outbreak among all
assistant professors and postdocs enrolled in the required teacher professional development
programme (N = 66) at Aarhus University, four statistically significant themes of change of attitude
towards educational technology are identified. The changes are: an increased interest in
pedagogical methods and models for technology in teaching and learning, an increased interest in
the educational potential and role of the technology, an increased interest in video conference and
video, and an increased interest in knowledge sharing and pedagogical support on technology. No
adverse changes are identified. Consequently, the investigation identifies a considerable topical
potential to overcome the difficult barriers associated with educators’ attitudes towards technology
in teaching and learning and the potential for educational and professional development on
educational technology.
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Coronapandemiens indflydelse pa uddannelse og
undervisere

Coronapandemiens indflydelse pa de videregdende uddannelser pa den lange bane er endnu uvis og den
hidtidige forskning og undersogelser er praget at det begraensede og aktuelle kendskab man har til dens
pedagogiske, tekniske, sundhedsmassige, skonomiske og organisatoriske folger pad de pageldende
undersggelsers tidspunkt. Indtil nu har mange af disse undersegelser vist sig politiserende og af
begrenset vaerdi, da pandemiens effekt pad gkonomien, universiteternes organisering samt
undervisernes holdning ikke ngdvendigvis er som forst antaget. Eksempelvis peger tidsskriftet Nature i
juni 2020 pd, at universiteterne kan veere ngdt til at gentenke og effektivisere deres
undervisningspraksis pga. skonomisk nedtur efter pandemien (som blev til en optur i efteraret 2020)
(Witze, 2020). Anderson (2020), Houlden og Veletsianos (2020), Trust og Maloy (2021) samt Hodges
et al. (2020) peger pa et behov for helt nye organisatoriske processer og paeedagogiske modeller for hurtig
omlaegning af uddannelser og kompetenceudvikling af undervisere, siledes alle undervisere fremover
kan atholde online, synkron ngd-undervisning (ogsd omtalt “emergency remote teaching”, ERT). Og
ifalge Ferdig og Pytash (2021) indeberer pandemien ogsa, at undervisere skal kunne handtere sociale
og folelsesmaessige udfordringer samt konflikter blandt de studerende, der opstir som folge af
hjemmeundervisningen. Hodges et al. (2020) peger i den forbindelse pé risikoen for, at undervisernes
aktuelle erfaringer med ERT kan stigmatisere al online undervisning som varende af lavere kvalitet end
tilstedevaerelsesundervisning. Det er séledes fristende at drage den konklusion, at undervisernes
erfaring og holdning til ERT ogsa er geeldende for online ikke-ERT, og universiteterne derfor star med
ogede paedagogiske udfordringer i forbindelse med kvalificeret anvendelse af teknologi i
undervisningen. Men denne konklusion forudsatter, at underviserne ikke kender forskel pa ERT og
veltilrettelagt online undervisning pa trods af fx kompetenceudviklingstiltag o lign.

Undervisernes holdning og dens betydning

En undersggelse fra omlagningen pa AU i foraret 2020 viste, at godt halvdelen af underviserne (47%)
ikke folte sig peedagogisk kladt pa til omlegningen, og at de dertil oplevede en rekke kommunikative,
praktiske og sociale begrensninger ved det online format (Rambgll, 2020). Det er i den forbindelse
vigtigt at bemarke, at der i praksis tales om ERT, da "omlaegningen” og “online lering” refererer til
“online undervisning siden nedlukningen af universitetet den 12. marts 2020” (Rambgll, 2020, s. 9) og
indtil spergeskemaundersggelsen blev lukket i juni—juli 2020. Rambglls undersogelse siger derfor ikke
noget preacist om undervisernes generelle holdning til teknologi i undervisningen, men den indikerer en
bred erkendelse af, at selv ERT har et paedagogisk aspekt. Dertil kommer, at storstedelen af underviserne
udtrykker en positiv holdning over for online undervisning og teknologi i undervisningen. 64% af
underviserne svarer, at de har "faet mere lyst til at finde ud af, hvordan [de] gennemfarer online
undervisning af hgj kvalitet”, og 56% svarer, at de er "blevet mere motiveret for at udvikle [deres] fysiske
undervisning med brug af digitale vaerktgjer” (Rambgll, 2020, s. 31).

Med andre ord ser det ud til, at coronapandemien har en indflydelse pa undervisernes holdning til
teknologi i undervisningen, som kan pavirke kommende undervisning og dertilhgrende padagogiske
behov. Det er imidlertid vanskeligt at planlaegge nye paedagogiske tiltag pad baggrund af Rambglls
undersggelse og de feromtalte artikler pga. deres fokus pad ERT og eventuelle politiserende karakter.
Hvis man vil blive klogere pa det reelle billede og de implikationer coronapandemien og ERT maétte have
for undervisningsudviklingen fremadrettet, er det nadvendigt at undersgge undervisernes holdning og
holdningsendring til teknologi i undervisningen i bredere forstand. Dertil kommer, at netop
undervisernes interesse i og holdningen til teknologi i undervisningen identificeres i litteraturen som en
vaesentlig barriere for vellykket ibrugtagning (Ertmer, 1999). Ifglge Ertmer (1999) er det ikke
tilstreekkeligt at sikre adgang til den rette teknologi, tid til planleegning af undervisningen samt teknisk
og administrativ support. Det er ogsd ngdvendigt at overvinde de sdkaldte andenordensbarrierer.
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Andenordensbarrierer beskrives som underviser-intrinsic, dvs. barrierer, der relaterer sig til
undervisernes opfattelse af undervisning, laering og brug af teknologi i undervisningen. Flere studier
peger pé, at andenordensbarriererne er vanskeligere at overkomme end tekniske og tidsmassige
barrierer pga. deres rodfaste i undervisernes holdning til undervisning (med teknologi) og det faktum,
at denne holdning ikke er umiddelbar synlig (Ertmer, 1999 med reference til Brickner, 1995; Dede, 1998;
Fisher et al., 1996). Ogsd i det lys er det interessant at kende til undervisernes holdning til teknologi i
undervisningen, da det kan give en indikation af omfanget af de andenordensbarrierer, universiteterne
star overfor. Eksempelvis, om universiteterne er bedre eller ringere stillet ift. brug af teknologi i
undervisningen end for pandemiens udbrud samt hvordan kommende padagogiske og teknologiske
undervisningsudviklingsindsatser kan tilretteleegges efter undervisernes behov. Naervarende artikel
soger at afdeekke den holdning blandt universitetsadjunkters og postdocs og derigennem klarleegge det
paedagogiske udviklingspotentiale pd dette omrade vha. fglgende undersggelsessporgsmal:

s Hvad er coronapandemiens indflydelse pa teknisk-naturvidenskabelige
universitetsadjunkter og postdocs holdning til teknologi i undervisningen?

Artiklen anerkender i den forbindelse, at holdningsbegrebet er flertydigt, ligesom man ikke med
sikkerhed ville kunne tilskrive en holdningsendring til coronapandemien isoleret set.
Holdningsbegrebet er derfor adresseret vha. fire forskellige indikatorer, der tilsammen udtrykker en
rekke vigtige aspekter (se afsnittet "Metode og datagrundlag”). Endvidere er de statistiske
sandsynligheder beregnet for indikatorerne, siledes der kan tales om pandemiens sandsynlige
indflydelse.

Adjunktpaadagogikum ved Aarhus Universitet

En central og grundleggende komponent i kompetenceudviklingen af undervisere ved Aarhus
Universitet (AU) er Adjunktpaedagogikum og dets modul om teknologi i undervisningen. Modulet om
teknologi i undervisningen er tilrettelagt forskelligt for universitetets fakulteter, men for de teknisk-
naturvidenskabelige adjunkters og postdocs vedkommende har det siden 2012 vaeret bensevnt ”Digital
Learning Design” og tilrettelagt som et fleksibelt, online modul 4 ca. 25 timers arbejdsindsats (1 ECTS)
fordelt pa ca. fire uger. Temaet for modulet er digital leeringsteknologi (her ogsa omtalt “teknologi”),
blended og online laering samt Learning Design. Laeringsmalene bestér i at introducere til relevante,
digitale leeringsteknologier og dertilhgrende paedagogiske metoder samt at give deltagerne evnen til at
vurdere, anvende og udvikle undervisning med digital leeringsteknologi samt blended og online
undervisning vha. Learning Design-metodologien. Learning Design-metodologien og dens seks iboende
karakteristika, dvs. (1) inddragelse og operationalisering af paedagogisk teori vha. padagogiske
modeller, teorier o lign., (2) undervisere som aktive, reflekterede designere, (3) studentercentreret
undervisning og laering, (4) en designproces stottet af relevante redskaber, (5) fokus pa baeredygtighed
i form af genbrug og deling af designs samt (6) inkorporering af teknologi i undervisningen (Dalziel et
al., 2016; Dohn et al., 2019), spiller sdledes en central rolle pA modulet og praesenteres som kernevardier
(se Figur 1).

Modulet bestar af 3 undervisningsuger med hver sin dertilhgrende laeringssti i Blackboard (Figur 1).
Hver laeringssti bestar af 10—15 trin (36 i alt, 34 i februar 2021 pga. en fletning af emnet om peer
instruction) bestdende af tekster, der kaeder materialer og aktiviteter sammen, artikler, video og 4—8
asynkrone aktiviteter af forskellig varighed. Leringsstierne er suppleret af i alt 2 synkrone aktiviteter af
en times varighed i Adobe Connect eller Zoom, der hhv. introducerer til videokonference som
undervisningsformat samt faciliterer en afsluttende peer feedbackrunde. Sterstedelen af de asynkrone
aktiviteter er tilrettelagt som diskussioner med peer feedback i Blackboard. Endvidere er enkelte
aktiviteter tilrettelagt i Blackboards wiki- og quizveerktej samt i begraenset omfang vha. eksterne
teknologier sdsom Mentimeter, 360-video og virtuelle laboratorier.
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= support teaching and learning' (Cross & Conole, 2009).
All Learning Paths Compared to other and previous approaches associated with e-learning and educational technology in higher education,
learning design aims at providing more conerete tools for the teachers to develop and represent their teaching practice. A
learning design model'is therefore characterised by providing tangible ideas about how the teaching should be carried out and how the technology could be developed and implemented in
Forums and help practice. Models can, though, be mere or less specific and some rescarchers distinguish between 'wizards', toolkits', and ‘frameworks' of which wizards are very restrictive and specific, and
frameworks are more open-ended and less h In this module we will introduce a 'toolkit' — i.e., a conerete but still flexible model — called the STREAM model.
Discussion Forums
Q& A Forum Summed up, learning design can be understood by means of six common characteristics (Dohn et al., 2019):

Blackboard support

= Pedagogy-informed teaching and learning. l.e., the educator
bases her/his teaching practice on models (and similar) based on
pedagogy theory (and evidence).

= Learning-centred. l.e., the aim is not merely to develop a teaching
practice or digital materials. The aim is to support the students’
learning.

« Design-centred. l.e., educators are active designers of their own
teaching and (to some extent) engage in a design-process.

« Aids. Tools and other resources are included in design process to
support the representation of the learning design (such as the
'LDTool, see Figure).

= Reuse and sharing of designs. There is an intention of sharing
and using good practices, and thus also be able to generate
evidence for effective learning designs.

- Technology-enhanced learning. There is an implicit ambition to

enhance /transform teaching and learning with technology

‘These six characteristics are also core values in this module and reflected in the content. Next week will address 'P' and 'L’ and Week 3 will address 'D','A’, and 'R". 'T is the general theme of
this module and in focus on the next step.

Read More

- More information about learning design and the differences between wizards, toolkits, and frameworks are available in this article: hitp://ji X /articles/10.5334/2005-8
- Dalziel, J. (E4.). (2016). Learning design: Conceptualizing a framework for teaching and learming online. Routledge.
« Dohn, N. B., Godsk, M., & Buus, L. (2019). Learning Design. Tidsskriftet Leering og Medier (LOM), 12(21), 20-20: https://tidsskrift.dk/lom/article/view/112639/162679 (in Danish)

Figur 1. Screenshot af modulets trin 8 om Learning Design i lseringsstien "Week 1: Technology and Learning Design”.

Modulet afholdes halvérligt, i hhv. september og februar, og er en obligatorisk del af universitetets
adjunktpaedagogikum der, som udgangspunkt, er en forudsatning for at opna fastansattelse. Naesten
alle adjunkter og postdocs fra det teknisk-naturvidenskabelige omrade med ambitioner om en videre
karriere pa universitetet deltager saledes i modulet. Vinteratholdelsen er for dansktalende adjunkter og
postdocs, mens afholdelsen i september er for savel dansktalende som internationale adjunkter og
postdocs ved AU.

Siden 2018, har hverken modulets form, indhold eller evaluering &ndret sig med undtagelse af fire
mindre justeringer: en figur af STREAM-modellen blev erstattet af en video-introduktion (september
2020), Adobe Connect er erstattet af Zoom som videokonferenceteknologi (september 2020), tre
mindre trin om peer instruction er flettet til ét trin og PeerWise udgik (februar 2021), og der blev tilfgjet
en ny fremtidsvisionsvideo til de eksisterende to videoer (februar 2021). Omfangsmaessigt pavirker
justeringerne ca. 10—15% af deltagernes aktivitet pd modulet i storre eller mindre omfang. Det er sdledes
hgjst usandsynligt, at justeringerne kan forklare den generelle holdningsendring (se detaljer senere).

Metode og datagrundlag

I denne artikel indgar resultaterne fra sporgeskemaundersggelsen ved de seneste fire afholdelser af
modulet: to atholdelser for pandemiens udbrud i Danmark i hhv. september 2019 og februar 2020, samt
de to efterfolgende afholdelser i hhv. september 2020 og februar 2021. I alt 66 adjunkter og postdocs
gennemferte modulet (N = 66): 31 for pandemiens udbrud, 35 efter, og svarprocenten er 100%. Med
undtagelse af de fornavnte justeringer, blev der hverken @&ndret i modulets form eller indhold i denne
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periode, ligesom deltagernes gennemsnitlige, tidsmaessige indsats var sammenlignelig, hvad enten man
kigger pa deres selvrapporterede tidsforbrug (se Tabel 1) eller statistikken fra Blackboard (27 timer for,
25 timer efter). Ligeledes var holdenes storrelse og sammensatning sammenlignelig.

Datagrundlaget for undersogelsen er fire holdningsrelaterede indikatorer fra modulets omfattende
evaluering af deltagernes oplevede laeringsudbytte, vurderet relevans, holdning til teknologi i
undervisningen og faktorer for ibrugtagning samt tidsforbrug. Selve evalueringen var tilrettelagt som et
anonymt, men obligatorisk spagrgeskema via SurveyXact. Invitation til spergeskemaet udsendtes netop
som sidste aktivitet var afsluttet og lgb én uge frem. Udover sporgsmalet til tidsforbrug bestod
sporgeskemaet af tre likert-batterier, der spurgte til graden af laeringsmaélsopfyldelse og formen pa
modulet, vurderet potentiale for digital laeringsteknologi i undervisningen samt vigtigheden af en raekke
faktorer for ibrugtagning af digital leeringsteknologi i undervisningen. Endvidere blev deltagerne bedt
om at afkrydse de temaer og undertemaer pa modulet, som de fandt relevant ift. egen undervisning. Se
speorgsmalsformuleringerne og skalaerne nedenfor:

% Oplevet leringsmalsopfyldelse: “to what extent you agree with the following statements
about the module”, skala: “strongly disagree” (1), “disagree” (2), “neither agree or disagree”
(3), “agree” (4), “strongly agree” (5).

% Relevans for egen undervisning: “which of the following topics are relevant to your own
teaching and development of teaching”, checkboks.

% Holdning til teknologi i undervisningen og Learning Design: “to what extent you agree with
the following statements about educational technology and the learning design approach”,
skala: “strongly disagree” (1), “disagree” (2), “neither agree or disagree” (3), “agree” (4),
“strongly agree” (5).

% Faktorer for ibrugtagning af teknologi og Learning Design: “If you were to adopt a learning
design (such as STREAM, Just-in-Time Teaching, the Five Stage Model, a model for
structured discussions, ete.) in your teaching, to what extent are the following criteria
important to you”, skala “to a very high extent” (5), “to a high extent” (4), “to a certain
extent” (3), “to a limited extent” (2), “to a very limited extent” (1), “not at all” (0)

Likert-veerdierne er omregnet til en skala fra 1—5 eller 0—5, hvoraf 5 er hgjest og 3 reprasenterer en
neutral/moderat vardi (se listen ovenfor). "Not applicable/don’t know” er frasorteret. Vaerdierne er
suppleret af et gennemsnit og, hvis relevant, en standardafvigelse (SD), mens checkboks-svarene er
omregnet til procenter (Tabel 1). Dertil kommer den data, der indsamles om deres tidsforbrug pa
modulet. Hvert af disse temaer og undertemaer er repraesenteret som ét eller flere afgraensede
indholdselementer i laeringsstierne, hvilket gor det muligt at keede deltagernes vurderinger sammen
med det konkrete indhold. Som supplement til procentsatserne, er der lavet en multivariatanalyse
baseret pa Pearson (r) i SPSS, der ssmmenligner adjunkternes holdninger for og efter coronaudbruddet
for statistisk signifikante korrelationer (Tabel 1). Hensigten med multivariatanalysen er at identificere
statistisk signifikante holdningsandringer til teknologi i undervisningen, som med sandsynlighed kan
tilskrives pandemien. Statistiske signifikante korrelationer er markeret med * eller ** i Tabel 1 efter
signifikans. Eksempelvis udtrykker en korrelationskoefficient pad r = .400** en moderat, positiv og
statistisk signifikant sammenheeng mellem det pigaldende udsagn og tidspunktet for pandemiens
udbrud. Eller, sagt med andre ord, at den vurderede leeringsmalsopfyldelse, relevans eller holdning til
det pageldende emne er signifikant gget efter pandemiens udbrud. Asterisken markerer den statistiske
signifikans, hvor * udtrykker en 95% sikkerhed p& en sammenhaeng mellem udsagnet og pandemiens
udbrud, og ** udtrykker 99% sikkerhed pd en sammenheng. Korrelationskoefficienter, der ikke er
markeret med asterisk er mindre end 95% sikre og kan dermed ikke betegnes som statistisk signifikante.
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De statistisk signifikante korrelationer er efterfolgende grupperet i temaer, hvorefter temaerne er
yderligere begrundet af de indholdselementer eller andre omstaendigheder ved modulet, som udsagnene
henviser til.

Resultater

Pi tveers af de fire sporgeskemaundersogelser kan der identificeres otte statistisk signifikante
endringer, nir man sammenligner afholdelserne for og efter coronaudbruddet (se
asteriskmarkeringerne i Tabel 1). En @ndring er relateret til oplevet leeringsmélsopfyldelse, fire er
relateret til oplevet relevans af emnerne ift. egen undervisning, to er relateret til adjunkternes generelle
holdning til teknologi og Learning Design i undervisningen og én er relateret til faktorer for deres
ibrugtagning af teknologi og Learning Design i undervisningen. Samlet set grupperer de signifikante
korrelationer sig i fire temaer, som er uddybet i de folgende afsnit: (1) eget interesse i paedagogiske
metoder og modeller, (2) oget interesse i viden om teknologiens potentiale og rolle, (3) oget interesse i
videokonference og video samt (4) eget interesse i vidensdeling og paedagogiske support.

Tabel 1. Samlet oversigt over aendret tidsforbrug og holdningsaendring udtrykt vha. oplevet leeringsmélsopfyldelse, relevans,
holdning til teknologi i undervisningen og faktorer for ibrugtagning fgr og efter pandemiens udbrud samt den statistiske
signifikans.

R Statistisk signifikans Gennemsnit (SD)
Holdningsindikatorer - -
Zndring fra for til efter For Efter

Tidsforbrug (i timer)

How many hours have you spent on the module? Pearson Correlation -.085 27,4 (14,1) 25,1 (13,1)
Sig. (2-tailed) .495

Oplevet leringsmalsopfyldelse

Overall, the module has given me insight into relevant Pearson Correlation .150 4,0 (0,8) 4,2 (0,7)

educational techno}ogies as well as related pedagogical Sig. (2-tailed) 230

methods and theories

The module has enabled me to evaluate the potential Pearson Correlation .095 3,9 (0,7) 4,0 (0,9)

of using educational technology in teaching practice Sig. (2-tailed) 446

The module has enabled me to transform traditional Pearson Correlation .259% 3,5 (0,9) 3,9 (0,8)

teaching into blended and online teaching Sig. (2-tailed) .036

The module has enabled me to design and develop Pearson Correlation 143 3,7 (0,7) 3,9 (0,7)

technology-enhanced, blended, and online learning Sig. (2-tailed) 253

The module has enabled me to teach with educational Pearson Correlation 115 3,5(0,9) 3,7 (0,9)

technology Sig. (2-tailed) 358

Relevans for egen undervisning og undervisningsudvikling

The potential of educational technology and Pearson Correlation .286* 65% 89%

educational IT Sig. (2-tailed) .020

The technological toolbox (i.e., the overview of Pearson Correlation .070 71% 77%

technologies supported...) Sig. (2-tailed) 574

The SAMR model Pearson Correlation .270% 23% 49%
Sig. (2-tailed) .029

Technology and pedagogy (i.e., Conole's pedagogy Pearson Correlation .160 35% 51%

framework for mapping tools-in-use) Sig. (2-tailed) 198

The STREAM model Pearson Correlation .400%* 48% 86%
Sig. (2-tailed) .001

Video in science teaching (i.e., lecture capturing, Pearson Correlation .231 74% 91%

webcasts, lab videos) Sig. (2-tailed) 062

The flipped classroom Pearson Correlation .209 65% 83%
Sig. (2-tailed) .092

Peer Instruction®*** Pearson Correlation .120 55% 67%
Sig. (2-tailed) .384

Mentimeter Pearson Correlation .069 74% 80%
Sig. (2-tailed) .581

E-tivities/the 5-stage model for online learning Pearson Correlation .084 52% 60%
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Sig. (2-tailed) .501

Structured online discussions Pearson Correlation .156 39% 54%
Sig. (2-tailed) 212

Virtual laboratories Pearson Correlation -.020 42% 40%
Sig. (2-tailed) .876

Adobe Connect/Zoom***** Pearson Correlation .331%* 48% 80%
Sig. (2-tailed) .007

The LDTool for representing learning designs Pearson Correlation .075 35% 43%
Sig. (2-tailed) .548

VR and 360 video Pearson Correlation .158 23% 37%
Sig. (2-tailed) .205

Mobile learning Pearson Correlation .080 32% 40%
Sig. (2-tailed) .521

Holdning til teknologi i undervisningen og Learning Design

1 see a potential for Educational Technology in Pearson Correlation .234 4,2 (0,7) 4,5 (0,6)

sciences and engineering (Nat-Tech) education Sig. (2-tailed) 059

1 see a potential for Learning Design in sciences and Pearson Correlation .386%* 3,8 (0,9) 4,4 (0,6)

engineering (Nat-Tech) education Sig. (2-tailed) 001

I consider it to be easy to use Learning Design in my Pearson Correlation .273% 3,5 (0,7) 3,9 (0,9)

own teaching practice **** Sig. (2-tailed) 028

Vigtige faktorer for ibrugtagning af Learning Design (teknologi i undervisningen)

Access to a knowledge exchange and networking group  Pearson Correlation .250% 2,8 (1,2) 3,3 (0,9)

with peers Sig. (2-tailed) 043

Easy access to educational and pedagogical support Pearson Correlation .206 3,4 (1,2) 3,9 (1,0)
Sig. (2-tailed) .096

* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). ** Correlation is significant at the 0.01 level (2-
tailed). *** N = 55 pga. en &ndring af denne aktivitet i februar 2021. **** N = 65 pga. et "don’t know”-
svar i februar 2020. ***** Adobe Connect blev erstattet af Zoom som videokonferenceteknologi
september 2020.

@get interesse i paedagogiske metoder og modeller

Korrelationerne viser en signifikant gget interesse i peedagogiske metoder og modeller til tilretteleggelse
af undervisning med teknologi. Dette kommer til udtryk i den ggede vurderede relevans af STREAM -
modellen (r = .400%*) (se Godsk, 2013), som er én af de seks Learning Design-modeller og paedagogiske
metoder kurset introducerer. Dertil kommer en @get positiv holdning til Learning Design i teknisk-
naturvidenskabelig undervisning (r = .386**) samt at det vurderes som lettere at bruge Learning Design
iegen praksis (r = .273%). For udbruddet fandt 48% STREAM-modellen relevant for egen undervisning.
Denne andel er steget til 86% efter udbruddet. Endvidere er der en gget positiv, men ikke signifikant,
interesse i de gvrige pzdagogiske modeller og metoder, herunder flipped classroom (r = .209),
strukturerede online diskussioner (r = .156), peer instruction (r = .120) og e-tivities/the 5-stage model
(r =.084) (Salmon, 2012) (Tabel 1). Serligt STREAM indgér i flere trin og aktiviteter pga. dens relevans
for fagomradet og dens forhistorie pd AU (se Bjalde et al., 2015). Ift. STREAM kan forklaringen ogsa
delvis relatere sig til formidlingen. Hvor STREAM for coronaudbruddet blev formidlet vha. artikler,
tekster, figur, eksempler og aktivitet, blev figuren efterfolgende erstattet af en 5-minutters-video, der
forklarer modellens funktion og anvendelse i praksis. Statistikken for videoen viser dog, at maksimalt
halvdelen har set videoen til ende. Det er sdledes usandsynligt, at denne video alene forklarer den ggede
interesse i de paedagogiske metoder og modeller. Den gvrige formidling af STREAM, flipped classroom,
de gvrige modeller og metoder samt Learning Design er uendret. Det er siledes sandsynligt, at
holdningseendringen skyldes en ny interesse og/eller behov for paeedagogiske metoder og modeller.
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@get interesse i viden om teknologiens potentiale og rolle

Korrelationerne viser en gget interesse i viden om teknologiens potentialer samt modeller til at forsta
dens rolle. Endvidere opleves modulet som mere givende ift. omleegning af undervisningen til blended
og online leering. Dette kommer til udtryk i interessen for de indholdselementer, der omhandler metoder
og modeller til at forstd teknologiens rolle og paedagogiske potentialer, herunder elementet om SAMR-
modellen (r = .270%) (Puentedura, 2010, se ogsd Godsk, 2014), om Conoles model for at analysere
teknologiens paedagogiske brug (r = .205) (Conole et al., 2004) og emnet om teknologiens potentialer i
undervisningen (r = .286*). Emnet om teknologiens potentialer bliver adresseret vha. tekst, 2—3 valgfri
videoer om fremtidens undervisning med teknologi, Price og Kirkwoods (2011) oversigt over
teknologiens potentialer samt en dertilherende diskussion. Fer udbruddet fandt 65% emnet om
teknologiens potentialer i undervisningen relevant, mens 89% fandt det relevant efter udbruddet. Dertil
kommer en gget oplevelse af, at modulet har kleedt dem p& til at transformere traditionel
tilstedevaerelsesundervisning til blended og online undervisning (r = .259%).

@get interesse i videokonference og video

Korrelationerne viser ogsa en gget interesse i videokonference og video. Dette kommer til udtryk i en
hgjere vurderet relevans af Zoom efter udbruddet pa 80% (r = .331**) i forhold til 48% vurderet relevans
af Adobe Connect for udbruddet. Det er den forbindelse vigtigt at bemarke, at Adobe Connect blev
erstattet af Zoom som videokonferenceteknologi i to aktiviteter samtidig med pandemiens udbrud, men
at den paedagogiske introduktion er sammenlignelig. Forklaringen i den ggede interesse i
videokonference kan saledes bade skyldes pandemien og skift af teknologi. Foruden videokonference er
der ogsa en gget interesse i asynkron video, herunder lecture capturing, videostudieoptagelser og
laboratorievideoer i undervisningen (r = .231). 91% finder nu dette emne relevant for deres undervisning
og undervisningsudvikling mod 74% for udbruddet. Den ggede interesse i teknologien er forventet i lyset
af behovet for at atholde undervisning via video, men det er igen veerd at bemarke, at teknologierne
praesenteres med en paedagogisk ramme. Der introduceres primeaert til teknologiernes potentialer,
relevante padagogiske modeller samt potentiel effekt pd undervisningen, men sjaldent i teknologiens
konkrete funktionalitet og praktiske anvendelse.

@get interesse i vidensdeling og paedagogisk support

Undersggelsen peger ogsa pa en signifikant gget interesse i vidensdeling og adgang til vidensdelings- og
netveerksgruppe blandt undervisere (r = .250*) samt interesse i let adgang til paedagogisk support (r =
.206) ved ibrugtagning af teknologi vha. Learning Design-modeller. Hele 75%—91% af underviserne
finder nu adgang til dette vigtigt for ibrugtagning. Tallene tyder séledes pa en sterre interesse for
samarbejde og en mulig erkendelse af, at ibrugtagning af teknologi kraever pedagogisk knowhow.

Ingen negative holdningsaendringer

Ingen af korrelationerne peger pa en signifikant negativ holdningsaendring til hverken teknologi i
undervisningen eller Learning Design. Dertil kommer, at den vurderede relevans af de adresserede
teknologier, pedagogiske emner og oplevet leeringsmalsopfyldelse er gget. Det er ikke overraskende, at
praktisk viden om teknologierne til ERT opleves som mere relevant, men det var ikke givet, at
pedagogiske emner ville blive oplevet lige s& eller mere relevante end for pandemien. Man kunne
eksempelvis have forestillet sig, at deltagerne kun var interesseret i de mest ngdvendige, digitale
kompetencer til at stotte den pakraevede fjernundervisning. Dette er ikke tilfaeldet, og det ser i stedet ud
til, at pandemien har gjort interessen for paedagogisk kvalificeret anvendelse af teknologi og de
dertilhgrende metoder storre. Teknologien ses altsa ikke kun som et quickfix til ERT blandt deltagerne.
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Diskussion

Artiklen dokumenterer en statistisk signifikant positiv holdningsandring til teknologi i undervisningen
blandt teknisk-naturvidenskabelige adjunkter og postdocs, der med sandsynlighed kan tilskrives
coronapandemien. Holdningsaendringen bestar i eget interesse i padagogiske metoder og modeller,
oget interesse i viden om teknologiens potentiale og rolle, gget interesse i videokonference og video samt
oget interesse i vidensdeling og paedagogiske support. Dertil kommer, at der ikke er identificeret
negative holdningsaendringer. Undersggelsen bidrager siledes med en nuancering af den eksisterende
forskning i underviseres holdning til online undervisning som folge af udbruddet. Artiklen peger p3, at
der ikke er beleg for at tro, at erfaringerne med ERT stigmatiserer online undervisning blandt de
teknisk-naturvidenskabelige adjunkter og postdocs — snarere tveertimod — og det ser ud til, at den
positive holdningsaendring ogsa gor sig geldende for tidligere deltagere. Eksempelvis udtrykker en
tidligere deltager en tilsvarende, positiv holdningsaendring i dagspressen fra standpunktet: “det bedste
er klassisk tilstedeveerelsesundervisning” til “jeg vil helt sikkert blive ved med at bruge det [online
undervisning]. Flere af mine kolleger har ogsa gjort den oplevelse. At der er elementer i deres kursus,
som de vil blive ved med at bruge i deres undervisning fremadrettet, fordi det giver mening rent
pxdagogisk” (Christensen, 2021).

Den ggede interesse over for de padagogiske aspekter af teknologi i undervisningen blandt undervisere
péapeger ogsa en potentiel starre lydherhed for de bagvedliggende paedagogiske rationaler og teorier,
herunder metoder og modeller til design af undervisningen. Denne @&ndring er iser vigtig for at
overvinde de udfordrende andenordensbarrierer relateret til undervisernes holdning til teknologi i
undervisningen, Ertmer (1999) peger pa. Dertil kommer undervisernes interesse i Learning Design, som
ligeledes identificeres som en mulig (tredjeordens)barriere eller driver for vellykket teknologibrug (Tsai
& Chai, 2012). Undersggelsen peger derfor pa et stort, aktuelt potentiale for kompetenceudvikling for
vellykket anvendelse af teknologi i undervisningen, da holdningen nu er gunstig til at overvinde to
niveauer af udbredte barrierer. Et potentiale, som méske ikke — nogensinde — har varet storre og en
unik mulighed for at ”return to a better normal”, som Ferdig og Pytash (2021) udtrykker det.

Undersogelsen i denne artikel er overvejende kvantitativ, hvilket har gjort det muligt at identificere
statistisk signifikante holdningsaendringer og tematisere disse. Metoden giver imidlertid kun begreanset
indsigt i holdningsendringernes underliggende arsag, s& kommende forskning kunne med fordel
undersgge de fire temaer kvalitativt for hvorfor underviserne har fiet en oget interesse i det
pedagogiske aspekt af digital leeringsteknologi og de specifikke teknologier, samt hvorledes kommende
kompetence- og undervisningsudvikling skal tilretteleegges for at overvinde de fornaevnte barrierer.

Konklusion

Artiklen dokumenterer en statistisk signifikant positiv holdningsendring til teknologi og paedagogisk
kvalificeret brug heraf i undervisningen pa fire vigtige omrdder pa basis af i alt fire
sporgeskemaundersggelser blandt samtlige teknisk-naturvidenskabelige adjunkter og postdocs i
forbindelse med Adjunktpaedagogikum pd Aarhus Universitet et ar for og et &r efter coronapandemiens
udbrud. Med forbehold for den begransede effekt justeringerne pd modulet kan have medfert, kan
holdningsendringen med stor sandsynlighed tilskrives coronapandemien og de vilkar, den har
forarsaget. Endvidere peger artiklen pé et stort aktuelt potentiale for at overvinde de holdnings- og
designproces-barrierer blandt underviserne for vellykket anvendelse af teknologi i undervisningen. Et
potentiale som med fordel kan danne grundlag for udviklingen af kommende
kompetenceudviklingstilbud til undervisere og andre undervisningsudviklingsinitiativer.
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