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Segbarhed

Artiklerne i de zldre LexicoNordica (1-16) er skannet og OCR-behandlet. OCR stér for optical character recognition’
og kan ved tegngenkendelse konvertere et billede til tekst. Dermed kan man sgge i teksten. Imidlertid kan der opsta fejl
i tegngenkendelsen, og ndr man sgger pa fx navne, skal man veere forberedt pa at segningen ikke er 100 % palidelig.
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Franz skus Geeb

eXtensible Markup Language (XML) og leksikogr afi

1. XML

XML (eXtensible Markup Language) er en standard fra W3C
(www.w3.0rg), som star for ale internetstandarder som f.eks. HTML.
XML foreligger i en godkendt version og er dermed en standard, som
kan bruges uden indskraenkninger. Direkte til XML er der knyttet en hel
del yderligere standarder, som enten er afledt fra XML eller udviklet
samtidig til brugen af XML (XSLT, XSL-FO, XPath, XLink, XPointer,
XQL, ..). Dertil kommer en starre del af tredjepartsprodukter, som
enten tilbyder software til bearbgdning af XML (editor etc.) eler
leverer produkter til visning eller viderebehandling af XML-
dokumenter.

XML er en meget dben standard for definitionen af markupsprog.
Markupsprog er ikke aggte programmeringssprog men derimod et red-
skab for markering af tekstdele til maskinel brug. Den tungeste version
er kendt som SGML, den letteste og nu mest udbredte version af mark-
upsprog er HTML. Teksten bliver delt op i enheder, som forsynes med
maakater ("tags'). Magkaterne bliver kendetegnet med specielle tegn.
Nar denne tekst inkl. dens meakater bearbejdes og f.eks. vises med en
dertil beregnet software (f.eks. browser), vises som regel kun teksten.
Maakaterne bliver sat om til f.eks. layout s som fed tekst, overskrift,
understreget tekst etc. Analogien fra et markupsprog til en datastruktur
er dbenlyst. Ligheder og bergringspunkter mellem datastruktur og
strukturerede data i leksikografiske opslagsvaak (Geeb 1998:35) er lige
saklare. Det er dermed et lille skridt fraleksikografiske data til et dertil
egnet markupsprog.

HTML er den kendte version af et markupsprog, men det er langt fra
det eneste markupsprog, som bruges! Det saalige kendetegn ved HTML
er blandingen af magkater med forskellig kvalitet. Magkater som <b>
for "fed tekst" er en layoutoplysning og ikke en tekststrukturel oplys-
ning. De dertil beregnede maakater som f.eks. <strong> for fremhaavet
tekst svarer mere til en tekststrukturel (baseret pa indholdets struktur)
oplysning. Dog bruges disse i dag nagope og HTML er dermed stort set
blevet til et layoutsprog. Desuden — og det er HTMLs andet vassentlige
kendetegn — er alle tags foruddefineret. Der er ikke mulighed for at ud-
vide sproget med egne tags — f.eks. leksikografiske — , hvis standarden
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og derudover langt stersteparten af den til produktion og brug af tek-
sterne tilgaangelige software skal fglges. HTML er altsd en ngje afgraan-
set maangde af layoutmaarkater med lidt eller hhv. ingen tekststrukturel
informationsvaadi.

Dermed ville det veare sveat, at udtrykke fglgende artikel fra et
leksikografisk opslagsveark i HTML.:

in.voice (in"vais), n., v., -voiced, voicing. --n. 1. an itemization of goods
purchased or services profided, together with the charges and terms 2. ...

Selvfalgelig kunne man bruge fglgende kode:

<P ALIGN=LEFT STYLE="margin-left: 2cm; margin-bottom:
Ocm'"><B><FONT FACE="Times New Roman"><FONT
SIZE=4>in.voice</[FONT></B><FONT FACE="Times New Roman"
SIZE="3"> (in&acute,vais), <I>n., v.</I>, <B>-voiced, voicing.</B>
<B>--</B>n.<B>1.</B> an itemaization of goods purchased or services
profided,togehter with the charges and terms <B>2.</B> ...</P>

Dog gengiver disse magkater kun layoutet, de indeholder ikke udsagn
omkring strukturen og indholdet af den leksikografiske tekst. Set fra
informationsdesignet af den leksikografiske tekst er det dog underord-
net, om lemmaet er fed eller kursiv eller ingen af delene. Det er meget
mere relevant for leksikografen, at lemmaet er et lemma, altsa indgan-
gen til den i mikrostrukturen lagrede information.

Med CSS (Cascading Style Sheets) har man i HTML provet at ad-
skille layoutoplysninger fra informationsstrukturen. Layoutet (fed,
kursiv etc.) ligger her i saaskilte filer, men stadigvak har man til in-
formati onsstruktureringen kun de muligheder til radighed, som HTML
byder med de foruddefinierede og begramsede tags. Tags til leksiko-
grafisk brug mangler helt. XML lgser netop dette problem. | XML
findes ingen foruddefinierede tags. Alle tags defineres af brugeren selv
samtidig med at den leksikografiske tekst opdeles i informationsen-
heder. Disse tags har ingen layoutvirkning. Set med en standardsoft-
ware som f.eks. Microsoft Internetexplorer >= 5.0 eller Netscape
Navigator >= 6.0 ville man derfor ved et XML-dokument kun se
maakaterne og deres indhold og ellers ingen layout. Det er ogsa
grunden til en stor skuffelse hos mange brugere af HTML. XML er ikke
en ypperlig udgave af HTML. Denne forhdbning bliver heller ikke
indfriet af XHTML, den XML-baserede, meget strukturerede version af
HTML. XML byder ikke pa alle de layoutbegreber, som man mangler i
HTML. Tveatimod e XML  befriet af a layout, og
informationsdesigneren (f.eks. en leksikograf) kan nu uforstyrret



169

arbejde med indholdet og dens struktur. — Layoutet af XML-filer kan
skabes gennem f.eks. CSS-stylesheets eller gennem en senere trans-
formation til HTML eller Adobes meget lasservenlige format PDF
(Portable Document Format). Men alt dette er inholdet af teksterne
uvedkommende. Layoutet adskilles i et saligt trin, og XML-filen op-
fattes nu kun som en enhed til lagring af data. Det er derfor ikke uden
grund, at XML-filer sammenlignes pa visse omrader med tabeller i da-
tabaser eller endda databaser.

En korrekt XML-fil (pa elementniveau; der mangler en XML-indled-
ning) er: <greeting>Hello World</greeting>

Men lige sa korrekt er : <hilsen>Hello World</hilsen>

Indholdet af deto filer er ens, endda strukturen er ens, kun benaasnel sen
af informationsenhederne er forskellig. Falgende fil har en anderledes
struktur, men i den konkrete produktion af information, som vises til
brugeren, kunne den gengives pa samme made som de to farste eks-
empler:

<greeting>
<first>Hello </first>
<second>World</second>
</greeting>

En XML-fil skal i det vaesentlige kun opfylde felgende krav for at vaae
en lovlig XML-fil (=wellformed XML):

1. Alletags, som abnes, skal ogsalukkes (eller veare tom)

2. | magkaterne (=elementernes navne) er der forskel mellem store
og sma bogstaver

3. Magkaterne kan bygges i en hierarki af vilkarlig dybde og
bredde, men mazkaterne skal lukkes i den rakkefgige, som de
er blevet bnet

4. Der makun vegre et root-element (lige som <html> i HTML-fi-
ler)

XML-filer er som basis til datalagring meget dbne. To filer med samme
indhold beheaver derfor ikke at fglge samme struktur. — XML-filer kan
vises med hvilken som helst software, bare den kan bearbejde XML-fi-
ler! Dog ligger her problemet, da XML-Software som regel bliver lavet
til enkelte opgaver pa grundlag af et nogle komponenter. Disse kompo-
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nenter findes i flere udgaver og er som regel gratis (Open Source). Dog
skal man selv knytte dem sammen og tilrette dem efter opgaven. Leksi-
kografiske XML-vagktgjer findes endnu ikke. Derfor er leksikografen,
som vil benytte sig af denne teknologi, nedt til at samarbejde med en
tilsvarende udvikler eller selv at udvikle den forngdne software. Som
dternativ kan man bruge standardsoftware, som allerede findes.
Editorer kan producere og vaidere XML-filer, de helt nye
internetbrowsere kan vise dem. Dog kan editionerne og browserne ikke
benytte sig af den fulde styrke af XML. Den fremkommer ved brugen af
de forskellige lag i den lagdelte XML -procesmodel (se afsnit 2 i denne
artikel).

En vaesentlig del af denne XML -procesmodel, som ligeledes gadder
for leksikografiske datai XML, er muligheden for at transformere da-
taene. | denne transformationsproces kan data udvadges og derefter be-
arbejdes, tilfgjes til nye dokumenter, slettes eller bare gives videre f.eks.
til brugeren i et grafisk program. Transformationssproget, som er et pro-
grammeringssprog skrevet i XML er XSL, eXtensible Stylesheet Lan-
guage og her naamere betegnet XSLT, eXtensible Stylesheet Language
Transformations. Dette sprog ma ikke forveksles med CSS, Cascading
Style Sheets, fra HTML. CSS er beregnet til layoutspecifikationer
hvorimod XSLT er beregnet til processering af data med henblik pa at
udvadge og muligvis forandre disse data. — CSS kan meget vel bruges
til at vise XML-filer, men det vil svaretil en direkte visning af hele da-
tafilens indhold uden videre bearbgdning. Netop i leksikografien og
med de forskellige brugere og deres specifikationer som malgruppe er
det derimod nadvendigt, at vise kun dele af hele datafilen. Ligeledes vil
det i de fleste tilfadde vaae ngdvendigt at vise de elementer af XML-
filen, som udvadges, f.eks. i en speciel orden for at kunne skabe den
onskede mikrostruktur. CSS kan her bruges som layoutsprog, hvis data-
ene fra XML-filen skal omdannes ved hjadp af XSLT til HTML. Disse
HTML-filer kan sa videresendes f.eks. gennem internettet til brugeren,
og her er CSS et udmaaket valg til en centraliseret styring af layoutet.
Fordelen med XSLT som vaaktgj til retrieval af de netop i det gjeblik
fra brugeren sggte data fra en leksikografisk databasis i en XML-fil er,
at man kan bruge denne teknologi pa flere niveauer. Kay (2000:533)
konkluderer her falgende fire trin i XSLT-stylesheetsi forhold til deres
opgave og virkemade: "Fill-in-the-blanks stylesheets, Navigational Sty-
lesheets, Rule-based stylesheets, Computational stylesheets'. XML-ba-
serede |leksikografiske data kan dermed gengives pa en nem made (Fill-
In-the-blanks), som minder om amindelig kendt HTML-markup, eller
de kan bearbgdes og udvadges med en meget moderne funktionel pro-
grammering (computational).
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XML tilbyder ved siden af et meget struktureret og objektorienteret
datagrundlag samt et tilhgrende programmeringssprog til udvadgelse og
bearbejdning af data on the fly, statisk eller dynamisk ogsa et
overordnet struktureringselement. Antallet af mulige tags og dermed af
mulige elementer er i XML principielt ubegramset. For leksikografiens
vedkommende vil de dog selv med den mest avancerede makro- og
mikrostruktur samt "reprasentatives’ og "erganzendes Lexemwissen"
(Geeb 1997) kunne begramses til hgjst et par hundrede forskellige tags
per dokument og dermed det samme antal elementer. Ud over at antallet
af forskellige elementer i hvert dokument kan begraanses er det med
hensyn netop til makro- og mikrostrukturen ngdvendigt, at kunne sadte
elementerne i forhold til hinanden samt forsyne dem i disse relationer
med kvalitets- og kvantitetskendetegn. — Grammatiske oplysninger
forekommer nu engang som del af mikrostrukturen og som regel efter
lemmaet. Til dette formd har XML i lighed med SGML, som er den
addre og sterre men mindre kendte og brugte bror af eXtensible Markup
Language, muligheden for at tilknytte hver XML-fil en
strukturdefinition. Denne strukturdefinition (Document Type Definition
= DTD) knyttes til ale XML-dokumenter med samme
informationsstruktur, altsa f.eks. til alle leksemer fra en lemmaliste
(hvert leksem som en XML-fil). Hermed svarer en DTD pa mange
mader til en datamodel fra databasesystemer. Bade XSLT og DTD er
del af XML-verdenen, men derudover findes der et stadig stigende antal
af XML-baserede og -relaterede sprog, som til dels ogsa ville kunne
bruges i1 leksikografien (f.eks. SMIL: Synchronized Multimedia
Intregration Language)

2. XML og databaser i leksikografien

XML kan forstas som en form for struktureret lagring af data eller in-
formationer. Pa denne made kan XML meget vel sammenlignes med de
kendte relationale (eller ogsa andre) databaser. Der er dog vassentlige
forskelle mellem lagring af information eller data i databaser eller i
XML. Databaser (og det gadder i det mindste relational e databaser, som
stort set er de databaser, som bruges i leksikografien) er i det alminde-
lige sprogbrug ikke kun den fysiske lagring og strukturering af data.
Derimod forstas ved databaser der ogsa selve softwaren, som typisk til-
byder en mangfoldig tilgang til dataene. Et kendte eksempel er Micro-
softs databaseprodukt Access. Alt det grafiske, knapperne, menuerne og
de mange assistenter til gavn for brugeren er kun en overbygning, som
Ikke har ret meget med den virkelige lagring af dataene at gere. Dog er
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det netop denne overbygning, som ger de grafiske WY SIWY G-produk-
ter pa databaseomradet meget interessant for brugerne. Med lidt fag-
kundskab kan man i Igbet af kort tid udvikle mindre databaser, som sva-
rer til en relational datamodel. Dette gadder efterhanden ogsa for de
sterre, mere profesionelle databaser som Oracle eler MS SQL-Server.
Grafiske faciliteter, som disse produkter ikke tilbyder, bliver sa
aligeve tilgaangelige gennem software som MS Access ved hjadp af
den fadles databasegramseflade ODBC.

Datalagring samt informationsstrukturering i den leksikografiske
produktionsproces burde ikke vaare noget problem ved brug af relatio-
nale databaser. Arbegdsgangen vil her — ved siden af mange andre leksi-
kografiske overvejelser vage — at udvikle en datamodel og dermed visu-
alisere de enkelte informationsenheder og relationen mellem dem. En
efterfalgende omformning til relationsskema samt normalisering vil be-
tyde en effektivisering af informationsstrukturen. Derefter er omform-
ningen i en tabelstruktur overskuelig og uden yderligere anomalier.
Denne problemlgsning bliver i dag brugt i mange leksikografiske sam-
menhaange pa forskellige niveauer — med eller uden modellering i en
Entity Relationship Diagram og efterfglgende normalisering. Som
enkeltbrugersystem eller system pa et enkelt netvagk implementeres
disse Igsninger som regel uden problem. | distribuerede systemer som
f.eks. internettet, hvor flere forskellige leksikografer arbejder sammen i
samme projekt, kraever en databasel gsning som regel eksperthjadp péa
IT-siden. Leksikografen vil dermed som regel opleve den
|eksikografiske database pa felgende vis:

Leksikograf (Bruger - Udvikler)

Brugerprogrammer (DB-Software)

DBMS Styring (Software)
- 8QL
- Adgang til data

Metadata

Leksikografen benytter sig som bruger eller udvikler nok mest bruger-
programmet (tit den grafiske brugergraaseflade). Denne sgrger som re-
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gel for den konkrete brug af de efterfelgende programmer, som giver
fysisk adgang til dataene samt omformulerer databasesproget SQL
(Structured Query Language — en ANSI standard) til denne fysiske ad-
gang. Dette gadder savel metadata (data med oplysninger omkring de
leksikografiske data samt brugeroplysninger) som ogsa den
leksikografiske databasis.

Eksport og import af data er her som regel afhaangig af den konkrete
software, men den rene databasis er i langt de fleste tilfadde ikke
direkte tilgengelig for brugeren. Strukturdefinitionen (relationerne
mellem informationsenhederne og dermed mellem tabellerne) ligger i
semiprofessionelle og profesionelle systemer ligeledes i databasen, men
de er igen kun tilgeangelige gennem brugerprogrammer hhv. DBMS-
styringen.

XML tilbyder her en helt ny tilgang til lagring og bearbejdning af
leksikografiske data. Abenlyst og dermed ikke del af den videre diskus-
sion er XML som brug af transportmedium for data mellem applikatio-
ner. Det kunne vaare transport af leksikografiske data fra en database til
en anden eller fra en database til et layoutprogram som f.eks. Adobe
Framemaker, som tilbyder specielle XML-filtre. Hvor man tidligere ar-
bejdede med kommaseparerede tekstfiler vil et sag af XML-filer kunne
erstatte denne opgave. XML -filerne er meget mere laesbare for brugerne
samt mere dbenlyse i deres struktur. Desuden kan de direkte bearbejdes
I en dertil egnet editor samt vises grafisk i forskellig slags software.
Dermed er XML et optimalt transportmedium ikke mindst for
leksikografiske data. Eksporten af data til XML fra en database er
afhaangig af dens brugerprogrammer, altsa det, den tilbyder brugerne. |
fremtiden vil der nemppe kunne eksistere et databaseprodukt pa
markedet, som ikke tilbyder denne eksportfunktion til XML.

Af meget starre betydning for leksikografien er dog den nye ar-
bejdsproces ved dataproduktion, informationsstrukturering og lagring af
data samt information ved en direkte brug af XML. Udgangspunktet er
dog det samme. De leksikografiske informationer skal farst omdannes
til strukturerede data. Deres vaadi som information tilkommer dem farst
efter en vellykket opbygning af denne struktur. Ogsa ved XML gadder
det om at skelne mellem de vaesentlige enheder, som danner rammen
omkring ale informationer (f.eks. lemma, akvivalentoplylsning etc.).
Dog opbygges ved design af XML-dokumenter ikke entiteter, som sad-
tes i relation til andre entiteter, men enhederne sadtes i en hierarkisk
struktur. Udgangspunktet er dermed den enhed, som leksikografen vad-
ger til at vaae udgangspunktet, f.eks. et lemma.



174

Lemma
e
Grammatiske Semantiske kvivalent-
oplysninger  oplysninger oplysninger

Strukturen og struktureringen er fri, men der vil atid kun vaae et
rodelement. Toppen af hierarkiet er dermed altid defineret. Ny ved
denne tankegang er for leksikografen, at ordbogsartiklen i den trykte
form nu ogsa kan udtrykkes i en informationsstruktur uden at de dertil
forngdne data ligger i forskellige tabeller at efter dataenes sammen-
haang og hyppighed. Lemmaet og dets informationer kan dermed be-
tragtes som et objekt. Bearbejdningen af det enkelte lemma bliver der-
med mere overskuelig og foregar i modsagning til databasesoftware i
falgende trin:

Leksikograf (Bruger - Udvikler)
Brugerprogrammer (XML-Editor) - T
\\___ﬂ_)/
‘ Parser (SAX, DOM) \ —
—
XML -Processor (Parser-AP!) T " — Databasis
- XML-fil(en
‘ XSL T-Processor | ‘ —
+
Preesentation. Servlet Engine,
v Webserver elc.
T
\_‘_i_d//

Leksikografen har som farste redskab en XML -editor (eller en alminde-
lig editor). XML-dokumentet fremstilles altsd med et meget enkelt red-
skab. Grafisk orienterede XML-editorer som f.eks. XML SPY tilbyder
her til hvert XML-dokument en traevisning, som er fuldt pa hgjde med
de grafiske databaseprogrammer (som f.eks. Micosoft Access). Editoren
kan i sin basale form dog ikke undersgge, om XML -dokumentet svarer
til en overordnet strukturdefinition (DTD). Dertil bruges parseren, en
software, som meget vel kan vaae integreret i editoren. En kendt XML-
parser fglger med MS Internet Explorer 5.x og bliver brugt til en
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tradignende visning af XML-filer i dette program. Parseren tilbyder alt
efter tilgangen til XML-dokumentet forskellige definerede interfaces
(API), som regel efter en af de to standarder fra W3C "SAX" og
"DOM". Igen er parseren ikke et produkt, som viser XML-filen! Vis-
ningen af dataene i f.eks. en grafisk ramme (f.eks. browser) er ikke en
opgave af XML men derimod af den software, som bygger i forskellige
trin pd en XML-parser. XML-processoren er en software, som benytter
sig af parseren og som bearbejder dens output — f.eks. til en tradignende
visning i browseren. Saalig interessant bliver denne opbygning i lag pa
det punkt, hvor XSLT-processoren muligger udvadgelsen af bestemte
informationsenhender fra en XML-fil baseret pa en brugerdefinition. |
den leksikografiske produktionsproces vil her veae muligheden for at
skabe leksikografiske opslagsveaker med et datagrundlag og mulighed
for mange forskellige "intendierte Benutzer" (Geeb 1997, Geeb 1998:
43ff.). Til den endelige grafiske gengivelse foreligger forskellige
modeller. Kernen er her en webserver, som alt efter det valgte pro-
grammeringssprog benytter sig af en Java Servlet Engine eller andet
software til afvikling og transformation af XML-filer til f.eks. HTML,
som sa sendes til brugerens webbrowser.

Leksikografen kan her i modsadning til de fleste databasel gsninger
bearbejde de leksikografiske data (XML-filerne) forskellige steder i
processen. XML-editoren vil pa ethvert tidspunkt kunne bruges til bear-
bejdning af dataene. Parseren laeser dataene ind og gemmer dem i hu-
kommelsen alt efter den valgte metode i mange tilfadde som det XML -
trae som er kendt frainputsiden i editoren. Allerede her er der ved hjadp
af XML-processoren mulighed for at skrive information tilbage til da-
tagrundlaget hhv. aandre det i ethvert henseende (alle knuder inkl. rod-
knuden). Bearbejdning af data kan altsa forega "on the fly" mens de
udlaeses og videregives til nasste applikation. Yderligere kan de foran-
drede leksikografiske data skrives tilbage til det oprindelige datagrund-
lag. XML-processoren arbejder pa dette punkt tag sammen med parse-
ren hvilket betyder, at denne bearbejdningsproces kan gentages cirku-
laat. Lignende forhold er der ved brugen af XSLT-processoren, som
gennem XSLT tilbyder at modificere det oprindelige datagrundlag efter
brugernes behov. Disse brugerbehov skal dog ferst vaare formuleret i et
XSLT-Stylesheet. PA grundlag af dette stylesheet kan X SLT-processo-
ren danne et nyt datagrundlag (f.eks. en ny XML-fil) eller give disse be-
arbg dede og muligvis ny strukturerede data videre til en ny applikation.
Som regel vil denne applikation vaare en Webserver, som sa sender re-
sultatet af XSLT-processorens arbejde til brugeren ved hjadp af f.eks.
internettet. Dermed foregar i dette scenario transformationsprocessen pa
serversiden, dvs. arbejdet med at omdanne det oprindelige leksikografi-
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ske dokument til det endelig viste dokument (pa basis af brugerdefiniti-
onen) foregar et centralt sted — hver gang dokumentet bliver sendt til en
bruger. En anden mulighed ville veare at sende brugeren savel det leksi-
kografiske datagrundlag (XML-filen) samt burgerdefinitionen (XSLT-
Stylesheet), som sa af software hos brugeren omdannes til det gnskede
dokument. Browsere som f.eks. MS Internet Explorer > 5.5 samt Net-
scape Navigator > 6.1 har denne mulighed, dog kun med indskraanknin-
ger og for Microsofts vedkommende med mange specielle tiltag, som
iIkke kan farestilbage til de oprindelige og amengyldige standarder.

3. Muligheder for leksikografien

L eksikografens saalige muligheder ved brugen af XML til leksikografi-
ske data (og informationer!) er mangfoldige. Teknologien er i dens ba-
sale form (XML, parsere, processorer, XSLT samt editorer) stabil og
kan anvendes allerede i dag. Alenei den tid fra fremstillingen af denne
artikel til trykken af publikationen vil der foreligge yderligere software
og tiltag. | det felgende vil der blive naavnt de muligheder, som allerede
| dag i det mindste lader sig beskrive ganske klart eller som endda kan
bruges med det samme.

3.1 Projektsamarbegjde i netvaak

Netvaakssamarbgde mellem leksikografer bliver meget nemmere ved
brug af XML. Efter definitionen af en fadles struktur (DTD) kan de
forskellige datafiler produceres samt offentliggeres decentralt. Hoved-
kravet er derefter kun, at alle projektmedarbedere har adgang til samme
netvagk (i dag typisk internettet). Praesentationen af de leksikografiske
data vil derimod pa brugersiden vaae ensartet gennem centralt define-
rede X SLT-Stylesheets.

3.2 Individualisering og globalisering i netvaarkssamarbejde
XML har gennem sakaldte "namespaces’ muligheden, at individuelle

dokumenttypedefinitioner kan forsynes med et individuelt maakat.
Denne autorrelaterede information knytter DTD'en samtidig til en Uni-
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form Ressource |dentificator (indtil videre kun en webadresse). DTD'er
fra leksikografiske projekter, enkeltpersoner eller store forlag vil
dermed kunne bruges overalt i verdenen, forudsat at de er knyttet til
internettet. Samtidig vil de ved rette brug af namespaces altid kunne
fares tilbage til den rette ger. Individualiseringen af leksikografiske
modeller er her mulig samtidig med at de — forudsat at andre leksi-
kografer vil bruge dem — kan have en global virkning.

Denne blanding af en individuel og samtidig almen synlige form for
strukturdiskussion gadder ogsa for X SLT-Stylesheets (som jo ligeledes
er XML-dokumenter). Dermed kan XSLT-Stylesheets i deres anven-
delse som leksikografiske brugerdefinitioner ligeledes forsynes med en
globalt gaddende autorinformation samtidig med at de er tilgaengelige
for ale interesserede leksikografer — og brugere af |eksikografisk infor-
mation!

3.3 Brugerdefinition gennem XS T

Som antydet far er XSLT-Stylesheets det vagktgj i XML-universet, som
muligger udvadgelsen af informationer pa forskellig vis. Definitionen
af de data, som ska udvadges fra det oprindelige datagrundlag, samt
deres sortering og/eller bearbgdning svarer til en brugerdefinition i
leksikografien. Hver bruger af et leksikografisk opslagsvaak
("intendierter Benutzer") vil dermed fa sig eget X SLT-Stylesheet, som
serger for den rette information i den gnskede rakkefgige og pree
sentation. Brugerdefinitionen pa denne made er variabel, den kan
aandres fortlgbende og er ikke knyttet til et program eller en software.
XSLT-Stylesheets med den Ieksikografiske brugerdefinition ville kunne
bruges overalt i verdenen med alle XSLT-processorer, som overholder
XSL-standarden, lige meget om det er i Japan med en computer af
maake Macintosh eller i Italien med styresystemet Linux. — Begge dele,
altsa muligheden for at udarbejde denne brugerdefnition i tag relation til
de leksikografiske data samt muligheden for at genbruge den uafhaangig
af specielle softwareversioner, leveranderer eller styresystemer ma
betegnes som et stort fremskridit.

3.4 Prassentation af |eksikogr afiske infor mationer
L eksikografiske informationer kan ved brug af XML som datagrundlag

nemt videregives til brugeren pa mange forskellige mader. — XML-kil-
den kan udleveres til burgeren til videre brug f.eks. for at tilfgje yderli-
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gere oplysninger. XML filen kan omdannes og viderebearbejdes til al-
ment visbar HTML ved hjadp af XSLT. Gennem brug af XSL-FO
(Formatting Objects) kan XML-kilden omdannes pa grundlag af et
XLS-Stylsheet til bl.a. til det meget brugte, grafiske filformat Adobe
PDF. P4 samme vis ville der kunne produceres andre printbare post-
scriptformater. Ogsa brugen af disse data til WML/WAP og dermed
praesentation af leksikografiske data pa handholdte enheder som mobil-
telefoner er nemt muligt uden at der skal foretages aandringer i da-
tagrundlaget eller allerede definerede X SL-Stylesheets og brugerdefini-
tionen. Hvis de leksikografiske XML-filerne desuden kobles med
XML-applikationen SMIL (Synchronized Multimedia Intetration
Language), kan de leksikografiske data indeholde alle kendte
multimedia-elementer sa som film, lyd, billeder etc. — og at dette i et
format, som kan transporteres over de kendte TCP/IP-netvaak (f.eks.
internettet) uden sterre downloadtider.

3.5 Brugerens indflydelse

| de kendte |eksikografiske opslagsvaak — elektronisk eller pa papir — er
der ikke de store muligheder for at strukturere informationerne pa ny
gennem en af brugeren selv oprettet brugerdefinition. Med XML i leksi-
kografiske sammenhaange ville det vaare muligt, at give brugeren alle de
redskaber (XSLT-stylesheet), som abner for en fuld brugerdefinieret
Informationspraesentation. For brugerens vedkommende forudsasdter det
enten et kendskab til XML og XSLT, eler at der stilles en software til
radighed, som f.eks. gennem besvarelse af relevante brugerrel aterede
spargsmal (situation, intention, forudsegninger; Geeb 1998:39 ff) at
danne denne X SLT-stylesheet. Brugeren far dermed en helt ny og meget
udvidet rolle i den leksikografiske proces. Kvalitetsbedgmmelsen af
leksikografiske opslagsveaker bliver som felge heraf mere
individualisieret end hidtil kendt.

3.6 De klassiske strukturbegreber i leksikografien

De klassiske strukturbegreber som mikrostruktur og makrostruktur vil
faen helt ny betydning ved brugen af XML som leksikografisk redskab.
Pa den ene side vil brugerens store indflydelse pa praesentationen og
sammensagningen af informationerne muliggere vedkommende at
skabe en absolut brugerrelateret makro- og mikrostruktur. Pa den anden
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side vil produktionen af leksikografiske data vaae helt adskilt fra den
klassiske tanke om makro- og mikrostrukturen. Informationerne kan
gennem XM L-processoren og X SLT-processoren blandes og bearbejdes
vilkérligt af alle brugere og leksikografer med adgang til de leksikogra-
fiske data. Mange af de traditionelle undersagel ser til makro- og mikro-
struktur — bade i metaleksikografien samt ogsai ordbogskritikken — skal
taankes igennem pany, hvis de skal kunne brugesi denne sammenhaang.

3.7 Information i et netvaak

Informationer i netvaak kan i dag linkes sammen gennem HTML-links.
Dette linkkoncept er kun en del af den omfattende URI-idé, som i sin
gennemfarelse muligger at identificere ressourcer entydig pa nettet uaf-
haangig af deres placering, tid eller sted. Dette mal ligger udenfor XML,
men med linksproget XLink og dokumentlinksproget X Pointer star der
et mangfoldigt linkredskab til radighed. Leksikografiske data kan — af-
haengig af den software, som omsadter det |eksikografiske XML -doku-
ment — ved hjadp af XLink og XPointer linkes sammen pa element-
niveau uden at link-malet skal vaae forsynet med en tilsvarende marke-
ring. Desuden vil der ud fra en henvisning i leksikografiske sammen-
haang vaae mulighed for at tilbyde brugeren flere linkma — enten til frit
valg eller ogsa relateret til brugerens profil (gennem en XSLT-Sty-
|esheet).

3.8 Universalisering af tegnsystemet

Del af XML-verdenen er det pato byte baserede tegnsystem UNICODE
("UTF-8" samt "UTF-16"). Begramsningen pa 127 eller i bedste fald
256 forskellige tegn (ASCII/ANSI) i computeren er dermed ophaevet, da
Unicode kan rumme op til 65.535 forskellige tegn. Det fremtidige tegn-
sat kan om end ikke alle sa dog vise de fleste af verdens (!) tegn. Med
tegnsadtet UCS-4, som er XML's fremtid, vil der vaae mere end 2 hil-
lioner forskellige tegn til radighed. For leksikografien betyder det at
konverteringsproblemer af tegn mellem sprog vil hare fortiden til.

3.9 Versionskontrol

Med XML er det nemmere og mere overskueligt end i en ren database-
lasning at forsyne leksikografiske data med oplysninger om andringer i
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indholdet. Denne del af |eksikografens opgave kan nemt tildeles XML -
processoren, hvis det ikke alerede er implementeret i en tilsvarende
editor. Versioneringsdata felger dermed den enkelte leksikografiske
oplysning, ogsa ved brug i distribuerede systemer. Netop ved sterre
projekter eller udveksling af data i netvaak er det meget vigtigt, at de
ved versionering opstaede data gemmes sammen med det resterende
datagrundlag, altsd som regel sammen med lemmaet.

3.10 Datamanipulation i XML

Gennem den meget dbne struktur i den lagdelte XML-produktions-
model er det for leksikografen muligt, at pavirke dataene flere steder i
systemet. Det kan ved siden af almindelig produktion og bearbejdning
ogsa vage under brugen af dataene i en parser. Ved denne lejlighed
kunne man f.eks. forestille sig en automatiseret oversadtelse af betyd-
ningsoplysninger eller en automatisk generering af en til lemmaet
tilhgrende fleksionsmodel. — Desuden er der jo omfattende muligheder
for bearbgjdning af dataene gennem XSLT og hermed pa et tidspunkt,
hvor de sendestil brugeren eler til en anden applikation.

4. Konklusion

XML i leksikografien byder pa mange forbedringer og forenklinger,
som desuden ligger helt pa linie med tidens udvikling af informations-
systemer (internettet). Mange af de nye muligheder for leksikografien
ved brug af XML-familien er endnu ikke implementeret, men de ligger
lige forude og befinder sig i et defineret omrade. Dog er der ligeledes
stadigvask omrader, som e mere abent. Sggningen i store
dokumentmaengder kan f.eks. vaare et performanceproblem, men det er
et omrade, som vil blive last udenfor leksikografiens rammer.

Skal leksikografen fremover vaae udvikler, programmer eller IT-
ekspert for at kunne benytte sig af denne teknologi eller endda udeve
leksikografien? Svaret ma samtidig veae ja og negj. En leksikograf
skulle pa baggrund af sin viden om informationsstrukturering nemt
kunne klare at omforme en ordbogsartikel og dens mikrostruktur i en
XML-fil. Ogsa produktionen af en tilharende datastrukturdefinition (her
atsa en DTD) skulle vaae muligt om end let ved brug af den forngdne
software. Brugen eller programmeringen af en XML-parser, en XML-
processor, en XSLT-processor eller en webserverinterface vil nok blive
forbeholdt leksikografer med ssalig interesse for og viden indenfor
informationsteknologi. Det ma vege disse leksikografers opgave at
skabe de ngdvendige rammer (software), som integrerer de naevnte lag i
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brugen af XML som datagrundlag i en brugervenlig enhed. Dog vil der
atid vaae behov for, at leksikografen forstar den grundlasggende idé
med XML indenfor leksikografien og med XML ament. Her er der
ingen forskel fra datalagring og informationsstrukturering i XML og i
databaser. Ogsa ved brug af relationale (eller andre) databaser er der i
det mindste en grundlagggende viden omkring datamodellering samt
normalisering uundgaeligt. Mangler denne grundlasggende forstael se og
viden — enten ved brug af XML eller ved brug af databaser — opstar alt
for tit rene ordlister skrevet i et tekstbehandlingsprogram hvis vaadi og
nytte ville vage langt sterre, hvis de var tilgaangelige i en velovervejet
struktur.
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