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DeepDict — et korpusbaseret
relationelt leksikon

Eckhard Bick

DeepDict (at www.gramtrans.com) is a new type of lexical resour-
ce, built from grammatically analysed corpus data. Co-occurrence
strength between mother-daughter dependency pairs is used to
automatically produce dictionary entries of typical complementa-
tion patterns and collocations, in the fashion of an instant mono-
lingual usage dictionary. DeepDict is capable of abstracting lemma
relations and semantic classes from inflected surface forms, and
provides concordances and statistics for the relations found. En-
tries are supplied to the user in a graphical interface with various
thresholds for lexical frequencies as well as absolute and relative co-
occurrence frequencies. DeepDict draws its data from Constraint
Grammar-analysed corpora, ranging between tens and hundreds of
millions of words, covering the major Germanic and Romance lan-
guages, among them both Swedish, Danish and Norwegian. Apart
from its obvious lexicographical purposes, DeepDict also targets
teaching environments and translators.

1. Leksikografisk motivation

I bred leksikografisk forstand vil en korpusbaseret ordbog ikke
alene generelt have et bedre dekningspotentiale, men ogsé en
storre autenticitet end en traditionel ordbog kompileret vha. in-
trospektion og litterare citater. Mange moderne ordbeger gor
derfor brug af korpusdata, optimalt set med udgangspunkt i et
materiale, der er balanceret mht. domzne, register etc. Alligevel
ligner slutproduktet, den publicerede ordbog, som regel stadigvack
en traditionel ordbog, selv i elektroniske udgaver, fordi korpus-
data er blevet brugt mere til eksemplificering, eller i bedste fald
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frekvensoplysninger, end til egentlige ordbogsopslag. To undta-
gelser er Sketch Engine (Kilgariff et al. 2004), der benytter sig af
n-gram-kollokationer og grammatiske relationer pa systematisk
vis, og Wortschatz-projektet ved Universitit Leipzig (Biemann et
al. 2004), der genererer netverk af semantisk beslaegtede ord fra
monolingvale korpora.

Men selv hvor der benyttes korpora i det leksikografiske ar-
bejde, det vaere sig selektivt eller systematisk, kan der vere store
begransninger i tilgeengeligheden af den information, der gem-
mer sig i et korpus, iser hvad angér strukturel information, fordi
de fleste korpora af den nedvendige storrelse kun foreligger som
rene tekstkorpora, uden dybere grammatisk opmerkning. Alle-
rede det mest basale opmaerkningsniveau, med lemmatisering og
ordklasse-entydiggerelse, vil tillade en bedre udnyttelse af korpus-
materialet, normalisering og optealling svarende til opslagsordets
grundform etc.; men forst en dyb syntaktisk-funktionel opmaerk-
ning med markering af subjekts- og objektsrelationer m.m. tilla-
der ekstraktion af strukturelle relationer mellem ord, der ikke star
umiddelbart ved siden af hinanden i teksten (sdkaldte n-gram-
mer).

Endelig, selv hvor leksikografen har adgang til et opmeerket
korpus af tilstreekkelig storrelse, med en brugerflade, der tillader
opstilling af konkordanser og ordstatistik, vil det kun vaere muligt
at undersoge ét relationelt menster ad gangen — en besvaerlig pro-
ces, ikke mindst for verber med et komplekst frasalt og semantisk
konstruktionspotentiale. Og ofte kan et givent monster slet ikke
findes i korpusset, enten fordi spgeformalismen ikke er tilstraekke-
lig finkornet, idet den fx er tekstbaseret snarere end kategoribase-
ret, eller fordi korpora med den nedvendige opmarkningsdybde
(en sdkaldt trabank) som regel kun produceres som hdndopmeer-
kede korpora med f& hundredetusinde ord".

1 Karel Kalurand anferer netop begrensninger af denne type, dvs. dek-
ningsgrad og statistisk preegnans, som problemer i forbindelse med hans
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Det leksikografiske redskab, der presenteres her, DeepDict,
forseger at gé nye veje, bdde hvad angar den lingvistiske kvalitet
i den tilgeengelige korpusinformation, og mht. en mere integreret
praesentation af de relationelle informationer for det enkelte ord.
DeepDict blev udviklet af GrammarSoft Aps og lanceret pa inter-
netadressen www.gramtrans.com i september 2007.

I modsatning til en papirordbog har en elektronisk ordbog
som DeepDict ingen volumenbegransninger, s opslaget for et
sjeeldent ord kan fylde lige s& meget som for et hgjfrekvent ord,
og udelukkelsen af sjeeldne ord og relationer behaver derfor ikke
at vaere absolut, men kan reguleres af brugerstyrede taerskler. Men
serlig store bliver fordelene for en produktionsordbog: Pa papir-
mediet er det nemlig nemmere at fremstille passive (“definitions-")
ordbeger end aktive (produktivt-kontekstuelle) ordbeger, fordi
forstneevnte henvender sig til modersmaélsbrugere af mélsproget
(MS), mens sidstnaevnte optimalt set skal levere en stor meengde
detaljerede brugsinformationer, semantiske restriktioner og kom-
pletteringsmenstre for brugere med MS som fremmedsprog. Fx
“A gives x to B” — med A, B som person-variable (+HUM) og x, y
som ting-variable (-HUM). En elektronisk ordbog kan derimod
rumme et veeld af brugsinformation “on demand” og tilbyde ube-
graensede korpuseksempler — eksempler, der ikke optager plads i
det primeere opslag og forst bliver synlige, nar brugeren aktiverer
et tilsvarende link.

2. Kompileringen af en leksiko-relationel database

For at honorere de krav om robust og detaljeret grammatisk kor-
pusopmarkning, der blev dreftet i kapitel 1, valgte vi Constraint
Grammar (CG, Karlsson et al. 1995) som sprogligt analyse- og

deepdict-lister, der bygger pa en estisk CG-baseret treebank med 100.000
ord (http://math.ut.ee/~kareel/NLP/Programs/Treebank/DepDict).
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opmerkningsparadigme, dels pga. metodens meget lave parsing-
fejlprocenter og gode leksikalsk-morfologiske deekningsgrad, dels
fordi CG-syntaksen bygger pé dependensrelationer, dvs. relationer
mellem ord snarere end mellem non-terminale konstituenter, med
al syntaktisk information tilgengelig pd ordniveau — et forhold,
der medfarer betydelige lettelser i computer-processeringen af op-
meerkede data. I det folgende beskrives den valgte fremgangsmade
for opbygningen af en leksiko-relationel database.

2.1. Korpusopmarkning

Det forste skridt for hvert sprog bestod i den grammatiske op-
merkning af samtlige tilgeengelige korpora vha. Constraint Gram-
mar-parsere, efterfulgt af en dependens-analyse med CG-tags (fx
@SUB] = subjekt, @ACC = direkte objekt) som input (Bick 2005).
Resultatet kan beskrives som en gigantisk treebank pa ca. en milli-
ard ord, med dependensrelationer for samtlige ord i hver seetning?”.
For nogle af vores korpora var det dog kun det sidste trin, der var
del af DeepDict-projektet selv, idet materialet allerede foreld som
CG-opmerkede korpora inden for CorpusEye-systemet (http://
corp.hum.sdu.dk). Tabel 1 giver et overblik over art og omfang af
de anvendte korpora.

I det nedenstdende opmeerkede setningseksempel har bade
subjektet Peter (ord 1) og objektet nodder (ord 6) dependensrela-
tioner (#x—y) til verbet spiste (ord 2).

Peter “Peter” <hum> PROP @SUBJ #1—2
spiste “spise” V IMPF #2—0

en handfuld ....

nedder “ned” <fruit> N P @ACC #5—2

2 Dependenstreerne har fuld dybde og er sdledes informationsekviva-
lente med tilsvarende konstituent-treebanker, CG3-dependenser (beta.
visl.sdu.dk/constraint_grammar.html) eller Functional Dependency
Grammar (www.connexor.f1).
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Korpus-

storrelse’ Genre Parser? Status®
Dansk 159 mio. blandet DanGram +
Engelsk 210 mio. blandet EngGram +
Esperanto 58 mio. blandet EspGram +
Fransk [67 mio.] | Wiki, Europarl DTT+FrAG -
Italiensk 46 mio. | Wiki, Europarl | DTT+ItaGram +
Tysk 44 mio. Wiki, Europarl GerGram +
Norsk 50 mio. | Wiki, kundedata| Obt/NorGram +
Portugisisk 210 mio. avis, Europarl PALAVRAS +
Spansk 90 mio. mtﬁflr;g;;ﬁkl’ HISPAL +
Svensk 60 mio. avis, Europarl SweGram +

Tabel 1: Korpora og parsere

2.2. Dependensbigrammer

Det er denne type binare relationer, dvs. dependenspar, der blev

“hestet” fra de opmerkede korpora, med informationer om lem-

ma, ordklasse og syntaktisk funktion for bide dependenten (“dat-

terordet”) og hovedet (“moderordet”).

Peter SUBJ — spise V
kat SUBJ — spise V
ned ACC — spise V
mus_ACC — spise_V

For at undga en eksplosion af informationsles leksikalsk mangfol-

dighed blev talord og navne udelukkende gemt uden deres lem-

ma, for sidstnaevnte dog med en markering af semantisk klasse,

3 Wiki = Wikipedia (http://www.wikipedia.com), Europarl = the Euro-
parl Corpus (Koehn 2005).

4 Mere information om parserne fis pa: http://beta.visl.sdu.dk/con-

straint_grammar.html.

5 Der er fri adgang til DeepDict for portugisisk, svensk og esperanto,
mens der kraves login/abonnement for de gvrige sprog.
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fx <hum> (menneske), <org> (organisation) etc. Ogsé praeposi-
tioner fik en serbehandling i ekstraktionsprocessen; dels var det
styrelsen, dvs. den semantiske kerne, snarere end praepositionen
selv, der blev betragtet som hovedet, dels blev der de facto brugt
3-leds-relationer, idet prapositioner blev gemt som en slags ka-
susmarker sammen med deres styrelse (fx tygge <— pd <— problem
giver relationen tygge <— problem\pad).

De fleste af de anvendte parsere leverer foruden den syntaktiske
ogsd en semantisk opmaerkning med sdkaldte semantiske prototy-
per for substantiverne — i stil med den allerede navnte navneklas-
sificering, men pé et hejere distinktionsniveau med ca. 200 pro-
totyper. <fruit> (frugt), for eksempel, er en undertype af <food>
(mad), der igen kan vare en undertype (<food-c>, <food-m>)
af <cc> (tellelige konkreta) eller <cm> (mangdekonkreta). En
raekke hovedkategorier tilfgjer semantiske underklasser som smd
bogstaver efter et stort bogstav for hovedklassen, fx <Vair> (air
vehicle), <tool-cut> (skare-redskab) og <Hprof> (human profes-
sional).

Lagger man de enkelte lemma-, ordklasse- og prototype-re-
lationer samlet ind under dependenshovedet som opslagsord, far
man fx for verbet eat (‘spise’) et summarisk opslag, der viser, hvem
der spiser (SUBJ-subjekt, fx PROP-proprium), og hvad der spises
(ACC-objekt):

{PROP, kat, <hum>, ...} SUBJ — spise
spise «— {nod, mus, <fruit>} ACC

2.3. En database over korrelationsstyrker

Det er abenlyst, at dependentlisterne i et sidant opslag uden stati-
stisk information hurtigt ville blive reduceret til “leksikalsk stgj” af
den kombinatoriske mangfoldighed i et stort korpus. Det er med
andre ord ngdvendigt at skelne mellem typiske komplementer og
korrelationer pd den ene side og ikke-informativ “stgj”-variation
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pé den anden side. Vi har derfor benyttet et statistisk mél for kor-
relationsstyrke, dvs. sandsynligheden for samforekomsten af 2 ord
i en given syntaktisk relation. For at sondre mellem typiske og ik-
ke-informative korrelationer dividerede vi den absolutte frekvens
for samforekomsten med produktet af korpus-normalfrekvenser-
ne for hvert af de 2 ord alene:

C *log(p(a—b) A2/ (p(a) * p(b)))

hvor p() star for frekvenser, og C er en konstant, der sammen med
logaritmiseringen blev introduceret for at placere statistisk signifi-
kante veerdier mellem 0 og 10. Forskellen mellem vores formel og
Church’s Mutual Information-mél (Church & Hanks 1990) er den
pgede vaegtning (A2 = kvadratvaegtning) af selve samforekomstfre-
kvensen — en veegtning, vi ansé for gavnlig i leksikografisk gjemed,
fordi den hindrer steerke men sjeldne eller forkerte kollokationer i
at udkonkurrere kollokationer bestdende af mere almindelige ord
(og tilsvarende hoje frekvensvaerdier i broken).

ri tekst:

- Wikipedia Data-produktion
- avistekst
- Internet
= Europarl Komp. leksika
CG grammatikker
l Dep.-grammatik

korpus:
kedering, rensning
smtningsseparation

DanGram

0 0

brugervendig
Gl

e

i

frequencies

Figur 1: Data-produktion og GUI (graphical user interface)
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Den endelige standardiserede dependensdatabase indeholder
for hvert “dep-gram”-ordpar, foruden dets absolutte frekvens og
kookkurens-styrke, ogsd et indeks over id’erne pd de relevante
setningsforekomster i kildekorpusset.

Selv for et enkelt sprog kan hele processen tage dage eller uger,
og databaserne har en storrelse (p.t. 90 GB), der gor det umuligt
at benytte sig af almindelige database-programmer, fordi et enkelt
opslag ville medfere en for brugeren uacceptabel ventetid pa flere
minutter, og vores interface-programmer, Tino Didriksen, var
nedt til at udvikle saerlige opslagsalgoritmer og multiple filstruk-
turer for at lose problemet.

3. Brugerinterfacet

Opslag i DeepDict er dynamiske “leksikogrammer” — frekvens-
sorterede, grafisk ordnede lister af kollokater. Precis hvilke kol-
lokater der vises, er athangigt dels af opslagsordets ordklasse og
dermed typiske funktionelle kompletteringsmeonster, dels af en
raekke teerskelveerdier, der kan settes individuelt for at tilgodese
forskellige brugerprofiler:

* minimum-forekomst (af dependens-kollokationen) — bru-
ges til at bortfiltrere tekstfejl, opmaerkningsfejl og hapaxer

* minimum-kookkurrens-styrke (default > 0) — regulerer ty-
piciteten af kollokaterne

*  maksimum antal kollokater, der vises per funktionsfelt

* leksikalsk minimumsfrekvens for kollokat-ordene (4 ni-
veauer) — kan bruges til at sikre, at kun almindelige ord
vises som kollokater, fx til skolebrug

Af grammatiske drsager skelnes mellem fx “tale_V” (verbum) og
“tale_N” (substantiv/nomen), og hver ordklasse har sin egen lek-
sikogramskabelon. Leksikogrammet for det engelske substantiv
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voice, for eksempel, indeholder saledes ikke bare typiske flerords-
udtryk som voice actor eller voice recorder, men viser ogsa typiske
attributter (i feltet “premodifier”), fx loud, deep, husky og det fler-
tydige passive voice.

volce (noun)

ol
Premodf prm: F# pastmodifier:
5737 e - 6577 UM .77 8 rel-INDP
BALS disthee 5057 deep 1555 wbair-INCP
BASS voprans - T 404 gravelly 7.50-% of character
T A baaky - 45407 ainghe - S 2100 faner - | 147 T ol resdsn
&3 7 g 4 904 baritens 2555 of ged
= 505 pasaiive - 4 574 hoarye < 4 85:6 vaft | 709 4 from Bekind
TALE guthveritative - 4 50 0 ekt 575 T of amsrica
& 296 baman - & 258 vgueaky 3.7:4 ol eanichence
£,56: 4 marrakive -5 954 graft 1,431 of Sppant
bl 0 L4052 mocklate D242 murme - B 4TS recepalis - 105500 el - 10951 bl a walce

3440 bepar - 9 20:2 amplly - 0.34:7 mkate - 1,726 bewer < £.7:0 oy - 7253 mirmic
A5 lemal - 5070 posseny - 408:3 gub - 0557 rele - 5522 Feredd - 4, 38: 3 drown -
B0 L g T 0T egual - 6000 1 shanpan

54 crwep by - 10057 macism in - 5052 matter in - 7 63E mpeak vilth -
&85 g b - 507 IWOTE I - B A3 whaper an - .80 4 riply b 4 2805 oy
.06: 1 redita N 57001 skarsh by < 4,772 nid ko « 2.7754 Heten 18 - 0,545 spalk ba -
B39 detedt i - 3343 const of - 2973 shaut i - 20403 Eing wikh - 0.TE-F sound M

awalee can . |14 843 ragfie 124404 bremble - 5544 whisper - 15 44:3 cracide - 15 337 growl -
BT pend - 10S111 wobble - BARCD S - 04002 theden - 102011 soeeak

TA% 0 el T02E eche - 0007 wawe : 7800 havdan - B.24: 7 revarbarate
B.7: 0 wackuim - 5004 Vade - 5054 haut - 8170 despaen - 7.17:1 startis

& walee com b | 1RT3:0 gy - 12,5907 by - B 00T o - 97501 Bnge - BT L amplly - 1.58:7 Reaar - el
A5 dob + 5,133 chalos - 4 092 drawn - L6212 stran

Figur 2: Substantiv-leksikogram

Felterne i DeepDict er placeret pa en mdde, der understotter “na-
turlig laesning” Attributter findes derfor til venstre og hoveder til
hgjre for adjektiviske og substantiviske opslagsord pé engelsk, sva-
rende til sprogets normale ordfelge. Tilsvarende placeres subjekter
til venstre for et verbum og objekterne til hgjre. Nogle felter er for-
synet med en tekstramme for at skabe illusionen af en “setning”,
fx “one can {recognize, hear, lower, lend, raise} a voice”.

Verdierne for kookkurrensstyrken angives optionelt som rede
tal foran det enkelte kollokatord, efterfulgt af en kolonseparator
og den duale logaritme af den absolutte forekomst. Som default
vises kun kollokationer med en logaritmeklasse pa 2 eller hgjere
(4 eller flere forekomster). Reekkefolgen af ordene i et felt er en
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samlet funktion af kookkurensstyrke og absolut frekvens, og for
yderligere at skelne mellem sikre og usikre kollokater vises hgje
logaritmeklasser med fed skrift. Ndr man klikker pa et kollokat,
abnes et konkordansvindue der viser satningseksempler og en
fuldformsstatistik for den pageldende lemma-kollokation.

Forms Abs Freq Rel Freq

Total G749 100.00%
gt <= lmgger IG0B  53A6%
vaegt - = bepge 1270 18.8T%
vage < lagds 820 12.15%
vaegh - lagh 815 12.08%
ViEgLes < LEgger 100 148%
viegten -> legge 68 1.01%
Showw all forms...
el il
shar =
L Tordl b
mest gt A
ik . [bag | ph denne ) phved asartlelser | phdet |
=gt

Concordances lar; viegl_N -> legge WV
i Text

i 11T = Markedsloriag pd vmrdier og ansvar deal viere o0 vighig kilde 1 ot aget konlurrencesme
ik verdensmarkndet . fordi den globale forbruger | stadig flerme sddlrekning Lisgger viegt
ph den slags , mhr has sher hun koaber nd

i 00 124 | sadite ende ghier doa diplosaible balancegang dog melghed for |, al den Dyridaln

rogering for en il kan legge meat vargl pl din egon tillegueridering af indearigipalithkes
brsager . mens EU foloserer pd toddaftalen .

B 14838 = | dasg Lmgger +i moegen vaegt ph . 8t Lilidumanden ial arbede med ddsnnele o5 kunne
sware pd sporgersll em peaswn

o Netop dem pind har vi et ind . op det Legger vi stor vaegt pd . fordi vi netop vil gere

Figur 3: Konkordansopslag

For stetteverbumskonstruktioner kan det vare nedvendigt med
en dependensdybde storre end 2, dvs. at vise flere komplementer
pé én gang, som i udtrykket leegge ... vaegt pd/bag ngt. Her fungerer
ordet vaegt som syntaktisk objekt, men indgdr i en inkorporation
med verbet, hvis egentlige komplement er preepositionssyntagmet
pd.... Mens DeepDicts primere opslag kun fokuserer pd det umid-
delbare objekt, vises hele konstruktionen i konkordansopslaget
som en sdkaldt “word sketch”.

Personlige og kvantitative pronominer er sé frekvente, at ek-
sakte statistiske veerdier her kun har begreenset interesse. Til gen-
geld kan pronominer levere semantisk information, “abstraheret”
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som pronominale prototyper (fx thuman, ken, ttellelig, sted/
retning), og DeepDict viser derfor en ordnet liste af karakteristi-
ske pronominer pé subjekts- og objektspladserne. Personlige sub-
jektspronominer kan hjelpe med at klassificere aktiviteter som ty-
pisk mandlig (‘han’) eller kvindelig (‘hun’), markere objekter som
mengdeord (‘meget’) eller endda tillade sociolingvistiske deduk-
tioner. Sdledes viser DeepDict-opslaget for det engelske verbum
caress at mand (‘he’) typisk er subjekt og kvinder (‘her’) typisk
objekt i keertegningsrelationen.

caress (verb)

g

| subjeits: Aciuiative abjeeri
| PERS: wa, b, thay, tha PIRS: her, oo arathes
£.31:2 FROP - 4.79:3 fingar £33 ek - 5.12:2 wkin - 5 5311 Angarto - 4.74:3 hair - 4.24°2 braast
| 823 1 e ¢ 4841 thush &0 e 35S e o 43 jarw - 0 BECE ek - 3.71:2 Bady
209:3 hand - 1 .47:1 are L7LLPROE - T 99: 7 bad - | langth - 0.75: | baad
| caress J5992 g - 37001 swnmnunir |

caress in | #4001 wat

careas with | 111 Eoesgue - 1.5 1 hand

caresin .. | 0301 way

Figur 4: Verbums-leksikogram

Eksemplet viser desuden, at metaforisk brug deekkes ind pd samme
made som konkret brug — saledes vises der ud over objekt-krops-
dele, der keertegnes, og subjekt-kropsdele, der kaertegner (finger,
thumb), ogsd metaforiske agenter som breeze og eye. Endelig il-
lustreres, hvordan preepositioner (with tongue/hand) héndteres i
DeepDicts verbalskabelon.

Adverbium-verbums-kollokationer eksisterer i flere funktio-
nelle varianter — (a) ubundne tids-, steds- og madesadverbier, (b)
valensbundne adverbier (feel how, go where) og (c) verbalinte-
grerede partikler (give up, fall apart), og i nogle tilfeelde kan det
endda vere svere at skelne mellem kategorierne (fx cut out). Fordi
formalet med DeepDict er leksikografisk snarere end syntaktisk,
ngjedes vi dog her med kun at fremheve verbalpartiklerne som
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separat klasse (for at understotte en underlemmatisering af det
pageldende verbum) og at samle alt andet adverbielt materiale i
en og samme paraplykategori (brunt felt, fx gently/sensuously for
verbet caress).

4. Betydningsnuancer igennem dependens-
kollokater

Selvom DeepDict ogsé for polyseme ord viser kollokaterne sam-
let’, kan det undertiden hjxlpe at udgranse forskellige kerne-
betydninger, nemlig igennem det semantiske spektrum af kollo-
katerne (fx bdde konkrete og abstrakte prototyper) og igennem
den syntaktiske funktion, der knyttes til en given relation. Séledes
fremgdr det af leksikogrammet for det portugisiske adjektiv pe-
sado (‘tung’), at ordet bade anvendes konkret (= af hoj vagt’) og
abstrakt (= "betydelig/alvorlig’), og at det i forstnavnte betydning
har en tendens til at blive brugt som postmodifikator, mens det
foranstilles som preemodifikator ved abstrakte kollokater.

pasado (adjactiva)

Fre madders:

BOLE D i - 3 25T maite: 209 0 the
LR manes 2 020 deminiiada -
28104 gadi waE mad - 1029 Balaabe -
LR LR R R e s ]
05004 GNP L - 0 852 U [
0.38:2 d% tal fevea

Figur 5: Adjektiv-leksikogram

6 Medmindre distinktionen allerede er en del af den forudgdende korpus-
opmerkning.
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Tilsvarende kan DeepDict hjzlpe med at fremhzve betydnings-
nuancerne mellem nare synonymer. Saledes kan det for en stu-
derende af dansk som fremmedsprog vere sveert at vide, hvornér
han skal benytte hhv. mistenksom og mistenkelig. De to tilsvaren-
de opslag pa DeepDict vil imidlertid gere det klart, at forstnavnte
beskriver et udtryk/indtryk, mens sidstnavnte bruges om hand-

misteenksom ...

misteenkelig ...

stemme, ?forsvindingsnummer,
receptionist, gje, grimasse, blik,
gemyt, tonefald, ?transaktion

transaktion, person, ferden,
grad, pengeoverforsel, adferd,
personage, dedsfald, forhold

<expression>

<action, event, situation>

Tabel 2: Betydningsnuancer

DeepDict-korrelaterne implicit at “definere” betydningerne:

Omvendt kan det for en dansker vare vanskeligt at anvende de
engelske adjektiver big, large og high korrekt, men ogsé her formar

high ... big ... large ...
level * [bang, band] * number
[school] * hit * quantity
concentration * problematic * amount
speed * break * proportion
proportion e difference * sum
altitude * brother * portion, part
elevation ® star, bird * city,island
temperature * man, city * population
<degree> <size> <extension>
<measure> <importance> <quantity-mass>

Tabel 3: Semantisk motiverede kollokationsrestriktioner

Samtidigt identificeres visse flerordsudtryk [big bang, big band],
engelske komposita med tryk pé forste led. Men mens sddanne
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flerordsudtryk ogsa er tilgengelige for en ren tekstuel kollokati-
onsanalyse, drager de gvrige, funktionelle kollokationer fordel af
CG-dependensrelationerne. Siledes vil relationen high + tempe-
rature findes, selv hvis der ikke foreligger en eneste satning, hvor
ordene stér ved siden af hinanden — fordi relationerne ogsd fanges
i high room temperature eller i preedikativ brug, ambient tempera-
ture was rather high when ....

I et bilingvalt perspektiv kan DeepDict advare brugeren om,
at en oversettelse, selv mellem neert beslegtede sprog, ikke ned-
vendigvis matcher ordene en-til-en. Séledes rummer den svenske
oversattelse smeka af dansk keertegne ogsé betydninger (fx ‘stryge’),
der end ikke metaforisk deekkes af det danske ord, og DeepDict-
leksikogrammet viser dette igennem de fundne typiske objekter:

keertegne ... smeka ...
*  bryst, krop, kind, hud, balder, |* kind, konsorgan, brost, stjart,
mave, inderldr, brystvorte, har, Klitoris, kropp
ansigt, klitoris, lar, sexbombe, ¢  PROP-hum
nosse, revhul, nakke, hals, * boll, passning, tennisboll
kropsdel, bagdel * elgitarr
* silkestof, grassbane * lack, rdnnil, instrumentpanel,
¢  PROP-hum julle, murbrok, vidunder

Tabel 4: Bilingval polysemikontrol

5. DeepDict som arbejdsredskab

Eksemplerne i de forudgdende kapitler viser art og omfang af den
information, der gemmer sig i DeepDict-opslagene. Men pa sin
vis er der tale om et uslebent vaerktgj, hvor mange muligheder nok
understottes, men pad den anden side forudsetter en vis grad af
nytenkning og tilpasning hos brugeren. Oplagte brugergrupper
ud over den almindelige “ordbogs”-bruger er (a) leksikografen
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og (b) universitetsunderviseren. Leksikografen kan saledes finde
inspiration mht. kompletteringsmenstre, flerordsudtryk, frasale
verber m.m. og uddrage de mest karakteristiske eksempler for en
given konstruktion, snarere end bare de mest frekvente. Bl.a. vil
en metaforisk kombination ofte udvise en hej korrelationsveerdi,
netop hvis den ene part ellers er et lavfrekvent ord. Desuden un-
derstattes semantiske subdistinktioner og sammenligninger som
vist ved adjektiveksemplerne i sidste afsnit.

For underviseren kan DeepDict, i forbindelse med udarbej-
delse af det relevante didaktiske materiale, veere et middel til at
stimulere de studerendes sproglige nysgerrighed og give under-
visningen et mindre teoretisk, men mere empirisk og dataneert
praeg, iseer nar redskabet kombineres med almindelig korpusbrug.
Mulighederne straekker sig fra ordfelt-gvelser (fx mad & drikke,
via verberne spise og drikke, sprog- og landenavne etc.), over kom-
binatoriske undersogelser (hvilken praeposition styres typisk af et
givent substantiv eller verbum?) til semantiske (fx metaforer) eller
sociolingvistiske gvelser (fx konnotationerne af ordene udlending,
indvandrer og flygtning igennem tilknyttede adjektiver).

6. Konklusion og perspektivering

DeepDict viser, hvordan syntaktisk relaterede ordpar kan “he-
stes” fra grammatisk opmerkede dependenskorpora til at kom-
pilere en statistisk database, der tillader genereringen af sakaldte
“leksikogrammer” — halvgrafiske oversigtssider for monolingvale
ordbogsopslag, med information vedrgrende hoved- og modifi-
kator-selektionsrestriktioner, verbalkomplettering og frasale kol-
lokationer. DeepDict gor det muligt for leksikografen ikke alene
at finde korpuseksempler og -frekvenser for bestemte (kendte)
kollokationer og leksikale strukturer, men ogsd at kompilere (nye)
lister over sddanne kollokationer og strukturer.
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6.1. Bedre parsere

Rent forskningsmeessigt kan de statistiske informationer fra Deep-
Dict-databasen bruges til at forbedre CG-parserne, der sd igen kan
levere bedre korpora til en ny runde DeepDict-generering. Siledes
har forfatteren udvidet det portugisiske parsingleksikon med tags
for sandsynligheden for at en given syntaktisk funktions-“slot”
udfyldes af en bestemt semantisk prototype:

* pensar (‘tenke’): <tSUBJ/H:74>, <FSUBJ/org:25>
(<fSUBIJ/H:74>: f=frekvens, SUBJ=subjekt, H=human, 74=frekvensprocent)
*  competir (‘konkurrere’): <fPRP-com/H:81>, <fPRP-com/A:18>

Denne type information kan sd bruges i fx en anaforgrammatik til
at human-markere portugisiske personlige pronominer, der ellers
kun har grammatisk ken:

ADD (£hum) TARGET PERS + @P<
(p @PIV LINK 0 PRP-COM LINK p (<fPRP-com/H>70>))

(markér PERS som human[thum], hvis den fungerer som
styrelse (@P<) til et preepositionelt objekt (@PIV) ‘com’
(=med), som sd igen har et dependenshoved (p) med verbal-
kompletterings-tag der kreever bdde preepositionen ‘com’ og
treekket H (human) med en sandsynlighed storre end 70)

6.2. Framenet

DeepDicts nuveerende leksikogrammer fokuserer péd én biner re-
lation ad gangen, dvs. at fx subjektsfeltet og objektsfeltet bereg-
nes uatheengigt af hinanden. Mens dette er fuldt tilstreekkeligt til
mange anvendelser, kan det i en fuldsteendig beskrivelse af ver-
bets potentiale veere interessant ogsd at inddrage mulige gensidige
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afheengigheder af subjekter og objekter og derfor at arbejde med
sdkaldte “frames” (http://framenet.icsi.berkeley.edu/), fx <hum>
‘Tleese’ <sem-r>, i stedet for dependens-bigrammer (<hum> ‘laese’
og ‘leese’ <sem-r> hver for sig). Dette kan imidlertid lade sig gare
med de samme annoterede korpora som udgangspunkt, og forfat-
terens plan er saledes at benytte DeepDicts database til at fuldfore

det pdbegyndte danske framenet pa www.framenet.dk.

6.3. Brugertilpasning

Med slutbrugere i tankerne kan DeepDict som integreret eller
separat modul kobles til andre leksikale ressourcer — traditio-
nelle definitionsordbeger, ontologier eller bilingvale ordbager (fx
QuickDict-ordbegerne pd www.gramtrans.com), hvor DeepDict
kan udfylde rollen som aktiv ordbog, dvs. vise brug og brugsre-
striktioner for et givet mélsprogsord.

Fordi DeepDict-metoden i princippet er anvendelig for alle ty-
per af tekstkorpora, der kan analyseres med en Constraint Gram-
mar-parser, vil det desuden vaere muligt at forsyne sprogforskere,
leksikografer og lerere med individuelle DeepDict-installationer
for specifikke brugerkorpora, tilpasset et bestemt domene, en
serlig genre eller forskellige geografiske eller sociale sprogvarian-
ter.
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