Placering atf industrivirksomheder
uden hensyntagen til miljptor-
holdene kan koste mange penge

Af Christian Bastholm og Bent H. Fenger*)

Resumé

Uheldig placering af forurenende industrier i forhold til forureningsfolsomme
omrdder er en vasentlig okonomishk belasining for mange virksomheder. I det fol-
gende er det narmere forsogt vurderet, i hvilken grad forskellige placeringer over
indflydelse pd industriens omkostninger til forureningsbegrensende foranstalt-
ninger.

Baggrunden for disse okonomiske overvejelser er den iganguverende regionplan-
teegning, der bl.a. skal omfatte udpegning af arealer til virksomheder og anleg,
hvortil der af hensyn til forebyggelse af forurening md stilles serlige bf!iggeﬁn
hedskrav, jfr. regionplanlovens § 7 og miljolovens § 617 %).

*1 Storstrems amtskommune, milje- og 'l'ELr'IdiI'I:SE:('kIUTHIl'I. Antiklen modrager seprember 1977,

“*) Vedrorende selve planlegningsarbejden i forbindelse med {remitidig lokalisering af forre-
nenee virksomheder henvises ul arukel | siads- og havncingenioren, neldl, 1977 (Rell 1), og
[Ref. 20
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1. Industrien og miljopengene

Ovennavnte planleegning har naturligvis sit udgangspunke deri, at et
hejt industrialiseret samfund nedvendigvis medferer nogle miljebe-
lastende aktiviteter, og at det derfor er vigtigt at fi adskilt disse fra
samfundets evrige aktiviteter.

I de senere ir har samfundet som helhed og industrivirksomhederne i
serdeleshed betalt mange lerepenge pa grund af manglende adskillel-
se mellem miljebelastende aktiviteter og forureningsfelsomme omri-
der. Ved miljebelastende aktiviteter tenkes i denne sammenhzang pri-
maert pa saerligt forurenende virksomheders udslip af spildevand, luft-
forurening og stoj.

Spildevandsproblemerne skyldes vasentligst, at virksomhederne ved
oprettelsen placerede sig ved vandomrader (recipienter), der ikke den-
gang gennem deres anvendelse stillede serlige krav til spildevands-
rensning, men som siden (iser efter miljoreformens ikraftraeden 1.
oktober 1974) er blevet opprioriterede, med heraf folgende skarpede
krav til spildevandsrensningen.

Lultforurenings- og stejproblemerne skyldes primart manglende af-
stand mellem beboelseskvarterer og erhvervsvirksomheder.

Om miljeinvesteringer generelt kan lzeses mere indgaende i (ref. 3) og
(rel. 4). Her skal blot nzvnes,

- at dansk industri i 1975 investerede ialt ca. 139 mill. kr. i forure-
ningsbegransende foranstaltninger,

- at vandrensning og luftrensning tegner sig for hver 40-45% af dette
belob,

- at industriens investeringer i forureningsbegransende foranstaltnin-
ger i 1974 og 1975 udgjorde knap 3% af industriens totale investerin-
ger, for nogle industrier dog 5-10%,

- at industrien planlagde at investere 46% mere i forureningsbegran-
sende foranstalininger i 1976 end i 1975.

Den tolgende analyse forseger at vurdere, hvilke merinvesteringer i
forureningsbegransende foranstaltninger og merudgifter til drift af
disse en miljemassigt set »darlig« placering vil krave fremfor en »gode
placering, d.v.s. i industriomrader, hvor der er taget specielt hensyn
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hertil, f.eks. ved at omradet er placeret neer et vandomrade, der ikke er
ret folsomt for spildevandspavirkninger (havet) og ved at vacre fjernet
el pasﬁende 51}'kkt: (1-2 km) fra et miljmlblsumt omrade, F.eks. et par-
celhuskvarter:

2. Spildevandsrensning

Aer og seer - der ofte vil vare modragere af spildevand, nir dette pro-
duceres inde i landet = er normalt langt mere folsomme overfor spil-
devandsforurening end havet. Dette betyder som hovedregel, at der
stilles storre krav til rensning zif‘spildevand fra virksomheder, der pla-
cerer sig inde i landet end til rensning af spildevand fra virksomheder,
der placerer sig ved kysten, Disse krav giver sig bade udslag 1 virksom-
hedernes investeringer og driftsomkostninger.

For at fa et overslag over en industrivirksomheds omkostninger ved
spildevandsrensning antages det (lidt dristigt), at det er forsvarligt at
ga ud fra de priser pa investeringer i rensningsanlaeg til husspildevand
og drift al disse, som man normalt bruger til sammenlignende over-
slag, og som stammer fra henholdsvis et stort antal licitationer og er-
faringer med hensyn til omkostningerne ved driften. Det antages end-
videre i de folgende beregninger, at den betragtede industrivirksom-
hed har valget mellem at placere sig ved et vandlab inde i landet eller
ved havet.

Ved placeringen inde i landet antages det, at der skal ivarksattes me-
kanisk-biologisk rensning. Hvis virksomheden producerer spildevand
med et indhold af organisk stof, der er storre end svarende til 40.000
personer, skal der desuden suppleres med en kemisk rensning (fosfor-
feldning).

I den anden situation (beliggenhed ved havet) antages det, at man kan
nojes med mekanisk rensning plus en havledning, hvis lengde og dia-
meter varierer alt efter, hvor meget spildevand der skal udledes. Der
regnes i det folgende med de i skema 1 anforte kombinationer af spil-
devandsmangder, ledningslengde og ledningsdiameter.
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Spildevand svarende Ledningslangde Ledningsdiameter

til antal personer m mim
1.000 200 125

10.000 500 355
20.000 500 500
40.000 800 710

60.000 800 800
$0.000 1000 1000
100.000 1000 1200

Shema 1. Kombinationer af spildevandsmengder, ledningslengde og -diameter
ved en placering ved havet.

Til brug ved beregningernes gennemferelse er der endvidere gjort de
forudsatninger, at rensningsanlag atskrives med 3% arligt, at udlebs-
ledninger afskrives med 2% arligt, (hvilket svarer til anlaeggenes tekni-
ske levetider, uanset at man skatteteknisk vil afskrive meget hurtigere),
og at den investerede kapital forrentes med 10% arligt i afskrivnings-
perioden. Da der afskrives med lige store beleb af investeringerne
hvert dr, vil den gennemsnitligt investerede kapital vere lig med halv-
delen af den oprindeligt investerede kapital. Den gennemsnitlige arli-
ge rente vil derfor kunne beregnes som 5% af den oprindeligt investe-
rede kapital.

Udfra ovennazvnte forudsztninger er beregningerne foretaget i skema
2. Driftsomkostningerne udtrykker et arligt gennemsnit over afskriv-
ningsperioden. Det ses, at selv for mindre virksomheder med en spil-
devandsproduktion svarende til 10.000 mennesker, pavirkes det arlige
driftsresultat vasentligt af beliggenheden. For mellemstore virksom-
heder med en spildevandsproduktion svarende til ca. 60.000 menne-
sker vil det arlige overskud blive ca.1% million kroner storre ved en be-
liggenhed ved havet fremtfor en beliggenhed inde i landet, og der kan
spares op mod 4 millioner kroner i investeringer. For store virksom-
heder eller virksomheder med stzrkt forurenet spildevand (f.eks. suk-
kerfabrikker og virksomheder i den kemiske industri) er fordelene ved
en placering ved havet endnu mere oplagte.
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Gralisk er forskellene i de arlige driftsudgifter ved en placering inde i
landet og ved havet illustreret i hig. 1.

1000 kr.
4000 4
3000 +
2000 +
1000 4+
10 _ _ Dl
10 20 30 10 50 B0 70 80 90 100

Fig. 1. Kurven viser (i kr., lodret akse), hvor meget billigere spildevandsrens-
ningen vil vere pr. dr ved havet end inde i landet for en virksomhed, der pro-
ducerer spildevand svarende til den mangde, der kommer fra de pd den vand-
relte akse anforte ynormalpersonerv(pe).
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Til ovenstiende omkostninger kommer udgifter til arealerhvervelse,
hegn, beplantning, stik, miler, transformer, adgangsveje, administra-
tion og moms.

Der eksisterer naturligvis et alternativ til rensning inde i landet, nem-
lig at lede spildevandet gennem afskaerende ledninger til havet og ud-
lede det dér efter mekanisk rensning. Tidligere analyser {ref. 5) viser
imidlertid, at det ikke er noget ekonomisk fordelagtigt alternativ lor
virksomheder af den oventor betragtede type.

Det bemarkes, at investeringerne og driftsomkostningerne, siledes
som de er beregnet ovenfor, kun dakker rensningen af spildevandet,
nir denne kan finde sted udelukkende ved mekanisk-biologisk rens-
ning, mekanisk-biologisk-kemisk rensning eller udelukkende ved me-
kanisk rensning. Er induslrispi]dcvandct al spéciel karakter, bliver in-
vesteringerne og driftsudgifterne for rensningen af spildevandet end-
nu hejere. Forskellen mellem en placering inde i landet og ved havet
bliver normalt endnu mere markbar.

8. Slambehandling

Der er ikke 1 ovenstiende beregninger medtaget udgifter til behand-
ling af slam, der er et biprodukt ved spildevandsrensningen. Nar dette
ikke er gjort, skyldes det, at slambehandlingen for torskellige typer al
industrivirksomheder vil vare endnu mere forskellig end spildevands-
behandlingen. For at man kan fa et induryk af omkostningerne ved
slambehandling, skal det imidlertid n®vnes, at silremt en virksomhed
producerer spildevand med samme sammensztning som husspilde-
vand i en mangde svarende til 40.000 personer, da vil investeringerne
i anlag til behandling af slam fra mekanisk rensningsanlag (stabilise-
ring og torring pa slambede) andrage ca. 1.600.000 kr. og de arlige
driftsudgifter ca. 310.000 kr. Disse belob skal siledes legges oveni
omkostningerne ved spildevandsrensningen.

Normalt gelder det, at slambehandling fra mekanisk-biologiske an-
leg - pda grund at slammets sammensatning og de storre slammang-
der = vil vaere 1-3 gange dyrere end slambehandling fra mekaniske an-
leg bade med hensyn til investeringer og drift. Slambehandling fra
mekanisk-biologiske-kemiske anlag vil - som lelge al dette slams sar-
lige karakter - vaere endnu dyrere.



Der er ikke ved disse investeringer i slambehandlingsudstyr medregnet
udgitter tl slampumper, slamledninger, arealerhvervelse, adgangs-
veje, bortkersel af slam, administration og moms.

4. Luft- og stejforureningsbegransende
foranstaltninger

Der kan ikke siges noget generelt om nedvendigheden af investeringer
i forureningsbegransende udstyr ved placeringer henholdsvis nar ved
kontra fjernt fra felsomme omrader i relation il luft- og stejforure-
ning. Investeringerne afhenger fuldstendig af industritypen, jfr. (ref.
3) og (ref. 4). Det vil dog vaere en hovedregel, at investeringer i disse
former for forureningsbegransende udstyr kan minimeres, siafremt
industrivirksomhederne placeres i rimelig afstand fra de forurenings-
tolsomme omréider, bl.a. boligbebyggelsc. Der.tzenkes her naturligvis
udelukkende pa investeringer til begraensning af den eksterne luft- og
:imjfbrurening, idet investeringer i interne foranstaltninger af samme
art (Leks. som folge al arbejdsmiljelovens krav herom) vil vare uaf-
hangige af virksomhedens placering.

Et par eksempler pa henholdsvis luftforurenings- og stejproblemer vil
belyse den ekonomiske starrelsesorden af en gunstig/ugunstig place-
ring.

Luftforurening: Overgang fra oliefyring til kulfyring (evt. kombineret
kul- og oliefvring) som felge af olieprisernes stzerke stigning er en rea-
litet pd flere danske virksomheder i dag og under serios overvejelse
hos praktisk talt alle danske virksomheder med store energiforbrug.
Typiske industrikedler til produktione af varme eller dampkraft vil,
safremt de skal tyres med kul (evt. kombineret med olie) blive udstyret
med en sikaldt vandrerist. De forbraendingstekniske styringsmulighe-
der ved kulfyring pa vandreristkedler er begrensede, og de brandsels-
kvaliteter, der anvendes, vil ofte vare sterkt svingende. Dette medforer
store og meget varierende partikeludslip fra sidanne anleg. Kombi-
neret med anselige mangder svovldioxid, som ligeledes afgives ved
kultyring, kan de nzvnte anleg medfore store miljomassige proble-
mer.
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For at oplylde rimelige miljomassige krav ma nyanlxg al den oven-
navnte type forsynes med elektrofilire (eller stovudskillere al lignende
kvalite), safremt de placeres i byma:ss:gc bebyggelser, hvorimod de
kan nejes med mindre eflektiv rensning [.eks. et multicyklonanleag, si-
fremt de placeres i specielt egnede industriomrader.

Tager vi eksempelvis kedelanlag af storrelsesordenen 80 Mw, kan den
okonomiske betydning al’ den nzvnte forskel i rogrensning anskuelig-
gores som vist nedenfor. Storrelsesordenen 80 Mw er her valgt, fordi
den er typisk for de industrielle kraft-varmevaerker, der findes pa stor-
re danske virksomheder. Andre anlegsstorrelser kunne med tilsvaren-
de resultat vaere fremdraget.

Et elektrofilter for en kedelcentral af den navnte storrelse koster imel-
lem 2,5 og 3 millioner kroner, hvorimod et tilsvarende multu:yklon-
anlaeg koster 500-700.000 kr.

Foruden disse ogede udgifter til regrensning vil der ofte blive tale om
tforogede skorstenshejder ved placering i eksisterende byomrader pa
grund al den relativt heje baggrundskoncentration al bl.a. stev og
svovldioxid som felge af byens ovrige aktiviteter.

Ses der bort fra bade skorstensproblematikken og driftudgifter til
renseudstyr — sidstnavnte er ubetydelige i denne sammenhang - vil
virksomhedernes arlige overskud i det her fremtrukne eksempel som
tolge af forrentning (10% pr. ar) og afskrivning (10% pr. ar) formind-
skes med ca. kr. 450.000, safremt et elektrofilter er nedvendigt, mod
kun ca. kr. 90.000, safremt man kan n@jes med et multicyk!onanlaig.

Stoj: Sporgsmalet omkring stej belyses bedst ved at betragte en kon-
kret sterke stojende virksomhed, hvis stejproblemer pa ingen mide
kan siges at vazre atypiske.

En betonelementfabrik i et industriomréde, der grenser op til et boli-
gomride med dben lav bolighebyggelse pa 2 sider, enskede at udvide
produktionen med 25%. Udvidelsen var oprindeligt projekteret il 2,5
millioner kroner, men kom pa grund af foregede investeringer i stoj-
begransende udstyr til at koste 4 millioner kroner. Forrentning (10%
pr. dr) og afskrivning (10% pr. 4r) af denne ekstra investering reducerer
virksomhedens arlige overskud med ca. 225.000 kroner, hvilket ville
vare undgiet med en bedre adskillelse mellem industri- og boligom-
radet.
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5. Pas p.:f't!

De i denne artikel fremlagte regneeksempler giver et indblik i, hvad en
hensigtsmassig placering i relation til det externe miljo kan betyde for
en forurenende virksomheds ekonomi.

Sammenlattende wer vi ud fra ovenstiende beregninger samt vores
daglige kontakt med mange forskelligartede erhvervsvirksomheder
konkludere, at de arlige extraomkostninger, som er forbundet med en i
miljomassig henseende ugunstig placering let udger flere 100.000 kr.
og tor sterre virksomheder millionbeleb, som kan spares ved en mere
hensigtsmassig beliggenhed.

Der er i beregningerne kun regnet med »rendyrkede« eksempler pa
enten stmjfbrurening, luftforurening eller vandforurening. I praksis vil
der imidlertd ofte blive tale om en kombination af disse 3 (eller ma-
ske flere) tormer tor forurening, hvilket naturligvis medforer endnu
storre udgifter for virksomhederne.

I disse tider, hvor der tales meget om at nedbringe industriens om-
kostningsniveau, ber investeringer og driftsomkostninger til miljm—
beskyttende foranstaltninger derfor spille en central rolle i forbindelse
med virksomheders lokaliseringsovervejelser.
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