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En forecast-metode for tidsreekker med loy-
maessig forskydning af sesonfordelingen.

Af OLe NiELSEN®)

Et ofte forekommende forecast-problem er at opstillie forecast-veer-
dier for en tidsrazkke, hvor der ikke foreligger information om de fak-
torer, der bestemmer de fremtidige tidsrackkevaerdier.

Mangelen pi information kan skyldes, at sammenhzngen mellem
tidsrzkkevardierne og de bestemmende faktorer ikke er kendt, eller
at sammenhzngen vel er kendt, men at der pa forecast-tidspunktet ikke
foreligger tilgzngelige, kvantitative oplysninger om de bestemmende
faktorer.

Under sddanne omstendigheder er de tidligere opndede tidsrakke-
vaerdier den eneste information, der star til radighed ved opstillingen
af forecast-vaerier.

For tidsreekker med s@sonsvingninger benyttes ofte i praksis en enkel
forecast-metode, som f. eks. for salgstal kan tage falgende form:

Man har inddelt smsonerne i et antal perioder, for hvilke der fore-
foretages salgsregistreringer. For udgangen af hver periode kan det
opsummerede salg fra szsonens begyndelse opgores. Ved udgangen af
en szson kan de enkelte perioders opsummerede salg udtrykkes i brok-
dele (eller procenter) af szsonens samlede salg.

Befinder man sig i en endnu ikke fuldfert swson, beregnes et sken
over den aktuelle szsons samlede salg ved felgende rasonnement: det
“allerede effektuerede salg i den aktuelle smson svarer til s mange
procent af smsonens samlede salg, som gennemsnittet af de procentiske
andele, som er opndet i tilsvarende perioder i tidligere sasoner.

*) Civilingenior, amanuensis ved Handelshajskolen i Arhus.
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Metoden kan ses udbygget med usikkerhedsmdl p& det opstillede
sken, idet man naturligt vil have mere tillid til sken, som er fremkom-
met pd basis af et gennemsnit af procentiske andele, hvor de enkelte
bidragydere til gennemsnittet udviser ringe variation om gennemsnittet,
end til sken, hvor variationerne har varet stort.

Indferes enrekke symboler, kan den ovenfor anfsrte metode gives en
formel beskrivelse:

S [s, p]

S§ s, p]

R (s, b, q]

ER [p,q]

Tidsrakkeverdien (f. eks. salget) for den p'te periode i
den s'te sason.
Tankes szsonerne inddelt i m perioder, gelder det, at
I psm
Foreligger der registreringer for n fuldferte szsoner og
a perioder fra den aktuelle smson, gelder det, at
lss=n og ISKpsm

eller

s=n+l1 og 1KpKae<m
Det opsummerede salg i den s’te szson ved udgangen af
den f'te periode.
Det geelder dbenbart:

§S[s,p] = 2§ [5,]
i=1
Forholdet mellem det opsummerede salg i1 den s’te smson
ved udgangen af periode p og det opsummerede salg i
samme s@son ved udgangen af periode q.
Det gwlder altsa:
Gennemsnittet af R-vardierne i de n fuldferte sacsoner.
Rs,p,q]1 =88 [s5, 0]/ 88 1[s,q); p<mog g< m.
Altsé:

ER[p,ql=1/n Z RI[i,p,q]

i=1

Metoden kan nu udtrykkes:
Skennet over det samlede salg 1 den (n+1)te seson

E (SS[n+1,m]) = 88 [n+1.a]/ER [a, m]

R [s,q,7] =R [5,q,m]/R[r,s,m], fas

Ris,p.ql = (R[s,q.7])4+Ns; p>qg>r

Her vil funktionstypen og den stokastiske variabel vare afhengig af
den valgte kombination af p, g og r.
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hvor 88 [n+1, a] ifelge de indferte symboler betyder det realiserede
salg i den aktuelle (lsbende) smson. 100 - ER [, m] betyder den gen-
nemsnitlige procentiske andel, som de forste @ perioders salg har ud-
gjort af de tidligere = fuldferte szsoner.

Det skal bemerkes, at E (SS [rn+1,m]) ikke i almindelig er et cen-
tralt sken, og forneden statistik vurdering ber finde sted i hvert kon-
kret tilfeelde, hvor skennet benyttes. En sadan vurdering foretages dog
ikke altid 1 praksis.

Den information, som hentes om det fremtidige tidsrekkeforleb fra
de tidligere konstaterede tidsrakkevierdier ved ovenstiende metode,
kan for et stort antal i praksis forekommende tidsrazkker foresges ved
benyttelse af en ndret metode.

Denne metode udnytter den kendsgerning, at det for mange tidsrak-
ker galder, at variationerne i sesonfordelingen foregar med en vis
sterre eller mindre lovmessighed inden for de enkelte sasoner, Tids-
reekker der udviser denne lovmessighed er ofte sidanne, hvis forleb
er pdvirket af meteorologiske forhold.

R[s,pm]—ER [p,m] wveare korrelerede med
R[s,q,m]—ER [g,m] ,idets=1,2, ....,n

En subjektiv vurdering af om en korrelation af den navnte art er
til stede fds 1 praksis lettest ved at betragte en grafisk afbildning af de
opsummerede tidsraekkevardier inden for hver af de tidligere registre-
rede sasoner udtrykt i procent af summen af tidsraeekkeveerdierne for
hele szsonen. Det vil sige R [s, p, m] for varierende s- og p-verdier.

Er der i en sidan afbildning en tendens til, at de opsummerede tids-
rekkevardier for de enkelte seesoner har en ensidig beliggenhed i for-
hold til de evrige afbildede opsummerede tidsreekkevardier, f. eks. enten
ligger over middel eller under middel, vil der veere grund til at for-
mode, at der er lovmessighed i forskydningerne i s@sonfordelingen.

Den ovenfor nzvnte mulighed for korrelation kan udtrykkes:

R [s,p,m]—ER [p,m] = fi (RIs, g, m]—ER [q, m])+ Ny

hvor f angiver en funktionstype og N angiver en stokastik variabel.

Idet ER-udtrykkene begge opfattes som en konstant + en stokastisk
variabsl, fis:

Rs,p.m] = f2 (R [s, g, m])-+Ne
og tilsvarende:
R [s,g,m] = fa(R [s,r,m])+Ns
Tages forholdet mellem de to R-udtryk fis:
Ris,p,ml/R [s,q,m] = RIs, p, q] = fa(RIs5, q,m), Rs, r, m])+ N,

q*
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Betragtes nu kun de specielle funktioner af R [s, g, m] og R [s, r, m],
der kan udtrykkes som fs (R [s, g, m]/R [s5,r,m]), altsd funktioner af

Foreligger der for en tidsrzkke registreringer af R [s,p,q] og
R [s,q,r] for en rekke s-veerdier og given kombination af p, g7, er
det muligt for en a priori valgt funktionstype at bestemme de i funk-
tionen indgiende konstanter samt fastlegge karakteren af den stoka-
stiske variabel.

Elksempel.:

Foreligger der registreringer af en tidsraekke, hvor veardierne er
minedssalg, kan der pa basis af disse registreringer f.cks. opstilles
sammenhorende vardier af forholdet mellem det opsummerede salg
ultimo maj og det opsummerede salg ultimo april og forholdet mellem
det opsummerede salg ultimo november og det opsummerede salg ultimo
maj.

De to navnte forhold er R [s, p,¢] med p = 11 (november), g = 5
(maj) og R [s,q,7] med r =4 (april), hvor s antager en rakke for-
skellige vaerdier, én vaerdi for hver sason, hvorfra der foreligger regi-
streringer.

5 Rs, 5, 4] R [s, 11, 5]

1 1,52 247

2 1,38 2,57

3 1,42 2.57

4 1,47 2,75

5 1,50 2,81

6 1,58 8,94
1,33 2,44

8 1,60 3,30

Gruppering af de foreliggende punkter ger det nerliggende at valge

funktionstypen som et anden grads udtryk, d. v.s.:
R[5, 11,5] =a+b - R[5 54]+C - R[5, 5,4]

Anvendes mindste kvadraters metode, beregnes de 1 udtrykket ind-

gdede konstanter:
a=18.61; b= —24.84; c=955

Afvigelserne mellem registrerede vardier af R [s,11, 5] og de til-
svarende beregnede veardier giver mulighed for en vurdering af den
tidligere omtalte stokastiske variabel N’'s karakter.
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De angivne R-vardier er afbildet:

L]
—34 R [s5,11,5]

/
I F

/r"
B }/’4—
,~3l’_|‘:' i
| 94 R [s, 5,4
1,3 14 1,5 1,6

I det foreliggende tilfzlde, hvor registreringsmaterialet stammer fra
praktiske forhold, viser det sig, at den stokastiske del af udtrykket bliver
af forholdsvis ringe betydning; der foreliger altsi en tidsraekke med
udpraeget lovmassig forskydning af sazsonfordeling.

Den fastlagte sammenhang mellem R-vardierne opfordrer i hej grad
til, at man benytter sammenhangen til forecast.

Foreligger der sdledes for sesonregistreringer til og med maj (g = 5),
salg januar-maj divideret med salg januar-april, med stor sikkerhed
viser den konstaterede sammenhzng, at man ud fra R [s, 5,4], d.v.s.
har kunnet beregne R [s, 11, 5], d. v. 5. salg januar-november divideret
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med salg januar-maj. Idet navneren i dette forhold jo er kendt (salg
januar-maj), kan videre beregnes salget januar-november og salget
juni-november.

I det viste eksempel er kun benyttet p = 11, ¢ = 5, r = 4. Det er
imidlertid klart, at hvis der foreligger en tidsrekke med lovmaessig
forskydning af smsonfordelingen, vil andre kombinationer af p, ¢ og r
kunne behandles pd lignende mdde.

Dog vil det store antal kombinationsmuligheder givet et meget stort
beregningsarbejde.

I det foregdende cksempel er sesoninddeling mdneder med januar
som [orste periode. Det er klart, at beregninger kan foretages med andre
inddelinger og med anden sasonbegyndelse. Holder man fast ved
minedsinddeling, vil det vare af interesse at afpreve alle méneder
som ferste mined, men dette vil 12-doble beregningsarbejdet, og det vil
da vare skonomisk uforsvarligt ikke at ladt beregningerne foretage
pd databehandlingsanlzg.

Det kan i den forbindelse nzvnes, at der foreligger programmer til
analyse efter den anferte model, hvor funktionstypen er kvadratisk,
ligesom der findes programmer til forccast-beregninger for allerede
analyserede tidsrackker.

MARKETINGMAND — EKSPORT

Ung mand, ca. 25-30 ar, med HD i vdenrigshandel eller minimum
Miels Brocks hgjere handelseksamen, sgges.

Vedkommende, der gerne ma have 1 ars praktisk erfaring inden for
salg, vil f3 overdraget opgaver vedrgrende salgsplanlegning, her-
under salgsbudgetter, salgskentrol og markedsanalyser.

God gage efter kvalifikationer.

Ansggere med forstielse og interesse for moderne aktivt marketing-
eksportarbejde bedes venligst rette skriftlig henvendelse til:

Personaleafdelingen

REX-ROTARY INTERNATIONAL CORPORATION A/S
Esplanaden 6




