Oversigter og meddelelser

MATEMATIK FOR OKOMNOMER

Al Erik Jonnsenl).

P. Ndrregaard Rasmussen og Lavge Stetting: Matematik for gkonomer, | og I, 475 3.,
kr. 50. Einar Harcks Forlag, Kgbenhavn, 1958 og 1959,

Kemeny, Snell and Thompson: Introduction to Finite Mathemtics, 372 s., Prentice-
Hall, Ine. 1957,

Der er grode i matematikundervisningen for ekonomer. IHerom vidner bl a. [rem-
komsten af mange nye lercboger i matematisk skonomi og ekonomisk matematik, hvoraf
en del allerede har varet omtalt i E. T., siledes Allens Mathematical Economics (P,
MNorregaard Rasmussen, E. T. nr. 3, 1958) for at navne den hidtil vigtigste bog.

Matematiken anvendes 1 ekonomiske problemstillinger, dels til at beskrive et stykke
okonomisk virkelighed og dels til at beregne visse situationer, normalt optimalsituatio-
ner eller approximationer hertil. Begge dele er vigtige og de fordrer ikke nedvendigvis
den samme gren al matematiken, selv om dennes metode gir igen.

Skal man lzre okonomer matematisk metode er det derfor ligegyldigt hvilken gren
af matematiken, man tager op. Men skal man samtidig opfylde et vist behov for eko-
nomerne qua skenomer, mi man tage de dele ud af matematiken, som der er brug for
i okonomicn. Hvilket af [lere grunde er meget vanskligt.

Den mest nerliggende grund er at ekonomer i forskellige stillinger har brug for
forskellig slag matematik. Folk, der beskaftiger sig med financiering, har brug for
rentesregning, folk, der beskeitiger sig med produktionsplanlagning, kan have brug for
linemre ligningssystemer, regnskabsfolk kan have brug for den grundlzggende symbolske
logik og salgslolkene kan have brug for sandsynlighedsregning,

Gkonomer, der beskzltiger sig med at lese andres hager og skrive nye pd grundlag
heral, som f. cks. mange konjunkturteoretikere, har brug for een slags matematik. Em-
pirisk arbejdende national- og driftsekonomer har behov for forstielse af matematisk
mefode, samt en oversigl over matematikens forskellipe grene, siledes at de kan sld
ned pd den, der er relevant for den okonomiske problemstilling, de arbejder med. Heri
inkluderet omrider, der normalt ikke er omtalt i de matematiske beger for skonomer.
Ikke mindst dette aspekt vanskeligger kompositionen af en standardlarebog i matematik
for ekonomer.

Der er tradition for her i landet at behandle matematik for statistik som to omrider,
der er undervisningsmessigt uafhmngige al hinanden. Sandsynlighedsregning, som alle
skonomer har brug for, herer natorligt hjemme i en vis matematisk sammenh®ng og
burde derfor egentlig behandles sammen med andre relevante omrider af det, vi nor-
malt betegner som statistik i en matematisk-{statistisk) laerebog for ekonomer.

Drager man ct skel mellem makro- og mikroekonomer er den matematiske problem-
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stilling normalt helt forskellig. Mikrookonomerne stilles overfor problemet om en
konkret lesning af en konkret opgave, som det sker i operationsanalysen, medens
makroakonomerne vel stadig [or sterstedelens vedkommende anvender matematiken som
ct slags sprog.

Indforer man endelig et skel mellem ekonomer og ekonomistuderende er det vist
overfladigt at nevne yderligere faktorer, der komplicerer opgaven for den, der vil skrive
cn bog om skonomisk matematik.

P. Norregaard Rasmussen og Lawge Stefling har sat sig et begreenset mil, som dog
er kompliceret nok, nemlig dette at give ckonomistuderende ved Handelshajskolen og
Universitetet et tilstraskkeligt indblik i matematiken til at kunne lise .en elementer
matematisk-ekonomisk tekst”, som det hedder i forordet. Den beskedne [orordshemark-
ning om, at der her foreligger et kompendium, skal man ikke tage alt for hajtideligt.
De gamle duplikerede kompendier er revideret og aflest af et smukt multileret to-binds
vaerk § bogformat, og det [remtrazder som en lerebog 1 matematik for okonomer.

Begge forfattere har bygget matematikundervisningen pd Handelshojskolen op og har
undervist okonomistuderende pd universitetet og har siledes de bedste forudsaetninger
for at skrive en fremstilling, der er tilstrakkelig let tilgangelig for de sproglige stu-
denter og realister, den er beregnet pi. Nir man pitanker den symbolskrack, der nor-
malt behersker disse mennesker inden de gl 1 gang med matematikundervisningen og
ser de samme mennesker efter en tre-miineders gennemgang al disse to bager, md man
erkende, at fremstillingsformen vanskeligt kunne veere mere velvalgt for dette publikum.

Det samme kan siges om den logiske sammenhang i teksten. Selv om meget al en
matematisk fremstillings swdvanlige . bevisforing® er sprunget over, er der ingen steder
forstielsesmassige vanskeligheder med at komme fra det ene punkt til det andret. Sam-
menhangen understreges rent visuelt af en sierdeles oversigtlig opdeling af teksten, bl a.
med indramning af de vigtigste formler 6l opgaveregning og ved klar anfaring af, hvad
der er cksempler og hvad der er tekst. Dette gor sammen med den fyldige indholdsfor-
tegnelse vierket til en god hiindbog for sivel okonoem som ekeonomistuderende, hvorved
endnu et vigtigt formal er oplyldt,

Opgavesamlingen, der er stillet sidst i de to beger, synes at give ct tilstrckkeligl
varieret materiale til gennemarbejdning afl teksten, i hvert fald nir den suppleres af de
mange gennemregnede eksempler,

Varkets disponering er klassisk pd to mader. Dels gir man frem nogenlunde som i
gymnasicts matematiske linie op behandler de omrider, der synes swerlig relevante for
okonomiske problemstillinger. D. v. s. der legges hovedvacgten ph funktionshegrebet.
funktionsanalyse, talreekker, differential- og integralregning, rentesregning samt lincare
ligningssystemer, Og der gds frem nogenlunde i navnte rackkefelge.

Foruden at folge gymnasietraditionen falger dispositionen ogsi den Adlerske tradition
med hele tiden at llusirere den indvundne matematiske teori med konstruerede oko-
nomiske eksempler, subs. okonomisk teori hentet [ra gengse liercboger al matematisk-
skonomisk tilsnit.

Narvarende anmelder feler sig ikke helt overbevist om det hensigtsmaessige i disse to
traditioner. Det forstnmvnte, selve stollets disposition skal der vendes tilbage til senere.
Den anden, at eksemplilicere en matematisk fremstilling med konstruerede og derflor
delvis urcalistiske cksempler kan i denne sammenhang vaere uheldig pd to mider. For
det forste er matematikundervisningen pd Handclshojskolen lagt siledes til rette, at den
falder i forste semester, hvilket er ensbetydende med, at de studerende ikke kan tilstrak-
kelig meget okonomi til at forsti de okonomiske eksempler. Og det skaber erfarings-
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miessigt forvirring i rmkkerne, hvis tilhererne forste gang herer en vigtig for dem hidtil
ukendt akonomisk definition losrevet fra sin naturlige sammenhang anvendt i et ma-
tematisk racsonnement, hver man ganske kort har gjort rede for de skonomiske forud-
stninger. F. eks. kender de studerende ikke graznscomkostningsbegrebet, ndir man i
matematiken gennemglr differentialregningen, derfor er nytten af dennes anvendeles
pd en given totalomkostningsfunktion som praktisk cksempel tvivlsomt set fra et pxda-
gogisk synspunkt.

Det skal derimod indremmes, at for skonomer, der har fdet en verbal indforelse i
skonomien og som derelter vil lre matematik for f. eks. at kunne lese nutids okono-
misk litteratur, md denne cksemplificering vaere til stor nytte. Derfor cgner bogen i sin
nuverende disposition sig bedre som en lierebog i matematik for ekonomer (som jo ogsi
er dens titel} end den egner sig for ekonomistuderende.

Med matematikkursets indpasning 1 H.A.-studict mi man i ojeblikket overspringe en
stor del af matematikbogernes stof og overlade resten til selvstudium senere under
studiet. Her kommer den anden efter anmelderens mening uheldige egenskab ved de
konstruerede eksempler ind; det vheldige er netop, at de er konstruerede. Den ukritiske
kunne [ indiryk af, at virkeligheden faktisk er si ukompliceret, og den mere kritisk
indstillede vil sige, at hvis matematiken kun kan anvendes til si urcalistiske modeller,
hvorfor skal man si overhovedet beskmftige sig med den.. Begpe synspunkter er uvhel-
dige al den stund at den matematik, der lares ved studium af Norregaard Rasmussens
og Stettings bog faktisk er tilstrackkelig til formulering og losning af mange kompli-
cerede praktiske skonomiske problemer, som det [, eks. sker 1 operationsanalysen.

Anmelderens mening er altsd, at man i en matematikbog ber koncentrere sig om
matematik og gore [remstillingen s8 kortlatiet som det er pedagogisk Torsavrligt. An-
vendelserne kommer for sig selv | anden sammenseng, der er vaesensforskellig [ra ma-
tematik, og de studerende kan gores opmarksom pd, at den matematik, de proesenteres
for er relevant matematik. T dette synspunkt ligger der en kritik af de to boger.

Et andet hovedsynspunkt, der kan anlmgges for bedemmelse af Nerregaard Rasmus-
sens og Stettings boger er disponeringen afl relevant matematisk stol. Der er ingen
der siger, at den matematik man tillzldigvis har undervist i i gymnasiet 1 100 ir som
et oplag til tekniske og naturvidenskabelige studier, samt det forste man lmrer efter
gymnasict (linimre ligningssystemer) er relevant for ekonomiske problemer og for
socialvidenskabelige problemer i det hele taget.

Man mi indromme, at den klassiske matematiske grunduddannelse giver visse rele-
vante alsnit til brug i ekonomien, navnlig hvad angir optimering af funktioner, summa-
tionsbestemmelser (integration) og optimering ved linexre ligningssystemer, Nir der her
siges okonomi tankes der pd den indsnavrede del af den, der normalt gir under beteg-
nelsen driftsokoromi, som er hovedfag for en del af de mennesker larebogen i mate-
matik er skrevet For. Og si er det kun en begraenset del af driftsakonomien, der dyrkes,
si de tre nmevate hovedomriider vil sammen med lidt rentesregning stort set dakke
det nuverende behov,

Ser man pd dette indsnwevrede formil kan man yderligere stryge en del af den regu-
leere tekst i lerebogen. Det drejer sig om cirklen, cllipsen {og muligvis ogsd parablen),
trigonometriske og cirkulare funktioner. Af bogernes 430 tekst plus eksempelsider kan
der herefter mindst skares 150 sider ud som mindre relevant stof og mere, hvis man
reducerer cksempelvalget og borttager mindre relevante delafsnit. Men denne barbering
forudsaetter, at man forbereder sig til et studium i driftsokonomi. Loegges der som pd
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universitetet starst viegt pd nationalekonomi, vil ovennavnte alenit veere relevante — og
flere til som f. eks. Fourieranalysen.

Dectte, at nmrverende bog skal oplfylde to behov, nemlig tjene til forberedelse af et
studium af driftsekonomi og ¢t andet i nationalekonomi, kan bringes | sammenhang med
disponeringen gennem folgende spergsmil: findes der et grundlzggende matematisk
stof, der er fxlles for samtlige socialvidenskaber? Hvis ja, hvorfor sd ikke disponere
en grundbog herefter og folge den op al speciclle matematikkurser i relation til de
skonomiske specialstudier?

En diskussion af dette sporgsmil bringer den anden bog, der her skal anmeldes, ind
i billedet: Kemeny, Snell and Thompson: Introduction te Firite Mathematics,

Forfatterne har her stillet sig den opgave at [remstille et stof, der forst og [remmest
kunne twnkes at anvendes som et sprog, der er hensigtsmmssigt | behandling afl ekono-
miske og andre socialvidenskabelige problemer. Bogen indeholder en sammenhangende
fremstilling, der begynder med symbolsk logik, ghr gennem mangdelare og kombina-
torik til sandsynlighedsregning og herfra til vektorer og matricer,

Denne opdeling falder sammen med et pensum, der er anbefalet al en komité, som
Social Science Research Counsil nedsatte med det formdl at finde ud af, hvad stude-
rende i socialvidenskab bor kunne al matematik. Man anbefalede to frs matematik-
kursus, heraf eet semester i det stof nmrverende bog giver og eet semester i den del
afl matematiken, der beskaftiger sig med funktioner. Efter at dette grundlazggende stof
er gennemgdet, kan man gd i gang med specialdicipliner, hvoral driftsokonomen har
brug for nogle, nationalokonomen for andre, sociologen for atter andre osv.
Introduction to Finite Mathematics er en begynderbog, der som baggrund kun fordrer
kendskab til mellemskolematematik. Den er bygget op pd den mide, at alle eksempler
har relation til praktiske socialvidenskabelige problemer og det samme er tilfzldet med
opgaverne. Dette er en forskel fra MNorregaard Rasmussens og Stettings bog, hvor
eksemplerne i vidt omfang kan betragtes som en del af bogens tekst, og hvor de laste
problemer er af formel natur.

De anvendte alsnit, der hos Norregaard Rasmussen og Stetting kommer som sarlige
afsnit af hvert kapitel, er hos Kemeny, Snell og Thompson samlet i to afsluttende kapit-
ler, der dels omhandler lineer programmering og spilteori og dels anvendelser i
.behavioral science®, der stir for det vi andre kalder socialvidenskab plus nogle bio-
logiske fxnomener 1 relation til menneskelip adfzerd. Det sidste kapitels indhold burde
nxsten naevnes: sociometriske matricer, kommunikationsnet, stokastiske processer i arve-
leren, markov-keder i arveleren, Estes lere-model. mgteskabsregler i primitive sam-
fund, en model af en ekspanderende ekonomi og ekonomiske ligeviegtshetingelser (to
eksempler, der i parantets bemarket kunne vmre valgt betydelig bedre).

Fremstillingsformen kommer nzrmere til det geengse sprog, der anvendes i matema-
tikbager, medens Nerregaard Rasmussen og Stettings bog i denne henseende tager vidt-
ghende hensyn til sit publikum og er gjort mere litterser. Begge [remstillingsformer
har sine egne fordele. Den ideelle lwrebog i matematik for ekonomistuderende skulle
formentlig have Kemeny-Snell-Thompsons dispesition og skrives i Norregaard Rasmus-
sen—Stettings sprog.

Kemeny-Snell-Thompsons bog m3 sikkert betegnes som en meget heldig losning af
det formil den skulle opfylde. Foruden at vare specielt beregnet for folk, der s3 at
sige uwden matematiske forkundskaber skal starte et studium i en socialvidenskabelig
diciplin, kunne den anvendes af farste dels matematikstuderende.

For nogle &r siden nedsatte Mathematical Association of America en komité til at
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reformere matematikundervisningen navnlig pd begynderniveauet, den sikaldte Com-
mittee on the Undergraduate Program. Den forste bog ,Universal Mathematics® kom
1 1954. Den betegnes som et lorseg, og er iovrigt disponeret pd nogenlunde samme
mide som den danske gymnasicmatematik og beskxftiger sig med funktioner og granse-
begrebet, Senere er der kommet ¢t mere omlattende og omdisponeret grundkursus,
.Modern Mathematical Methods and Models®, Vol. I og IT. Kemeny, Snell og Thomp-
son har spillet en betydelig rolle i udformningen af disse beger, der kan betegnes som
en mere detaillerct behandling af det stof, de har samlet i Introduction to Finite Ma-
thematies”. Dog har man naturligvis ogsd [unktionsbegrebet med. Derfor kan ,Intro-
duction® ogsi med udbvite studeres al matematikstuderende,

Der kunne vere grund til at nevne to andre af komiteens boger, som begge er rele-
vante ogsd for okonomer. Den ene er en elementxr mangdelxre, der or sammensat
af forskellige mindre afhandlinger. Den er en udvidelse af de ferste to kapitler hos
Kemeny—Snell-Thompson. Den anden er professor Emil Artins 126 sider korte bog
om funktioner, ,Calculus and Analytic Geometry®, der efter anmelderens mening er
idealtypen pd, hvorledes en lwrchog 1 matematik bor skrives. Den er kort, klar og
koncis.

Det wil fremgd af denne lille oversigt, at der er flere muligheder for den akonom og
den ekonomistuderende, der vil skabe sig en vis matematisk bagzrund. Den ,rigtige®
afheenger naturligvis af hver enkelts behov og hans vilje til at gi i gang med en mate-
matisk tekst. Den lettest laselige for folk, der starter med et helt verbalt grundlag
og starter pd cgen hind, er sikkert Nerrcgaard Rasmussens og Stettings bog. For lolk,
der onsker et andet opleg kan man anbefale Kemeny-Snell-Thompsen plus Artins
bager. Man mid her have in mente, at de to sidstnaevnte er skrevet med henblik pd
en gennemgang under vejledning, medens Nerregaard Rasmussen og Stettings bog har
den fordel at viere skrevet pd en siidan mdide, at de kan lwses selvstaendigt uden nogen
synderlig vejledning.

Miske ville den bedste kombination vare at man med kendskab til Nerregaard Ras-
mussen-Steiting ,repeterer” efter de to andre o derved dels [ir en anden sammenhang,
dels lmrer mere matematisk metode og dels fir stoflet udvidet pi et par vasentlipe
punkter.

Herefter er man vel udrustet til at g i gang med specielle afsnit af matematikken,
der miitte veere relevante for den ekonomi, man beskaltiger sip med.



