Oversigter og'meddelalsar

En note om annvuitetsheregning ved forudbetaling af renten.

[ swdvanlig rentesregning opererer man som bekendt med efterbetaling af renten,
idet det belob, der pd et bestemt tidspunkt tilskrives i rente, beregnes ved at multi-
plicere rentesatsen pr. termin med den kapital, som har veeret til rddighed i tids-
rummet mellem ferrige og nuvarende rentetilskrivningstidspunkt. 1 visse tillzlde for-
langes renten imidlertid forudbetalt, siledes at rentebelebet beregnes af den kapital,
der er til disposition mellem nuvierende og neeste rentetilskrivningstidspunkt.

En sidan klausul pd rentebetalingen kan benyttes som konkurrencemiddel, idet et
lin kan tilbydes til en lavere rente end sedvanligt og dog give sedvanlig forrentning,
hvis blot renten betales forud; dette forekommer siledes undertiden 1 time-charter
kontrakter i skibsfarten,

I disse tillzlde kan de almindelige rentetabeller imidlertid ikke benyttes direkte,
fordi de normale renteformler modificeres en smule.

Med efterbetaling af renten vil en kapital K; i lobet af en termin vmre vokset til

Kiy1 =K, + 1K,

hvor r betegner renten pr. termin. Heral fis
Ky=(1+ 11Ky,

eller generelt i lsbet af i terminer
Ke = (1 + n)—iK4;

Med forudbetaling al renten vil en kapital derimod i lebet af en termin vokse
siledes

K41 = Ky + Ky,
hvoraf
Kp=(1 — 1)K g,
eller generelt
Ki = (I — r)iKiqy
Altsi Di:kan!erings_fak!aran, som ved efterbelaling af renten er (1 4 r}—i, bliver ved
forudbeteling af renten (1 — )t

Svarende til de smdvanlige annuitetsformler (se f.eks. P. Norregaard Rasmussen
og Lauge Stetting: Matematik for skonomer, Kbh. 1958, pp. 866-370) finder man
herefter let de analoge formler galdende ved forudbetaling af renten:
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Idet r betegner renten pr. termin og n det antal terminer, annuiteten omfatter, bliver
kapitalvaerdien for enhedsannuiteten eflter den sidste ydelse er betalt:
r 1 l 1

sp—, = - - —
PR g

r 1
Sr';'!ﬂ'r— [(1 =r)=n—1]

Kapitalvaerdien en periode for farste ydelse {den efterbetalte enhedsannuitet) bliver

.q'n_r]=(1_r}+(1_r}2+....+{1-r}n

a— == 1= (1= 0) (=1

Kapitalvierdien umiddelbart for [orste ydelse {den forudbetalie enhedsannuitet) bliver

mﬁ=1+n_ﬂ+n_m+__u_ma
AL
n r

Heral kan da enien kapitalvierdien, ydelsen, renten eller antallet afl veelser bereg-
nes. ndr de tre ovrige er kendt. Imidlertid er funktionerne (1~ )0 og (1 — t)=n ikke
tabelleret i de paengse rentetabeller, oz de mi derfor i kenkrete tillwelde beregnes ved
hjxlp al logaritmer. {I forbindelse med en beregning af wdelsen i en forudbetalt
annuitet og en tabelliegning al ydelsens fordeling pd rente og afdrag forcligrer en
kode til najagtiz beregning af disse funktioner pd elektronregnemaskinen DASK).

Principielt kan de almindelige tabeller over (1 + r)n og (1 -+ r)—n dog godt benyt-
tes blot med en anden rentelod +* end den aktuelle rentelod r. idet ¢’ bestemmes siledes:
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Ofte vil man imidlertid i praksis finde sddanne hrudne vaerdier af o, der ikke
forckommer i de almindelige rentetabeller. og en wvis apnroximation bliver i i fald
nadvendig.

Den .effektive® rente. r.. her forstiet sem den rentesats ved normal efterbetaling
af rentebelobet. som svarer til en bestemt rentesats rp gaeldende ved forudbetaling af
rentebelebet, fis analogt ved at sammenholde de to diskonteringsfakiorer:
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dvs, at r, = ry, hvilket jo ikke kan overraske, idet forudbetaling af renten implicerer,
at renten erlxgges tidligere end ved efterbetaling,

Eks. Et annuitetslan pd 10,000 kr. tilbydes til 7 % p.a., renten betales som normalt
hagud ,og lanet skal afdrages med Arlige ydelser i labet af 10 dr. Forste ydelse erlepgpes
I &r efter linets ctablering, og ydelsen beregnes derfor efter den smdvanlige formel
for en efterbetalt annuitet (se anf. litt) siledes

0,07
y=— " 10.000
1 —1,07-10
y = 1424 kr,

Aindres linehetingelserne, siledes at renten forlanges forudbetalt, vil man, sifremt

ydelserne skal indgd med samme belob til samme tidspunkter, kunne tilbyde linet til
folgende rente:

0,07
rp = —— = 0,06532
07

altsh ca. 6.5 %. Som kontrol kan ydelsen ved dette 1&n beregnes efter formlen for

den efterbetalte annuitet med forudbetaling af renten, jfr. oven for: 7
0,06532 /
0.9847 (1 — 0,934710)
y = 1425 kr.

v = 10.000

{beregnet med fircifrede logaritmer).
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