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ikke statens love og forskrifter, men s»det, som vel nermes! kunne kaldes
naturloves,

Det vkonomiske studium omfatter politisk ekonomi (150 timer), national-
skonomiens historie, ekonomisk og teoretisk statistik (baserel pd et studium
afl hojere matematik) ; dernaest erhvervsgeografi, ekonomiens historie, finan-
siering, distribution og planlagning.

Fra 5. til 6. semester specialiserer studenterne deres studium efter eget
valg. Som eksempler pd sidan specialisering nzevnles de folkedemokratiske
landes okonomi, de kapitalistiske landes skonomi eller studiet af visse
erhvervsomrider,

Studiet af f.eks. de kapitalistiske landes okonomi omfatiede bl.a, den
politiske og den erhvervsekonomiske historie, statistik og aktue! akonomisk
situation. Studenterne kunne fi adgang til enhver bog, der blev udgivet
nogetsteds om disse emner. Man nmvnte en rakke moderne skonomiske
forfattere, blandt disse Keynes og Stunart Chase. Iovrigl havde studenierne
pligl til at liese borgerlige forfatiere.

Man har sveert ved at forestille sig, hvordan det foregar i praksis, Blandl
de lwererkraefter, vi prmesenteredes for, var der ingen, der talte eller blot
forstod lidt engelsk, fransk eller tysk. Hvordan kan sh studenterne lmse
udenlandsk litteratur -— skent der fandtes vitterlig megen vestlig litteratur
i biblioteket. Helt tilfzeldigt kan det vel ikke have vaeret, at vi ved den slags
lejligheder altid matte faerdes med tolk,

Moskva er selviolgelig ikke Rusland. 32 andre universiteter findes spredt
over riget. De hwevdes at vare organiseret efter samme principper som
Moskva-universitetet, omend de ikke alle har sa mange fakulteter, Desuden
findes et vweld af speciallereanstaller, iswr pd det tekniske omrade, samt
institutter. For del ckonomiske studiums vedkommende ma det fremhaves,
at dette interesscomride ikke blot dyrkes af universiteterne, men ogsd ved
swerlige institutter, af hvilke man ved universitetet i Moskva fremhmvede
el finansinstitut, et nationalekonomisk institut, et handelsinstitut samt
¢t udenrigshandelsinstitut, der allesammen ligeledes findes i hovedstaden.

Hans C. Ghri’s.‘im\t{en.

N

Input-outputanalysens seneste udvikling.

Wassily Leontief m.fl.: Studies in the
Structure of the American Economy. Ox-
ford University Press, New York. (Lon-
don: Geoffrey Cumberlege). 1953. 561
sider, § 11,00,

I

At der stadig gores landvindinger inden for input-outputanalysen kom-
mer klart for dagen ved gennemlmsningen af et af de sidst fremkomne
vierker pA dette omride, ovennmvnte bog af Leonlief m. fl. Bogen kan dog
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ikke betragles som nogen helstobt redegerelse for denne hetydningsfulde
kvantitative metodes nuvarende form, men mb snarere opfattes som en
slags forelgbig arbejdsrapport, hvori der gores rede for en rskke arbejds-
omrider og retningslinier. Som sidan tror jeg, man kan sige, at bogen, isser
nir man tager den ret formidable pris i betragining, hovedsagelig vil have
interesse for den, der vil fordyhe sig i den mere tekniske side af input-
outputanalysen, sfsom bearbejdelsen af de forhindenveerende statistiske
oplysninger, den matematiske formulering af problemstillingen m. v.

IT

Jeg har derfor fundet det passende i det felgende at skitsere de vigtigste
retningslinier, man pa dette felt synes at arbejde efter. I det store og hele
kan man sige, at bogens udgangspunkt er den dbne mmngdemodel, hvilket
ikke kan undre, nir man tager i betragtning, at det navnlig er denne, der
-— i tilstreekkelig udbygget form —— kan teenkes at fi betydning som vejleder
for den ekonomiske politik.

Input-outpultabel for Danmark 1939,

\'i']] ]{ Fb: e g.: ;"‘ i ‘:-g\ ]
- 5 § 58 H2| & &
T aneendat [ 2 = 23 S| 2 Es £ Ialt
Anvendt b= £ IE BT - 2E =
Oulpul fra S0 T £ §B° % E 7 =28 8
. . o = o 5 = = h'? é =1
| mpul 1 - = o= Iwm | © 22 S
Landbrug m.v. ........ 0 400 0 600 50 1200 0 12250 (= X))
Industri m.v. .......... 400 0 550 2350 | 200 400 900 4800 (= AX,)
Handel, transp., liberale
ethv.m.v. .......... 150 450 0 2700 50 200 50 (3600(=X,)
Husholdningerne (»Be-
skaftigelsen«). ....... 1300 2150 2550 0 | 250 0 0 6250 (= X,)
Off. sektor . .......ovnn 0 50 50 600 0 0 0| 700(=X})
Udlandet (import) - . .. .. 300 1500 0 0| 0 0 0[1800(=X,)
Investeringer ........... 100 250 450 0| 150 1] 0] 950 (= X5)
1.1 2250 4800 2600 6250 | 700 1800 950 |20350
(= X)( = X)(= X) (= &)|(= X5) (= X)(= A7)

Det grundleggende element i input-outputanalysen er selve input-output-
Ltabellen, der ger rede for de okonomiske sektorers handel med hinanden.
Almindeligvis er sektorerne deflinerede gennem deres produkter eller tjeneste-
yilelser (f. eks. landbrug, metalindustri, liberale erhverv m. v.). For ethvert
clement i tabellen vil vi i forspalten kunne aflase, hvilken sektors outpul
(produklion), det udger en del af, og i hovedet kunne aflmse, hvilken
sektor, der modtager den som inpul. Felger man en rakke af tal, vil man
kunne se, hvorledes en sektors produktion fordeles til aftagerne. Felger

12+
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man derimod en sojle af tal, vil man se, hvorledes en seklors samlede inpui
fordeles pd leverandorerne,

Al ovenstiende tabel, der meget groft gengiver handelen mellemn sektorerne
i Danmark i 1939, finder man de sikaldte inpulkoeffecienter ved at dividere
samtlige tal i forste sojle med 2250, i anden sejle med 4800 o. s. {r. En tabel
som ovenstidende, blot indeholdende inputkoeffecienterne i st. T, de Faktiske
input, betegnes som en sirukiurel tabel eller matrix, idel den jo er egnet til
at beskrive strukturen af en ekonomis produklions- og forhrugsforhold.
[npul-outputanalysens opgave gir imidlertid videre end den blotte beskri-
velse. Det er en operationel model, hvormed man seger at gore Torudsigelser.

Indforelsen afl inputkoeffecienterne gor det nemlig muligl nu at beskrive
den danske okonomi i 1939 med et systemn af linemsere ligninger, idet vi vil
betegne landbrugets samlede output med Xi, industriens med Xe o. s. fr. Vi
far nu folgende ligningssystem ;

Xy 0,1 X, — 0,1 Xq— 0,1 Xy— 0,7 X, -0

-0,2 X, Xp— 0,2 Ny 0,4 X, — 0,3 X;— 0,2 Xg— 0,9 X; - 0
O XN =01 X X—04 Xy—0,1 X;— 0,1 Xg—0,1 X; =0
05 X —04 X,—07 X+  X,—0,3 X, =0
— 0,1 X, i X, e ()

—0,1 X, —0,3 X, + X = ()
— 0,1 X, — 0,1 X;— 0,1 X, —0,2 X, = Xy= 0

De i ligningssystemet anvendte koeffecienler er de beregnede inputkoef-
fecienter (anbragt pd en til den strukturelle matrix svarende made). Koef-
fecienterne er sterkt afrundede, hvilket medferer, at de ved beregningerne
fremkomne resultater er temmelig unojagtige.

Den forste linie udsiger, at landbrugets samlede cutput X: uden rest
distribueres som input i de ovrige sektorer. Disse inpuls sterrelse er bestemt
al produktionen i de pvrige sektorer (X2 .... X7) samt inputkoeffecienterne.
De resterende ligninger indeholder tilsvarende udsagn om de svrige seklo-
rers oulpul. Systemet taget under et gengiver det netvarrk af saminenhange,
hvormed den okonomiske virkelighed ma beskrives,

Den her fremstillede model er en sikaldt lukket mcngdemodel, hvor
miengderne almindeligvis udtrykkes gennem veerdier i et bestemt frs priser.
Vi kan dbne modellen m.h.t. de tre sektorer, det offentlige, udlandet og
invesleringerne, ved at slette de tre sidste ligninger i systemet og i hver
af de tiloversblevne at flytte de tre sidste led (indeholdende de variable Xs,
Xo 0g X7) over pi hejre side af lighedstegnene. Hojresiden af ligningssyste-
met betegnes ofte som den autonome eftersporgsel (d.v. s, den efterspergsel,
der ikke er bestemt gennem den almindelige sammenhmng i systemet.)

Den dbne model ser nu siledes ud:

X, ~—0,1 X, — 0,1 X, = 1250 (= 50 3 1200 + 0) = C,
0,2 X+ X3—02 X;—0,4 X, = 1500 (= 200 + 400 + 900) = €,
—01 X —01 Xy +  X;—04 X, = 300 (=50 -+ 200 + 50) =,
= 0,5 Xy 0,4 Xg—07 Xy -+  X¢= 250 (=250 + 0 -+ 0) =y



181

Dette ligningssystem vil have en lesning, dersom dets determinant er for-
skellig fra o. Da den her fakiisk er = 0,3706, kan vi forelage en lesning,
der ser omtrent sdledes ud:

Hj_ = 1.3 {:, + 0.3 Eg “i‘ ﬂ,:: c:\ —j" 0.4 [:‘
Xs =] 1,2 GI + 1,8 ﬁ; L 1.!‘] {::1 '|' 1.4 I:‘
X;=09C,+ 08 Cy-+-20 Cy 41,2 €,

:IL" == l,ﬂ- (:; ':" 1.4 (:3 -!— 2.2 G;j '!" 2,? l’:,‘

En sadan abestem! losning indebmerer den fordel, at man er i stand til at
finde del produktionsset i de fire sektorer (X1 ... X4), der svarer til
forskellige storrelser og sammensmininger af den autonome eftersporgscl
{Ci .... Ca).

Man ser, at det for hver scktor geelder, al det er eftersporgselen efter
sektorens egne produkter, der har den steerkeste indflydelse pd bestemmel-
sen af sektorens produktion (sc de understregede lesningskoeffecienter),
men at ogsd efterspargslen efter andre sektorers output kan spille en veasent-
lig rolle. Saledes er den autonome cfterspergsel efter handelens og de im-
materielle erhvervs tjenesteydelser Cs af vaesentlig betydning for beskeefli-
gelsen Xa. Dette folger ganske naturligt af, at for handel m. v., er hushold-
ningernes tjenesteydelser et input af den sterste vigtighed (inputkoeffe-
cienlen = —0,7).

Det er veerd at erindre sig, al den lukkede model kan dbnes m. h. i en
cller flere af samtlige sektorer, siledes at der frembyder sig en mangfoldig-
hed af interessante problemsiillinger, der vil veere af stor betydning for
losningen af de opgaver, den ekonomiske politik stilles over for. Praktisk
betydning vil en model imidlertid forst fi, nidr der findes et tilstraekkelig
stort antal differentierede sckiorer, og nir beregningerne cr gennemfort
med nejaglighed.

Svarenes palidelighed bestemmes af den opslillede models rigtighed.
Det er her indlysende, at det springende punkl mi veere, om inpulkoeffe-
cienterne (altsi den meengde inpul af vare {, der kreves for at frembringe
en enhed af sektor j's output) nu ogsi er konstante. Man kan her gi den vej,
at man fremforer talrige teoretiske argumenter for og imod, men meget
synes at tale for, at man bedst afprever hypotesens riglighed ved at op-
stille en model og ved hjmlp af denne forseger at »forudsige« tidligere érs
produktionsresultater. De forseg, man har gjort i denne retning, har i hverl
fald givet s opmuntrende resultater, at arbejdet med input- outputtabellerne
foretages med stigende intensitet og i flere og flere lande.

I

et er imidlertid en isjnespringende ufuldstzendighed ved den oprindeli-
«e dbne model, der er skitseret ovenfor, at der kun tmenkes at eksistere en
fast relation mellem output og de lobende input. En veesentlig del af det
omtalle verk helliges da ogsd arbejdet med at indfore landets kapitalstrak-
tur og forholdet mellem produktionen og kapilalapparatets slorrelse. Dette
foreslias af Leontief gjort ved at spalle hverl led i ligningssystemet op i
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den del af input fra sektor i, der direkle forbruges ved fremstillingen af
sektor j's oulput, og den del, der legges til sektor j's beholdning af kapital-
goder hidrerende fra sektor i, Mens den forste del af input betragtes som
proportional med sektor j's output, betragtes den anden del som proportio-
nal med forandringen i output (da det jo er selve beholdningen af kapital-
goder, der er proportional med outpul — jfr. accelerationsprincippet).
Herefter md en okonomi beskrives al et system af linemre differential-
ligninger af forste orden, idet koeffecienterne stadig er faste, og systemet
indeholder X'erne, der nu er tidsrackker, og disses forste afledede m. h, t,
liden. Er modellen iben, vil ogsi den autonome eftersporgsel bestd af
funktioner af tiden.

En sidan model kan give lssninger (afhangige af koeffecienterne og
syslemets hejre side) hvor ouiput enten er konstant stigende, konstant fal-
dende (sjeldent) eller udviser svingninger,

Modellen vil ikke altid have gyldighed, idet der vil viere en granse for
den negative tilveekst til en sektors kapitalapparat — almindeligvis be-
steml af den tid, det tager at slide anlmpggene op. Sker det, at systemels
losning kriever, at denne granse overskrides, ma lesningen forkastes og
en eller flere af ligningerne erstattes med den randhbetingelse, at desinve-
steringen er den storst mulige. Det pavises af Leontief, hvorledes en sidan
retlelse kan medfore vanskeligheder, idet selve indferelsen af randbetingel-
sen kan gore denne updkravet, idet den ny lesning nu kun ferer til en
desinvestering mindre end den normale afgang. Leontief anforer mectoder,
hvorved man kunne tenke sig at komme over defte dilemma, men helt aver-
bevisende er hans lesning ikke, Jeg ved ikke, om det er af denne grund,
Ragnar Frisch har udtalt betwnkeligheder ved Leontiefs dynamiske system
ng anbefaler at bygge pi en tabel over de forskellige hastigheder, hvormed
sektorernes forskellige input passerer gennem produktionsprocessen.

I el udferligt kapitel skildres metoderne for og arbejdet med at frem-
bringe et swt af kapitalkoeffecienter for den amerikanske ekonomi. Nogen
endelig opstilling af en dynamisk model er ikke foretaget, men i et andet
kapitel gives en fremstilling af en analyse af et telefonselskab alene. Her
fremtraeder accelerationsprineippet i en tillempet form: Capital require-
ments teorien, der dog er smrlig udarbejdet m. h. t. industrier med exponen-
tielt voksende eflterspargsel.

Iv

En anden udvidelse bestar i introduktion af den interregionale model. Det
er her klart, at den ideelle fremgansméde ville viere at opstille en input-
outpulmodel, hvor sektorerne var karakteriserede sivel ved deres outpul
som deres geografiske beliggenhed,

Dette krever imidlertid et si detailleret statistisk materiale, at man forele-
hig foreslar en genvej. Sektorerne (kendetegnet alene ved deres output} opde-
les i to grupper. Den forste gruppe producerer i alt vaesentligt for et snevert
regionalt marked (i USA saledes f. eks. bygge- og anlaegsvirksomhed, restau-
rationer, gas- og elvierker samt husholdningernes tjienesteydelser,) Den
anden gruppe omfalter derimod de sektorer, hvis outpul tillige er beregnet
for den inlerregionale handel.
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Endvidere arbejder man under lo forenklende hypoteser: (1) at input-
outputstrukiuren for de sektorer, der producerer for de regionale markeder
er umndret fra region til region, og (2) at de sektorers output, der tillige
producerer for det interregionale marked, fordeles i et fast forhold pa regi-
onerne uansct produktionens omfang. I en sidan model kan man siledes
kun forestille sig, at en geografisk region har en storre produktionsstigning
end andre enten derved, at der i denne region viser sig en swrlig efter-
sporgselsstigning efter de regionale sektorers produkter, eller derved, at en
stigning i eftersporgselen efier interregionale produkter swerlig retler sig
mod dem, hvoraf den pigzldende region f remsliller den sterste andel. Der-
imod kan det ikke tenkes, at en endring i eftersporgselen efter interregionale
produkter giver sig udslag i en ensidig udvikling af produktionen i en
enkelt region.

Den interregionale models matematiske formulering og lesning er noget
mere sammensat end den oprindelige dbne models. Fremgangsmiden er den,
at man pa den smdvanlige mide bestemmer output for samfilige regioner
under et, f. eks. med efterspesrgselen efter konsumvarer som hajreside. De
output, der er fremstillet for det interregionale marked, fordeles derefter
ph regionerne. Derpa opstilles et mindre ligningssystem for hver regiom,
dog kun indeholdende de output som ubekendle, der direkte fremstilles
for det regionale marked. Pd hejre side af lighedstegnene forekommer ved
siden afl eftersporgsclen efter konsumvarer i denne region tillige de input,
som de i denne region anbragte interregionale industrier behsver afl regio-
nale varer.

Det er muligt at foretage en vderligere opspalining af regionerne pé
underregioner o. 8. V.

Selvom en sidan model fortrinsvis vil viere af interesse i et land som
USA, hvor transportomkostningerne er af vmsentlig betydning, kan den
anvendte metode tmnkes at fi videre udbredelse, nemlig ved lassningen af
problemer, der har formel lighed med de ovenfor omtalte,

v‘

Kendskabet til inputkoeffecienterne har hidtil udelukkende hidrert fra
input-outputtabellen, der kan karakteriseres som en altomfatlende kortleg-
ning af en ekonomi. Det blev dog allerede pa et tidligt tidspunkt antydet af
Leonticf, at man eventuelt kunne gi andre veje for at finde frem til de
relevante tekniske relationer -— nemlig detailstudiernes. Twenker man sig
sfledes, at der inden for en enkelt scktor sker en forrykning af produktions-
strukturen, skulle det vel ikke vere nedvendigt at afvente alle de statistiske
oplysninger, der krieves for al fremstille en ny tabel, men det kunne tienkes,
man netop indsamlede og bearbejdede detailoplysninger alene vedrerende
den relevante sektor.

Den almindelige metode har hidtil veret at forsege at bestemme omkost-
ningsfunklionen ved at anvende forskellige slatistiske metoder pa oplysnin-
ger om priser og udbudt meengde, hvilket er ret upalideligt, nir man tager
oplysningernes ofte ringe variationsomride i betragtning.

Derfor har man i det anmeldte veerk ogsh forsegt at anvise nye veje, idet
fire kapitler er belliget arbejdet med at bestemme produktionsfunktioner
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for rerledningstransport, bomuldsindustrien, maskinindustrien ag  laft-
transport pa basis af tekniske relationer hidrerende fra ingenierernes ar-
bejdsomride. Det synes klart at fremgd, at den vaesentlige vanskelighed ved
dette arbejde bestdr i at transformere de tekniske relationer til tilsvarende
relationer mellem adwekvate ekonomiske variable. Ret gode resultater fore-
kommer analvserne af bomuldsindustrien og Iuftlransporten at udvise.
Hvad derimod maskinindustrien angir, synes der at veere cf slort spring fra
input-outputanalysens relationer mellem groft definerede variable som
'maskinindustriens samlede outpuls og »input af sirem fra offentlige ver-
ker« til ingeniorernes viden om de indsatte hestekraefters forhold til metal-
stykkers konsistens og form ved anvendelsen af en skeeremaskine.

Dog virker disse undersegelser forfriskende, og den omslandighed, at
der stadig vies dem betydelig inleresse, synes at vise, at de hidtil opniede
resultater ikke har afskraekket. Detle bor muligvis ses i lys af, at der findes
en del varer, der specificeres gennem de tekniske betingelser, hvorunder
de frembringes.

Disse studier, der isvrigt har stor selvsteendig interesse, forekommer
mig at have ganske afgerende betydning for input-outputanalysen derigen-
nem, at det, sdfremt det lykkes at finde frem til de relevante inputkoeffe-
cienter pd basis af ingeniprernes og teknikernes planer og blatryk, vil veere
muligt at forudsige betydningen for hele landets akonomi af nyve metoders
imtroduktion i en enkelt sektor.

VI
Vaerket slutter af med et kapitel om bestemmelsen af efterspergselse-
lusticiteler. En anden side af den autonome eftersporgsel, man kunne have
snsket nermere belyst, er den efterspargsel efter investeringsvarer, der ikke
bestemmes af den cksislerende kapilalstruktur og siledes vil indgd pa
hojresiden af et dynamisk ligningssystem. Denne del af investeringerne vil
10 netop vaere meget svingende, da der her er tale om investeringer i for-
hindelse med indforelsen af nye varer of nye meloder, og kendskabet til
ilenne storrelse er saledes af vasentlig betydning for udnyttelsen af inpul-
outpuimodellerne. Arhejdet med de {ekniske produktionsfunktioner vil ogsh

under denne synsvinkel have interesse,

J. Borgtum Jensen.



