Jens Aage Sgndergaard

Mekaniseringen i dansk landbrug 1845-1920

Udviklingen af en dansk landbrugsmaskineindustri og mekaniseringen af det
danske landbrug begyndte tgvende for henad tohundrede Gr siden. I kornsalgs-
periodens indledende ar vandt de nye redskaber langsomt stgrre udbredelse ef-
ter inspiration fra iseer USA, men ogsa fra de europaeiske nabolande. De fprste
produkter var enten amerikanske eller kopier af amerikanske produkter, men
snart udvikledes en dansk landbrugsmaskineindustri. I denne artikel gennem-
gas de forste mekaniserbare arbejdsprocesser og de forste nye, industrielt frem-
stillede maskiner.

Landbrugets mekanisering fglger forholdene og @endringerne i samfundets gv-
rige forhold. Under europseernes kolonisering af Nordamerikas przerie var der
ikke tilstraekkelig menneskelig arbejdskraft til at lgse alle opgaver i forbin-
delse med opdyrkning og hgst pa de enorme, nye landbrugsomrader. Derfor be-
gyndte amerikanerne allerede for 1840 at interessere sig for udvikling af me-
kaniske hgstmaskiner og andre nye redskaber. Interessen for ny teknologi
bredte sig til Europa, men her gik udviklingen og ikke mindst udbredelsen af
ny landbrugsteknologi ikke sa hurtigt som i USA. Europaeerne fglte ikke det
samme store behov for ny teknologi, da meengden af arbejdstagere var langt
stgrre. Samtidig var der ogsa en vis skepsis over for hvilke fglger, den ny
teknologi ville fa for organiseringen af arbejdet. Tradition og tryghed ved vel-
kendte produktionsmetoder virkede derfor bremsende pa indfgrelse af ny
teknologi i Europa, selv om interessen var til stede.!

Danmark havde ogsé sine pionerer indenfor udvikling af maskiner til brug i
landbruget, men her var ganske andre produktionsbetingelser end i USA. I
Danmark var forholdene indtil omkring 1840 preeget af Napoleonskrigene,
statsbankerotten i 1813, tabet af Norge i 1814 og den efterfglgende landbrugs-
krise. Winstrups svingplov kom pa markedet allerede i 1815, men markedet
for seriefremstillede produkter var svagt indtil det nzeste gkonomiske opsving.
Under kornsalgsperioden fra 1830’erne tog de danske bgnder omsider de nye
tekniske redskaber til bearbejdning af jord og afgrgder til sig, men indfgrelsen
af mekaniske hjeelpemidler gik langsomt, ikke mindst fordi der kun var fa dan-
ske udbydere af nye mekaniske hjelpemidler.? Til sammenligning var situa-
tionen en ganske anden under omlagningen fra vegetabilsk til animalsk pro-
duktion i drene fra omkring 1870 til op i 1880’erne. Her var bade et stort an-
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tal udbydere af blandt andet malkemaskiner og en langt stgrre interesse for at
kgbe. Allerede i 1832 havde dansk landbrug ellers mgdt den fgrste omtale af
en engelsk malkemaskine i Tidskrift for Landgkonomi, men dengang var inte-
ressen ringe.

I 1845 var der blevet etableret jernstgberier sa mange steder i Danmark, at
de pavirkede udviklingen, produktionen og udbredelsen af tidens redskaber og
maskiner. Fgr den tid var landbrugsredskaber blevet fremstillet af lokale
handveerkere eller af bgnderne selv. Samtidig var dansk landbrug inde i en op-
gangsperiode, hvor der var gode afsaetningsmuligheder for korn, som var ho-
vedproduktet. Siden landboreformerne i de sidste artier af 1700-tallet var det
dyrkede areal blevet udvidet, og der var indfgrt produktionsfremmende dyrk-
ningsformer, hvilket betgd, at benderne med nye redskaber og maskiner kun-
ne ggre arbejdet bade bedre og hurtigere. Overgangen fra handvaerksproduk-
tion til industriel produktion maerkedes ogsa indenfor landbruget.

Omkring 1920 havde alle danske landbrug taget de nye mekaniske hjaelpe-
midler til sig, men udviklingen var endnu ikke naet sa vidt, at de nye energi-
kilder havde vundet naevnevaerdig indpas. Den hurtige udbredelse af elektri-
citet efter la Cours banebrydende arbejde pa Askov, produktionen af vindmgl-
ler, de amerikanske petroleumsmotorer, introduktionen af traktoren samt an-
dre motortyper muliggjorde en endnu mere omfattende mekanisering, end
landbruget havde oplevet fra 1845 til 1920. Mekaniseringen ved hjzlp af de
nye energikilder bliver imidlertid ikke behandlet i denne artikel, der behand-
ler folgende emner: Hgst, teerskning, regt, jordens bearbejdning, sdning og de
forste kraftmaskiner. Det var ikke ngdvendigvis i denne reekkefglge, at meka-
niseringen kom ind i landbruget, men det er en hensigtsmaessig raekkefglge at
behandle genstandene for artiklens tema i. De fleste af de navnte maskiner
findes i Dansk Landbrugsmuseums samling.

Hgst
De fleste landmand betragter hgsten som arets travleste og mest speendende
tid. Det er der, at arets indtjening skal hentes hjem, og det skal vise sig, om in-
vesteringen har baret frugt. Siddan har det altid veeret, og derfor har man ogsa
forspgt sig med udvikling af forskellige typer af hgstmaskiner igennem tiden.
Allerede i Romerriget udvikledes en simpel hgstmaskine, nemlig den galloro-
merske hgstvogn. Jeg har taget den med her, fordi den viser vejen for den ene
type af hgstmaskiner, som kom frem i 1800-tallet, nemlig de sdkaldt front-
monterede, altsd maskiner som blev skubbet ind i afgrgden. Alexander Bell,
som har fiet @ren for at have udviklet den fgrste brugbare hgstmaskine i
1826-28, brugte nemlig samme idé.

Bells maskine kan nok bedst beskrives som en maskinsaks. Skeaereapparatet
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IR Vi
Fig. 1. Den gallo-romerske hgstvogn afhgstede kun kornakset. Indtil McCormicks host-
maskine kom i 1831, blev alle hgpstmaskiner skubbet ind i afgroden. Illustration fra Det
danske Landbrugs Maskinbog, 1941.

bestod af en raekke, faste dobbeltslebne sakseblade, og imellem dem var der
andre, bevaegelige sakseblade, som tilsammen afklippede kornet. Det afthgste-
de korn blev fgrt ud til maskinens venstre side af et skratstillet, endelgst sejl.
Traekkraften til maskinen kom fra hjulene. Skareapparatet blev pa denne
méde meget kompliceret og sarbart og kan have varet en medvirkende arsag
til, at maskinen ikke fik den helt store udbredelse. Den blev prasenteret pa
Landmandsforsamlingen i Aalborg i 1856 under navnet Bells hgstmaskine for-
bedret af Crosshill, som havde overtaget produktionen fra Bell.

Inden vi gér videre med den type maskine, der blev udgangspunktet for se-
nere hgstmaskiner, vil jeg lige pege pa et par danske forsgg pa at bygge hgst-
maskiner. Mekanikus Lund havde allerede i 1853 konstrueret en hgstmaskine
i samarbejde med forpagter Hastrup, Hjortborg p4 Langeland, men maskinen
blev fundet for tung. I 1856 havde Lund konstrueret en ny maskine, som skul-
le have vaeret fremvist for Landmandsforsamlingen i Aalborg i 1856, men den
er ikke omtalt i kataloget, sa den kom nok ikke l&engere end modelstadiet. Der
var tale om en maskine med roterende leblade. Det andet danske forsgg pa at
konstruere en hgstmaskine er udfgrt af Frederik H. Tiedemann, der var smed
i Rugbjerg i Sgnderjylland. Han udviklede sin maskine, en stor sakaldt skive-
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1826. Bells maskine havde et meget kompliceret af-
skaeringsapparat, hvor fastmonterede, dobbelizeggede sakseblade og tilsvarende bevage-
lige blade klippede strdet over. Maskinen blev i en modificeret udgave demonstreret pd
Landmandsforsamlingen i Alborg 1878. Illustration fra Det danske Landbrugs Ma-
skinbog, 1941.

hgster i 1860 og indsendte samme ar en model til Det Kongelige Danske Land-
husholdningsselskab, der bevilligede 100 rigsdaler til bygning af et prgveek-
semplar, som desveaerre ikke blev faerdig pa grund af Tiedemanns dgd.

Ingen af disse danske maskinplaner kom alts& ud over modelstadiet, men de
rgber kendskab til blandt andet Bells maskine, og sandsynligvis ogsa en zldre
maskine konstrueret af englaenderen Boyce, en maskine med roterende lebla-
de. Men ogsé den anden, den sékaldte skivehgster, har haft sit forbillede. Aage
Hansen skrev i 1929 en artikel til tidsskriftet Jordbrugsteknik med en illu-
stration fra et engelsk patentskrift fra ca. 1800, hvor man ser en lignende ma-
skine, en maskine, som ogsd har vearet udstillet pa det tyske landbrugsmu-
seum.

Det blev amerikaneren Cyrus McCormick, der i 1831 kom med den fgrste
hgstmaskine, som fik en stgrre udbredelse. Der var tale om en forholdsvis sim-
pel maskine, hovedsagelig lavet af trae, men der er to ting, som er vigtige i den-
ne sammenhang, skereapparatet og treekkraften fra maskinens ene hjul.
McCormick brugte en savklinge som kgrte imellem fingre af jern. Altsi en me-
get simplere konstruktion end Bells system. Ved den fgrste McCormick hgst-
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Fig. 3. Mekanikus Lunds mejemaskine fra 1856. Det var ikke Lunds forste forspg med
en hgstmaskine. Allerede i 1853 havde han konstrueret en maskine i samarbejde med
forpagter Hastrup, Hjortborg pa Langeland, men maskinen blev fundet for tung. Ma-
skinen fra 1856 skulle have veret fremvist pa Landmandsforsamlingen i 1856, men der
er ingen omtale af maskinen i beretningen, sa den er sandsynligvis ikke kommet lenge-
re end til modellen. Maskinens afskeringsapparat bestar af to hjul med pamonterede
leblade. Lebladene skulle bide afskeere og traeekke kornstraene ind til skerebordet. Foto:
Dansk Landbrugsmuseum.

maskine gik der en mand ved siden af og lagde af med en rive, men allerede
pé den neeste model fra 1848 sad bade kusken og aflaeggeren pa maskinen. Der
skulle saledes to mand til at betjene selve maskinen. Det var sddan en maski-
ne, der blev vist pa Landmandsforsamlingen i 1852 i Kgbenhavn, og som siden
blev brugt af hofjeegermester Beck pa Valbygaard. Beck har senere, naesten 30
ar efter, beskrevet, hvorledes det var at bruge maskinen. Efter hans udsagn
kunne man afthgste ca. 5 tgnde land pa en 10 timers arbejdsdag, og der skulle
et stgrre antal personer til. Da det er det eneste udsagn, vi har om maskinen,
er vi ngdt til at stole pA denne sammenligning med den ldre handkraftsme-
tode. Vi kan dog konstatere, at det ikke har veret rentabelt at bruge maski-
nen. Maskinen blev brugt i ca. tre ar, inden Beck kgbte den naste hgstmaski-
ne, sa han havde abenbart ikke tabt modet. Han har ejet to af de tidlige hgst-
maskiner, som i dag findes pa Dansk Landbrugsmuseum, og vi ved fra hans
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Fig. 4. Frederik H. Tiedemanns mejemaskine 1860. Tiedemann var smed i Rugbjerg,
@ster Logum sogn i Spnderjylland. Han udviklede sin mejemaskine ca. 1860 og sendte
en kopi til Det Kgl. Danske Landhusholdningsselskab, som bevilligede 100 rdl. til et
proveeksemplar. Frederik Tiedemann déde inden, der blev fremstillet et proveeksemplar.
Maskinen skulle skubbes af en hest. Ideen var, at de vandretliggende knive skulle af-
hgste kornet, som blev presset ind pa skiven og aflagt pd maskinens venstre side. Foto:
Dansk Landbrugsmuseum.

erindringer, at han ogsd har haft en forbedret udgave af Samuelssons Hgst-
maskine, bygget af Maskinfabrikken Phgnix i Odense.

Der blev anskaffet en del forskellige hgstmaskiner til danske landbrug i de
naeste artier. Til disse maskiner blev der udviklet forskellige mekaniske mader
at fa lagt af pa. Blandt andet var der en maskine, hvor skaerebordet, som be-
stod af langsgdende braedder med dbne mellemrum, kunne saenkes i bagenden.
Nar det blev seenket, stak stubben op imellem brzedderne og trak pa den made
kornet af. Omkring 1880 kom den type selvafleeggende hgstmaskine, som
uaendret blev brugt op til omkring 1960. De var bygget af firmaer, som ogsa se-
nere kom til at dominere det danske marked, nemlig McCormick og Deering.

Det naeste udviklingstrin inden for hgstmaskiner var udviklingen af et bin-
deapparat til garn. Det kom pa markedet i 1878 og var udviklet af John Ap-
pleby. Med bindeapparatet kunne man for alvor tale om en arbejdsbesparelse.
Der kom hurtigt selvbindere til Danmark, og i 1892 blev der afholdt en prgve
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Fig. 5. Cyrus McCormicks mejemaskine fra 1831. Det var et stort fremskridt, da McCor-
mick konstruerede skaerebordet med det lille baerehjul, sa der ikke lengere skulle tages
hensyn til en hgjtliggende aksel. Det betod, at der nu kunne udvikles maskiner, der blev
trukket ind i afgroden. Illustration fra Saving the World from Starvation, The Miracle
og Modern Farm Machinery 1925.

med selvbindere pa henholdsvis Vesterengen og Constantinsborg ved Arhus.
Prgven var en del af forberedelserne til Den 17. danske Landmandsforsamling
i Randers 1894. Det viste sig, at et stgrre antal af de maskiner, som deltog i
prgven, ikke duede, hvilket sandsynligvis skyldtes, at de var forkert samlede.
Maske blev de samlet i for stor hast. Det var altafggrende for importgrerne at
fa deres maskiner afprgvede ved denne prgve, da de ellers ikke kunne komme
med pa udstillingen i Randers, og senere bedgmmelser af de samme maskiner
viste da ogsd, at de faktisk fungerede udmaerket.

Afsluttende kan det om selvbindende hgstmaskiner oplyses, at de blev al-
mindelige fra 1914. Der kom ikke nogen vesentlig dansk produktion i gang.
Jeg har kun fundet en eneste producent af hgstmaskiner, nemlig Phgnix i
Odense omkring 1866, der bade byggede en forbedret udgave af Samuelson
hgstmaskine og fremstillede kopier af andre hgstmaskiner.
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F A T e TRVAY S e
Fig. 6. Selvafleeggende mejemaskine fra Maskinfabrikken Phonix, Odense. Maskinen
var en kopi af Bernhard Samuelson & Co. Bornbury. Phgnix markedsforte maskinen
som en forbedret Samuelson maskine. Der er tale om en forholdsvis simpel maskine,
hvor vingefpringen medfprer, at kusken skal ride pd den ene af hestene. Illustration fra
Det danske Landbrugs Maskinbog, 1941.

Taerskning og rensning af korn
Teaerskning og rensning af kornet hgrer sammen, og derfor vil jeg behandle dis-
se to processer sammen her. Det var faktisk til rensning af korn, at den fgrste
mekanisering blev indfgrt i landbruget. Det startede med de handtrukne ma-
skiner sa tidligt som i 1801, hvor skotten John Wilson startede en produktion
af redskaber og maskiner til landbruget. Priskuranten viser, at der var tale om
en alsidig produktion, og i den medfglgende sluttekst kan man laese, at virk-
somheden gerne vil bygge nye redskaber og maskiner efter opfordring. En an-
den af de betydende producenter til landbruget Ole Jensen Winstrup startede
sin produktion pa Fredriksberg ca. 1815. Han fik betydning som producent,
men han udgav ogsd Afbildninger af de nyeste Redskaber og maskiner med
malfaste tegninger, som kunne efterggres ud fra tegningerne.

1820’ernes udvikling i kornpriserne medfgrte, at det blev ngdvendigt at ren-
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Fig. 7. Snedkermester
Koplles rensemaskine ca.
1816. Der er tale om en
sigtemaskine, som har et
metalnet med tre finheder
i maskerne. Det Kgl. Dan-
ske Landhusholdnings-
selskab indkgbte i
1820’erne et storre antal
af Kolles maskine, som
blev solgt rundt om i lan-
det til favorable priser.
Udbredelsen af Kolles
maskine fgrte hurtigt til
en stor udbredelse af ren-
semaskiner i Danmark.
Foto: Dansk Landbrugs-
museum.

se kornet for at kunne szlge det. Der fremkom et meget stort antal forskellige
rensemaskiner i Danmark, hvilket nok har afspejlet en europaisk udvikling.
Der findes nemlig ogsa udenlandske rensemaskiner i samlingen pa Dansk
Landbrugsmuseum. Men helt fra begyndelsen kom valget til at st& imellem to
typer, nemlig sigtemaskiner, hvor kornet blev renset for stgv og andre urenhe-
der i et roterende sold af fintmasket net, og egentlige rensemaskiner, hvor
kornet blev ledt ned over fem forskellige sold af forskellig finhed og samtidig
bleest igennem, sa lettere materiale blev blaest vaek.

Der fremkom dog efterhanden ogsé en lang rackke andre typer af rensema-
skiner, hver med sit speciale, trigrer, Boby-maskiner og mange andre. Disse
maskiner fik en vis udbredelse isaer hos frgavlere, der havde brug for en bedre
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Fig. 8. N. Kr. Nielsen
med sin rensemaskine fra
1894. Rensemaskiner
havde sin 1820’erne faet
en kolossal udbredelse i
det danske landbrug.
Nielsens rensemaskiner
tilfprte landbruget en ny
generation af rensemaski-
ner, som 0gsa blev brugt
til kastning af kornet.
Nielsen grundlagde Dron-
ningborg Maskinfabrik i
1894. Illustration fra 50
Aar i Landbrugets Tje-
neste, 1944.

rensning af afgrgden. En seerlig rensemaskine var snegletrigren. Her blev kor-
net sorteret efter evnen til at lgbe ned ad en sneglegang, runde frg fik stgrre
fart pa end kantede ved udlgbet, og derved kom frgene til at fordele sig efter
den hastighed, de havde haft igennem trigren. Den var udviklet af en af de
v1rksomheder der iseer slog sig op pa rensemaskiner, nemlig Jens Nielsen, Ves-
ter Aby pa Fyn. Ved besigtigelser for Dansk Landbrugsmuseum mgder jeg sta-
dig ofte stgrre renserier fra denne virksomhed, iser pa mgllerier og frgrense-
rier. Det er blandt andet tilfaeldet pa Dybbgl Mglle.

De sma rensemaskiner, som blev produceret helt frem til 1950, blev al-
mindelige overalt i Danmark fra 1820’erne. Dette er ikke stedet for oplistning
af alle de virksomheder, som har produceret rensemaskiner. Jeg vil kun nsev-
ne en enkelt her, nemlig Dronningborg Maskinfabrik, der blev grundlagt af
N.K. Nielsen. Han begyndte sin virksomhed med at producere rensemaskiner,
og denne produktion blev fastholdt indtil ca. 1950, selv om man skulle tro, at
fremkomsten af gode rensende teerskeveerker skulle have overflgdiggjort de
&ldre rensemaskiner.

I tiden fgr 1850 blev der opstillet teerskemaskiner pa danske landbrugsejen-
domme. Disse teerskemaskiner, der blandt andet blev produceret i Frederiks-
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veerk, var trukket af store overliggende hesteomgange af trae, hvis konstruk-
tioner indeholdt delvis videreudvikling af teknikken fra vind- og vandmagller.
Nogle af disse maskiner var kombineret med renserier og kraevede traekkraft
fra tre til seks heste. Omkring 1852 kom nzeste udviklingstrin, idet feromtal-
te Bech berettede, at han har kgbt et teerskeveerk med halmryster fra John
Mayhers fabrik i USA. Den var anderledes end de slagleterskevaerker, som
man ellers kendte i Danmark. Det amerikanske vaerk var en sakaldt pigteer-
sker.

Selv om jeg har kaldt disse maskiner teerskevaerker, sa var der tale om teer-
skemaskiner, hvortil der kunne vaere en eller anden form for halmryster koblet
til eller opstillet ved siden af. Egentlige teerskevaerker kom fgrst frem i
1860’erne, da man begyndte at damptaerske, altsé at teerske med damptrukne
teerskeveaerker. P4 Landmandsforsamlingen i Arhus 1866 var der forskellige
dampteaerskeverker af bade dansk og engelsk fabrikat. Der var tale om store
veerker, som oftest blev lejet, men som ogsé kunne veere ejet af et maskinfaelles-
skab. Et af problemerne med dampteerskning var kravet om, at det skulle vaere
under opsyn af en uddannet maskinpasser, der havde et kedelpasserbevis.

Sma taerskemaskiner blev bygget i et stort antal. De mange jernstgberier,
der kom frem efter 1845, stgbte dele til eller fremstillede selv hele taerskema-
skiner. Vi kender dem mange steder fra, blandet andet fra H.C. Lunge i Sorg,
der byggede en model kaldet Pony, og fra Randers, hvor Axelsens Jernstgberi
— senere kendt som Strgmmen — ogsa byggede en lille hestetrukken pigtaersker.

De store teerskeveaerker fik en vis udbredelse, men det var de smé halvren-
sende veerker, der dukkede op efter ca. 1900, som blev de afggrende. Som So-
phus Friis skriver det i en artikel om tzerskeveerker, sa var de sma halvren-
sende vaerker gode for den mindre ejendom, som selv fodrede sin afgrgde op pa
egne husdyr, og ikke skulle producere en handelsvare. Samme Sophus Friis
mente ogsa, at de fleste sma terskevearker var af Dronningborgtypen, altsa at
det dbenbart var Dronningborg Maskinfabrik ved N.K. Nielsen, som havde sat
standarden for denne stgrrelse maskiner.

Rogt
Indenfor regtning maerkedes mekaniseringen ogsa. Der blev indkgbt og brugt
et stort antal hakkelsesmaskiner til det stigende hestehold, og senere kom der
kveerne til grutning af svinefoder samt malkemaskiner til brug i kostaldene.
Her vil jeg se neermere pa malkemaskinen. Fgrste gang vi hgrer om malke-
maskiner i Danmark er i 1832 i en artikel i Tidsskrift for Landgkonomi. Her
blev refereret til en omtale i et engelsk tidsskrift om en opfindelse af noget,
som vi nok vil betragte som torturinstrumenter, nemlig nogle kanyler til at
seette op 1 koens patter. De var forsynet med haner, som skulle 4bnes, hvorefter
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Fig. 9. Pedaltrukken terskemaskine fra Anton Nielsens Maskinfabrik, Allingdbro ca.
1910. Efterhanden som der kom flere og flere maskiner i det danske landbrug, steg be-
hovet for traekkraft. Der var nok ikke den store fremtid i maskinen pé billedet, men den
er et godt eksempel pa de mange muligheder, der var fremme. Foto: Chr. J. Dorge, Al-
lingabro.

X

melken skulle kunne flyde her fra. Det har nok ikke givet meget maelk og
sandsynligvis pa leengere sigt gdelagt koens patter. I det danske referat opfor-
dres laeseren til at afvente yderligere nyt fra opfinderen, blandt andet om dy-
rene vedvarende kunne give malk.

Danmarks fgrste malkemaskine blev indkgbt af Christian Echardt, der hav-
de set den pa Verdensudstillingen i London i 1860, horefter han fik den til
Danmark i 1862. Maskinen kunne malke en ko pé ca. 10 minutter. Echardt har
i en artikel i Ugeskrift for Landmend beskrevet brugen af maskinen:

Paa en lille Mark bagved Udstillingsbygningen saa jeg den malke 2 Kper,
som neppe mere end en enkelt Gang forud vare blevne malkede paa denne Maa-
de, og som desuagtet under hele Malkningen stode aldeles rolige og tydeligt syn-
tes at befinde sig meget vel derved.

En almindelig Arbeider, der vistnok ikke tidligere havde vaeret vant til at
malke, satte sig paa en almindelig Malkestol, stillede Spanden paa almindelig
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Fig. 10. Teerskeveerk fra Anton Nielsens Maskinfabrik, Allingédbro. I perioden 1880 til
ca. 1920 steg antallet af sma maskinfabrikker. En gennemgang af de maskiner, som
virksomhederne tilbpd, viser et meget stort sammenfald. Det var terskevserker, heste-
gange, rensemaskiner og i en periode stationgere motorer, som var pd listen sammen med
en raekke mindre redskaber. Foto: Chr. J. Dgrge, Allingébro.

Maade ind under Yveret paa Koen og puttede alle 4 Patter ned i de kegleformi-
ge hylstere, der sidde ovenpaa paa Cylinderen og ere af Gummi Elasticum, med
en meget fin lille Spiraltraad i sig for at holdes i opreist Stilling, hvorpaa han
bevagede de 2 lange Haandtag nogenlunde langsomt og i et bestemt Tempo ind
og fra sig.

Naar han bevaegede Haandtagene sammen, idet de driede Sig om de lodrette
smaa Jernstenger, som er narmest op til Cylinderen, — der er fortinnet Jern-
blik ligesom hele Spanden, — trak han Cylinderens Endestykker, der er af Gum-
mi Elasticum, ud efter og udvidede derved dens Rumfang. Ved dette storre Rum
fortyndedes Luften i Cylinderen, og Patterne sugedes derved ned i Hylstrene og
derved Melken ud af Patterne ned i Cylinderen. Naar dette Resultat var naaet,
bevaegedes begge Haandtagene udefter og samtidig med at Cylinderens Rum-
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Fig. 11. Enkeltrenser nr. 3B, terskeverk fra Dronningborg Maskinfabrik. Omkring
1910 kom der en ny generation af terskevarker, som var mindre og var beregnet til at
sta fast pa ejendommen og ikke som tidligere blive flyttet fra gard til gard. Dronning-
borg Maskinfabrik var med til at sztte standarden for den nye storrelse teerskeveerker.
Illustration fra 50 Aar i Landbrugets Tjeneste, 1944.

fang saaledes indskraenkedes, aabnede der sig inde i den en lille Klap af Gum-
mi Elasticum, hvorigennem Mzlken slap ned i Spanden. Paa denne Maade
blev Arbejdet fortsat, indtil den Mand, der malkede, meerkede, at der ikke kom
mere Mzelk, hvorpaa Hylstrene let og villigt igien slap Patterne, som han efter-
malkede med Haenderne, for at prgve, om der muligvis skulde veere mere Mzelk
i dem, huvilket der dog ikke var. — Den forste Ko blev malket i 3 Minutter og 20
Secunder og den anden i 2 Min. og 12 Sec., og Udbyttet var henimod 4'/> Pot
Meelk i hver Minut, dog snarere lidt mindre end mere.

I en senere omtale af maskinen pegede Echardt pd maskinens svagheder,
blandt andet var det for belastende for ryg- og brystmusklerne at malke med
maskinen. Der var ogsa et andet problem med maskinen, idet gummiet let gik
i stykker, og det var bade svaert og dyrt at skaffe nye dele. Det var et problem,
som den delte med mange af de senere maskiner. Vi skal helt frem til tiden ef-
ter Den 2. Verdenskrig, hvor tyskerne udviklede kunstgummiet, fgr vi har et
materiale, som kunne holde til lengere tids daglig brug.
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Fig. 12. Jens Nielsens
malkemaskine var et
blandt de mange forsgg
pa at konstruere en mal-
kemaskine. Maskinen er
bygget, sa den efterligner
handmalkning, og blev
tkke den store succes. Il-
lustration fra Ugeskrift
for Landmeend, 1892.

Echardt udstillede som n@evnt sin maskine pa Landmandsforsamlingen
1862, hvor der pa udstillingen blev fremvist hele fem forskellige malkemaski-
ner, nemlig Echardts, to kopier af Echardts, en efter amerikansk model og en
anderledes virkende. Det var den sidste, fra Camillo Nyrops, der fik haedren-
de omtale. Men der var nu ikke ingen af disse maskiner, som fik varig betyd-
ning.

I den sidste del af 1800-tallet dukkede der mange bud op pa malkemaskiner.
De kan groft sagt deles op i sugemaskiner og pressemaskiner. En af dem, som
i al fald i faglitteraturen gjorde indtryk, var Jens Nielsens malkemaskine fra
1892. Her var der tale om en pressemaskine, som mekanisk efterlignede hand-
malkningen. Som det ses pa billedet, hang malkemaskinen i en bgjle over
koens ryg. Ved malkningen gav maskinen et sted op i yveret, lukkede derefter
sammen om det gverste af patten og lukkede efterfglgende sammen om den gv-

Landbohistorisk Tidsskrift 2004:2 61



Fig. 13. Echardts malkemaskine. Echardt s@ malkemaskinen pd verdensudstillingen i
London i 1861 og bestilte en maskine til senere leverance. Maskinen blev senere kopie-
ret, sa der var to kopier pd Landmandsforsamlingen i Odense, 1863. Foto: Dansk Land-
brugsmuseum.

rige del af patten ved hjaelp af de to konkave trykplader, som pa grund af fa-
conen flyttede trykpunktet og dermed meelk ned i mod pattens spids og pres-
sede pa den made malken ud. Den fik en fin omtale i Ugeskrift for Landmaend,
men konklusionen var, at den ikke kunne ggre arbejdet hurtigere end en hand-
malker. Et andet forsgg pa fremstilling af en pressemaskine var Zinks Malke-
maskine. Den kom aldrig ud over prototypen.

Omkring 1910 kom den fgrste rigtig brugbare malkemaskine frem. Det var
Lawrence, Kennedy og Gillies malkemaskine, som var en dobbeltkamret mal-
kemaskine, der bade kunne suge, stgde og klemme koens patter. Den kom til
at danne forbillede for masser af malkemaskiner rundt om i verden, og ogsa de
danske fabrikanter gik ud fra denne model, da de konstruede indenlandske
konkurrenter. Som et kuriosum kan naevnes, at Lawrence egentlig hed Lo-
rentsen og var dansker.
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Fig. 14. Zincks malkemaskine, ca. 1890. En meget kompliceret maskine, som mekanisk
efterlignede handmalkningen. Den kom aldrig over forspgsstadiet. Foto: Dansk Land-
brugsmuseum.

Saning

Vi ved, at der var forskellige sémaskiner fremme i Danmark i fgrste halvdel af
1800-tallet, men de fik ikke den store udbredelse. Bade hos Tscherning i Fre-
deriksveerk og hos Winstrup pa Frederiksberg kunne man kgbe danskprodu-
cerede samaskiner.

Den fgrste sdmaskine, som fik stgrre udbredelse, var den sédkaldte Gunder-
slevholmske, som havde en energisk talsmand i den kendte kvaegavler J.B.H.
Andersen, maske mere kendt for sit arbejde med kvaegstammen pa Gunderslev-
holm pa Sjeelland og arbejdet med at indfgre Guenons spejlteori i dansk kvaeg-
avl. Den Gunderslevholmske sdmaskine var en radsdmaskine baseret pa Cooks
sasystem. Med skeer pé en aksel lgftedes frpene op fra sdkassen og over i trag-
tene. Dette system genfinder vi i et stort antal enkornssamaskiner til roefrg.
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Der fremkom et meget stort antal sdmaskiner i de fglgende ar. I Dansk
Landbrugsmuseums samlinger kan vi fglge nogle af de stgrre firmaer, iseer
C.A. Rasmussens Maskinfabrik i Stubbekgbing, som fremstillede mange for-
skellige sdmaskiner, blandt andet en meget stor graessdmaskine med tromler.
Der var en tromle placeret bade for og efter sdaggregatet, s& der bade blev
skabt et godt sibed for graesfrget og mulighed for, at graesfrget fik en god kon-
takt med jorden og dermed en mere sikker spiring. Hvis vi skal prgve at opde-
le dem i typer, sa er der bredsdmaskiner, hvor frgene kommer ud igennem en
&bning i sadkassen, fremfgrte af en bgrste eller lignende inden i kassen, herfra
kunne frgene enten falde direkte ned pa jorden eller passere ned over et spre-
debraet med pamonterede trekanter, som fordelte frgene endnu mere. Sa var
der radsémaskinerne, som virkede efter Cooks princip med tragte, der gik ned
til jorden, men som kunne have forskellige metoder til opsamling af frget i sa-
kassen. Det var vigtigt, at der kun kom et frg af gangen, sa frgene blev séet
med en vis afstand. En sarlig type sdmaskiner var enkornsmaskinerne eller
roefrgsdmaskinerne. P4 Dansk Landbrugsmuseum har vi ca. 150 af disse ma-
skiner, og der star stadig mange rundt om pa danske landbrugsejendomme.
For nylig har jeg veeret med til at f4 nogle lidt nyere udgaver sendt til et
ulandsprojekt p4 Madagaskar, hvor de har fundet anvendelse. Indfgrslen af
roer til fodring af malkekveeg i sidste fjerdedel af 1800-tallet betgd, at der var
et gget behov for denne type sdmaskiner i Danmark. Jeg har nogen gange til-
ladt mig at sige, at det nok iseer skyldtes, at roefrg skulle de fleste kgbe, og der-
for ville man ogsé spare lidt pa frgene, og lidt er der vel om snakken. Men der-
til skal ogsé siges, at indtil man fik de pillerede frg med ét spirested pa hvert
frg, s sdede man faktisk en buket, hver gang man saede ét frg, s kunne man
f4 dem siet med en vis afstand og kun et frg af gangen, sa var det et stort
fremskridt med fordele, der kunne mearkes ved roehakningen.

P4 landmandsforsamlingen i Horsens 1861 var der udstillet ni samaskiner,
overvejende danske. Der var iser tale om samaskiner til raps og andet sméat
frg. Man var stadig af den mening, at saning af korn, det kunne en gvet sa-
mand klare tilstraekkeligt godt uden brug af tekniske hjelpemidler. Det var de
andre afgrgder, der kunne volde vanskeligheder. En af de maskiner, som frem-
kom og fik stor betydning for dansk landbrugs mekanisering var den tyske
Saxonia maskine. Den fyldte sd meget i omsaetningen hos den danske impor-
tor, at han opkaldte sit firma efter samaskinen. Firmaet findes i dag som New
Holland Danmark, og importerer ikke leengere Saxonia samaskiner.

Jordbehandling

Et af de omréder, hvor mekaniseringen slog senest igennem, var jordbehand-
lingen, og det skal her siges, at det i de fgrste forsggsar ikke var overbevisen-
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Fig. 15. Dampplgjningsdemonstration pa Norre Felled, Kobenhavn 1869. I forbindelse
med Landmandsforsamlingen i Kobenhavn 1869 blev Howards dampplov demonstre-
ret. Dampplgjningen slog aldrig an i Danmark. Illustration fra Redskabs- og Maskin-
leere til Brug for Landmaend, 1871.

de resultater, der fremkom. Et af de fgrste forsgg pa at mekanisere jordbe-
handlingen gik pa at udvikle en plov, som blev trukket af en vindmglle. Men
disse forsgg foregik fgr 1845. S& sent som i 1870’erne, hvor vindmgllerne pa an-
dre omrader af landbrugets mekanisering vandt frem, var de atter oppe i de-
batten, uden dog at f4 nogen betydning.

Der var imidlertid et andet nyt tiltag pa vej, nemlig plgjning ved dampkraft.
Ved Landmandsforsamlingen i Kgbenhavn i 1869 blev det fgrste dampplgj-
ningssaet demonstreret i Danmark. Der var tale om et engelsk anlaeg produce-
ret af Howard. Der var en dampmaskine, som trak i en triangel. Dette damp-
plgjningsseet blev kgbt af Etatsrad L. Jgrgensen, Sgllestedgard pa Fyn. Der
kom senere dampplove til Knuthenborg og sukkerfabrikkernes gérde, men
dampdyrkningen fik ikke yderligere udbredelse og ophgrte efter nogle ars for-
lgb. Den sidste rest af dampdyrkning skete pa sukkerfabrikkernes garde, hvor
man indtil ca. 1900 grubbede jorden med dampkraft.

Det blev en anden form for motorkraft, traktoren med eksplosionsmotor, som
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Fig. 16. Stocks motorplov. En af de motorplove, som kom til Danmark, var den tyske
Stock motorplov. Der var tale om en motorplov med en samlet vaegt pa 6000 kg, og en
leengde pa 11 meter. Baghjulene havde en diameter pa 2,3 meter. Illustration fra Trak-
tor i Danmark i tekst og billeder, 71989.

kom til at mekanisere jordbearbejdningen. Den fgrste demonstration af en mo-
torplov, som det hed i samtiden, foregik i 1905 p4 jubilzeumsdyrskuet i Kgben-
havn. Firmaet Th. Rom & Co. fremviste her en plov trukket af en traktor.
Stock motorploven kom hertil fra Tyskland i 1913, samtidig med den svenske
Avance motorplov, der i 1915 blev solgt i 24 eksemplarer. Senere, i de fgrste
krigsar, kom der adskillige amerikanske traktorer, All Works, Avery og Cyclo-
ne og selviglgelig ogsa International Harvester’s model Mogul. Anton Chri-
stensen beskrev situationen i 1919 som en ren traktorfeber, og der blev det ar
importeret 700-800 traktorer, heraf var flertallet af maerket Fordson.

Der blev ogsa bygget danske motorplove i denne periode, den tidligste var en
Tuxham fra 1915, bygget af firmaet Tuxen og Hammerich. Den minder noget
om den svenske Avance. Den naste var Agri fra 1917. Den var konstrueret af
ingenigr Aage Jacobsen, Hillergd. Den lignede den tyske Stock, men var min-
dre og havde et lgst plovlegeme, som let kunne afmonteres. Der var store for-
ventninger til Agri, men i 1917 svigtede forsyningerne af braendstof fra udlan-
det pa grund af verdenskrigen, og da der atter var benzin at kgbe, var konku-
renten Fordson kommet p4 markedet.
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Fig. 17. Tuxham motorplov Den blev fabrzkeret afﬁrmaet Tuxham og fremkom i 1915
I form minder den meget om den svenske Avance motorplov. Selv om der var tale om en
motorplov, s kunne den bruges til andre redskaber, ligesom den kunne bruges som sta-
tionger motor. Prisen i 1915 var 9.000 kr. Illustration fra Traktor i Danmark i tekst og
billeder, 1989.

Kraftmaskiner

Mit afsluttende afsnit har jeg valgt at kalde kraftmaskiner, hvilket maske ikke
er en helt daekkende betegnelse. Som den opmaerksomme laeser har kunnet
konstatere, s bevaeger vi os i perioden 1845-1920 fra handtrukne maskiner,
hakkelsesmaskiner, rensemaskiner og nogle af de tidlige taeerskemaskiner hen-
over hestegangstrukne og damptrukne maskiner til maskiner, der drives ved
hjeelp af andre energiformer.

Hestegange er og var en gammelkendt ting fra minedrift og lignende. Det
drejer sig reelt om en art gearkasse, som szettes imellem hesten og maskinen.
De fgrste hestegange, vi kender, var bygget efter nogle af de samme principper
som gamle vind og vandmgller, og var bygget af de samme materialer.

Omkring 1870 kom der en ny model af hesteomgange, der var fremstillet i
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Fig. 18. Agri motorplov. I 1917 praesenterede ingenigr Aage Jacobsen, Hillergd sin mo-
torplov. Den afveg noget fra de gvrige motorplove ved at ploven ikke var fastmonteret,

men hang i kzeder under baererammen. Illustration fra Traktor i Danmark i tekst og bil-
leder, 1989.

stgbejern. Her var tale om en meget stabil type hesteomgang, som fik en stor
udbredelse. Vi kan konstatere, at der blev stgbt hesteomgange pa de fleste
jernstgberier i Danmark, og da der fra 1870’erne opstod maskinfabrikker i
blandt andet de danske stationsbyer, s& optog de ogsa produktion af hesteom-
gange. En af de ting, jeg har konstateret, nar jeg har beskzaftiget mig med he-
steomgange, er, at der sjeldent er angivelse af producentens navn pa dem. Jeg
tror, det skyldes, at det samme jernstgberi har leveret til flere maskinfabrik-
ker og har valgt at bruge de samme stgbeforme, og s& har det veeret en fordel,
at der ikke var et stort stgbt navnetraek pa den. Antallet af jernstgberier var
som bekendt veesentligt mindre end antallet af maskinfabrikker, der anvend-
te jernstgberierne som underleverandgrer.

Som ovenfor omtalt, s& kom dampkraften ind i landbruget i sidste halvdel af
1800-tallet, men det blev dog primeert til teerskning, at dampkraften fandt sin
anvendelse. Den blev allerede i 1910’°erne udkonkurreret af de stationaere eks-
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Fig. 19. Fordson traktoren var den meste solgte traktor i arene mellem de to verdens-
krige. Illustration fra Traktor i Danmark i tekst og billeder, 71989.

plosionsmotorer. I den periode var der et utal af danske virksomheder, som tog
produktionen af petroleumsmotorer op. P4 Dansk Landbrugsmuseum har vi to
Holeby motorer med glgdehoved. En af de indlysende fordele ved de nye moto-
rer var, at de ikke kraevede en specieluddannet medarbejder, s4 de kunne i
princippet passes af alle.

De nye eksplosionsmotorer fik ogsa en anden stor betydning, nemlig i for-
bindelse med elektricitetens indfgrelse. I forbindelse med udbredelsen af elek-
tricitet i landomraderne, havde Poul la Cour fra forsggsmgllen i Askov op-
rindelig forestillet sig, at det skulle veere vindmgller, som leverede energien til
elveerket. Det viste sig dog ikke at veere tilstraekkeligt, og meget hurtigt gik
man over til at saette petroleumsmotorer ind som energikilde til elvaerket, lige-
som man gjorde pa gardene fgr elektriciteten ndede frem. Der blev dog ogsé sat
et stort antal vindmgller op pa danske bondegéarde, iser i Nord- og Vestjylland.
De har nok fgrst og fremmest veaeret brugt til at producere elektricitet, men da
nogle af dem er monteret oven pa den stgbte hesteomgang, s ma de ogsa have
veeret brugt til at traeekke direkte pa maskiner.
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Afslutning

I perioden 1845-1920 blev mange nye tekniske hjelpemidler afprgvet af bgn-
derne, der konstaterede, at nogle nye opfindelser virkede, medens andre til
gengald ikke duede. Det, der virkede, fik hurtigt en plads pa markedet. Grun-
den blev derved lagt for den industrialisering, der slog fuldt og helt igennem
1920-1950.

Denne artikel om de fgrste industrielt fremstillede landbrugsmaskiner er
blevet til pa grundlag af mit daglige arbejde med indsamling til og udforskning
af de mange maskiner i Dansk Landbrugsmuseums samling, og den ma be-
tragtes som en forelgbig preesentation. Jeg er klar over, at gennemgangen ma
efterlade mange spgrgsmal. Kommentarer fra leesere er meget velkomne.

Noter
1. Nielsen og Wagner 1994, s. 43ff.
2. Nielsen m.fl. 1988, s. 7ff.
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