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En gird fra forromersk jernalder og
dens omgivende landskab

Af BENT AABY, DAVID ROBINSON OG ANNE BLOCH JORGENSEN

P3 et mindre hojdedrag i det let kuperede moranelandskab ved Berglumve;j
nord for Arhus udgravedes i 1991 en mindre bebyggelse fra sen forromersk
jernalder (1) (fig. 1). Udgravningen blev gennemfort 1 forbindelse med et kom-
mende anlegsarbejde og omfattede en afdekning af et girdsanleg og under-
sogelser af et samtidigt kulturlag og andre aflejringer 1 en nerliggende lavning,
som tidligere havde varet en so (2). Denne kombination af et girdsanleg med
en kort funktionsperiode og en narliggende serie af aflejringer 1 den nu tilgro-
ede so betod, at lokaliteten var saerdeles velegnet til en tvarfaglig undersogelse,
hvori indgik bide arkaologiske og naturvidenskabelige analysemetoder.

Arkxologiske undersogelser
Bebyggelsen

Girdsanlegget omfattede et langhus, hvor undersogelserne viste, at der kun var
foretaget mindre ombygninger, samt et lille udhus, som var blevet udskiftet en
enkelt gang. Gardsanlaegget har siledes kun bestdet 1 relativ kort tid. Der fand-
tes ingen hegn 1 tilknytning til bebyggelsen, men det anslas, at girden har dek-
ket et omrade pa ca. 15x30 m. Ner ved gardsanlegget fandtes enkelte storre og
mindre gruber, og sogegrofter viste, at der ikke var yderligere bebyggelsesspor
fra denne periode 1 omradet.

Langhuset overlejrede yderzonen af et storre grubekompleks. Fund af kera-
mik fra henholdsvis grubekomplekset og fra girdens stolpehuller tyder imidler-
tid pd, at alle disse anleg stort set er samtidige.

Langhuset var orienteret omtrent ost-vest, og har varet ca. 15 m langt og 5
m bredt. Det var sat af seks szt tagbaerende stolper og havde indgange i midten
af begge langsider.

Det lille udhus var i den @ldste fase ca. 4x5 m ogld ca. 15 m vest-nordvest for
langhuset. Det var sat af to st tagbarende stolper, og havde indgang mod nord.
I den yngste fase var det lille udhus rykket en smule mod vest. Det var her ca.
3,5%5 m og sat af to szt tagbaerende stolper.

Hovedparten af udgravningens fundmateriale udgjordes af keramik. Derud-
over fandtes skubbekvarne af granit samt jernslagger. Pa fig. 2 ses eksempler pa
keramikken. Karakteristisk er karrenes mundingsrande, som er let fortykkede
og facetterede eller lige afskdrne. Hankene er x- eller bindformede og orna-
mentikken begranser sig til pilagte lister med fingerindtryk i randknackket.
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Fortidsso

30m

Fig. 1. Udgravningen ved Borglumvej: Oversigtsplan med bebyggelse og fortidsse. Tegning: Jens Olsen.

The excavation at Borglumvej: Overview showing the settlement and former lake.
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Fig. 2. Tegning af udvalgte randskar fra bebyggelsen. Tegning: Elsebet Morville.

Selected rim sherds from the settlement.
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Fortidssoen

Den nu omtrent tilgroede so daekkede et omrade pad ca. 35x35 m, og ld godt 30
m sydvest for bebyggelsen (fig. 1). P4 fig. 3 ses et nord-syd-giende snit gennem
soen. Kulturlaget, lag 4, er specielt markant og fundrigt i den nordlige ende,
nar bebyggelsen, og opfattes som udsmidslag herfra.

Fundmaterialet bestod hovedsagelig af keramik, men omfattede ogsd knuse-
sten, flintafslag samt dyreknogler. Et udvalg af keramikken ses pa fig. 4. Karre-
nes mundingsrande er let fortykkede og facetterede eller lige afskirne. Den
eneste form for ornamentik er pilagte lister med fingerindtryk i randknaekket.

Arkeeologisk datering

Bebyggelsen har varet ret kortvarig; og de fi @ndringer af husene tyder pa, at
den hojst har strakt sig over to faser. Efter alt at domme har bebyggelsen kun
omfattet et girdsanleeg med omkringliggende gruber. Hustyperne er de almin-
deligt forekommende i Jylland fra sen forromersk — @ldre romersk jernalder (3).
Keramikken fra henholdsvis bebyggelse og kulturlag i seen er sa ens, at der klart
ma vere tale om samtidighed. Keramikken, som er beskrevet ovenfor, er typisk
for forromersk jernalders periode IIla (4), som strakker fra 2. arh. til artierne
lige for vor tidsregnings begyndelse (5).

Yderligere treek, der tyder pd samhorighed mellem gardsanlegget og kultur-
laget i soen, er den korte afstand mellem de to anleg sammenholdt med den
kendsgerning, at kulturlaget er mest markant i den del af soen, der er neermest
bebyggelsen.

Naturvidenskabelige undersogelser

Pavisning af kun to gardsfaser, som formodentlig hojst har strakt sig over 50 ar,
og tilstedevarelse af et tilherende velafgranset kulturlag 1 seen, gav de bedste
muligheder for at fi et ojebliksbillede af naturforholdene og kulturaktiviteterne
pa stedet 1 sen forromersk jernalder ved makrofossil- og pollenanalyse, samtidigt
med at lavningens ovrige historie kunne klarleegges. Derfor blev der indsamlet
prover til naturvidenskabelige analyser fra stolpehuller og andre af girdsan-
leeggets kulturlag, ligesom der blev taget materiale fra soen.

Makrofossilanalyser fra gardsanlegget

Der er udtaget 21 jordprever fra anleegget, hvoraf de 13 stammer fra stolpehul-
ler horende til hus I, fem er fra stolpehuller horende til hus II/III og tre fra gru-
be CD (fig. 1). Proverne er floteret ved hjelp af et Bergen/Vejle flotationsappa-
rat (6). Ved denne behandlingsmetode skilles det tungere sand, grus og smasten,
som udger hovedparten af proverne, fra de lettere organiske rester (treekul, fro
0.5.v.), som folger vandstrommen fra apparatet over 1 et par sigter, hvoraf den
mindste har en maskestorrelse pd 0,5 mm. Materialet pa sigterne er skyllet over
1 nummererede filtre, hvorefter det er torret. Planteresterne er herefter gen-
nemset, sorteret og bestemt under mikroskop.

Proverne indeholdt bide forkullede og uforkullede planterester (tab. 1).
Kun forkullede rester er registreret, idet uforkullede plantedele kan vare yn-
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Fig. 4. Tegning af udvalgte randskar fra kulturlaget i soen. Tegning: Elsebet Morville.

Selected rim sherds from the culture layer in the lake deposits.

gre og stamme fra forurening af kulturlaget f.eks. i forbindelse med regnor-
meaktivitet.

De forkullede planterester var gennemgiende darligt bevarede, og indholdet
af fro 1 de enkelte prover var meget lille (tab. 2). Generelt findes de storste kon-
centrationer og de bedst bevarede fro i proverne fra grube CD og fra stolpehul-
lerne 1 vestenden af hus I, som ligger nermest grube CD (se fig. 1). Disse
prover ligner ogsa hinanden indholdsmaessigt, hvilket sikkert kan forklares ved
at hus 1 overlejrer den yderste kant af grube CD og siledes kun er lidt yngre
end denne. Det er derfor sandsynligt, at stolpehullerne indeholder materiale fra
grube CD. Kun 1 vestenden af hus I og i grube CD fandtes der korn, som var si
velbevarede, at de kunne bestemmes til art. Af de 27,5 kaerner, som kunne be-
stemmes var 17,5 negen byg, 4 bredhvede, 2 cfr. emmer foruden en kaerne
hver af hhv. hvede, byg, avneklaedt byg og cfr. havre (tab. 1). Der fandtes ogsa
en forkullet rodbasis af korn samt forkullede fragmenter af brod/fekalie-lignen-
de skorpe, som ikke kunne bestemmes nermere.

Almindeligt markukrudt dominerede blandt ukrudtsfreene i proverne og
sammensa&tningen var nogenlunde ens 1 prover fra de tre huse og grube CD. De
fleste af disse arter er ogsd kendt som ruderatplanter, d.v.s. de findes tit pd for-
styrret jord 1 tilknytning til menneskelig aktivitet. Lancet-Vejbred er desuden
karakteristisk for overdrev og andre grasningsomrader, vejkanter og lignende.
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Fundet af et enkelt forkullet knoldformet staengelled af Knoldet Draphavre er
derimod usedvanlig, og det er et sporgsmal om det reprasenterer ukrudt eller
en fodeplante.

Som det var tilfeldet med forkullet korn, fandtes der ogsd rester af hedeplan-
ter og fugtigbundsplanter, som fortrinsvis forekom 1 vestenden af hus 1. Den
sidstnaevnte kategori var ogsa tilstede 1 grube CD (se tab. 1).

En del planterester kunne ikke bestemmes, fordi de var darligt bevarede.
Derfor kan deres voksesteder heller ikke fastlaegges naermere. Nogle stumper af
breendte knogler blev fundet i grube CD.

Gardsanleeggets brug af planteressourcer

Mzangden af planterester 1 proverne er sa beskedent, at det statistisk set ikke er
muligt at sammenligne proverne indbyrdes (7). Det er derfor det samlede ana-
lyseresultat, som danner grundlaget for den efterfolgende tolkning af brugen af
plantemateriale.

[ alt er der bestemt 27,5 forkullede karner fra girdsanlegget. Det er et me-
get spinkelt grundlag, hvis man vil drage konklusioner vedrerende afgrodeval-
get under gardens brugstid. Dog viser analyserne, at man praktiserede et alsidigt
agerbrug med dyrkningen af negen og avnekladt byg, hvoraf negen byg ifolge
undersogelserne tilsyneladende var den hyppigste; hertil kommer bredhvede og

Tabel 1. Forkullede makrofossiler fra girdsanlegget. x = fi/lidt, xxxx = mange/meget, + = inkluderer en
prove hvis vaegt ikke er male, f = fragment.

Carbonised plant remains from the settlement. Afgroder = crops, Ukrudt = weeds, Hede = heath, Fugtig
bund = wetland, Andet = others. x = few/occasional, xxxx = many/abundant, + includes a sample which
was not weighed, f= fragment.

AFGRJDER Hus | Hus II/1Il | Grube CD I ALT
vest ost
Samlet provestorrelse 48 kg 48,4 kg 16,2 kg 13,7+ kg | 126,3+ kg
7 antal ' % .antal ' % 7anta| V % antal [ % |antal ' %
cfr. Avena sp. (cfr. havre) 1 1,3 1 0,6
Hordeum sp. (byg) R ' 1 2|1 |06
o o BERRRLY
:L"’drﬂi:‘&‘)’:g’gg’f“ 145 18 ‘ 3 | 6 [175 11
Triticum aestivum (bredhvede) | 1 A '1 3 . . 3 6 4 . 2,5
(ccf;r'I;':qltr:Tl]J; dicoccum 1 > | 4 ° 13
Triticqm sp. (hvede) 1 153 ‘} | ) l 717 06
Ubestemt korn 575 79 13 [ 100 | 21 | 100 |36,5 ; 73 | 128 | 88
Ubestemt rodL;asis (ko;n) 7 ‘ . : - 1 2 1 ‘ 0,6 '
Froir'kurlledé madskorper X . B X ‘ X J} 77}( ’ -
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Tabel 1 (fortsat)

vest

Hus |

ost

hus 117111

Grube CD

UKRUDT O.L.

Arnghenatherum elatiﬁ§ var. bulbosrué (Knoldef Draphavrrﬂe;)
Chenopodium album (Hvidmelet Gasefod)

Polygonum aviculare/convolvulus (Vej/ Snerle Pileurt)
Polygonum lapathifolium/persicaria (Bleg/Fersken Pileurt)
Plantago lanceolata (Lancet-Vejbred)

Rumex acetosella (Redknae)

Scleranthus sp. (Knavel)

Spergula arvensis (Alm. Spergel)

Stellaria media (Alm. Fuglegrees)

Thlaspi arvense (Alm. Pengeurt)

Urtica dioica (Stor Neelde)

Urtica urens ( Liden Neelde)

antal

13
8+f

antal
11
3
2
1,5
1

antal

: 1 I

18,5
1

3+f

HEDE
Calluna vulgaris (Hedelyng) traekul

Calluna vulgaris (Hedelyng (blomst)

XXXX

FUGTIG BUND
Carex (Star) trekantet fro
Carex (Star) tokantet fro

Myosotis sp. (Forglemmigej)

9+f

ANDET

Campanula sp. (Klokkeblomst)
Chenopodium sp. (Gésefod)
Galium sp. (Snerre)
Labiatae (Leebeblomstfam.)
Fabazeae (&£rtefam.)
Poaceae (Graesfam.)

Poa sp. (Rapgrees)

Rumex sp. (Skraeppe)
Stellaria sp. (Fuglegraes o.l.)
Trifolium sp. (Klover)

Viola sp. (Viol)

Breendte knogler

0,5
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HUS | (STOLPEHULLER)

VEST osT
PROVE BD BE BF | BG BH Bl |IAT|BK BL | BM BN | BO | BP BU |IAT
PROVE VAEGT KG 7 76 69 81 74 11 | 48 |78 76 67 68 73 55 67 |484
FLOT VAGT G 26 89 69 117 42 139 |482 | 88 34 25 67 19 06 26 |265
FLOT SOM % AF PROVEN 004 012 01 014 006 013 | 01 |011 | 004 004 001 003 001 004 |005
ANTAL FRO 8 365 9 3 3 | 41 [1315]| 3 8 45 135 7 | 6 2 | a4
KONC. AF FRO/LITER 1 48 13 | 42 04 37 |27 |04 11 07 |20 1 11 03 | 09

HUS I1/1ll (STOLPEHULLER) GRUBE CD

(AFFALDSGRUBE)

PROVE CE cG oM | oN | co |iaT |cpt | cops | AT
PROVE VAGT KG 32 28 36 35 31 |162 |105 | 32 |137
FLOT VAGT G 64 3 | 64 63 16 |237 |66 46 | 11,
FLOT SOM % AF PROVEN 02 01 018 08 005|015 |006 014 | 008
ANTAL FRO 115 25 285 14 | - 36 | 19 | 55
KONC. AF FRO/LITER 36 09 79 4 - |16 |34 59 | a0

Tabel 2. Provestorrelse, flot-(d.v.s. behandlet prove)storrelse, antal og koncentration af fro fra girdsanlaegget.

Sample weight (kg), flot weight (g), number and concentration of carbonised seeds from the settlement.

evt. emmer og havre. Der findes ikke spor efter dyrkning af rug til trods for, at
rug pollen er tilstede 1 det samtidige kulturlag 1 seen (se senere).

Billedet med de mange forkellige kornsorter reprasenteret svarer ganske noje
til det, vi ser 1 de fi analyserede kornfund andre steder i Jylland fra tiden om-
kring Kristi fodsel — f.eks. ved Overbygard i Vendsyssel (8). Generelt kan det si-
ges, at den aldre jernalder prages af et meget varieret agerbrug med dyrkning
af mange forskellige afgroder.

Blandt de tilstedeverende ukrudtsarter kan naevnes Hvidmelet Géasefod,
Vej/Snerle-Pileurt, Bleg/Fersken Pileurt, Lancet-Vejbred, Rodkne, Knavel,
Alm. Spergel, Alm. Fuglegras, Pengeurt, Stor Nelde og Liden Nelde, og de
forekommer ogsd mere eller mindre hyppigt 1 andre forhistoriske kornfund (9).
Der har varet megen diskussion vedrorende en mulig udnyttelse af fro fra
ukrudtsplanter som fodekilde i forhistorisk tid, iser i jernalderen (10). Der her-
sker idag ikke megen tvivl om, at det er sket mange steder. Blot er det ikke mu-
ligt pad basis af materialet fra Borglumvej at afgore, om det ogsd har varet tilfael-
det her.

Fundet af en enkelt forkullet knoldformet stengelled af Knoldet Draphavre
er meget interessant. Knoldet Draphavre, som nu er en yderst sjelden plante 1
Danmark, har optradt som ukrudt pd marker 1 historisk tid og kan derfor vare
lige sd naturlig 1 proverne som de ovrige ukrudtsarter. Der er dog flere eksemp-
ler pa, at Draphavre knolde er blevet anvendt som fode i Skandinavien 1 forti-
den. Det er undersogt af Engelmark (11), som overvejer, om planten kan have
veret dyrket ligesom kartoflen nu til dags. Tilstedeverelse af Draphavre knolde
er desuden dokumenteret fra skandinaviske brandgrave fra jernalder og vikinge-
tid (12).

Tilstedevarelsen af treekul og blomst af Hedelyng 1 proverne er bemarkelses-
vaerdig, idet pollenanalysen fra den nerliggende lille so ikke viser tegn pa hede
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1 nerheden af girden. Lyng er derfor nok bragt til stedet, eventuelt som op-
tendingmateriale, stroelse eller dyrefoder.

De fi fro af Star-arter i proverne er antagelig indgaet 1 materiale, som samle-
des ind til stroelse, tekning m.m., det kan taenkes, at dette materiale hentedes
ved den narliggende so.

Naturvidenskabelige undersogelser af fortidssoen

Profilbeskrivelse

[ forbindelse med den arkaologiske undersogelse blev der opmilt en profilveg
1 den lange sogegroft, som gennemskar lavningen syd for girdsanlaegget. Profilet
er skitsemassigt gengivet i fig. 3. Desuden er lagfolgen beskrevet, og der er gi-
vet en jordartsdiagnose for lagene i den centrale del af lavningen, hvor der er
udtaget prover til makrofossil- og pollenanalyse.

Det fremgar af de sedimentologiske beskrivelser, at lavningen oprindelig har
varet en mindre so, hvor der forst er aflejret forskellige lerholdige gytjelag (fig.
3). Herover folger det foromtalte kulturlag med knogler, sten, m.m. fra den
nerliggende jernaldergard. Laget har sin storste magtighed 1 nordsiden af profi-
len og tynder ud mod syd, for helt at forsvinde nzr den tidligere sos sydside. De
overste lag udgoeres af humusholdig lerjord og stiv lerjord med sten, som er
tilfort fra omgivelserne.

Pollenindhold og kronologi

Der er foretaget en pollenanalytisk undersogelse af 11 prover, som alle er be-
handlet med flussyre inden acetolyse (13). Pollenproverne er indlejret i silicone
olie. Analyseresultaterne er vist i tabel 3. Pollenprovernes placering er i det fol-
gende angivet i centimeter under terraenoverfladen.

Pollenkoncentrationen ved 234 cm og 224 cm var lav og mange pollen var
sterkt korroderede. Birk dominerede, desuden fandtes Fyr, Pil (flere arter),
Bynke, Star-type, gres, Dvargulvefod og flere andre lyskrevende urter. Sam-
mensetningen viser, at fortidssoens nederste lag med organisk indhold (lag 7-
10) ma stamme fra en relativ varm periode 1 senglacial tid, antagelig Bolling
og/eller Allered tid. Ved 164 cm i lag 6 prages pollenindholdet af graes, Star-ty-
pe, Bynke og Revling, og aflejringen kan henfores til en relativ kold del af sen-
glacial tid, antagelig Yngre Dryas tid.

De ovenliggende lag har en pollensammensatning, der viser, at de er aflejret
efter istidens afslutning, og kun analyseresultaterne fra postglacial tid vil blive
omtalt 1 det folgende.

To prover er undersogt i lag 5, der bestar af lys brunlig gytje. Omkring halv-
delen af pollenmangden var treepollen, men ellers var pollensammensatningen
tydeligvis forskellig i den nederste del af laget (150 cm) og 1 den overste del
(134 cm). Ved 150 cm er Birk, Fyr og Bavreasp de eneste reprasentanter for
trevegetationen, mens Enebar og flere arter af Pil horer til blandt buskene.
Greas, Star-type og Tredelt Egebregne er de almindeligste urtepollen. Pol-
lensammensatningen viser, at proven ved 150 ¢cm stammer fra preboreal tid.
Proven ved 134 cm indeholder pollen fra mange forskellige treearter, og blandt
urterne er graes og Star-type hyppige. Den relativt store mangde elmepollen og
fraveer af kulturtilknyttede torbundsurter forteller, at proven er fra boreal eller
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Fig. 3. Tegning af profil gennem soen. Forenklet gengivelse af stratigrafi og lokalisering af proveindsam-
lingssted 1 vestveg af sogegroft gennem terrenlavning med kulturlag. Bemark 5x overhojning. Lagnumre
refererer til beskrivelsen:

Lagnr.  Dybde u.o. Tekst

1 0-20 cm  Vakstlag med levende rodder, diftus nedre granse.
2. 20-85 cm  Stiv lerjord med sten, diffus nedre granse.
3 85-106 cm  Gribrun humusholdig ler, diftus nedre granse.

bl

106-130 cm  Morkbrun, gytjeholdigt kulturlag med sten, potteskir og knogler, diffus og ure-
gelmassig nedre granse.
5. 130-155 cm  Lys brun gytje med enkelte flintafslag, diffus nedre granse.
6. 155-175 cm  Sandstriber af 3-18 mm tykkelse vekslende med olivengron gytje, diffus nedre
grense.
7. 175-207 cm Olivengron gytje med enkelte flintafslag og stykker af tree, diffus nedre granse.
8. 207-226 cm  Gulgron gytje med tra, skarp nedre graense.
9. 226-232 cm  Torv med pinde, skarp nedre granse.
10. 232-235 cm  Mork lergytje, skarp nedre granse.
11. 235-  cm  Blagra moraneler med sand og flint.

Sketch diagram of the section through the lake deposits. Simplified stratigraphy and location of samples
taken for pollen and plant macrofossil analysis. N.B. 5x exaggeration. The layer numbers refer to the fol-
lowing descriptions.

Layer no. Depth under  Text

surface
1. 0-20 ecm  Root zone of living surface vegetation — diffuse lower boundary.
2. 20-85 cm  Heavy clay soil with stones — diffuse lower boundary.
3. 85-106 cm  Grey-brown humus-rich clay — diffuse lower boundary.
4. 106-130 cm  Dark brown culture layer with stones, pottery and bones in a matrix of gyttja
diffuse and irregular lower boundary.
5. 130-155 em  Light brown gyttja with occasional waste flint flakes — diffuse lower boundary.
6. 155-175 cm  Thin layers of sand 3-18 mm in thickness alternating with olive green gyttja —
diffuse lower boundary.
7. 175-207 ecm  Olive green gyttja with occasional waste flakes of flint and fragments of wood —
diftuse lower boundary.
8. 207-226 cm  Yellow-green gyttja with wood — sharp lower boundary.
9. 226-232 cm  Peat containing twigs — sharp lower boundary.
10. 232-235 cm  Dark clay gyttja — sharp lower boundary.
11. 235- cm  Blue-grey glacial clay with sand and flint.



atlantisk tid. Lag 5 er saledes dannet gennem et langt tidsrum 1 hvilket sedimen-
tationshastigheden tidvis har veret meget lav, som vist fra andre vandhuller og
smasoer (14), eller der kan vare en afbrydelse i lagserien (hiatus), som ikke var
synlig 1 den undersogte profilvag.

Overgangen mellem lag 5 og det sikaldte kulturlag (lag 4) har et uregelmaes-
sigt forleb. De nederste 10 cm af lag 4 (130-120 cm) er domineret af treepollen,
hvor navnlig Hassel, Fyr og Lind er almindelige. Havre er pavist, ligesom byg
muligvis ogsa er tilstede (vedr. bestemmelse af byg-type pollen se naste kapitel),
desuden er der fundet Lancet-Vejbred, Gasefod-type, Glat Vejbred og andre
torbundsurter fra kulturpavirkede arealer. Havre optreeder normalt forst i1 @ldre
bronzealder (15), hvilket blandt andet tyder pa, at den nedre del af lag 4 nok
stammer fra midten af subboreal tid og de folgende arhundreder. Der er siledes
giet et langt tidsrum mellem afsetningen af proverne ved 134 cm og 129 cm,
og det er hojst teenkeligt, at den uregelmassigt forlebende laggranse */s repraes-
enterer en synlig hiatus 1 lagserien.

Pollenspektrene 1 den ovre del af lag 4 (120-106 c¢cm) har 1 modsetning til de
tidligere omtalte prover et lavt indhold af trepollen. I stedet gor Lancet-Vej-
bred, gras, Kil-type, Maxlkebotte-type og Star-type sig serlig geldende. Rug,
Hvede og Havre er pavist og Byg indgir antagelig ogsd 1 pollenspektrene (se
neste kapitel). Fund af enkelte rug pollen og lav reprasentation af Beg tyder pa,
at denne del af kulturlaget er afsat 1 tiden omkring Kristi fodsel (16), hvilket er
i god overensstemmelse med den arkzologiske tidsfastelse.

Kulturlaget overlejres af lag 3, hvor niveau 97 cm og 90 cm under overfladen
er analyseret. Ogsa her udgor treepollen en ringe del af pollenmaengden, mens
urter med tilknytning til kulturpavirkede arealer er fremherskende. Der er et
stort indhold af byg-type pollen, hvoraf en del antages at vare kornpollen, lige-
som andre kornsorter forekommer sammen med Reodkne, Gisefod-type,
Endrig Knavel, Kornblomst og andet endrigt ukrudt fra marker. Bog er relativ
almindelig 1 den nedre del af lag 3, som kun indeholder lidt rug pollen (1%).
Det tyder pa, at proven stammer fra romersk jernalder eller tiden derefter.
Kornblomst er kun fundet i lagets ovre del, hvor Rug er vasentlig mere almin-
delig end 1 den nedre del. Kornblomst kendes sarligt fra middelalderens pollen-
spektre, men er ogsa pavist 1 2ldre aflejringer (17). Det er derfor ret usikkert om
den overste del af lag 3 er afsat 1 jernalderens sene del eller 1 tidlig middelalder.

Der er ikke foretaget en pollenanalytisk undersogelse af de overste jordlag,
som antages at vare ret ungt fyldmateriale.

Pollen fra korn og vildgreesser

Greasfamiliens arter har pollen, der ofte ligner hinanden. For kornarternes ved-
kommende kan rugens pollen kendes umiddelbart, mens det kun er muligt at
pavise de andre ved milinger af poreringens diameter (anl-D) og pollenkorne-
nes storrelse og efterfolgende statistiske analyser.

Byg type. Store kugleformede skabrate pollen med en annulus diameter (anl-D) pd mere end 7um
er henfort til byg type. For velbevarede pollen vil gennemsnitsstorrelsen, malt som halvdelen af
storste diameter (M+) plus mindste diameter (M-), vere storre end 32um (18). Byg type pollen
omfatter foruden de dyrkede arter Alm. Byg og Enkorn ogsa foldede eller ukarakteristiske rug
pollen, samt flere vildgrasser bl.a. Manna-Sedgras, Tandet Sodgras og Marehalm (17). Det er
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derfor vigtigt at kunne afgore om de fundne pollen kommer fra dyrkede planter eller de horer til
den vilde flora. Kun sterrelsesmilinger og statistiske beregninger kan sandsynliggore, om der er
kornpollen tilstede i pollenproverne, hvorimod det ikke er muligt ud fra morfologiske kriterier at
afgore, om det enkelte byg type pollen er et kornpollen eller e;.

Blandt jernalderens kornsorter vil det hojst sandsynlig dreje sig om Alm. Byg, og blandt de
vildtvoksende grasser er der ud fra okologiske kriterier storst sandsynlighed for at Manna-Sed-
graes har veret til stede i og omkring den undersogte fortidsso. De navnte arters middel pollen-
storrelse, (M+ + M-)/2, og anl-D indgir derfor i de statistiske analyser (se fig. 8 & 9).

[ proverne 129 cm — 97 cm er der bestemt i alt 198 byg type pollen. Anl-D storrelsesfordelin-
gen for de enkelte prover er vist i fig. 8. Den relative hyppighed af anl-D storrelsesklasser varierer
noget fra prove til prove, dog siledes, at klasse 8,0um eller 8,8um er den hyppigste i alle prover-
ne, og i storrelse ligger anl-D mellem 7,2um og 10,4um (fig. 8). Prove 119 cm og 90 cm har flest
byg pollen type med samme anl-D som middelvardien for Alm. Byg, mens der ogsa er en del
pollen, som i anl-D storrelse ligger mellem Alm. Byg (H.v.) og Manna-Sedgras (G.f.). Kun fi af
pollenkornene i disse prover har anl-D storrelse som den vildtvoksende grasart. De ovrige prover
har flest pollen med anl-D, som ligger mellem de navnte to arter, og for prove 109 cm og 97 cm
er nasthyppigste klasse den samme som middelverdien for Manna-Sedgreas.

Ud fra storrelsesfordelingen af anl-D kan der ikke foretages en nermere vurdering af artssam-
mensatningen af byg type i proverne 150 cm, 129 cm og 124 ¢m pé grund af det ringe antal byg
type pollen. For de ovrige prover mé det antages, at der indgir flere arter i byg type. Manna-
Sedgraes og Alm. Byg er pavist ved makrofossilanalyse og ud fra okologiske forhold er det ogsa
mest sandsynligt, at begge arter indgir i byg type. Alm. Byg synes siledes at have overvagt i prove
90 cm og 119 cm, mens pollen fra Manna-Sedgras er mest almindelig eller lige sd almindelig som
Alm. Byg i prove 109 cm og 97 cm (fig. 8).

I modsatning til anl-D malingerne vil pollenkornenes storrelse athange af bevaringstilstanden.
Pollenkornene i de undersogte prover var alle steerkt foldede undtagen i prove 90 ¢cm, hvor om-
kring 40% var velbevarede. Enkelte pollenkorn kunne ikke males, hvorfor kun 186 byg type pol-
len er vist i fig. 9 sammen med storrelsen af ufoldede og recente Alm. Byg og Manna-Sedgras
(x £ 13). I prove 90 cm er de foldede pollen 3% mindre end de ufoldede, og for de ovrige prover
gelder det antagelig ogsd, at foldede korn er lidt mindre end ufoldede.

Hyppighedsfordelingen af pollenstorrelserne for bide ufoldede og foldede korn er to-toppet i
prove 90 c¢m, hvilket understreger antagelsen af, at flere arter med forskellig pollenstorrelse ind-
gir 1 byg type. De to maxima svarer i storrelse til henholdsvis Alm. Byg og Manna-Sedgras, som
begge sikkert indgir i proven. Begge arter er antagelig ogsi tilstede 1 prove 97 cm — 124 cm, mens
det ud fra okologiske forhold mé antages, at byg type pollen i prove 129 cm og 150 cm stammer
fra Manna-Sodgras.

Rug. Denne art er skabrat og kendes pa sin form. Ukarakteristiske pollen vil indga 1 byg type. Der
er i alt bestemt 46 pollen til denne art, og deres anl-D (9,35 pm) er kun lidt storre end hos recente
pollen (x = 8,93 um (17)). Foldede pollen er omkring 5,6% mindre end ufoldede pollen, som har
samme storrelse som recente pollen (17).

Havre type. Verrukate pollen, hvor skulpteringen ses som uregelmzssige storre morke flader. Der
er bestemt i alt 17 pollen til havre type, som alle formodes at stamme fra Alm. Havre, idet anl-D
er af samme storrelse som denne art (10,72 um (17)), hvilket ogsa galder storrelsen pa de fundne

pollen (40,92 um (17)).

Huede type. Verrukat pollen, hvor skulpteringen ses som uregelmassige storre flader vekslende
med isolerede punkter og sma flader. Der er fundet i alt 6 pollen og de tilhorer alle hvede slegten
(excl. Enkorn), mens der ikke kan foretages en nermere artsbestemmelse.

Vildgrees type. Sma pollen med en lille anl-D henfores til vildgres, ligesom smi pollen med anl-D
pa 7,2um og 8,0um ogsd henfores til denne pollentype. Et enkelt pollen med anl-D pa 7,2um og
storrelse pd 31,6um (fra prove 90 cm) er henfort til vildgraes type, men kan muligvis vere et me-
get lille pollen fra f. eks. Alm. Byg.
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Tabel 3. Fortidssoen: Relativ pollenhyppighed beregnet pi grundlag af en pollensum, som omfatter alle pol-
len excl. fugtigbundsurter og vandplanter. Skemaet er underinddelt i kategorierne traeer, buske, dyrkede
planter, dvargbuske, torbundsurter, urter med variabel okologi, fugtigbundsurter og vandplanter. S = skov-
plante, (1) = endrig urt (incl. vinterannuel urt), (2) = 2-fleririg urt.

The former lake: Pollen percentages based on a pollen sum which includes all pollen with the exception of
wetland and aquatic species. The table is divided up into the following categories — tree (treer), shrubs
(buske), cultivated herbs (dyrkede urter), dwarf shrubs (dvargbuske), herbs from dry soils (terbundsurter),
herbs, ecology variable (variabel okologi), herbs from wet soils (fugtigbundsurter) and aquatics (vandplanter).
(S) = woodland plant, (1) = annual herb (including winter annuals), (2) = biennial and perennial herbs.

Dybde, cm under overfladen 150 134 I 129 | 124 119 | 109 97 90
Nummer 540- 61 }L 67 1 69 | 71 73 ‘ 77 82 85
TRAER, Trees |

Ask, Fraxinus excelsior 0,4 ‘ 0,2 } 0,3 ‘ 0,2
Birk, Betula M4 271 | 59 | 52 | 17 12 12 : 13
Beevreasp, Populus tremula 0,5 ‘ 0,2 0,5 ‘ |
Bog, Fagus sylvatica ; o2 |02 07 12 |02
Eg, Quercus 09 06 25 (17 |19 19 | 09
B Amusghtinosa | [0 |31 |55 |08 |13 [22 |04
Elm, Ulmus 3 2,8 09 | 07 ‘ 0,2
Fyr, Pinus 97 | 93 147 155 @ 14 372,6 15 | 3,1
Hassel, Corylus avellana 47 186 237 |10 12 |12 | 04
'Lind,TiIia 7 ] 7i”6,9 4? 1 347 %7707,72 i 0,3 027 7
BUSKE, Shrubs ‘

Alm. Hyld, Sambucus nigra | 0,2

Enebaer, Juniperus commL;nis 3,6 Oz 1,1 TiO’,Z [ (7)757 7777777 6,2
Pil, Salix 113 19 13 09 05 29 02 | 07
Ron, Sorbus T 02 02 02 05
Tjorn, Cfataegus bé 0,57? ;70,2 :
DYRKEDE URTER, Cultivated herbs

Havre type, Avena type ; 0,2 | 03 0,7 i 0,2 0,8
Hvede type, Triticum type | 02 |03 02 05 |
Rug, Secale cereale | B ’ 02 05 |10 | 42
DVARGBUSKE, Dwarf shrubs

Hedelyng, 1T T ]

Calluna vulgaris 2 | | 0,2 0,5 03 | 07 1,4
Melbzzrris type, T | ]
Arctostaphylos type @ |03 | ‘ ‘

Revling, | ] | ’
Empetrum nigrum @03 09 | i
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Tabel 3 (fortsat)

Dybde, cm 150 134 129 124 119 109 97 | 90
Nummer 540- 61 67 69 71 73 77 82 85

TO@RBUNDSURTER, Herbs from dry soils

Alm. Manerude,

Botrychium lunaria 2 | 0,2

Alm. Spergel, :

Spergula arvensis 1) 0,3 0,7 02 | 08
Alm Ulvefod, ' ' '

Lycopodium clavatum ) 0,2
cf. Bidende Stenurt, | . ‘ .
Sedum acre 2 | 0,2 0,5 0,2
Bingelurt, | | v ‘ \
Mercurialis ()] | | 0,1
Bynke, Artemisia @ 05 28 05 (02 10 02 | 06
Enarig Knavel, |
Scleranthus annuus (1) 0,1
Glat Vejbred, '

Plantago major ) 0,2 0,2 0,3 0,5 0,3
Gésefod type,

Chenopodium type (1) | 0,4 0,9 1,6 0,3 1,0 1,3
Kohvede,

Melampyrum (1) ‘ 0,2

Kornblomst,

Centaurea cyanus (1) 0,6
Lancet-Vejbred,

Plantago lanceolata ) 0,6 1,8 1,9 2,8 1,2 1,9
Radklover type,

Trifolium pratense type 2) | 0,2 0,2

Redknee, |

Rumex acetocella 2 08 | 0,6 1,1 1,4 4,3 3,4 3,1
Rallike type, | ;
Achillea type 2) | 0,2 0,2 0,7 1,0
Stor Knopurt type,

Centaurea scabiosa type (2) 0,2 0,5 0,2
Strand Vejbred,

Plantago maritima ) % 0,2

Tredelt Egebregne :

Gymnocarpium dryopteris S = 2,6 1,9 ‘ 0,5

Vej-Pileurt, ‘! ‘
Polygonum aviculare 1) | 02 | 1,4 0,7 2,7 \ 2,7
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Tabel 3 (fortsat)

Dybde, cm 150 | 134 | 129 | 124 119 109 | 97 | 90
Nummer 540- 61 67 69 71 |73 |77 82 | 85
VARIABEL GOKOLOGI, Herbs, ecology variable | A '
Ager-Tidsel type, .

Circium type 1,2 1,0 | 0,5 0,9
Bidende Ranunkel type, ‘ A .
Ranunculus acris type 0,5 3,7 0,6 0,5 2;1 1.7 3,6 2,6
Brandbaeger type, ‘ . . .
Senecio type 0,2 0,2
Brunelle type, Prunella type . . 0,2 . 0,2 ‘ ‘

Byg type, Hordeum type 0,5 0,4 1.1 2,4 29 10,7 . 12,0
Ensian type, Gentiana type 0,5 -
Fersken-Pileurt,

Polygonum persicaria 0,2 0,2 0,3 0,6
Fladbaelg type,

Lathyrus type 0,2 0,9
Frostjerne, Thalictrum 1,5 0,2 0,2

Galtetand type,
Stachys type 0,2 0,3 0,5

Grees, anl.D.< 7um,
Gramineae 6,4 21,5 9,4 175 |33,6 |37,6 (37,7 |31,2

Grees, anl.D.> 7um
(excl. kornpollen), Gramineae

excl. cerealia 0,2 0,3 0,4
Gulerod type, Daucustype | 0,5 09 04 18 12 38 10 | 06
Keellingetand type, . - . . . . . '
Lotus type 0.3 0,2 0,2

Kal type, Brassica type ‘ . » ‘ 2,3 ‘ 5,4 , 1,6 51 '10,1
Mjedurt, Filipendula 20 | 04 | 16 | ' 102 |07
Mynte type, Mentha type ‘ V . . 0,2 . A 0,2 ]
Maelkebatte type, » | . ‘ ' ]

Taraxacum type 0,3 1.5 1,4 2,8 3,1 5,4 5,6
Padderokke, Equisetum 05 | ‘06 02 14 16 02 | 10
Perikum, Pericum . » 0,9 . A ‘ 0,3 A 0,2 ' : 0,3
Potentil type, A . ‘ . . . . .
Potentilla type 0,4 1,1 0,3
Rose type, Rosa type » . . . . » . . 0,3
Skraeppe sp., Rumex sp. . . . . 0,9 ‘ ‘ 0,7 . .
Snerre type, Galium type 05 02 10 12 |19 | 03
Star type, Carex type 143 121 | 61 41 206 135 102 | 49
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Tabel 3 (fortsat)

Dybde, cm 150 134
Nummer 540- 61 | 67
Stor Neelde, Urtica dioeca ‘ '
Treevlekrone type,

Lychnis type 0,3

129
69

124

| 71

119
73
| 05

109
77

97
82
0,2

0,2

| 90
85

0,4

FUGTIGBUNDSURTER, Herbs from wet soils

Bredbladet Dunhammer,
Typha latifolia 0,3

Bukkeblad,
Menyanthes trifoliata

Ii/aergulvefod, Selaginella . . 0,9

Eng-Kabbeleje,
Caltha palustris 0,3

Kogleaks type,
Schoenoplectus type

Leverurt,
Parnassia palustris 1,3

Mangelov, Dryopteris 2,6 A 6,5

I;indsvineknop type,
Sparganium type

Sphagnum ‘ 0,8 l
Vandportulak, Peplis portula

'Verzlrndrranunkel type,
Batrachium type 0,3

Qandrzllike,
Hottonia palustris 0,5

Vémdspir, Hippuris vulgaris

Vejbred-Skeblad,
Alisma plantago-aquatica

1239

0,2

| 0,6

2,0

04

| 0,2

0,5

i 3,2

0,5

| 0,3

| 0,2

0,5

0,2

0,2
0,2

0,3

0,2

07

7,6
0,2
0,2

0,2

0,3

02

3,4

02

0,1

| 1,2

| 43

6,0

VANDPLANTER, aquatics

Aks-Tusindblad, 1
Myriophyllum spicatum | 0,9

cf. Frobid,
Hydrocharis morsus-ranae

Krans-Tusindblad,
Myriophyllum verticillatum

Svemmende Vandaks type,
Potamogeton natans type

Vandnavle,
Hydrocotyle vulgaris

0,2

0,2

2,0

0,2

8,7

1,7

0,2

0,7

0,2

| 1,2

7,3
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Landskabet omkring fortidsseen

Pollenspektrenes sammensatning er staerkt athaengig af den pollensamlende fla-
des storrelse. Siledes giver pollendiagrammer fra mindre seer og navnlig fra sma
vandhuller, moser og jordbunde et meget detaljeret billede af vegetationsudvik-
lingen i de nzrmeste omgivelser, fordi den lokale vegetation udger langt
storstedelen af de pollen, der aflejres (19). P4 den baggrund var Berglumvej-
lokaliteten velegnet til at belyse landskabsudviklingen omkring fortidsseen.

Til hjelp for tolkning af analyseresultaterne er der udarbejdet et diagram, der
viser den relative pollenhyppighed af traeer, buske og urter, hvoraf sidstnaevnte
gruppe er opdelt efter voksested (fig. 5). For treernes vedkommende viser et
pollendiagram de enkelte arters relative pollenhyppighed og relative arealhyp-
pighed (fig. 6). Figuren kan derfor belyse traevegetationens artssammensatning
til forskellig tid. Endelig er der foretaget en opdeling af urtepollen fra dyrket
jord og andre terbundsarealer for at vise den relative hyppighed af pollen fra
flerdrige urter fra skov og abent land og endrige urter, biade de dyrkede arter og

ukrudtet (fig. 7).

Omridet omkring fortidsseen var 1 praboreal tid skovkledt med Birk, som den
dominerende treart, ligesom Enebar, Bavreasp og flere arter af Pil kunne traet-
fes 1 den lysabne skov og pa dbne arealer. Senere er nye treearter kommet til, og
vi fir et billede af skovsammensatningen i boreal eller atlantisk tid (prove 134
cm). Buskene er nasten forsvundet, mens Birk stadig er almindelig sammen
med bl.a. Elm og Lind (fig. 5 og 6). Landskabet er nu helt skovdakket, og det
tettere lovdaekke lader kun en begrenset maengde lys slippe ned til skov-
bunden, som helt preges af flerarige urter.

TRZAER BUSKE URTER
Ter
Dybde Korn bund Qkologi variabel Fugtig bund Vand Lag nr. Periode Kulturfaser
. —
cm —m 5 EEresesssmese
Dyrkningsfase
00 —= b 9 ] 3 SA y 8!
= o
= s ) ==} J
Gérdsfase
120 — pallll S S Y ) J 4
b e el e e a2l = SB
R EEATTT) p 2] —— ———) o -,
S ) S e =] '™ |am
140 BO?
T s
™ PB/
| MRS B B T TY YT YT [T T Y[ YT
0 50 0o 0 0 o 50 0 50 0 %

Pollensum: Pollen excl. urtepollen fra fugtig bund og vand

Fig. 5. Pollenanalyse fra fortidssoen: Oversigt over pollen fra tracer, buske og urter.

Pollen analysis from the former lake: Summary of tree (traer), shrub (buske) and herb pollen (korn = cereals,
torbund = terrestrial, okologi variabel = variable habitats, fugtig bund = wetland, vand = aquatics). Pollen
sum = total pollen excl. wetland herbs and aquatics. Dyrkningsfase = cultivation phase, Gardsfase = settle-
ment phase.
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Dybde Birk Fyr Hassel El Eg Elm Ask Lind Beg Lag nr. Periode Kulturfaser
cm — Y ] == r
0 = - - - - 3 SA Dyrkningsfase
- = =) o (b= }
Gérdsfase
120 — = = 4
= = P = 3 SB
= e =) %.,_
= AT?
140 — BO?
5
— PB
‘Ivvlvvv YT ﬁrﬁ—r] T L S L lvvvl T —
0 50 0 0 50 0 0 0 0 0 50 0 %
Pollensum: Trapollen
Pollensum: Trapollen, korrigeret sum
Fig. 6. Pollenanalyse fra fortidssoen: Traepollen korrigeret (sojler) og ukorrigeret (kurver). Korrektion ifolge
: Andersen S. T. 1970. The relative pollen productivity of North European trees, and Correction factors for
tree pollen spectra — Danm. Geol. Unders., II, 96 1-99. Andersen, S. T. 1980. The relative pollen producti-
vity of the common forest trees in the early Holocene in Denmark. — Danm. Geol. Unders., Arbog 1979:
5-19.
Pollen analysis from the former lake: Corrected (columns) and uncorrected (curves) values for tree pollen as
percentages of total tree pollen. The values are corrected after: Andersen S. T. 1970. The relative pollen pro-
ductivity of North European trees, and Correction factors for tree pollen spectra — Danm. Geol. Unders.,
II, 96 1-99. Andersen, S. T. 1980. The relative pollen productivity of the common forest trees in the early
Holocene in Denmark. — Danm. Geol. Unders., Arbog 1979: 5-19. Birk = Betula, Fyr = Pinus, Hassel =
Corylus, El = Alnus, Eg = Oak, Elm = Ulmus, Ask = Fraxinus, Lind = Tilia, Bog = Fagus. Dyrkningsfase
= cultivation phase, Gardsfase = settlement phase.
Dybde Skovurter Flerarige urter Enirige urter Korn Byg type Lag nr. Periode Kulturfaser
cm | _— .
3 SA Dyrkningsfase
100 —
L - -
— Jom: =]
Gérdsfase
120 — 1ol FE=sa) 4
= J o SB
— - i r=nd
aa s as ] Eelimes as e s AT?
140 — BO?
5
—E s ) PB
T T I T LN A '[ LA LA A A 'l LA LN S o T ' T iy '
0 50 0 50 0 50 0 0 50 100 %

TRAER

Pollensum: Terbundsurter

Fig. 7. Pollenanalyse fra fortidssoen: Urtepollen

Pollen analysis from the former lake: Herb pollen as percentages of total terrestrial herbs. Skovurter = wood-
land herbs, Flerarige urter = perennial herbs, Endrige urter = annual herbs, Korn = cereals, Byg type =
Hordeum-type, Dyrkningsfase = cultivation phase, Gardsfase = settlement phase.
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Neste gang vi fir et billede af landskabet omkring soen er antagelig midt 1
subboreal tid (prove 129 c¢m). Da var skov ogsi fremherskende med Lind og
Hassel som de almindeligste traearter. Hassel har sikkert stdet i skovbrynet ud
mod seen og sammen med Lind pd den heje bund. Pollendiagrammet viser, at
El var sjelden, si der var ikke udviklet en egentlig vidbundsskov omkring seen
eller andre steder 1 nerheden, hvilket sikkert ogsa er grunden til, at Eg og Ask
kun forekom sparsomt. Fund af kornpollen, Glat Vejbred, Vej-Pileurt, Lancet
Vejbred m.m. afspejler, at der var en vis landbrugsaktivitet 1 det skovpragede
omrade. Den intensiveres 1 den folgende periode, som det fremgar af analysen
ved 124 c¢m, hvor pollen fra torbundsurter bliver hyppigere og Lind gir lidt til-
bage (fig. 5 og 6).

Omkring 120 cm under overfladen sker der en markant a@ndring at pollen-
spektrenes sammensatning. Skoven ryddes, og der skabes et abent kulturland-
skab omkring seen med dyrkede marker, overdrev og andre landbrugsarealer
med en artsrig urteflora (tab. 4). Stratigrafisk er denne @ndring beliggende midt
1 lag 4, som ud fra keramikrester m.m. formodes at vare sammenhorende med
det udgravede girdsanleg fra tiden omkring Kristi fodsel. Det er derfor narlig-
gende at antage, at omradet er blevet ryddet 1 forbindelse med anleggelsen af
dette gardsanleg eller kort tid forinden. Kun den ovre del af lag 4 er samtidig
med giardsanlegget, mens den nedre del er @ldre end girdsfasen.

Det fremgar af analyserne, at Havre, Hvede og Byg dyrkes i tiden omkring
Kristi fodsel, hvilket bekraftes af makrofossilanalyserne (se senere). Enkelte rug
pollen er ogsi fundet ved 119 cm og 109 ¢cm, mens denne kornart ikke optrae-
der 1 makrofossilproverne. Det er derfor usikkert om disse pollen kommer fra
dyrkede planter 1 omradet. Fund af rug pollen fra tiden omkring Kristi fodsel
kendes ogsa fra andre veldaterede diagrammer, hvor de ®ldste fund er fra 1-200
ar f. Kr. (20). Endrige urter som Alm. Spergel, Rodkne og Vej-Pileurt var sik-
kert en del af den ukrudtstlora, som horte til pa de dyrkede arealer.

Pa overdrev og andre torre grasningsarealer voksede arter som Stenurt, He-
delyng, Lancet-Vejbred og flere af kurveblomstfamiliens reprasentanter, sam-
men med spredte Enebar og Tjorn. Nogle pollen fra kategorien “fugtig bund”
stammer sikkert fra lavtliggende arealer 1 omegnen, mens andre horer til den lo-
kale bredvegetation omkring seen.

Skovrydningen omkring soen bevirkede, at treepollensammensatningen nu
ikke leengere praeges af den naertstiende vegetation, men istedet afspejler den re-
gionale traebestand. Eg og El fir derved en mere fremtradende plads, mens
Lind og Hassel er sparsommere end tidligere (fig. 6).

De overste pollenprover fra 97 cm og 90 cm under overfladen er udtaget i
det humusrige gytjeholdige lerlag (lag 3) over kulturlaget. Pollenindholdet her-
fra tegner et landskabsbillede, som meget ligner det ovenfor skildrede fra tiden
omkring Kristi fodsel. Den store mangde byg-type pollen, hvoraf mange er
kornpollen, og pollen fra andre kornsorter, samt de mange pollen fra enarige
ukrudtsplanter, tyder pa, at aflejringen har et stort indslag af dyrkningsjord, som
er skyllet ud 1 soen. Det store indhold af ler og brunt organisk materiale under-
stotter denne tolkning af lagets dannelse.

Det er siledes mest sandsynligt, at landskabet bibeholder sin dbne karakter og
tydelige kulturpraeg, efter at gardsanleget opgives omkring Kristi fodsel. Gard-
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en kan vere flyttet til et sted 1 nerheden, som ligger borte fra soen. Samtidig
skifter soens omgivelser karakter, idet girdsmiljoet forsvinder og erstattes af dyr-
kede marker. Det har tillige den effekt, at der nu ikke leengere smides ben, ke-
ramik og andet bopladsmateriale ud i seen. Makrofossilanalyserne viser en
steerkt begraenset bredvegetation i denne dyrkningsfase, og det har sikkert veret
afgorende for, at plojejord kunne skylle ud i seen.

Byg type
Annulus diameter
H. v. G. f.
| |
n -
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T T T T T T
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Fig. 9. Pollenstorrelsesfordeling for byg type pollen.

Size distribution for Hordeum-type pollen. Foldede pollen = folded, ikke foldede = unfolded.
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Fig. 10. Anl-D og pollenstorrelsesfordeling for rug, havre type, hvede type og vildgras type.

Anl-D and size distribution for pollen of Secale (Rug), Avena-type (Havre type), Triticum-type (Hvede ty-
pe) and wild grass-type (Vildgras type). Foldet = folded, ufoldet = unfolded.
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Fortidssoens vegetationsudvikling belyst ved pollenanalyse

Pollenanalyserne viser, at der bl.a. voksede Bredbladet Dunhammer, Vandrolli-
ke og Vand-Ranunkel 1 soen 1 den forste tid efter istidens afslutning (tab. 3). Se-
nere har Aks-Tusindblad hort til sevegetationen. I bronzealderen var der Krans-
Tusindblad og Vandaks ude 1 soen, mens Vejbred-Skeblad og Pindsvineknop el-
ler Smalbladet Dunhammer har stiet 1 bredzonen. Den store hyppighed af
Mangelov 1 prove 129 cm og 124 c¢m viser, at der har varet mange bregner til-
stede. Mangelov traeftes pa humusholdig bund, pi terv og ved lavvandede soer,
som tidvis far blotlagt den humusrige sebund. Samtidig forekomst af Sphagnum
kan afspejle dannelse af torvemose langs bredden, hvilket dog ikke kan eftervi-
ses stratigrafisk i det undersogte tvaerprofil (fig. 3). Det er derfor muligt, at soen
i stedet har haft en periodevis lav vandstand, der bevirkede, at smi tuer af Man-
gelov dannedes 1 kanten af skovseen. Disse tuer har sikkert ogsd begunstiget den
nzvnte Sphagnum-vegetation.

Da girdsanlegget var 1 brug omkring Kristi fodsel, voksede der stadig en del
Vandaks, og i kanten stod f.eks. Vandspir, Vandnavle, Vandrollike, Vand-Ra-
nunkel, Vejbred-Skeblad og Bredbladet Dunhammer. Bredvegetationen var til-
syneladende mere artsrig end tidligere, at demme ud fra pollenindholdet (tab.
4). Det skyldes muligvis, at seen nu var frilagt, si den fik mere lys end tidligere,

Dybde, cm | 150 134 129 124 | 119 | 109 97 | 90
Nummer 540- l 7 67 1 69 w 71 73 77 82 } 85
Treeer, trees |3 7 9 ; 10 7 8

44 a4 12

Buske, shrubs 2 1 4

Dyrkede urter(kornsorter), 3
cereals o 0 o1 3 3 |3 2

Dvaergbuske og urter
fra ter bund,

dwarf shrubs and 3 3 ‘ 1 i i

dry soil herbs 5 | 3 7 |1 12 w 9 |9 14
Urter, variabel ‘ | | |
okologi, herbs, i ‘ \ 1

ecology variable 13 5 10 17 |20 |15 |15 19

Fugtigbundsuner; , : \ ‘ ‘ 3 '

wet soil herbs 7 2 5 5 |8 7 2 5

Vandplanter,aquatic? 0 : 1 i 3 | 3 { 72 1 i 1 \ 2

| alt 30 19 39 | 51 56 | 47 ! 38 | 52
| | |

|
| alt alle analyser | 1 [ | | | | 86

Tabel 4. Antal pollentyper indenfor de navnte kategorier.

Number of pollen types in the given categories — Trees (traeer), shrubs (buske), cereals (kornsorter), dwarf
shrubs and terrestrial herbs (dvergbuske og urter fra tor bund), herbs from variable habitats (urter, variabel
okologi), wetland herbs (fugtigbundsurter), aquatics (vandplanter).
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Dybde, cm 150 134 129 124 | 119 109 97 | 90

Nummer 540- 7 67 69 71| 73 77 82 | 85
Treeer, trees 51,6 490 655 572 76 101 98 | 65
Buske, shrubs 162 20 29 24 11 43 02 | 09

Dyrkede urter (kornsorter), ; ‘
cereals 0,0 0,0 03 |02 | 09 1,4 1,8 5,0

Dveergbuske og urter

fra ter bund, ‘
dwarf shrubs and | |
dry soil herbs 4,0 60 35 |65 |93 118 102 129

Urter, \)afiabel zkologi,

herbs, ecology variable 281 430 27,4 335 812 723 780 739
Fugtigbundsurter, ‘ i . . |
wet soil herbs 61 80 366 807 49 100 37 118

|
|

Vandplanter, aqhéticsr - O,d 1:0 3,2 ‘10,3

B R | Eay
19 07 02 85

Tabel 5. Relativ pollen hyppighed af trzer, buske og urter beregnet pa grundlag af en pollensum, som omfat-
ter alle pollen excl. fugtigbundsurter og vandplanter. Urtepollentyperne er fordelt efter deres okologiske til-
holdssted.

Pollen percentages for trees, shrubs and herbs based on a pollen sum containing all pollen types with the ex-
ception of wetland and aquatic species. The herb pollen types are arranged according to habitat. Trees
(traeer), shrubs (buske), cereals (kornsorter), dwarf shrubs and terrestrial herbs (dvargbuske og urter fra tor
bund), herbs from variable habitats (urter, variabel okologi), wetland herbs (fugtigbundsurter), aquatics
(vandplanter).

hvor treer og buske dannede et hojt og tet bryn omkring stedet, ligesom en
stigning af seens vandspejl, som folge af skovrydningen kan have varet en med-
virkende drsag til artsrigdommen.

I den forste tid efter gardsanlaeggets opher er vandplanter ret sjzldne, at dom-
me ud af pollenindholdet ved 97 cm, og samtidig er der en tilbagegang i antal-
let af pollentyper fra fugtig bund (se tab. 4). Det kunne tyde p4, at bredvegeta-
tionen afgresses eller den pd anden maide er blevet reduceret. Senere bliver
vand- og fugtigbundsvegetationen igen hyppig med bl.a. Vandportulak og man-
ge blomstrende Andemad (tab. 3 & 5). Herefter er omradet fyldt op med mo-
renejord, sd den tidligere se nu kun markerer sig ved en mindre lavning i ter-
renet.

Makrofossilindholdet i soaflejringerne

Tre prover fra seens aflejringer er analyseret for deres indhold af plantemakro-
fossiler. To prever stammer fra kulturlaget (lag 4) og en prove fra det ovenlig-
gende lag 3, der tolkes som udskyllet plojejord (se fig. 3).

Proverne er undersegt og nermere beskrevet i laboratoriet, hvorefter 100 ml
sediment fra hver prove er analyseret. Sedimentproverne er slemmet gennem
en grov og en fin sigte med maskestorrelser pa hhv. 0,5 mm og 0,25 mm. Alle
makrofossilerne i den grove fraktion er sorteret fra og analyseret. Den fine frak-
tion er undersogt stikprovevis, idet en total undersegelse ville vare for tids-
kraevende. Senere er supplerende prover pa 800 ml (preve I), 500 ml (prove II)
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og 200 ml (preve III) undersogt, som beskrevet ovenfor, men fra disse prover er
kun de makrofossiler, som ikke fandtes i1 de forste 100 ml af hver prove, taget fra
og bestemt.

Prove 1 er udtaget 1 kulturlagets brednzre del (lag 4, fig. 3). Laget bestar af en
grundmasse af temmelig nedbrudt organisk materiale. Laget her ved bredden er
tydeligt kulturpavirket, hvilket fremgar af det relativt store indhold af fragmen-
ter af knogler, keramik og treekul samt en del sand, grus og smésten. Prove 2 er
udtaget 1 kulturlaget midt 1 den tidligere so (lag 4, fig. 3). Provens grundmasse
ligner den 1 den ovennavnte prove, men indholdet af knogler, keramik, trakul,
sand, grus og smasten er betydeligt mindre eller manglende. Prove 3 stammer
fra det ovenliggende lag 3 (fig. 3) og er ligeledes udtaget i den tidligere sos mid-
te. Laget er homogent og bestar af findelt organisk materiale, ler og sand, som
tolkes som plojejord, der er skyllet ud i seen. Knogler, keramik, trakul og sten
mangler.

Som det fremgir af provebeskrivelserne, bestod alle tre prover mere eller
mindre af findelt og meget nedbrudt organisk materiale, f. eks. er fro af Vej-
bred-Skeblad kun tilstede som indmad, idet den kraftige froskal er vaek. Ved
slemning forsvandt neesten alt gennem den fine sigte, og det tilbageholdte ma-
teriale pa sigterne udgjorde kun en brekdel af den ubehandlede proves volu-
men.

De tre analyserede prover indeholdt varierende mengder af fro m.m. fra
planter, som vokser 1 dbent vand, pa fugtig bund og pa ter bund, svarende til ve-
getationen henholdsvis midt 1 seen, ved bredden og pa den omgivende torre
jord (tab. 6).

Kulturlaget (lag 4) er det mest artsrige af de to undersogte lag, og sam-
mensetningen af planterester er tydeligt praget af vegetationen midt i seen
(Andemad, Kransndlalge, Manna-Sedgraes, Vandranunkel og Vandaks) og ved
bredden (Bukkeblad, Vejbred-Skeblad, Frestjerne, Gifttyde, Kogleaks, Mynte,
Pindsvineknop, Siv, Star og andre halvgrasser). Det er ikke overraskende, at den
brednzre prove (Prove I) har mange fro fra fugtigbundsplanter, som vokser i
sumpe eller pd lavt vand, hvorimod preve 2 fra seens midte har flere fro af plan-
ter fra dbent vand. I forhold til antallet af 3bentvands- og fugtigbundsplanter er
indholdet af rester af terbundsplanter (sisom korn, markukrudt (Alm. Spergel,
Rodknz), ruderatplanter (Hvidmelet Gasefod) o.s.v.) meget lille. De er dog
hyppigst 1 den brednzre prove.

I lag 3, der tolkes som indvasket plgjejord er indholdet af planterester meget
lille. Kun de almindeligste abentvands- og fugtigbundsplanter, kendt fra lag 4
(henholdsvis Andemad, Vandranunkel og Vejbred-Skeblad) er tilstede samt nog-
le fi fragmenter af fro af torbundsplanterne Knavel og nellikefamilien.

Fortidssoens vegetationsudvikling belyst ved makrofossiler

Plantemakrofossilerne fra lag 4 tegner et detaljeret billede af soens vegetation i
jernalderen; lavt dbent vand med Andemad, Vandranunkel, Kransnalalger, Man-
na-Sedgres og Vandaks og frodig plantevakst ved bredden bestdende af Vej-
bred-Skeblad, Pindsvineknop, Siv, Star og andre halvgressser samt Bukkeblad,
Frostjerne, Gifttyde, Kogleaks og Mynte.

Terbundsplanter er ogsd reprasenteret, men 1 betragtning af gardsanlaeggets
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Tabel 6

PLANTEMAKROFOSSILER :

ABENT VAND
Andemad

Manna-Sedgraes

Dveergulvefod Selaginella selaginoides

T@R BUND
Almindelig Spergel

Nellikefamilien
Potentil/Jordbaer
Redknae

Lemna sp. .
Glyceria fluitans |

Chara sp.

Kransnalalge

Vandaks Potamogeton sp.
Vandranunkel Batrachium sp; '
FUGTIG BUND

Bukkeblad Menyanthes trifoliata

Thalictrum sp. .

fr

fr
fr
fr

fr
fr

. fri

Frostjerne

Gifttyde ) Cicuta virosa ‘
Halvgraesser Cyperaceae sp. .
Kogleaksr - Scirpus sp. ‘
Mynte Mentha sp. .
Pindsvineknop Sparganium sp.
Siv Juncus sp. .
Star Carex sp. .

Vejbred-Skeblad AIisrﬁa plantago-aquatica

Spergula arvensis

Rubus idaeus/fruticosus

Hindbaer/Brombezer

Hvidmelet Gésefod Chenopodium album .
Knavel 7 Scleranthusrsrp. ,
Korn '

Caryophyllaceae sp. |
Potentilla/Fragaria sp. |

fr
fr

fr
fr
fr
fr
fr
fr
fr

Rumex acetosella | fr

Lag nr., prevemaengde og antal fundne enheder

Prove 1 Lag 4
“kulturlag”
(bredneer)

900 ml
ANTAL

1800

630

18
2 + 5f

8f

3f

10

20

2250 @

9f*o
af

1t~
1f

Prove 2 Lag 4
“kulturlag”
(midt i vandhul)

600 mi

ANTAL

750 &
2
>2400

36 + > 300ff &
36 + 150ff &

1+ 9f

1f
3+ of

500

1+ 23f
14

900 o

60
12 fo

Prove 3 Lag 3
“plojejord”
(over kulturlag),

300 mi

ANTAL

4200

9+3fo

2ff

3ff o
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Tabel 6 (fortsat)

PLANTEMAKROFOSSILER : Lag nr., provemeengde og antal fundne enheder
. Prove 1 Lag 4 Prove 2 Lag 4 VPreve 3 La;; 3
“kulturlag” “kulturlag” “plejejord”
(brednzer) (midt i vandhul) |(over kulturlag)|
90m 600m 300 ml
ANTAL ANTAL ANTAL
OVRIGE MAKROFOSSILER :
Svampesporehuse . +++
Rodtrevier ' ' ++
Varfluelarve, hylsterfragmenter ' ' +++ +++
Dafhiaég . +
Insektrester | ‘ + +
Knbgiefragmenter ' G
Tandfragmenter . +
Tréekul , +++
Keramik ' ‘ +
MINERALSKE BESTANDDELE :
Sand . \ ++++ + ++
Ler . l +++ 7

Tabel 6. Resultat af makrofossilanalyse fra fortidssoen.
fr: fro, i: indmad, o: oospore, m: megaspore, f: fragment, *: forkullet, @: omregnet storrelse

Plant remains from the former lake. Prove 1 Lag 4 — sample from the culture layer close to the shore of the
lake, Prove 2 Lag 4 — sample from the culture layer in the centre of the lake, Prove 3 Lag 3 — sample from
layer 3 in the centre of the lake. Abent vand = open water, fugtig bund = wetland, tor bund = terrestrial,
ovrige makrofossiler = other macrofossils, mineralske bestandele = non-organic components.

nerhed er indholdet af fro fra markerne (Alm. Spergel, Knavel, Rodknz og
korn) samt fra gardspladsen (f.eks. Hvidmelet Gasefod) meget ringe. Hvordan
kan dette forklares? Transport af planterester til soen og bevaring af disse, nar el-
ler hvis plantedelene nir frem, er de vigtigste bestemmende faktorer. Plantere-
ster fra terbundsplanter kan vare kommet til soen enten ved at de er blast ind
af vinden, eller de er smidt ud af mennesker. Gardsanlegget ligger ca. 30 m NO
for soen, men selvom vinden mest blaser fra vest og sydvest, ma der alligevel
vere mulighed for, at plantemateriale fores med vinden til soen. Det er dog
muligt, at den kraftige vegetation pa bredden har fungeret som en slags “filter”,
hvilket har forhindret, at planterester fra tor bund i storre udstrekning er niet
frem til seoen. Forekomst af sten, knogler og keramik 1 kulturlaget (lag 4) viser
klart, at man har smidt materiale ud i soen. Mangden er dog ikke stor, 1 be-
tragtning af, at gardsanlegget maske har varet beboet 1 50 ar. Man kan derfor
godt forestille sig, at disse genstande blot tilfeldigt er smidt ud i seen f.eks. af
born.

97



Der er ikke fundet brende pi pladsen, og det er tenkeligt, at soen har veret
gardens vandforsyning. Adgang til rent vand er vigtig, og derfor serger man
normalt for, at forsyningsstedet holdes rent. Det ser ud til at veere tilfeldet her.
Man har ikke bevidst smidt affald ud i seen, men istedet benyttet affaldsgruber,
som la lige uden for husene. Dette kan vare arsagen til, at vi i soen ikke finder
de rester af kulturplanter, som man ellers ville forvente at finde i forbindelse
med en jernalderbebyggelse. At vandet ma have veret temmelig rent, viser til-
stedevaerelsen af oosporer af kransnalalger. Der er 16 danske arter af kransnalal-
ger (21), men forelobigt har det ikke varet muligt at bestemme opsporerne til
art. Generelt kan det siges, at ferskvandsarterne af kransnilalger alle vokser pd
blod bund i naringsfattigt men kalkrigt vand (pH 6-9). Hvis fosfatindholdet sti-
ger til over 20 ppm forsvinder kransnilalgerne (22). Fund af kransnélalger er
altsa et godt tegn pa, at vandet ikke har varet forurenet af affald i jernalderens
brugstid. Denne tolkning underbygges af tilstedevarelsen af hylsterfragmenter
at varfluelarver i lag 4. Virfluelarver kreever nemlig bide rent vand og tilstrack-
kelig iltforsyning for at kunne overleve.

Lag 3 er tolket som indvasket plojejord ud fra dets udseende, pollen spektre
og store indhold af ler og silt (se fig. 3). Indholdet af fre og andre planterester er
meget ringe. Fund af fre af Andemad og Vandranunkel viser dog, at der stadig-
vk var dbent vand, da laget blev aflejret. Bredzonens vegetation kan vi vanske-
ligt bedemme, idet der kun er fundet enkelte indre dele af fro fra Vejbred-Ske-
blad.

En betingelse for, at sidant et lerholdigt lag kan dannes, er, at jordoverfladen
inden for seens “rakkevidde” forstyrres og materialet fra den blotlagte jord (ler
m.m.) kan vaskes ud 1 seen, ligesom det fine jordstov kan fores afsted ved vin-
dens hjalp. Tilstedevarelse af graessende dyr kan maske forklare manglen pa fro
af planter, som vokser ved soens bredder, samtidig med, at en begrenset bred-
vegetation vil muliggere indskylning afler og sand 1 seen.

Sammenfatning af de naturvidenskabelige analyseresultater

Gardsanlegget

Trods materialets meget sparsomme og darligt bevarede karakterer, tyder ma-
krofossilanalyserne pd, at man praktiserede et alsidigt agerbrug pa garden. Der
er dyrket Nogen Byg, Brodhvede, Avnekledt Byg og evt. Emmer og Havre,
hvilket svarer ganske ngje til det billede vi har fra andre samtidige undersogel-
ser. Fro af endrige markukrudtsplanter er relativt hyppige, men alligevel er det
ikke muligt at afgere, om de bevidst har veret indsamlet som fodekilde.

Soen

De pollenanalytiske undersogelser har afsloret, at lagserien 1 soen ikke er fuld-
steendig, idet store dele af jeger- og bondestenalderens aflejringer ikke er pa-
truffet. Desuden har det ikke veeret muligt at folge omridets senere historie,
fordi de overste jordlag er uegnede til pollen- og makrofossilanalyse. Derimod
har lokaliteten vist sig at vare velegnet til en miljoarkzologisk beskrivelse af
natur- og kulturaktiviteterne 1 og omkring den fortidige so fra bronzealder til
drhundrederne efter Kristi fodsel. Resultaterne af pollen- og makrofossilanaly-
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serne supplerer hinanden, siledes at der er opniet en alsidig og detaljeret mil-
jobeskrivelse. Udsagn om landskabets udseende er hovedsagelig baseret pa de
pollenanalytiske resultater, mens makrofossilanalyserne har givet de mest ver-
difulde oplysninger om seens vegetationsforhold.

Kulturlandskabet omkring seen var i slutningen af bronzealderen praeget af
trebevoksede arealer med bl.a. Lind og Hassel, vekslende med storre og mindre
trefrie omriader med overdrev, marker og enge. Krans-Tusindblad og Vandaks
voksede 1 sgen og langs bredden stod Vejbred-Skeblad og Pindsvineknop og en
del bregner.

I slutningen af forromersk jernalder fandtes der nar seen et girdsanleg, og
landskabet var da meget dbent og helt praeget af traefrie landbrugsarealer. Havre,
Hvede og Byg blev dyrket og fund af typiske rug pollen tyder pi, at denne
kornart miske ogsa var tilstede. Vandaks og Pindsvineknop fandtes stadig 1 sgen
sammen med bl.a. Kransnilalger, Andemad og Vandranunkel. Bredzonen var
artsrig med Vejbred-Skeblad, Siv, Mynte, Gifttyde, Bukkeblad og mange andre
sumpplanter. Fund af Kransnalalger og hylsterror fra larver af Virflue viser, at
vandet ikke har varet forurenet af affald, trods klare tegn pi, at der er smidt
sten, knogler og keramik ud 1 seen. Affaldsmengden er dog ikke stor, nar det
tages 1 betragtning, at girdsanlegget har varet i brug gennem maske 50 ir. Der
er ikke fundet brende i forbindelse med den arkaologiske udgravning af girds-
anlegget, og det er derfor sandsynligt, at den lille so har vaeret girdens vandfor-
syning. Endelig er det muligt, at den kraftige vegetation pa bredden har forhin-
dret, at planterester blev blast ud 1 seen fra girdsarealet.

Efter girdsanlaeggets opher bibeholder landskabet sit dbne preg, og der an-
leegges antagelig marker 1 umiddelbar nzrhed af seen, hvorved plejejord kan
fores ud i seen. Den kraftige bredvegetation, som var til stede, mens girdsan-
leegget var 1 funktion, er nu tilsyneladende forsvundet, og det kan have fremmet
materialetransporten fra omgivelserne ud i sgen, som efterhinden blev lavvan-

det.

NOTER

1) Forhistorisk Museum j. nr. 3634

2) Pa et mindre bakkedrag 100-200 m sydvest for bebyggelsen fandtes spredte gruber med keramik fra be-

gyndelsen af forromersk jernalder. Her fandtes ogsa en enkelt grube med keramik og flint fra neolitikum.

I hele det undersogte omride fandtes spor efter hojryggede agre fra middelalderen, umiddelbart nord for

girdsanlegget fremkom flere smalle parallelle render, — muligvis hjulspor fra middelalder/nyere tid. Imid-

lertid skal disse anleg ikke behandles nermere 1 denne sammenhang.

S. Hvass, 1988: Jernalderens bebyggelse. I: Jernalderens stammesamfund. Fra Stamme til Stat i Danmark 1,

1988.

CJ. Becker 1961: Forromersk jernalder i Syd- og Midgylland. Nationalmuseets Skrifter, Storre beretnin-

ger VI, 1961, 5. 259.

S. Hvass, 1985: Hodde. Et vestjysk landsbysamfund fra @ldre jernalder. Arkaologiske studier 7, 1985, s.

83 ff.

5) CJ. Becker 1961: op.cit. Hansen, U.L. 1993: Jernalder og vikingetid. I: Da klinger i muld ... 25 irs ar-
kaologi i Danmark. (Red.) Hvass, S. & Storgaard, B. s. 168 ff.

6) Robinson, D.E. 1992: Flotation. Arkaologisk Felthindbog L 4.1 — 4.2. Det Arkzologiske Naevn: Koben-
havn.

7) van der Veen, M. & Fieller 1982: Sampling Seeds. Journal of Archaeological Science 9 287-298.

8) Lund, J. 1979. Tre forromerske jordkaldre fra Overbygird. KUML 1979, 109-139; Robinson, D.E. &
Boldsen, I. 1991: Et eksperiment til belysning af jernalderens kornbrug. Eksperimentel Arkaologi 1, 83-
89.

£

=

99



9) Se f.eks. Jensen, H.A. 1985: Catalogue of late- and post-glacial macrofossils of Spermatophyta from Den-
mark, Schleswig, Scania, Halland and Blekinge dated 13000 B.P. to 1536 A.D. Danmarks Geologiske Un-
dersogelse Serie A, no. 6.
og Henriksen, PS. 1992: Jernalderens landbrug beskrevet ud fra arkacologiske frofund. NNU rapport nr
20. Nationalmuseet; Kobenhavn.

10) (f.eks. Helbaek, H. 1954: Prehistoric food plants and weeds in Denmark. A survey of archaeobotanical
research 1923-1954. Danmarks geologiske Undersogelse II rackke 80, 250-261.

Henriksen op. cit. og Robinson, D.E. 1992: Analyse af planterester fra brandtomt fra forromersk jernal-
der ved Borremose. NNU Rapport nr. 29. Nationalmuseet; Kobenhavn.

11) Engelmark, R. 1984: Two useful plants from Iron Age graves in central Sweden. Archaeology and Envi-
ronment 2, 87-92.

12) Hjelmgqvist, H. 1955: Die ilteste Geschichte der Kulturpflanzen in Schweden. Opera Botanica 1:3.
Hjelmgqvist, H. 1982: Arkeologisk botanik — nigot om metoder och mil. Svensk botanisk tidskrift 76,
229-240.

Robinson, D.E. 1992: Vinding — makrofossilanalyse af brandgrave fra @ldre jernalder. NNU Rapport nr.
24. Nationalmuseet; Kobenhavn.

13) Faegri, N. & Iversen, J. 1989: Textbook of Pollen Analysis 4th edition. Chichester: John Wiley and sons.

14) Andersen, S.Th., Aaby, B. & Odgaard, B.V. 1983: Environment and man: Current studies in vegetational
history at the Geological Survey of Denmark. Journal of Danish Archaeology 2, 184-196.

15) Jensen, H.A. 1985: Catalogue of late- and post-glacial macrofossils of Spermatophyta from Denmark,
Schleswig, Scania, Halland and Blekinge dated 13000 B.P. to 1536 A.D. Danmarks Geologiske Under-
sogelse Serie A, no. 6.

16) Aaby, B. 1986: Trees as anthropogenic indicators in regional pollen diagrams from eastern Denmark. I:
K.-E. Behre (Red.). Anthropogenic indicators in regional pollen diagrams. A. A. Balkema/Rotter-
dam/Boston: 73-93.

17) Mikkelsen, V. 1984: Landbrugets inflydelse pa vegetationsudviklingen i Borup Ris. Nytars Gave til Bo-
rupris” Venner 1984-1985. Fuglebjerg; Andersen, S.Th. (1988) En blomsterbuket fra jaettestuen Klekken-
dehoj pi Mon. DGU information nr. 2 august 1988.

18) Andersen, S. T. 1979: Identification of wild grass and cereal pollen. Danm. Geol. Unders. Arbog 1978,
69-92.

19) Janssen, C.R. 1973: Local and regional pollen deposition. I: Birks, H.J.B. and West, R.G. (Red.): Qua-
ternary Plant Ecology, Blackwell Scientific Publications, Oxford: 31.42.

Jacobson, G.L. and Bradshaw, R.H.W. 1981: The selection of sites for palacoenvironmental studies. —
Quaternary Research 16: 80-96.

Andersen, S.T. 1970: The relative pollen production of North European trees, and correction factors for
tree pollen spectra. Danmarks Geologiske Undersogelser, II rackke, 96: 1-99.

20) Odgaard, B. og Aaby, B. 1988: Vegetationen i det dbne land. Vakst 1988 2, 16-18.

21) Moestrup, @. 1981: Charophyceér. I: Nielsen, H. (Red.) Introduktion til Alger og Bakteria. Nucleus:
Kobenhavn.

22) Moore, J.A. 1986: Charophytes of Great Britain and Ireland. BSBI Handbook No 5 BSBI: London.

100



SUMMARY

A Pre-Roman Iron Age Settlement at Borglumvej,
Arhus: Archaeology and Environment

In 1991 a small Pre-Roman Iron Age settle-
ment was excavated in advance of construction
work at Borglumvej, north of Arhus. The
settlement lay on a low ridge, and close by
there was a marshy hollow which had contain-
ed a small lake in Iron Age times. Remains of
the settlement were excavated and a section
was cut through the lake deposits revealing a
culture layer contemporary with the site. The
archaeological investigations showed that the
settlement had only had a limited period of
use. This fact, in conjunction with the organic
sediments preserved in the hollow, made the
locality particularly suited to a combined ar-
chaeological/environmental investigation.

Avrchaceology

The settlement comprised a longhouse (Hus I)
and an outbuilding (Hus II/11I) plus a number
of pits of varying size (fig. 1). There were no
remains of an enclosing fence but the settle-
ment is estimated to have occupied an area of
c. 15x 30 m.

Finds from the site were dominated by pot-
tery (see fig. 2), but also included iron slag and
a granite saddle quern.

The deposits from the former lake occupy a
small hollow measuring c. 35 x 35 m, which
lies ¢. 30 m to the west of the settlement (fig.
1). A sketch diagram of a section through the
deposits is given in fig. 3. Finds were restricted
to the culture l1ycr (lag 4) and comprised
mostly pottery which closely resembled that
found at the settlement. Other finds included
some animal bones, a hammer stone and some
waste flakes of flint. The culture layer was
thickest at the lake margin closest to the settle-
nent.

Dating

The house remains showed only limited evi-
dence of rebuilding and it appears that the
settlement had a short lifetime — a maximum
of two phases, perhaps 50 years. The long-
house (Hus I) is of a type common in Jutland
in the late Pre-Roman and early Roman Iron
Ages. The pottery from the settlement and the
lake deposits 1s so similar that it must be con-
temporary. It is typical of Period Illa of the
Pre-Roman Iron Age which extends from

¢. 200 BC up to the decades just preceding the
birth of Christ.

Environmental investigations

During the excavation of the settlement
samples were collected for plant macrofossil
analysis from postholes and pits. Samples for
both pollen and plant macrofossil analysis were
also taken from the section through the lake
deposits. The aim was to investigate the econ-
omy and environment of the settlement and
the history of the organic deposits in the hol-
low.

Plant remains from the settlement.

A total of 21 soil samples were taken from the
settlement (table 1), 13 from postholes in the
longhouse (Hus I), 5 from postholes in the
outbuilding (Hus II/11I) and 3 from a large pit
CD (fig. 1). The samples were processed by

flotation, after which the carbonised plant
remains were sorted and identified in the
microscope.

The plant remains in the soil samples were
poorly preserved and present at low concentra-
tions (table 2). A total of 27.5 carbonised cereal
grains could be identified from all the contex-
ts. Of these 15.5 were of naked barley (Horde-
um wvulgare var. nudum), 4 were of bread
wheat (Triticum aestivam) 2 were possibly
emmer (T. dicoccum) and there was one grain
each of unspecified barley, wheat and possibly
oats. The weed seeds were dominated by arab-
le weeds and ruderals. A single carbonised tu-
ber of Ahrrenatherum elatius ssp. tuberosus
was also recovered. This plant is known as an
arable weed but has also been used as a food
plant in the past. Heathland and wetland plants
were also represented.

Analysis of deposits in the former lake

A sketch diagram of the stratigraphy of the sec-
tion through the lake deposits showing the lo-
cations of samples taken for pollen and plant
macrofossil analysis is given in fig. 3.

Pollen analysis and chronology

A total of 11 pollen analyses were carried out.

The samples were prepared using standard pro-

cedures and the results are given in table 3.
The pollen concentration at 234 cm and
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224 cm was low and many grains were very
corroded. The composition (Betula with some
Pinus, several species of Salix, Artemisia, Cy-
peraceae, Selaginella and several other light-
demanding herbs) shows that the basal layers in
the lake (layers 7-10) were formed during a re-
latively warm period in the Late Glacial, pre-
sumably the Bolling and/or Allered Periods.

At 164 cm the pollen content was character-
ized by Gramineae, Cyperaceae, Artemisia and
Empetrum, showing that layer 6 was formed
under relatively cold conditions, presumable in
the Younger Dryas.

Two samples were examined from layer 5,
one from the lower part (150 cm) and one
from the upper (134 cm). In each case tree
pollen made up 50% of the pollen content, but
otherwise the two samples were quite differ-
ent. The pollen content at 150 cm (Betula, Pi-
nus, Populus, Juniperus, Salix, Gramineae, Cy-
peraceae, Gymmnocarpium dryopteris) shows
that this level dates from the Pre-
Boreal. At 134 cm many more tree species
were represented and Gramineae and Cypera-
ceae pollen was abundant. The large amounts
of Ulmus pollen and absence of anthropogenic
indicators date this level to the Boreal or At-
lantic Periods. Together these two analyses
show that layer 5 was either formed slowly
over an extended period or that there is a hia-
tus in the stratigraphy which is not obvious in
the section.

The boundary between layers 5 and 4 (the
culture layer) is very irregular. The lower 10
cm of layer 4 was dominated by tree pollen, in-
cluding abundant Corylus, Pinus and Tilia.
Avena and Hordeum pollen was present to-
gether with that of a number of anthropogenic
indicators. This spectrum probably dates from
the Bronze Age, showing that a considerable
period elapsed between the formation of the
deposits at 134 c¢cm on one side of the
boundary and 129 c¢cm on the other i.e. the
layer boundary is an obvious hiatus.

In contrast, the pollen spectra in the remain-
der of layer 4 had a low tree pollen content,
and species such as Plantago lanceolata, Gram-
ineae, Taraxacum-type and Cyperaceae domi-
nate. Pollen of Secale, Triticum and Avena was
also present along with large grass pollen grains
of which at least some were probably of Hor-
deum. The spectrum is consistent with a da-
ting around the birth of Christ which is in ac-
cordance with the archaeological dating of the
settlement.

Two pollen samples were analysed from
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layer 3, at 97 cm and 90 cm. Tree pollen had
only low values in these samples which are in
turn dominated by the pollen of anthropogen-
ic species. Hordeum-type pollen was abundant
along with the other cereal species and annual
arable weeds such as Rumex acetosella, Chen-
opodium type, Scleranthus annuus, Centaurea
cyanus. Fagus pollen was relatively common in
the lower part of layer 3, where there was also
a little Secale pollen. This suggests that the de-
posits date from Roman Iron Age or later.
Centaurea cyanus was only found in the upper
part of the layer, where Secale pollen was con-
siderably more common than in the lower
part. Centaurea cyanus is known primarily
from the Middle Ages but has also been found
in older deposits. There is therefore some
uncertainty whether the upper part of layer 3
comes from the late Iron Age or early Middle
Ages. No analyses were carried out on the
uppermost layer which is thought to comprise
recent fill.

Plant macrofossils in the lake deposits

Three samples were analysed from the lake de-
posits, two from the culture layer 4 — one from
near the margin (prove 1), the other from the
centre of the hollow (preve 2) — and one from
the centre of layer 3, which is interpreted as
washed-in plough soil (preve 3)). The samples
were wet-sieved before being analysed. All
three samples, and in particular sample (prove)
3, comprised very fragmented and decom-
posed plant material and contained relatively
few identifiable plant remains.

The plant remains in layer 4 give neverthe-
less a detailed picture of the vegetation in the
lake during the Iron Age; shallow open water
in the centre of the lake with Lemna sp, Batra-
chium sp, Chara sp, Glycena fluitans and Po-
tamogeton sp and lush vegetation at the mar-
gin with Alisma plantago-aquatica, Spargani-
um sp, Juncus sp, Carex and other Cyperaceae
as well as Menyanthes trifoliata, Thalictrum,
Cicuta virosa, Scirpus sp and Mentha sp.

Terrestrial plants were also represented but
in view of the close proximity of the settle-
ment, the concentration of remains of crops,
arable weeds and ruderals was very modest. It
is possible that the dense vegetation around the
margin screened the lake from windblown
plant remains.

The presence of oospores of Chara and cad-
dis fly larval cases shows that the water in the
lake was relatively unpolluted as these two or-
ganisms cannot survive if the phosphate level



of the water is too high (Chara) or the oxygen
content two low (caddis fly larvae). It seems
likely therefore that the culture layer was not a
refuse layer but a layer formed naturally but
under human influence. The small refuse com-
ponent in layer 4 can perhaps be explained in
terms of material thrown in by for example
children. No well was found associated with
the settlement and it seems likely that the lake
was used as a source of water.

Layer 3, which is interpreted as being large-
ly comprised of washed-in plough soil, con-
tained very few identifiable plant remains.
Seeds of Lemna and achenes of Batrachium
show however that there was still open water
in the hollow when the layer was formed. It is
not possible to deduce anything about the veg-
etation of the lake margin at this time as the
only identifiable plant in the layer were a few
embryos of Alisma plantago-aquatica.

Conclusion

Pollen analysis has shown that the lake deposits
in the hollow are incomplete, in that a greater
part of the Mesolithic and Neolithic is not re-
presented. Neither was it possible to follow the
post-Iron Age history of the hollow as the up-
per layers were unsuited to pollen or macrofos-
sil analysis. Despite these limitations the site
proved to be very well-suited to an investiga-
tion of the environment and culture activity
around the lake in the period from the Bronze
Age up into the first centuries AID. The results
of the pollen and plant macrofossil analysis
complement each other well, giving us a very
detailed picture of events at this time. Evidence
about the surrounding landscape comes mostly
from the pollen analyses whereas macrofossil
analysis has given the most information about
the vegetation in and around the lake.

In the Bronze Age the area was character-
ized by woodland, which included Tilia and
Corylus, interspaced with open grazed areas
and arable fields. Myriophyllum verticillatum
and Potamogeton grew in the lake and Alisma
plantago-aquatica, Sparganium and a variety of
ferns grew around the lake margin.

Towards the end of the Pre-Roman Iron
Age the settlement was established and the
landscape at this time was very open and very
much dominated by agriculture. The carbon-
ized plant remains from the settlement com-
plex reveal the diversity of the arable agricul-
ture associated with the settlement; naked bar-
ley, bread wheat, hulled barley and possibly
also emmer and oats were cultivated. Pollen
analysis suggests that rye may also have been
present and this picture corresponds well with
the results of the few other investigations from
this period. Carbonised weed seeds were rela-
tively abundant in postholes and the refuse pit
but it is impossible to determine if these had
been used as a food source as has been found to
be the case at other sites.

Potamogeton and Sparganium still grew in
the lake at this time, together with plants such
as Chara, Lemmna and Batrachium. The lake
margin was occupied by Alisma plantago-
aquatica, Juncus, Mentha, Cicuta virosa, Me-
nyanthes trifoliata and a number of other wet-
land plants. The remains of Chara and larval
cases of caddis flies show that the water was re-
latively unpolluted despite clear evidence for
animal bones, stones and pottery having been
thrown out into it. The amount of refuse ma-
terial in the layer is not great however in view
of the settlement probably having been oc-
cupied for a period of 50 years. No well was
found in association with the settlement and it
seems likely that the lake was the main source
of water. It is also possible that the lush vegeta-
tion along the lake margin screened the lake
from windblown plant remains.

After the settlement went out of use the
landscape maintained its open character and it
appears that arable fields came to lie close to
the lake such that plough soil was washed out
into it. The rich lake shore vegetation which
was present during the occupation of the
settlement apparently vanished and this may
have contributed to transport of material into
the lake which accordingly became progress-
ively shallower.

Bent Aaby og David Robinson,
Nationalmuseets Naturvidenskabelige Undersogelser
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