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FUNKTIONSBESTEMMELSE AF
FLINTREDSKABER
Slidsporsanalyse af skrabere fra Sarup

Af Jens Jeppesen

I mere end 99 % afde ca. 2 mill. &r mennesket har eksisteret, har det levet
som samler og jeger uden kendskab til metalredskaber. De arkzologiske
fund fra denne lange periode bestar hovedsageligt af stenredskaber, idet
organisk materiale, f.eks. knogler, i de fleste tilfelde forleengst er gaet til
grunde. Stenredskaberne udger derfor det primzre grundlag for vort
kendskab til menneskelige aktiviteter i den sterste del af forhistorisk tid,
og det er derfor af stor betydning af vide hvordan og i hvilke materialer,
disse redskaber har vaeret brugt.

I bogen »Vor Oldtid« beskriver Sophus Miiller i 1897, hvordan man i
tidens lgb har tolket forhistoriske stenredskaber: Selvom der allerede ret
tidligt var enkelte folk, der betragtede dem som menneskeskabte, var det i
det 16. og 17. arh. den almindelige opfattelse, at de var opstaet i forbindel-
se med lynnedslag, og benzvnelser som »tordensten« og »tordenkiler«
blev anvendt. I lgbet af det 18. arh. var man dog naet sa vidt, at man
betragtede stenredskaberne som menneskeskabte, men hvad tolkningen af
dem angik, var man stadig ret usikker. Det var pa den tid en almindelig
udbredt opfattelse, at de var fremstillet til religiose formal. Ferst i begyn-
delsen af det 19. arh. blev det alment erkendt, at der var tale om regulare
forhistoriske redskaber, og man begyndte nu at tolke dem pa grundlag af
sammenligninger med redskaber fra samtidige primitive samfund. So-
phus Miiller citerer C. J. Thomsen, som i 1832 baserede sine tolkninger
pa henvisninger til »de vilde Nationers Vaben og Redskaber, hvilke pa en
meget tydelig Made forklarer hvorledes vore xldste Forfaedre kunne have
i Culturens Barndom brugt disse Sager«. Sophus Miiller nzvner desuden,
at Thomsen ved sine studier havde bemarket »de Marker af Brug og
Slid«, der undertiden forekom pa oldsagerne (1).

Et af de forste forseg pa at tolke slidspor pa flintredskaber meder man
hos englenderen W. Greenwell, som i 1865 gjorde opmarksom pa, at
nogle palaolitiske skrabere fra Yorkshire Wolds havde afrundede ®gpar-
tier, og han tolkede dem derfor som skindskrabere (2). En anden englen-
der, John Evans, beskaftigede sig i 1872 ogsa med slidspor i bogen »The
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ancient Stone Implements, Weapons and Ornaments of Great Britain«.
Her ser man, at opstillingen af redskabsgrupper og tolkningen af redska-
bernes funktion bl.a. sker pa grundlag af slidspor.

Interessen for slidspor koncentrerede sig hurtigt om den meget igjnefal-
dende »polering«, der fandtes pa nogle flekker fra bade europaziske og
mellemeostlige udgravninger. For at afslere hvordan denne type slidspor
var opstéaet, og dermed redskabernes funktion, lavede englenderen F. C.
J. Spurrell en raekke eksperimenter, som han beskrev i 1892. Efter at have
arbejdet med flintflekker i forskellige materialer kom han til det resultat,
at de omtalte »poleringer« kun fremkom ved at skare i kornstrd, og han
tolkede derfor de forhistoriske flekker med denne type slidspor som korn-
segl. Hvad dannelsen af denne type slidspor angdr, sa mente Spurrell, at
de var opstdet under pavirkning af den organiske kisel, der findes i grees-
arter (3). Denne tolkning star stadig ved magt.

Efter disse forste eksperimenter opstod der mellem franske og engelske
arkaologer en del diskussion om metodens palidelighed, og denne debat,
kombineret med praktiske forseg, fortsatte frem til midten af 1930erne
(4). Da beskrev englenderen E. C. Curwen en rakke eksperimenter, hvor-
ved han mente at kunne skelne mellem slidspor fra tre og kornstra (5).
Som den forste anvendte han ved sin dokumentation fotografier med en
svag forsterrelse (ca. 2X). De kraftigt skinnende »poleringer« fra arbejdet
i kornstrd benzvnte han »gloss«, og denne betegnelse har veret anvendt
lige siden. Efter fremlaeggelsen af disse resultater synes debatten om slid-
spor pa davarende tidspunkt at vaere deet hen.

Omtrent samtidig med at Curwen lavede sine eksperimenter, begyndte
S. A. Semenov i Sovjetunionen ogsa at arbejde med slidspor pa forhistori-
ske redskaber. Dette arbejde resulterede i en monografi, der udkom pa
russisk 1 1957, og den blev i 1964 oversat til engelsk med titlen »Prehisto-
ric Technology«. Som noget ganske nyt demonstrerede Semenov en syste-
matisk brug af mikroskop ved studiet af slidspor. Derved blev det muligt
at studere andre slidsporstyper end den fernavnte »gloss«, der kan ses
med det blotte gje, og som den forste giver han en pracis beskrivelse af
forskellige former for slidspor. Af de forskellige slidsporstyper legger Se-
menov mest vegt pa ridser i redskabernes overflade, forarsaget af f.eks.
sandskorn pa det bearbejdede materiale. Denne type slidspor viser dels
hvilken del af redskabet der har vaeret brugt, dels de forskellige redskabs-
typers arbejdsbevagelser (6).

Selv om »Prehistoric Technology« jevnligt, af forskellige arsager, har
veret udsat for kritik, har den haft meget stor betydning for den moderne
slidsporsforskning, idet oversattelsen af den til engelsk medferte en gen-
oplivning af interessen for slidsporsstudier, ikke blot i Europa, men ogsa i
U.S.A. Som ovenfor navnt har Semenov lagt mest vagt pa studiet af
ridser, idet disse viser de forskellige redskabstypers arbejdsbevaegelser.
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Men hos slidsporsforskere i den vestlige verden er interessen nu hovedsa-
geligt koncentreret om slidsporsanalyser med henblik pa bestemmelse af]
hvilke materialer redskaberne har bearbejdet. Som eksempel pa denne
anderledes holdning til slidsporsanalyse kan nevnes L. H. Keeley, der har
papeget, at Semenovs studier af redskabstyper pa grundlag af ridser blot
resulterer 1 en finere typologi og ikke nedvendigvis giver bedre oplysnin-
ger om forhistoriske forhold end der kan opnas med traditionelle red-
skabsstudier. Selvom ridsernes orientering pa et redskab ger det muligt at
bestemme det som en »sav, sa forteller dette intet om, hvorvidt den har
veret brugt i f.eks. knogle, tra, frosset ked eller andet. (7).

Som D. J. Seitzer har beskrevet, har der indenfor den nye slidspors-
forskning i Vesten varet en del diskussion om, hvilke mikroskopforsterrel-
ser der giver de bedste resultater, samt hvilke slidsporstyper der bedst
afspejler et redskabs funktion. Denne uenighed skyldes, at der efterhén-
den har udviklet sig to retninger indenfor slidsporsanalysen: Den ene
beskaftiger sig med studiet af de umiddelbart synlige brugsskader, der
kan konstateres pa et redskabs agparti (forskellige former for afspreng-
ninger). Til denne type slidsporsstudier anvendes stereomiskroskop med
forsterrelser pa op til 60X, og som fortalere for denne metode kan nevnes
R. Tringham og G. Odell. Den anden retning koncentrerer sig derimod
om studiet af de mikroskopiske »poleringer«, der kan konstateres pa et
redskabs @gparti som et resultat at friktionen mellem redskabet og det
bearbejdede materiale. Her anvendes binokulere mikroskoper og forster-
relser pa op til ca. 200X. Denne metode er primeart udviklet af L. H.
Keeley.

I appendix beskrives de to ovennavnte metoder narmere og bliver
benzvnt henholdsvis makroslidspors- og mikroslidsporsanalyse. Desuden
er der medtaget en tredje, helt ny metode, hvor slidsporene studeres ved
hjelp af scanning-elektronmikroskop. Denne metode bliver her kaldt
scanning-metoden.

EKSPERIMENTERNE UDFQRT PA MOESGARD

Pa grundlag af Keeley’s arbejde (se appendix) har undertegnede i samar-
bejde med mag.art. Helle Juel Jensen og stud.mag. Peter Rasmussen lavet
en rekke eksperimenter med henblik pa mikroslidsporsanalyse af dansk
forhistorisk flintmateriale. Dette arbejde bestod i, at der med flintredska-
ber er blevet bearbejdet en rekke materialer, der formodes stort set at
daxkke de muligheder, der var tilstede i forhistorisk tid i Danmark.
Rématerialet til alle forsggsredskaber bestod af finkornet, grasort dansk
flint (8), og til eksperimenterne er der anvendt folgende redskabstyper:
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flekke- og skiveskrabere, knive (stykker med retoucheret lengdekant),
save (tandede stykker) og stikler. De anvendte arbejdsfunktioner er: skra-
be, skare, save og stikle.

I forbindelse med eksperimenterne er folgende materialer blevet bear-
bejdet:

Tre. Der er anvendt eg og skovfyr som reprasentanter for henholdsvis
hardt og bledt tre. De to tresorter er blevet bearbejdet i bade frisk og
torret tilstand.

Tak. Der er udelukkende tale om kastestenger fra kronhjort. I de fleste
tilfelde blev de lagt i vand et degn for de skulle anvendes. Denne opbled-
ning lettede bearbejdningen betydeligt, men 1 nogle tilfelde er de ogsé
blevet bearbejdet i tor tilstand.

Knogle. Friske rerknogler fra kvaeg og svin.

Kod. Rat svineked.

Skind. Der er anvendt skind fra kronhjort og vildsvin. Kronhjorteskindet
er blevet bearbejdet i bade frisk og terret tilstand, mens vildsvineskindet
kun er bearbejdet 1 frisk tilstand.

Fisk. Redspatter og torsk.

Plantemateriale. Denne gruppe omfatter friskt og tert gras, modent korn
(hvede) samt visne tagror.

Som grundlag for vore mikroslidsporsanalyser har vi ialt lavet ca. 100
arbejdseksperimenter fordelt pa de fernazvnte arbejdsfunktioner og mate-
rialer. I forbindelse med hvert enkelt forsegsredskab er der udarbejdet en
rapport med oplysninger om det pagaldende eksperiment.

De flintstykker, der blev udvalgt til forsegsbrug, er, umiddelbart efter
fremstillingen, blevet lagt enkeltvis 1 plasticposer for at sikre, at deres
overflader var helt uskadte ved eksperimenternes begyndelse. Efter til-
dannelsen af skrabernes egpartier er disse blevet underseggt under mikro-
skop for at sikre, at det anvendte redskab (slagsten eller takstykke) ikke
har sat falske »slidspor« ved fremstillingen.

Efter brugen er de fleste af redskaberne blevet rensede 1 natriumhy-
droxid for at fjerne organiske rester af det bearbejdede materiale. Redska-
ber anvendt i knogle eller tak er blevet renset 1 saltsyre for at fjerne
eventuelle kalkaflejringer. Desuden er redskabernes @gpartier blevet ren-
set med acetone eller varmt vand umiddelbart for undersegelsen under
mikroskop for at sikre, at overfladen var helt ren. Dette er meget vigtigt,
da fingeraftryk pa flintoverfladen helt kan tilslere mikroslidsporene.

Undersggelse og fotografering af mikroslidspor er foretaget ved hjalp af
et metallografisk mikroskop med pafaldende lys (dvs. lyset sendes lodret
ned gennem objektivet). Ved undersogelse af slidspor pa bade forseggsred-
skaber og forhistoriske redskaber er der anvendt en forsterrelse pa 250X.
Desuden er lysstyrken i det pafaldende lys holdt konstant ved alle under-
sogelser. Fotografering af slidspor er foregaet ved samme lysstyrke som
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ved undersggelserne og med en forsterrelse pa 240X. I nogle tilfelde er
der dog fotograferet ved lavere forsterrelser (dette omtales senere).

Ved undersogelse af forsegsredskaberne er utildannede @gkanter (kni-
ve) blevet undersggt pa bade dorsal- og ventralsiden. Pa skraberne er
agpartiet blevet undersggt pa ventralsiden.

De mikroslidspor, der blev konstateret pa forsggsredskaberne svarer ret
ngje til Keeley’s slidsporsbeskrivelser (9), og kun i forbindelse med min-
dre detaljer afviger vore iagttagelser fra disse. De udskilte typer omfatter
slidspor fra arbejde i: tree, skind, tak/knogle, kad og plantemateriale. Det
viste sig meget vanskeligt at skelne tak- og knogleslidspor fra hinanden,
derfor er de samlede 1 én gruppe. Denne vanskelighed ved adskillelsen af
disse to slidsporstyper kommer ogsa til udtryk i Keeley’s slidsporsanalyse
af flintredskaber fra den mesolitiske Meer-boplads i Nordbelgien, hvor
det ses, at tak- og knogleslidspor er samlede i én gruppe (10).

For at vurdere sikkerheden ved bestemmelsen af mikroslidspor har
Keeley og Newcomer udfort et eksperiment med blindtest, hvor Keeley
bestemte slidspor pa forsggsredskaber, hvis funktion han ikke kendte. Ved
denne test blev det bearbejdede materiale bestemt rigtigt i 10 ud af 16
tilfelde, dvs. 62 % af redskaberne blev korrekt bestemt (11). For vi gik i
gang med mikroslidsporsanalyse af forhistoriske flintredskaber, udferte vi
ogsa en rakke blindtest med forsegsredskaber, dels for at opné erfaring
med bestemmelse af slidspor, dels for at vurdere hvor stor sikkerhed der
kunne forventes ved de efterfolgende slidsporsanalyser. Malet var at opna
2/3 korrekte bestemmelser, inden vi gik i gang med det forhistoriske mate-
riale. Disse eksperimenter blev udfert i lobet af en periode pa ca. 2 mdr. og
omfattede ialt 219 blindtester fordelt pa alle slidsporstyper. I lgbet af
denne periode skete der en tydelig fremgang med slidsporsbestemmelser-
ne, og ved afslutningen havde vi i de fleste tilfelde mellem 80 og 90 %
korrekte bestemmelser af 10-12 redskaber.

ANALYSE AF MIKROSLIDSPOR PA SKRABERE

Pa grundlag af vore eksperimenter har jeg foretaget en mikroslidsporsana-
lyse af flintmateriale fra en af de mellemneolitiske faser pa den sydvestfyn-
ske Sarup-plads. Som beskrevet af N. H. Andersen er der pa denne plads
konstateret ialt 5 opholdsfaser fra mellemneolitisk tragtbagerkultur, hvor-
af de mest karakteristiske er de to sakaldte »befaestede anleg« (12).
Slidsporsanalysen omfatter 161 skrabere fra lag 144 i anleg 80, der er
en voldgrav i det aldste befaestningssystem (se Kuml 1973-74, s. 112, fig.
3). Lag 144 bestod af et merkt kulturlag med et stort indhold af flint og
keramik. Desuden fandtes der i dette lag koncentrationer af bleddyrskal-
ler, der har bevirket, at ogsa knoglemateriale er bevaret (13). Pa grundlag
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af keramikfund er lag 144 dateret til sen MN II-fasen (C-14 dateret til
2390£90 fKr.). Sarup-pladsen har i denne fase vaeret brugt til almindelig
bopladsaktivitet, og fundene bestod hovedsageligt af affaldsgruber samt
kraftige, dekkende kulturlag i de ovre dele af de tidligere befetningsan-
legs voldgrave (14).

Skraberne i lag 144 har varet tettest koncentrerede i lagets sydlige
ende og mangden aftog jevnt hen mod nordenden. Denne ujevne forde-
ling svarede stort set til fundlagets tykkelse, der ogsa aftog mod nord. Da
den skave fordeling af skraberne svarede til fundlagets aftagende tykkelse,
og der kunne vare tale om en reguler affaldsgrube, er der ikke foretaget
nogen nzrmere undersogelse af redskabernes fordeling i laget. Definitio-
nen af denne redskabstype samt opdelingen i undertyper er af N. H.
Andersen foretaget delvis pa grundlag af J. Tixiers typologisystem (15),
og det er disse typebetegnelser, der anvendes her.

For der blev foretaget slidsporsanalyse, er alle skrabere, ligesom for-
sogsredskaberne, blevet rensede i natritmhydroxid samt acetone eller
varmt vand. Ved slidsporsanalysen blev skrabernes @gparti undersegt pa

Fig. la-b: Skraber der har slidspor
parallelt med zggen (angivet med
pil). Tegning 3:4. Foto 240X forster-
relse.

Scraper with wear marks parallel to
the edge (arrow). Drawing 3:4. Pho-
to. 240X magnification.
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ventralsiden. Pa flekkeskrabere og andre stykker med skarpe lateralsider,
blev ogsa disse partier undersegt for at se, om de evt. ogsa har veret
brugt. Resultatet af undersegelsen var, at der kunne foretages slidsporsbe-
stemmelse pa 118 af redskaberne, d.v.s. 73 % af det samlede materiale.

Nar de resterende 43 skrabere ikke kunne slidsporbestemmes, har det
forskellige arsager: pa 17 af disse redskaber blev der faktisk observeret
slidspor, men det drejede sig om sa ukarakteristiske typer, at de ikke
kunne henfores til et bestemt materiale. Pa 10 redskaber var overfladen sa
ujevn eller sterkt skinnende, at det ikke var muligt at udskille slidspor.
Hvad den skinnende overflade skyldes er uvist, men i et par tilfzlde
skyldes den dog, at redskabets ventralside bestod af flintstykkets naturlige
overflade. 7 redskaber udviste ingen slidspor, og pa flere af disse virkede
aegkanten helt ubrugt med skarpe kanter. Det er muligvis skrabere, der er
blevet opskaerpede, hvorved slidsporene er fjernet. Det kan dog ogsa vare
redskaber, der er helt ubrugte eller sa lidt brugte, at der ikke er afsat
slidspor, som kan observeres. I 5 tilfelde kunne der ikke foretages slid-
sporsbestemmelse, fordi de pagzldende redskaber var fremstillet af meget
lys flint, som det er vanskeligt at udskille slidspor pa, da de falder sammen
med omgivelserne. Pa 3 redskaber var overfladen sa starkt patineret
(hvid), at slidsporene var nasten helt udviskede og derfor ikke kunne
bestemmes. Endelig var agpartiet pa | skraber sa gdelagt af afsprangnin-
ger ind over ventralsiden, at der ikke kunne iattages slidspor.

Funktionsbestemmelse

Undersogelsen viste, at der er en meget stor overensstemmelse mellem
redskabernes formodede funktion som skrabere og slidsporenes placering.
D.v.s. slidsporene fandtes 1 de fleste tilfelde i1 forbindelse med det retou-
cherede parti, der anses for at vaere redskabets aktive del. Desuden sés i
mange tilfelde ridser orienteret omtrent vinkelret i forhold til agkanten,
hvilket viser, at arbejdsbevagelsernes retning har varet pa tvers af egfor-
lebet, som det netop er tilfeldet ved anvendelsen af en skraber.

Pa 5 redskaber var slidsporene imidlertid ikke placerede i forbindelse
med det retoucherede parti. Det er i alle tilfelde mere eller mindre flakke-
lignende afslag med retoucheret distalende. Pa disse fandtes slidsporene
langs en uretoucheret lengdekant. Pa grund af slidsporenes placering ma
disse redskaber anses for at vere knive, hvor det retoucherede omrade i
distalenden sandsynligvis blot har varet fingerleje, da der ikke fandtes
slidspor dér.

Slidsporsanalysen har saledes vist, at kun 3 % af de 161 redskaber, der
er registrerede som skrabere, ikke er i overensstemmelse med den formo-
dede funktion.

Pa 40 skrabere, d.v.s. 26 % af de 156 redskaber der pa grundlag af
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slidsporene kan betragtes som skrabere, blev der i forbindelse med slid-
sporene observeret ridser, der forleb parallelt med @®ggen. Et eksempel pa
dette ses pa fig. 1. Denne usadvanlige orientering af ridserne, der ikke er i
overensstemmelse med en normal skrabefunktion, kan naturligvis skyldes
tilfeldigheder, idet skraberen under anvendelsen kan vare gledet til siden,
hvorved disse ridser er opstaet. Men nar der pa en sa stor procentdel af
redskaberne er konstateret ridser parallelt med @ggen, synes jeg ikke,
man kan udelukke den mulighed, at de kan vare resultatet af en bevidst
funktion, hvor arbejdsbevagelserne har forlgbet parallelt med ®ggen. L.
Pfeiffer fremsatte 1 1912 den teori, at skrabere maske har haft flere funktio-
ner, bl.a. som knive eller save (16), men dette er blevet afvist af Semenov,
bl.a. med henvisning til at han ikke har konstateret ridser parallelt med
eggen pa skrabere (17). Den kendsgerning, at der faktisk er konstateret
sadanne slidspor pa en ret stor del af skraberne fra Sarup, stetter imidler-
tid Pfeiffers teori. Desuden findes der etnografiske iagttagelser, der statter
formodningen om en varieret brug af skrabere. I forbindelse med en
beskrivelse af brugen af stenredskaber hos hgjlandsbeboere i New Guinea
har M. Strathern gjort opmarksom pa, at redskaber fremstillede af afslag
tit har varierede arbejdsfunktioner, og at det samme redskab derfor kan
ses anvendt til bade at skrabe og skare med (18). Denne oplysning om en
varieret brug af redskaberne mener jeg giver en mulig forklaring pa de
neolitiske skrabere med ridser parallelt med @ggen, idet skraberne maske
har udgjort en ret uspecialiseret redskabsgruppe og derfor undertiden
ogsa har varet anvendt som f.eks. knive eller save. Det skal dog understre-
ges, at de iagttagne ridser parallelt med aggen i de fleste tilfelde bestar af
spredte, ret svagt udviklede slidspor og derfor sikkert afspejler en sekun-
dar funktion i forhold til redskabernes funktion som skrabere.

Slidsporsbestemmelse

Ved den folgende gennemgang af slidsporsbestemmelserne talles redska-
ber med dobbelteg som 2 redskaber, og derved kommer antallet af slid-
sporsbestemte redskaber op pa 122 stk.

Resultatet af undersogelsen var, at der pa grundlag af slidsporene kun
blev pavist skrabere, der havde bearbejdet tre og skind. Af de fem for-
nevnte redskaber, der p.g.a. slidsporenes placering ma anses for at vare
knive, havde fire bearbejdet tre og én kunne ikke bestemmes.

I forbindelse med beskrivelsen af henholdsvis tre- og skindslidspor er
der her medtaget to eksempler pa forsegsredskaber med den pagaldende
slidsporstype, samt to eksempler pa forhistoriske redskaber med tilsvaren-
de slidspor. Ved beskrivelserne anvendes udtrykket »poleringer« om blan-
ke, lysreflekterende omrader, uden at der er taget stilling til disses dannel-
sesproces.
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Trepolering. Keeley’s beskrivelse: »I neasten alle tilfelde dannes der pa
arbejdseggene en karakteristisk polering, der har et bestemt udseende,
uanset om traeet er hardt eller bledt, frisk eller tert og uanset brugsmaden.
Denne polering er meget blank (d.v.s. den reflekterer en betydelig lys-
mangde) og meget glat i strukturen. Nar den polerede overflade er udvik-
let tilstraekkeligt til at vare synlig, er den sjeldent et fladt plan, men
almindeligvis javnt kurvet eller kuplet pa mikrotopografiens hgjeste
punkter. Som arbejdet skrider frem, udvides disse kupler og sammenkz-
des. Nar poleringen, efter lengere tids brug, er veludviklet, vil den udvise

Fig. 2: Traepoleringer pa forsogsredskab (flekkekniv). 240X forsterrelse.
Wood polishing on a test tool (blade knife). 240X magnification.

Fig. 3: Treepoleringer pa forsegsredskab (flekkeskraber). 240X forsterrelse.

Wood polishing on a test tool (blade scraper). 240X magnification.
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Fig. 4a-b: Klammen angiver slidsporenes
placering pa det forhistoriske redskab. Foto-
grafiet viser trazpoleringer langs sidekanten.
Tegning 3:4. Foto 240X forsterrelse.

The bracket indicates the position of the wear
marks on the prehistoric tool. The photo-
graph shows wood polishing along the lateral
edge. Drawing 3:4. Photo 240X magnifica-
tion.

en svagt belget overflade med »bglgerne« lebende i anvendelsesretningen.
Da poleringen forst udvikles pa mikrotopografiens forhgjninger, indtil det
pavirkede omrade er tet dekket med polering, vil det generelle indtryk af
det polerede omrade vare pavirket af flintoverfladens oprindelige struk-
tur. Hvis flintoverfladens struktur er grov, vil poleringen i dens tidlige
udviklingsstadier vare fordelt 1 et netmenster, mens poleringen pa en
finkornet flintoverflade vil vare fordelt mere jevnt over det pavirkede
omrade. Men uanset hvordan poleringen er udbredt, sa vil treepoleringens
blanke, glatte karakter forblive konstant« (19).

De karakteristiske kuplede trapoleringer og disses netagtige udbredelse
over de hgjeste omrader pa mikrotopografien ses tydeligt ved pilene pa
fig. 2 (forsegsredskab nr. 56, flaekkekniv der har snittet i frisk egetra 1000
gange). Pa fig. 3 (Forsegsredskab nr. 38, flekkeskraber der har skrabet pa
tort egetre 1000 gange) er poleringerne kraftigere udviklet og dermed
mere fladedekkende, men ogsa her ses et par steder (pilene) de karakteri-
stiske kuplede poleringer.
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Fig. 5a-b: Skraber med
trepoleringer. Tegning
3:4. Foto 240X forster-
relse.

Scraper with wood po-
lishing. Drawing 3:4.
Photo 240X magnifica-
tion.

Fig. 4a-b: Oldsag nr. X565. Som allerede omtalt pa side 37 er det et
redskab, der ma betragtes som en kniv p.g.a. slidsporenes placering langs
den ene sidekant (angivet med en klamme pa fig. 4a). Pa fig. 4b ses langs
kanten spredte eksempler pa de karakteristiske kuplede trepoleringer. Da
redskabet er fremstillet af meget lys flint, skiller slidsporene sig ikke sarlig
tydeligt ud pa fotografiet. Pilen pa fig. 4a angiver, ligesom ved de gvrige
viste redskaber, hvor billedet er taget.

Fig. 5a-b: Oldsag nr. X1372. Trapoleringerne ses som lyse partier langs
aeggen midt i billedet. P.g.a. deres placering i forskellige niveauer pa mi-
krotopografien, har det kun varet muligt at indstille mikroskopet helt
skarpt pa én af dem ved fotograferingen (pilen).

Skindpolering. Keeley’s beskrivelse: »Bearbejdning af skind af forskellige
slags danner ikke en enkelt, bestemt poleringstype. Poleringer dannet ved
skindbearbejdning varierer fra den relativt blanke, fedtet udseende pole-
ring dannet ved bearbejdning af friskt, vadt skind, til den matte, hullede
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Fig. 6: Forsegsredskab (skindskraber) med kraftig @gafrunding. 60X forstarrelse.

Test tool (hide scraper) with strong rounding of the edge. 60X magnification.

polering dannet ved bearbejdning af laeder eller tort skind. Disse forskelle
skyldes primart den forskellige tilstedevarelse af smegremidler. — To mi-
kroslidsporstrak sammenkader alle skindpoleringer: 1) relativt kraftig
opslidning af ®ggen (dvs. fjernelse af flintmateriale fra agkanten — ikke
afspraengninger), hvilket resulterer i en tydeligt afrundet &g, og 2) diffuse,
flade linjer der forlgber 1 anvendelsesretningen« (20).

»Den relativt kraftige opslidning af ®ggen« er uden tvivl det mest
karakteristiske kendetegn for skindbearbejdningsredskaber. Pa forsegs-
skindskraberne skete denne opslidning meget hurtigt, og efter ca. 30 min.
brug pa terret skind var azgafrundingen i nogle tilfelde s udtalt, at den
kunne ses med det blotte gje. Ogsa pa flaekker anvendt til at skare i skind
kunne den karakteristiske @gafrunding ses.

Pa fig. 6 ses et udsnit af ®ggen pa forsegsredskab nr. 63. Det er en
skiveskraber, hvormed der er skrabet pa terret kronhjorteskind i 30 min.
Ligesom det er tilfeldet med de efterfolgende eksempler pa skindskrabere,
er billedet taget med 60X forsterrelse. Denne ret lave forsterrelse, 1 for-
hold til billederne af trepoleringer (240X forsterrelse), er valgt fordi den
er tilstrekkelig til at vise den karakteristiske, kraftige agafrunding, og
samtidig giver den lave forsterrelse, med den sterre dybdeskarphed, et
bedre indtryk af denne slidsporstype. Foruden agafrundingen ses pa fig. 6
angivet med pile, »de diffuse, flade linjer, der forlgber 1 anvendelsesretnin-
gen«, som Keeley omtaler.

For at illustrere den starke opslidning af aggen pa skindskrabere, er
der medtaget et eksempel pa et redskab for og efter brug. Pa fig. 7a ses et
udsnit af eggen pa en flekkeskraber for brug (forsegsredskab nr. 92), og
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Fig. 7a-b: Forsegsredskab (skindskraber) for og efter brug. 60X forsterrelse.

Test tool (hide scraper) before and after use. 60X magnification.

pa fig. 7b ses det pd samme omrade efter at redskabet har skrabet pa
torret kornhjorteskind i 30 min. Det sterkt skinnende udseende pa fig. 7b
skyldes primert belysningen, idet billedet er taget med skrat pafaldende
lys.
Fig. 8a-b: Oldsag nr. X1684. Dobbeltskraber hvor begge ®gge har
veret brugt som skindskrabere. Pa fig. 8b ses tydeligt den feromtalte
xgafrunding, der er karakteristisk for skindskrabere.

Fig. 9a-b: Oldsag nr. X906. Skindskraber med den samme karakteristi-
ske slidsporstype som pa fig. 8.

Med hensyn til det bearbejdede materiale fordeler skraberne sig pa
folgende made:

Treeskrabere ........cccccoeviiiiiiiiinin. 103 stk. = 84,4 % af de bestemmelige
SkINdSkrabere: s ssoseossmonsnmns 17 stk. 13,9 % af de bestemmelige
Dobbeltfunktion (tree+skind) ..... 1,6 % af de bestemmelige
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Fig. 8a-b: Forhistorisk dobbeltskraber hvor
begge agge har varet brugt til skindskrab-
ning. Tegning 3:4. Foto 60X forsterrelse.

Prehistoric double scraper in which both ed-
ges have been used for scraping hide. Dra-
wing 3:4. Photo 60X magnification.

Fig. 9a-b: Forhistorisk skive-
skraber med karakteristisk ag-
afrunding forarsaget af skind-
skrabning. Tegning 3:4. Foto
60X forsterrelse.

Prehistoric disc scraper with
characteristic rounding of the
edge deriving from hide scra-
ping. Drawing 3:4. Photo mag-

nification.




Som det fremgar af fordelingen udger traskrabere langt den sterste grup-
pe. Desuden er det vigtigt at bemarke, at der kun blev konstateret dob-
beltfunktion pa 2 redskaber. At kun sa lille en del af skraberne udviser
slidspor fra arbejde i mere end ét materiale, mener jeg kan tolkes som tegn
pa, at de i de fleste tilfelde er blevet fremstillet med henblik pa et bestemt
formal, og at de umiddelbart efter brugen er blevet kasseret. Denne tolk-
ning mener jeg ogsa stottes af den kendsgerning, at der pa stenalderbo-
pladser som regel findes store mangder skrabere. Desuden er der tale om
en simpel redskabstype, der hurtigt kan fremstilles. I forbindelse med
vore eksperimenter har vi, i de fleste tilfelde, selv tildannet ®ggen pa de
anvendte skrabere, og vi kunne, uden erfaring med flinthugning, i lebet af
fa minutter fremstille en regelmassig skrabereg pa en flekke eller et
afslag.

I de fleste tilfelde var slidsporene pa de forhistoriske redskaber for-
holdsvis svagt udviklede i forhold til de slidspor, der var dannet pa for-
sogsredskaberne. Det samme var, ifslge Keeley, tilfeldet med skraberne
fra den mesolitiske Meer-boplads i Belgien, hvor hovedparten udviste
»let« eller »moderat« slid, og han tolker dette som tegn pa, at de hyppigt
er blevet opskerpede (21).

Typologi og funktion

I det undersegte materiale findes 11 af de 18 undertyper, N. H. Andersen
har inddelt skraberne i. Disse typers fordeling i forhold til resultaterne af
slidsporsanalysen er folgende:

Under- tre- skind- —+be-
type- skra-  skra-  stem-
nr. bere bere  melse

2 skiveskraber ... 68 16 29
3 skraber m. kantretouche ................
SIkETNESKIADET: vvs. vvsvsvmmsosamssssnsssvsnes
7 dobbeltskraber
8 tandet skraber
9 skraber m. snudeformet &g .............
10'skraberm.; b skulder: i...comivaismmmsssssmimmomsasssosssmsssssamsassssses
12 skraber m. retoucheret hak pa lateralside ................c.cccoe
13 skraber m. clactonienhak pa lateralside ..............cccooceiiiiinnn.
14 skraber m. fronten tandet m. clactonienhak ............................
15 skraber m. 2 konvexe 2gge og konkavt stykke imellem .............

(68}
[}

B O — NN N OO
O OO OO OO N —
— B O = = N OO

For at vurdere om der er en sammenhang mellem undertyperne og slid-
sporene er der foretaget en chi-square test af disse to faktorer (22), og
resultatet af denne test var, at der hverken pa 5-, 10-, eller 25 % niveauet
var nogen signifikant sammenhang mellem undertyper og slidspor.
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Under arbejdet med slidsporsbestemmelserne viste det sig, at skind-
skraberne gennemgaende havde meget tynde agpartier i forhold til de
gvrige skrabere. For at undersege om der kunne pavises en sammenhang
mellem xgtykkelse og funktion, er egtykkelsen malt pa alle skrabere, hvor
hele @gpartiet er bevaret. Dette er foregaet pa folgende made: Agpartiets
lengde (det retoucherede stykke) er blevet malt, hvorefter ®gpartiets
tykkelse pa 1/3 og 2/3 af dette forleb er malt 5 mm vinkelret ind fra
agkanten. Da xgtykkelsen kan variere en del pa det enkelte redskab, har
jeg foretrukket at male tykkelsen to steder og bruge gennemsnittet af disse
to mal som udtryk for zgtykkelsen. Det er tilfeldigt valgt, at malene er
taget 5 mm fra egkanten. Grunden til at ®gtykkelsen og ikke @gvinklen er
malt er at det kan vere vanskeligt, is®r pa meget tynde &gge, at male
denne vinkel. Desuden kan en tynd &g p.g.a. en stejl retouche have en ret
stor @gvinkel, hvorfor man ved en maling af denne ikke far noget indtryk
af ®gpartiets tykkelse.

Da der kun er malt axgtykkelse pa skrabere, hvor hele @gpartiet er
bevaret, omfatter undersogelsen 143 stk., der fordeler sig pa folgende
made:

TEBSKEADETE s s s snnan s oo s o aermssiss 5o odsro/s 550555 5608 4550060 508 SRR 005 90 stk.
SKINASKIabere ........ccooiiiiiiii e 15 stk.
dobbeltfunktion (trae og skind) ...........cccccviiiiiiiiiiiiiin 2 stk.
2 DESEEMMELSE ..ovss sosnbinin.ins o s ssms sosni s e S ms it s 36 stk.

Agtykkelsen er malt i mm og med 1/2 mm ngjagtighed. Pa fig. 10a ses
hvordan alle skrabere fordeler sig efter egtykkelse, og pa fig. 10b og -c ses
henholdsvis tre- og skindskraberne. Som det fremgar, skiller skindskra-
berne sig tydeligt ud som en gruppe med en meget lille @gtykkelse. Den
gennemsnitlige egtykkelse for skindskraberne er 4,7 mm, hvorimod den
for treeskrabernes vedkommende er 9,4 mm, dvs. at treeskrabernes egpar-
tier har en gennemsnitstykkelse pa ngjagtigt det dobbelte af skindskra-
bernes.

For at vurdere om den tilsyneladende forskel mellem trz- og skindskra-
bernes agtykkelser skyldes tilfeldigheder, er der anvendt den sakaldte
Mann-Whitney U-test (23). Denne test er ikke-parametrisk (ingen forud-
antagelse om fordelingstyper — det behgver ikke at vare normalfordelt
materiale). U-testen tester nul-hypotesen (Hy), som i dette tilfelde er: de
to prover (treskrabere og skindskrabere) stammer fra samme skraberpo-
pulation, enhver forskel i ®gtykkelse skyldes tilfeeldigheder. Resultatet af
U-testen var, at nulhypotesen (Hy) blev forkastet pa meget mindre end
0,1 % niveauet, dvs. der er en meget signifikant sammenhang mellem
xgtykkelse og funktion.

Konklusionen af de to foretagne tester bliver derfor, at udvalgelsen af
skrabere til bestemte formal tilsyneladende primart er sket pa grundlag af
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agtykkelsen, hvorimod andre typologiske trek (jvf. chi-square testen) har
vaeret uden betydning for funktionen.

En tilsvarende sammenh®ng mellem @gudformning og funktion kan
ses 1 forbindelse med K. Knutssons undersggelse af skraberne fra den
senpal®olitiske renjagerstation Borneck-Ost ved Hamburg. Knutsson
har her bl.a. undersegt forholdet mellem agbeskadigelser (slidspor) og
@gvinkel (24). Selvom der her er malt agvinkler, kan der, med et vist
forbehold, foretages en sammenligning med de ovennavnte resultater, da
f.eks. en lille gvinkel ngdvendigvis ma medfere, at agpartiet er tyndt.

I Knutssons artikel ses pa fig. 15 sammenhangen mellem agvinkel og
slidspor pa Borneck-Ost skraberne, og som det papeges, er der en tydelig
sammenhang mellem skindskrabere (»mjuk avrunding av eggranden«)
og lave @gvinkler, mens skrabere tolket som brugt pa harde materialer
(»krossning av eggranden«) gennemgdende har sterre @gvinkler.

Samme resultat er E. N. Wilmsen kommet til ved en undersogelse af
paleoindianske stenredskaber, hvor han konstaterer, at skindskrabere
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(skrabere med afrundet 2g) gennemgaende har lave @gvinkler i forhold til
skrabere der pa grundlag af egafsprangninger tolkes som brugt pa harde
materialer (25).

Formodningen om at udvalgelsen af skrabere til bestemte formal er
sket pa grundlag af ret enkle kriterier, idet der stort set kun er taget
hensyn til ®gtykkelse/-vinkel, stottes ogsa af etnografiske iagttagelser.
White og Thomas har séaledes gjort opmarksom pa, at der blandt hej-
landsbeboere i New Guinea ikke skelnes mellem kaerne- og skiveredska-
ber, og at der ved udvalgelsen af stenredskaber til bestemte formal stort
set kun tages hensyn til stykkets storrelse og ®gtype (egvinkel) (26).

Som det fremgar af slidsporsanalysen af de neolitiske skrabere fra Sa-
rup-pladsen, kan denne redskabstype ikke uden videre szttes i forbindelse
med skindbearbejdning, som det undertiden er blevet gjort. Sen MNII-
fasen, som de undersogte skrabere stammer fra, er som tidligere nzvnt en
reguler bosztningsfase, men om skraberne udger et reprasentativt udsnit
af de anvendte skrabere pa en neolitisk boplads kan ikke afgeres, da der
pa nuvarende tidspunkt ikke er foretaget andre mikroslidsporsanalyser af
neolitisk flintmateriale.

Hovedparten af de undersogte skrabere har veret anvendt til treebear-
bejdning, og at der i neolitisk tid er foregaet en omfattende bearbejdning
af tre kan bl.a. ses i schweiziske fund, hvor der i sgaflejringer ved neoliti-
ske bopladser er fundet store mangder bearbejdet tra.

Hvad skindskraberne angar, kan de bl.a. formodes anvendt til bear-
bejdning af huder fra tamkvag. N. H. Andersen oplyser pa grundlag af
knogleanalyser, at kvaeg 1 sen MN II-fasen udger 60,7 % af de paviste
dyrearter imod 47,9 % 1 den tidlige del af perioden. Ved en mere omfat-
tende slidsporsanalyse kunne der maske pavises en tilsvarende stigning i
mangden af skindskrabere i lgbet af perioden.

Keeley’s slidsporsanalyse af skrabere fra den ovennzvnte Meer-bo-
plads viste en stor overvaegt af skindskrabere (27) i modsatning til Sarup-
skraberne, hvor traskrabere dominerer i samme grad. Dette viser, at
skrabere udger en type, der kan afspejle stor variation i aktiviteterne pa
en boplads. Da skrabere desuden som regel er en af de hyppigste red-
skabstyper pa en stenalderboplads, vil de i fremtiden sikkert vare en
vigtig type 1 forbindelse med funktionsbestemmelse gennem slidsporsana-
lyser.

TEORIER OM DANNELSEN AF MIKROSLIDSPOR

Der har i tidens lgb varet fremsat adskillige mere eller mindre modstri-
dende teorier om, hvordan mikroslidspor dannes pa flintredskaber. Dis-
kussionen var tidligere koncentreret omkring dannelsen af »korngloss«,
da denne form for slidspor er umiddelbart synlig. Hovedsageligt i de
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senere ar, hvor man har kunnet studere mikroslidspor ved hjzlp af meget
hgje forsterrelser, er der ogsa blevet fremsat teorier om dannelsen af andre
former for slidspor.

Som navnt pa side 32 havdede F. C. J. Spurrell allerede i 1892, at
dannelsen af »polering« pa flintsegle skyldtes tilstedevarelsen af organisk
kisel 1 graesarter. Han mente, at nar der blev arbejdet med et flintredskab i
strd, sé losnedes dette kiselindhold og dannede et meget finkornet pulver,
der polerede hele flintoverfladen — selv de mindste fordybinger, hvorved
denne fik et »lakeret« udseende (28).

E. C. Curwen var i 1930erne af samme opfattelse, idet han mente, at
»poleringerne« pa forsegsredskaber brugt i tre og kornstrd skyldtes orga-
nisk kisel i de bearbejdede materialer, der polerede flintoverfladen. Cur-
wen var saledes, ligesom Spurrell, af den opfattelse, at slidsporene skyld-
tes en nedslidning af flintoverfladen (29).

Semenov har opdelt slidspor pa forhistoriske flintredskaber i to katego-
rier: 1) den grove form for deformation (afsprangninger, knusninger) og 2)
mikrodeformation (p.g.a. friktion mellem redskabet og det bearbejdede ma-
teriale). De forskellige former for friktionsslid betegner han som erosion af
flintoverfladen og er saledes ogsa af den opfattelse, at slidsporene skyldes
en nedslidning (30).

J. Witthoft mener i modsatning til de ovennavnte teorier, at den staerkt
skinnende »gloss« pa flintsegle ikke skyldes nedslidning af flintoverfladen.
Han hazvder, at denne type slidspor, selv ved hgje forsterrelser, ikke frem-
star som nedslidt, men derimod som sterknet fra en flydende tilstand.
Denne tilsyneladende smeltning i flintoverfladen er, ifolge Witthoft, sket
p.g.a. kiselindholdet i graesser. Nar redskabet skarer gennem materialet
bevirker dette kiselindhold, at der pa et mikroskopisk plan opstar en sterk
friktionsvarme, hvilket forarsager en kortvarig smeltning. Samtidig smel-
ter den plantekisel, der er i kontakt med flinten og fastes til denne, hvor-
ved der dannes et tykkere og tykkere kisellag pa flintoverfladen. Witthoft
mener derfor, at »gloss« ikke dannes ved nedslidning af flinten men der-
imod ved akkumulation af materiale pa redskabets overflade (31).

G. Diamond har kritiseret Witthofts teori om dannelsen af poleringer
bl.a. ved at gere opmarksom pa, at der i mikropoleringernes overflade
tydeligt kan konstateres ridser, der antyder, at de skyldes en nedslidnings-
proces. Han gor desuden opmarksom pa, at videnskabelige eksperimen-
ter med friktion og slid viser, at alle slid-processer resulterer i tab af
materiale fra de involverede genstande. Derfor mener han, at Semenovs
beskrivelse af slid pa et redskab som »&ndring af formen og formindskelse
af volumen« er i overensstemmelse med de videnskabelige studier af slid-
processer.

Witthofts teori om et sammensmeltet kisellag pa flintoverfladen har,
ifelge Diamond, formodentlig udgangspunkt i et fenomen kendt indenfor
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metalteknik, det amorfe sidkaldte »Beilby-lag«, der er karakteristisk for
slild pa metaloverflader. Det er uvist hvordan dette lag dannes, men det
formodes at ske ved succesive smeltninger og sterkninger 1 overfladelaget
p.g.a. friktionsvarme. Det er imidlertid ikke pavist, at dette fanomen
skulle kunne opsta pa skrebelige ikke-metaller som flint. Desuden sker der
ved denne proces ikke nogen forggelse af materialemangden pa nogen af
de involverede genstande.

Diamond mener, at friktionsvarme ved arbejde med et flintredskab i
plantemateriale sandsynligvis ikke kan forarsage sa hgje temperaturer, at
der pa et mikroskopisk plan kan ske smeltninger og fusion af materiale til
flintoverfladen. At mikropoleringer derimod dannes ved nedslidning af
flintoverfladen er, ifglge ham, mere sandsynligt, da de bearbejdede mate-
rialer i forhistorisk tid sikkert, 1 ret omfattende grad, har veret forurenede
af sand, stev o.s.v., der kunne forarsage dette slid. Diamond mener derfor,
1 modsatning til Witthoft, at poleringer dannes ved fjernelse af materiale
fra flintoverfladen. Det glatte og blanke udseende skyldes, mener han, at
der er tale om en meget svag form for nedslidning, hvorved der fjernes
meget sma partikler fra de hgjeste omrader i mikrotopografien, som der-
ved bliver udjaevnet (32).

Den nyeste teori om dannelsen af mikropoleringer er fremsat af Patricia
C. Anderson 1 forbindelse med hendes scanning-elektronmikroskopiske
studier af slidspor pa flintredskaber (se appendix). Hun mener, at polerin-
gerne dannes ved en mikroskopisk oplesning af flintens kiselindhold.
Scanning-elektronfotografier af mikropoleringer viser, at flintoverfladen
indenfor det polerede omrade synes at have veret oplest, idet de pagel-
dende omrader flere steder har en struktur, der er karakteristisk for re-
krystalliseret kisel. Tilstedevarelsen af phytoliter, der er fastede til over-
fladen eller sunket ned i den glasagtige »gloss«, viser, at denne omdannel-
se har fundet sted i forbindelse med bearbejdning af plantemateriale.

Denne »seglgloss« udviser, ifglge P. C. Anderson, trek, der er typiske
for amorfe kiselmasser, og som forklaring pa den formodede oplesning af
flintens kiselindhold navner hun en raekke kemiske og fysiske faktorer, der
i den rette kombination kan forarsage oplesning af kisel. Kombinationen
af disse faktorer kan opsta nar et flintredskab bearbejder forskellige for-
mer for plantemateriale og omfatter bl.a. friktionsvarme samt syre- og
vandindhold i det bearbejdede materiale. Ogsa poleringer pa redskaber
der har bearbejdet tre, tak eller knogle er, ifelge P. C. Anderson, opstaet
under lignende faktorer.

Pa grundlag af sine slidsporstudier ved hjalp af scanning-elektronmi-
kroskop mener P. C. Anderson saledes, at dannelsen af mikropoleringer
pa flintredskaber ikke udelukkende kan forklares som en nedslidning, som
flere har havdet, men at der ogsa er tale om en akkumulation af materiale
pa flintoverfladen. Hun begrunder dette med henvisning til phytoliter og
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Fig. 11: Tvaersnit af egpartiet pa en flekkesegl.

Section of edge of a blade sickle.

andre former for mineralske rester fra det bearbejdede materiale, som hun
har iagttaget i de polerede omrader, der tilsyneladende har veret opleste
(33).

Da de hidtil fremsatte teorier om dannelsen af mikropoleringer er ret
modstridende, har vi, med hjzlp fra Geologisk Institut ved Arhus Univer-
sitet foretaget en mindre undersggelse af »korngloss« pa en flakkesegl fra
Sarup-pladsen for evt. bedre at kunne vurdere de forskellige teorier.

Ved undersogelsen blev et stykke af det polerede omrade fotograferet
ved hjalp af scanning-elektronmikroskop for at se, om der kunne konsta-
teres aflejringer pa overfladen som beskrevet af P. C. Anderson. Desuden
blev flekken savet tvaers over og et tyndslib af dets tvarsnit fotograferet
under optisk mikroskop for at undersege, hvorvidt det polerede omrade
var dannet ved nedslidning af overfladen, eller om der evt. kunne ses en
lagdeling.

Scanning-fotograferingen af det polerede omrade viste ved 2000X for-
storrelse bl.a. en genstand, der maske kan tolkes som en phytolit, men det
er ret usikkert, om det er tilfeldet. Pa fig. 11 ses et billede af det tyndslib,
der blev lavet af flekkens tversnit. Det fotograferede omrade er selve
@gkanten, hvor der pa flekken var en kraftig polering. Som det ses, er der
ingen tegn pa lagdeling i flintoverfladen. Derimod er xggen tydeligt af-
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rundet, hvilket kunne tyde pa, at der er sket en nedslidning af flintoverfla-
den.

Som det fremgar sa har undersegelsen af denne flekkesegl kun vist en
nedslidning af flintoverfladen. Men scanning-fotografiet viste dog en gen-
stand der stotter P. C. Andersons teori om en akkumulation af materiale
pa flintoverfladen.

APPENDIX

Makroslidsporsanalysen

Anvendelsen af denne metode har i hgj grad varet preget af de eksperimenter R. Tring-
ham et al. har publiceret i 1974 (34). De oplyser, at de i forbindelse med deres eksperimen-
ter har undersoggt i hvor hgj grad slidspor som ridser (og poleringer) dannes pa flintredska-
ber ved brug i forskellige materialer. Resultatet af disse undersegelser var, at selv efter
tilseetning af »forurening« i form af jord pa det bearbejdede materiale udvikledes disse
slidspor meget langsomt eller slet ikke. Desuden kunne de kun iagttages ved hjzlp af hgje
forsterrelser, og efter at der var foretaget en farvestofbelagning af redskabernes overflade.
Derfor mener de, at denne type slidspor er darligt egnede til slidsporsanalyse. Dette
afspejles, ogsé af de overvejende negative resultater, som adskillige er kommet til efter at
have fulgt Semenovs anvisninger med hovedvagten lagt pa studiet af ridser.

Derimod mener Tringham et al. at brugsskader i form af smaafsprengninger (»microfla-
king«) pa redskabernes azgpartier er et bedre kriterium for studiet af forhistoriske redska-
bers funktion, da denne form for slidspor bedre skulle afspejle et redskabs arbejdsmade
samt det bearbejdede materiale. Denne formodning er baseret pa en hypotese om, at der
pa =ggen af et redskab, der anvendes med en bestemt arbejdsfunktion (f.eks. save eller
bor) i et bestemt materiale, vil udvikles en karakteristisk form for beskadigelser, der kan
genfindes pé forhistoriske redskaber.

Til de beskrevne eksperimenter anvendtes flintafslag uden sekunder tildannelse i form
af efterligninger af bestemte redskabstyper. Det blev konstateret, at agpartiets tykkelse, og
dermed styrke, kun havde indflydelse pa den grad af nedbrydning, der finder sted under
brug. Derimod hzvdes det, at afsprengningernes »mikromorfologi«, dvs. afsprangnings-
typerne, kun er influeret af det bearbejdede materiale samt arbejdsmaden.

Som det papeges, s har Semenov ved sine slidsporstudier ikke undersegt @gafspreng-
ninger, da han finder det vanskeligt at skelne dem fra retouche. Tringham et al. mener dog,
det er muligt at se forskel, idet afsprengninger forarsaget af brug, selv i et hardt materiale
som tak, er meget sma i forhold til afsprengninger i form af retouche. Desuden er af-
sprengninger p.g.a. brug ikke sa jevnt fordelt som pa et retoucheret omrade.

Ved eksperimenterne blev der skaret, savet, skrabet og boret i forskellige materialer.
Redskabernes position i forhold til det bearbejdede materiale blev holdt si konstant som
muligt, og det blev forsggt at anvende dem med et ensartet tryk, men det tilfgjes, at denne
faktor er vanskelig at kontrollere. De bearbejdede materialer var felgende: skind, ked,
knogle, tak, tre og plantemateriale, og disse skulle omfatte sterstedelen af de muligheder,
der var til stede i forhistorisk tid i Europa.

Nar et flintredskab anvendes, opstar der undertiden sa hgjt et tryk mod den ene side af
aggen, at det resulterer i smaafspraengninger pd den modsatte side. De negative aftryk,
eller »ar«, som disse afsprengninger efterlader pa redskabet, kan iagttages med det blotte
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gje eller gennem mikroskop ved lave forsterrelser (Tringham et al. har anvendt stereomi-
kroskop og forsterrelser pa 10-60X), og det er disses form og placering pa xggen, der
danner grundlag for makroslidsporsanalysen. Arbejdsmaden bliver tilkendegivet ved af-
sprengningernes fordeling pa begge sider af ®ggen, idet retningen af trykket mod redska-
bet varierer med de forskellige arbejdsmader. Det bearbejdede materiale afspejles ved morfolo-
giske trek i afsprengningsarrene. Uanset om materialet er hardt eller bledt, opstar der
forst »skalformede« afsprengningsar. Jo hardere materialet er, des hurtigere opstar disse
og bliver samtidig sterre og dybere. Ved arbejde i hardt materiale som knogle eller tak sker
der en meget hurtig nedbrydning af ®ggen med et karakteristisk resultat: Indenfor af-
grensningen af de forst dannede »skzlformede« afsprengningsar opstar der afspraengnin-
ger i form af »hangselbrud«.

Ifolge Tringham et al. kan det bearbejdede materiale, pa grundlag af afsprengningsar-
rene, bestemmes indenfor tre grupper: 1) »bledt« materiale (skind, ked), 2) »h&rdt«
materiale (tak, knogle) og 3) »mellemhardt« materiale (tre). En nermere bestemmelse af
det bearbejdede materiale skulle ikke vaere mulig ved hjzlp af makroslidspor, bortset fra de
tilfelde hvor der findes »seglgloss« pa redskaberne.

I forbindelse med deres eksperimenter peger Tringham et al. pa nogle fordele ved
makroslidsporsanalysen: Det ngdvendige tekniske udstyr er ret enkelt, idet der anvendes
stereomikroskop med lave forsterrelser, hvortil der kan kobles et smabilledkamera til
dokumentation af slidsporene. Dette udstyr er hurtigt og nemt at betjene pa grund af det
ret store synsfelt og den gode dybdeskarphed ved de lave forsterrelser. Desuden kraeves der
ingen overfladebehandling af flintredskaberne for at kunne iagttage denne form for slid-
spor.

Som tidligere nzvnt hazvdes det, at det er muligt at skelne mellem retouche og brugsska-
der pa et flintredskab, men Keeley og Newcomer har ved en kritisk vurdering af makro-
slidsporsanalysen papeget, at det er meget vanskeligt, og i mange tilfelde umuligt, pd en
retoucheret &g at skelne mellem brugsskader og afsprengninger der skyldes tildannelsen af
xggen. Desuden nzvnes flere eksempler pa at afsprengninger kan opsté tilfeldigt, og
sadanne kan vare vanskelige at skelne fra makroslidspor. Men det storste problem ved
denne metode er dog, ifolge Keeley og Newcomer, de mange faktorer, der har indflydelse
pa dannelsen af makroslidspor. Disse omfatter ikke blot det bearbejdede materiale og
arbejdsmaden, men f.eks. ogsad den made hvorpa redskabet har varet holdt (skaftet, holdt
i hdnden, arbejdsvinkel i forhold til materialet), ®gpartiets udformning, samt den kraft
hvormed redskabet har varet brugt. De nzvnte faktorer kan optrede i mange forskellige
kombinationer, hvilket gor det vanskeligt at tolke de makroslidspor, de forarsager (35).

Mikroslidsporsanalysen

Denne metode er udviklet af L. H. Keeley og beskrevet forste gang i 1976. De slidspor, der
danner grundlag for denne metode, er ridser, nedslidning (»abrasion«) og mikropolerin-
ger, der ved hjzlp af mikroskop kan iagttages pa overfladen af flintredskaber efter brug.

Hvad dannelsen af disse former for slidspor angar, sa mener Keeley, ligesom Semenov,
at urenheder fra omgivelserne, i form af f.eks. sandskorn eller stov pa det bearbejdede
materiale, kan fordrsage dannelse af ridser pa et flintredskab. Desuden kan smaafspreng-
ninger fra redskabets &g sztte sig fast i materialet og derved ogsa veare arsag til, at der
opstar ridser nar redskabet bevaeges hen over dem. Disse faktorer mener han ogsa kan
vare arsag til, at der undertiden opstar nedslidning af et redskabs =g.

Ved arbejde med flintredskaber i forskellige materialer som f.eks. tra, knogle, kad eller
skind, opstar der som regel mikroskopiske poleringer, eller mikropoleringer pa redskaber-
nes overflade. Hvad dannelsen af disse angar, er der fremsat forskellige teorier som omtalt
pa s. 48-51.
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Indenfor slidsporsforskningen har der varet en del uenighed om, hvilken betydning
man skal tillegge poleringer. Semenov mener, at det er den slidsporstype, der forst opstar pa
et flintredskab (36), hvorimod Tringham et al., som tidligere nzvnt, mener at ridser og
poleringer dannes meget langsomt og i mange tilfelde slet ikke. Desuden mener G. Odell,
at disse slidspor udviser sa lidt variation, at de ikke kan give ret ngjagtige oplysninger om
forskellige arbejdsmader og bearbejdede materialer (37).

I modsatning til dette havder Keeley, at der pa hans forsegsredskaber efter brug nesten
altid kan iagttages mere eller mindre tydelige poleringer. Disse udviser endvidere en
tydelig variation, der kan szttes direkte i relation til det bearbejdede materiale. Det er,
hzvder han, blot et spergsmal om at anvende et mikroskop med tilstrekkeligt hgje forstor-
relser og den rette belysning. Variationen i poleringerne kan nemlig ikke iagttages ved de
lave forstorrelser, der kan opnas med et stereomikroskop. Desuden er der det problem ved
denne mikroskoptype, at lysintensiteten aftager nar forsterrelsen forgges, mens det mod-
satte er tilfeldet ved et binokulert mikroskop med péfaldende lys. Variationen i polerin-
gerne kan man forst begynde at iagttage ved 100X forstorrelse, og forskellene kommer
tydeligt frem ved 200X forsterrelse.

Ved arbejdet med sine forsggsredskaber har Keeley, som tidligere nzvnt, erfaret, at
makroslidspor dannes under pavirkning af mange forskellige faktorer, hvilket kan gore
tolkningen af dem vanskelig. Dannelsen af mikropoleringer synes derimod kun at vare
afhengig af to variabler: 1) det bearbejdede materiale (der er arsag til den specifikke
udformning af mikropoleringerne) og 2) hvor kraftig en friktion der opstar ved arbejdet
(det har indflydelse pa, hvor hurtigt mikropoleringerne dannes).

Med henvisning til mikrofotos har Keeley beskrevet de poleringstyper, der dannes ved
arbejde 1 folgende materialer: tre, knogle, skind, ked, tak og plantemateriale. For at
demonstrere metodens anvendelighed er der, som omtalt pa s. 35, medtaget et eksempel pa
blindtest, hvor Keeley foretager slidsporsbestemmelse af forsegsredskaber, hvis funktion
han ikke kender (38).

Som omtalt havder Keeley, at kun to faktorer (det bearbejdede materiale samt friktio-
nen ved arbejdet) har indflydelse pa dannelsen af mikroslidspor pé flintredskaber. Dette
ma nok siges at vare den storste fordel ved mikroslidsporsanalysen, da sikkerheden ved
slidsporsbestemmelserne utvivlsomt bliver storre, nar der ikke, som ved makroslidsporsa-
nalysen, skal regnes med flere faktorer, hvoraf nogle ikke kan kontrolleres ved studiet af
forhistorisk materiale.

En anden fordel ved metoden er, at der tilsyneladende kan foretages en temmelig precis
bestemmelse af det bearbejdede materiale, som det fremgar af Keeley’s eksperimenter,
hvor slidspor fra arbejde i seks forskellige materialetyper beskrives. At disse slidsporstyper
ogsa kan udskilles pé forhistorisk materiale fremgar af Keeley’s og P. C. Andersons under-
sogelsesresultater (39).

En ulempe ved metoden er, at den er meget tidkrevende p.g.a. de hgje forsterrelser, der
er ngdvendige til studiet af mikroslidspor. Ved forsterrelser pa over 200X har synsfeltet i
mikroskopet en diameter pa under 1 mm, og samtidig er der en meget ringe dybdeskarp-
hed i billedet. Dette bevirker, at der skal bruges temmelig lang tid til undersegelsen af et
redskab, selv efter at der er opnaet erfaring med metoden.

Scanning-metoden

Denne helt nye metode er udviklet af P. C. Anderson, som, efter at have beskaftiget sig
med mikroslidsporsanalyse, har foretaget et nermere studium af mikropoleringer. Forma-
let med arbejdet var dels at undersgge hvordan mikropoleringer pa flintredskaber dannes,
dels at forsege at pavise aflejringer fra det bearbejdede materiale pa flintredskaberne. Til
disse undersggelser er der anvendt et scanning-elektronmikroskop, og de anvendte forstor-
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relser ligger hovedsageligt mellem 1000 og 10.000X. For at kunne lave disse undersogelser
er redskabernes overflader, under vacuum, blevet padampet et tyndt lag guld.

Undersogelserne synes at vise, at der hovedsageligt sker to ting nér et flintredskab
bearbejder animalske eller vegetabilske materialer: 1) pa redskabets zgparti sker der
afgrensede mikrooplesninger af den kisel, der findes i flinten. Denne oplesning mener P.
C. Anderson sker pa grund af en sterkt lokaliseret friktionsvarme, der opstar under
arbejdet, kombineret med vand der udskilles fra det bearbejdede materiale og maske fra
flinten selv. Kisel fra det bearbejdede materiale indgar sandsynligvis ogsd i processen.
Dette danner en amorf kiselmasse, der spredes over flintoverfladens mikrotopografi — forst
og fremmest pa de hgjeste punkter, og derved opstar det skinnende »mikropolerede«
udseende, 2) mikroskopiske elementer af stof fra det bearbejdede materiale overfores til
redskabets overflade og festes til den kiselmasse, som dannes der. Ved elektronmikroskopi-
ske undersogelser er disse elementer observeret som aflejringer af forskellig form, og de er
som regel mellem 10 og 50 microns i diameter. Disse aflejringer kan henfares til bestemte
materialer p.g.a. deres mineralindhold, eller fordi de afslarer cellestrukturen i den plante-
art eller det animalske materiale de stammer fra.

Kisel findes i forskellig grad i alle planter og er aflejret inden i eller uden om cellemem-
branerne, og det er dette kiselindhold, der har betydning her, da det i form af de sdkaldte
phytoliter tilsyneladende kan give et uforgangeligt vidnesbyrd om det plantemateriale et
flintredskab har bearbejdet. Phytoliter er en slags kiselakkumulation, der iser findes i
grasser, som er sarligt kiselholdige. De findes almindeligvis her som cellevegge omdannet
til kisel eller som aflejringer inden i specielle celler. De er derfor udformede som aftryk af
cellemembranerne, og nar de findes, efter at det organiske plantemateriale er oplest, kan
de henfores til bestemte planteceller og dermed til planterne selv. Derfor kan tilstedeverel-
sen af phytoliter i den kiselmasse, der dannes pa et flintredskabs g, give direkte vidnes-
byrd om de plantearter, der blev udnyttet af mennesker i forhistorisk tid.

Pa et forsegsredskab der har veret anvendt i en bestemt type gres, observerede Ander-
son phytoliter, der er karakteristiske for denne grasart, og pa @gpartiet af en senneolitisk
flintsegl fra Danmark er der ligeledes konstateret phytoliter, der med sikkerhed kan be-
stemmes som tilhgrende en kornsort.

I de forskellige trzarter findes der ogsa celler, der akkumulerer kisel samt calcium i
forskellige former. Dette danner, ligesom i grasser, bestandig elementer, som Anderson har
observeret pa bade forsggsredskaber og forhistoriske redskaber. Det samme havdes at gore
sig geldende med flintredskaber, der har bearbejdet knogle eller tak, idet der pa overfla-
den af disse redskaber ogsa er konstateret mineraler fra det bearbejdede materiale. Disse
kan, ifolge P. C. Anderson, skelnes fra mineraler i planter p.g.a. deres overfladestruktur
samt deres calcium- og fosforsammensatning, men da der er tale om meget sma fragmen-
ter, kan de ikke bestemmes narmere end »knoglemineral-materiale« (40).

Den storste fordel ved scanning-metoden er utvivlsomt, at der pa grundlag af phytoliter
og andre mineralske aflejringer tilsyneladende kan foretages meget pracise bestemmelser
af de materialer, der er blevet bearbejdet med flintredskaber. En ulempe ved metoden er
imidlertid den kendsgerning, at den er baseret pa avancerede tekniske hjelpemidler, der
kraver en hel del teknikerbistand (padampning af guld, anvendelse af scanning-elektron-
mikroskop samt rentgendiffraktionsanalyser af mineraler). Dette er nok den sterste hin-
dring ved metoden, da disse ret kostbare og tidkravende processer vanskeligger undersg-
gelse af et storre redskabsmateriale.
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SUMMARY

Determination of Flint Implement Function. Microwear Analysis of
Scrapers from Sarup

Based on Keeley’s studies of microwear on flint implements (9) Helle Juel Jensen, Peter
Rasmussen and the author have carried out a number of experiments at Moesgaard with a
view to analysing microwear in prehistoric flint implements from Denmark.

The experiments were carried out by working with various types of flint tools on a
number of materials which should represent most of those present in Denmark in prehisto-
ric times: wood in the form of oak and Scotch pine as representing hard- and softwoods
respectively, red-deer antler, fresh tubular bones from cattle and pigs, raw meat in the form of
pork, hide from red deer and wild pig, plaice and cod fish and plant materiale comprising
fresh and dry grass, ripe corn (wheat) and withered reeds.

After use, the test implements were cleaned in sodium hydroxide, or hydrochloric acid
(implements used on bone or antler), and then examined under the microscope at 250X
magnification. The microwear traces observed correspond closely to Keeley’s descriptions
(9), and we were able to separate traces of wear deriving from work in the following
materials: wood, bone/antler, hide, meat and plant material.

Using the test implements, we caried out a series of blind tests to gain experience of
microwear analysis and to ascertain how much confidence might be attached to it in
prehistoric flint. These blind tests were performed in the course of about two months and
at the end of this period we could identify 80-90 % of a series of 10-12 tools correctly.

On the basis of our experiments, I have applied microwear analysis to Middle Neolithic
flint scrapers from the Sarup site in south-west Funen (12). The investigation covers 161
scrapers, recovered from a layer dated to late MN II (C-14 date 239090 BC) (14), and I
succeeded in identifying the wear marks in 118 pieces (73 % of the material).

In most cases, the wear marks were, as expected, found in connection with the
retouched part of the tool, but in 5 implements this was not so. These were all more or less
blade-like flakes with a retouched distal end, exhibiting wear along an unretouched side.
These implements must on this account be considered knives, where the retouched end is
merely a finger rest.

In 40 scrapers (26 % of the 156 classified as such on the basis of wear), striations were
observed in connection with wear running parallel to the edge. An example of this is seen in
fig. 1b (the arrow, as in the following examples, showing where the picture was taken).
This unusual orientation of the striations, which is not in accordance with ordinary
scraper movements, may naturally be fortuitous. But since it has been found on so many of
the implements, it may manifest a deliberate function in which the working movements
have run parallel to the edge. An explanation may possibly be found in ethnographical
observations. In connection with a description of the use of stone tools among New Guinea
highlanders, M. Strathern has remarked that tools fashioned from flakes often have diffe-
rent functions, and that the same tool may therefore be used both for scraping and for
cutting (18). This information on a varied use of tools provides a possible explanation of
the situations parallel with the edge found on Neolithic scrapers, the scrapers possibly
constituting a rather unspecialized implement group sometimes used as knives or saws, for
example.

The result of the wear analysis was that I found among scrapers evidence only of wood
and hide working. Of the 5 implements which on account of the disposition of wear must
be regarded as knives, 4 had worked in wood and I could not be identified. In connection
with the description of wood and hide use-wear respectively, 2 examples of test implements
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with this type of wear and 2 examples of prehistoric implements with corresponding use-
wear are presented.

Wood polish. Keeley describes i.a. wood polishing as bright and smooth and gently curved
over or “domed” on the high points of the microtopography, in time forming a reticular
pattern if the flint surface is coarse (19). The characteristic wood polishing with this
distribution is seen clearly at the arrows in fig. 2 (test flint knife which has cut fresh oak
1000 times). In fig. 3 (implements which have scraped dry oak 1000 times) the polishing is
more strongly developed and thus covers a greater part of the surface, but here too, the
characteristic domed polishing is seen.

Fig. 4a-b, artefact no. X565: One of the implements already mentioned which must be
regarded as a knife due to the location of the wear along a sharp lateral edge (indicated
with a bracket in fig. 4a). In fig. 4b, scattered examples of the domed wood polishing are
seen along the edge. Since the implement is made of very pale flint, the wear marks are not
particularly distinct in the photograph. Fig. 5a-b, artefact no X1372: The wood polishing
is seen as pale areas along the edge in the centre of the picture. Due to their location at
several microtopographic levels, it has been possible during photography to focus on only
one point (arrow).

Hide polish. In his description of this type of wear, Keeley writes among other things: “Two
microwear features link all the hide polishes: (1) relatively severe attrition of the working
edge (that is, removal of flint material from the edge by means other than breakage) which
results in a markedly rounded edge, and (2) diffuse, shallow linear features running in the
direction of use” (20). The “relatively severe attrition of the working edge” is without
doubt the most characteristic sign of hide working tools. In the test hide scrapers, this
wear appeared very rapidly, and after about 30 minutes’ use on dry hide, the rounding of
the edge was in some cases so pronounced that it could be seen with the naked eye. It was
also seen on blades used for cutting hide. In fig. 6, a section of the edge of a test hide
scraper used on dried red deer hide for 30 minutes is seen. As in the following examples of
hide scrapers, the picture was taken at 60X magnification. This rather low magnification
in relation to the pictures of wood polish (240X) has been chosen because it is sufficient to
reveal the characteristic strong rounding of the edge, but at the same time gives, with the
greater depth of field obtained, a better impression of this type of wear. Besides the
rounding of the edge, fig. 6 shows the “diffuse, shallow linear features, running in the
direction of use”, which Keeley mentions. To illustrate the strong wear on the edge of hide
scrapers, an example is shown of a tool before and after use. In fig. 7a, a section of the edge
of a scraper before use is shown, and in fig. 7b the same area after the tool has scraped
dried red deer hide for 30 minutes. Fig. 8a-b artefact no. 1684: Double scraper in which
both edges have been used for scraping hide. In fig. 8b, the rounded edge characteristic of
hide scrapers is seen. Fig. 9a-b, artefact no. X906: Hide scraper with the same characteri-
stic marks of wear as fig. 8b.

By counting implements with a double edge as 2, the number of implements with
identified wear reaches 122, distributed as follows:

Wood scrapers
Hide scrapers
Double function (hide & wood) .......c.uiiiiiiiiiii e 2

Wood scrapers obviously form the largest group. It is also important to note that in only 2
implements was wear from working in more than one material found. I think this indicates
that the implements were in most cases made for a single purpose and discarded
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immediately after use. This interpretation is also supported by the fact that Neolithic
settlements as a rule yield large numbers of scrapers.

The studied material contained 11 of the 18 subtypes into which N. H. Andersen has
divided the Sarup material. No correlation between these sub-types and function (use-
wear marks) could be demonstrated. While working on the use-wear analysis, I noticed
that the hide scrapers generally had very thin edge in relation to the other scrapers. In
order to investigate whether there is any connection between edge thickness and function,
I have measured the edge thickness of all scrapers where all of the edge is preserved. This
has been done in the following manner. The length of the edge (retouched portion) is
measured followed by the thickness 1/3 and 2/3 of the way along the edge, 5 mm in. As
edge thickness may vary somewhat in the individual scraper, I have elected to measure
thickness at two places and use the mean of these two values to express it. The reason for
measuring edge thickness and not edge angle is that I find it difficult, especially on thin
edges, to measure the latter. Moreover, a thin edge, on account of steep trimming, may
form a rather large angle unrelated to edge thickness. As edge thickness has been mea-
sured only on scrapers where the whole edge is preserved, the investigation comprises 143
implements, grouped as follows:

WOO SCTAPETS ..ottt 90
Hide SCrapers ........ccoiiiiiiiiiiii e 15
Double function (wood & hide e 2
Undetermined ..........oooiiiiiiiiie ittt e 36

Edge thickness is measured in mm to the nearest 1/2 mm. Fig. 10a shows the distribution
of edge thickness in all the scrapers, and fig. 10b and 10c covers wood and hide scrapers,
respectively. It is apparent that hide scrapers form a group with a very small edge thick-
ness, the mean edge thickness for hide scrapers being 4.7 mm, whereas that for wood
scrapers is 9.4 mm. By means of the non-parametrical Mann-Whitney U test (23) it has
been investigated whether the apparent difference in edge thickness between wood and
hide scrapers is in fact fortuitous. The test revealed a highly significant correlation
between edge thickness and function. It may therefore be concluded that the selection of
scrapers for a particular purpose was apparently based on edge thickness, whereas other
morphological features, as found in the sub-types, have been of no consequence. A corre-
sponding tendency is seen in K. Knutsson’s investigation of the scrapers from the Late
Neolithic settlement Borneck-Ost, near Hamburg (24). Fig. 15 of the publication shows
the relation between wear and edge angle. As is pointed out, there is a distinct correlation
between implements identified as hide scrapers and low edge angles, whereas scrapers
interpreted as having been used in hard materials generally have larger edge angles. The
same result has been arrived at by E. N. Wilmsen in an investigation of paleo-Indian
implements, in which he finds that hide scrapers (scrapers with rounded edges) generally
have low edge angles in relation to scrapers which on the basis of chipped edges are
interpreted as having been used on hard materials. The supposition that the selection of
scrapers for particular purposes was based on quite simple criteria, largely edge thick-
ness/angle, is also supported by ethnographical observations. Thus White and Thomas
have pointed out that New Guinea highlanders do not distinguish between core and disc
implements, and that the selection of stone tools for particular purposes takes only size and
edge type (edge angle) into account (26).

Over the years, several more or less conflicting theories as to how wear marks are
formed on flint implements have been advanced. This discussion has in particular concen-
trated on the conspicuous “corn gloss”. Several archaeologists have held that this type of
gloss results from a wearing down of the flint surface, whereas others believe that it derives
from the accretion of silica (28, 29, 30, 31, 32, 33). With a view to a better evaluation of the
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various theories, we have carried out a small investigation of a Neolithic flint sickle with a
highly developed gloss. This tool has been sawn acros and the resulting section photo-
graphed under the microscope as shown in fig. 11. The picture shows the edge, and it will
be seen that no layering of the surface can be observed, whereas the edge is distinctly
rounded, suggesting wearing down.

Jens Jeppesen
Moesgaard

Tegning: Poul Kaisen

Foto: Jens Jeppesen
Oversettelse: Peter Crabb
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