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ET KORNFUND FRA SARUP
Bidrag til Belysning af Tragtbaegerkulturens Agerbrug

Af Grethe Jorgensen

Vor viden om korndyrkning i yngre stenalder i Danmark skyldes for det
vaesentligste botaniske undersegelser. De bevarede rester af datidens korn-
arter er foruden pollen, forkullede kerner og aksdele samt aftryk af disse i
lerkarskar. I slutningen af forrige arhundrede og begyndelsen af dette blev
talrige sddanne aftryk pavist forst af Frode Kristensen og senere mere om-
fattende undersogt af G. Sarauw (1). Indenfor tragtbaegerkulturen er beva-
rede kerner og aksdele en sjeldenhed. P4 den mellemneolitiske boplads
Bundse udgjorde de en mindre del i forhold til antallet af aftryk (2) og Lid-
sofundet omfatter af kornrester kun seksten kerner (3).

Under udgravningen af anlaegget Sarup pa Sydvestfyn blev i gruben A
212 fundet et stort, helt tragtbaeger, kar a (FSM 50x6545). Inden i dette 12
et mindre, helt tragtbaeger, kar b (FSM 50x6546) samt skar af andre kar.
De tilherer tragtbaegerkulturens gruppe C/D (4). Pa grundlag af ornamen-
tikken kan de dateres til overgangen mellem tidlig og mellemneolitisk tid
(TN periode C og MN periode Ia), ogsé kaldet Fuchsberg-fasen (5).

Kar a og b indeholdt jord iblandet recent rodfilt, traekul, forkullede plan-
terester og nogle fa brandte knogler. Hvert kars indhold er slemmet gen-
nem en sigte med maskevidde 0,9 mm (6) og derefter overladt forfatteren til
narmere undersegelse. Eventuelle aftryk i lerkarrene samt en mindre
mangde af forkullede kerner fra yngre mellemneolitiske lag (7) er ikke
medtaget i denne undersogelse.

Det slemmede materiale er gennemgéet under mikroskop. Fra det store
kar (a) blev frasorteret 69,37 g forkullede planterester, hovedsageligt ker-
ner af korn, og fra det lille kar (b) 8,19 g, ligeledes for storstedelen kerner af
korn. Disse 77,56 g eller 224 cm?, der vil blive behandlet i det folgende, er
ikke blot det hidtil sterste fund af forkullet korn fra tragtbzegerkulturen i
Danmark, men ogsa det aldste.

METODE

Under sorteringen viste det sig, at den absolut overvejende del af de
forkullede kerner i begge kar kunne bestemmes til emmer (Triticum dicoc-
cum), og kun et ganske ringe antal kerner kunne henfores til andre kornar-
ter.
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Samtlige kerner var ret skere og brackkede let under arbejdet, dog var
kernerne i kar b veesentligt mere robuste end i kar a. Ligeledes var de sarte
akseled bedre bevaret og relativt talrigere reprasenteret i kar b. De hele
kerner blev frasorteret til videre behandling. Disse udgjorde ca. 10% af det
samlede forkullede plantemateriale i kar a og ca. 20% i kar b eller i alt 8,93
g. Samtlige akseled og evrige fro og frugter samt svampesklerotier blev fra-
pillet.

Fragmenter af kerner fra kar a er kulstof-14 dateret pa Kulstof-14 Labo-
ratoriet, Nationalmuseet, Kebenhavn. Aldersbestemmelsen blev 2630 +70
B.C. (K-2628, konventionel alder).

En optelling af de sorterede prover fremgar af tabel 1. Af denne ses det
ligeledes, at indholdet i de to kar er ensartet for hovedkomponenternes ved-
kommende, mens de mere sporadisk forekommende arter er talrigere i kar
a, som en naturlig folge af den storre materialemzngde fra dette kar. Ind-
holdet i de to kar synes sdledes at hidrere fra samme dyrkningsomrade
(mark) og vil i den folgende behandling blive betragtet som en enhed.

Ved forkulning omdannes kernen til en amorf masse, der bestar af den
forkullede frohvide (endosperm) omgivet af froskal (testa) og frugtskal (pe-
ricarp). I de fleste tilfeelde er forkulningen fuldstaendig og cellelagene sa
odelagte, at de enkelte celler ikke laengere kan skelnes. Desuden andres
kernernes storrelse, idet de gennemgaende bliver kortere og tykkere sam-
menlignet med recent uforkullet korn. Ofte zndres ogsa kernernes form
ved opsvulmning af endospermen, der enten flyder ud gennem revner i pe-
ricarpen eller bevirker en formaendring af hele kernen. I begge tilfaelde kan
kernerne vare s& deformerede, at det ikke er muligt at bestemme hvilken
kornart, de stammer fra.

f &»
v IO

Fig. 1: Maling af L = laengde, B = bredde og T = tykkelse pa kerner (til venstre). Maling
af afstandene A og B pa smaaks (til hejre).

Measurement of L=Ilength, B=breadth and T=thickness of the grains (left). The loca-
tion of dimensions A and B of an emmer spikelet (right).
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Kornet fra Sarup er gennemgéende kun svagt deformeret, d.v.s. kerner-
nes form er bevaret. Udover bestemmelse til planteart, evt. kun til slaegt, er
derfor tillige udfert en raekke malinger. Kernerne er malt ved tre mél, laeng-
de, bredde og tykkelse (fig. 1) Da kimroden (radicula) for det meste er fal-
det af, er laengden mélt uden denne. Disse mal er sammenholdt i to indeks,
et leengde/bredde indeks (5x100) og et tykkelse/bredde indeks (5x100).
Akseleddene (internodierne) med bevaret basis af yderavner er malt ved to
méal A og B (fig. 1) (8).

BESKRIVELSE AF DE FORKULLEDE PLANTERESTER

Triticum dicoccum Schiibl. (Emmer)

Det recente emmeraks er opbygget af smaaks, hvert indeholdende to kerner
omgivet af harde, blanke yderavner, der sluttet teet til kernerne. I disse to-
kernede sméaks modnes de normale kerner, der har konveks rygside og
konkav bugside. Derudover kan iagttages kerner, der er lidt kortere og
slankere og med et noget forkreblet udseende, sadanne kaldes i det folgen-
de for underudviklede kerner. I visse recente smaaks, ofte det overste eller
det nederste i et aks, modnes kun en kerne, og denne har da et udseende,
der narmer sig enkorns, idet bugside savel som rygside er konveks (9). Em-
mer herer ligesom enkorn og spelt til de avnekladte hvedearter. Ved teersk-
ning af disse brydes akset, der er skort, og det taerskede korn bestar af hele
smaaks, altsa kerner omgivet af avner og med tilherende akseled.

Alle de naevnte typer af kerner er iagttaget i Sarupmaterialet (tabel 2).
De normale emmerkerner har konkav til nasten lige bugside og konveks
rygside (fig. 2). Aftryk af avnernes nerver er hyppige pa rygsiden. Kerner-
nes facon er ofte lidt skaev og med skav placering af bugfuren. Denne kan
ogsa vere ganske svagt s-formet. Pa bugsiden ses af og til aftryk af naboker-
nen, idet de to kerner i samme smaaks har trykket hinanden. Langden va-
rierer fra 3,9 mm til 6,2 mm med hovedparten fra 4,6 mm og opefter (tabel
3 og fig. 3). Den store spredning i leengde/bredde indekset viser variationen
1 kernernes facon. 24,5% af kernerne er buttede (indeks fra 182 og nedefter)
mens kun 11,5% er udpraget slanke (indeks fra 227 og opefter). Hovedpar-
ten eller 64% befinder sig i mellemgruppen. Tykkelse/bredde indeks viser,
at de fleste kerner er forholdsvis flade, d.v.s. bredere end tykkere, idet 82%
af kernerne har et indeks pa 100 og derunder.

De underudviklede kerner, der udger knap 7%, er kortere end de norma-
le (tabel 3 og fig. 4). 89% har en leengde pa 4,5 mm og derunder. Tykkelsen
og iser bredden er mindre end hos de normale kerner, henholdsvis 22% og
28%, hvis man sammenligner gennemsnitsvaerdierne. Dette viser sig ogsa i
et hojt laengde/bredde indeks, der i gennemsnit er 226, og kun 199 for de
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Fig. 2: Triticum dicoccum. 3 x. Normalt udviklede kerner.
Grains from two-seeded spikelets.

normale. 48% af kernerne har indeks pa 227 og derover. Hos op mod halv-
delen er tykkelsen storre end bredden.

Lidt over 5% af kernerne mé formodes at stamme fra smaaks, hvor kun
en kerne er udviklet. Som navnt minder de meget om enkorn, men adskil-
ler sig fra disse ved at vaere mere afrundet i begge ender og mindre skarp-
rygget. De er lidt kortere end de normalt udviklede, 4,38 mm i gennemsnit
mod 5,01 mm (tabel 3 og fig. 5). Laengde/bredde indekset viser, at 65% lig-
ger i mellemgruppen. Karakteristisk for disse kerner er, at tykkelse/bredde
indekset er pa 100 eller derover, idet tykkelsen altid er storre end eller lig
med bredden.

Desuden forekommer de sdkaldte drdbeformede kerner, der har deres
storste bredde i kernens overste halvdel (fig. 6). Den specielle form forkla-
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Fig. 3: Triticum dicoccum. Histogrammer med fordeling af laengde og indeks for normalt
udviklede kerner. L = laengde, B = bredde, T = tykkelse. N = 200.

Frequency histograms for grains from two-seeded spikelets. L=length, B=breadth, T=
thickness.

res som resultat af forkulning, idet de aldrig er iagttaget i recent korn (10).
I materialet er ikke fundet hele smaaks, altsa kerner omgivet af avner.
Derimod er iagttaget akseled med basis af avner (fig. 7). Disse er ret defor-
merede, idet selve internodiet ofte er breakket, sdledes at kun den everste
del af dette sammen med den nederste og steerkeste del af avnerne er tilba-
ge. Malinger af disse gafler fremgar af fig. 8. De kan tilhere badde emmer og
enkorn. Enkorns gafler er lidt mindre end emmers, men der er ingen skarp
storrelsesgraense mellem dem (11). Planteresternes gvrige sammensatning
taget i betragtning ma det formodes at hovedparten tilherer emmer og at
nogle enkelte i den venstre del af histogrammerne kan stamme fra enkorn.

T riticum monococcum L. (Enkorn)

Kernerne har skarprygget dorsalside og de er mere eller mindre tilspidsede
i begge ender (fig. 9). Der er aftryk af avner pa rygsiden. De fem kerners
mal fremgar af tabel 4. Karakteristisk er det hoje tykkelse/bredde indeks,
der ligger et stykke over 100 og er det hojeste i hele materialet.
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Fig. 4: Triticum dicoccum. Histogrammer med fordeling af lzengde og indeks for underud-
viklede kerner. L = laengde, B =bredde, T = tykkelse. N = 65.

Frequency histograms for underdeveloped grains. L = length, B = breadth, T = thickness.
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Fig. 5: Triticum dicoccum. Histogrammer med fordeling af laengde og indeks for kerner fra
enfroede smaaks. L = leengde, B = bredde, T = tykkelse. N = 37.

Frequency histograms for grains from one-seeded spikelets. L=length, B=breadth, T=
thickness.
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Triticum aestivum s.l. (Dvaerghvede eller almindelig bredhvede).

Tre kerner har kunnet henferes hertil. De er ovale til runde. Rygsiden er
konveks, bugsiden lige til svagt konveks. Malinger af to kerner fremgar af
tabel 4. Der er ikke fundet internodier.

Hordeum vulgare L. emend. Lam. Nudum. (Seksradet negen byg).

Kernerne har den for negen byg karakteristiske facon med afrundet tvaer-
snit. Den fint rynkede overflade er ofte bevaret (fig. 10). Seks af de 43 ker-
ner er asymmetriske, hvilket vil sige, at de er fra sidesmdaksene i den seks-
radede byg. Malinger kunne foretages pa 23 kerner (tabel 4). Laengden va-
rierer fra 2,7 til 5,2 mm, dog har 70% af kernerne en laengde, der ligger mel-
lem 3,8 og 4,6 mm. Der er ikke iagttaget internodier.

Arenaria serpyllifolia L. (Markarve).
Der er fundet et fre. Det er ganske lille (0,52x0,48 mm) og nyreformet. De
hvalvede overfladeceller er aflange pa froets sider og isodiametriske pa dets
ryg. Den er ikke tidligere fundet i Danmarks forhistorie.

Det er en enarig plante, der i dag vokser pa terre marker og sandet jord,
den er almindelig pa dyrket jord.

Chenopodium album L. (Hvidmelet gésefod).
Det er linseformede, blanke og sorte fre med en diameter pa 1,3 til 1,4 mm.
Disse fro er velkendte i utallige forhistoriske fund fra yngre stenalder og
fremefter, ofte i stor maengde.

Den er enarig og meget almindelig pa dyrket jord og ved beboede steder.

Phleum sp. (Rottehale).
Kernerne er tondeformede med tilspidsede ender og med et lille ovalt hi-
lum. Pericarpen er ikke bevaret, sa en artsbestemmelse er ikke mulig. 17
kerner kunne males: Langde (min. 0,80, max. 1,15, aver. 0,98 mm) og
bredde (min. 0,50, max. 0,70, aver. 0,61 mm).

Der er flere arter under slaegten med forskellig krav til jordbund og fug-
tighed. Der er bade enarige og flerarige arter.

Fig. 6: Triticum dicoccum.
5 x. Drabeformede kerner.
Drop-shaped grains.
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Fig. 7: Triticum dicoccum vel monococcum. 5x. Akseled med basis af avner.

Spikelet forks.
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Fig. 8: Triticum dicoccum vel monococcum. Histogrammer med fordeling af afstand A (til
venstre) og afstand B (til hejre) for »gafler« fra sméaks. N = 100.

Frequency histograms for spikelet forks. Dimension A to the left and dimension B to the
right.
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Poa sp. (Rapgraes).
Det er slanke kerner med buttet trekantet tveaersnit og tilspidset i den mod-
satte ende af embryo. Hilum er mere eller mindre cirkulert. Det yderste
cellelag er odelagt. Det var muligt at male 4 kerner: Langde (min. 0,95,
max. 1,35, aver. 1,21 mm) og bredde (min. 0,35, max. 0,53, aver. 0,44
mm).

Slaegten omfatter savel enarige som flerarige arter med meget forskellige
voksesteder.

Polygonum aviculare L. (Vej-pileurt).
Frugterne er pareformede med skevt trekantet tveersnit, idet den ene side
er mindre end de to andre. Der er et karakteristisk cellemenster pé overfla-
den. En enkelt var malelig (2,2x1,7 mm). De er ret almindelige i forhistori-
ske fund i Danmark, isar fra jernalderen.

Denne enarige plante er almindelig i dag overalt pa marker og ved veje.

Ruppia maritima L. (Almindelig havgres).

Der er fundet 1 frugtsten. Den er benneformet, tilspidset i den evre ende og

med en lang oval 4bning pa dorsalsiden efter laget, der er faldet af. Sterrel-

sen er 2,0x1,1 mm. Frugtstilken mangler, men arret efter denne sidder ikke

lodret under griflen, hvilket er tilfzeldet hos den anden art, Ruppia spiralis.
Det er en vandplante, der i dag vokser i lavvandede fjorde og bugter med

brakvand eller svagt saltholdigt vand.

Cenococcum geophilum Fr.

Sklerotier fra denne svamp er iagttaget i stor mangde. Hovedparten er
kuglerunde legemer, nogle fa er svagt kantede og en enkelt er dobbelt. De
har mat sort overflade uden cellestruktur. Sterrelsen er meget variabel, idet
diameteren varierer mellem 0,35 og 1,55 mm. De er uhyre almindelige i ar-
keeologiske fund af alle typer, savel fra fugtige moseaflejringer som under
torre forhold. Svampens recente biologi er kun lidet kendt (12).

RESULTATER

I det folgende vil blive gjort rede for undersogelsens resultater. Inden da
skal fundomstaendighederne kort diskuteres. De to kar med forkullet korn
er efterladt i gruben i hel, endnu brugbar tilstand (13). Ingen af karrene
baerer spor af sekundar forbraending (14). Kornet ma alts& have veret ud-
sat for forkulningsprocessen inden det er blevet placeret i karrene. Hvorle-
des selve forkulningen er foregdet kan der kun gisnes om.

For at frigere emmerkernerne fra de teetsluttende yderavner, har man gi-
vet benyttet sig af en let ristning af smaaksene. Fugtigt korn kan vare ble-
vet torret for at hindre mugangreb og desuden kan opvarmning hindre uti-
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dig spiring i kornforrddene. Et uheld under disse processer kan meget let
have bevirket en utilsigtet forkulning. Endelig har sterre brande nappe va-
ret sjaeldne (15).

Selve gruben med dens tragtbagre er fra arkaologisk side tolket som vae-
rende et pludseligt forladt forradskar eller en offergrube (16). Det er dog
nappe sandsynligt, at man med forset har haft forrad af forkullede kerner.
Mere sandsynligt synes det at vere, at der er tale om et offer, uden at der
dog i den botaniske bearbejdelse er indicier for eller imod en sadan tolk-
ning.

Ligegyldigt hvilken hensigt »Sarupfolket« end matte have haft, vidner
tragtbaegrenes indhold om korndyrkningen i egnen ved Sarup, en dyrk-
ning, der formodentlig er foregaet udenfor selve anleegget, men nappe ret
langt fra dette.

Af tabel 1 fremgar det, at 94% af samtlige kerner tilherer emmer. Enkorn
savel som dvarghvede eller bredhvede udger under 1%. Nogen byg er re-
praesenteret med under 4%. Det tyder pa, at man bevidst har dyrket en ren
afgrode pa marken, altsa i dette tilfzelde en monokultur af emmer. Hvis der
havde vaeret dyrket blandede afgreder pa samme mark, f.eks. emmer og
byg, matte byg vere rigeligere reprasenteret i fundet. Det ringe indslag af
denne samt enkorn og dvaerghvede eller almindelig hvede skyldes enten for-
urening i udsaden eller indblanding fra nabomarker.

Af tabel 1 fremgar ligeledes, at indslaget af ukrudt er meget lille. De end-
rige arter markarve, hvidmelet gésefod og vej-pileurt er velkendte ukrudts-
planter i nutidens dyrkede marker. Skont det ikke kan udelukkes, at enkel-
te fro er gaet tabt under slemningen af karrenes indhold, er fundet forbav-
sende rent. Ser man péd andre fund fra yngre stenalder og bronzealder be-

Fig. 9: Triticum
monococcum. 5 x. Kerner

Grains.
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Fig. 10: Hordeum vulgare.
Nudum. 5 x. Kerner

Grains.

markes ligeledes et pafaldende ringe antal ukrudtsplanter (17). Da de for-
tidige kornmarker ganske givet har vaeret uhyre ukrudtsrige skal torklarin-
gen formentlig seges i datidens hestmetoder. Med den primitive segl, hvor
kun en héndfuld stra er skaret ad gangen, har en rensning ved frasortering
af uenskede planter let kunnet finde sted under selve hestarbejdet.
Sarupanleaegget ligger midt i et omrade med smeltevandsgrus og sand,
der straekker sig fra Helnaes bugt og i en stribe op til Odense fjord. Det er
dannet ved afsmeltningen fra et isdackke, der i senglacialtid deekkede dele
af Fyn (18). Den staerkt sandede jordbund har veret let at bearbejde med
datidens redskaber. Forekomsten af underudviklede kerner og smaaks,
hvor kun en kerne udvikles, viser noget om emmerplanternes livsbetingel-
ser. De hgje procenter, henholdsvis 7 og 5, af disse saledes udviklede kerner
heenger muligvis sammen med den magre og terre jordbund i egnen.

TRAGTBAGERKULTURENS AGERBRUG I DANMARK.

Forekomsten af korn fra undersogte lokaliteter er opfert i tabel 5.
Sammenlignet med de ovrige fund udmaerker Sarup sig ved sin storre stati-
stiske sikkerhed. En sa stor mangde forkullet materiale vil altid give bedre
oplysninger om virkeligheden end fa aftryk af kerner, der tilfeeldigt er altet
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Kara |[Karb | Ialti | % af
begge | total
kar
KORN Kerner
CEREALS Grains
Triticum dicoccum Schiibl. (emmer) 804 224 1028 | 93.97
Triticum monococcum L. (enkorn) 5 5 0.46
Triticum dicoccum Schiibl.
vel T. monococcum L (emmer eller
enkorn) 1 3 4 0.36
Triticum aestivum s.1.
(dveerghvede el. bredhvede) 3 3 0.27
Triticum sp.
(ikke naermere bestemt hvede) 5 5 0.46
Hordeum vulgare L. emend.
Lam. Nudum
(seksradet negen byg) 40 3 43 3.93
Cerealia indeterminata
(ikke naermere bestemt korn) 6 6 0.55
Total 859 235 1094 100
Akseled med basts af avner
Spikelet forks
Triticum dicoccum Schiibl.
vel. T. monococcum L.
(emmer eller enkorn) 178 171 349
UKRUDT m.v. Arenaria serpyllifolia L
WEEDS etc. (markarve) 1 1
Chenopodium album L.
(hvidmelet gasefod) 3 3
Phleum sp.
(rottehale) 62 25 87
Poa sp.
(rapgrees) 8 3 11
Polygonum aviculare L.
(vej-pileurt) 3 3
Ruppia maritima L.
(almindelig havgrzes) 1 1
SVAMPE Cenococcum geophilum Fr. 120 49 169
FUNGI

Tabel 1. Forkullet plantemateriale i kar a og b.

List of carbonized plant material found in the two funnel beakers a and b.
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med i lermassen under fremstillingen af keramik. Planteresterne fra Sarup
giver forelgbig det bedst kendte billede af en dyrket mark pa daveerende
tidspunkt.

Fra pollenanalytisk side er agerbruget belyst ved forekomsten af pollen-
korn fra emmer, enkorn og byg. Emmer synes at vaere bedst repraesenteret
(25). Selve opdyrkningsfasen og dens floristiske folger er beskrevet ved det
sakaldte landnam, uden det dog endnu er lykkedes at forbinde dette sikkert
med bestemte perioder af tragtbagerkulturen (26).

Pa nuverende tidspunkt kan det fastslés, at kornarterne emmer, enkorn,
dvaerghvede/bredhvede samt negen og avnekladt seksradet byg har veret
dyrket. Ydermere har emmer domineret over de ovrige hvedearter og byg.
Nogen byg har varet vigtigere end den avneklaedte. Kornfundet fra Sarup
yder et vesentligt bidrag til denne opfattelse. Undersegelser af kornfund
fra tidlig og mellemneolitisk tid i Sverige synes at vise en dominans af em-
mer og enkorn pa visse bopladser, mens negen byg og dveerghvede/brod-
hvede er hyppigst i andre fund (27). Disse formodninger bygger dog alle pa
bestemmelser af kornaftryk. Yderligere store fund af forkullet korn i Dan-
mark kan imidlertid meget vel @ndre billedet i retning af en mere differen-
tieret planteavl i lebet af de godt 1200 ar tragtbaegerkulturen varede.

TRITICUM DICOCCUM SCHUBL. % af total

Normalt udviklede kerner 891 86,67
Grains from two-seeded spikelets

Underudviklede kerner 68 6.61
Underdeveloped grains

Kerner fra enfroede smaaks 53 5.16
Grains from one-seeded spikelets

Drabeformede kerner 16 1.56
Drop-shaped grains

Total 1028 100

Tabel 2. Forskelligt udviklede kerner af Triticum dicoccum.
Different developing grains of Triticum dicoccum.
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SUMMARY

A corn-hoard from Sarup. A contribution to the agriculture of the
TRB Culture.

During excavation of the Sarup camp in south-west Funen a large, entire funnel
beaker (vessel a) was found containing a smaller, also entire, funnel beaker (vessel
b). On archaeological evidence the vessels are dated to the transition between Ear-
ly and Middle Neolithic (EN Period C and MN Period Ia), also called the Fuchs-
berg Phase (5).

The two vessels contained carbonized plant material. After washing through
a sieve with a 0.9 mm mesh the amount of plant remains from vessel a was 69.37 g
and from vessel b 8.19 g, a total of 77.56 g or 224 cc.

METHOD

Sorting under the microscope showed that most of the plant remains were grains of
emmer (Triticum dicoccum), and only a few grains could be assigned to other spe-
cies. The whole grains were set apart for further treatment. These comprised
about 10% of the total carbonized plant material in vessel a and about 20% in ves-
sel b, or 8.93 g in all. All spikelet forks and other seeds and fruits, with fungal scler-
otia, were also set apart (table 1).

Fragments of grains from vessel a have been C14-dated to 2630+70 B.C. (K-
2628, conventional age).

From table 1 it is apparent that the contents of the two vessels are relatively uni-
form, and it must be assumed that they derive from the same cultivation area
(field). The two materials will thus in the following be regarded as a single unit.

The dimensions recorded are shown in fig. 1. The length/breadth index (%x 100)
and thickness/breadth index (%xlOO) have been calculated.

DESCRIPTION OF THE CARBONIZED PLANT REMAINS

The material contained the following types of emmer grains (Triticum dicoccum):
grains from two-seeded spikelets, underdeveloped grains, grains from one-seeded
spikelets and drop-shaped grains (table 2, fig. 2 and 6). Measurements of these are
given in table 3 and fig. 3, 4 and 5. Entire spikelets have not been observed, only
spikelet forks (fig. 7). Measurements of these are given in fig. 8.

Measurements of einkorn (Triticum monococcum) (fig. 9). club wheat/bread
wheat (Triticum aestivum s.1.) and barley (Hordeum vulgare, Nudum) (fig. 10)
are given in table 4. Internodes of wheat or barley were not found.

RESULTS

After discussing the finding conditions and the archaeological interpretation of the
vessels the result of the research now reported are accounted.

From table 1 it is apparent that 94% of the grains are emmer, while einkorn,
club wheat/bread wheat and barley occur in smaller amounts. This suggests a de-
liberate cultivation of emmer as monoculture. The presence of small amounts of
the other types of grain is due either to contamination in the seed or infiltration
from neighbouring plots. The weed seeds observed are all well known from present-
day cultivated fields. Even considering the fact that the material was sieved before
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the botanical treatment, it was remarkably uncontaminated. Similar paucity of
weeds is known from other finds from the Neolithic and Bronze Age (17). This is
explained by the method of harvesting.

The Sarup camp is situated in an area of glacifluvial sand and gravel. A possible
connection between the soil and the high amonts of underdeveloped grains and
grains from one-seeded spikelets is suggested.

FUNNEL BEAKER AGRICULTURE IN DENMARK

Table 5 records the occurrence of corn impressions in pots and of carbonized
grains from investigated localities in Denmark. The Sarup find gives with its grea-
ter statistical certainty the best picture so far of corn cultivation of the time.

Agriculture is illustrated palynologically with the occurrence of emmer, einkorn
and barley. Emmer seems to be the most common pollen grain (25). The cultiva-
tion phase itself and its consequences for the flora have been described as the so-
called land occupation (26). It has not yet been possible to link this to definite
periods of the funnel Beaker culture.

At the present stage it may be established that the grain types emmer, einkorn,
club wheat/bread wheat and naked and hulled six-row barley have been culti-
vated. Emmer has predominated; naked barley has been more important than
hulled. The Sarup find makes an important contribution to our knowledge of
corn cultivation. Finds from Early and Middle Neolithic in Sweden seem to show
a dominance of emmer and einkorn at certain settlements, while naked barley
and club wheat/bread wheat are more common in other finds (27), but these sup-
positions pall build on identification of imprints. Further large finds of carbonized
grains in Denmark may well reveal a more differentiated cultivation in the course
of the over 1200 years of Funnel Beaker culture.

Grethe Jorgensen
Nationalmuseet

Diagrammer: Elsebet Morville
Overseattelse: Peter Crabb
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