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GRAUBALLEMANDENS SIDSTE MALTID

Af HANS HELBAK

Indledning.

I Foraret 1952 modtog Forfatteren en Samling Fordgjelsesorganer, der ved Ob-
duktion var udtaget af Jernaldermanden fra Nebelgaards Mose ved Grauballe.
Det var Hensigten ved en Undersggelse af Indholdet at finde ud af, hvad
Manden havde forteret ved sit sidste Maltid og ogsd, om muligt, at bidrage
til Bestemmelse af den Periode, hvori han havde levet. Man var oprindelig
ganske uden Holdepunkt i sidstnzvnte Henseende, og flere vidt divergerende
Udtalelser var efterhanden blevet offentliggjort.

En Prasentation af Fundet er overflgdig her. I en Serie Artikler i Kuml
1956 belyses adskillige Aspekter. Bl a. placerer en Cis Analyse Mandens Leve-
tid indenfor 3-5 Aarhundrede e.K.**). I en szrdeles interessant Fremstilling,
der i sin Interesse gar langt ud over dette Fund, tilspidses denne Tidsplacering
med velunderbyggede mosegeologiske Argumenter, idet Pollenanalytikeren synes
tilbgjelig til at foresla Ci4 Bestemmelsens lavere Vaerdi**).

Det kan bemarkes allerede her, at Undersggelsen af Maveindholdet ikke pa
nogen Méde kolliderer med disse Slutninger. Snarere end at virke til Stgtte
for Dateringen ma Maveundersggelsen tage de fremsatte Konklusioner til Ind-
teegt i Betragtningen af visse Planter, Manden har spist, for Eksempel Spelt,
hvis Forekomst i Danmark er meget ufuldstendigt oplyst.

Dette er det andet Materiale af denne Art, vi har haft Le]hghed til at
studere her i Landet; Tollundmandens Maveindhold var det fgrste’®). I denne
Forbindelse m& ogs& nzvnes en mindre Prgve fra et Jernalderlig fra Borre-
mose!), men i det Tilfelde var Materialet af s& ringe Omfang og Muligheden
for Forurening fra den omgivende Tgrv s& fremtredende, at det ikke indgar i
Diskussionen med samme Vagt som disse to, der begge omfatter det fulde
sidste Maltid fundet i forseglet Tilstand i den ubeskadigede Fordgjelseskanal.

For at lette Sammenligningen af de to Fund og dermed give Leseren et
mere fuldstendigt Billede af Jernalderens Kost vil der gennem denne Rede-
ggrelse stadig blive refereret til Tollundfundet. Sammen med Listen over Grau-
ballefundets Planter er ligeledes anfgrt de Arter, der blev pavist i Tollund-
manden.

Grauballematerialet, der fremstir som et tgrvebrunt Slam iblandet Rester
af Avner, hardskallede Frg og Fragmenter o.s.v., fylder sedimenteret i Alkohol
ca. 610 cm® eller godt dobbelt s& meget som Tollundmaterialet (275 cm?).
Det blev altsammen gennemgaet. Hvor stort et Rumfang frisk Mad dette svarer
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Mavens Indhold
(content of stomach)

Grau-

balle

Tol-
lund

Grauballe
Dimensioner, mm

Emmer (Triticum dicoccum Schiibl.) ......... }
Spelt (Triticum spelta L.) ............oooiet.
Rug (Secale cereale L.) ...t
Ngg. Byg (Hordeum tetrastichum Kcke., f.nudum)
Dakket Byg (Hordeum tetrastichum Kcke.) . ...
Dyrket Havre (Avena sativaL.) ..............
Flyvehavre (Avena fatuaL.) ....... ... ... }
Grgn Skermaks (Setaria viridis (L.) Beauv.) ...
Hanespore (Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.) .
Rottehale (Phleum sp.) .......ccoiiiiiiinn,
Flgjlsgrees (Holcus lanatus L.) ...............
Mosebunke (Deschampsia caespitosa (L.) Beauv.)
Tagrgr (Phragmites communis Trin.) .........
Tandbzlg (Sieglingia decumbens (L.) Bernh.) ..
Lund-Rapgraes (Poa nemoralisL.) ............
Rapgraes (Poasp.) «veeeeveeeeenninnnneenns
Blgd Hejre (Bromus mollisL.) ...............
Almindelig Rajgras (Lolium perenne L.) ......
Hgr-Rajgrees (Lolium remotum Schrank) ...... }
Hundekvik (A4gropyron caninum (L.) R.etS.)..
Hare-Star (Carex leporina L.)
Markfrytle (Luzula campestris (L.) DC.) ......
Kruset Skreppe (Rumex crispus L.) ..........
Rgdknae (Rumex acetosellaL.) ...............
Bleg Pileurt (Polygonum lapathifolium agg.) ...
Ferskenbladet Pileurt (Polygonum persicaria L.)

...............

Vejpileurt (Polygonum aviculareL.) ..........
Snerle-Pileurt (Polygonum convolvulus L.) . ...
Hvidmelet Gasefod (Chenopodium album L.) ...
Géasefod (Chenopodium sp.) .....oooovvvnnnn.
Alm. Hgnsetarm (Cerastium caespitosum Gilib.)
Greasbladet Fladstjerne (Stellaria graminea L.) .
Alm. Fuglegras (Stellaria media L.) ..........
Enarig Knavel (Scleranthus annuusL.) ........
Alm. Spergel (Spergula arvensisL.) ...........
Bidende Ranunkel (Ranunculus acer L.) .......
Lav Ranunkel (Ranunculus repensL.) .........
Lege Jordrgg (Fumaria officinalis L.) ........
Sed-Dodder (Camelina linicola Sch. et Sp.) . ...

0,91 X 0,46-0,53
1,52-1,82 X 0,65

2,50

4,94-6,41 X 1,83-2,20
2,85-3,53 X 1,03-1,25

5,67 X 1,25
1,71 x 1,03
1,22-1,26 X 0,95-1,06
2,01-2,13 X 1,44-1,52
0,91-1,18 X 0,72-0,87

1,75-3,00

2,47 X 1,06 X 0,91
3,57 (max.)

1,25-1,52

1,14

0,68-0,72

0,87

0,84-1,29

3,68

1,06-1,18 X 0,87-0,99
frg.

2,56-2,93 X 1,93-2,20
frg.

frg.



Mavens Indhold Grau- Tol- Grauballe

(content of stomach) balle lund Dimensioner, mm
Ager-Pengeurt (Thlaspi arvense L.) ........... . . | 1,67-1,79
Hyrdetaske (Capsella Bursa-pastoris (L.) Moench) . . | 1,03-1,25 X 0,53-0,68
Gyldenlak-Hjgrnek. (Erysimum cheiranthoidesL.) . . | 1,10-1,63 x 0,61-0,30
Agerkal (Brassica campestris L.) ............. .
Liden Lgvefod (Aphanes arvensis L.) ......... . 0,99-1,03 X 0,68-0,72
Sglv-Potentil (Potentilla argenteaL.) .......... . 0,68 X 0,49
Opret Potentil (Potentilla erecta (L.) Hampe) .. . 1,71 x 1,14
Gul Klgver (Trifolium campestre Schreb.) ..... . 1,25 X 0,87
Fin Klgver (Trifolium dubium Sibth.) ......... . 1,14 X 0,76
Alm. Hgr (Linum usitatissimum L.) ........... .e oo | frg.
Ager-Stedmoderblomst (Viola arvensis Murr.) .. . .e 1,44-1,52 X 0,84-0,91
Mark-Forglemmigej (Myosotis arvensis (L.) Hill) . 1,41-1,56 X 0,91-0,99
Alm. Brunelle (Brunella vulgaris L.) .......... 1,82-2,20 X 0,99-1,18
Alm. Hanekro (Galeopsis tetrahit agg.) ........ . oo | 2,43-3,29 X 2,05-2,56
Sort Natskygge (Solanum nigrum L.) ......... .e 1,90-1,98 X 1,22-1,56
Glat Zrenpris (Veronica serpyllifolia L.) ...... . 0,65-0,84 X 0,49-0,61
Skjaller (Rhinanthus cf. minorL.) ............ . 3,68 X 2,13
Glat Vejbred (Plantago major L.) ............ . 0,34-1,63 X 0,53-0,84:
Lancetbladet Vejbred (Plantago lanceolata L.) . . ces . | 2,09-3,31 X 0,95-1,56
Nggleblomstret Klokke (Campanula glomerataL.) . 1,06 X 0,80
Finbladet Rgllike (Achillea millefolium L.) .... . 1,94 X 0,68
Lugtlgs Kamille (Matricaria inodora L.) ....... . 1,90 X 1,06
Haremad (Lapsana communis L.) ............ . 3,31 X 1,10
Hgst-Borst (Leontodon autumnalisL.) ......... . 3,95-5,21 X 0,53-0,68
Ru Svinemelk (Sonchus asper (L.) Hill) ....... 2,47-3,68 X 0,95-1,48
Tag-Hggeskeg (Crepis tectorum L.) ........... .o 2,93-3,66 X 0,57
Grgn Hggeskeg (Crepis capillaris (L.) Wallr.) .. . 1,75 X 0,99
Meldrgjer (Claviceps purpurea (Fr.) Tull) .... X
Cenococcum graniforme (Sow.) Ferd. et Winge X
Sortskimmel (Dematiaceae) ................. X
Dakket Bygbr. (Ustilago hordet (Pers.) Swingle) X X
Ustilago utriculosa Tulasne .................. X X
Ustilago anomala Kunze .................... X X
Knogler (bone frgms.) ..................... X
Har (hairs) ..ot X
Piskeorm (Trichuris trichiura L.) ............ X X
Smasten (pebbles) ................iiii. X
Sand ... i i i i e X X




til er ikke til at beregne. Madresterne var nogenlunde ligeligt fordelt gennem
hele Fordgjelseskanalen, og da det viste sig, at Karakteren af Materialet ikke
endredes veesentligt fra Maven til Tarmudgangen, er der ikke foretaget nogen
Opdeling, men det hele beskrives under et.

Praktisk udfgres en sidan Undersggelse pa den Made, at Tarmene skylles
omhyggeligt udvendig for at undgi Indblanding af uvedkommende Partikler.
Derefter gennemskylles de, og Vandet opsamles i rummelige Beholdere, hvor
Materialet langsomt bundfelder sig. Efter forsigtig Afhzldning af Vandet hen-
stilles Materialet i en Preserveringsveedske, der kan forhindre Gering, Skim-
meldannelse og andre Ulemper. Den videre Behandling bestir af en Sortering
under lav Forstgrrelse (20 )X), hvorved stgrre Partikler bestemmes direkte og
mindre udvelges til Undersggelse under sterk Forstgrrelse (80 til 500 ).
Derudover laves der stadig under Undersggelsen Praparater af det fineste Slam
til Eftersggning af Sporer og andre meget sma Organismer under hgjeste For-
stgrrelse.

Det vil vare let forstdeligt, at man ikke kan talle alle Enkeltheder i et
siddant Materiale. Her er Tale om mange Millioner. Der er s& igjnefaldende
Mangler i Vurderingsgrundlaget, at det er umuligt at skgnne blot nogenlunde
over, hvor stor en Del af Materialet, der udgjordes af Korn, af Pileurtsfrg o.s.v.
Et Korn, der i frisk Tilstand har det stgrste Rumfang af alle Ma&ltidets Kompo-
nenter, lider ved Fordgjelsen og den efterfglgende Oplgsning i Mosen et langt
stgrre Tab i Rumfang end for Eksempel et Pileurtsfrg. En avnekledt Byg-
kerne kan splittes i 20-30 Stykker af Avner og Kornskal, og Stivelsen vil for-
svinde, hvorimod Pileurtsfrg enten passerer Tarmen intakt eller kun tygget i
nogle & Stykker af et ikke ubetydeligt relativi Rumfang. Man m& derfor ngjes
med et Udtryk for det subjektive Skgn, som Undersggeren nér frem til gennem
mange Méaneders stadigt Arbejde med Materialet.

I Fundlisten udtrykkes Hyppigheden af de enkelte Arter ved et System af
Punkter. Fire Punkter betyder, at disse Arter udgjorde Grundmassen af Mal-
tidet; ved tre Punkter betegnes en Fundmangde p& over 15 Eksemplarer. Der
mi dog fornuftigvis ggres visse Undtagelser; i Tilfeldet Flgjlsgras foreligger
der flere Hundrede Frg, men da der gar 2000 friske Frg af denne Art pa et
Gram, vilde det vere misvisende at betegne Arten som hgrende til Grund-
massen. De flere Hundrede Frg, vi rader over, kunde meget let stamme fra
blot en Del af et enkelt Aks af Flgjlsgrees, og der er derfor kun tilstdet Arten
tre Punkter. Antal p& 5 til 15 Eksemplarer angives ved to Punkter, og et Punkt
betyder, at der kun er pavist et enkelt eller ganske f& Frg. Det understreges,
at hele Frg og Frugter sivel som let kendelige stgrre Fragmenter indgér i Op-
ggrelsen som et Eksemplar. Skgnt dette méaske vil forekomme mange en ungj-
agtig Teknik, fordi to halve siges at udggre et helt, viser Erfaringen, at man
i et stgrre Materiale kan finde 50 ubeskadigede Halvdele af Zrter og dog vere
ganske ude af Stand til at finde blot to, der oprindelig har hgrt sammen. Et X
betegner Arter, der ifglge deres Karakter ma opfattes som Maltidet uvedkom-
mende (Brand, Skimmel o.s.v.), samt ikke-plantisk Materiale.

Ved Beskrivelsen af mikroskopiske Vav er der altid Tale om det Billede,
man kan danne sig af det ubehandlede Plantevev, som det forefindes; Snit
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er ikke foretaget. De i Fundlisten angivne Mal er Millimeter og refererer alene
til Grauballematerialet. Tegnet »u«, der anvendes i Mikrobeskrivelser, betyder
1/1000 mm.

Nér der i det fglgende tales om en »Blomst« af Greasser forstis herved et
Seet af Inderavner, eventuelt med Kernerester. Et Smaaks er den enkelte Etage
af Akset og kan bestd af en eller flere Blomster pd samme Akseled. Byg har
dog tre enblomstrede Sméaks pr. Etage, pd samme Akseled. Forbladet er den
Inderavne, der dekker Kornets Bugside, Dakbladet er Rygsidens Inderavne.
Yderavner er et Sat Skal, der omgiver hele Sméakset.

Der skal nu ggres Rede for Karakteren af Materialet og de morfologiske
Kriterier, hvorpid Bestemmelserne hviler. I Grauballefundet har hele Frg holdt
sig markverdig godt, og det vil som oftest vare overflgdigt at komme ind pa
anatomiske Detaljer. Derimod er Avner — mikroskopisk set — meget medtagne;
i de fleste er Epidermer (Overhudsvev) oplgste, og kun undtagelsesvis kan
Fragmenter af disse Celleveev bruges til Bestemmelse. Kornskaller er p& den
anden Side sxrdeles holdbare, og da deres anatomiske Opbygning er det vee-
sentlige Holdepunkt for Artsadskillelsen, ma vi til en vis Grad gi i Detaljer
med deres Beskrivelse. Mosevandets Indflydelse pa disse naturligt kontrastfattige
Vav har ofte medfgrt en kraftig Brunfarvning af Celleveegge og andre kon-
centrerede Elementer, og dette Materiale er egentlig lettere tilgangeligt for
Observation og Analyse end tilsvarende friske Praparater.

Kornsorterne og Blgd Hejre.

Skallen hos Korn som hos alle andre Grasser bestar af to Organer, der er
smeltet sammen. Disse to (Pericarp og Testa) kan vi for Nemheds Skyld kalde
Yderskallen og Inderskallen. Man kan systematisk betragte Kornet som en en-
frget Kapselfrugt, der ikke dbner sig (Ngd). I denne Sammenheng ses bort fra
Avnerne, der ikke hgrer til Frugten, men til Blomsten.

Yderskallen bestar vesentligst af flere Lag langsgéende Celler, hvoraf det
yderste, Epidermis, kan veere harbazrende, samt et eller flere Lag kortere tveer-
géende Celler i regelmessige Systemer, hvori Klorofylen findes i de unge Kerner.
Inderskallens for Bestemmelsen vigtigste Bestanddele er to Lag langstrakte
Celler, hvis Form og indbyrdes Stilling udggr et grundleggende Kriterium.
Strengt taget er det ikke selve Cellerne, man ser, men en strukturlgs Hinde,
der oprindelig forbandt de to Inderskallag, pd hvis Yder- og Inderside man
ser Vegspor af de dels gennem Modningen oplgste og dels ved Oplgsnings-
processen i Maven dekomponerede Celler®).

Kornskallen omgiver selve Frget, der bestar af Kimen og Frghviden. Det
yderste Lag af sidstnevnte er det proteinholdige Aleuron, hvis Celler er store
med tydelig Kerne og grov, grynet Plasmastruktur.

I Mosemaver har man i Hovedsagen at ggre med Inderskallens Veev, idet
de langsgdende Celler i Yderskallen nesten altid er slidt af. Tveerceller kan
vaere bevarede til en vis Grad, men de er s& dekomponerede, at man for Eks-
empel ikke engang kan skille Rug fra Hvede ved deres Hjzlp. Kun hvor Keer-
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nen har varet sveden eller p4 anden Made herdet, kan man undertiden fglge
hele Lagserien fra Aleuron til Langsceller.

Blgd Havre er indlagt i dette Afsnit, fordi den anatomlsk stair Havre s&
ner, at det er ngdvendigt at beskrive de to Arter sammen.

Hvede: Emmer og Spels.

I Hvede og Rug bestar Inderskallen af to Lag lange, smalle Celler, der krydser
hinanden i stort set ret Vinkel (PL I, a). Dette Organ er si robust, at man
undertiden kan isolere det endogs& i forkullede Kerner. Hvis Muligheden for
badde Hvede og Rug foreligger i et Fund, kan man dog ikke p& dette Grundlag
foretage Adskillelse uden stgttende Biomstendigheder?).

I vort Materiale forekommer adskillige, dog ikke mange Smaflager af denne
Karakter. En nasten hel Inderskal har endnu en Bramme af Har siddende
p& den gvre Ende, og disse har Hvedeharets Egenskaber (Pl III, f). De af-
tager svagt i Tykkelse fra den opsvulmede Hérsxk, deres Veaegge er meget
sveere i Forhold til Lumen (Cellerummet). Diameteren varierer fra 16 til
18 w. Lumen er 4-5 u. Fuldstendig Lengde er ikke bevaret i noget Tilfalde.
I Omegnen af disse Har er der bevaret Rester af Yderskallen, bade Tver- og
Langsceller, men de stir s& svagt, at man ikke kan definere Vaggenes Ka-
rakter, Tykkelse og Poreforhold. De forgger siledes ikke det i Inderskallen be-
roende Bestemmelsesgrundlag.

Inden i denne hérbarende Hvedeskal findes Smagrupper af vaglgse Celler.
Plasmaet, der holder udmarket sammen, er granuleret, og Cellekarnen ses
tydeligt. Skgnt Vaggen er forsvundet, kan Cellernes oprindelig uregelmassigt
afrundet-kantede Form erkendes. Det er Aleuroncellerne, der hos Hvede er
meget store, 28 til 72 u péd den lengste Led, omirent dobbelt s& store gen-
nemsnitlig som Byggens, der er afbildet PL. I, b. I et enkelt Praparat fandtes de
plasmalgse Vagkomplekser af Aleuron; Midtlamellen er oplgst, og Cellerne er
i Ferd med at flyde fra hinanden.

Som tidligere nevnt har Avner holdt sig mindre godt i Grauballematerialet.
Ligesom Tilfeeldet er med Ha&r, er der Tegn paa sterk Oplgsning, og det har
veeret vanskeligt at finde smukke Eksempler pa de forskellige Celletyper. Kun
en enkelt Hvedeavne har en god omend noget uklar Epidermis i Behold. De
fleste Greesepidermer er sammensat af aflange Celler med sterkt bglgede Vagge
med cirkulere Celler skudt ind med uregelmassige Mellemrum. Hos Hveden
er Epidermiscellerne meget tette i den centrale Del af Inderavnen, og de er
karakteristiske ved bredt afrundede Bglgetoppe og fremtraedende Porer ind imel-
lem (PL III, c). Lange Celler skifter med cirkulere, og hist og her iagttages
»Kiselannekser«, der hos denne Kornsort er udstyret med en kantet — nyrefor-
met — Kalot. Bredden af Cellerakkerne er op til 24 u, noget mere end sedvan-
ligt hos Emmer; her er formodentligt Tale om en Speltavne. Under Epidermis
ses de sveere Fibercellers Stribning pa Langs.

Det fremgér altsd af Skalrester og Avneepidermis, at vi er stillet overfor
Hvede. Men hvilken Hvedeart? Der er mindst fire, der kan komme pa Tale i et
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Fig. 1. Smaaks af Spelt (tv.) og Emmer (th.) visende Malesteder (spikelets of-Spelt (left) and Emmer
(right) showing the Dimension A (articulation breadth) and Dimension B (glume breadth).

Jernaldermateriale: Enkorn, Emmer, Spelt og Dvarghvede. Her kommer Sma-
aksfragmenterne os til Hjelp.

De tre fgrstneevnte kaldes Spelthvedegruppen. Denne Klassifikation er strengt
morfologisk begrundet og har intet med Arternes genetiske Forhold at ggre).
De har det til felles, at de har et meget kraftigt Smaaks med fastsiddende,
svere Yderavner, og de lader sig ikke terske uden ved serlig voldsomme Meto-
der. Nér Kernerne endelig er blevet sldet ud, er Terskeaffaldet let kendeligt
som hgrende til denne Gruppe. Artsbestemmelsen foretages pa Grundlag af
Malene pa visse Steder, der har vist sig at vere forskellige hos de tre Arter.
Yderavnens Basetvermél fra Siden, Dimension B, og den treagtice Sma&aks-
bases Tvarmal hen over det Sted, hvor Akseleddet er brakket af, Dimension A,
er de mest afggrende i alle Tilfelde, hvor Yderavnens Spids ikke er bevaret;
og det er den nesten aldrig i fossilt Materiale (Fig. 1).

Dverghvede er ligesom Rug let at terske, og man kan ikke vente at finde
dens Yderavner i Madrester. Igvrigt vilde de nappe vere bestemmelige i et Mave-
indhold, da de er langt mindre solide end Spelthvedernes. Og i Modsetning
til Havre og Byg vilde Inderavnerne i denne oplgste Tilstand veare uden Verdi
som Bestemmelsesgrundlag.

Ved et merkverdigt Held er et helt Sméaks bevaret, der ved sin Form kan
bestemmes til Spelt. Dets Dim. B er 1.41 mm, svarende til Spelt, medens Dim. A,
2.43 mm, er omtrent som hos et veludviklet Emmeraks (Fig. 2h). Disse smé
Dimensioner hanger sammen med, at det er et af de gverste Smaaks, formo-
dentlig det nestgverste. Disse er normalt noget spinklere end de lavere siddende,
og de er ofte enkornede i Modseatning til de lavere, der har to eller tre Kerner.
At det ikke er selve Topsméaakset fremgar af, at det har Ar efter et hgjere
siddende Smaéaks. Foruden dette foreligger der et stgrre Antal lgse Yderavner.
De falder i to Grupper, hvoraf den ene har en Dim. B p& 1.06 til 1.14 mm, sva-
rende til Emmer (Fig. 2b), medens den anden varierer fra 1.18 til 1.63 mm, som
hos en spinkel Spelt (Fig. 2 g). De smalle Avnebaser kan desuden skelnes fra
de brede, der er svagt konvekse i Tvearsnit og har fem—seks svere Nerver lg-
bende ud fra Grunden, derved at de er flade eller konkave og forneden kun
viser de to svere Kantnerver, hvoraf den ene, Ventralkanten, desuden er
skarp'?).
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Fig. 2. (10 X ). a. Smaaksbase af Emmer (spikelet base of Emmer). b. Yderavnebase af Emmer, set fra

Siden (glume base of Emmer, lateral view). ¢. Yderavne af Emmer, set fra Rygsiden (glume of Emmer,

dorsal view). d. Akseled af Nggen Byg (internode of Naked barley). e. Akseled af Nggen Byg (internode

of Naked barley). f. Akseled af Dakket Byg (internode of Hulled barley). g. Nedre Del af Yderavne

af Spelt (lower portion of Spelt glume, lateral view). h. Smaaks af Spelt, Bugside (spikelet of Spelt,
ventral view).

To massive Smaaksbaser med den ene Avnebase bevaret viser en Dim. A pa
omkring 2.20 mm og Dim. B p& 1.10 og 1.14 mm. Dette er Emmer (Fig. 2a).

Endelig forekommer nogle f& lgse Akseled, flere fragmentariske og tilsyne-
ladende svarende til Emmer, og et enkelt fuldstendigt, der ved sine Mal kan
henfgres til Spelt. Det er 3.42 mm langt, 1.52 til 1.90 mm bredt og foroven
1.19 mm tykt.

Alle ovenfor anfgrte M&l er noget mindre end pa nutidigt Korn. Dette
skyldes ikke Svind, men det viser, at disse Hvedearter var ringere udviklet end
det friske Sammenligningsmateriale.

Rug.

Skgnt der altsi ikke er fundet Bevis for Rug i Kornskaller eller Avner, kan
det alligevel pavises, at denne Kornart er indgdet i Maltidet. P& Inder-
siden af et Stykke Hejregras’ Inderskal fandtes nogle f& Har imellem sammen-
skyllede Flager af Aleurongranulat (Pl. III e). De spidser svagt fra Harsakken
udefter, og Lumen er betydelig bredere end en Vegtykkelse’). Diameteren
varierer fra 12 til 14.5 p, Lumen omkring 6-7 p. Alle Harene er korte, men et
af dem, der i knzkket Tilstand er 225 u og sandsynligvis har vaeret omkring
300 p viser, at det ikke kan vare Byghar, der nappe overstiger 150 u. Bade
hos Havre og Hvede er Lumen mindre end en Vegtykkelse, og Havrens Har
er desuden smallere lige over Rodsekken end pad Midten. Det bemerkes, at
der her kun er Tale om Kernehar, ikke Avnehér.
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Nggen og Dekket Byg.

Byggen er den mest medggrlige af Kornsorterne i et Materiale som dette. Man
kan, nar man som vi har Mengder af Fragmenter at studere, pavise det ene
Lag fglgende det andet lige fra Aleuron gennem Inderskal til Yderskal.

Aleuroncellerne, der er temmelig sma, 20 til 29 u, synes hos Byg at vere
seerlig svert oplgselige. Man finder store sammenhazngende Flager, uden syn-
lige Vagge, men oftest i flere Lag. De er uregelmessigt tre-fem-kantede og de
fleste aflange. Cellekernerne er klart synlige og som navnt for Hvede er Plas-
maet grynet (PL. I, b).

Inderskallen, hvorpa Aleuroncellerne synes at hvile, er som hos de andre
Kornsorter bygget op af to Lag. Det indre er ikke altid let at iagttage, det
star svagt, og Veggene i begge Lag falder ofte sammen. Det ydre Lag har
meget fremtraedende Cellebegransning. Cellerne er forholdsvis korte og viser
en svag Tendens til Indsnevring i Enderne (Pl I, d).

I Skaller, der har varet svedne, fremtraeder Yderskallens Celler meget smukt.
P& Baggrund af Inderskallen ses mange Steder tztte Kolonner af smi tynd-
veeggede Celler orienteret pd Tveaers af Kornet (Pl. II, d). De er tre-fire Gange
sa lange som brede, og der er flere Lag af dem. Endelig patraffes lejlighedsvis
derover store langsgdende Celler med ret svere Vagge og ofte vinkelret an-
bragte Endevaegge (Pl II, d).

Avner af Havre og Byg er sedvanligvis i en siddan Tilstand, at gode anato-
miske lagttagelser ikke lader sig ggre. Der ma her henvises til Tollundmandens
Maveindhold, fra hvilket konsekvente Beskrivelser af Havre- og Bygavner kunde
gennemfgres'®). Dog giver Grauballe en ikke uinteressant Tilfgjelse til Beskri-
velse af Jernalderbyg. I visse Tilfzlde var Basalbgrster bevarede, og der kan
skgnnes forskelligt med Hensyn til dette Organs Karakter. Der findes flere
Typer; lange med kort Behéring og kortere med lang Behéring. Skgnt alle
disse Har er sterkt oplgst, er det dog muligt at fi et Indtryk af Forskellen®).

To Forbladsfragmenter bezrer nogenlunde hele Basalbgrster. Det betyder, at
de stammer fra dzkkede Kerner. De er 3 og 3.2 mm lange. P4 den ene er
Harene ganske godt bevarede, tynde og tyndvaggede, forneden pd Bgrsten sid-
dende skréat opefter, i Spidsen visende vinkelret ud fra Overfladen. Lengden
varierer fra 139 til 176 u, Tykkelsen fra 7 til 10 u. Et andet Forblad af dakket
Byg har en afbrekket Bgrste pa hvilken enkelte Har er bevaret; et sddant ma-
ler 362 p i Lengde og er 15.5 p tykt. Om Harbesatningens Karakter som
Helhed kan intet bestemt afggres, men man far det Indtryk, at Basalbgrsten har
veeret groft beharet over det hele.

En tredie Type ses i Tegningen Fig. 2d; dette er nggen Byg. Her er selve
Organet langt svarere forneden end i Spidsen og maéler kun 2.15 mm. Hvor-
ledes Spidsens Udstyr har veeret kan ikke ses, alle Haar er brakket af ved
Grunden, men meget lange Har er bevaret omkring og under Midten. Disse
Har er 10 p tykke og selv i afbraekket Tilstand mere end 500 p lange.

Skgnt man séledes ser Forskel i nggen og dekket Byg, ma man ikke g& ud
fra, at denne Forskel har varet typisk for de to Former. Der har utvivlsomt
rddet en broget Mangfoldighed af morfologiske Kombinationer i Jernalderens
Bygmarker, noget man stadig finder i mere primitivt Landbrug i Dag.
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Af andre Rester af Byg foreligger nogle meget velbevarede Akseled. De er af
afggrende Betydning for Bestemmelsen af Bygtypen. Fgrst kan man p& Grund-
lag af dem alle afggre, at vi har at ggre med seksradet nikkende Byg. Den
fgrste Enkelthed fremgar af Akseleddets tiltagende Bredde opefter og af de
bevarede kraftige Smaaksstilke. At Akset var nikkende fremgar af Leddenes
Langde, idet Aksets Stilling er afhengig af dets Twmthed, og Tatheden af
Akseleddenes Langde. Selv med den nederste Ende afbrakket er Leddene op
imod 4 mm lange, svarende til den nikkende Form; i den oprette, Stjernebyg,
er Leddene mellem 1.5 og 2.7 mm lange.

Dernzst kan det konstateres, at bade nggen og dxkket Byg findes i Materi-
alet. Nggen Byg er siledes indrettet, at Karnen sidder lgst i Avnerne ligesom
hos Rug. De falder let ud ved Tearskning, og Avnerne og Bugstilken bliver
siddende pa Akseleddet. Hos dxkket Byg er Inderavnen vokset fast pad Ker-
nen og lader sig ikke tarske af. Dette er vore Dages almindelige Bygform her i
Europa. Ved Tearskning sker der det, at de korte Stilke, hvorpd Blomsterne
sidder, ofte knakker af, séledes at den afterskede Kerne ledsages af: Inder-
avner, undertiden ogsé af de linjeformede Yderavner, Basalbgrste og endelig en
stgrre eller mindre Del af Blomsterstilken.

Tegningerne Fig. 2 d, e, f viser forskellige Grader af @deleggelse af Akseled.
I Fig. 2d mangler kun den nederste Ende. De tre Blomsterstilke er bevarede,
ogsd Rester af Inderavnerne. Endogs& to af Bugstilkene er til Stede, omgivet
af Forbladets forneden ret solide Rande. Det er i dette Tilfelde klart, at Karnen
er blevet revet lgs uden at Blomsterbasen er blevet bergrt, altsi at det var en
nggen Kerne.

Fig.2 e er af en ganske anden Type, men ogsd nggen Byg, hvilket fremgar
af, at det er Strimler af Forbladets Rande og ikke Yderavner, der er bevaret
sammen med den ene Basalbgrste. Skgnt det ingenlunde er utenkeligt, at en
dekket Kerne kunde efterlade Bugstilken pi Blomsterbasen, vil det dog ske
sd sjeldent, at man i det store og hele er berettiget til at betragte denne Om-
steendighed som Bevis for nggen Byg.

Fig. 2 f viser alle de Kendetegn, man vilde forbinde med den dekkede Form:
alle tre Kerner er sldet af med Basalbgrster, Inderavner og Blomsterbaser. Kun
Rester af Yderavner er efterladt ved den midterste Blomst. I Forbindelse her-
med kan henvises til en Tegning af et Akseled fra Tollundmanden, hvor Yder-
avnerne er bevaret i stgrre Udstreekning®).

Akseleddet Fig. 2d afviger fra de andre bl. a. ved at vere meget sveerere
og ved sin kraftige Randbehédring. Dette synes at svare til en definitiv Type
af nggen Byg i Jernalderen, idet Fragmenter af ganske den samme Specifikation
kunde beskrives fra Tollundmanden!?). Her kunde endnu en Enkelthed kon-
stateres, nemlig at Yderavnerne er sterkt behdrede, hvilket ikke synes at vere
Tilfeeldet med den dekkede Form. Der er desvarre ikke  tilstraekkelig mange
Akseledsrester i Materialet til at danne Grundlag for en eksakt Bedgmmelse
af Meangdeforholdet mellem nggen og dekket Byg, hvilket for en Del méske
skyldes, at netop Leddene af den dexkkede Form er blevet mest medtagne ved
Tearskning. Af de lgsgjorte Kornskaller kan man slet intet slutte i denne Retning,
men man far dog det Indtryk, at nggen Byg var forholdsvis sjelden.
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I Forbindelse med Byggen skal det nevnes, at det myldrede med Hyfer
og Sporer i hele Materialet. Sporerne findes lgse i Vadsken eller heftede
pd Kornskaller og alle andre Planteveev, mens Hyferne forekommer fast-
siddende pd Avner og Kornskaller og undertiden ogsi p& Skaller af andre
Arter, for Eksempel Jordrgg.

Plantepatologen, Professor N. F. Buchwald, der har vzret si venlig at
undersgge disse Enkeltheder, udtaler, at »de brune, sterkt leddelte Hyfer til-
hgrer de s8kaldte Sortskimmelsvampe (Dematiaceae), der altid indfinder sig
pé det modne, gulnede Korn (Bladskeder, Str4, Avner og Skaller), iser nir
det star for lenge pd Marken og ikke kan kgres ind p& Grund af Regn. Sort-
skimmelsvampene omfatter flere forskellige Slegter, hvoraf de vigtigste er Alter-
naria, Cladosporium og Pullularia. Nar der ikke findes Sporer er det ikke muligt
alene pa Grundlag af Hyferne nermere at bestemme Svampen (Pl. VII a).

I Praparaterne findes mange rundagtige, tykveggede Brandsporer af Usti-
lago Arter. De hyppigst forekommende er glatte og ca. 6-8 p, svarende til
Dzkket Bygbrand (Ustilago hordei) (Pl. VIIb). En nerstdende Art, Nggen Byg-
brand (U.nuda), har svagt vortede Sporer. Da Vorterne selv pa friske Sporer
kan vzre ret vanskelige at se, kan den Mulighed ikke udelukkes, at Vorterne i
dette Materiale er blevet utydelige, og at Arten er til Stede, uden at det kan
konstateres.«

Havre og Blgd Hejre.

Disse to Arter bliver behandlet sammen, fordi deres Kornskaller er nzsten iden-
tiske i anatomisk Henseende. Pa Basis af Avnerester kan det vises, at Materi-
alet omfatter Flyvehavre, mens Kornskallerne ikke giver Grundlag for en ngjere
Bestemmelse. Der kan séledes meget vel have veret dyrket Havre til Stede.

Der foreligger et betydeligt Antal tomme, fladtrykte Inderskaller, der egentlig
kun kan specificeres pa Basis af Malene. Havre er 7.14 til 7.32 mm lang og
3.11 til 3.48 mm bred, og Hejre er 4.94 til 6.41 mm lang og 1.83 til 2.20 mm
bred. Det er typisk, at Hejreskallerne er faldet sammen séledes, at Bugsgmmen
ligger lige i Midten. Det er fordi Frugten i frisk Tilstand er ganske flad og
skarpkantet. Modsatningsvis er de f& nogenlunde hele Skaller af stgrre Di-
mensioner, altsi Havre, foldede pa langs, og Bugsgmmen ligger tilfeldigt som
Fglge af, at den trinde Kerne er faldet sammen p& den Led, hvorfra Trykket
nu tilfeldigvis er kommet. I sig selv er dette et Skelnemerke. Bortset herfra
og fra Stprrelsen er de ens, tobaksbrune og smalt egformede med udlgbende
Kimende. Inderskallen er opbygget af to Lag linjeformede Celler, af hvilke
det yderste er arrangeret ganske regelmeassigt, navnlig i Bugsidens gvre Ende
(d.v.s. modsat Kimen), hvor det er formeret i et smukt Viftesystem (PL
III, a, b). Cellerne ligger i Hovedsagen parallelt med Bugsgmmen (Pl 1, c),
men i den gvre Ende er deres Kortvaegge arrangeret i radiere Rekker, der har
deres Centrum ner Bugsgmmens gvre Ende. Disse Celler er séledes orienteret
i alle mulige Retninger og ikke som Yderskallens enten pa lang eller tvers.

Kun ved ngjere Betragtning bemarker man, at der indenfor dette tydelige
Lag ligger et andet. Det bestir principielt af samme Celletype, dog er Cellerne
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paa visse Steder noget lzngere. I Modsztning til Yderlagets brede, lidt flos-
sede Vagspor, fremtreder Inderlaget med lyse, skarpe Vagge, der over det
meste af Skallen forlgber pd samme Led som Yderlaget, (Pl. I, c¢). Dette ggr
Analysen noget vanskelig, men p& Steder, hvor de to Lag afviger fra hinanden,
navnlig i den gvre Ende af Kernen, kan man fi et udmerket Overblik over
deres indbyrdes Positioner.

P& Overfladen af Inderskallen af Havre kan undertiden iagttages sma Grup-
per af desorganiserede Celler. Som oftest er det kun Langveggene, man ser, og
de er vage og fragmentariske. Der er det felles Trak ved dem, at de forlgber
vinkelret pad Bugsgmmen, altsi er det Tverceller. Dette Cellevaev standser sin
Funktion i Havre og Hejre pé et tidligt Udviklingstrin, og under de omliggende
Lags fortsatte Veekst rives det i Stykker. Af Langsceller og Epidermis er intet
Spor iagttaget (PL II, b).

Ogsd hos Hejre kan Tvarcellerester konstateres, omend yderst sporadisk.
De er endnu mere henfaldne end hos Havre og fremtreder som lgsrevne af-
rundede, langagtige Figurer, undertiden ligesom hos Havre flere sm& Ovaler
forbundet endevis ved en Trad (PL II, a). Der findes en enkelt Hejreskal
med en kraftig Langsstribning over en Del af Rygsidens nedre Ende; det er
Fibercellerne af Inderavnen, der hos denne Art er delvis fastvokset til Kornets
Overflade. Svage Spor viser et Epidermismgnster svarende til Hvedens, men
meget spinklere. Forekomst af fastsiddende Avnerester er et udmerket Skelne-
merke mellem Havre og Hejre, idet Kornet hos fgrstnevnte er besat med lange
grove Har, der udelukker enhver intim Bergring mellem Korn og Avne.

Tre fragmentariske Blomster kan henfgres til Flyvehavre. De bestar af den
beskadigede Basis med vedhzngende Dele af Dakbladet, Forbladet mere eller
mindre bevaret, og Bugstilken. Efter deres Stgrrelse og almindelige Form og
Spor af Epidermisstruktur kan det kun vere dyrket eller vild Havre. Hos dyrket
Havre ender Dazkbladet forneden med en Indsnzvring, hvor Blomsten brakker
fra sin Stilk. Hos Flyvehavre er Dekbladsbasen udviklet til et kraftigt ovalt
Ar, svarende til en lignende Udformning af Stilken. P4 Grauballeavnerne ses
typiske Rester af det ovale Ar, og man kan sdledes henfgre disse tre Stykker
til Flyvehavre®). At ingen Rester af dyrket Havres Avner er pavist behgver
ikke at betyde, at denne Art ikke var der. Der var mange Fragmenter af Havre-
avner til Stede, og dyrket Havres Avner bliver meget let ubestemmelige bade
ved Forkulning og ved den Proces, dette Materiale har varet igennem, fordi
det dérligt definerede Brudsted gdelegges.

To Forblade er 8 og 9.5 mm lange, og de tre Bugstilke er 3.4, 4.2 og
44 mm lange. Den ene har et sterkt udviklet Ar og stammer sédledes fra
den nedre Blomst i Sméakset, mens de to andre Bugstilke er linjeformede og
kun 0.20 mm brede uden Arudvikling. De svarer til de gvre Blomster, d.v.s.
i Spidsen af Smaakset. Den kraftige Bgrstebes®tning, som findes hos Flyve-
havre er fuldstendig forsvundet. P& et lgst Dakbladsfragment ses et Parti af
uregelmeassigt store bobleagtige Celler, hvor Epidermets regelmassige System er
afbrudt; det er Udgangspunktet for Stakken.

Det er saledes ikke muligt at fastsla Tilstedeveerelsen af Kulturhavre, skgnt
de angivne Mal for Havrekornskaller egentlig er vel store for Flyvehavre af
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Gennemsnitsstgrrelse. P4 den anden Side kan der godt have varet en vasentlig
Forekomst af Flyvehavre, uden at Havre har varet dyrket. Engelske Jernalder-
fund af Spelt viser, at Flyvehavre var sarlig knyttet til denne Kornart som Ukrudt.
Det samme gelder igvrigt Hejre®).

Kornets Historie.

De i Grauballe fundne Kornsorters Historie er ofte blevet bergrt i de senere
Ars arkeologiske Litteratur, men et kort Resumé skal alligevel indskydes
her't).

Emmer er den vigtigste af Hvedearterne. Den er en forholdsvis uforandret
Efterkommer af den vilde Hvede, Triticum dicoccoides, som endnu vokser vildt
i visse halvhgje Bjergegne i Neargsten fra Palestina til det nordgstlige Iraq.
Uden Tvivl var den det primzre Objekt for Overgangen fra Menneskets {gde-
indsamlende Stadium til Agerbruget. Den er den vesentligste genetiske For-
udsetning for alle dyrkede Hvedearter undtagen Enkorn.

I Lgbet af sjette til tredie Aartusinde f.K. spredtes denne Kornart med
Agerbrugskulturerne fra sin Hjemstavn til Egypten og Europa, muligvis ogsa
til Indusdalen. I Danmark mgder vi den i Dyssetidens Periode A, der kan dateres
til omkring Midten af tredie Artusinde f.K.®).

Spelt er en Bastard eller Mutant direkte eller indirekte afledt af Emmer.
Man ved meget lidt om dens Genetik. Den optrzder i Begyndelsen af andet
Artusinde f.K. i det subalpine Svejts®®) og Italien®®). Herfra synes den at
have bredt sig til de keltiske Kulturer, som gjorde deres Indflydelse geldende
i Danmark og England fra Midten af fgrste Artusinde f.K. Den er tidligere
kun pavist i Danmark for Slutningen af Bronzealderen'?), men nu har vi altsd
Bevis p& dens Eksistens her i Begyndelsen af vor Tidsregning. Igvrigt er den
truffet i et fjerde Arhundredes Fund p& Gotland"’), og den nezvnes for ottende
Arhundrede e.K. fra Litauen®). Den dyrkes stadig i ringe Udstrzkning i visse
Egne navnlig i Centraleuropa, men intetsteds udenfor Europa.

Seksradet Byg nedstammer fra den vilde toradede Art, Hordeum spontaneum,
der findes fra Turkestan over Nargsten til Tyrkiet samt i Marokko og Abessi-
nien. Det er denne Art, der i Jarmofundet i Kurdistan viser sig som den fgrste
dyrkede Byg, antagelig omkring 7000 f.K. Under Forhold stzrkt afvigende fra
de halvhgje Bjerge, hvor den fgrst blev dyrket, udviklede der sig flere Typer
med seksradede Aks. Den ene af Hovedtyperne, H.tetrastichum, har et smalt
nikkende Aks, og den er fundet i Danmark for alle forhistoriske Perioder, altsa
ogsd her i Grauballe. Den anden, den bredaksede, oprette Stjernebyg, H. hexas-
tichum, som synes fra Begyndelsen at veere knyttet til stgrre Hgjder, er for-
modentlig opstdet i Zagros-Taurus Kompleksets centrale Del. Den treffes serlig
i forhistoriske Lag i Tyrkiet og Alpelandene, men den meldes ogsid fra det
gamle Rige i Egypten, dog langt sjeldnere end den smalaksede Type. Sidst-
nzxvnte viser sig fgrste Gang i Fundene fra det mesopotamiske Overrislingsland-
brug gennem det femte Artusinde f.K.?).

Bade nggne og dakkede Former af seksradet Byg har veret dyrket i Nord-
europa siden Landbrugets Indfgrelse til omkring Kristi Fgdsel. Efter at have
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spillet Hovedrollen forsvinder den nggne Byg omkring dette Tidspunkt'®), medens
den dxzkkede Form fortsatte indtil de toradede, ogsd dekkede, Former blev
indfgrt engang hen i Middelalderen.

Rugen, der er af vest-centralasiatisk Oprindelse, viser sig tidligst i Europa i
Begyndelsen af fgrste Artusinde f.K. (Hallstattperioden). Her i Landet dukker
den op i fgrste Arhundrede e. K., og fra den Tid af synes den at have antaget
en mere og mere betydelig Position blandt vore Kulturplanter').

Ogsa Havre kommer sent til; hos os viser den sig med ikke ubetydelig Hyp-
pighed fra fgrste Halvdel af fgrste Artusinde f.K. Man har store Havrefund
fra fgrste’) og andet) Arhundrede e.K. i Jylland, men Fundene tyder pa,
at den pd Bornholm!) og Gotland!’) ikke er blevet stabiliseret som Kultur-
plante fgr flere Arhundreder senere. Der optrader den i tidlig Jernalder starkt
blandet med sin Prototype, Flyvehavre, der er udbredt som Vildplante i Vest-
asien, @steuropa og Nordafrika.

Vilde Gresser og Star.

Foruden de allerede beskrevne Flyvehavre og Hejre kunde endnu 10 Arter udyr-
ket Gras bestemmes. Dette er ganske enestiende for et dansk Oldtidsfund, idet
Grasfrg i forkullet Tilstand, med Undtagelse af nogle f& Arter, er overordentlig
vanskelige at bestemme. Nir Avnerne er borte og Frugten misdannet ved Op-
hedning er der sat snevre Grenser for de Arter, der overhovedet kan defineres
morfologisk. Her star vi for en Gangs Skyld over for hele Blomster, ofte forbundet
med Frugten, og oven i Kgbet forekommer i Grauballemaven s& velbevarede
Eksemplarer, at de endnu indeholder deres fuldstzndige Frghvide af Aleuron
og Stivelse. Farven i Kornskaller, som kan vere af diagnostisk Verdi, er i
Reglen ogsé bevaret. Saledes har for Eksempel Mosebunke en ejendommelig
kraftigt rgdbrun Kornskal, og dette Farvestof er ganske upévirket af Opholdet
i Mosen, ligesom den blege Farve i alle de andre undtagen Havre og Hejre er
uforandret. Skgnt det ikke er ngdvendigt her at give en konsekvent Beskrivelse
af alle Fundets Arter, bgr denne enestende Lejlighed benyttes til at give en
nzrmere Redeggrelse for denne Plantegruppe siledes som Arterne forefindes.

Hanespore. (Fig. 3a, e). Af denne Art fandtes foruden talrige Smastumper af
Avner to velbevarede Blomster. Den ene er 3.32 mm lang og 1.48 mm bred og be-
star af de endnu ganske spendstige For- og Dzkblade. Blomsten er kort elliptisk
med hvelvet Ryg og nermest flad Underside. Et frisk Dakblad af Hanespore
har en ejendommelig grablakket Farve, som skyldes et Pigment i Fibercellerne.
PL. V, a viser disse grove Celler fra en Grauballeavne med det sorte Farvestof
bevaret. Sméakset i denne Art bestar af en frugtbar og en gold Blomst; i Fig.
3 a ses den golde Blomst stikke op bagved den frugtbare.

Hanespore fandtes ogsd i Tollundmanden, men der blev den desvarre fejl-
bestemt til Blagrgn Skarmaks (Setaria pumila). Fra det Fund blev Epidermis
illustreret'). De tykke, bglgede Cellevegge fylder hele Fladen, og Cellerne er
nasten kvadratiske, indtil ca. 40 p brede. Runde Celler findes ikke.

Denne Gras hgrer til Vegetationen i varmere og tempererede Egne, navnlig
pé den nordlige Halvkugle. Som Ukrudt nar den hgjt op i Mellemeuropa, og
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Fig. 3 (20 X). a & e. Blomst af Hanespore, set fra Ryg- og Bugside (dorsal and ventral view of Echino-
chloa floret). b. Blomst af Lundrapgres (floret of Poa nemoralis). €. Kerne af Mosebunke (grain of
Deschampsia). d. Blomst af Grgn Skermaks, Bugside (floret of Setaria, ventral view). f & h. Blomst af
Tandbezlg, Bug- og Rygside (floret of Sieglingia, ventral and dorsal view). @. Blomst af Flgjlsgres inde-
holdende et Meldrgjer Sclerotium (floret of Holcus containing an Ergot sclerotium). j. Blomst af Hunde-
kvik, Bugside (floret of Agropyron, ventral view). K. Frugt af Opret Potentil (fruit of Potentilla erecta).
I. Frugt af Liden Lgvefod (fruit of Alchemilla). m. Frugt af Harestar (fruit of Carex). n. Blomst af
Alm. Rajgras (floret of Lolium perenne).

her til Lands findes den hist og her p4 Ruderater og i Marker. Dens Eksistens
her er nok betinget af stadig Genindslebning med fremmed Frg og Sede-
korn®).

Forfatteren fandt et Aftryk af denne Art i et Potteskdr fra et upubliceret
mellemneolitisk Fund i Sydnorge.

Grgn Skarmaks. (Fig. 3d). Kun et eneste Stykke af denne Art blev pa-
vist. Det bestir af de indrullede Rande af Dakbladet, der ved Rester af Basen er
forbundet med det nasten fuldstendigt bevarede Forblad. Fragmentet er 2.13 X
1.06 mm. Forbladet er ru pd Midtpartiet mellem Nerverne, men glat pa de op-
hgjede Randdele. Tveermalet af Midtpartiet er kun 0.65 mm, hvilket udskiller
dette Stykke fra sin nare Slegtning, Kolbehirse (Setaria italica), der i Tvermal
er 0.75 eller mere.
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Arten fandtes i de to bornholmske Fund fra fgrste og femte Arhundrede,
Dalshgj og Sorte Muld, sammen med den i @st- og Sydeuropa dyrkede Kolbe-
hirse, begge som Ukrudt*®). Ogsd Grgn Skermaks hgrer til de asiatisk-mediter-
rane Vildgresser, der er trengt ind i Agerbruget nordover i Europa og fore-
kommer her i Danmark som Ukrudt, dog intetsteds almindelig.

Rottehale. Hvilken Art af denne Slegt, der er Tale om, kan ikke af-
ggres. Her findes kun et Eksemplar, der med en Langde pd 0.91 mm. og en
Bredde paa 0.46-0.53 mm bedst svarer til Strandrottehale, men Forekomsten
af denne Art midt i Jylland er ikke sandsynlig, selv i Jernalderen. Den hgrer
hjemme pa de magreste Steder ved Havstokken og pa sandet Strandmark, navn-
lig pa Vestkysten. Det m& snarere antages at vare et usedvanligt lille Eksemplar
af Knoldrottehale.

Kornets Overflade er groft grubet. Det er Inderskallens Cellemgnster, der
treeder frem gennem den tynde sammenfaldne Yderskal. Kornet er forbundet
med et lille Stykke af Blomsterbasen og er omgivet af de for Pladevev ribbede
Nerver, hvoraf Forbladets to ligger tet sammen over Bugsiden, og Dak-
bladets fem Nerver er fordelt over Ryg og Sider.

Engrottehale med sine noget stgrre Korn er muligvis udviklet med Ager-
bruget pd Grundlag af en Vildform som Knoldrottehale. De to andre hgrer til
Landets oprindelige Flora. Rottehale er péavist i en Rexkke danske Oldtidsfund
fra Stenalderen og fremefter®).

Flgjlsgres. Hundreder af Blomster af denne Art fandtes i Grauballe-
maven, mange med Kornet endnu siddende p& Plads. Ogsi enkelte Yderavne-
par blev pétruffet. Til Trods for en vasentlig Forskel i Habitus har de to Holcus
Arter, Krybende Hestegres og Flgjlsgrees nasten ens Blomster og Korn. Det
eneste Kriterium, Forfatteren har kunnet finde at adskille dem p&, er en stgrre
Teathed i de mikroskopiske Hérbaser langs Nerverne i Yderavnen af Hestegreas,
idet Flgjlsgraes her har nggne Striber, og Hartetheden i det hele taget er ringere.

Blomsterne er 1.61 til 2.14 mm lange og varierer fra sterkt sammentrykt
til nesten trindt Gennemsnit (Fig. 3 g). Epidermis kan ikke erkendes i Inder-
avnerne, og Dakbladets Nerver er ikke synlige, hvorimod to Nerver ses i For-
bladet. I Modsetning hertil er Yderavnernes Epidermis meget klar. Bugstilken
er som Regel bevaret og varierer fra 0.46 til 0.87 mm.

Denne Greasslegts Frugter hgrer til en Type, der vil vare meget vanskelig
at bestemme i forkullet Tilstand. De er da ogsd kun péavist i et andet Moselig,
nemlig Borremosemanden'). Det blev dog i det Tilfeelde ikke afgjort, hvilken
af Arterne det var. Begge hgrer til de Planter, der vel ikke kom tidligt efter
Istiden, men dog fgr Agerbruget blev indfgrt.

Mosebunke (Fig. 3c). Blandt de tre danske Arter af Bunke udmerker
Mosebunke sig ved at have et mgrkt mahognifarvet Korn. Over en halv Snes
af disse fandtes i Maven, fra 1.52 til 1.82 mm lange og omkring 0.65 mm
brede. P4 et af Kornene var Rester af Blomsten bevaret i sterkt oplgst Tilstand;
Bugstilken var meget tynd og 0.94 mm lang. Sammenvoksningsstedet mellem
Inder- og Yderskal, der hos Kornsorterne og mange andre Grasarter repreesen-
teres af en lang Korkstribe i Bunden af Bugfuren, fremtrazder her som et kort,
fremspringende Ar nederst pd Bugsiden.
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Denne Art hgrer til Danmarks oprindelige Flora, men den er ikke pavist i
andre Oldtidsfund.

Tagrgr. Skgnt man ikke godt kan misteenke denne for nogensinde at have
veeret anvendt som Neringsplante, indeholdt Grauballemaven dog enkelte Rester
af Smaaks. De er formodentlig faldet i Maden fra Taget eller kommet ind med
Vandet. Tagrgr kan maéske ogsd have vokset i Randen af en siid Mark,
hvorved Blomsterstanden kan vere kommet i Kornet.

Der fandtes to Smaaks og to lgse Blomster. Denne Gras berer sedvanligvis
ikke Frugt, men Stgvknapperne ses dog at vere fyldt med Pollen. Blomsterne
er 3 mm lange og 0.75 til 0.85 mm brede og bestdr af de nedre Dele af Inder-
avnerne med Stgvbladene. Nggne Nerveender viser, at Inderavnerne har veret
betydelig lengere. Dzkbladsbasen er trukket ud i et langt harbremmet Neb,
mens Bugstilken ikke er mere end 0.30 mm lang®). Yderavner, der findes tilknyttet
de to- eller treblomstrede Smaaks, er reprzsenteret ved de nggne Nerver. Hvor
Epidermisceller kan ses, er de 6-7 p brede og yderst spinkelt bygget.

Tagrgr er meget gammel her til Lands, og den er udbredt i Sumpe over
store Dele af Jorden, dog manglende i visse tropiske Sumpegne som for Eks-
empel Amazonomradet.

Tandbealg. En praktisk taget hel og en fragmenteret Blomst af denne
Art blev fundet. Det hele Eksemplar mangler kun ca. en Fjerdedel af Dek-
bladets gvre Ende (Fig. 3h). Den er 4.1 mm lang og 1.30 mm bred, og Bug-
stilken er 0.68 mm. Det tomme Korn, der kan skelnes gennem Avnerne, er
2.50 mm langt. Avnens Epidermis ses i Pl. IV, a.

Forkullede Korn af Tandbzlg er pavist i @sterbglle’®) og Sorte Muld™)
henholdsvis fra fgrste og femte Arhundrede e. Kr. Knud Jessen bestemte en Skud-
base af Arten i et femte Arhundredes Fund fra Hovlbjerg i Jylland*).

Tandbelg hgrer til vore indfgdte Grazsser. Den holder til p4 Heder og hgje
Enge og i Skovkanter, idet den foretrzekker sur Bund. Under sydlige Himmel-
strgg, i Lilleasien og Sydeuropa, i Algier og p& Madeira, er den en udpreeget
Bjarggraes, der undgér Kalkbund.

Rapgres og Lundrapgras. Mellem de mange Gresfrugter, der blev
sorteret ud var en Del Korn af Rapgras. Dels pd Grund af darlig Bevarings-
tilstand og dels fordi denne Slegt i det hele taget er vanskelig at artsbestemme
pd de avnelgse Frugter, kan de i Almindelighed kun henfgres til Slegten
Rapgrees.

En Undtagelse udggres af en hel Blomst, 2.58 X 0.46 mm, der har Avnerne
siddende omkring Kornet og alle Harbesatninger smukt bevaret. Det er en
Topblomst af Lundrapgres. Dakbladet er skarpt kglet, og de tre Nerver er
ladne p& den nedre Trediedel. Det tonervede Forblad er fladt med skarpt ind-
bgjede Kanter. Bugstilken er 1.52 mm uden udviklet Ar (Fig. 3 b).

I Borremosemaven fandtes flere Frugter, men her som i flere Fund af for-
kullet Korn, hvor sidanne er patruffet, kunde Arten ikke bestemmes. Denne
Sleegt er her i Landet reprasenteret ved en lang Rakke Arter, der er speciali-
seret til mange forskellige Lokalitetstyper. Lundrapgras hgrer hjemme i Skyg-
gen og findes serlig i Skove. Den er igvrigt udbredt i Europa, det tempererede
Asien og Nordamerika.

99



Almindelig Rajgreas. Grauballemaven indeholdt talrige Blomster af
Rajgres. I adskillige af Kornene var Frghvidens Stivelse bevaret og farvedes
af Jod ganske som frisk Stivelse.

Kornene er farvelgse og varierer i Lengde fra 2.85 til 3.53 mm, i Bredde
fra 1.03 til 1.25 mm. Dakbladsbasen er vulstformet, og ud fra dens Bugside
Igber den svare Bugstilk, der i velbevarede Eksemplarer kan vise sig tydelig
rhombisk i Tvearsnit og er 0.61 til 2.09 mm lang med en Undtagelse pa 2.58
mm, der er illustreret i Fig. 3 n. Inderavnerne er afslidte i den gvre Ende und-
tagen nogle f& Forblade, der nar en Lengde p4 godt 6 mm. De runde Celler i
Dekbladenes nedre Ender er meget karakteristiske, idet de ligger s& tet sam-
men, at de minder om et Net, og de er usedvanlig sterkt udbygget med Kisel,
hvilket ggr Avnen ru at fgle pa.

Materialet er dog ikke helt entydigt; der er meget der synes at vise ud over
Alm. Rajgres og antyde Hgr-Rajgres, men det er vanskeligt at finde fuldt til-
fredsstillende Kombinationer af M4l til endelig P&visning af den sidste. Mens
Basetvaermalet vel dekkes ganske af recent Alm. Rajgres, kan ogsid Hgr-Raj-
grees indgd med sine lavere Bredder. At dens hgjere Bredder ikke forekommer,
kan skyldes det abenbare Slid i det fossile Materiale. Bredden af Bugstilkens
Ar, der i Grauballe ligger p& 0.30 til 0.61 mm, svarer i Virkeligheden bedre
til recent Hgr-Rajgraes, der méler 0.34 til 0.61 mm; stgrste Bredde p& dette
Sted i den undersggte Prgve af Alm. Rajgraes var 0.42 mm. Bugstilkens Lengde
varierer hos Hgr-Rajgraes fra 0.61 til 1.07 mm, hos Alm. Rajgras fra 0.91 til
1.71 mm. Grauballemélene af dette Organ dakker séledes begge Variations-
omréder, nemlig fra 0.61 til 2.09 mm. At der ikke altid er Overensstemmelse
mellem Tversnitsfiguren i Bugstilken og Dimensionerne kan skyldes Sliddet
i Grauballematerialet. Hgr-Rajgrees har et ovalt Tvarsnit. Man kan saledes kun
veere sikker p&, at de Blomster, der har bevaret et rhombisk Tversnit i Bug-
stilken mé vere Alm. Rajgrzs.

Vanskeligheden ligger sandsynligvis i, at der efter Dyrkningen af Alm. Raj-
grees gennem lange Tider er opstdet forskellige Racer med forskellige Detaljer
gennem Krydsninger med Vildtyper, der igen kan vere blevet indfgrt til vidt
forskellige Tider gennem Forhistorien.

Blomstens stgrste Bredde vilde i recent Materiale vare af Vardi for en
Opdeling, men i vort Materiale er de sterkt spanstige Deakblade rullet ind
til deres Blomstringsbredde, fordi Kornet, der afggr den endelige Bredde
af Blomsten, er blevet blgdt og ikke mere udgver Tryk indefra.

At Hgr-Rajgras i vore Dage er sjelden behgver ikke at betyde, at den ogsd
var det i Jernalderen, da Hgr hgrte til de almindelige Afgrgder og frembgd
naturlige Samfundsbetingelser for denne Art® % *).

Alm. Rajgres hgrer hjemme i det tempererede Asien, Nordafrika og Europa.
I Danmark er den almindelig vild, og den dyrkes i stor Udstrekning som Foder-
grees. Den menes at vere indvandret her allerede i Fastlandstiden. Hgr-Rajgraes
kan derimod med Fgje anses for at vere indfgrt med den fgrste Hgravl, alts&
i Slutningen af Bronzealderen til Begyndelsen af Jernalderen.

Ogsa @sterbgllefundet frembgd disse Vanskeligheder ved Bestemmelsen af
Rajgrees, og der er hgjst sandsynligt Tale om begge Arter.
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Hundekvik (Fig. 3j). Af denne Grezs var der en nogenlunde fuldstendig
Blomst og en halv Snes Fragmenter. Kornet, hvis tomme Skal sidder mellem
forrevne Avner, er 5.67 X 1.25 mm med nesten parallelle Sider. De gvre Ender
af Avnerne er forsvundet ligesom det meste af Bugstilken, men de nggne Nerver
angiver Minimumslengden af Dekbladet til 7.80 mm. Med Sammenligning med
recent Materiale af denne Art viser det sig, at den fossile Karne svarer til en
fuld Blomsterlengde af 9-10 mm.

Andre Rester bestar af Bugstilk og nggne Nerver af Inderavnerne. Blandt
disse maéles en Lengde p4 8.60 mm. Lengden af bevarede Bugstilke ligger pa
1.50 til 1.90 mm med to Ekstremer pa 1.10 og 2.28 mm.

Avneepidermis viser tetbglgede Langceller og Rundceller, der er forbundet
med halvmaneformede eller firkantede Kiselannekser. De stgrste Celler er 15 p
brede.

I Betragtning af, at Hundekvik er en Skovgras, der ikke hgrer til pa en
Egn som Grauballe, forsggtes det at sammenligne disse Rester med en Serie
andre Grasser af omtrent lignende Dimensioner. Ingen andre kunde dog ses
at svare til denne Kombination af Dimensioner og morfologiske Trek.

Hundekvik findes i det tempererede Asien, Mellem- og Nordeuropa og Nord-
amerika, og dens Indvandring her falder antagelig sammen med Skovens.

Meldrgjer. Inden vi forlader Grasserne bgr det omtales, at en Mengde
hele eller fragmenterede Sclerotier (Hvilelegemer) af denne Svamp forekom i
Materialet. De fleste var ret smi, fra 1.18 til 4.39 mm lange og 0.57 til 0.95
mm tykke, men der var adskillige Fragmenter af stgrre Eksemplarer. De mindre
har snyltet pa Flgjlsgraesset, hvilket fremgér af nogle Blomster, der i Stedet for
en Frugt omslutter sidanne Sclerotier op til en Stgrrelse af godt 5 mm (Fig. 3 g),
mens de stgrre kan antages at stamme fra andre Veartsarter, for Eksempel Raj-
gres og Hejre. Rugen kommer nappe i Betragtning, da dens Sclerotier af Mel-
drgjer normalt er stgrre end noget af de her forekommende Fragmenter an-
tyder (PL 1V, d).

Denne Svamp er mest velkendt som Snylter p4 Rug, men den forekommer
ogsd pa mange vilde Gresser. Sclerotiernes Stgrrelse star i et vist Forhold til
Stgrrelsen af Vertsplantens Frugt, som oftest er de to—tre Gange lengere. Gres-
set smittes ved at Svampesporerne i Blest fgres ind i Blomsten pa et tidligt
Stadium og angriber Frugtknuden. Meldrgjersclerotiet er giftigt og forringer Kva-
liteten af en Rugafgrgde, men dets meget sammensatte Giftstof er en verdifuld
Droge, der udnyttes i Farmacien, navnlig til blodstandsende Midler.

Harestar. Af denne Art fandtes en enkelt hylsterlgs Ngd. Den er 1.71
X 1.02 mm, fladtrykt og kort oval-elliptisk med langt udtrukket Griffelbasis
(Fig. 3m).

Denne Halvgres er udbredt over hele Landet og vokser fortrinsvis pa hgje
Enge og fugtige Skovsletter. Den findes i Pyrenzerne og Alperne, men er nu
serlig hjemmehgrende i det nordlige til subarktiske Europa, Asien og Amerika.
Den har eksisteret i Nordeuropa siden senglacial Tid.
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Tokimbladede Planter.

Et Blik pa Fundlisten vil overtyde Leseren om, at de to Ting, der udggr Mal-
tidets egentlice Komponenter er Byg og Frugter af Pileurt. Af de sidstnavnte
findes der i Tusindvis hele og tallgse Fragmenter. Ofte er Frugterne bevarede
i naesten ubergrt Tilstand med Stilkbase, Dobbeltgriffel og Blosternerver. Ner-
verne, der er blottet for Parenchymet, omgiver Frugten som et Sprednings-
organ, idet de stive Nerveender er bgjet ud fra Overfladen som skarpe Kroge.
Naturligvis er Hveden ikke tilfaldig, men den har ikke betydet mere i narings-
messig Henseende end for Eksempel Vejbredfrgene. Det er derimod péafaldende,
at der foreligger langt flere Smaaksdele af Hvede end svarende til de meget fa
paviselige Fragmenter af Kornskaller af denne Kornsort. Dette synes at tyde
pé, at man har brugt Terskeaffaldet som en drgjende Klidtils@tning til Maden,
et Forhold der ikke gelder for Byggen.

Bestemmelsesgrundlaget for de gvrige Frugter og Frg har veeret hele Eks-
emplarer eller saa veasentlige Dele deraf, at Dimensionerne har kunnet skgnnes.
De eneste Tilfelde, hvor Bestemmelsen hviler pa anatomiske Kriterier er Dodder,
Ranunklerne, Skjaller og Hgr.

Af Dodder fandtes der ingen Frg men kun et Fragment af en Skulpeklap.
Denne kan bestemmes p& Grundlag af de sterkt sammensatte Karbundter, der
som et forgrenet Net strekker sig lige under Epidermis og ovenpé et karakteri-
stisk Fiberveev, bestdende af flere forskelligt orienterede Lag af lange, smalle,
tykvaeggede Celler!?).

Bidende og Lav Ranunkel har Frugter, der minder sterkt om hinanden og
er nogenlunde lige store. De er flade og mellem 2.5 og 3 mm lange, skeevt
@gformede med Griffelbasen bevaret i Randen ved Siden af Midtlinjen. Den
mere eller mindre udtalte Vingekant er forsvundet i vort Materiale, s& For-
skellen m& sgges i Mikrostrukturen. Den hirde Frugtveg bestdr hovedsagelig
af flere Lag svaere tetporede Fiberceller af forskellig Orientering; inderst findes
et smacellet Palisadeveev. Yderlaget er imidlertid forskelligt hos de to Arter.
Bidende Ranunkel har indenfor en forholdsvis smacellet Epidermis store ku-
biske Krystaller i nermest hexagonale Celler, med Krystallerne delvis indsen-
kede i det underliggende Fiberlag. Inden for Frugtens Margin ligger Krystal-
lerne fuldsteendig tet (Pl IV, c¢). Lav Ranunkel har de samme Krystaller, men
de ligger mere spredt. Badde det ret storcellede Epidermis og Krystallerne er
forsvundet i vore Praparater, men Gruberne i Fiberlaget angiver tydeligt deres
oprindelige Beliggenhed (Pl. IV, b).

Hyrdetaske er representeret ved en halv Snes Frg foruden enkelte hele
Skulpeklapper, hvoraf en endnu indeholdt et Frg. Der fandtes kun 10-15 Frag-
menter af Hgrirg, men selv sm& Partikler er let bestemmelige p& deres Mikro-
struktur; navnlig er Inderepidermis karakteristisk ved en kraftig rgdbrun Pig-
mentudfyldning af Cellerne og tynde, tatporede Vagge, ligesom Kombinationen
af Fiberceller med Luftceller er typisk for Arten').

Ogsa Ukrudtsplanterne har veret befengt med Snyltere. Overalt i Ma-
terialet forekommer tallgse Sporer, ca. 10-14 p store, der ligesom et Skildpadde-
skjold er sammensat af polygonzre Overfladeelementer. I Gennemsnitsbilledet
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ser man at disse Plader har opstdende, gennemsigtige Lister i Kanterne, der i
Snittet viser sig som stumpe Pigge.

De to Mykologer, Professor Morten Lange og Dr. A. Skovsted, har veret
sa venlige at undersgge disse Sporer og er kommet til det Resultat, at det drejer
sig om Brandsvampe, der snylter pa Pileurter. Den ene Art, Ustilago utriculosa,
findes p& Blegbladet Pileurt. Den har op til en Snes Overfladeelementer (Pl
VII, d). En anden, Ustilago anomala, snylter pa Snerlepileurt og Ferskenbladet
Pileurt. Den adskiller sig fra U. utriculosa ved at have et stgrre Antal, omkring
30—40 Overfladeelementer, og ved at vere lidt stgrre (Pl. VII, e). Svarende til
Pileurtsarternes Hyppighed i Materialet er den fgrste Sporetype langt over-
vejende.

Borset fra 13 Arter er alle de tokimbladede Planters Frg og Frugter fundet
fgr i danske forhistoriske Aflejringer og beskrevet i Litteraturen, og det er der-
for ikke ngdvendigt at beskrive dem her®). Kun af de efterfglgende Arter, der
her optrader for fgrste Gang, skal gives en kort Beskrivelse med historiske
Noter®).

Der findes fem nogenlunde hele Frugter af Kruset Skreppe. De kan
henfgres til denne Art p& Grundlag af deres Dimensioner og navnlig ved, at de er
forholdsvis kortere og tykkere end de andre af Skrappeslegtens omtrent jeevn-
store trekantede, tilspidsede Ngdder.

Kruset Skrappe vokser ved Stranden og som Ukrudt i Marker. Den er ud-
bredt i det nordlige Central- og Vestasien og i Europa uden for det arktiske
Omrade. Den antages at vare kommet til Danmark i sen Fastlandstid, men
den navnes for England i senglacial Tid. I Svejts er den fundet i Lag fra
yngre Bronzealder og tidlig Jernalder, og i England fra yngre Bronzealder og
Romersk Tid.

Det temmelig lille Frg af Alm. Hgnsetarm tilhgrer ligesom Fuglegraes den
store Gruppe af Nellikefamiliens Frg, der er massive og rundagtige med stjerne-
formede, toppede Epidermisceller arrangeret i koncentriske Ringe udenom Kim-
mundsbugtens noget udtrukne Neb.

Denne Art er en overordentlig almindelig Ukrudtsplante, der findes over-
alt i dyrket Jord, pd Enge og ved Grgfter. Den er udbredt over store Dele af
Jorden og menes at vere indvandret i Danmark lige efter Tundratiden og
desuden senere indslabt med Agerbrug. Breendte Frg fandtes i Kornet fra Fjand
fra Romersk Jernalder'®).

Liden Lgvefod er reprasenteret ved to Frugter. De er sammentrykt
egformede med en udlgbende Spids og har Basen siddende skavt i Forhold til
Midtlinjen. Skallen er stiv og har i Grauballematerialet beholdt sin Form fuld-
steendigt. (Fig. 31).

Denne lille Plante lever p4 Overdrev og Brak og i dyrkede Marker, serlig
abne Pletter p4 mager Bund. Den er udbredt fra Persien og Libanon over Tyr-
kiet og Krim til Europa s& langt som den sydlige Ostersg og England. Det
her nazvnte Fund er det tidligste for Danmark, men den er pavist postglacialt
i England og ogsd for Romersk Tid.

Opret og Sglvpotentil har begge greformede Frugter med hvelvede
Sider og foldet Skal. Hos fgrstnevnte er Frugten stgrre og Foldningen mindre
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teet (Fig. 3 k). Mens Sglvpotentil kan optrede som Markukrudt, forekommer Opret
Potentil pa4 Heder, i Enge og Skove. Begge er hjemmehgrende fra Central-
asien til Atlanterhavet og fra Skandinavien til Middelhavet, og de er pavist
i England i senglaciale Lag, mens kun Opret Potentil nevnes for denne tidlige
Periode i Danmark. Sidstnaevnte Art er igvrigt fundet i Svejts i Aflejringer
fra Stenalderen til Romersk Tid.

Gul Klgver har et Frg af den for de fleste Arter af Slegten falles Form,
ovalt i Gennemsnit og Omrids med en Udposning i den ene Langside over
Kimrodsspidsen. Dets Overflade er ganske fint koparret.

Arten findes bade i og uden for dyrket Jord i Europa uden for det arktiske
Omréade, i Vestasien og Nordafrika. Den indvandrede i Litorinatiden her i
Landet; i England er den pévist i et yngre Bronzealder Fund.

Flere velbevarede Frugter af Mark-Forglemmige j fandtes i Grauballe-
maven. De er egformede og skarpkantede, Ryggen er hvelvet og Bugsiden deles
ved en lav, afrundet Kgl i to plane Flader. Den oprindelige sortbrune Farve
er bevaret.

Dette meget almindelige Ukrudt hgrer hjemme i Europa og det vestlige
og nordlige Asien. Dets Tilstedeverelse i Danmark anses for betinget af Ager-
brugets Indfgrelse.

Frget af Liden Skjaller er greformet med en bred Vingekant. Grau-
ballefrgene er meget medtagne, idet hele Yderlaget (Yderintegumentet) og den
dertil hgrende Vingekant er forsvundet, og kun det gennemsigtige, tynde Inder-
vaev er bevaret med et enkelt Lag store Celler synlige. De angivne Mal gelder
altsd& kun det nggne Frg. Arten kan ikke nzrmere bestemmes, da Frgene af
Stor og Liden Skjaller, navnlig i denne Tilstand, ikke kan adskilles. Sandsyn-
ligheden taler dog for den sidstnavnte, da Stor Skjaller er sjelden i Danmark.

Liden Skjaller er almindelig pd hgje Enge og i Marker. Den er udbredt i
Grgnland og New Foundland og over hele Europa til Lilleasien og Kaukasus.
Dens Frg nevnes fra Svejts for yngre Bronzealder og tidlig Jernalder.

Nggleblomstret Klokke har et bredt, ovalt og nesten skarpkantet
Frg med en regelmessig Stribning af Epidermis, der i Midten er retlinjet og
udenom fglger Frgets Omkreds. Kimmunden er placeret i den ene Ende.

Denne Art forekommer ikke i den Egn, hvor Grauballemanden blev fundet,
men ligesom Hundekvik tilhgrer den det skovrige Balte over mod Arhuskanten.
Den vokser pa Gerder og i Krat og er lokalt almindelig. Uden for Danmark
er den udbredt over det meste af Europa og det tempererede Asien.

Frugten af Finbladet Rgllike er smalt kileformet med et fladt-ellip-
tisk Gennemsnit. Den er krum og fint riflet p&d langs.

Denne Plante vokser almindeligvis ved Veje og Gerder og findes desuden
bade i Brak og dyrket Jord. Den forekommer over hele Europa og Vestasien
og regnes til de tidligste Indvandrere i Danmark.

Lugtlgs Kamille har en kort kegleformet Frugt med tre fremsprin-
gende Ribber dannet af to dybe Riller i Bugsiden.

Den findes sarlig pa Lerjord, men ogsd ved Stranden, hvorimod den ikke
taler Mosebund. Den er udbredt som Markukrudt og spredes navnlig med Grees-
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frg. Dens Udbredelse deckker det nordlige Asien og Nord- og Mellemeuropa, og
den kom hertil i senglacial Tid.

Frugten af Ru Svinemalk er oval med udtrukket Basis, tyndt sammen-
trykt og p& Siderne forsynet med en ret Midtribbe omgivet af to buede Side-
ribber. Overfladen er ru og mat.

Ru Svinemalk er i Nordeuropa vistnok udelukkende Markukrudt. Jessen og
Lind*®) formoder, at den er indfgrt her sammen med Kulturplanterne, men pa
den anden Side navnes den fra England blandt de interglaciale Planter?).
Den findes spontan over. hele Europa, Nordafrika og Vestasien.

Grgn Hggeskeags Frugt er langstrakt og trind og smalner af mod begge
Ender; den har en halv Snes fremspringende, glatte Ribber p& langs.

Denne Plante har hidtil veret anset for meget sent indslebt i Danmark, og
den beskrives ikke fgr i Begyndelsen af det nittende Arhundrede. Da den imid-
lertid er spontan over visse Dele af Mellemeuropa, og ydermere fandtes i Eng-
land i Istiden, er der intet til Hinder for, at den kan have veret her meget
leenge. Den kan meget vel vere blevet indslebt pa et tidligt Stadium af Ager-
brug og i Perioder varet forsvundet. Eller som Hornemann foreslar: den kan
have vezret klassificeret sammen med en lignende og nertstdende Art og fgrst
pé et sent Tidspunkt udskilt som selvstendig Art”). I England er den fundet
i Bronzealder Aflejringer.

Dyrisk og mineralsk Indhold.

Til Forskel fra Tollundmanden indeholder Grauballemanden Rester af dyrisk
Fgde. Der findes 15 Smastumper af Knogler, der ved Humussyrens Indvirkning
er udludet for deres Indhold af Kalciumfosfat og nu er ganske blgde. De
fleste er blot Flager af spongigst Veev med en tynd Skal af forbenet Vav. Et
enkelt Stykke er et kort Tvarsnit af et ovalt Rgr, 7 mm langt og 15 X 3 + mm
bredt. Overfladen viser enkelte Langdeporer, mens det indre er helt opfyldt
af spongigst Veav.

Knoglespecialisten, Konservator Ulrik Mghl, har veret sd venlig at forsgge
at bestemme disse Rester. Bortset fra, at det kan fastslis, at det er Knogle-
fragmenter, er der dog ikke Holdepunkt for en virkelig Bestemmelse. Af Sam-
menligning med recente Prgver fremgér det, at »Knogledelene i alle Forhold viser
den stgrste Lighed, d.v.s. i ydre Form, Tykkelse af ydre Vav, Overfladestruk-
tur samt det indre Vavs Opbygning, med den nederste Del af et Ribben eller
henholdsvis gvre og ydre Ende af Torn- og Tvertappe af Hvirvler. Navnlig er
Ligheden med Ribben god, uden at dette dog kan danne Grundlag for en
Afggrelse. Hvis man p& Basis af disse svaevende Praemisser skulde udtale en
Mening om det Dyr, Knoglerne kunde stamme fra, vilde Stgrrelsen af det
eventuelle Ribben svare til en lille Gris.« Hovedsagen er dog dette, at det er
bevist, at Grauballemanden har spist Kgd til sin Suppe. Han har ved Afgnav-
ningen fet disse Fragmenter med.

Ikke s& f& Har fandtes svgmmende i Maveindholdet. De er meget sma og
er &benbart uden Forbindelse med Neringsmidlerne. Harspecialisten, Muse-
umsinspektgr Poul Valentin Jensen, har elskverdigst udtalt om dem, at »det
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drejer sig om Dakhar af Pattedyr, idet de har en tydelig Marv og viser et
enkelt Cuticularmgnster med tvergdende, svagt bglgende Cuticularspmme (PL
VII, c). Hérene er tykkest pA Midten og lgber distalt ud i en fin Spids. De
mangler alle den basiske Del, men Bruddet synes at vare umiddelbart over
Hudoverfladen. Lengden er 1.5 til 2 mm.

»Om Arten kan intet siges med Bestemthed. Leangden ligger langt under
Harlengden i Pelsen pa vore Musearter, men pad Hand, Fod og Snudespids
findes Hér, der i Stgrrelse og Form kan minde om de foreliggende.«

Piskeorm. Der har veret talt om Snyltere hos Korn og Pileurt, sd det
er vel kun rimeligt at naevne, at ogsd Grauballemanden selv var inficeret. I prak-
tisk taget alle Preparater fandtes tgndeformede Organismer med Abning i
begge Ender, varierende i Lengde fra 50 til 59 w (PL III, d). Medens disse
hos Tollundmanden kunde lgbe op i ret store Tal (over 100 i 24 X 24 mm
Prazparater), forekom de mindre hyppigt i Grauballemaven.

Kgbenhavns Universitets Ferskvandsbiologiske Laboratorium (Professor Kaj
Berg) var si venlig at undersgge dette Faenomen. Man péaviste stor Lighed med
g af Indvoldsorm, Trichuris*).

Dronning Louises Bgrnehospital (Professor Oluf Andersen) sammenlignede
elskvaerdigst Mosemavernes Ormezg med dem, man traffer p4 hos moderne Bgrn
og kunde fastsla, at de to Typer er identiske, altsd, at det er T.irichiura L.

Denne Art er overordentlig hyppig hos Mennesker over hele Kloden und-
tagen i det arktiske Omrade. Den er knyttet til Jorden, hvor Zggene modnes,
og hvorfra Mennesker modtager Smitten gennem Bergring med Jord og ved
Forurening af Mad, navnlig Grgnsager. En Undersggelse foretaget her i Landet
i 1936 af Dr. Hans Roth viste®), at ca. 35 % af Bgrn mellem 2 og 16 Aar
er Verter for Snylteren, dog siledes, at den i Hovedstaden traffes hos 20 % af
Bgrnene, i Provinsbyer hos 36 % og i Landdistrikterne hos 56 %. Disse Tal er
siden géet noget ned. Mens den i Reglen ikke kan betegnes som alvorlig, kan
seerlig voldsomme Tilfzlde frembringe ubehagelige Tarmlidelser med blodig Af-
fgring og Blodmangel, sa@rlig hos Smabgrn. Andre Arter af Slegten snylter pa
forskellige Dyr.

Ormen selv, der er 40-50 mm lang har ikke kunnet pavises i Maveindholdene.

Ligesom i Tollundmaven findes der i Grauballemaven péfaldende meget
Sand, omkring en Spiseskefuld eller mere. Desuden to Smésten, hvoraf den
ene er 8.5 X 5 mm, og et Stykke Trakul pd 7 X 6 mm.

Fglgeslutninger.

Trods alle Forskelle i Detaljer er Tollund og Grauballe Maltiderne principielt
ens. Tollundmanden havde spist Korn og Ukrudtsfrg tilsat Fedt fra Hgr- og
Dodderfrg; Grauballemanden fik Korn og Ukrudtsfrg tilsat Fedt fra Kgd. Det
lidet, der vides om Borremosemandens sidste Maltid, falder sammen med Tol-
lund.

Det har veret foresldet, at disse Maltider skulde vere rituelle og kun der-
for veere af denne s@rlige Sammensatning®). Indtil Grauballemanden er vi jo ikke
stgdt pd Vidnesbyrd om Kgd i Maden. Menneskeofringer ma foregd efter spe-
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cielle Ritualer, og man har derfor forestillet sig, at en Enkelthed ved dem var,
at det skulde vere serlig simpel Fgde, en Slags Fangekost, hvormed Ofrene
blev sendt over i en bedre Verden. Nu kan der, som vi senere skal se, alene pd
dette Kompleks af Maveindhold og sarlig Begravelsesskik rejses en meget for-
nuftig Sag for Ofringsteorien, skgnt de arkaologiske Argumenter ikke kan siges
at vere fuldt tilfredsstillende; Dgdsméaden er forskellig og Ligene er snart nggne,
snart ledsaget af Kleder.

Den Opfattelse, at Moseligenes sidste Maltid er i Overensstemmelse med
ganske dagligdags Kostvaner i Jernalderen, som Forfatteren gav Udtryk for i
Beskrivelsen af Tollundmanden, er blevet forsterket gennem de siden Tollund-
undersggelsen foretagne Analyser af Jernalderkornfund. At der ikke er noget
magisk ved Valget af Plantearter i Maden fremgar med al gnskelig Tydelighed
af en Sammenligning med Planterester, der fandtes spredt ud over Gulvet af
et breendt Hus i Sorte Muld p& Bornholm, og som m& opfattes som Eksempel
pé Bgndernes daglige Brgd i en Ngdsituation i det femte Arhundrede e.K.!?).
Foruden de samme Kornsorter som her, dog Dvarghvede i Stedet for Spelt og
Emmer, var der 38 Arter Ukrudt og vilde Planter. De 24 genfinder vi nu i
Grauballe, og endnu 5 Arter af samme Slegter som de, vi ser i Grauballe, kan
regnes med (for Eksempel Klgver af andre Arter), hvorved vi nar op pd 79 %
af Sorte Muld Arterne, der forekommer i Grauballe. Og dette er langtfra
det eneste Eksempel®). Der er ikke Tvivl om, at man pa denne Tid brakkede
stgrre Dele af en Ejendom, og lige si sikkert er det, at Hovedparten af de
Ukrudtsfrg, vi stgder pa i Jernalderfund, blev indsamlet systematisk pa Brak-
jorden som Supplement til Kornafgrgderne. Fgrste Ar Plgjning og Afgrgde
af Korn og eventuelt Hgr; andet Ar ingen Plgjning, men Indsamling af nyt-
tige enarige Ukrudtsfrg, navnlig Pileurt, Gasefod, Spergel, Vejbred og nogle
Grasser. Det er dem, vi ustandselig treeffer i Fundene. Disse Planter vokser i
Kolonier og har en rig Blomsterstand og er siledes lette at hgste. Ved Indsam-
lingen blev mange andre enten bevidst eller tilfeldigt medtaget, og herfra de
fyldige Plantelister fra Kornfund og Moselig!®). At man ogsd gik udenfor
Brakken i sin Sggen efter Frg fremgér af, at badde vor Planteliste og Lister
over Fund af forkullet Plantemateriale indeholder Arter, der ikke vokser i dyr-
ket Jord, men findes pi permanente Grasgange, pd Enge og i Skove. Planter
som Tandbalg, Markfrytle, Grasbladet Fladstjerne og Opret Potentil er bade
Grasgangs- og Vildjordsplanter; Gul Klgver og Rgllike forekommer vel i dyrket
Jord men oftest udenfor. Lundrapgres, Hundekvik og Nggleblomstret Klokke
er hyppigst at finde i Skove, serlig i de alt andet end ubrudte Skove, vi ma
forestille os i Jernalderen. Dette antyder, at Frgindsamlingen har veeret noget,
der 1a Folk sterkt pd Sinde, noget man har beflittet sig p&, nar og hvorsom-
helst der var Lejlighed til det.

I den Tid, da Jyllands Befolkning endnu var forholdsvis fatallig og maske
ikke stedbunden over lange Perioder, kunde man tillade sig at drive Rovdrift
pa Jorden og derefter gradvis flytte sit Dyrkningsareal ud pa jomfruelige Om-
rider. Men i Jernalderen var Befolkningen tiltaget i den Grad, at man ikke
kunde finde anvendelig Jord pd Grensen af sin Ejendom uden at stgde pé
andre Bgnders legitime Interesser®). Det var derfor ngdvendigt at give Jorden
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Hvile og derved nedsztte det arlige aktive Areal betydeligt, eller man maétte
flytte ud p& magre Enge, hvor de naturlige Betingelser for Kulturplanternes
Trivsel 14 s lavt, at man p& Forhind métte ggre Regning pd et alvorligt
Tilskud af Ukrudtsfrg, hvis man overhovedet vilde eksistere. Dette er det Bil-
lede, vi har féet af Jernalderens @konomi lenge fgr Moseligene blev under-
sggt, og nu er der kun tilbage at konstatere, at disse fuldstendig uimodsigelige
Vidnesbyrd falder ganske ind i det allerede bestiende Billede. Der er intet specielt
ved Mosemendenes sidste Maltid.

Det kan pa dette Sted papeges, at Plantelisten taget som Helhed tyder pa,
at Grauballemanden levede et andet Sted end der, hvor han fandt sit neast-
sidste Hvilested. Hverken Nggleblomstret Klokke eller Hundekvik findes pa en
Lokalitet som Nebelgardsegnen, men ma sgges i Skovbealtet nermere mod
Kattegatskysten. Man ma séledes forestille sig, at de Moser, hvori Traditionen
krevede, at man henlagde Ofre til Guderne, ikke var valgt af Bekvemmeligheds-
grunde, men at visse Lokaliteter har tjent som centrale Helligdomme for et
stgrre Omréde (jvi. Navne som Vimose etc.).

Med Hensyn til Maltidets Tillavning kan vi spore Ildvirkning pa flere
Punkter. Der findes ikke Tegn pa Ristning, skgnt denne Teknik utvivlsomt har
vaeret anvendt i Oldtiden og kunde ventes at sztte sig Spor i Form af for-
kullede Frg og Karner. Det, der forekommer, er let svedne Ydersider af
enkelte Korn og Frg, noget der normalt vil ske ved Kogning. Ogsad Knogle-
resterne viser Tegn p&d Svidning i de herdede Overfladefragmenter. Endelig
forekommer, hvad der ikke tidligere har veeret naevnt, Smaflager af Skogger,
forkullede, sammencindrede Klumper bestdende af Avnerester og Frgskaller.
Dette Fenomen er enhver Arkzolog vant til at stgde pad i Oldtidskar, der ofte
kan veare halvvejs dekket indvendig af et ret tykt Skoggerlag — der desveerre
som oftest er umuligt at analysere. Alt dette tyder p&, at Maden var kogt i
en Lerpotte og at Kgdet muligvis var ristet, men lige s& sandsynligt kogt
med. At Stivelse og Aleuron ikke altid er blevet oplgst modsiger ikke denne
Opfattelse, da disse Stoffer meget vel kan gennemgd Kogning og Bagning uden
at dekomponeres. Séledes vil hele og halve Kzrner i Fuldkorns Rugbrgd selv
efter Bagningens Ophedning og Fordgjelsens kemiske Angreb udggre fortreffe-
ligt Materiale til Studium af alle Rugkernens anatomiske Egenskaber.

Tilstedeveerelsen af Sandet, som ogsa fandtes i Tollundmaven, kan ikke for-
klares uden videre. Det kunde tenkes at fremkomme ved Malning af Kornet,
men der er faktisk meget, der tyder pa, at denne Proces ikke har spillet nogen
vaesentlig Rolle. Dertil er der altfor mange hele Korn og store Partikler til
Stede, og de stgrre Frg kan i hvert Fald kun have gennemgfet en yderst over-
fladisk Knusning. Dette skulde ikke have afgivet s& meget Sand. Igvrigt er
det kun Kvartssand, der findes, ikke Feldspat og Glimmerpulver, hvilket skulde
ventes 1 Overensstemmelse med Arten af de fleste Kvaernsten, der findes i Jern-
alderbopladser. En af méaske flere Oprindelser kan foreslés: det kan ved mikro-
skopisk Undersggelse af selv flere Ar gamle Frugter af Pileurt vises, at de
kirtlede Blosterblade er sterkt besat med Sand og Jordpartikler. Under Regn
og Storm slas disse Partikler fast i Kirtlerne p4 mange Planter eller bliver
fanget i Hérbesetninger. For en Del, i det mindste, kan dette Forhold for-
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klare Sandet i Maven. Om der kan vere Tale om Akkumulation af dette tun-
gere Element vides ikke.

Det fremgér af de store Partikler, som findes i Maven, at Maden er blevet
slugt uden videre eftertenksom Tygning. Et Smaaks af Spelt er ingen lille
Ting, nér det kommer til at spise det, og de to Sten vilde sikkert vere blevet
spyttet ud, hvis Grauballemanden ikke havde haft for Skik at komme hurtigt
over sin Spisning. Ogsa det forholdsvis store Stykke Trekul, der er meget skgrt
og ganske utygget, ma veere gledet ned uden Kontrol. Sandsynligvis har Maden
haft Form af en tynd Velling eller Suppe, der er blevet drukket ud af et af de
sm& Hankekar, der er karakteristiske for Jernalderens Keramik, sidan et som
Ggrding Madresterne blev fundet i').

Som nevnt var Fordgjelseskanalen fyldt fra fgrst til sidst og ikke, som hos
Tollundmanden, kun for den nedre Dels Vedkommende. Grauballemanden har
spist et stort, sundt M&ltid umiddelbart fgr sit Endeligt, og man kan nzsten
ikke forestille sig, at han kan have haft Anelse om, hvor nert forestdende
det var. Det vilde vare interessant at vide, hvad han har drukket til — men
til Trods for mange Spekulationer har det ikke veret Undersggeren muligt at
afpresse Materialet Oplysning pa dette Punkt.

S& nér vi frem til Spgrgsmalet om, hvornar dette Ma&ltid blev nydt. Vi vil
prgve pa, ved Sammenligning med foreliggende Oplysninger om Kostskikke og
Planteavl i Oldtiden, at finde ud af Granserne for Grauballemandens krono-
logiske Placering®). P& Bornholm synes Hgr at vere indfgrt i Slutningen af
Bronzealderen®), men i Jylland er den ikke pavist fgr hen i fgrromersk Jern-
alder. Ogs& Spergel optreeder fgrst de sidste 100 eller 200 Ar fgr Kristi Fgdsel.
Disse to Planter setter altsd en nedre Grense for Mandens Levetid ved deres
Forekomst i hans Mave. I fgrromersk Jernalder var nggen Byg langt overvejende
i Forhold til den dakkede Form, men omkring Kristi Fgdsel synes denne Tin-
genes Tilstand at vere undergéet en Forandring, idet bade Opggrelser over
Kornaftryk og, endnu sterkere, de mange Fund af brendt Korn viser den daek-
kede Bygs tiltagende Overlegenhed gennem de fgrste to Arhundreder af vor Tids-
regning. Dette skyldes uden Tvivl den nggne Bygs ringere Modstandsdygtighed
over for de i det fugtige Klima tiltagende Plantesygdomme, om hvilke vi her
prasenteres for overvaldende Vidnesbyrd. Skgnt det som sagt ikke er muligt
at angive Tal for Hyppighedsforholdet mellem nggen og dakket Byg i Grau-
ballemanden, er der dog ingen Tvivl om, at den dekkede er i vesentlig Majo-
ritet. Dermed rykker hans Levetid frem til efter Kristi Fgdsel. Endelig er der
pévist Spor af Rug. Denne Kornsort er her i Landet fundet tidligst i @sterbglle,
der dateres til fgrste Arhundrede e.K?). Det er Forfatterens Opfattelse, at
Grauballemanden m& placeres i fgrste eller senest andet Arhundrede af vor
Tidsregning.

Fundet af Spelt i denne Forbindelse er et overraskende Trek. Vi ser plud-
selig, uden Varsel i andre Fund, et Plantekompleks, som egentlig kun er be-
skrevet for denne Tid i England: Spelt, Hejregres og Flyvehavre. Spelt er pa-
vist i Danmark for yngre Bronzealder i Voldtofte p4 Fyn og Birknes i Syd-
gstjylland'?). Der findes ikke blandt de mange Tusinde registrerede Kornaftryk
fra Jernalderen, ejheller fra store Mengder af undersggt Jernalderkorn fra Dan-
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mark den fjerneste Antydning af, at denne Hvedeart blev dyrket her pid den
Tid. Den fandtes i Italien’®) noget tidligere og pa Gotland noget senere'’),
og den dyrkes endnu i Svejts. I England blev den derimod indfgrt af LaTene
Folkene i Slutningen af fgrste Artusinde f.K., og gennem Romertiden dyrkedes
den i vid Udstrekning i det sydlige England'®). Hele Tiden er de engelske
Speltfund karakteristiske ved et pafaldende Indhold af Hejregres og Flyve-
havre. Den sidstnevnte er vel fundet i Jylland i andre Afgrgder® *» *),
men i yderst beskedent Omfang, og ogsd Hejre ses af og til, men aldrig fgr
s& talrig som her. De hanger abenbart sammen med Spelten. Det er klart,
at Grauballemandens Hjemstavn pi den ene eller den anden Méde stod i For-
bindelse med Folk, som Vestkystens Bgnder ikke handlede med. Om dette sa
var Englenderne eller, maske mere sandsynligt, et fastlandseuropzisk Folk af
samme Oprindelse som de Indvandrere, der bragte Spelten til England, kan vi
ikke pd nerverende Grundlag diskutere. Det er dog verd at bemarke, at de
ovenfor omtalte Forekomster af Spelt i Jylland og Fyn ikke indeholdt Hejre
eller Flyvehavre og séledes nzppe stammer fra samme Omrade. Ved sit Ind-
hold af Hirse kunde Voldtoftefundet pa den anden Side minde om Kultur-
plantekombinationerne fra Italien'® *).

I denne Situation er det yderst heldigt at have s& mange gode Holdepunkter
for Aldersbestemmelsen, at man ikke risikerer at henlegge Manden til Bronze-
alderen, fordi den er den eneste Periode, hvorfra Spelt hidtil er pavist.

Endnu et Traek bgr fremhaves, som knytter de tre Moselig sammen: de inde-
holdt intet som helst, der ikke kunde forudsmttes at vare til Radighed hele
Aret, altsd ingen smsonprazgede Frugter, Bar, Gemyser eller lignende. Alt hvad
vi har fundet kan opbevares fra Hgst til Hgst.

I Betragtning af hvor meget der vides om de stivelsesholdige Vegetabiler,
der indgik i Jernalderernzringen her til Lands, er det pafaldende, s& lidt
vi kan oplyse om de letforgengelige Produkter. At man har spist friske Blade
af mange udyrkede almindelige Planter kan uden videre anses for givet. Efter
Vinterens kostmassige Kedsommelighed vilde det vare umenneskeligt ikke at
kaste sig over grgnne Blade, og vi har en Raxkke Ukrudtsplanter, der fgr
deres Blomstring afgiver fortraffeligc Salat. Man kunde nzvne Syre, Melke-
bgtte, Neelde og Géasefod og mange andre. Der er imidlertid den simple For-
klaring p&4 deres Fraverelse i de forkullede Plantefund, at medens Korn og
Frg holder sig i udmerket bestemmelig Stand gennem en Forkulningsproces,
gelder dette ikke saftrige unge Blade. De vil p& Grund af deres hgje Vand-
indhold blere op, spranges og knuses. Der kan have veret Mangder af ind-
samlede Grgntsager til Stede i de brendte Huse, hvorfra de forkullede Korn-
fund i Reglen hentes, uden at Botanikeren har den ringeste Chance for at
pévise det. Givet er det, at vi herved er unddraget en ikke uinteressant Side
af den forhistoriske Kostplan for de fgrste tre-fire Méneder efter Vinteren.

Men vi burde have haft disse Ting i Moseligene.

P& samme Made kan man g& ud fra, at man har spist alt, hvad man stgdte
pa i Retning af modne Ber. Her kan eksempelvis nzvnes Hindber, Bromber,
Tytteber, Blaber og Hyben. Ogsd disse burde vi have haft i Mosemaverne,
men vi finder dem ikke.
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At der intet praktisk er i Vejen for at pavise sidanne Ting fremgar af
en Undersggelse af Ekskrementer fra en Boplads i Svejts (Egolzwil), der da-
teres til fgr 2500 f.K. Her fandtes Mzxngder af Rester af Jordbzr, Bromber,
Hindber, Hyben, Zbler, Lgg og Korn foruden omkring 40 andre Arter®).

Havde man haft mange Jernalderfolk, der var dgde pi alle mulige Tider
af Aret, er der ingen Tvivl om, at disse Punkter kunde vere opklaret. Vi har
imidlertid kun disse fa. Det m& ikke des mindre veere berettiget at papege, at
disse tre M=nd er dgde pad en Tid af Aret, da ingen friske Plantenerings-
midler er til Radighed, altsd om Vinteren. Det krever en altfor kunstferdig
Tankegang at forestille sig, at hverken Gemyse eller Frugt skulde vare indgéet
i Maltiderne, hvis det havde svaret til Arstiden. _

Altsé kan vi knytte disse tre Omstendigheder ved Moseligene sammen, at
de er dgde om Vinteren, ombragt ved Vold og ikke begravet, men smidt i
et Tgrvehul® *).

Dette tyder mere end noget andet pd, at her er Tale om Ofringer. Vin-
terens store Begivenhed er Solhvervet, og den Mulighed er ikke fjern, at vi
star over for Ofret for en blodig Midvinterfest, hvor Bgnderne anrabte Frugt-
barhedsguddommene om Velsignelse for deres Hus og Mangfoldighed for deres
Mark i det gryende Ar.

Efterskrift.

Det er spandende at undersgge Moseligs Maveindhold, og man kommer ud for
en Mangfoldighed af interessante og estetisk tiltreekkende Fanomener i alle
disse forskelligartede Planteceller. Men der er s& mange Ting, man ikke har
Forudsetning for at finde ud af. Jeg vil derfor p& det hjerteligste takke de
mange Specialister, der har stillet deres Tid og sarlige Viden til Radighed
for Opklaringen af en lang Rakke Problemer, og hvis Erkleringer, der her er
aftrykt, bidrager i s& hgj Grad til at afrunde Billedet af Grauballemandens
Livsbetingelser.

En fundamental Forudsetning for et Arbejde som dette er, at man kan se
alle disse Smating. Jeg er derfor Carlsbergfondet stor Tak skyldig for en rund-
hindet Bevilling til Anskaffelse af det moderne, kraftige Mikroskop, hvormed
denne Undersggelse er blevet gennemfgrt og Fotografierne optaget.

The Last Meal of Grauballe Man:
An Analysis of the Food Remains in the Stomach.

In the spring of 1952, the corpse of a man was found in a peat bog at Grauballe in central
Jutland. Various aspects of the find have already been' discussed by specialists in a series of
papers published in Kuml 1956, and, of these, two of the most interesting were treatises
dealing with the dating of the body. Results arrived at by the Carbon 14 method33) and by
pollen analysis??) gave a date between the third and fifth centuries AD.

In the present paper, the contents of the intestines of the corpse are described. The publi-
cation, eight years ago, of Tollund Man — a body of approximately the same date, found under
similar circumstances!?) — makes it possible here to include in the discussion of Grauballe Man,
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a comparison with the former. To this end the list of plants found in the stomach of Tollund
Man is repeated here. In both cases the alimentary canals were intact, and the last meal of
both men was preserved in its entirety, but while the stomach contents of Tollund Man was
275 ccms., there were 610 ccms. of food remains in Grauballe Man.

The food remains appear as a fine-grained brown mud mixed with larger particles con-
sisting of seeds and fragments of seeds, internodes of cereal spikes, husks, sand, a couple of
pebbles, and a number of small bone fragments. Very many seeds, particularly of Polygonum
lapathifolium, and grains of wild grasses, were preserved intact, and in certain cases even the
starch and the albuminoid matter were found to have kept their structural and chemical proper-
ties unchanged.

In the list, four dots denote the principal components of the meal; three dots indicate that
over fifteen specimens of the species were found; two dots indicate a number from five to
fifteen specimens; and one dot indicates less than five specimens. Complete seeds, as well as
major, easily recognisable portions of such, are counted as specimens, but although, for
instance, Holcus grains occur by the hundred, these tiny fruits do not amount to any signif-
icant volume and thus the species is represented by only three dots. On the whole, it must be
admitted that the representation of the original proportions of the meal depends largely on the
subjective judgement of the examiner, since the different degrees of disintegration in the
various seeds and grains make an accurate estimate of these millions of particles quite impos-
sible. An X indicates parasites as also the evidence of meat the proportional nutritive value of
which cannot be estimated.

Very good evidence was found for the identification of the cereals. Fragments of the inte-
gument (seed-coat) of wheat were present in a modest number (Pl. I a), sometimes overlaid
by the almost obliterated traces of the chlorophyll cells (Pl. II c). Although this organ is very
similar in rye, the identity could be established in one large fragment by the presence of a
fringe of hairs corresponding to wheat but deviating from the typical rye grain hair by its thick
wall and narrow lumen (Pl III f). There was evidence for rye, on the other hand, in a
number of hairs with thin walls and wide lumen, which were found detached from their own
seed shells and fortuitously stuck to a Brome grass integument (Pl III e)2). Specification of
the wheat was made possible by the occurrence of spikelet parts. One whole spikelet and sev-
eral glume bases testify to the presence of a slender type of Spelt, Triticum spelta, (Fig 2 g,
h), and a number of spikelet bases, glume bases and internodes, belong to Emmer, Triticum
dicoccum. (Fig. 2 a, b, ¢).

Numerous fragments of the seed-coat of barley were found. Normally only the integument
was preserved, determinable by the two layers of thin-walled cells generally orientated the same
way (Pl I d), very often attached to rather large areas of aleurone cells, characterised by
their granulate plasma and distinct nucleus (Pl. I b). While the aleurone cells of wheat in
this find vary from 28 to 72 w, those of barley are only 20 to 29 i, and, as opposed to wheat, they
are often arranged in two or three layers. In many cases even the seed shell (pericarp) was
partly preserved in connection with integument fragments. This is probably due to schorching
by cooking, as the cells of this organ in the cereals are much less resistant than are the
integument tissues. Large patches were observed, showing two or three transversely arranged
layers, of the typical barley chlorophyll cells, (Pl. II d), sometimes even covered by the
remnants of the distal hypodermis, large, fairly thick-walled longitudinal cells (Pl. II d). Neither
epidermis nor hairs were encountered.

Many details of the barley spike were available to enable identification of variety and form.
A series of internodes with attached remains of glumes, pales, and rachillas, make it possible
to determine whether the grains were naked or hulled and whether the spike was erect or nod-
ding, (Hordeum hexastichum or H.tetrastichum). The principles followed in determining
whether the barley grain was of the naked or hulled form are based upon the disintegration
of the spike by threshing. In Naked barley the pales and the rachilla will remain attached
to the internode; in Hulled barley they will not. Thus, when, as in some cases in the Grauballe
material, we find internodes with one or more rachillas and remnants of the pales attached we
may take it that the floret base, or pedicel, was not broken by threshing but that the grain was
thrown out of its husk in the naked state (Fig. 2d, e). On the other hand, if the pedicel is
broken and no traces of rachillas or pales are left, it may be concluded that these were
beaten off attached to the grain which was consequently of the hulled form (Fig. 2f). As
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it happens, base portions of the glumes were preserved in more than one example of inter-
nodes of the hulled form. (Fig. 2 f).

It appears from the shape and size of the internodes, as also from the positioning of the
lateral floret bases, that the spikes were six-row, and that they belonged to the nodding variety,
whether of the hulled or naked form. Summing up the evidence one gets the impression that
much more barley was hulled than naked, and that all of it was a form of H.tetrastichum.

The identification of oats presents a difficulty in that the cell tissue of its integument is
virtually identical with that of Brome grass?®) (Pl. III a, b). Many good examples of the seed
coat of the latter were isolated, and these could be identified by their shape and size alone.
(They vary in length from 4.94 to 6.41 mm, and in width, from 1.83 to 2.20 mm). It is char-
acteristic of them that the cork strip of their ventral suture always lies along the longitudinal
axis of the grain: a feature due to the fact that the grain is almost flat in its fresh state and
thus collapses without distortion when the endosperm disappears. The oats grain, on the other
hand, is round in cross-section, and the cork strip may lie at the centre or edge of the flattened
seed coat, according to the direction of the exterior pressure as the grain disintegrates. For
the most part the integument fragments of oats were too small to indicate the size of the grain
but the few whole seed coats were between 7.14 and 7.32 mm in length, 3.11 and 3.38 mm in
width. Very faint traces of the disrupted transversal cells of the seed shell could be discerned on
the distal side of some of the integument fragments of both Brome grass and oats (Pl Il a, b),
but hairs or epidermal tissues were not observed. In one case, however, the partly dissolved
pale tissues were found still attached to the dorsal surface of the lower end of a Brome
grass fruit.

Judging by its size, the Brome grass may be referred to the species Bromus mollis. As to
the oats, no determinable pale remains of the cultivated species were encountered, whereas three
well preserved fragments of the ventral pale of Wild oat, (Avena fatua,) prove the presence of
this species. It is characterized by a strong oval scar at the pale base and the rachilla. How-
ever, even without definite proof, cultivated oats may well be present, as the above dimensions
of the grains are rather too large for the average Wild oat grain.

Profuse evidence was found of plant diseases. Many sclerotia of Ergot (Claviceps purpurea)
were found floating in the material (Pl. IV d) and in some cases they were still found
in situ in the grass florets, especially in Holcus (Fig. 3 g). Spores and simple hypha
systems occurred by the million, a circumstance which caused the writer to call upon the
assistance of mycologists. Professor N. F. Buchwald, plant pathologist of the Royal Veterinary
and Agricultural College, Copenhagen, took care of the barley diseases and he identified the
hyphae of the fungus family Dematiaceae (Pl. VII a), and Covered barley Smut (Ustilago
hordei). The spores of the latter are 6-8 u, thick-walled and smooth (Pl. VIIb). In the
absence of spores, the former cannot be identified by species. Professor M. Lange and
Dr. A. Skovsted, of Copenhagen University, identified the spores of two other species of Smut,
U. utriculosa and U.anomala. The former lives on Polygonum lapathifolium, and its spores
are from 10 to 12 y in diametre (Pl. VII d), whereas the latter may be found on P. convol-
vulus or P. persicaria, having spores of 11 to 14 p in diametre (Pl. VIIe).

The plant list contains eleven species of weed- or wild grasses. Apart from Agropyron
caninum (Fig. 3j), Deschampsia caespitosa (Fig. 3c), and Poa nemoralis, (Fig. 3b), all of
them have previously been found in prehistoric contexts in this country!®). It is interesting to
note that Echinochloa (Pl. V a, Fig. 3a, e) was then frequent enough to occur here, in the
Tollund stomach (where, unfortunately, it was wrongly identified as Setaria pumila)'®), and
in the Fjand, Early Iron Age find3¢). The spikelets of Phragmites are, of course, fortuitous;
nobody would collect this species for food, but it may have occurred on the edge of a water-
logged field, or the fragments may have fallen into the food from the thatch of the dwelling.
While the other grasses may occur as field weeds, Sieglingia (Pl. IV a, Fig. 31, h) is a grass-
land plant, and Agropyron and Poa nemoralis belong to the wooded country® 7). Thus these
three must have been collected outside the cultivated area. Agropyron does not occur in an
ecological station like the Grauballe district, and this circumstance, as well as the occurrence
in the stomach of another woodland plant, Campanula glomerata, suggests that the Grauballe
man did not belong to the actual locale where he was found, but came rather from the wooded
strip at the same latitude, but further east along the coast.

Most of the dicotyledon seeds and fruits have been found before in Danish prehistoric finds -
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and do not call for a description here'® 23). Only Rumex crispus, Cerastium, Alchemilla
(Fig. 3 1), Potentilla argentia and P.erecta, (Fig. 3 k), Trifolium campestre, Rhinanthus
(Pl. V), Campanula, Achillea, Matricaria inodora Sonchus asper, and Crepis capillaris are
met with here for the first time and are treated in some detail. The fruits of Ranunculus acer
and R.repens have both been found before, but the opportunity is taken here of giving a
description of the anatomical characters on which discrimination is based.

Under the pericarp distal epidermis there is in both species a coarse paremchyma in the
cells of which cubic crystals are embedded which reach into the underlying sclerenchyma,
forming shallow pits. In R. acer these crystals occur in every cell and form an even pattern
all over the central portion of the fruit (Pl. IV ¢), while in R.repens they are more dis-
persed and irregular. In our examples of R.repens the present surface consists of the naked
sclerenchyma with the pits left by the torn-off crystals (Pl IV b).

As mentioned above, certain non-vegetable matter was found in this stomach. Like the
Tollund Man’s, it contained about one table-spoon-full of fine-grain sand. How it came to be in
the stomach is not readily explicable, but it is suggested that the particles may have come
from the collected seeds. The fruits of Polygonum, for instance, are gathered with their glan-
dular perianth. Earth particles thrown up by rain cling to the surface of these bracts, and
this circumstance may well account for the sand. By careless handling of the food two com-
paratively large pebbles got into it, the largest 8.5 by 5 mm, as well as an unchewed piece of
charcoal, 7 by 6 mm.

Among about a dozen fragments of bone, softened by the dissolution of the calcium phos-
phate in the acid bog water, only one was large enough for an attempt to be made at deter-
mining the skeletal part it came from and the size of the animal. The bone specialist Ulrik
Mohl was kind enough to undertake an examination, but the evidence is too slender for an
identification. However, he states that the largest piece, 7 mm long and 15 by 34+ mm in
oval cross section with a thin wall of solid bone matter and filled with cancellous tissue, may
come from the lower end of a rib, or from a spine or transverse process of the vertebra
of a medium-sized domesticated animal. Provided this to be the case, the size of the bone in
question would correspond to a piglet. Be this as it may, the main thing to us is the fact
now established, that the Grauballe Man ate meat.

Some very small hairs were kindly examined by the hair specialist, P. Valentin-Jensen. Here
again, we must be content with the statement that these are animal hairs; they are too small
even for the fur of a common mouse, although at certain places on the skin of that animal
similar hairs can be found, on nose and feet. Identification is not certain, however. (Pl. VII ¢).

In the Grauballe as well as in the Tollund stomach a great number of small objects occur-
red, unknown to the writer. Through the cooperation of the Laboratory of Freshwater Biology
of Copenhagen University (Professor Kaj Berg) and Dronning Louise’s Children’s Hospital
(Professor Oluf Andersen) it was established that they are the eggs of the intestinal worm
Trichuris trichiura which is very common even in our day all over the world except in the
Arctic region. They vary in size from 50 to 59 w (PL IIId). The worm itself, from 40 to
50 mm long, has evidently dissolved®! 32).

Thus the last. meals of the Tollund and Grauballe men prove to be virtually identical. They
were composed of starch and fat. The Tollund man had not eaten animal fat, but his meal
did include vegetable fat, derived from a not inconsiderable amount of linseed and seeds of
Camelina'®). The Grauballe Man had eaten animal fat with his vegetable soup, and the small
pieces of bone bear witness to his having gnawed the soft ends, probably of vertebrae or ribs.
Only 15 fragments of linseed (Pl. V b) and no seeds of Camelina were found. (The Camelina
in the list refers to a fragment of a silicle valve).

It has been suggested that these meals were ritual and therefore of a special character, on
the assumption that we are dealing with sacrificially killed persons, and on the further premise
(based upon the Tollund!®) and Borremose analyses!)) that it would be unreasonable to
assume that Iron Age people normally kept a purely vegetarian diet®). In the first place, there
can be no doubt that in the Iron Age very little meat was generally available in this
country. On most habitation sites of this period we find conspicuously fewer bones than on,
for instance, Neolithic sites. Also, from the deposits of carbonised plant food and imprints
in pottery we know definitely that seeds of weeds played an important role in the domestic
economy of Iron Age man%?%1%,1%,19) 1In the poorer districts of Jutland the land had
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to lie fallow for long periods, and, the arable being thus restricted, the peasants could not
afford to disregard the food value of the wild plants which sprang up on otherwise unproduc-
tive land. This was ecologically conditioned by a combination of climatic changes detrimental
to the existing stage of agricultural techniques and over population leading to the cultivation
of unsuitable land®).

Judging by the comparatively large objects, the Spelt spikelet, the two pebbles, and the
piece of charcoal, we may take it that the man drank his food rather than ate it with a
spoon. One does not disregard pebbles when eating solid food, and the charcoal is extremely
friable. It is to be concluded that the food had the form of a thin soup, perhaps with
the meat in it. With regard to the preparation of the meal, the scorched portions of grain
shells indicate that heat was applied at some stage. It seems reasonable to assume that this
was the consequence of simple boiling; if the grain had been roasted before the cooking some
more or less thoroughly carbonized fragments of grain would be expected, but none were in
fact found. There were however, a few small flakes of carbonized vegetable conglomerate which
had evidently come off the inside of a cooking pot.

Under the circumstances, it is amazing that in some grass fruits the starch survived in
agglomerate grains, and that, like fresh starch, it stained with potassium iodide. Likewise it is
peculiar that the aleurone had not decomposed, even though the plasm bodies were detached
from their walls in all cases but one. Although the proportions of cereals and weed seeds
cannot be ascertained, the examiner is of the opinion that the seeds were, if not actually the
principal component, very numerous indeed. Thousands of Polygonum fruits were preserved
intact, indicating incidentally, that the grinding of the material was not very thorough.

By collating the results of the investigation of Danish Iron Age grain deposits and grain
impressions, with regard to the proportional frequency of Naked and Hulled barley, we may
independently get a hint as to the date of the Grauballe Man® 11, %) It is probable
that Naked barley went out of use in this country during the first two centuries of our
era, and already by 100 AD it seems to have been largely replaced by the hulled form.
Since Grauballe Man ate Hulled barley in conspicuous amounts, therefore, we may settle for
a date within these two centuries. The evidence for the extinction of Naked barley is universal
from western Jutland to Bornholm, and thus even if we have no finds of grain from the
actual environment in question, we are justified in concluding that the same was the case in
eastern central Jutland.

The presence of the hairs of rye grains (Pl. III e) is another detail fixing Grauballe Man
to the time after the birth of Christ since this cereal was first observed in this country in
finds of the first century? 1?).

Judging by modern conditions, the change-over from one form of barley to the other was
caused by the increasing humidity which began in the first millennium B.C. While Naked
barley may still yield tolerably well in this country, it is far more susceptible to diseases
than is the hulled form, and after a few generations, therefore, it will degenerate. This situation
was well illustrated by the Dalsh6j find. (First century AD).

The occurrence of Spelt is unexpected. The existence of the cereal has been established in
this country at the end of the Bronze Age!2), but no trace of it has been observed among
the many deposits of Iron Age grain. The Bronze Age Spelt was not associated with the two
weed grasses, Wild oat and Brome grass, but these two species which we find in the Grauballe
stomach, were typical companions of the Spelt of the Early Iron Age in southern England!3).
This may mean that the continental region from which the Iron Age Spelt was introduced
into Denmark, was identical with that which supplied the English Spelt, but not the place
of origin of our Bronze Age Spelt. The early history of this cereal in central Europe,
however, is practically unknown, except in southern Germany and Switzerland?® 3°), so we
cannot guess at the actual centre or radiation of these times.

It is typical of the stomach contents of Grauballe Man, as also of those of the Tollund
and the Borremose men, that it comprises nothing that could not keep all year round. No
seasonal vegetables such as fruit, berries, or pot-herbs were found. This circumstance suggests
one common feature about the three bodies, viz., that they met their death during the winter.
This, more than any other feature about the burials reinforces the theory that the corpses
represent ritual sacrifices. The manner of death varies, sometimes slashing of the throat, some-
times strangulation; in some cases the corpses are accompanied by pieces of clothing, in others
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not® 3% 35) Three circumstances link our three cases together, however: they died by violence:
they died during the winter: and they were not buried according to prevailing custom but
were flung into a disused peat cutting. It is likely that we have here tangible evidence
of the sanguinary rites of the Iron Age Midwinter Festival, when the peasants were accustomed
to invoke the deities of fertility for abundance in the new born year.

This paper was made possible only by the invaluable aid of the scholars whose individual
reports are included in it, and also by the generousity of the Carlsberg Foundation in sup-
plying the high powered microscope without which the cereal analysis and the photographs, in
particular, could not have been achieved. The writer wishes to extend his sincere thanks to
all concerned: to the Board of Directors of the Carlsberg Foundation; to Professor N. Fabritius
Buchwald; to Conservator Ulrik Mohl and Mr. P. Valentin Jensen, M. Sc. Also to Professor
M. Lange and Dr. A.Skovsted; to Professor Kaj Berg and Professor Oluf Andersen.

Hans Helbaek.

NOTER

1) Brandt, I. 1951. Planterester fra et Moselig fra zldre Jernalder. Arbgger Eng. Sum. 2) Gassner, G.
1951. Mikroskopische Untersuchung Pflanzlicher Nahrungs- und Genussmittel. Jena. 3) Glob, P. V. 1956.
Jernaldermanden fra Grauballe. Kuml. Eng. Sum. %) Godwin, H. 1956. The History of the British Flora.
Cambridge. 5) Hatt, G. 1937, Landbrug i Danmarks Oldtid. Kgbenhavn. ) Hatt, G. 1939. The Ownership
of Cultivated Land. Hist. Fil. Medd. Dan. Vid. Selsk. XXVI, 6. 7) Hatt, G. 1957. Ngrre Fjand. Arkaol.
Kunsth. Skr. Dan. Vid. Selsk. 2, no. 2. 8) Hegi, G. 1931. Illustrierte Flora von Mitteleuropa. Miinchen.
9) Helbek, H. 1938. Planteavl. Arbgger. French Sum. 19) Helbzk, H. 1950. Tollundmandens sidste Mal-
tid. Arbgger. Eng. Sum. 11) Helbzk, H. 1951. Ukrudtsfrg som Naringsmiddel i fgrromersk Jernalder.
Kuml. Eng. Sum. 12) Helbek, H. 1952. Spelt, Triticum spelta, in Bronze Age Denmark. Acta Archaeol.
13) Helbek H. 1952. Early Crops in Southern England. Proc. Preh. Soc. Cambridge. 14) Helbzk, H.
1953. Archaeology and Agricultural Botany. Ann. Rep. Inst. Archaeol. London. 25) Helbak, H. 1954.
Prehistoric Food Plants and Weeds i Denmark. Dan. Geol. Unders. IIR. No. 80. 16) Helbak, H. 1954.
Store Valby. Arbgger. Eng. Sum. 17) Helbzk, H. 1955. The Botany of the Vallhager Iron Age Field.
Stockholm. 18) Helbak, H. 1956. Vegetables in the Iron Age Funeral Meal in Forum Romanum. Acta
Inst. Rom. Suec. 4°, XVII:II. Lund. 1°) Helbzk, H. 1957. Bornholm Plant Economy in the First Half
of the First Millennium A.D. Nat. Mus. Skr. St. Ber. II. Kgbenhavn. 20) Hornemann, I. W. 1840-41
(p. 174) Fortegnelse —. Naturhist. Tidsskr. (cit. eft. Jessen & Lind). 21) Hunter, H. 1952. The Barley
Crop. London. 22) Jessen, K. 1933. Planterester fra den ®ldre Jernalder i Thy. Bot. Tidsskr. Germ. Sum.
23) Jessen, K. og Lind, J. 1922. Det Danske Markukrudts Historie. Nat. Mat. Skr. Dan. Vid. Selsk. 8 Rk.,
VIII. 2%) Jgrgensen, S. 1956. Grauballemandens Fundsted. Kuml. Eng. Sum. 25) Kraus, L. 1933. Ent-
wicklungsgeschichte der Friichte von Hordeum, Triticum, Bromus u. Poa—. Jahrb. Wiss. Bot. 77. 26) Neu-
weiler, E. 1905. Die Prihistorischen Pflanzenreste Mitteleuropas. Bot. Exk. Schweiz. 27) Neuweiler, E.
1927. Liste der Pflanzenreste aus der Kilberhiigel Vindonissa. Viertelj. Naturf. Ges. Ziirich. 28) Neu-
weiler, E. 1931. Die Pflanzenreste aus dem spatbronzezeitlichen »Sumpf« bei Zug. ibid. 29) Neuweiler, E.
1935. Nachtrige urgeschichtlicher Pflanzen. ibid. 3°) Neuweiler, E. 1946. Nachtrige urgeschichtlicher
Pflanzen II. ibid. 31) Roth, H. 1936. Untersuchungen iiber die Haufigkeit des Vorkommens von Ein-
geweidewiirmern—. Acta Pzdiatrica, Vo. XIX, Fasc. 1. Uppsala. 32) Sprehn, C. E. W. 1932. Lehrbuch
der Helminthologie. Berlin. 33) Tauber, H. 1936. Tidsfestelse af Grauballemanden ved Kulstof-14 Maling.
Kuml. Eng. Sum. 3%) Thorvildsen, K. 1947. Moseliget fra Borremose i Himmerland. Nat. Mus. Arbejdsm.
35) Thorvildsen, K. 1950. Moseliget fra Tollund. Arbgger. Eng. Sum. 36) Helbazk, H.: Upubliceret Un-
dersggelse. Vogt, E., 1951, Das steinzeitlische Uferdorf Egolzwill 3 (Kanton Luzern). Zeitschr. schweiz.
Archaeol. Kunstgesch. 12 : 4. Ziirich. 37) Som Kilder til fortidig og nutidig Udbredelse se Noter 4, 8,
15, 23, 26, 27, 28, 29, 30, samt A. R. Clapham, T. G. Tutin, E. F. Warburg. 1952. Flora of the British
Isles. Cambridge.

116



	0. Forløb
	6. Grauballemandens sidste Måltid

