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Dekanens beretning 

Det naturvidenskabelige Fakultet har planlagt besæt­
telse af professorater for den næste seks års periode. 
Fakultetet fortsætter her en forskningspolitik, som har 
vist sig meget frugtbar. Besættelsen af professorater 
har i det forløbne år fundet sted i ferskvandsbiologi, 
økologisk botanik og molekylær fysiologi. 

Der er som tidligere år tilført betydelige midler til 
forskningsaktiviteten ved fakultetet. De eksterne be­
villinger har de senere år udgjort den samme procent­
del af den bevilling, som fakultetet far tildelt fra Un­
dervisningsministeriets undervisningsafdeling. 

De eksterne bevillinger udgør 36 procent af bevillin­
gen fra UA. Dette fordeler sig med 135 procent af 
driftsmidlerne og 16 procent af lønmidlerne. 

En ny studieordning for mat-fys fagene startede 
september 1989. Ifølge denne ordning vælger de stu­
derende ikke kompetenceområde før andet år. Således 
er det muligt at sikre sig nøjere kendskab til fagene, før 
den studerende specialiserer sig. Alle kurser er point­
sat, hvor et point angiver en bestemt studieindsats af 
den studerende. Summen af pointene skal udgøre en 
students indsats på et år. Fakultetet har foranstaltet 
en undersøgelse blandt de studerende over den fakti­
ske studiebelastning. Ved at sammenholde denne med 
studieplanens foreskrevne belastning, kan vi afgøre, 
hvilke kurser som er for belastende. 

De enkelte fag har på dette grundlag truffet for­
holdsregler, som skal sikre, at studenterbelastningen 
skal overholdes næste år. På denne måde vil vi sikre os, 

at studierne er tilrettelagt, således at de kan gennem­
føres på normeret tid. 

Der er truffet aftale med Det sundhedsvidenskabeli­
ge Fakultet om, at to videnskabelige medarbejdere i 
basal immunologi udstationeres ved Det sundhedsvi­
denskabelige Fakultet; til gengæld afholder Det sund­
hedsvidenskabelige Fakultet undervisning i immuno­
logi for studerende ved Det naturvidenskabelige Fa­
kultet. Fakultetet har besluttet at opslå en stilling i 
hvert af de næste fire år ved Matematisk Centralinsti­
tut med særlig henblik på undervisningen af matema­
tik — økonomi studerende. 

Fakultetet har fastlagt TAP stabens størrelse inden 
for hvert fagområde for hvert år frem til 1993. 

Planen tager hensyn til den forventede udvikling af 
budgettet frem til 1993. lait nedskæres TAP ressour­
cerne med 13 procent indtil 1993. 

Henrik Jeppesen 

Besvarelser af universitetets prisspørgsmål 

Jensen, Thomas Philip: Optimering i oversættelse af 
højere ordens funktionsprogrammeringssprog (Da­
talogi A, Sølv). 

Jørgensen, Helle Harboe: Datamatisk anaforisk reso­
lution (Datalogi B, Guld). 

Kisling-Møller, Jørgen: Undersøgelser af sediment­
transportforholdene i strømmende vand, med ud­
gangspunkt i feltstudier og primært basismateriale 
(Geografi B, Guld). 
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Datalogi 

Datalogisk Institut 

Forskningsvirksomhed: 

Semantikbaseret programbehandling 

Faglig beskrivelse. Området drejer sig om metoder til 
behandling af programmer som dataobjekter, f.eks. til 
analyse, transformation, syntese og tidsvurdering. Ar­
bejdet ligger på grænsen mellem teori og praksis: teo­
rier afprøves på datamaskinen og praktiske eksperi­
menter fører ofte til nye teoretiske undersøgelser. Em­
net er relevant for bl.a. konstruktion af oversættere og 
fortolkere samt programafprøvning og optimering. 
Der lægges vægt på, at de udviklede teknikker er auto­
matiske, og at de er velfunderede i semantikken for et 
programmeringssprog. 

Anerkendelse og støtte. Området blev udvalgt af 
DIKU som en »mærkesag«. Forskningen er blevet 
støttet af Statens naturvidenskabelige Forskningsråd 
(Fitap-projektet, fælles med Århus), og af Fællesmar­
kedets ESPRIT program (Semantique, fælles med 
Imperial College, London, Glasgow University, Ecole 
Polytechnique, Paris). 

Uddannelsesaktiviteter. Gruppen har Ph.D. stude­
rende ved DIKU, Imperial College, Cambridge, 
Glasgow, Carnegie Mellon og Kansas State Universi­
ty. Der holdes et ugentligt uformelt gruppemøde, hvor 
de studerende er velkomne. 

Andre aktiviteter. Gruppen har publiceret en del 
artikler i tidsskrifter og proceedings samt lavet redak­
tionelt og programkomitéarbejde. DIKU var vært ved 
to møder: CAAP/ESOP, (proceedings i 2 bind af Lec-
ture Notes in Computer Science) og et møde af 
ESPRIT projektet Semantique. Deltagelse i mange 
konferencer (CAAP, ESOP, ICALP, IFIP WG 2.8, 
L&IP, PLILP, IEEE, Ullapool, WAGA). Besøg på 
universiteter og andre forskningsinstitutter, her­
iblandt tre uger i Sovjetunionen. 

Udmærkelser. »Invited speaker« ved ICALP konfe­
rencen, Warwick (NDJ). Artikler udvalgt som væren­
de blandt de bedste artikler: ved IEEE konferencen, 
New Orleans (AB, CKG, NDJ, TM); og ved ESOP 
konferencen, København (AB). Københavns Llniver-
sitets sølvmedalje i 1990 (T.Jensen). 

Længere gæstebesøg. Post-doc. John Hannan, 
Univ. Pennsylvania. Gæsteprofessor Corrado Bohm, 
Univ. Roma. Kortere besøg (1-4 uger) af gæster fra 
Paris, Wien og tre fra USSR. 

1. Neil D. Jones er interesseret i operationer på pro­
grammer, der effektivt realiserer kendte operationer 

på de funktioner, programmerne beregner. Tre ek­
sempler: specialisering, d.v.s. fastfrysning af en del af 
et programs inddata (partiel evaluering); symbolsk 
komposition, d.v.s. sekventiel sammensætning af to 
programmer, sådan at der ikke produceres mellemda­
ta; og symbolsk fikspunktberegning svarende til ud­
regning af et fikspunkt for en funktion (Neil D.Jones). 

2. En række studier af måder, hvorpå programmer i 
funktionssprog automatisk eller programstøttet kan 
transformeres til former, der muliggør effektiv udførel­
se, er påbegyndt. Specielt studeres opsplitning i ko­
rutiner (belyst ud fra en matrixtransponeringsalgorit-
me) og udskilles af værdier af såkaldt lineær type (Nils 
Andersen). 

3. Abstrakt fortolkning og attributgrammatikker 

Abstrakt fortolkning er en metode til at bevise korrekt­
hed af analyser og optimeringer af programmer. Jeg 
har i indeværende periode arbejdet på forbindelser 
mellem abstrakt fortolkning og attributgrammatik­
ker, og det viser sig, at man kan bevise korrekthed af 
attributgrammatikker med metoder fra abstrakt for­
tolkning, ligesom abstrakte fortolkninger kan imple­
menteres som attributgrammatikker (Mads Rosen­
dahl). 

4. Automatisk analyse og transformation af 

programmer 

Når bastante betingelser er opfyldt, er det muligt at 
omskrive (dele af) programmer til en mere effektiv 
form. En automatisk programanalyse kan finde tilfæl­
de, hvor de nødvendige betingelser er opfyldt, hvoref­
ter man automatisk kan transformere de tilsvarende 
dele af et program med sikkerhed for bevarelse af kor­
rekthed. 

Transformationerne kan gøre programmer hurtige­
re eller mindre pladskrævende. De kan anvendes en­
ten som kilde-til-kilde transformationer eller under 
oversættelse som kilde-til-mål transformationer (Tor­
ben Ægidius Mogensen). 

5. Effektiv implementation af funktions programmer 

Der er udarbejdet en metode til at opdage, hvornår 
funktionsparametre kan erstattes af globale variable. 
En artikel herom er skrevet sammen med Peter Ses-
toft. Inspireret af tidligere arbejde inden for partiel 
evaluering er der endvidere udarbejdet programtrans­
formationer af dovne programmeringssprog til for­
bedring af disses »sharing«-egenskaber. En artikel 
herom er skrevet sammen med Carsten Kehler Holst. 
Endvidere er en artikel om korrekthed af partiel evalu^ 
ering af lambdakalkulen blevet revideret (Carsten 
Krogh Gomard). 

6. Inden for rammerne af et Ph.D.-projekt om »Auto­
matisk analyse og transformation af funktionspro-
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grammeringssprog« er udarbejdet en forbedret globa-
liseringsanalyse; I hvilke tilfælde kan funktionspara­
metre erstattes med globale variable? (Peter Sestoft, 
Carsten Krogh Gomard). Endvidere studeres blandt 
andet sammenhængen mellem såkaldte forlæns (feks. 
»constant propagation«) og baglæns (f.eks. »live-
ness«) analyser (Peter Sestoft). 

7. Det formelle grundlag for partiel evaluering er 
Kleeners S-m-n sætning. Uddata fra en partiel evalua­
tor kan derfor siges at beregne den rigtige inddata­
uddata funktion. Men det har indtil videre været svært 
at forudbestemme andre egenskaber ved de generere­
de programmer. Mit Ph.D. projekt er at udvikle meto­
der til at forudbestemme og verificere egenskaber ved 
familier af programmer genereret ved partiel evalue­
ring. I øjeblikket arbejder jeg på en teknik baseret på 
abstrakt fortolkning (Karoline Malmkjær). 

8. Kategoriteori og programmeringssprog 

Kategoriteori: Handler om transformationer af struk­
turer, hvilket er tæt ved hvad programmer gør. 

Kategoriteori bruges dels i forståelsen af eksisteren­
de sprog, dels som inspiration ved udviklingen af nye. 

Der er udviklet en ny forståelse af datatyper, og der 
er foretaget eksperimenter med en implementation af 
et kategorisk programmeringssprog (Hans Dybkjær). 

9. Som en del af et Ph.D.-studium ved Glasgow Uni­
versitet arbejdes der med at overføre resultater fra 
partiel evaluering til »lazy« sprog. Vi opnår dette ved 
at transformere programmerne, således at det gen­
brug af beregninger, der finder sted i partiel evalue­
ring, opnås vha. »sharing« i »lazy« sprog. Derudover 
arbejdes der med de terminationsproblemer der op­
står fordi partiel evaluering er »hyper-strict«. Specielt 
ønsker vi at partielevaluere »lazy« sprog med uende­
lige datastrukturer (Carsten Kehler Holst). 

Optimering 

Det overordnede formål er via matematiske modeller 
at støtte beslutningstagere ved valg mellem alternati­
ve beslutninger, således at slutfacit under givne forud­
sætninger gerne skulle blive tæt på det »bedst mulige«. 
Forskningen ved DIKU siden 1970 har samlet sig om 
1) udviklingen af hurtigere/bedre algoritmer til løs­
ning af problemer, for hvilke løsningsmetoder allerede 
kendes, 2) formulering og løsning af hidtil uløste pro­
blemer, 3) teoretiske eller empiriske undersøgelser af 
algoritmers egenskaber, 4) studier af grænselaget 
mellem optimering og datalogi, 5) anvendelse af opti­
mering i praksis. 

10. Kombinatorisk optimering 

Kapitel 1 til lærebogen »Discrete Location Theory« 
(Wiley) er færdigredigeret og udgivet (J. Krarup, 
P. M. Pruzan). I forbindelse med et fødselsdagsfestfo­

redrag ved Vrije Universiteit Brussel er udarbejdet en 
oversigtsartikel (under udgivelse ved Springer-Ver-
lag) om kombinatorisk optimering (J. Clausen, J. 
Krarup). Studier af sammenhængen mellem den grå­
dige algoritme og eksistens af endelige geometrier er 
fortsat (J. Krarup, T. Illés). 

11. Simulatedannealing 

I fortsættelse af sidste års arbejde med anvendelse af 
den generelle heuristiske metode 'simulated annea­
ling' på NP-komplette problemer, arbejdes i øjeblik­
ket på at løse skemalægningsproblemer. Initielt er der 
valgt et uhyre simpelt skemaproblem, hvor en del af de 
meget vanskelige problemer fra praktisk skemalæg­
ning er skåret fra (Ulla Grolin). 

12. Netværks syntese 

Konstruktion af (sub)optimale netværk (f.eks. ener­
giforsynings- og data-netværk). 

Et samarbejde med J. Mac Gregor Smith (Univ. of 
Mass.) omkring brug af beregnelig geometri i net­
værksyntesen er igang (herunder det euklidiske Stei-
nerproblem (SP) med forhindringer). Desuden blev 
en undersøgelse af heuristikker for SP i grafer afsluttet. 
En monografi om SP med F. K. Hwang (Bell Labs) 
and D. S. Richards (Univ. of Virginia) er påbegyndt. 
Samarbejdet med M. Syslo (Univ. of Wroclaw) om­
kring indlejringer af grafer fortsætter (Pawel Winter). 

Parallel programmering og distribuerede systemer 

Paralleldatamater opbygget af mange selvstændige 
processorer forbundet i et netværk må forventes at bli­
ve fremtidens kilde til stor regnekraft. Udviklingen af 
styresystemer, programmeringssprog og algoritmer til 
effektiv udnyttelse af paralleldatamater og distribue­
rede systemer er derfor essentiel. 

Mht. programmeringssprog og styresystemer ar­
bejdes der ud fra den objekt-orienterede tilgang. Her 
skal det være muligt først at bestemme sig for objekters 
størrelse, når afviklingsdatamatens arkitektur er 
kendt. Objekter skal kunne oprettes, flyttes og nedlæg­
ges dynamisk, hvilket bl.a. kræver metoder til fordelt 
spildopsamling. 

Effektiv udnyttelse af paralleldatamater kræver al­
goritmer, der kan fordele et givet problems beregnin­
ger og data på processorerne, så paralleliteten udnyt­
tes. Af algoritmer til paralleldatamater er der især ar­
bejdet med to typer: Løsning af lineære ligninger i for­
bindelse med simulering af elektriske kredsløb og opti-
meringsalgoritmer. Inden for de sidste arbejdes der 
med søgebaserede metoder og parallelisering af sim­

ple algoritmer. 

13. Parallelle optimeringsalgoritmer 

Forsøg med parallel implementation af Branch-and-
Bound metoden er fortsat med forskellige typer pro­
blemer (grafopdeling og Steiner problemet) både på 
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iPSC/d5-hyperkuben og DIKU's transputersystem. 
Her er også den grådige algoritme til løsning af mind­
ste uspændende træ problemet implementeret i paral­
lel med fordelte datastrukturer. Herved kan proble­
mer med 10000 punkter og 1.5 mill. kanter løses på 10 
sekunder (Jens Clausen, Bjarne Hansen). 

14. Simulering af dynamiske systemer omfatter løs­
ning af systemer af sædvanlige differentialligninger, 
der i almindelighed vil være ulineære. Programmet 
ESACAP til simulering af elektriske kredsløb er im­
plementeret på DIKU's paralleldatamat iPSC. Un­
der dette arbejde er der udviklet parallelle algoritmer 
til løsning af tyndt befolkede lineære ligningssystemer 
samt algoritmer til fordeling af arbejdet på parallelda­
tamatens processorer. Den benyttede strategi er i det 
væsentlige baseret på parallelisering af den lineære al­
gebra (Stig Skelboe). 

15. Administration af flytbare objekter i etfordelt 

system 

En undersøgelse omkring administration af objekter, 
der kan flyttes rundt i et netværk. Der er udviklet og 
implementeret et fordelt, objektorienteret program­
meringssprog, Emerald. Specielt undersøges proble­
met med objekter, der ikke længere anvendes, men 
som stadig optager ressourcer (såkaldte spildobjek­
ter). Desuden undersøges, hvorledes man kan blive 
ved med at finde objekter, der er flyttet mange gange, 
og hvorledes programmer kan flyttes, mens de kører 
(Ericjul). 

16. Som licentiatprojekt arbejdes med genanvendelse 
af lagerressourcer (parallel spildopsamling) i distribu­
erede, objekt-orienterede systemer. Spildopsamlingen 
virker parallel med øvrige aktiviteter i systemet og ga­
ranteres virksom selv om dele af det distribuerede sy­
stem er midlertidigt utilgængeligt. Hertil implemente­
res et sæt af samarbejdende spildopsamlere i det di­
stribuerede, objekt-orienterede system, Emerald 
(Niels Christian Juul). 

17. Programmeringssprog for paralleldat arne ter 

Et væsentligt problem ved programmering af parallel­
datamater med flere samarbejdende beregningsenhe­
der er at skabe nye velegnede programmeringssprog 
til at beskrive løsninger af beregningsopgaver, således 
at beregningsenhederne bliver udnyttet optimalt. For 
ikke at låse løsninger til en bestemt datamat, f.eks. 
med et bestemt antal beregningsenheder, er der under 
dette projekt designet et generelt sprog for løsning af 
forskelligartede problemer, der er mindre afhængigt af 
den aktuelle datamat end kendte sprog. Sproget er un­
der afprøvning på en datamat bestående af NINMOS 
transputere (Birger Andersen, Eric Jul, Bjarne Han­
sen). 

18. Repræsentation af digitale billeder 

Når et billede, som er optaget med et kamera, digitali­
seres og lagres i en datamat, kan talværdier for de en­
kelte prikker lagres. Denne metode er dog ikke veleg­
net til algoritmisk behandling afbilledets indhold, for 
eksempel til at genkende genstande på billedet. En al­
ternativ metode er at lagre de punkter som er lysere 
henholdsvis mørkere end deres omgivelser. Dette skal 
gøres for mere eller mindre skarpe versioner af det 
samme billede. Antallet af genstande på et billede kan 
måske tælles, selv om detaljerne ikke er med (Peter 
Johansen). 

19. Detektion af kanter i digitale billeder 

Detektion af kanter i digitale billeder er essentiel ved 
billedanalyse. Uformelt udgør kanterne de billed­
punkter, hvori kontrasten er lokalt maksimal. Kanter­
ne, deres orientering etc. er en stærk kodning af billed-
informationen. Udviklingen af robuste og nøjagtige 
kantdetektorer er derfor en grundsten i digital billed­
analyse. Især forskes der i metoder, der automatisk 
adapterer til mængden af støj i billederne samt detail-
rigdommen i disse (Søren I. Olsen). 

20. Modelbaseret datamatsyn 

Formålet med modelbaseret datamatsyn er at udvikle 
metoder og algoritmer til billedfortolkning, således at 
afbildede genstande automatisk kan genkendes og de­
res rumlige placering fastlægges. I projektet er udar­
bejdet en algoritme til opregning af samtlige topolo­
gisk forskellige projektioner af opstillinger afpolyedre 
og det er undersøgt, hvorledes antallet heraf vokser 
med kompleksiteten af opstillingen. Dette har interes­
se i forbindelse med objektgenkendelse ved graf-par-
ring (Jens Damgaard Andersen). 

21. En medarbejder er udstationeret ved universitetet 
i Utrecht, og deltager herfra i et ESPRIT projekt i 
synsforskning. Der er lejlighed til at møde adskillige 
nye kolleger i feltet fra England, Frankrig, Holland, 
Belgien og Tyskland. Projektet omhandler både data­
logiske, psykofysiske og biologiske problemstillinger. 
Den tværfaglige inspiration er meget nyttig og lover 
godt for indsatsen også næste år (Jens Arnspang). 

22. Bestemmelse af omgivelsernes tredimensionale 
geometri udfra en billedsekvens er af stor betydning 
for anvendelse af datamatsyn i selvkørende robotter. 
Udfra billedsekvens optaget med et perspektivisk ka­
mera kan der udledes numerabelt mange bevægelses-
invarianter for en tredimensional ret linie i bevægelse. 
For en given bevægelse udgør invarianterne et lineært 
ligningssystem til bestemmelse af liniens 3D oriente­
ring samt dennes tidsafledede til vilkårlig høj orden 
(Knud Henriksen). 
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Systemarbejde 

Fagområdet systemarbejde omhandler studiet af ud­
vikling og anvendelse af edb-baserede systemer. Pro­
grammer ses som en integreret del af en større helhed, 
der består af et edb-system, andre typer af maskiner og 
værktøjer, arbejdsmetoder og handlinger samt men­
nesker. Eksempler på edb-baserede systemer er regn­
skabssystemer, produktionssystemer og avisproduk­
tionssystemer. Fagområdet er i stadig udvikling, idet 
nye problemer trænger sig på i takt med fremkomsten 
af nye produkter og heraf følgende nye anvendelses­
muligheder. Dog indtager samspillet mellem menne­
sker og edb-systemer en central position i de mange 
forskellige aktiviteter, der udføres indenfor fagområ­
det. På nuværende tidspunkt koncentreres forsk­
ningen på DIKU om at øge forståelsen af udviklings­
arbejdet dels ved at gennemføre empiriske studier af 
såvel anvendelsen som udviklingen af edb-baserede 
systemer, dels gennem filosofiske og videnskabsteore­
tiske studier over systemudviklerens idegrundlag. 

23. LI DA-projektet (Design afprogrammer) 

Det langsigtede mål med projektet er at opbygge en 
uddannelse for design af programsystemer. Der focu-
seres på problemerne med at formulere og udtrykke de 
visioner, der ligger til grund for udvikling af program­
mer. Målet er dels at afdække denne problemstilling, 
dels at fremkomme med forslag til, hvorledes visioner 
kan inddrages i udviklingsarbejdet som et grundlag 
for en kvalificeret stillingtagen til og vurdering af kva­
liteten af produktet (Hasse Clausen). 

24. Systemudvikling som produktionsproces 

Der arbejdes videre med at belyse, hvordan udvikling 
af edb-systemer foregår i praksis — især med hensyn til 
organisering af arbejdet, men også med hensyn til bru­
gen af værktøjer og metoder. Studiet bygger på moder­
ne arbejdssociologisk teori og omfatter undersøgelser 
af systemudviklingsprocesser på udvalgte danske 
virksomheder (J. P. Bansler og E. Havn, Institut for 
Samfundsfag, DTH). 

Der er gennemført en teoretisk og empirisk funderet 
kritik af systemudviklingsmetoden Structured Analy-
sis (J. P. Bansler og K. Bødker, Datalogi, RUC). 

25. Systemudviklerens tankeverden 

I begyndelsen af systemudviklingsprocessen danner 
systemudvikleren en model af det fremtidige system. 
Denne model bygger på de aspekter af virkeligheden, 
som systemudvikleren har valgt ud fra en personlig 
orientering i forhold til virkeligheden. I mit projekt vil 
jeg sætte fokus på denne kunnen: evnen til at orientere 
sig. Jeg vil belyse den teoretisk og empirisk, samt kom­
me med bud på hvordan vores studerende kan opbyg­
ge en sådan orientering (Randi Nygaard Andersen). 

26. Edb i offentlig administration 

Der er etableret et fælles-europæisk forskningsprojekt 
for at belyse karakteristika og vanskeligheder ved ud­
vikling og anvendelse af datasystemer i offentlig admi­
nistration. Den danske projektgruppe ledes af E. Frø­
kjær og J. Hoff, Institut for Statskundskab, KU. 

Ekspertstøtte til sagsbehandling 

En utraditionel brug af relationsdatabase- og hyper­
tekstteknikker ved opbygning af store informationssy­
stemer indeholdende tekster og billeder er undersøgt. 
Juridisk sagsbehandling har været i fokus, og der sam­
arbejdes med Karnovs Forlag og DA (Erik Frøkjær). 

27. Datalogi som vidensområde 

Peter Naur har fortsat sine studier over datalogiens og 
programmeringens væsen og placering i forhold til an­
dre vidensområder. I et arbejde med titlen 'Compu-
ting and the So-Called Foundations of the So-Called 
Sciences' undersøges det, der i forskellige områder har 
været betegnet som deres grundlag (foundations), og 
det vises, at forestillingen om at forskellige vidensom­
råder, eller fag, skulle bygge på et logisk grundlag er 
fejlagtig. 

Dertil har han en væsentlig del af året været optaget 
af arbejdet med oversættelse og redigering af et udvalg 
af sine arbejder fra årene 1951 til 1990 med henblik på 
samlet publikation på bogform i USA. Ved dette ar­
bejde har han modtaget omfattende støtte fra Erik 
Frøkjær, der sammen med Edda Sveinsdottir har fore­
taget udvalget og undfanget planen for udgivelsen 
(Peter Naur, Erik Frøkjær). 

28. Datanetprogrammel 

Der arbejdes med konstruktion af datanetprogrammel 
som et eksempel på tidstro systemer med stor datagen­
nemstrømning. Hovedvægten ligger på strukturering i 
parallelle processer, og disses samarbejde og indbyr­
des grænseflader. Den praktiske del bygger på ISODE 
programmelpakken og UBXC's X.400 programmel. 
Projektet har relationer til distribuerede operativsy­
stemer, objekt-orienteret programmering og fjernpro-
cedurekald (Klaus Hansen). 

29. Land-Informations-Systemer eller Geografiske-
Informations-Systemer er systemer, til hvis data der 
er knyttet geografiske referencer og hvis information 
traditionelt repræsenteres og manipuleres vha. kort. 
En ny datamodel for sådanne systemer er under ud­
vikling. Modellens fundamentale princip er, at ele­
menternes spatielle (positionelle og rumlige) egenska­
ber lagres i databasen uafhængigt af vilkårlige grafiske 
repræsentationer, sådanne repræsentationer - dvs. 
kort - betragtes som afledte produkter. Modellen mu­
liggør herved løsningen af en række erkendte proble­
mer og understøtter udtegningen af et bredere spek­
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trum af kort-typer end det er muligt med eksisterende 
systemer (Peter Kjellberg). 

30. Databaser og logikprogrammering 

En stor del af min tid i det forgangne år er gået med at 
tilegne mig ny viden om grænseområdet mellem data­
baser og logikprogrammering. Jeg har således blandt 
andet fulgt et kursus i emnet på DTH afholdt af prof. 
Jørgen Fischer Nilsson. Aktiviteten er gået hånd i 
hånd med min vejledning af licentiatstuderende Tro­
els Andreasen, der nu bliver færdig med sin licentiat­
afhandling »Semantic Information in Databases«. 
Min forskningsmæssige interesse centrerer omkring at 
finde en nem måde at checke konsistenskrav i en data­
base ved opdatering (T. U. Zahle). 

31. Semantic Information in Databases 

I det forløbne år har Troels Andreasen arbejdet på at 
færdiggøre sit licentiatprojekt med ovenstående titel, 
der handler om følgende: Normalt evaluerer man en 
forespørgsel (Q) mod en database (DB) og far som 
svar en tabel (DBq). Imidlertid kan man også evalue­
re forespørgslen mod samlingen af integritetskrav 
(IC), og relevante for forespørgslen. Disse integritets-
krav (ICq) som beskriver hvad der gælder for tabellen 
(DBq) kaldes for den semantiske information m.h.t. 
Q. Den semantiske information kan dels være af inter­
esse i sig selv, men kan også bruges til optimering af 
forespørgslen eller til opdatering af databasen (Troels 
Andreasen). 

32. Logikprogrammering i vidensbaserede systemer, 

modellering og problemløsning 

Forskningen handler om udvikling og anvendelse af 
logikprogrammeringsmetoder til at opbygge fleksible, 
mægtige og »intelligente«, dvs. vidensbaserede syste­
mer. Logikprogrammering tilbyder stærke ideer og et 
præcis logisk sprog for at beskrive højniveaubegreber 
samt automatisk ræsonnement. Forskningen inklude­
rer hele processen: Videnstilegnelse, begrebsliggørel-
se, vidensrepræsentation, problemmodellering, im-
plementation — oftest i Prolog — testing, effektivitets­
forhøjelse, eksperimentation og prototypeudvikling. 
Nuværende anvendelse omfatter arkitektonisk hus-
grundplanlægning og et fællesprojekt med Per Galle 
om byplanlægning (Låszlo Béla Kovåcs). 

33. Grafalgoritmer og NP-komplethed 

Grafer udgør et vigtigt redskab til modellering af prak­
tiske problemstillinger som for eksempel identifika­
tion af korteste veje og fejltolerenthed i computernet­
værk. Mange problemer kan løses effektivt, når de 
oversættes til et grafproblem, og endnu oftere bidrager 
denne omformulering til en bedre forståelse af det op­
rindelige problem. Det er dog også ofte tilfældet, at 
man ikke har nogen effektiv algoritme for det tilsva­
rende grafproblem. Ofte skyldes dette at grafproble­

met tilhører klassen NPC af NP-komplette problemer. 
Jeg arbejder på at afgøre for konkrete grafproblemer, 
om de kan løses effektivt eller om de ligger i NPC. Jeg 
arbejder sammen med følgende forskere: P. Heil 
(SFU), G. MacGillivray (U. Regina), Y. Manoussa-
kis (Paris), E. Prisner (Bielefeld), C. Thomassen 
(DTH) (J. Bang-Jensen). 

34. I løbet af 1990 er der blevet etableret et konsi­
stensbevis for 'Map theory'. Map theory er egnet som 
fundament både for matematik og datalogi. Først­
nævnte skyldes, at Map theory har samme udtryks­
kraft som mængdelære. Sidstnævnte skyldes, at Map 
theory bedre end mængdelære understøtter algoritme­
begrebet. 

I løbet af 1990 er der endvidere blevet etableret 
rammer for simulering afhøjparallelle grafreduktions-
maskiner, og de første benchmarkprogrammer er ble­
vet kørt med overraskende gode resultater (Klaus 
Grue). 

35. Vidensbaserede systemer 

Formalisering af viden med henblik på repræsentation 
i datamatiske systemer. Som eksempelområde er valgt 
bygningsdesign. Inden for dette område forsøges et vi­
densbaseret prototypesystem udviklet i et objekt-ori­
enteret programmeringssprog. Systemet er tænkt som 
et værktøj for arkitekter i skitsefasen af et designforløb 
ved generering af grundplaner for boliger (Laila 
Dybkjær). 

36. Delay-differentialligninger 

Ved brug af kontraktivitetsteori er det efterhånden 
lykkedes at fa belyst stabilitetsegenskaberne ved de 
fleste metoder til løsning af sædvanlige differentiallig­
ninger uden »delay«. Denne teori forsøges nu udvidet 
til at omfatte delay-differentialligninger (J. Sand). 

37. Logikprogrammering 

Det drejer sig her om anvendelse af dataflow-struktu-
rer, som tidligere har vist sig interessante og nyttige. 
Den vigtigste anvendelse af disse strukturer har været 
til implementering af Richard Montagues teori PTQ 
for behandling af kvantorer. Vores tiltag udmærker 
sig så vidt vides i forhold til alle tidligere forsøg (for 
eksempel af Bainbridge) på at konstruere datamatiske 
realiseringer af Montagues PTQ, ved for det første at 
oversætte direkte til de ønskede varianter af intensio-
nel logik. For det andet arbejder denne metode med 
sædvanligvis entydige syntaksanalyser, hvor forskelli­
ge dataflow, eller om man vil semantiske analyser, fø­
rer til de forskellige fortolkninger af inddata-teksten i 
tilfælde af flertydighed (Gregers Koch). 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 39. 
Professorer: P. Johansen, P. Naur, N. D. Jones, J. 
Krarup, S. Skelboe. 
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Lektorer: J.D. Andersen, N. Andersen, J. Arn-
spang, H. Clausen, J. Clausen, E. Frøkjær, K. 
Grue, K. Hansen, E. Jul, G. Koch, L. B. Kovåcs, 
J. Sand, F. Winter, T. U. Zahle. 
Adjunkter; J. Bang-Jensen, J. Bansler, P. Galle, U. 
Grolin, K. Henriksen, T. Mogensen, S. I. Olsen, 
M. Rosendahl. 
Adjunkt-/lektorvikarer: B. Andersen, D. Schul-
mann, J. TinglefT, M. Tofte. 
Kandidatstipendiater; B. Andersen, R. N. Ander­
sen, T. Andreasen, A. Bondorf, H. Dybkjær, L. 
Dybkjær, C. K. Gomard, C. K. Holst, N.C. Juul, 
P. Kjellberg, K. Malmkjær, E. I. Zambach. 
Eksterne lektorer; P. R. Hansen, P. Høgh, H. S. 
Jensen, P. Lindgreen, G. S. Pedersen, B. Rosen-
krands, T. Skovgaard, C. Topsøe-Jensen. 
Undervisningsassistenter; F. Froling, K. Haals, 
F. K. Hansen, P. Høgh, L.G.Jakobsen, K.D.Jen­
sen, M. Jensen, S. Lauesen, J. L. Lauritsen, J. 
Marquard, G. S. Pedersen, E. Sveinsdottir, E. 
Thomsen, L. Thorup. 
Fondsansatte; L. O. Andersen, A. Bondorf, J. Han-
nan, B. Hansen, M. Kjærulff, L. K. Lassen, P. 
Koch, T. Madsen, T. Mogensen, M. Nielsen, B. 
Steensgaard-Madsen, J. Tingleff J. L. Tråff. 

TAP: Antal årsværk; 24. 
A. Axen, 1. Borch, M. Gestrein, H. Gundermann, 
C. F. Hansen, 1. ul Haq, B. Holst-Christensen, B. I. 
Hougaard, G. Howard, K. Høglund, E. Jacobsen, 
L. G. Jacobsen, C. Jensen, S. Jensen, N. Khanam, 
M. Kjærulff, J. Klougart, P. A. Kaastrup, L. K. 
Lassen, S. Linden, J. B. Lundager, V. Læssøe, R. 
Løvgreen, L. Mathiesen, T. Meiborg, E. M. 
Nielsen, R E. Nielsen, L. Olsen, K. Outzen, C. L. 
Pedersen, H. L. Petersen, R. Seindal, F. S. Søren­
sen, L. Wiese. 

Ph.D.afhandl inger: 

Bondorf, Anders; Self-Applicable Particai Evalua-
tion. 

Henriksen, Knud; Projective Geometry and Straight 
Lines in Computational Vision. 

Afhandlingerne opbevares på Datalogisk Institut. 

Publikationer: 

Andersen, J.D.; Combinatorial Characterization of 
Perspective Projections from Polyhedral Object 
Scenes. Lecture Notes in Computer Science, vol. 
427 Computer Vision - ECCV 90 Proceedings, O. 
Fangeras (ed), s. 559-562, Berlin 1990. 

Andersen, N.; A general transposition method for a 
matrix on auxiliary store. BIT 30, s. 2-16, Køben­
havn 1990. 

Andreasen, T; Generalized multidimentional hash-

ing. Management of Data, Naveen Prakash, s. 
337, New Delhi, India 1900. 

Andreasen, T; Implicit joins. Proceedings joint 
Scandinavian Japanese Seminar on Information 
Modeling and Knowledge Bases, University of 
Tampere, s. 16, Tampere, Finland 1988. 

Bang-Jensen, J.; Locally Semicomplete Digraphs; A 
Generalization of Tournaments. Journal of 
Graphtheory vol. 14, no. 3, s. 371-390, John Wi-
ley & Sons INC 1990. 

—, Heil, P, Huang,J.; Local Tournaments and Proper 
Circular-Arc Graphs. Springer Lecture Notes in 
Computer Science vol. 450, s. 101-109, Berlin 1900. 

Bondorf, A ., Danvy, O.; Automatic Autoprojection of 
Recursive Equations with Global Variables and ab-
stract Data Types. DIKU-rapport 90-4, s. 1-40, 
København 1990. 

-; A Self-Applicable Partial Evaluator for Term Re-
writing Systems. TAP SOFT '89. Lecture Notes in 
Computer Science, vol. 352., J. Diaz and F. Orejas., 
s. 81-95, Heidelberg. 1989. 

-; Automatic autoprojection of higher order recursive 
eguations. E S O P '90. Lecture Notes in Computer 
Science, vol. 432., Neil D.Jones., s. 70-87, Heidel­
berg. 1990. 

-, Frauendorf, F, Richter, M.; An Experiment in 
Automatic Self-Applicable Partial Evaluation of 
Prolog. Technical Report 335, Lehrstuhl Informa­
tik V, s. 1-20, 1990. 

Danvy, O., Filinski, A.; Abstracting Control. Lisp and 
Functional Programming, ACM Press, s. 151-160, 
1990. 

—, Consel, C.; Partial Evaluation of Pattern Matching 
in Strings. Information Processing Letters 30, s. 79-
86,1989. 

Filinski, A.; Declarative Continuations and Categori-
cal Duality. DIKU-rapport 89/11, s. 122, DIKU 
1990. 

-; Declarative Continuations; An Investigation of 
Duality in Programming Language Semantics. Ca-
tegory Theory and Computer Science, Lecture No­
tes in Computer Science, vol. 389, D. H. Pitt et al., 
s. 224-249, Heidelberg. 1990. 

Froling, F; Automatisk analyse og oversættelse af 
franske sætninger med udgangspunkt i oplysninger 
om verbernes valens. DIKU-rapport 90/1, s. 152, 
København 1990. 

-; Automatisk analyse af faste udtryk i franske sæt­
ninger. DIKU-rapport 90/2, s. 109, Datalogisk In­
stitut, Københavns Universitet 1990. 

Frøkjær, E.; Safe Expert Systems. Conference group 
on expert systems. Computers and Democracy, Gro 
Bjerknes, Pelle Ehn and Morten Kyng (eds), s. 419-
434, 1987. 

—; Some Controversial Issues of Expert Systems in 
Public Administration. Institutpublikation 1988, 

18 p. s. 
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Galle, R; A language of abstract floor plans. Envi-
ronment and Planning B-Planning and Design s. 
173-204, London 1990. 

Gomard, C.K.: Partial Type Inference for Untyped 
Functional Programs. Proceedings of the 1990 
ACM Conference on LISP and Functional Pro-
gramming., ACM Press, s. 282-287, New York 
1990. 

Hannan, J., Miller, D.; From Operational Semantics 
to Abstract Machines: Preliminary Results. Lisp 
and Functional Programming., Mitchell Wand., s. 
323-332, ACM Press, Baltimore, Maryland, USA. 
1990. 

Holm, K.H.: Graph Matching in Operational Seman­
tics and Typing. CAAP '90. Lecture Notes in Com­
puter Science, vol. 431., A. Arnold, s. 191-205, Hei­
delberg. 1990. 

Jensen, T., Mogensen, T.: A Backwards Analysis for 
Compile-time Garbage Collection. ESOP '90. Lec­
ture Notes in Computer Science, vol. 432, Neil D. 
Jones, s. 227-239, Heidelberg 1990. 

Jones, N.D., Gomard, C.K., Bondorf, A., Danvy, O., 
Mogensen, T.Æ.: A Self-Applicable Partial Evalu­
ator for the Lambda Calculus. In IEEE Computer 
Society 1990 International Conference on Compu­
ter Languages., s. 49-58, 1990. 

Jones, N.D.: Semantique: Semantic-Based Program 
Manipulation Techniques. Bulletin of European 
Association for Theoretical Computer Science. Vol. 
39, s. 74-83, Leyden, Holland 1989. 
3rd European Symposium on Programming.Lec­
ture Notes in Computer Science, vol. 432. Heidel­
berg. 1990, 435 s. 

—: Partial Evaluation, Self-Application and Types. 
Automata, Languages and Programming, Lecture 
Notes in Computer Science, vol. 443, s. 639-659, 
Heidelberg 1990. 

Kjellberg, R: Towards a Spatial Data Model for 
land Information systems Supporting Coordinate 
Re-Adjustments and Topographical Map Produc-
tion. Scandinavian Research Conference on Geo-
graphical Information Systems (3,Nov. 14- 16, 
1990, Helsingør Denmark): Proceedings, Her­
mansen, Bjørn et al (eds.), s. 16 (UPAG), Køben­
havn 1990. 

Koch, G.: Data-Flow Trees in Natural language inter­
faces. Advances in Information Modelling and 
Knowlegde Bases, Hannu Jaakkola, Hannu Kan-
gassalo og Set sko Ghsuga (red.), s. 141-151, Am­
sterdam 1991. 

—: Computational Man-Machine Interaction in 
Simple Natural Language. Papers from the Seventh 
Scandinavian Conference ofComputational Lingu-
istics, Jorgen Pind, Eirtkur Rognvaldsson (red), s. 
77-85, Reykjavik 1990. 

Kovåcs, L.B., Galle, P: Logic programming for Con-
cept Modelling and Support of Urban Housing 
Design - A Pilot study. DIKU Rapport 90/14, s. 
134, København, Danmark 1990. 

Krarup, J., Pruzan, P.M.: Ingredients of Locational 
Analysis, Kapitel 1 in Discrete Location Theory, P. 
B. Mirchandani og R. L. Francis (redaktører), s. 1-
54, New York 1990. 

Malmkjær, K.: On some Semantic Issues in the Re-
flective Tower. Mathematical Foundations of Pro­
gramming Semantics, Lecture Notes in Computer 
Science, vol. 442, M. Main, A. Melton, M. Mislove 
and D. Schmidt, s. 229-246, Berlin, Heidelberg, 
New York 1989. 

Mogensen, T: Binding Time Analysis for Polymor-
phically Typed Higher Order Languages. TAP-
SOFT '89 Proc. Int. Conf. Theory and Practice of 
Software Development, Barcelona, Spain Lecture 
Notes in Computer Science, vol. 352, J. Diaz and F. 
Orejas, s. 298-312, 1989. 

—: Seperating Binding Times in Language Specifica-
tions. Functional Programming Languages and 
Computer Architecture, s. 12-25, 1989. 

Olsen, S.L, Ma,J.: Depth from Zooming. Thejournal 
of the Optical Society of America A. Vol. 7 No. 10, 
s. 1883-1990, Amerika 1990. 
Two invariants in Edge Basted Stereo Analysis. 
Zurich, Switzerland 1990, 247-752 s. 

Olsen, S.L; StereoCorrespondance by Surface Recon-
struction. IEEE Transactions on Pattern Analysis 
and Machine Intelligence 3 vol. 12, s. 309, 1990. 
Simple Edge Detection. DIKU-Rapport 90/3, s. 
20, København 1990. 

Rosendal, M.: Abstract Interpretation using Attribu-
te grammars. Lecture Notes in Computer Science., 
P. Deransart og M. Jourdan., s. 143-156, Berlin — 
Heidelberg - N.Y — London. 1990. 

—: Automatic Complexity Analysis. Functional Pro­
gramming Languages and Computer Architecture, 
FPCA '89 Conference Proceedings., The Associa­
tion for Computing Machinery., s. 144-156, New 
York. 1989. 

Sveinsdottir, E., Frøkjær, E.: Datalogy — the Copen­
hagen Tradition of Computer Science. BIT vol. 28, 
no. 3, s. 450-472, 1988. 

—, Frøkjær, E.: Bibliography of Peter Naur. DIKU-
rapport, 88/22, Sveinsdottir, E. and Frøkjær, Erik 
(eds), s. 35 p., 1988. 

Syslo, M.M., Winter, P: In-Trees and Plane Embed-
dings of Outerplanar Graphs. BIT 30,1, s. 83-90, 
København 1990. 

Søndergaard, H., Sestoft, P: Referential transparen-
cy, defmiteness and unfoldability. Acta Informatica 
27, s. 505-517, Berlin, Tyskland 1990. 

Hans Brøns 
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Matematisk Centralinstitut 

Institut for matematisk Statistik 

Forskningsvirksomhed: 

Arbejdet med en samlet fremstilling af den algebraiske 
teori for de flerdimensionale normale statistiske mo­
deller er fortsat (Steen Andersson, Hans Brøns, Søren 
Tolver Jensen). 

Der arbejdes på at tabellere fordelingen af den be­
tingede maksimaliseringsestimator i den negative bi­
nomialfordeling (Hans Brøns, Søren Tolver Jensen). 

Arbejdet om risikofaktoren under graviditet og fød­
sel er fortsat (Inge Henningsen, Kirsten Holst). 

Der arbejdes med en oversigtsartikel om teorien for 
endeligdimensionale, Gaussiske diffusionsprocesser. 
Ligeledes arbejdes der med en simpel betingelse, der 
gør det muligt at bestemme likelihoodfunktioner for 
stokastiske processer observeret indtil en given stop-
petid (Martin Jacobsen). 

Arbejdet med at klassificere familien af fulde ekspo­
nentielle transformationsmodeller er fortsat (Søren 
Tolver Jensen). 

I de sidste par år er der arbejdet med den statistiske 
analyse af de såkaldte 1(1) variable, for hvilke diffe­
renserne er stationære. Arbejdet er under publikation 
i en række rapporter. Det sidste år er gået med at udar­
bejde forskellige hjørner af teorien og etablere de første 
resultater om 1(2) variable. Arbejdet foregår i nært 
samarbejde med Katarinajuselius, Økonomisk Insti­
tut (Søren Johansen). 

Nogle tidsskriftartikler og foredragsnoter om vari­
ansanalyse og forsøgsplanlægning er færdigskrévet/ 
revideret. For seniorstipendiat Mogens Bildsøe, Insti­
tut for Populationsbiologi, undersøges et datamateria­
le vedrørende sejlfinnemollyers kampadfærd, sidelø­
bende med at datamaterialet benyttes ved undervis­
ningen (Tue Tjur). 

En afhandling med titlen »Evaluations of the Beta 
Probability Integral by Bayes and Price« er under 
publicering. Studiet af Bayes's og Laplace's arbejder 
fortsættes (A. Hald). 

Anden virksomhed: 

Inge Henningsen er medlem af Konsistorium og Kon­
sistoriums forskningsudvalg. 

Gæster: 

Professor Ahmed H. EL Mawaziny, The American 
University in Cairo, Egypten har besøgt instituttet fra 
1.11.90-31.12.90. 

Rejser: 

Martin Jacobsen har opholdt sig på Dept. of Mathe-
matics, Imperial College, London fra 1.1. til 31.7. som 
visiting lecturer. Martin Jacobsen har holdt forelæs­
ninger om Martingale methods for right censored fail-
ure time data på University of Bath, England, Univer­
sity of London, (Statistics seminar), University of 
Edingburgh, Scotland og University College of Swan­
sea, Wales. På University of Wales, Gregynog har 
Martin Jacobsen holdt forelæsning om Uniqueness 
and existence of MLE's in discrete exponential fami­
lies. Endelig har han holdt forelæsninger om Homoge-
neous Gaussian diffusions in finite dimensions på Uni­
versity of London (Probability seminar) og på Univer­
sity College of Swansea, Wales. 

Inge Henningsen har besøgt Ålborg Universitets­
center 27.9.-28.9. og holdt et foredrag med titlen »Ma­
tematisk model for spredning af AIDS«. Desuden har 
hun 28.11 deltaget i en ligestillingskonference på Kø­
benhavns Universitet og holdt et foredrag med titlen 
»Myter og statistik om køn, uddannelsesvalg og for­
skerrekruttering«. 

Søren Johansen har 8.2.-9.2. besøgt Institut fur H6-
here Studien, Wien og holdt et foredrag om: The Po­
wer Eunction of the Likelihood Ratio Test for Cointe-
gration. 28.3.-31.3. holdt han på Svenska Handels-
hogskolan, Finland en række forlæsninger i en work­
shop i multivariat kointegrationsanalys. 24.5.-27.5. 
deltog Søren Johansen i en conference: New Approa-
ches to Empiricai Research in Macroeconomics, Ebel­
toft med et diskussionsindlæg af en artikel af Edward 
Leamer. 12.6.-14.6. besøgte han Department of Stati­
stics, University of Bologna og holdt følgende to fore­
drag: »Likelihood based inference in cointegrated sy­
stems« og »Inference in cointegrated systems with 
1(2) variables«. 15.6. besøgte Søren Johansen Depart­
ment of Statistics, University of Firence, og holdt der 
foredrag om cointegration in partial systems. På 2nd. 
World Congress of the Bernoulli Society for Mathe-
matical Statistics and Probability, Uppsala 13.8.-
18.8. holdt han et foredrag om »Likelihood based infe­
rence for cointegration on non-stationary time series«. 
12.10.-19.10. deltog Søren Johansen i »Workshop in 
econometrics« og holdt forelæsninger om »Statistical 
inference for 1(2) variables«. Desuden har Søren Jo­
hansen 30.11. på Helsingfors Universitet holdt et fore­
drag med følgende titel: »Recent results on the theory 
ofI(2) processes«. Endelig har han 14.12. holdt et fo­
redrag om »A Representation of Vector Autoregressi­
ve Processes Integrated of Order 2« på University of 
Amsterdam. 

Tue Tjur har deltaget i Nordisk Statistikermøde i 
Odense i juni, og der holdt hovedforedrag om: Analy-
sis af variance and design of experiments. Endvidere 
har han i august deltaget i »International Workshop 
on Linear Models, Experimental Designs and Related 
Matrix Theory», Tampere, Finland. Her holdt han to 
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foredrag om designoptimering og relationen mellem 
blokdesign og elektriske netværk. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk; 6. 
Professorer; H. Brøns, S.Johansen. 
Lektorer; I. Henningsen, M.Jakobsen, S.T.Jensen, 
T. Tjur. 

TAP: Antal årsværk; 2,6. 
Overassistenter; Vivi Arp, Inge Johansen. 
Assistenter; Ursula Hansen, Solveig Offersen. 

Speciale: 

Andersen, Marc; Mærkede punktprocesser til stati­
stisk analyse af jordskælvsdata. 

Publikationer: 

Asmussen, S.; Exponential families and regression in 
the Monte Carlo study of queues and random 
walks. The Annals ofStatistics Vol. 18, No. 4, s. 18, 
USA 1990. 

Bertelsen, A.; On Non-null Distributions connected 
with Testing that a Real Normal Distribution Is 
Complex. Journal of Multivariate Analysis Vol. 32, 
No. 2, s. 282-89, Brugge, Belgien 1990. 

Henningsen, I., Hilden, J., Holst, K.; The unborn and 
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Hans Brøns 

Matematisk Institut 

Forskningsvirksomhed: 

Instituttets forskning fordeler sig over et bredt spek­
trum af matematiske discipliner. Disse omfatter for­
uden centrale områder af ren matematik også anven­
delser i andre fag, især datalogi, sandsynlighedsreg­
ning og matematisk fysik. 

1. Talteori og gruppeteori 

Arbejdet vedrørende karakterisering af absolutte Ga-
loisgrupper ved hjælp af realiseringsmultipliciteter er 
fortsat (C. U.Jensen i samarbejde med M. Jarden, Tel 
Aviv). Der er opnået en klassifikation af de endeligt 
frembragte abelske 2-grupper der optræder som Ga-
loisgruppe for den maksimale abelske 2-udvidelse af et 
legeme med karakteristik 0 (C. U.Jensen i samarbejde 
med A. Prestel, Konstanz). 

Bestemmelsen af blokinvarianterne for overdæk-
ningsgrupperne for de symmetriske og alternerende 
grupper er afsluttet (J. Børling Olsson). Det er påvist, 
at Alperin's »weight-conjecture« er opfyldt i de sym­
metriske og alternerende gruppers overdæknings-
grupper (J. Børling Olsson i samarbejde med G. 
Michler, Essen). Undersøgelserne vedrørende kombi­
natoriske spørgsmål i blokteori er afsluttet (J. Børling 
Olsson i samarbejde med G. Andrews, University 
Park, Pennsylvania). Undersøgelserne angående re-
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præsentationsteori og Pi-algebraer er forløbigt afslut­
tede (J. Børling Olsson i samarbejde med A. Regev, 
Rehovot). Nye projekter i repræsentationsteorien for 
endelige grupper er påbegyndt (J. Børling Olsson i 
samarbejde med P. Fong, Chicago, G. Michler, Essen, 
og A. O. Morris, Aberystwyth). 

Arbejdet med udgivelsen afj. Nielsen/W. Fenchel-
manuskriptet er videreført med henblik på snarlig ud­
givelse (J. Børling Olsson og A. L. Schmidt). 

Der arbejdes med kæder af komplekse tal. Specielt 
undersøges kompleks approksimation i tallegemet 
Q(kvadratrod —2) og symmetrier for kæder af kva­
dratrødder af hele gaussiske tal (A. L. Schmidt). 

2. Algebraisk geometri 

Der arbejdes med lineære algebraiske grupper med 
særlig vægt på repræsentationer og differentialopera-
torer (N. Lauritzen). 

Der er fundet en eksplicit formel for antallet af kva-
drikker, der opfylder et givet sæt tangentbetingelser, 
hvorved et problem, der først blev betragtet af H. 
Schubert i 1894, har fundet sin løsning (A. Thorup). 
Der er opnået et simplificeret bevis for Sergeev's for­
mel vedrørende symmetriske polynomier (A. Thorup i 
samarbejde med P. Pragacz, Warszawa). Undersøgel­
serne vedrørende Wronski-systemer er videreført (A. 
Thorup i samarbejde med D. Laksov, Stockholm). 

3. Ring-og modulteori 

Arbejdet med dualitetsfænomener over lokale ringe er 
videreført og har bl.a. ført til en udvidelse af Auslan-
ders G-dimensionsbegreb (H.-B. Foxby). Studiet af 
algebraer af endelig flad dimension er blevet videre­
ført. Blandt andet er der udviklet en relativ teori for 
dualiserende komplekser, hvilket har resulteret i en 
kvantitativ beskrivelse af Cohen-Macaulay egenska­
ber ved de nævnte algebraer. Der er endvidere udvik­
let en kvantitativ teori for Cohen-Macaulay egenska­
ber ved formelle fibre. Dette generaliserer resultater af 
A. Grothendieck fra 1960'erne. (H.-B. Foxby i samar­
bejde med L. Avramov, Sofia). Studiet af K-teori for 
komplekser er blevet genoptaget på baggrund af nyligt 
opnåede resultater af R. Thomason (H.-B. Foxby i 
samarbejde med R. Fossum, Urbana). 

Der arbejdes på en samlet fremstilling af teorien for 
homologiske dimensioner af komplekser (H.-B. Fox­
by) samt teorien for differentiel gradueret homologisk 
algebra (H.-B. Foxby i samarbejde med L. Avramov, 
Sofia, og S. Halperin, Toronto). 

Der arbejdes med filtrerede ringe, hvor specielt 
sammenhængen mellem den tilhørende graduerede 
ring, Rees-ringen og den oprindelige ring er under­
søgt, og resultater angående eksistens af kvotientringe 
er opnået (Anders Jensen). 

Der arbejdes med kvotientringe for filtrerede ringe 
og homologisk dimensionsteori for ikke-kommutative 
ringe (S. Jøndrup). 

4. Målteori og sandsynlighedregning 

Der arbejdes med informationsteori og geometrisk 
målteori (F. Topsøe). 

5. Differentialligninger og matematisk fysik 

Arbejdet med »random walk« fremstillinger af resol-
venten for Dirac operatoren i vilkårlig dimension er 
afsluttet (B. J. Durhuus). Et studium af en forbindelse 
mellem topologiske invarianter for 3-mangfoldigheder 
og repræsentationer af kvantegrupper er påbegyndt, 
og visse indledende resultater er opnået (B.J. Dur­
huus, H. Plesner Jakobsen og R. Nest). 

Arbejdet med det ikke-lineære hydrodynamiske 
problem, Navier-Stokes problemet, er nu fuldført (G. 
Grubb i samarbejde med V. A. Solonnikov, Lenin­
grad). Der er opnået resultater for parameterafhængi­
ge pseudodifferentielle randværdiproblemer i Lp-rum 
(G. Grubb og N. J. Kokholm) og disses anvendelse på 
parabolske problemer og Navier-Stokes problemer. 
Der arbejdes med en analyse af de ikke-lokale rand­
værdiproblemer af Atiyah-Patodi-Singer, der har be­
tydning for studiet af topologiske invarianter i diffe-
rentialgeometri (G. Grubb). 

Der er opnået en fuldstændig klassifikation af kova-
riante differentialoperatorer op til orden 2 (H. Plesner 
Jakobsen). 

Med henblik på konstruktion af en »relativistisk« 
kvanteteori studeres fortsat Lorentz-invariante opera­
torer på Hilbertrum, som udgør analogier til de eukli-
disk invariante Schrodinger operatorer. Endvidere er 
studiet af visse projektive repræsentationer afden uen­
deligdimensionale ortogonale og symplektiske gruppe 
videreført (L. E. Lundberg). 

6. Operatoralgebra og ikke-kommutativ harmonisk 

analyse 

Der arbejdes med videreførelse af tidligere opnåede 
resultater vedrørende Hochschild-kohomologien for 
von Neumann algebraer (E. Christensen). 

Der er opnået en klassifikation af en type C*-alge-
braer, der formentlig er identisk med de separable C*-
algebraer af reel rang 0 og stabil rang 1 (G. A. Elliott). 

Det er lykkedes at forfine en diagramorienteret ana­
lyse af højeste-vægt moduler, hvorved listen af unitære 
repræsentationer fremkommer simpelt og letforståe­
ligt, i særdeleshed via ikke-induktive beviser. Samti­
dig er påvist, at modulen modulo det unitære under­
rum selv er en højeste-vægt modul, og der er opnået 
resultater vedrørende primiskheden af visse annihila-
torer (H. Plesner Jakobsen). 

Under det fortsatte arbejde med lokalt kompakte 
grupper og operatoralgebra er der opnået et resultat 
vedrørende idealstrukturen i visse funktionsringe (E. 
Kehlet). 

Der arbejdes med cyklisk kohomologi, Atiyah-Sin-
ger's indekssætning og Bott periodicitet. Endvidere 
undersøges inklusioner af delfaktorer, herunder virk­
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ninger af Katz-algebraer og type Ill-inklusioner, 
identifikation af fletningsgrupper i enkle situationer 
for indeks større end 4, samt kommuterende kvadrater 
af indlejringer afsemisimple algebraer (R. Nest). 

Studiet af begrebet reel rang for en C*-algebra er 
blevet fortsat (G. Kjærgård Pedersen). Der er opnået 
en fuldstændig beskrivelse af facetstrukturen i de kug­
ler der optræder naturligt i operator algebra teori (G. 
Kjærgård Pedersen i samarbejde med C.A. Ake-
mann, Santa Barbara). 

Arbejdet med harmonisk analyse på opløselige Lie 
grupper'er fortsat. Der er opnået nye resultater vedrø­
rende primitive idealer for opløselige komplekse Lie 
algebraer (N. Vigand Pedersen). 

7. Funktwnalanalyse og analyse iøvrigt 

Studiet af momentproblemet er fortsat, specielt med 
henblik på sammenhængen mellem rotationsinvari-
ante mål og mål på den positive halvakse. Der er ind­
ført et tæthedsindeks for løsningerne til Stieltjes mo­
mentproblem, og mål med givet endeligt tæthedsin­
deks er karakteriseret (C. Berg i samarbejde med M. 
Thill, Luxembourg). Der er opnået resultater om 
funktionalkalkulen for frembringere af holomorfe se-
migrupper (C. Berg i samarbejde med K. Boyadzhiev 
og R. deLaubenfels, Ohio). 

Det er udledt en ulighed vedrørende det punktvise 
minimum af et sæt af subharmoniske funktioner i pla­
nen og tilhørende Riesz mål (B. Fuglede i samarbejde 
med A. Eremenko og M. Sodin, Kharkov). 

Der arbejdes med kontinuert cyklisk og Hochschild 
homologi og kohomologi for Banach algebraer. Der er 
opnået partielle resultater vedrørende cyklisk koho­
mologi for Banach algebraiske frie produkter. Første 
og anden ordens kohomologi for algebraer af nukleære 
operatorer er blevet beregnet. Ikke-amenabilitet af ne-
stalgebraer er blevet påvist (N. Grønbæk). 

Der arbejdes med dekomponerbarhed af multipli­
katorer på kommutative semi-simple Banach algebra­
er, specielt med henblik på gruppealgebraer. Endvi­
dere er undersøgt kontinuitetsforhold for lineære af­
bildninger, der i en generel forstand fletter kontinuerte 
lineære afbildninger med visse svage dekomponerbar-
hedsegenskaber (K. Bagger Laursen i samarbejde 
med M. M. Neumann, Mississipi). 

Der er opnået en præcis karakterisering af nul-
punktsmængden for holomorfe næstenperiodiske 
funktioner, og der arbejdes med andre problemer i 
teorien for næstenperiodiske funktioner (H. Torneha­
ve). 

8. Algebraisk topologi 

Der foretages en undersøgelse af ligheder og forskelle 
mellem uendeligdimensionale CW-komplekser af 
samme genus og/eller samme n-type for alle n (J. M. 
Møller). 

9. Kombinatorik og datalogi 

Arbejdet med kombinatoriske identiteter videreføres 
(E. Sparre Andersen og M. Esrom Larsen). 

Der arbejdes med kombinatoriske MDS koder (J. P. 
Reus Christensen). 

Arbejdet med små datamaskiner (af PC typen) er 
videreført og fortsætter under inddragelse af en række 
nye aspekter, især andre styresystemer og udnyttelse 
af grafik (G. Forst). 

En effektiv assemblerprogrammeret PC-udgave af 
det tidligere udviklede TERM-system er færdiggjort 
(Anton Jensen). 

Et geometrisk-talteoretisk problem er løst (M. Es­
rom Larsen). 

10. Eksakte videnskabers historie 

Der foretages studier af Julius Petersens matematiske 
arbejder, specielt inden for geometriske konstruktio­
ner og algebra, samt af Petersens brevveksling især 
med Sylow. Integralligningernes og de partielle diffe­
rentialligningers historie studeres i forbindelse med 
udfærdigelse af encyklopædi artikler herom (J. Liit-
zen). 

Redaktion af tidsskrifter: 

Christian Berg er medlem af Editorial Board ved Jour­
nal of Theoretical Probability. 

George A. Elliott er medlem af Editorial Board ved 
Mathematical Reports of the Academy of Science of 
Canada. 

Bent Fuglede er medlem af redaktionen af Expositi-
ones Mathematicae og af Potential Analysis. 

Mogens Esrom Larsen er redaktør for Dansk mate­
matisk Forenings referencetidsskrift MAT-NYT samt 
medlem af redaktionen af Kvant og af International 
Mathematical News. 

Jesper Liitzen er medredaktør af Archive for Histo-
ry of Exact Sciences og afHistoria Mathematica. 

A rrangement afsym posier m.v.: 

Bergfinnur Durhuus var medarrangør af symposiet 
»Recent Developments in Quantum Field Theory« 
ved Laugarvatn, Island, 9.-18. juli, sammen med T. 
Jonsson, Reykjavik, og A. Kupiainen, Helsinki. Sym­
posiet var financieret af Nordisk Ministerråd. Der var 
ca. 35 deltagere. 

Bergfinnur Durhuus stod for et åbent hus arrange­
ment ved Matematisk Centralinstitut. Der var ca. 200 
deltagere. 

Niels Vigand Pedersen arrangerede et internatio­
nalt symposium i Lie grupper ved Matematisk Insti­
tut, 2.-3. maj. Der var ca. 20 deltagere. 

Kollegiale hverv m.v.: 
Christian Berg er medlem af Statens naturvidenska­
belige Forskningsråd. 
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Erik Christensen er bestyrer for Matematisk Insti­
tut. 

Bent Fuglede er formand for den danske national­
komité for matematik. 

Gerd Grubb var indtil 31. august medlem af FLU-
NA. 

Søren Jøndrup er formand for Matematik-Økono­
mi studienævnet. 

Esben Kehlet er bestyrer for Matematisk Centralin­
stitut. 

Kjeld Bagger Laursen er formand for Dansk mate­
matisk Forening. Han er dansk repræsentant i insti­
tuttets ERASMUS link. 

Tage Gutmann Madsen er formand for Matematik­
studienævnet og for Fakultetsstudienævnet. 

Gert Kjærgård Pedersen er formand for Stipendie­
udvalget for Københavns Universitet. Han er vice­
præsident for Det kongelige danske Videnskabernes 
Selskab og formand for dettes naturvidenskabelige 
klasse. 

Flemming Topsøe er medlem af Fakultetsrådet. 
Han er formand for European Mathematical Trust og 
for Euromath centret i København. Han er dansk re­
præsentant i Réseaux Associés pour la Recherche Eu-
ropéenne. 

Gæster: 

Professor P A. Fillmore, Dalhousie University, Cana­
da, opholdt sig ved instituttet i forårssemestret. 

Professor F. Goodman, University of Iowa, USA, 
opholdt sig ved instituttet i juni. 

Dr. J. Gould, University College, Swansea, opholdt 
sig ved instituttet i hele året. 

Professor S. Helgason, M.I.T, Cambridge, USA, 
opholdt sig ved instituttet i april og maj. 

Professor S. L. Kleiman, M.I.T, Cambridge, USA, 
opholdt sig ved instituttet i juli og august. 

Dr. Huaxin Lin, Shanghai University, opholdt sig 
ved instituttet i efterårssemestret. 

Professor J. Raeburn, University of New South Wa­
les, Australien, opholdt sig ved instituttet i forårsse­
mestret. 

Dr. Dana Williams, Dartmouth College, opholdt 
sig ved instituttet i 3 måneder i forårssemestret. 

Desuden har instituttet i beretningsåret haft kortere 
besøg af en række udenlandske matematikere. 

Rejser: 

Christian Berg deltog i Third International Symposi­
um on Orthogonal Polynomials and Their Applica­
tions, Erice, Italien, 1.-9. juni, i International Con­
gress of Mathematicians, Kyoto, 21 .-29. august samt i 
International Conference on Potential Theory, Na­
goya, 30. august-4. september. Han har i december 
holdt gæsteforelæsninger ved universiteterne i Erlan-
gen og Eichstått. 

Erik Christensen holdt foredrag ved University of 
Edinburgh i maj og ved University of Pennsylvania i 
oktober. 

George A. Elliott var adjunct professor ved Univer­
sity of Toronto fra 1. januar til 4. september. Han del­
tog i 18th Canadian Annual Symposium on Operator 
Algebras, Dalhousie University, 26.-31. maj og besøg­
te University College of Swansea i perioden 4. juni til 
7. august. Han deltog i ICM Satellite Conference, 
Current Topics in Operator Algebras, Nara, 15.-20. 
august, i International Congress of Mathematicians, 
Kyoto, 21.-29. august samt i Annual Winter Meeting 
of The Canadian Mathematical Society, Waterloo, 9.-
12. december. 

Hans-Bjørn Foxby besøgte i perioden 3.-10. april 
Sofia Universitet, Bulgarien, i perioden 23. april-7. 
maj Brandeis University og University of Illinois at 
Urbana-Champaign, samt 17.-18. maj Universitåt 
Osnabriick. Han deltog i Commutative Algebra and 
Combinatorics, Nagoya, 15.-19. august samt i Inter­
national Congress of Mathematicians, Kyoto, 21.-29. 
august. 

Bent Fuglede afsluttede den 31. maj sit ophold ved 
Institute for Advanced Study, Princeton. Under sit 
ophold i USA besøgte han en række amerikanske uni­
versiteter. Han deltog i XIV Rolf Nevanlinna Collo-
quium, Helsinki, 10.-14. juni, i International Con­
gress of Mathematicians, Kyoto, 21.-29. august samt i 
International Conference on Potential Theory, Na­
goya, 30. august-4. september. 

Gerd Grubb deltog i 25 Years of Microlocal Analy-
sis, Irsee, 1.-7. juli og ijournées Equations aux Déri-
vées Partielles, Saint Jean de Monts, 28. maj-1. juni. 

Niels Grønbæk opholdt sig ved University of Edin­
burgh i en uge af juni og i Leeds i en uge af november. 
Han deltog herunder i to møder i North British Func-
tional analysis Seminar og holdt foredrag ved det sid­
ste af disse. 

Hans Plesner Jakobsen deltog i Representations of 
groups and complex analysis, Luminy, 3.-7. septem­
ber. 

Chr. U. Jensen deltog i Modelltheorie, Oberwol-
fach, 21.-26. januar og i Algebraische Zahlentheorie, 
Oberwolfach, 12.-18. august. Han opholdt sig i okto­
ber ved Queen's University i Canada og besøgte deref­
ter 4 universiteter i USA og deltog i AMS mødet i Irvi-
ne, 10.-11. november. 

Søren Jøndrup deltog i PI-Algebras, De Paul Uni­
versity, Chicago, 14.-21. juli og besøgte Antwerpen 
Universitet 17.-21. oktober. 

Mogens Esrom Larsen deltog i Scientific Computa-
tion, Wien, 13.-16. juni. 

Kjeld Bagger Laursen besøgte Mississipi State Uni­
versity 10.-30. september og deltog i International 
Functional Analysis Meeting on the Occasion of the 
60th Birthday ofM. Valdivia, Peniscola, Spanien, 21.-
28. oktober. 
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Lars Erik Lundberg holdt den 28. maj en gæstefore­
læsning ved Umeå Universitet. 

Jesper Liitzen deltog i Geschichte der Mathematik 
und ihre Anwendungen, Pfalzakademie, Kaisers­
lautern, 14.-18. maj, i Julius Petersen Graph Theory 
Conference, Hindsgavl, 1.-6. juli, i International 
Congress of Mathematicians, Kyoto, 21.-29. august, i 
Tokyo History of Mathematics Symposium 1990, 31. 
august-1. september. Han besøgte Karl Marx Univer-
sitåt, Leipzig, 19. maj-2. juni. Siden 15. september op­
holder han sig ved University of Toronto. 

Jesper Michael Møller opholdt sig i perioden. 1. ja­
nuar til 31. marts ved Wayne State University, Detroit 
og fra 1. april til 31. august ved Tokyo Institute of 
Technology. Under opholdet i Japan har han holdt 
gæsteforelæsninger ved en række universiteter og del­
taget i International Congress of Mathematicians, 
Kyoto, 21.-29. august. 

Ryszard Nest besøgte Pennsylvania State Universi­
ty ijanuar og deltog i 18th Canadian Annual Symposi­
um on Operator Algebras, Dalhousie University, 26.-
31. maj. Han har holdt foredrag bl.a. ved University of 
California at San Diego og ved Iowa State University. 

Jørn Børling Olsson besøgte ijanuar Institut fur ex-
perimentelle Mathematik, Essen. Han deltog i 10. Ar-
beitungstagung iiber Darstellungstheorie, Bad Hon-
nef, 15.-19. januar, i 11. Arbeitungstagung iiber Dar­
stellungstheorie, Bad Honnef, 25.-29. juni samt i 
Workshop on General Representation Theory, Berke­
ley, 3.-7. december. 

Gert Kjærgård Pedersen deltog i International 
Conference on Operator Algebras, Nara, 16.-20. 
august, i International Congress of Mathematicians, 
Kyoto, 21.-29. august, i International Colloquium on 
Functional Analysis, Hokkaido University, 30. 
august-3. september, samt i North-West German 
Functional Analysis Seminar, Osnabriick, 10. okto­
ber. Han besøgte Tokyo Metropolitan University 4.-
9. september. 

Anders Thorup besøgte Stockholms tekniske Hog-
skola 16.-18. maj og universitetet i Torun, Polen, 16.-
21. oktober. 

Stab: 

Matematik: 

VIP: Antal årsværk: 31,9. 
Professorer: Erik Sparre Andersen (emeritus), Thøger 
Bang (emeritus), Christian Berg, Bent Fuglede, Chri­
stian U.Jensen, Børge Jessen (emeritus), Gert Kjær­
gård Pedersen, Hans Tornehave (emeritus). 
Lektorer: Arne Brøndsted (emeritus), Erik Christen­
sen, Jens Peter Reus Christensen, Bergfinnur J. Dur-
huus, George A. Elliott, Gunnar Forst, Hans-Bjørn 
Foxby, Gerd Grubb, Niels Grønbæk, Hans Plesnerja-
kobsen, Anton Jensen, Søren Jøndrup, Esben Kehlet, 
Mogens Esrom Larsen, Kjeld Bagger Laursen, Lars-

Erik Lundberg, Knud Lønsted (orlov), Tage Gut-
mann Madsen, Jesper Michael Møller, Dorte Olesen 
(orlov), Jørn Børling Olsson, Niels Vigand Pedersen, 
Asmus L. Schmidt, Anders Thorup, Flemming Top­
søe. 
Adjunkter: Niels Jørgen Kokholm, Ryszard Nest. 
Kandidatstipendiater: Anders Jensen, Jon Johnsen, 
Niels Lauritzen, Søren Riis. 
Forskningsrådsstipendiater: Torben Maack Bis­
gaard, Ian Kiming, Michel Solovej. 
Introduktionsstipendiater: Tinne Hoff Kjeldsen, Er­
nest Hansen, Martin Olesen. 
Eksterne lektorer: Inge Futtrup Christensen, Birger 
Friis, Erik Hansen, Niels Martin Hansen, Sten Han­
sen, Lars Hebjørn, Louise Stampe jacobsen, Henning 
Brandt Jensen, Ib Jørgensen, Jens Ulrik Lefmann, 
Hans Jørgen Ligaard, Jørgen Lindstrøm, Martin Ol­
sen, Carsten Boeck Pedersen, Leif Raavad, Peter Juul 
Trosborg, Søren Vagner. 
Eksterne lektorvikarer: Tove Bangsgaard, Bo J. Ja­
cobsen, Jørgen E.Jørgensen, Kate Esrom Larsen, Mi­
chael Lund, Mogens Nørgaard Olesen, Henrik Gliese 
Pedersen, Simon Sneider, Jens Erik Wang. 

TAP: Antal årsværk: 6,7. 
Overassistent: Annelise Tarnov. 
Assistenter: Dita Andersen, Joan Bødker, Lise Fuld-
by-Olsen, Nina Mary Glarborg, Vibeke Hutchings, 
Lene Kørner, Yvonne Petersen, Lillian Stegger. 

Eksakte videnskabers historie: 

VIP: Antal årsværk: 1. 
Professor: Olaf Schmidt (emiritus). 
Lektor: Jesper Liitzen. 

Specialer: 

Andresen, Mette Susanne: Nikolaj Invanovic Loba-
cevskijs geometri - i historisk sammenhæng. 

Diinweber, Ole: Gruppevirkninger på ikke kommuta-
tive ringe. 

Fritzbøger, Søren: Anvendelser af maksimale Cohen-
Macaulay moduler. 

Hansen, Ernst: Isomorfisætningen for Bernoulli skift. 
Jacobsen, Ulla Stampe: Blaise Pascal 1623-1662. 
Jørgensen, Annette og Pedersen-Ebbe, Hanne: Teori­

en for NP-komplethed med særligt henblik på graf-
genus- og triangulerings problemet. 

Morbech, Bibi Janne: Algebraiske koder som idealer i 
gruppealgebraer. 

Olesen, Martin: Matematiske aspekter af konforme 
feltteorier, med særligt henblik på de to-dimensio­
nale. 

Pedersen, Henrik L.: Beskrivelse af indeterminerede 
Nevanlinna-extremale mål ved en konkret klasse af 
hele funktioner. 

Pedersen, Thomas Vils: Decomposable operators on 
Banach spaces. 
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Seeberg, Edith: Intuitionistiske tal i historisk og er­
kendelsesteoretisk sammenhæng. 

Solovej, Michel: Idealer og homomorfier i radikale 
foldningsalgebraer. 

(Der var ingen Ph.D.afhandlinger i 1990). 

Publikationer: 

Bang, T., Fuglede, B.: No two quotients ofnormalized 
binomial mid-coefficients are equal. Journal of 
Number Theory 35, s. 345-349, New York, London 
1990. 

Berg, C., Liitzen, J.: J. Liouville's unpublished work 
on an integral operator in Potential Theory. A hi-
storical and mathematical analysis. Expo. Math. 8, 
s. 97-136, Mannheim 1990. 
Positive defmite and related functions on semi-
groups. The Analytical and Topological Theory of 
Semigroups. Trends and Developments, Editors: 
K.H. Hofmann, J.D. Lawson, T.S. Pym, s. 398, Ber­
lin 1990. 
Integrals involving Gegenbauer and Hermite poly-
nomials on the imaginary axis. Aequation es Math. 
40, s. 83-88, Boston 1990. 

—: Matematik 2 MA. Matematisk Analyse Forelæs­
ningsnoter. Institutpublikation 1990, 290 s. 

—, Fuglede, B.: Liouville's operator for a disc in space. 
Manuscripta Mathematica 67, s. 165-185, Berlin, 
Heidelberg, New York 1990. 

Christensen, J.PR.: Epsilon- Optimal Stubborn Le-
arning Mechanisms. IEEE Transactions on sy­
stems, man, and cybernetics 20, s. 1209-1216, 1900. 

Durhuus, B., Ambjørn, J., Jonsson, T: A random 
walk representation of the Dirac propagator. Nucl. 
Phys. B 330, s. 509-522, Amsterdam 1990. 

—, Ambjørn, J., Jonsson, T: Summing over all genera 
for d = IA toy model. Phys. Lett. 144 B, s. 403-412, 
Amsterdam 1990. 

Elliott, G.A., Choi, M., Yui, N.: Gauss polynomials 
and the rotation algebra. Inventiones Mathemati-
cae99, s. 225-246, Heidelberg 1990. 

Elliott, G.A.: Dimension groups with torsion. Interna­
tionaljournal of Mathematics 1, s. 361-380, Singa­
pore 1990. 

—, Ribenboim, P: Fields of generalized power series. 
Archiv der Mathematik 54, s. 365-371, Basel 1990. 

-, Choi, M.: Density of the self-adjoint elements with 
finite spectrum in an irrational rotation C*-algebra. 
Mathematica Scandinavica 67, s. 73-86, Køben­
havn 1990. 

Forst, G.: PC Principles. Cambridge, Massachusetts, 
USA 1990, 590 s. 

Foxby, H., Avramov, L.: Gorenstein local homomorp-
hisms. Bull. Amer. Math. Soc. 23, s. 145-150, Provi-
dence1990. 

—, Avramov, L.: Unbounded complexes. Commutati-
ve Algebra and Combinatorics, Proceedings, H. 
Matsumura m.fl., s. 40-44, Nagoya 1990. 

Fuglede, B.: Werner Fenchel. Det kgl. danske Viden­
skabernes Selskab. Oversigt o. Selskabets virks. 
1988-89 (1989), s. 163-171, København 1989. 

-: A simple proof that certain capacities decrease un­
der contraction. Hiroshima Mathematical Journal 
19, s. 567-573, Hiroshima, Japan 1989. 

—: Integration on the n'th power of a hyperbolic space 
in terms of invariants under diagonal action of iso-
metries (Lorenz transformations). Communica­
tions in Mathematical Physics 129, s. 4 81 -509, Ber­
lin, Heidelberg, New York, Tokyo 1990. 

—: On the mean value property offinely harmonic and 
finely hyperharmonic functions. Aequationes Mat-
hematicae 39, s. 198-203, Waterloo, Canada 1990. 

Grubb, G., Solonnikov, V.A.; Reduction of funda­
mental initial-boundary value problems for the Sto-
kes equation to parabolic initial-boundary value 
problems for systems of pseudodifferential equa-
tions. Journal of Soviet Mathematics 49, s. 1140-
1147, New York 1990. 

-: Pseudo-differential boundary problems in Lp spa­
ces-. Communications in Partial Differetial Equa-
tions 15, s. 289-340, New York m.m. 1990. 

-, Solonnikov, V.A.: Solution of parabolic pseudo­
differential initial-boundary value problems. Jour­
nal of Differential Equations 87, s. 256-304, San 
Diego m.m. 1990. 

Grønbæk, N.: Commutative Banach algebras, module 
derivations and semigroups. Journal of the London 
Mathematical Society (2) 40, s. 137-157, London 
1989. 

—: Amenability of weighted convolution algebras on 
locally compact g roups. transactions of the Ameri­
can Mathematical Society Vol. 319, s. 765-775, 
Procidence, Rhode Island 1990. 

-: Amenability of discrete convolution algebras, the 
commutative case. Pacific Journal of Mathematics 
Vol. 143, s. 243-249, Carmel Valley, Californien 
1990. 

Larsen, M.E.: Kryptiske sider. Illustret Videnskab 1-
12, s. 1-12, København, Malmo, Oslo,Helsinki,Pa­
ris 1990. 

—: Lommeregnerens smarte genvej. Illustreret Viden­
skab 2, s. 42-43,84, København, Malmo,OSlo, H. 
1990. 

—: Hvorfor findes der kun positive primtal. Illustreret 
Videnskab 10, s. 8, København 1990. 

—: Hvem opfandt stenografi. Illustreret Videnskab 9, 
s. 6, København 1990. 

—: Hvorfor ser dollar-tegnet sådan ud. Illustreret Vi­
denskab 6, s. 6-7, København 1990. 

—: Hvorfor ser en foldbold sådan ud. Illustreret Vi­
denskab 4, s. 6, København 1990. 

-: Hvordan virker en skakcomputer. Illustreret Vi­
denskab 11, s. 6, København 1990. 

—: Hvad betyder megabyte. Illustreret Videnskab 11, 
s. 9, København 1990. 



398 Det naturvidenskabelige Fakultet 

—: Hvorfor er binomialkoefilcienter næsten altid lige? 
Kvant 1,3, s. 26-27, Århus 1990. 
Alle tiders forsøg på at bestemme hvad klokken er. 
Illustreret Videnskab 8, s. 34-37, København 1990. 

—: The Eternal Triangle - A History of a Counting 
Problem. The College Mathematicsjournal 20,5, s. 
370-384, Washington, DC 1989. 

—: Wronskian Harmony. Mathematics Magazine 63, 
s. 33-37, Washington D C 1990. 
Hvordan virker en lommeregner? Kvant 1,2, s. 24-
26, Århus 1990. 

—; n med en milliard decimaler. Normat 38, s. 112-
114, Oslo 1990. 

—; Solving the Problem of Popularizing Mathematics 
Through Problems. The Popularization of Mathe­
matics, A. G. Howson J.-P. Kahane, s. 144-150, 
Cambridge 1990. 

Laursen, K.B., Vrbovov, P.: Some remarks on the sur-
jectivity spectrum of linear operators. Czechoslo-
vak Mathematical Journal 39 (114), s. 730-739, 
Prag 1989. 

Lundberg, L.; Mat F, Efterår 90. Forelæsningsnoter. 
Institutpublikation 1990, 72 s. 

Liitzen, J.: The Geometrization of Analytical Mecha-
nics; A Pioneering Contribution by J. Liouville (ca. 
1850). The History of Modern Mathematics. Vol. 
IL Institutions and Applications., David E. Rowe 
& John McCleary, s. 76-97, Boston etc. 1989. 
Joseph Liouville 1809-1882. Master of pure and 
applied mathematics. New York 1990, 884 s. 

Møller, J.M.: Samelson Products in Spaces of Self-ho-
motopy Equivalences. Canad. J. Math. 42, s. 95-
108, Toronto 1990. 

—; On equivariant Function Spaces. Pacific J. Math. 
142, s. 103-119, Carmel Valley 1990. 

—: Self-homotopy Equivalences ofHZ/p-local Spaces. 
Kodai Math. J. 12, s. 270-281, Tokyo 1989. 

—: Equivariant self-homotopy equivalences of 2-stage 
G-spaces. Groups of self-equivalences and related-
topics. Lecture Notes in Mathematics 1425, Procee-
dings, Montreal. 1988, R. A. Piccinini, s. 133-146, 
Berlin 1990. 

Nest, R., Natsume, T: The cyclic Cohomology of 
compact Lie Groups and the direct Sum Formula. 
J.Operator Theory 23, s. 43-50, Bukarest 1990. 

Olesen, D., Raeburn, L; Pointwise Unitary Auto-
morphism Groups. J. Functional Analysis 93, 278-
309, New York 1990. 

Olsson, J.B.: On the p-blocks of symmetric and alter-
nating Groups and their covering Groups p 4= 2. 
Journal of Algebra 128, s. 188-213, New York, Lon­
don 1990. 

—, Michler, G.: The Alperin-McKay conjecture holds 
in covering Groups of symmetric and alternating 
Groups,. Journal fur die reine und angewandte 
Mathematik 405, s. 78-111, Berlin 1990. 

Pedersen, N.V: The Orbit Method in Representation 

Theory, Proceedings of a Conference held in Co­
penhagen 1988. Boston, Berlin, Basel 1990, 227 s. 
Forelæsningsnoter i lineær Algebra. Institutpubli­
kation 1990, 125 s. 

Schmidt, A.L.: Generalized Legendre Polynominals. 
J. Reine Angew. Math. 404, s. 192-202, Berlin 1990. 

Thorup, A.: Rational equivalence on general noethe-
rian schemes. Enumerative Geometry — Sitges 
1987, Proceedings, S. Xambo-Descamps(udg.), s. 
256-297, Berlin 1990. 

Topsøe, R; Spontane Phånomene. Braunschweig 
1990, 165 s. 
Spontaneous Phenomena. Boston 1990, 182 s. 

Erik Christensen 

Forsikringsmatematisk Laboratorium 

Vedr. laboratoriets historie henvises til Københavns 
Universitets Årbog 1988. 

Instituttets virksomhed: 

Fo rskn i ngen generel t : 

Forsikringsmatematikken omfatter livsforsikringsma-
tematik, skadeforsikringsmatematik, forløbsanalyse, 
generel risikoteori, kredibilitetsteori, finansmatema-
tik, forsikringsrelevante statistiske metoder og dele af 
operationsanalyse og numerisk matematik. 

Forskning i beretningsåret: 

1. Empirisk Bayes 

1.1 Empirisk Bayes for Binomiske modeller. En meto­
de til empirisk Bayes estimation af binomialparamete-
ren for tilfældet med ikke-parametrisk aprioriforde-
ling er blevet foreslået. Metoden baseres på geometri­
ske resultater for momentrummet frembragt af klas­
sen af fordelinger på et kompakt interval (Ole Hessel­
ager). 

1.2 Erstatningsreservering indenfor skadeforsikring. 
En hierarkisk model med latente effekter er foreslået 
til prediktion af udestående skadebeløb, når skade­
frekvenser og anmeldelsesfordelinger varierer tilfæl­
digt mellem såvel indtræffelsesår som skadetyper. 
Fordelingerne modelleres som stokastiske parametre i 
en Bayesiansk ramme, og lineære Bayes prediktorer 
udledes for tilfældet med apriori Dirichletfordelte an-
meldelsessandsynligheder (Ole Hesselager). 

2. Genforsikring 
Optimale genforsikringsformer. Optimalitet af for­
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skellige genforsikringsstrukturer er blevet undersøgt 
for det tilfælde, hvor såvel reassurandør som cedent 
vurderer en reassurancekontrakt ud fra deres respecti-
ve adjustment koeflecienter, der optræder i en Lund-
berg's øvre grænse for ruinsandsynligheden. Adjust­
ment koeffecienten afhænger af det valgte præ­
mieprincip samt aferstatningsfunktionen. Reassuran-
dørens og cedentens optimale valg af erstatningsform, 
såvel som det Pareto-optimale valg, er udledt for for­
skellige typer af præmieprincipper (Ole Hesselager). 

3. Ikkeparametrisk og semiparametrisk 

overlevelsesanalyse 

3.1 Hovedsynspunktet er at ikkeparametrisk og semi­
parametrisk overlevelsesanalyse bør udvikles fra 
grunden vha. tælleprocesteori. Dette er baggrunden 
for Ph.D.-thesis'en fra UC-Berkeley (Jens Perch 
Nielsen). 

3.2 AIDS-forskning. Når man forsøger at opnå statis­
tisk information om tiden fra HIV-positiv til udbrud 
af AIDS, da er det væsentligt at kunne udnytte diverse 
målinger, hovedsageligt blodmålinger, der giver infor­
mation angående den nuværende tilstand af immun­
systemet. Disse målinger, kaldet markere, kan levere 
nyttig ekstrainformation til de sparsomme AIDS-da-
tasæt. Artikler er under udarbejdelse med dette ho­
vedformål for øje i samarbejde med Bickel, Jewell, 
Malani, Fusaro og Scheike fra UC-Berkeley og Møller 
fra København (Jens Perch Nielsen). 

4. Lineær pr ediktion 

Prediktion af kredibilitetsestimation i kontinuert tid. 
En generel teori er udviklet for optimale lineære esti-
matorer/prediktorer baseret på tidskontinuerte sto­
kastiske processer observeret gennem et tidsinterval. 
De optimale løsninger er naturlige generaliseringer af 
kendte resultater for diskret tid, men de er faktisk mere 
praktiske idet de altid kan findes ved løsning af inte­
gralligninger af Fredholm-type. En vigtig anvendelse 
er reserveafsætning i skadeforsikring, som er temaet i 
et eget delprojekt (Ragnar Norberg). 

5. Livsforsikring 

5.1 Selekte intensiteter er belyst ved delvis observere­
de Markovkæder. Yderligere er numerisk evaluering 
af overgangsintensiteter i en Markovkæde belyst ved 
et diskretiseret produkt-integral, og en øvre grænse for 
approximationens fejl er udledt. Arbejdet er en bear­
bejdelse af speciale for cand.act. graden (afsluttet 
august 1990) (Christian Max Møller). 

5.2 Videreførsel af projektet fra 1989. Indenfor ram­
men af den tidligere udviklede generelle teori for sto­
kastiske betalingsstrømme og deres kapitalværdier, 
opstilles en ny definition af den retrospektive reserve. 
Analogt til begrebet prospektiv reserve, defineres den 

retrospektive reserve som en betinget forventning. 
Den vises at tilfredsstille en stokastisk differentiallig­
ning, der generaliserer Kolmogorovs forlæns differen­
tialligninger i Markovtilfældet. - Overskudsdannelse 
og bonustilbageførsel studeres ved hjælp af disse gene­
relle resultater i en model, der tillader tilfældig forløb 
af rente og dødelighed (Ragnar Norberg). 

Laboratoriets serie afWorking Papers: 

Laboratoriet har i 1989 udgivet 8 Working Papers. De 
fleste af disse publiceres senere som tidsskriftsartikler, 
men udsendes først i denne foreløbige version på 
grund af den forsinkede udgivelse af tidsskrifterne. 

Anden virksomhed: 

Ragnar Norberg er norsk redaktør af Scandinavian 
Actuarial Journal. 

Rejser: 

R. Norberg deltog med foredrag/gæsteforelæsning; 
22.-24.3; Mathematische Gesellschaft in Hamburg, 
300-årsjubilæum. Foredrag »A general theory of dis-
counted cashflow under uncertainty, with application 
to life insurance«. 13.-17.8: Bernoulli World Con-
gress, Uppsala: Foredrag »Empiricai Bayes in the un-
balanced case«. 22.-25.8: Third ICOTS conference on 
teaching of statistics, Dunedin, New Zealand: Invite­
ret foredrag »Actuarial statistics: its place in the uni-
versity curriculum — The European perspective«. 
27.8: Macquarie University, Sydney: Gæsteforelæs­
ning »Prediction ofoutstanding claims«. 28.8: The In-
stitute of Actuaries, Sydney: Foredrag »A strategy for 
solvency control ofinsurers«. 30.8: University of Mel­
bourne: Gæsteforelæsning »On the choice of regres-
sors«. 31.8: Australian National University, Canber­
ra: Gæsteforelæsning »On the choice of regressors«. 
9.-13.9: 22. ASTIN Colloquium, Montreux. Foredrag 
»Linear prediction and credibility in continuous time. 
16.-22.9: Mathematische Forschungsinstitut, Ober-
wolfach. Seminar in Risk Theory: Foredrag »A theory 
of payments streams and discounting with application 
to life insurance«. 

Videnskabelige grader og priser: 

Jens Perch Nielsen erhvervede Ph.D. graden ved Uni­
versity of California, Berkeley, med afhandlingen: 
»Kernel Estimation of Densities and Hazards: A 
Counting Process Approach.« 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 4'/*. 
Lektorer: Dr. philos. R. Norberg og dr.scient. H. 
Ramlau-Hansen (orlov). 
Adjunkt: Lic.act. O. Hesselager (1.8.90-31.7.91: Uni­
versity of California, Berkeley). 
Kandidatstipendiater: Cand.act. C. M. Møller ogj. 
Præstgaard (indtil 1.7.91: University of Seattle). 
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Forskningsrådsstipendiat: Ph.D. j. Perch Nielsen 
(indtil 1.12.90: University ofCalifornia, Berkeley). 
Eksterne lektorer: Lic.stat. P. Hougaard og cand.sci-
ent.oecon. B. Astrup Jensen. 
Undervisningsassistenter: E. Damm, C. Dengsøe, L. 
Sommer Hansen, K. Krøier, L. Ljørring, J. Lehde Pe­
dersen, T. Ringsted. 

TAP: Antal årsværk: 1 5/6. 
Kontorfuldmægtig: V. Rønn Bertelsen. 
Assistent: L. Flicker. 

Specialer: 

Christensen, Hanne Quistgaard: Beskrivelse af pro­
duktionsprocessen i en afdeling i et forsikringssel­
skab ved en fødsels- og dødsproces og ved simula­
tion. 

Galster, Henrik C.: Estimering af latente variable og 
parametre i en parametrisk hierarkisk model for 
gammaformede likelihoodfunktioner — teoretiske 
resultater og en anvendelse på gruppelivsdata. 

Gudmundsson, Bjarni R.: Grundlag for kollektiv en­
kepension baseret på befolkningsdata. 

Hansen, Lars Sommer: Ikke-parametrisk sammenlig­
ning af overgangsintensiteterne i Markov-kædemo-
deller med endeligt tilstandsrum. 

Krøier, Klaus: Optimalt valg af vægtprocesser i tæl-
leprocesser. 

Lauridsen, Anette: Kredibilitetsmodel anvendt på in-
validerenteforsikring med henblik på erhverv. 

Lauridsen, Birgit: En analyse af de kollektive ægtefæl­
leelementer baseret på PKA's bestand. 

Møller, Christian Max: Model-konsekvenser i livs­
forsikring ved delvis observerbare Markov proces­
ser. 

Scheike, Thomas H.: En generel risiko-model med 
asymptotisk evaluering af ruinsandsynligheden. 

Thomsen, Torben: Pakningspolyedret. 
Tølbøll, Henrik A.: Asymptotisk optimal parametere­

stimering i hierarkiske modeller, anvendt på auten­
tiske data. 

Vibeke Rønn Bertelsen 
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Kemisk Centralinstitut 

Kemisk Institut 

Bestyrer: Lars Henriksen. 
Næstformand: Peter Andersen. 
Øvrige medlemmer: Aage E. Hansen og Svend E. 
Nielsen (VIP); Sven Pantman og Flemming Hansen 
(TAP); Leif Christensen og Eva Kvalvåg (stud.). 
Kemistudienævnsformand: Niels Harrit (til 31/11), 
Anders Hammershøj (fra 1/12). 

Kemisk Institut er en nyskabelse inden for Det natur­
videnskabelige Fakultet. Instituttet er etableret med 
status efter styrelsesloven pr. 15. februar 1990 og aflø­
ser den hidtidige struktur, bestående af fem kemiske 
institutter (Kemisk Laboratorium I-V), med Kemisk 
Centralinstitut som samarbejdsorgan. 

Baggrund 

En uddybende historisk redegørelse findes i Køben­
havns Universitets Årbog 1983. Med styrelsesloven af 
1970 fik de fem kemiske laboratorier status som insti­
tutter med separate institutråd og bestyrere. I 1971 
oprettedes Kemisk Centralinstitut som et samarbejds­
organ til varetagelse af opgaver af fælles interesse, spe­
cielt ressourcefordeling og undervisningsplanlægning. 
Samarbejdet formidledes af et centralinstitutråd, 
sammensat af repræsentanter fra de fem institutter. 
Centralinstitutrådet viste sig hurtigt at være et tungt-
arbejdende organ, som især var hæmmet af en uklar 
kompetence i forhold til enkeltinstitutterne. I konse­
kvens gjordes i årenes løb flere tilløb til en strukturra­
tionalisering, og i 1989 lykkedes det at opnå godken­
delse af et vedtægtssæt for et kemisk institut med et 
samlet institutråd som ansvarligt organ. Rådet valgtes 
i januar 1990 og dets bestyrelses funktionsperiode ind­
ledtes pr. 15. februar. 

Institutstruktur 

Kemisk Instituts øverste myndighed er institutrådet 
repræsenterende samtlige ansatte og tilknyttede stu­
derende efter styrelseslovens regler. Den daglige ledel­
se varetages af en bestyrelse på otte medlemmer med 
institutbestyreren som formand. Dette organ vareta­
ger instituttets kommunikation udadtil, samt den 
overordnede planlægning og ressourcefordeling. 

Instituttet har bibeholdt de fem laboratorier som 
administrative underafdelinger og er således opdelt i: 
Laboratorium I (uorganisk kemi). Laboratorium II 
(organisk kemi). Laboratorium HI (teoretisk kemi). 
Laboratorium IV (fysisk kemi) og Laboratorium V 
(molekylspektroskopi). Videnskabelige og teknisk-ad-

ministrative medarbejdere samt videregående stude­
rende er allokeret til et af de fem laboratorier. Labora­
torierne udpeger hver en laboratorieleder, som refere­
rer til institutbestyrelsen. I den daglige drift har labo-
ratorieledelsen budgetkompetence inden for en af-
stukken ramme samt kompetence til at fordele under­
visnings- og serviceopgaver i overensstemmelse med 
laboratoriets pålagte forpligtelser. 

Parallelt med den traditionelle laboratoriestruktur 
er en del af instituttets videnskabelige medarbejdere 
gennem de senere år blevet involveret i forsk­
ningsgrupper af speciel karakter. Disse grupper er ka­
rakteriseret dels ved et udstrakt tværfagligt samarbej­
de med enheder uden for Kemisk Institut, dels ved i 
overvejende omfang at være financieret uafhængigt af 
instituttet. Grupperne er administrativt tilknyttet de 
laboratorier, hvor de pågældende medarbejdere er fy­
sisk placeret, men må i forskningsmæssig sammen­
hæng betragtes som særlige enheder. Af sådanne 
grupper kan nævnes: Afdelinger af Center for medi­
cinsk Bioteknologi (ved laboratorium II), Center for 
marin Kemi (ved laboratorium II), CISMI (Center 
for Interdisciplinary Studies of Molecular Interac-
tions) (ved laboratorierne II og V) og en afdeling af 
Center for Overfladereaktioner (ved laboratorium 
IV). 

Rejser: 

John Avery: Besøg ved Department of Chemistry, 
Harvard University. Forskningssamarbejde med pro­
fessor Dudley R. Herschbach (januar). 

Thor A. Bak: Besøg ved Princeton og Chicago 
(maj). Ophold ved Bombay (december). 

C.J. Ballhausen: Ophold ved Cambridge Universi­
ty og University College samt Birkbeck College, Lon­
don, med tilhørende seminar (november). 

Gert Due Billing: Ophold ved universitetet i Bari 
(maj). 

Ulla Christensen: Besøg ved Henry Ford Hospital, 
Detroit (juni) og ved Hospital de Bicetre, Paris (okto­
ber). 

Frode Galsbøl: Gæsteforsker ved Nagoya Universi­
ty. Har i denne periode holdt foredrag på ca. 10 for­
skellige universiteter (marts-juni). 

Finn Grønlund: Studieophold i Centre de Thermo-
dynamique et de Microcalorimétrie, Marseille (no­
vember). 

Ole Hammerich: Besøg ved Utah State University 
(december). 

Aage E. Hansen: Forskningssamarbejdsophold ved 
Southern Illinois University, USA (oktober). 

Søren M. Kristensen: Ophold ved Department of 
Biochemistry, University of Oxford (april-oktober). 

Kurt Mikkelsen: Ophold ved Uppsala Universitet 
(juni). Ophold ved Ecole Normale Supérieure (juli). 
Ophold ved Brookhaven National Laboratory (juli-
august). 
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Preben Juul Møller: Ophold i USA på flere univer­
siteter. Inviteret foredrag ved Dept. of Physics på 

Rutgers State University of New Jersey, ved Dept. of 

Appl. Physics på Yale University, ved Depts. ofChe-

mistry på hhv. Texas A & M University, Stanford 

University og University of Washington (juni­

august). 

Merete Folmer Nielsen: Ophold ved Laboratoire 

de Chimie, Ecole Normale Supérieure, Paris, Fran­

krig (januar-november). 

Ole Faurskov Nielsen: Besøg efter invitation på 

Chem. Dept., Memorial Univ. St. John's Canada 

(august). Besøg ved Institute de Topologie et de Dy-

namique des Systemes, Université Paris VII, Paris, 

Laboratoire de Spectroscopie Infrarouge et Raman. 

CNRS, Thiais og Laboratoire de Spectroscopie Bio-

moleculaire. Faculté de Medicine, Université Paris 

Nord, Bobigny (oktober). 

Svend Erik Nielsen: Gæsteophold ved Fakultåt fur 

Physik, Universitåt Freiburg, Vesttyskland og ved 

SACLAY, Gif-sur-Yvette, Frankrig (juli, august). 

Deltagelse i Undervisningsministeriets delegation til 

Indonesien med henblik på fakultetets mulige bidrag 

til undervisningssamarbejde med Indonesien (de­

cember). 

Carl Nyeland: Ophold ved Max-Planck-Instituttet 

i Gottingen, Tyskland (januar-februar og juni). 

Kjeld Schaumburg: Deltagelse i BCR møde om 

vintestning, dansk repræsentant (november). 

Claus SchåfTer: Besøg ved universitetet i Geneve 

(januar) og ved universiteterne i Dublin og Magno-

oth (oktober). 

Bo Svensmark: Besøg ved universitetet i Trond­

heim (oktober). 

Foredrag, kongresser m.v.: 
John Avery: 19/2-20/2: Consultation on Future 

Trends in Society and the European HFA Strategy, 

WHO Regional Office for Europe, København, (invi­

teret foredrag). 23/4-25/4: Regional Health Develop-

ment Advisory Board Meeting for Review of HFA 

Targets, WHO Regional Office for Europe, Køben­

havn, (referent). 7/5-11/5: Regional Conference of the 

United Nations Commission on Environment and De-

velopment (Brundtland Commission), Bergen, Nor­

ge, (medlem af den videnskabelige delegation). 15/9-

20/9: 40th Pugwash Conference on Science and World 

Affairs, Royal Holloway and Bedford New College, 

University of London. 
Gert Due Billing: Marts: Minisymposium, Gøte­

borg Universitet (foredrag). 4/9-9/9: Molec VIII con­

ference on Molecular Collisions Dynamics, Bern-Ka­

stel Kues, Tyskland (foredrag og postere). 

Ole Buchardt: April: The Rheumatology Congress, 

Snekkersten (poster). 

Daniel Christensen: April: 15th Analytiktreffen 

»Molecular Spectroscopy-Theory and Application«. 

Neubrandenburg (plenarforedrag). September: 

XIXth European Congres on Molecular Spectrosco-

py. Dresden (poster). 

Ulla Christensen: (August): 20th FEBS meeting, 

Budapest (foredrag og postere). Oktober: 3rd Int. 

Workshop on a2-macroglobulin and related plasma 

proteins, Aachen (foredrag). 

Carsten Christophersen; Maj: PharmaMar, Ma­

drid, Spanien. Fifth European Congress on Biotech-

nology, Lyngby. 29/7-3/8: Møde i Uppsala (foredrag 

og poster). 

Else Rubæk Danielsen: 18/8-24/8: Society of 

Hanne Eggert: Carlsberg Forskningscenter (fore­

drag). 9/9-14/9: 14. Int. Konference om Magnetic re-

sonance i biologic systems. University of Warwick 

(poster). 

Michael Gajhede: 14/7-28/7: 15. Int. krystallograf-

møde, Bordeaux (poster). 

Henrik Gesmar: 3/6-8/6: NATO Advanced Re­

search Workshop on »Computational Aspects of the 

Study of Biological Macromolecules by NMR«, Il 

Ciocco, Italien (foredrag). 

Jørgen Glerup: 13/8-18/8: XXVIII ICCC i Gera 

Østtyskland (foredrag og poster). 

Finn Grønlund: 19/6-21/6: 12. Nordic Symp. on 

Thermal Analysis and Calorimetry, Risø (foredrag). 

Ole Hammerich: 15/6-18/6: 15th Scandinavian 

Meeting on Organic Electrochemistry, Sandbjerg 

(foredrag). Oktober: Scan-Elchem-90, Open Scandi­

navian Symposium on New Developments in Funda­

mental and Applied Electrochemistry, København 

(postere). 
Anders Hammershøi: 15/6-17/6: »Koordinations­

kemi i losning«, Stockholm. 15/12-20/12: »Inorganic 

Biochemistry Discussion Group Christmas Meeting« 

og »Inorganic Mechanisms Discussion Group Meet­

ing«, London. 
Aage E. Hansen: September: 8th Seminar on Com­

putational Methods in Quantum Chemistry, GI. 

Avernæs, Fyn (inviteret foredrag). 
Sven E. Harnung: Juni: Kemisk Forenings 

Aarsmøde, Odense (foredrag). 13/8-18/8: 28 ICCC, 

Gera (foredrag og postere). 

Niels Harrit: Juli: XIII IUPAC Symposium on 

Photochemistry, Warwick, England (poster). 

Niels Engholm Henriksen: 21/4-29/4: ACS møde, 

Boston, USA (poster). Juni: Kemisk Forenings års­

møde, Odense (foredrag). 

Ulla Henriksen: 5/6-10/6: European Summer 

School on Carbohydrates, Chemistry and Technolo­

gy, Holland. 
Axel Hunding: 5/9-9/9: »Models of Selforganiza-

tion in Complex Systems«, Humboldt University 

Workshop (inviteret foredrag). 
Aase Hvidt: 19/6-21/6: 12th Nordic Symposium on 

Thermal Analysis and Calorimetry, Risø (foredrag 

og poster). Uth IUPAC Conference on Chemical 
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Thermodynamics, Como, Italien (foredrag og po­

ster). 

Mogens Havsteen Jakobsen: 2/9-8/9: Det 21. Euro­

pæiske Peptid Symposium, Platja D'Aro, Spanien 

(poster). 

Ole Kramer: 23/7-25/7: 3rd International Sympo­

sium on Polymer Analysis and Characterization, 

Brno, Czechoslovakia (inviteret foredrag og poster). 

27/8-31/8: Helsinki Universitet, Summer School on 

Viscoelastic Properties (8 forelæsninger). 

Søren M. Kristensen: 18/4-20/4: 2nd York Meeting 

on Generation of3-D Structures from Distance Infor­

mation, University of York (poster). 9/9-14/9: XIV 

International Conference on Magnetic Resonance in 

Biologicai Systems, University ofWarwick (poster). 

Niels Wessel Larsen: 2/4-4/4 International Confe­

rence: Climate of the Nothern Latitudes (foredrag). 

3/9-7/9: Twentieth International Symposium on Free 

Radicals, Susono, Shizuoka, Japan (poster). 

Sine Larsen: 14/3-15/3: Structure and Chemistry, 

Ziirich. 14/7-28/7: International Union of Crystallo-

graphy XVth Congress, Bordeaux, Frankrig (Poster). 

28/7-2/8: Complementary Applications of DifFraction 

by Neutrons and X-ray Synchro. on Radiaction, Al­

pes d'Huez. 

Jens Jørgen Led: XlVth International Conference 

on »Magnetic Resonance in Biologicai Systems«, 

Warwick, England (poster). 

Kurt V. Mikkelsen: Oktober: Scan-Elchem-90 (fo­

redrag). September: »46th Colloquium of the Deut­

sche Bunsen-Gesellschaft fur Physikalische Chemie« 

(foredrag). August: »The Seventh American Confe­

rence on Theoretical Chemistry« (poster). 

Preben Juul Møller: Juli: 3rd International Confe­

rence on Surface Structures, Milwaukee, Wisconsin 

(poster). Maj: lUPAC-Symposium on Characteriza­

tion of Porous Solids, Spanien (poster). Maj: 14. In­

ternational Seminar on Surface Physics, Przesieka, 

Poland (inviteret foredrag). August: Workshop: New 

Developments in Surface Science, Lyngby (poster). 

Ole Mønsted: Fifth international conference on me-

chanisms of reactions in solution. Canterbury, Eng­
land (poster). 

Flemming Nicolaisen: 6/6-8/6: Workshop on At-

mospheric Spectroscopy Applications (ASA), Mosk­
va (inviteret foredrag). 

Merete Folmer Nielsen: Maj: NATO Advanced 

Study Institute, Microelectrodes, Alvor, Portugal. Ju­

ni: XV. Sandbjerg Meeting on Organic Electrochemi-

stry. Oktober: Scanelchem 90, Dansk elektrokemisk 
Forenings jubilæumsmøde, København (poster). No­

vember: 3eme Seminaire du Groupe SFC, Reactivitite 
et Mechanism. »Transfers de Protons«, Paris (fore­
drag). 

Ole Faurskov Nielsen: August: XII International 
Conference on Raman Spectroscopy, Columbia, 
South Carolina, USA (postere). 

Svend Erik Nielsen: 29/5-31/5: CODEST-Work­

shop, Atomic Collisions with Selectively Excited Sta­

tes Controlled by Laser Radiation, Sandbjerg Slot, 

Sønderborg. 

Carl Nyeland: 2/9-7/9: 11. International Symposi­

um on Gas Kinetics, Assisi, Italien. 

Lise Nygaard: Juni: Kemisk Forenings årsmøde, 

Odense (poster). 

Thorvald Pedersen: 2/4-4/4: Climate of the nor-

thern latitudes, Tromsø (foredrag). Januar: Nordisk 

Strukturkemikermøde, København (foredrag). 

Sten Rettrup: 2/9-5/9: 8th Seminar onComputatio-

nal Methods, GI. Avernæs (inviteret foredrag). 28/10-

30/10: VM/AIX-seminar, NEC, Stockholm. 

Claus Schåffer: 13/8-18/8: XXVIII International 

Conference on Coordination Chemistry, Gera/DDR 

(foredrag og postere). 

Kjeld Schaumburg: November: ESPRIT II BRA 

konference om ITorganics. Maj: 10 European Experi-

mental NMR conference, Neimegen, Holland. 

August: IBM Europe Institute Organic materials, 

Oberlech. 

Bo Svensmark: Oktober: SCAN-ELCHEM-90, 

København (foredrag). November: 1. Danske Sympo­

sium i Analytisk Kemi, København (poster). 

Georg Ole Sørensen: September: Eleventh Collo­

quium on High Resolution Molecular Spectroscopy, 

Giessen (poster). 

Søren Toxværd: 28/5-90: Third Liblice Conference 

on Statistical Mechanics (poster). 7/11: Symposium, 

Risø (foredrag). 
Ib Trabjerg: 21/5-27/5: Oceanography from Space, 

Venedig (poster). 

Peter Westh-Andersen: Juni: Cryo-90 Conference, 

Binghamton, NY, USA (postere). 

Diverse aktiviteter: 
John Avery: Medlem af redaktionskomitéen for Inter­

nationaljournal of Quantum Chemistry. 

Thor A. Bak; Medlem af CODEST. 

C. J. Ballhausen: Medlem af Carlsbergfondets be­

styrelse. 

Klaus Bechgaard: Regionsredaktør for Synthetic 

Metals. 

Ole Hammerich: Medlem af redaktionskommitéen 

for Acta Chemica Scandinavica. Medlem af organisa-

tionskommitéen for SCAN-ELCHEM-90, Open 

Scandinavian Symposium on New Developments in 

Fundamental and Applied Electrochemistry, Køben­

havn. 

Svend E. Harnung: Medlem af bestyrelsen for Acta 

Chemica Scandinavica, Den danske Nationalkomité 
for Kemi og Euchem konferencernes bestyrelse. 

Lars Henriksen: Formand for fællesrådet for KBS 

(kemikaliebrugsanvisningssekretariatet for KU/ 

DTH). 

Sine Larsen: Medlem af Statens naturvidenskabeli­
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ge Forskningsråd og den danske nationalkomité for 

krystallografi. Formand for organisationskomittéen 

for 13. Nordiske Strukturkemikermøde. 

René Moss: Regnskabsfører for Kemisk Forening. 

Preben Juul Møller; Medlem af den nordiske komi­

té for Thermisk analyse og Kalorimetri. Medarrangør 

af 12th Nordic Symposium on Thermal Analysis and 

Calorimetry and Summer School on Thermal Analy­

sis, Risø. Gæsteredaktør ved tidsskriftet Thermochi-

mica Acta. 

Flemming Nicolaisen: Medlem af Rektorkollegiets 

Analysegruppe vedr. studiestatistik. Prodekan for Det 

naturvidenskabelige Fakultet fra december. 

Ole Faurskov Nielsen: Sekretær for Kemisk Fore­

ning. 

Thorvald Pedersen: Afholdelse af workshop om 

ozon og UV-stråling for to tanzanianske kemikere. 

Medredaktør af Dansk Kemi. 

Kjeld Schaumburg: Medlem af fondsbestyrelsen i 

Symbion til august 1990. Medlem af bestyrelsen for 

Københavns Forskerby Initiativ. Københavns Uni­

versitets repræsentant i bestyrelsen for MR centret 

Hvidovre. 

Claus Schaffer: Koordinator af mikrosymposium 

om Den angulære Overlapmodel, XXVIII Interna­

tional Conference on Coord. Chem. 

Gæster: Eva Bang (emerita), Jannik Bjerrum (eme­

ritus), Bodil Jerslev (emerita, DfH). Kay Brunfeldt, 

Adam Dittmar-Wituski (Polen), Benedicte Ealet 

(Frankrig), Mac Formigue (Frankrig), John M. Ken­

nedy (England), David Kozma (Ungarn), Andrej 

Mendkovich (USSR), Valerie Mercurini (Frankrig), 

Wu Mingcheng (Kina), Marc Ricci (Frankrig), Pierre 

Seimandi (Frankrig), Hideo Yamatera (Japan). 

Forskningsvirksomhed: 

Kemisk Laboratorium I 
Laboratoriets forskningsområde er uorganisk kemi 

med hovedvægten på kemien af metalforbindelser. 

For tiden er det navnlig metallerne vanadium, chrom, 

mangan, jern og cobalt samt molybdæn, rhodium, 

palladium, wolfram, osmium og iridium, der indgår i 

undersøgelserne. 

Laboratoriets forskning koncentrerer sig om ekspe­

rimentelle og teoretiske undersøgelser af på den ene 

side elektroniske og strukturelle forhold og på den an­

den ligevægts- og reaktivitetsmæssige forhold. Som en 

almindelig forudsætning tjener dog bestandig frem­

stilling og karakterisering af nye forbindelser. 

Med henblik på belysning af den uorganiske kemis 

berøring med biologisk kemi undersøges for tiden vis­

se modelsystemer både med hensyn til disses dannelse 

og stabilitet og deres funktion som reaktanter såvel 

som substrater. 

Følgende projektoverskrifter giver et summarisk 

indtryk af den aktuelle virksomhed. Et enkelt af labo­

ratoriets forskningsprojekter er beskrevet mere udfør­

ligt, og tilsvarende beskrivelser af andre projekter har 
været givet i tidligere årbøger. 

1. Fremstilling afnye forbindelser og karakterisering af 
deres struktur og reaktivitet 
(Peter Andersen, Frode Galsbøl, Jørgen Glerup, An­

ders Hammershøi, Kirsten Michelsen, Ole Møn­

sted). 

2. Ligevægts for hold i opløsning 
(Jannik Bjerrum). 

3. ESR-spektroskopi, magnetisme og optiske 
egenskaber af to- og flerkernede metalkom plekser set i 
sammenhæng med deres struktur 
(Jørgen Glerup, Kirsten Michelsen). 

4. Molekylær elektronisk og geometrisk struktur, 
studeret ved hj. af naturlig og magnetisk-induceret 
circular dichroisme 
(Sven Harnung). 

5. Ligandfeltmodeller og disses anvendelse til 
rationalisering af elektroniske og strukturelle forhold 
(Jørgen Glerup, Claus Schaffer). 

6. Metalkompleksers termiske ogfotokemiske 
reaktioner 
(Peter Andersen, Anders Hammershøi, Ole Mønsted, 

Gwyneth Nord). 

7. Iridiumkemi 
(Frode Galsbøl). 

8. Biouorganisk kemi 
(Anders Hammershøi, Ole Mønsted, Gwyneth 

Nord). 

9. En ligandfeltmodel for hovedgruppestrukturkemi 
(Claus Schaffer). 
Der findes ca. 100 forskellige grundstoffer, der hver 

især kan benævnes ved et helt tal Z, der kaldes atom­

nummeret. Dette tal fortæller, hvor mange positive 

elementarladninger det pågældende grundstofs 

atomkerne indeholder. Atomerne er elektroneutrale, 

idet de netop indeholder z elektroner, hver især bæ­

rende én negativ ladning. Hvis et atom frarøves z 

elektroner ved ionisering z gange, fås en positiv ion 

med den ydre ladning z og et antal elektroner K = Z 

— z. Z bestemmer stadig, hvilket grundstof der er tale 

om, og z definerer det pågældende grundstofs oxida­

tionstrin. Grundstofferne ordnes naturligt efter vok­

sende atomnummer, begyndende med nummer l,hy­
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drogen, og foreløbig endende med 104, unonilquadri-

um. 
Man opdagede imidlertid allerede i forrige århun­

drede, at de kemiske egenskaber udviste en vis perio­

dicitet, og dette gav anledning til opstilling af grund­

stoffernes periodiske system. Dette system har siden 

givet anledning til megen diskussion, og mere end 

100 forslag til opstilling af systemet har i tidens løb 

været fremme. Systemet har også været givet teoreti­

ske begrundelser, og det har været diskuteret, om der 

egentlig var tale om et kemisk eller et spektroskopisk 

system. 
Når diskussionerne om det periodiske system ofte 

har været stormfulde, og når de er foregået i de forskel­

lige landes kemiske foreninger og i den Internationale 

Union for ren og anvendt Kemi (IUPAC), skyldes 

det, at man anvender det periodiske system som et 

skelet, der begrebsmæssigt bærer kemien. Dette skelet 

bruges følgelig overalt i verden i undervisningen i ke­

mi fra det mest elementære til det højst videnskabelige 

niveau, og når videnskabsmanden, der beskæftiger sig 

med uorganisk-kemiske problemer, søger idéer ved at 

forene intellekt og intuition, skeler han ofte til det. 

Man deler grundstofferne i overgangsmetaller, der 

indeholder d eller f elektroner i den yderste skal, og 

resten af grundstofferne, der indeholder s, eller samti­

dig s og p, elektroner i valensskallen, og som kan væ­

re enten metaller eller ikke-metaller. En modelteori. 

Ligandfeltteorien, har i løbet af de sidste 60 år - og 

for 30 år siden med overraskende hast - revolutione­

ret den uorganiske kemikers opfattelse af overgangs­

metallernes kemi. Det er fundamentalt for ligandfelt­

teorien, at et givet overgangsmetal i et givet oxida­

tionstrin karakteriseres ved en dq eller f1 elektronkon­

figuration, som danner grundlag for modelteoriens 

rationaliseringer af både kemiske og fysiske egenska­

ber. Laboratoriet har igennem årene givet en del bi­

drag til disse rationaliseringer. 

I den senere tid er en udvidet form for ligandfelt­

teori, baseret på s og p elektroner, blevet udviklet og 

analyseret, og et komplementært alternativ til den 
dominerende VSEPR-model (VSEPR = Valence 

Shell Electron Fair Repulsion) for hovedgruppestere­

okemi synes at være blevet opnået. 

Et enkelt eksempel skal afslutningsvis tjene til at il­

lustrere situationen. Molekylet bromtrifluorid, BrF3, 

karakteriseres a priori ved en s2p2 elektronkonfigura­

tion, der i VSEPR-modellen fører til pseudo-femko-
ordination af Br i BrF3, hvor de fire elektroner udgør 

to par, der hver især optræder som pseudo-ligander. 

BrFs får derved, hvis dets atomer betragtes alene, 

den eksperimentelt bekræftede T-form. I ligandfelt­
modellen fører s"pJ konfigurationen til plan atomkon­

figuration, medens en s-p blanding ved hjælp af li­
gandfeltet medfører, at s2p' ;  bliver til (as + Pp)2p2, 

hvilken konfiguration stabiliseres af den nævnte T-
form. 

Kemisk Laboratorium 11 
Laboratoriets forskningsområde dækker et bredt ud­

snit af den almene og organiske kemi: Massespektro-

metri (kationradikaler i gasfase), radikalkemi, metal­

organisk kemi og organiske metaller (særligt charge­

transfer komplekser), ionradikalers kemi i opløsning, 

herunder anvendelse af elektrokemiske metoder. 

Naturstofkemi (højere planters kemi, insektkemi 

og marine organismers kemi). Bioorganisk kemi; 

DNA-protein-vekselvirkning, protein-proteinveksel­

virkning, kemisk protein engineering, polymermodi­

fikation og immobilisering af bioaktive stoffer, pep­

tidkemi og nucleotidkemi, herunder udvikling af nye 

metoder og principper til oligopeptidsyntese. Hetero-

cyklisk kemi, især på termisk ustabile systemer, orga­

nisk phosphor- og selenkemi (præparation og struk­

tur), photokemi (photoaffinitetsmærkning, biologisk 

og organisk photokemi), photoelektronspektroskopi, 

organisk-kemiske reaktionsmekanismer (kinetiske, 

syntetiske og teoretiske metoder), samt analytisk ke­

mi (toxicitet af tungmetaller). 

Laboratoriets forskningsprojekter omfatter bl.a. 

fremstilling af nye kemiske forbindelser, undersøgel­

ser over reaktionsmekanismer samt isolering og un­

dersøgelser af forbindelser fra biologisk materiale, og 

involverer anvendelse af en række spektroskopiske og 

analytiske metoder. En del af projekterne er direkte 

knyttet til biologi, biokemi, pharmakologi m.m. 

I det følgende er nogle af laboratoriets forsk­

ningsprojekter beskrevet mere udførligt. 

1. Marin økokemi 
Den marinkemiske gruppe ved Kemisk Laboratorium 

II består aflektorerne U. Anthoni, C. Christophersen, 

C.Larsen og P.H.Nielsen, erhvervsforsker E. B. 

Kjær, stud.lic.scient. L. Hougaard, specialestuderen­

de H. Rasmussen, laboranterne B. Hoffmann, U. Nee­

strup og B. Simonsen samt halvtidssekretær L. A. Ro-

senius. Gruppen udgør et delcenter under »Center for 

marin Bioteknologi«. 

Forskningsområdet: 
Den marine økokemi beskæftiger sig med de kemiske 

forbindelser, der har betydning for samspillet mellem 

marine organismer. Ifølge sagens natur har sådanne 

forbindelser som regel udtalte biologiske virkninger. 

Der arbejdes både med forbindelsernes virkning i det 

marine miljø, som for eksempel antibiotisk aktivitet, 
begroningshæmmende effekt, generel giftighed, osv., 

og med biologisk aktivitet overfor systemer, der ikke 

naturligt er mål for disse forbindelser, som for eksem­

pel antineoplastisk aktivitet, pharmakologisk aktivitet 

over for andre organismer, antiviral aktivitet over for 
humanpatogene virus, som for eksempel Herpes virus 

type II og HIV-virus osv. Der forskes i organismer fra 

såvel tropiske (feks. Gulf of California, Mexico og 

Phuket, Thailand), tempererede (Den engelske Kanal 
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og Nordsøen) og kolde økosystemer. Der gøres imid­

lertid en særlig indsats inden for kolde vandes økologi, 

specielt — geografisk set — områder omkring Færøerne, 

Grønland og Weddelhavet ved Antarktis. 

Aktuelle projekter: 
Et såvel videnskabeligt som praktisk problem illustre­

res af studiet af de marine mikroorganismer (phyto-

plankton, marine bakterier og svampe), der er yderst 

nødtørftigt undersøgt. Sidstnævnte undersøgelser har 

foruden grundvidenskabeligt, også betydning inden 

for levnedsmiddelforskning og miljøkemi. Opblom­

string af encellede alger skaber tilbagevendende pro­

blemer mht. giftighed og opkoncentrering i marine or­

ganismer, der anvendes til human konsum m.m. Op­

blomstringer leverer en betydelig mængde af de for­

bindelser, der er ansvarlige for den sure nedbør, der 

dels forårsager ødelæggelser på bygningsværker osv., 

dels ødelægger de ferske vande. Samme forbindelser 

påvirker skydække og albedo og får derved klimamæs­

sige konsekvenser. Med baggrund i sådanne studier 

udfører gruppen arbejde inden for modeldannelse 

over fænomener inden for økologi, physiologi og ke-

motaxonomi. 

Som eksempel på marine toxiner kan nævnes tetra-

min, der blev fundet i rødkonken. Denne marine snegl 

blev før undersøgelsen anvendt til konsum, men er 

som følge af dette arbejde blevet erklæret uegnet til 

menneskeføde og forhandles derfor ikke mere. Den 

iodagtige bismag, der undertiden optræder i fiskepro­

dukter, især rejer, blev sporet til 2,4-dibromphenol. 

Forbindelsen er naturligt forekommende i det marine 

økosystem og optages i dyrene via føden. 

Trimethylaminoxid forekommer almindeligt i ma­

rine fisk, især bruskfisk, hvor det menes at have osmo-

regulatorisk virkning. I modsætning hertil indeholder 

ferskvandsfisk ikke forbindelsen. I to tilfælde har vi 

imidlertid fundet høje koncentrationer i fisk fra Victo­

riasøen. Funktionen i disse fisk er ukendt, men der er 

indikationer på, at det virker ved at stabilisere prote­

instofferne og beskytte fiskens fedtstoffer mod oxida­

tion. Disse teorier undersøges vha. modelsystemer. 

På grund af de meget forskelligartede opgaver der 

studeres, er en bred tværfaglig kontaktflade nødven­

dig. Projekterne udføres derfor som hovedregel i sam­

arbejde med forskere uden for gruppen. De marine na­

turstoffer, der primært studeres, har krævet samarbej­

de inden for teoretisk kemi og røntgenstrukturanalyse 

(M. Gajhede, KL IV), elektrondiffraktionsanalyse 

(K. Hagen, Trondheim), IR- og Ramanspektroskopi 

(D. H. Christensen og O. F. Nielsen, KL V), mikro-

bølgespektroskopi (P. Cox, Bristol), NMR-spektro-

metri (K. Bock, Carlsberg Laboratoriet), virologi og 

onkologi (P. Ebbesen, Århus), pharmakologi og medi­

cinalkemi (A/S GEA), L. Bohlin (Uppsala) og N.H. 

Nielsen), levnedsmiddelkemi (Sæby Rejer A/S, L. 

Gram (Fiskeriministeriets Forsøgslaboratorium), eth-

nopharmakologi (R. Encarnacion, Mexico; C. Duque, 
Colombia), miljøkemi (H. Ravn, Danmarks Miljøun­

dersøgelser), mikrobiel kemi (L. Gram, FF), antifou-

lingundersøgelser (Hempel A/S) og zoologisk økologi 

(O. S. Tendal, M. Pereira, og stud.scient A. Klit­

gaard, Zoologisk Museum). Endvidere samarbejdes 

mindre permanent med en række forskere, nationalt 
såvel som internationalt. 

2. Organisk selenkemi 
Interessen for grundstoffet selen og dets organiske for­

bindelser har i de senere år været stigende. Dette skyl­

des dels opdagelsen af selens rolle som mikronærings-

stof og dels dets anvendelse i en lang række kemiske og 

tekniske processer. Der er dermed et behov for øget 

information om selenforbindelsers struktur og reakti­

vitet. En af de mest lovende kilder for denne informa­

tion er Se NMR spektroskopi. 

Vi arbejder på, i et samspil mellem 77Se NMR spek­

troskopi og præparativ organisk selenkemi, dels at vi­

dereudvikle denne analytiske metode, og dels at an­

vende dens resultater til forståelse og forudsigelse af 

selenforbindelsers struktur og reaktivitet (Hanne Eg­

gert, Lars Henriksen). 

3. Bioorganisk kemi 
Biologiske, specielt moleculærbiologiske problemstil­

linger formuleres og søges løst under anvendelse af or­

ganisk kemiske metoder, dvs. på så detaljeret et mole-

culært niveau som muligt. En meget væsentlig del af 

denne forskning omhandler grundlæggende biotekno­

logiske metoder og udføres inden for Forskningscenter 

for medicinsk Bioteknologi. Der arbejdes inden for føl­

gende områder: 

3.1 Nucleotidkemi (DNA-og RNA-kemi) 
Fremstilling af phosphat-modificerede oligonucleoti-

der og undersøgelse af deres biologiske virkninger, 

herunder udvikling af nye potentielle antisense oligo-

nucleotider. Syntese afoligonucleotider til biokemiske 

og biofysiske anvendelser. Syntese af modificerede 

mononucleotider og undersøgelse af deres biologiske 

egenskaber. Syntese af funktionaliserbare oligonucle-

otider og kobling af disse til bioaktive molekyler. Ud­

vikling af nye reagenser til maskinsyntese, med hen­

blik på mærkning med biotin, etc. (O. Dahl, B. M. 

Dahl, B. H. Dahl, O. Buchardt, M. Egholm og V. 

Halkjær-Knudsen, stud.scient.'erne K. Bjergårde, N. 

Chr. Larsen, K. H. Petersen, Jane Spetzler og Lars 

Østergaard samt laboratorietekniker J. Poulsen). 

3.2 Proteiner 
Fremstilling og undersøgelse af proteinmodificerende 

og proteinkrydsbindende reagenser, og nucleinsyre-

proteinkrydsbindende forbindelser til brug som biolo­
giske værktøjsmoleculer og til kemisk proteinmodifi­
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kation, dvs. protein engineering (O. Buchardt, T. 

Koch, O. Nielsen og laborant Lise Lauenborg). 

3.3 Peptider 
Udvikling af nye maskiner, computerprogrammer, 

principer og metodik til oligopeptidsyntese og frem­

stilling af peptider til biologisk anvendelse (immuno­

logi, monoklonale antistoffer, diagnostik, vaccine­

fremstilling, etc.) samt studier af molekylære interak­

tioner (A. Holm, R. Berg, B. Due Larsen, M.H.Ja­

kobsen og J. Stahl, stud.scient.'erne G. Stærkær, Mas-

son, P. R. Hansen, H. B. Johannesen, samt laboran­

terne C. Bisgaard og I. Nordstrøm). 

3.4 Protein engineering 
Aktiv site-analyse og undersøgelse af nærmeste nabo­

er samt kemisk bestemmelse af konformation af prote­

iner, specielt hvilke dele af resten af et protein der be­

finder sig i nærheden af de aktive sites, etc. Kemisk og 

photokemisk site-specifik modifikation af proteiner 

med henblik på at ændre og/eller forbedre deres egen­

skaber, inclusive krydsbinding og veldefineret immo­

bilisering (O. Buchardt, D. Henriksen og laborato­

rietekniker Michael Andersen). 

3.5 Polymermodifikation 
Baseret på en nyudviklet, patentanmeldt modifikation 

af polymethylmethacrylat immobiliseres DNA. Ved 

at lade plasma fra patienter med systemisk lupus eryt-

hematosis (SLE) løbe igennem et sådant modificeret 

granulat kan så meget DNA-antistof fjernes, at en kli­

nisk behandling synes inden for rækkevidde. Enzym-

og antistofimmobilisering er demonstreret og andre 

sygdomme vil kunne behandles enten ved fuldblods­

behandling eller via plasma-separation. Andre poly­

mermodifikationer afprøves (O. Buchardt og laboran­

terne L. 0. Andersen og A. W.Jørgensen). 

3.6 Diagnostik 
Enkeltstrenget og dobbeltstrenget DNA er immobili­

seret og en SLE-diagnostisk metode er under udvik­

ling. Der foregår samarbejde med andre akademiske 

laboratorier og hospitaler, m.m.: Carlsberg Forsk­

ningscenter, Biokemisk Institut B, Patologisk-anato-

misk Institut, Proteinlaboratoriet (Københavns Uni­

versitet), Hvidovre Hospital, Rigshospitalet, Aarhus 

Universitet, Odense Universitet, Kræftforskningsin-

stituttet i Aarhus, Statens Seruminstitut, Chalmers, 

Goteborg, The Rockefeller University, New York, 
samt en række industrier. 

3.7 NMR-undersøgelseraf DNA 
DNA's konformation og fysiske egenskaber afspejles i 
associationen af simple kationer, som feks. natriumio­

ner. Natrium-23 NMR spektroskopi kan derfor an­
vendes til studier af DNA's dynamik under forskellige 

påvirkninger. Vi har fundet, at natrium-23 Tprelaxa-

tionsmålinger er en meget følsom paramtere for æn­

dringer i DNA's struktur og konformation. 

Denne metode anvendes til undersøgelser over 

DNA's konformation og vekselvirkning med DNA-

bindende molekyler; specielt undersøges intercalation 

i DNA. DNA-intercalering antages at være baggrun­

den for den biologiske virkning af en række cytostatica 

(Hanne Eggert ogjens Peter Jacobsen, Odense Uni­

versitet). 

3.8 DNA-sekvensspecifikke reagenser fremstilles og 

afprøves (O. Buchardt, M. Egholm). 

4. Elektronoverførsel i organiske og biouorganiske 
reaktioner 
Laboratoriets forskning vedrørende elektronoverfør­

selsprocesser omfatter primært studier inden for føl­

gende fire områder; 

4a. Simple elektronoverførselsprocesser 
Udvekslingen af en elektron mellem to moleculer eller 

et molecule og en elektrodeoverflade er fundamentale 

processer i kemien, og elektronoverførsel er et vigtigt 

element i de fleste kemiske reaktioner. I modsætning 

til hvad der er tilfældet i den uorganiske og biouorga­

niske kemi, hvor betydningen af elektronoverførsels­

processer længe har været kendt, er det først i de sene­

ste år, at der er skabt almindelig forståelse for, at også 

organiske reaktioner ofte involverer simpel elektron­

overførsel. Dog vides endnu kun lidt om de faktorer, 

som bestemmer hastigheden af organiske elektron­

overførselsprocesser. Arbejdet omfatter primært stu­

dier af elektronoverførsel mellem to ladede organiske 

moleculer, og herunder specielt forsøg på at belyse 

indflydelsen af moleculstruktur og opløsningsmiddel 

på hastighedskonstanterne (Ole Hammerich, Steen 

Ingemann, Merete Folmer Nielsen og Wang Haiji-

ang, alle Kem. Lab. II, samt Jens Ulstrup, DtH og 
Andrej Mendkovich, USSR Academy of Sciences). 

4b. lonradikalers kemi i opløsning 
Stabile organiske forbindelser indeholder næsten 

uden undtagelse et lige antal elektroner. Når en sådan 

forbindelse optager eller afgiver én elektron opstår 

henholdsvis et anionradikal og et kationradikal. Føl­

gelig har ionradikaler et ulige antal elektroner, og der­

med radikalkarakter, og bærer desuden en ladning, 

positiv eller negativ, og har dermed også ionkarakter. 

lonradikaler har vist sig at være mellemprodukter 

ved en lang række kemiske reaktioner. Det gælder bå­
de den konventionelle organiske og uorganiske kemi 

og den biologiske og biouorganiske kemi. Laborato­

riets forskning inden for området drejer sig om at af­

klare detaillerne ved de reaktionsforløb, hvori ionradi­
kaler deltager eller mistænkes for at deltage. Arbejdet 

er først og fremmest baseret på kinetiske og mekanisti­

ske undersøgelser. Den kinetiske og mekanistiske in­
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formation er næsten udelukkende opnået ved hjælp af 

elektrokemiske metoder, på det seneste suppleret med 

»stopped-flow« spektrofotometri. De kvantitative må­

linger omfatter bestemmelser af reaktionshastigheder, 

reaktionsordener, aktiveringsparametre og isotopef­

fekter. 

lonradikaler har på grund af deres ladning ofte 

stærkt basiske (anionradikaler) eller sure (kationradi­

kaler) egenskaber. Dette medfører, at deres kemi kun 

hensigtsmæssigt kan studeres i ikke-vandige opløs­

ningsmidler. Hovedvægten har ligget på undersøgel­

ser af protoniseringskinetikken for anionradikaler af­

ledt af aromatiske carbonhydrider. Som en konse­

kvens heraf omfatter arbejdet også undersøgelser af 

syre-baseforhold i ikke-vandige opløsningsmidler 

(Ole Hammerich, Hanne Eggert, Bo Svensmark, Me­

rete Folmer Nielsen og stud.scient.'erne Søren Bolvig, 

Mogens L. Andersen og Eva Kvalvåg, alle Kem. Lab. 

II, samt Poul-Erik Sørensen, DtH, Vernon D. Parker, 

Utah State University og Andrej Mendkovich, USSR 

Academy of Sciences). 

4c. Biouorganiske redoxprocesser 
Inden for området »biouorganiske redoxprocesser« 

undersøges de katalytiske egenskaber af modelforbin­

delser for jern-svovlproteiner, herunder specielt for­

bindelser af typen Fe4S4(SR)42-. I naturen er jern-

svovlproteinerne som oftest knyttet til aktiveringen af 

små moleculer, fx oxygen, nitrogen og acetylen, og 

små ioner, fx nitrit, nitrat og sulfit. Denne begræns­

ning findes ikke hos modelforbindelserne, som kataly­

serer en bred række af organiske redoxprocesser. Ki­

netik og mekanismer for disse processer undersøges 

med henblik på en bedre forståelse af jern-svovlprotei-

nernes biologiske funktioner. Sideløbende hermed ud­

føres undersøgelser af redoxegenskaberne for kobber-, 

nikkel- og coboltbaserede modelforbindelser (Ole 

Hammerich, Arne Holm og stud.scient. Mogens L. 

Andersen, alle Kem. Lab. II, samtjens Ulstrup, DtH, 

Jan Becher, Odense Universitet og Hans Toftlund, 

Odense Universitet). 

4d. Anvendelse af Nasicon-keramik i organisk 
elektrokemisk synthese 
Ved præparativ elektrokemisk synthese anvendes 

med fordel en elektrolysecelle, hvori anoderummet og 

kathoderummet er adskilte fx ved hjælp af en ionbyt-

termembran. Disse membraner er traditionelt baseret 

på polymere organiske forbindelser, hvilket ofte giver 

anledning til problemer vedrørende langtidsstabilite-

ten og bestandigheden overfor organiske forbindelser. 

Indledende experimenter, hvorunder den polymere 

membran er erstattet af et ionledende keramisk mate­

riale, Nasicon, har vist, at sådanne materialer i visse 

tilfælde med fordel kan benyttes istedet for de polyme­

re membraner. Anvendelsesområdet for Nasicon til 

dette formål undersøges nu (Ole Hammerich, Wang 

Haijiang og laborant Vibeke Larsen, alle Kem. Lab. 

II, samt John Engell, DtH). 

5. Radikalkemi i gasfase (massespektrometri) 
Organiske radikaler — forbindelser med et ulige antal 

elektroner - der tillige besidder en ladning kan be­

kvemt undersøges ved hjælp af massespektrometre. 

Her kan isolerede ion-radikalers unimolekylære og bi-

molekylære reaktioner studeres ved meget lave tryk, 

enten med henblik på analyse og identifikation af me­

get små stofmængder eller med det formål at undersø­

ge de fysiske og kemiske egenskaber hos ionradikaler 

med meget lav energi. 

Det igangværende arbejde sigter primært på de 

grundvidenskabelige aspekter af lavmolekylære kat­

ionradikalers kemi, hvor vi søger at belyse dels isome-

riforhold, dels forløbet af simple spaltningsreaktioner. 

Det har vist sig at mange kationradikalers struktur i 

både gasfase og opløsning afviger betydeligt fra neu­

trale molekylers, hvilket spiller en stor rolle for forstå­

elsen af deres egenskaber og reaktioner. 

Dette er af betydning, da kationradikaler spiller en 

stor rolle i atmosfære- og astrokemi, og ved biologiske 

og klassisk kemiske oxidationsprocesser. Undersøgel­

serne af isomeriforhold og spaltningsreaktioner sigter 

på at bestemme hvad der afgør ionernes relative stabi­

litet, og hvad der afgør den hastighed de dannes og 

omdannes med. Hertil benyttes fortrinsvis isotopmær­

kede forbindelser, både ved undersøgelser der drejer 

sig om ioner dannet ved spaltnings- og omlejringsre­

aktioner, og ved eksperimenter med ioner dannet ved 

kollisioner i gasfase. 

Det eksperimentelle arbejde udføres næsten udeluk­

kende på udenlandske forskningsinstrumenter, især i 

Tyskland, Schweiz, Frankrig og England (Steen 

Hammerum, Tore Vulpius). 

6. Analytisk kemi 
6.1 Elektrokemisk undersøgelse af specieringen af 

tungmetaller med særligt henblik på deres giftighed. 

Der arbejdes med at udvikle anodisk stripping stair-

case voltammetri (ASSV) til måling af labile specier af 

tungmetaller i diverse naturlige medier i forbindelse 

med undersøgelse af toksicitet overfor Tetrahymna. 

Metoden er anvendt på kobber, bly, zink og cadmium 

i proteose peptone og uorganisk medium. Udover Te­

trahymna er startet forsøg med to nye organismer, 

Uronema og Paramecium for at have et bredere biolo­

gisk test-materiale (Bo Svensmark, med Jørgen Lar­

sen (Institut for Celleanatomi- og Biologi) samt 

stud.scient.'erne Anita Boss og Elizabeth Steenberg). 

6.2 Analyse af pesticider og deres nedbrydnings­
produkter i jord 
Nedsivning af udvalgte pesticider i jord undersøges 

ved hjælp afGC og GC-MS med henblik på opstilling 

af pålidelige modeller for restkoncentrationer af pesti­
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cider i jord (Bo Svensmark, med Gitte Felding og Arne 

Helweg (Planteværnscentret, Slagelse)). 

6.3 Metalorganiske miljøgifte 
En indledende undersøgelse er startet for at identifice­

re potentielle miljøproblemer og relaterede analyse­

problemer i forbindelse med metalorganiske forbin­

delser (Bo Svensmark, sammen med Frank Stuer-

Lauridsen og Jørgen Carlé (DMU), Ivar Drabæk 

(Miljøteknik, Teknologisk Institut)). 

6.4 Evaluering af kemikalie-klassifikationssystemer og 
lister over miljøfarlige s toffer 
En evaluering af kendte lister og klassifikationssyste­

mer for miljøfarlige stoffer, med det formål at undersø­

ge, i hvor høj grad klassifikationssystemerne identifi­

cerer de kemikalier og forbindelser, der i virkeligheden 

har givet problemer i miljøet (Bo Svensmark, stud. 

scient. Charlotte Hald, samt lens Folke (Cowicon-

sult)). 

7. Organiske materialers elektroniske egenskaber 

7.1 Syntetiske metaller og superledere 
Fremstilling af nye materialer afledt af gode elektron­

donorer og/eller acceptorer. Disse materialer er frem­

stillet af molekylære byggeblokke, som typisk er flade 

molekyler med delokaliserede elektronsystemer for at 

opnå lave ioniseringsenergier eller høje elektronaffini­

teter. På grund af den valgte molekylære geometri op­

nås faste stoffer, hvor den mest karakteristiske egen­

skab er regelmæssige molekylstakke. Undersøgelserne 

går især ud på at forstå de anisotropieffekter, der er 

knyttede til stakstrukturerne og stakkenes indbyrdes 

vekselvirkninger. 

7.2 Organisk syntese 
De undersøgte materialer er oftest afledt af nye mole­

kyltyper, som ikke tidligere har været fremstillet. Der­

for foregår der et omfattende syntetisk arbejde. De in­

teressante molekyltyper er som regel hetero- eller car-

bocykliske systemer. Molekylerne undersøges fysisk­

kemisk (spektroskopisk) og der foretages simple se­
miempiriske beregninger. 

7.3 Magnetiske egenskaber af en-dimensionale 
materialer 
I en række materialer opnår man ikke metalliske egen­
skaber, idet elektronerne er helt eller delvist lokalise­
rede på de enkelte molekyler. Dette giver anledning til 

interessante magnetiske effekter, som undersøges pri­

mært ved spinresonans og måling afstatisk susceptibi-
litet. 

7.4 Tynde films (Langmmr- Blodgett films) 
elektroniske egenskaber 
I visse tilfælde kan det elektronisk aktive molekyle in­

tegreres i et andet molekyle, som er filmdannende. Ty­

pisk anvendes sæbelignende enheder, hvilket giver 

mulighed for at fremstille veldefinerede typer film (ty­

pisk 20-30 A tykke), som kan undersøges som overfla­

delag på vand eller overflyttes til substrater, f.eks. Sili­

con wafers eller kvarts-plader. Disse overfladelag har 

bemærkelsesværdige optiske, elektriske og magnetiske 

egenskaber. 

7.5 Pakningsmodeller for molekylkrystaller 
Som »værktøj« i det ovennævnte arbejde forsøges det 

at udvikle hurtige og præcise forudberegninger af kry­

stalstrukturer ved hjælp af »molecular mechanics« 

modeller. Disse beregninger er endnu ret primitive, 

men man håber at kunne udvikle dem yderligere. 

Fra den beregnede »krystalstruktur« er der mulig­

hed for at beregne elektronstrukturen og dermed mu­

lighed for at udvælge egnede molekyltyper til fremstil­

ling af nye materialer med specifikke elektroniske 

egenskaber (Klaus Bechgaard, Knud Lerstrup, Tho­

mas Bjørnholm, Jørn Bolstad Christensen, Peter Fre­

deriksen, Jan Larsen, samt samarbejdspartnere i 

Danmark, Frankrig, USA, Finland og BRD). 

8. Ikke-lineære optiske effekter 
Organiske materialer, der har mulighed for at udvise 

denne type effekt, skal bl.a. indeholde grupper med 

stort dipolmoment. I nærværende projekt undersøges 

effekterne med materialer i form af tynde film. De nye 

typer materialer der fremstilles på laboratoriet skal 

desuden have veldefinerede hydrophobe og hydrophi-

le egenskaber. I øjeblikket undersøges hovedsageligt 

forbindelser afledt af aminosyrer og peptider. Projek­

tet udføres i samarbejder med flere fysiske afdelinger, 

bla. på DTH (Steen Rosenkilde, Arne Holm, Kjeld 

Schaumburg (KLV), Klaus Bechgaard). 

9. Photokemi og emissionsspektroskopi 
1) Photokemiske reaktioner af nitrophenylsubstitue-

rede peptider og andre biologisk aktive molekyler. 

Nitrophenylsubstituerede peptider har den egen­

skab, at excitation i nitrophenyldelen fører til ned­

brydning af den N-terminale aminosyre. Denne reak­

tion har potentiale til at kunne anvendes ved sekvente-

ring af peptider og ved udvikling af nye photoaktivere-

de beskyttelsesgrupper til oligopeptidsyntese. Der ar­
bejdes både med at identificere produkterne fra den 

præparative photolyse og med de alment mekanistiske 

aspekter af photolytiske elektronoverførselsreaktioner 

involverende nitrophenylsubstituerede biomolekyler 

(N. Harrit samt stud.scient.'erne Karsten Olsen og 

John Frederiksen). 
2) Fluorescenssspektroskopiske studier af enzymer 

og proteiner. 
Fluorescensspektre af polypeptider ændres med 

molekylernes konformation. Derfor kan fluorescens-

spektroskopi bruges til at følge enzymatiske reaktio­
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ner. Aktuelt undersøges reaktionen mellem pregnancy 

zone protein og chymotrypsin. Der anvendes både 

steady-state målinger og stopped-flow teknik (N. Har-

rit med U. Christensen, Kemisk Laboratorium IV). 

3) Fluorescensspektroskopiske undersøgelser af 

MFO-enzymatisk aktivitet i fisk fra forurenede vande. 

Mixed-function oxidase er enzymer, der sætter en 

organisme i stand til at skille sig hurtigere af med lipo-

file fremmedstoffer. Når fisk via miljøet eksponeres til 

f.eks. cholorerede aromatier, forøges mængden af dis­

se enzymer i leveren. MFO-aktiviteten er derfor et 

godt mål for den biologiske effekt af forureningen. Den 

kan bestemmes ved et assay, hvor MFO-enzymernes 

evne til at omdanne ethoxyresorufin til hydroxyreso-

rufin måles fluorimetrisk (N. Harrit med H. Thyle, 

Miljøstyrelsen og stud.scient. Mark Egmose). 

Kemisk Laboratorium III 
Ved Kemisk Laboratorium III arbejdes der med teo­

retisk og eksperimentel forskning i fysisk kemi inden­

for områderne kemisk kinetik, statistisk mekanik, ter­

modynamik og polymerkemi. Nedenfor beskrives nog­

le af laboratoriets forskningsprojekter mere udførligt. 

1. Molekylær kemisk kinetik 
Udvikling af teoretiske modeller og numeriske meto­

der til anvendelse ved molekyldynamiske beregninger 

og simulering af fundamentale fysisk-kemiske proces­

ser og fænomener såsom: Kemisk reaktivitet, laser-

molekyl vekselvirkning, overfiadeprocesser (physi- og 

kemisorption, desorption, katalyse, laser assisterede 

processer), proteindynamik (selektivitet, energi trans­

port), transportprocesser, kemisk kinetik, intra- og in-

termolekylær relaksation, dissociation, solventeffekter 

på kemiske reaktionshastigheder (Gert Due Billing). 

Herudover studeres fotofragmentering, den kemi­

ske proces, hvorved een eller flere kemiske bindinger 

brydes som følge af absorption af elektromagnetisk 

stråling. Reaktionsdynamikken for processen studeres 

kvantefysisk såvel som ved hjælp afsemi-klassiske me­

toder. Der arbejdes f.eks. med metoder til forudsigelse 

af vibrations- og rotationsfordelingerne for de frag­

menter, som skabes ved processen, samt med metoder 

til at forudsige det relative udbytte af forskellige frag­

menter (Niels Engholm Henriksen). 

Dynamisk beskrivelse af elektronoverførsel mellem 

donor og akceptor forbindelser i opløsning eller tilhø­

rende biologiske systemer. Bestemmelse af betydnin­

gen af et omgivende solvent på kemiske reaktioner og 

molekylære egenskaber. Dynamisk — beskrivelse af 

tidsudviklingen af de elektroniske og molekylære fri­

hedsgrader. De anvendte metoder og modeller kan i 

stor udstrækning overføres til store molekylære og bio­

kemiske systemer (Kurt Mikkelsen). 

Kollisionstilstandes form og dynamik. Projektet 
omfatter teoretiske studier af alignment- og oriente-

ringseffekter relateret til elektronskyens form og dyna­

mik før, under og efter dannelsen af kvasimolekylet i 
kollisioner mellem atomer. Beregninger er foretaget 

for elektronoverførsel i B i+(ls2) —He(ls2) kollisioner 

som funktion af kollisionsenergi og stødparameter. 

Disse forudsiger indfangning til en orienteret B2+(ls2, 

2p) tilstand, en effekt som derefter er blevet bekræftet 

eksperimentelt (CODEST samarbejde med Universi-

té Paris Sud, Orsay). Nye modelberegninger afexcita-

tion og elektronindfangning i kollisionssystemerne 

H — H+, Na — H+, og Na — Na+ er under udarbejdelse, 

bl.a. med henblik på sammenligning med experimen-

telle data (Svend Erik Nielsen, Alain Dubois, samt 

Morten Lundsgaard og Nils O. Andersen, Fysisk La­

boratorium, H. C. 0., ogJan-Petter Hansen, universi­

tetet i Bergen). 

Intermolekylære potentialer. Intermolekylære po­

tentialer bestemmes ved at sammenholde eksperimen­

telle data for forskellige kinetiske fænomener som ke­

miske hastighedskonstanter, transportkoefficienter og 

relaxationstider med molekylærkinetiske beregninger. 

Eksperimentelle resultater med molekylstråler og med 

molekylære lasere har været benyttet til at opnå infor­

mation om potentialer mellem inerte gasatomer, ioner 

og molekyler, og til formulering af tæthedsfunktiona-

ler, der ved hjælp af ladningstætheden gør det muligt 

at bestemme potentialer mellem forskellige atomer i 

molekyler under kollision. Disse arbejder udføres del­

vist i samarbejde med Max-Planck-Instituttet i Got-

tingen og Huygens Laboratoriet i Leiden (Carl Nye-

land). 

2. Kemisk kinetik 
Undersøgelse af koagulations- og fragmentationslig-

ninger med henblik på at forstå deres matematiske 

egenskaber og de deraf følgende fysiske konsekvenser 

(Thor A. Bak, OleJ. Heilmann). 
Dynamiske strukturer i kemiske reaktionssystemer. 

Udæmpede koncentrationssvingninger kan opstå 

spontant, når komplicerede kemiske reaktionssyste­

mer ved konstant tilførsel af nyt stof forhindres i at nå 

ligevægt. 
En eksperimentel metode til bestemmelse af sådan­

ne svingninger for stoffer, som ikke kan måles direkte 

ved kemiske eller fysiske metoder, udnytter den spe­

cielle geometri af invariante mangfoldigheder nær en 

Hopf bifurkation. Den generelle teori, der ligger til 

grund, er blevet offentliggjort, og metoden er med held 

blevet anvendt på Belousov-Zhabotinsky reaktionen. 

For at demonstrere metodens generelle anvendelighed 

arbejdes der med to andre systemer: Briggs-Raucher 

reaktionen og methylenblåt-sulfid reaktionen. Udstyr 

til at koble eksperimenterne til en grafisk arbejdssta­

tion er ved at blive udviklet. 
I arbejdet med at etablere en model, der kvantita­

tivt beskriver Belousov-Zhabotinsky reaktionen, er 

der blevet udviklet et system, der kan generere pro­
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grammer til analyse af vilkårligt store reaktionssyste­

mer ud fra en formel beskrivelse af kinetikken. Teore­

tisk arbejdes der på at udnytte en beskrivelse af statio­

nære tilstande ved 'ekstreme strømme' ved optimerin­

gen af modeller. 
Projektet til undersøgelse af periodefordoblingsbi-

furkationer er stødt på betydelige eksperimentelle 

vanskeligheder, som der arbejdes på at overvinde 

(Preben Graae Sørensen, Finn Hynne, Keld Nielsen, 

Vladana Vukojevic). 

Biokybernetik. Biokemiske feedback kontrolsyste­

mers dynamik undersøges analytisk ('bifurcation the-

ory') og numerisk; Til UNI*C's supercomputer er ud­

viklet software, der afvikles med over 200 MFLOPS, 

til studiet af ikke lineære partielle differentiallignin­

ger, der beskriver spontan mønsterdannelse i reak-

tions-diffusionssystemer (Turing strukturer). 1) Dro-

sophila prepatterns. Genaktivering under segment­

dannelse studeres i samarbejde med B. Goodwin 

(U.K.), S. A. Kauffman (U.S.A.), T. Lacalli (Cana­

da) og H. Meinhardt (Tyskland). 2) Bifurkations-

analyse af systemer med rumlig parameterafhængig­

hed (Med M. Brøns, D.T.H.) (Axel Hunding). 

3. Statistiske og deterministiske modellerfor 
makroskopiske systemer 
I den statistiske fysik opstilles modeller for systemer af 

mange undersystemer (atomer og molekyler). Disse 

modeller vil oftest være så komplicerede, at de tilsva­

rende ligninger ikke lader sig løse på anden måde end 

numerisk ved hjælp af en datamat og oftest vil bereg­

ningerne være så omfattende, at det kræver megen 

regnetid - eller endnu ikke lader sig løse med den nu­

værende generation af datamater. I indeværende år 
har jeg i samarbejde med inden- og udenlandske for­

skere - arbejdet med fem forskellige projekter (Søren 
Toxværd). 

4. Thermodynamik 
Beregning af standard termodynamiske funktioner på 

grundlag af splinefit til tabellerede varmekapacitets-

værdier. For at begrunde valget af ln(T) som tempe­

raturvariabel er der gennemført en række sammenlig­
ninger med de resultater, man kommer til ved i stedet 

at benytte Teller l/T som variabel. Endvidere er be­

liggenheden af temperaturfixpunkterne blevet opti­

meret. Desuden er der udviklet en simpel metode til 

nøjagtigere beregning af frysepunktskurver for opløs­

ninger og binære blandinger (Knud Andersen). 

Vand som solvent. Det er karakteristisk for vandige 
opløsninger, at vekselvirkninger mellem vand og oplø­

ste molekyler bidrager meget væsentligt til opløsnin­
gernes termodynamiske egenskaber. Solut-solvent 

vekselvirkninger i vandige systemer undersøges ved 
målinger af varmekapacitet, volumen (densitet) og 
overfladespænding. Sigtet med målingerne er at bely­

se vands rolle i biologiske systemer, specielt betydnin­

gen for stabiliteten af »ordnede« molekylære struktu­

rer som membraner, vesikler eller globulære protein­

strukturer. Strukturændringer ved opvarmning og/el-

ler nedkøling af levende organismer, biologiske præ­

parater og modelsystemer undersøges ved DSC (diffe-

rential scanning calometry) (Jesper Kristiansen, Pe­

ter Westh-Andersen, Aase Flvidt). 

5. Polymermaterialer 
Et større arbejde vedrørende presseflydning ('Squee-

zing Flow') af polymersmelter er afsluttet. To arbejder 

med hovedvægten på målenøjagtigheden af et nyt uni-

versalrheometer er ligeledes afsluttede. Et mindre ar­

bejde med forenklede beregninger af kædeindviklin­

gers bidrag til elasticitetsmodulet i gumminetværk er 

næsten færdigt (Ole Kramer, Kristoffer Almdal, Gret­

he Winther, Iben Larsson, Thomas Twardowski). 

Kemisk Laboratorium IV: 
Den forskning, der foregår ved laboratoriet, udgør et 

bredt spektrum af det fysisk-kemiske emneområde og 

omfatter både teoretiske og eksperimentelle projekter. 

De teoretiske projekter omfatter grundlæggende 

kvantekemisk arbejde og kvantekemiske beregninger 

af molekylære egenskaber. En del af disse beregninger 

bliver foretaget på store datamater i Danmark og i ud­

landet. I tilknytning til dette forskningsarbejde fore­

går der en betydelig udvikling af programmel. 

Den eksperimentelle forskning, hvis resultater pri­

mært er baseret på en analyse og fortolkning af fysisk 

kemiske målinger, omfatter enzymkinetiske undersø­

gelser, studiet af faste stoffers overflader, studiet af 

elektroniske overgange samt strukturkemiske under­

søgelser ved røntgendiffraktion. 
Laboratoriet samarbejder med forskere ved en ræk­

ke udenlandske og danske forskningsinstitutioner 

samt ved danske industrivirksomheder. I det følgende 

er den videnskabelige aktivitet nærmere beskrevet, 

opdelt i emnegrupper. Det bør nævnes, at en del af de 

beskrevne forskningsprojekter falder inden for mere 

end én af disse grupper. 

1. Kvantekemiske undersøgelser 

1.1 Grundlæggende kvantemekanisk arbejde 
1.1.1 Anvendelse af flerdimensionale kuglefladefunk­

tioner på det kvantemekaniske mangelegeme pro­

blem. Projektet sigter på en direkte løsning uden de 

sædvanlige tilnærmelser (J. S. Avery). 

1.1.2 En metode, der benytter rummets dimension 

som en skaling parameter, anvendes til løsning af 
mangelegeme problemer i kvantemekanikken. I græn­

setilfældene D = oo og D = 1 kan problemet løses ek­

sakt. Bølgefunktioner og energier i den fysiske dimen­
sion D = 3 kan findes ved interpolation mellem disse 
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eksakte løsninger (J. Avery, D. Herschbach og D. 

Goodson, Harvard University). 

1.1.3 Undersøgelser over den tidsafhængige Schro-

dingerligning og anvendelser af »step-up og step-

down« operatorer (C. J. Ballhausen). 

1.2 Teoretiske og beregningsmæssige studier af 
molekylære elektroniske strukturer og magnetiske 
egenskaber 
1.2.1 Båndstrukturberegninger på faste stoffer. Der 

arbejdes på at udvikle metoder, der gør det muligt at 

anvende eksperimentelle ladningsfordelinger som 

startgrundlag for beregning af faste stoffers fysisk ke­

miske egenskaber (J. S. Avery). 

1.2.2 Udvikling af teoretiske og beregningsmæssige 

kvantekemiske metoder til studier af molekylers elek­

tromagnetiske og spektrale egenskaber. Disse benyt­

tes bl.a. til beregning af axiale og polære atomare ten-

sorer, der bestemmer intensiteter og cirkulær dichrois-

me af vibrationsspektre samt kernemagnetiske 

skærmningstensorer under hensyntagen til anden-or-

dens korrelationseffekter. Metoden gør det endvidere 

muligt at studere indflydelsen afladede og dipolare 

grupper på kernemagnetiske skærmningstensorer. 

Desuden arbejdes med udvikling af teoretiske og grafi­

ske metoder til studiet af tensoriale molekylære re­

sponsegenskaber (Aa. E. Hansen i samarbejde med 

T. D. Bouman, Southern Illinois University, P. J. 

Stephens, University of Southern California og P. E. 

Hansen, Roskilde Universitetscenter). 

1.3 Udvikling af kvantekemiske metoder og 
programmel 
1.3.1 Udvikling af en gruppeteoretisk permutations-

metode, der kan benyttes til en direkte evaluering af 

første og anden ordens spinafhængige egenskaber. 

1.3.2 Udvikling af metoder til at udføre valensbin-

ditigsberegninger. 

1.3.3 Konstruktion af virtuelle orbitaler til beregning 

af molekylære egenskaber og korrelationseffekter (S. 

Rettrup). 

2. Enzymkinetik 
Reaktionsmekanismer og regulatormekanismer for 

enzymkatalyserede reaktioner søges opklaret ud fra 

studier af reaktionskinetik og ligevægtsforhold, der fo-

cuseres især på proteolytiske enzymer (Ulla Christen­

sen). 

2.1 Plasminogen - ligand binding 
Undersøgelser af dennes specifitet og betydningen for 

aktiveringen af plasminogen. 

2.2 Reaktionskinetiske undersøgelser af enzymerne 

carboxypeptidase Y og glucoamylase og deres deriva­

ter (U. Christensen, Helle B. Drøhse, Karsten Olsen). 

3. Eksperimentelle undersøgelser af elektroniske 
overgange og udvikling af spektrosko pisk måleudstyr 
3.1 Studier af molekylers elektroniske og geometriske 
struktur med magnetisk og naturlig cirkular dikrois-

me (MCD og CD). En del af målingerne foretages på 
synkrotronen på MAX laboratoriet i Lund. Som et led 

i undersøgelserne i det vakuum ultraviolette spektral­

område er der foretaget udvikling af måleudstyr og 

programmel til databehandlingen (I. Trabjerg, S. 

Harnung, Kem. Lab. I, E. Larsen, Landbohøjskolen 

og B. Norden, Chalmers tekniska Hogskola). 

3.2 Luminescens undersøgelser af sjældne jordarter, 

ioner og koordinationsforbindelser (I. Trabjerg, R. A. 

Krause, University of Connecticut og W. Streck, 

Wroclaw University). 

3.3 Udvikling af photoakustisk måleudstyr til studiet 

af elektroniske overgange i faste stoffer (1. Trabjerg og 

E. Larsen, Landbohøjskolen). 

3.4 Konstruktion og udvikling af specialudstyr dels til 

måling af temperaturafhængigheden af havvands lys­

absorption, dels til monitorering af dagslys i naturen 

(I. Trabjerg, N. Højerslev, Geofysisk Institut og H. 

Søgaard, Geografisk Centralinstitut). 

4. Undersøgelser affas te s toffers overflader 

4.1 Ultratvnde metallag på metaloxid-krystaller 
Metallagene fremstilles ved atom- og molekylstråle-

epitaksiske (MBE) synteser på krystaller afmetallerog 

metaloxider. Elektron- og fonontilstandene i overflade­

lagene studeres ved anvendelse af Auger-, elektron 

energitabs- (EELS) og photoelektronspektroskopi 

(UPS). Den geometriske opbygning (epitaksi) af me­

tallaget og af substratfladen bestemmes ved lavenergi­

elektrondiffraktion (LEED). Også i studier af hetero­

gen-katalytiske processer er vi interesseret i at kende 

bindingen og orienteringen af et monolag af molekyler 

adsorberet på overfladen af en krystal; dette studeres 

ved anvendelse af højopløsnings energitabs (vibra­

tions) spektroskopi (HREELS) og UPS (PJ. Møller). 

Blandt de systemer der er blevet undersøgt kan 

nævnes: 

4.1.1 Ultratynde film af kobber, nikkel og yttrium på 

krystaller af metaloxider (PJ. Møller, J. E. T Ander­

sen og M. C. Wu). 

4.1.2 Væksten af sub-monomolekylære lag af kob-
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berchlorid på rutil (P.J. Møller og Q. Guo, Peking 

Universitet, Kina). 

4.1.3 Reaktiviteten af kulmonoxid på nikkel-promo­

tede rutilflader (P.J. Møller og M. C. Wu). 

4.2 Bestemmelse af amorfe metal- og metaloxiders 

areal og porestruktur (P.J. Møller og C. B. Koch, 

Danmarks tekniske Højskole). 

4.3 Der arbejdes med bygning af en ultrafølsom (10 7-

10"8g) mikrovægt til thermogravimetri (F. Grønlund). 

5. Kalorimetri 
En ny formulering af kalorimetrets teori er blevet ud­

arbejdet. Eksperimentelt arbejdes med en simulering 

af det ideale adiabatiske kalorimeter (F. Grønlund). 

6. Røntgenkrystallografi 
Anvendelsen af røntgendiffraktionsdata indgår som et 

væsentlig element i et bredt spektrum af forsk­

ningsprojekter. 

6.1 Undersøgelser af aspekter af chiral diskrimina­

tion. Krystalstrukturene for diastereoisomere salte, 

der dannes ved reaktionen mellem en racemisk amin 

og optisk aktiv vinsyre og mandelsyre, analyseres og 

de strukturelle forskelle samholdes med forskelle i for­

bindelsernes fysisk kemiske egenskaber (S. Larsen). 

6.2 Undersøgelser af systemer med meget korte (stær­

ke) hydrogenbindinger. Sure salte af malonsyre og 

ravsyre undersøges med diffraktions- og faststof spek-

troskopiske metoder (IR og NMR). Kombinationen 

af disse forskellige eksperimentelle metoder giver op­

lysninger om de korte hydrogenbindingers geometri 

og dynamik (N. Kalsbeek, S. Larsen, K. Schaumburg, 
Kem. Lab. V). 

6.3 Proteinkrystallografi 
Dette forskningsområde er under opbygning på labo­

ratoriet. Der arbejdes med optimering af proteiners 

krystallisationsbetingelser og fremstilling af tungt 

atom derivater. De fremstillede krystaller karakterise­
res krystallografisk og vil blive efterfulgt af dataind­

samling og strukturløsning. Følgende proteiner un­
dersøges: 

6.3.1 Spasmolytisk polypeptid fra pancreas (PSP), 
der er isoleret som et biprodukt ved fremstillingen af 
insulin, menes at være medlem af en ny familie af 
vækstfaktorer (M. Gajhede og L. Thiim, Novo-Nor-
disk A/S). 

6.3.2 Peroxidaser fra mikroorganismen coprinus ci-
nereus, og fra byg (M. Gajhede, S. Larsen, K. Welin-

der, Inst. for biokemisk Genetik og H. Dalbøge, Novo-

Nordisk A/S). 

Kemisk Laboratorium V 

1. Generelt 
Laboratoriets fagområde er molekylspektroskopi — 

dvs. studier af molekylers vekselvirkning med elektro­

magnetisk stråling (lys). 

Forskningen på Kemisk Laboratorium V tjener til 

at udvikle molekylspektroskopien teoretisk og eksperi­

mentelt og dermed dens generelle anvendelighed. De 

enkelte forskningsprojekter er knyttet til specielle an­

vendelser, især med det grundvidenskabelige formål 

at studere molekylers struktur, deres bevægelsesfor­

mer, samt indbyrdes vekselvirkning. 

Parallelt med de eksperimentelle undersøgelser ar­

bejdes der teoretisk på at videreudvikle matematiske 

modeller, som kan simulere molekylernes opførsel un­

der de forskellige strålingspåvirkninger, der modsva­

rer de eksperimentelle betingelser. Laboratoriet op­

retholder en bred kontakt til udenlandske forskere 

samt danske virksomheder og offentlige institutioner, 

der anvender spektroskopi. 

Molekylspektroskopiske metoder har i årtier været 

et værdsat hjælpemiddel til analytiske formål, men an­

vendes i stigende omfang indenfor en række nye fag­

områder til detaljerede studier af stoffers egenskaber 

og af kemiske processer. Det er således karakteristisk, 

at molekylspektroskopiske metoder vinder indpas in­

denfor bioteknologiske, medicinske og materialtekno-

logiske områder. 

Laboratoriet råder over apparatur til optagelse afmi-

krobølge-(MW)-spektre, infrarød-(IR)-spektre, synli­

ge spektre, Raman-spektre samt kernmagnetisk reso-

nans-(NMR)-spektre. Takket være en række store eks­

terne bevillinger de seneste år er laboratoriets appara­

turbestand helt moderne og på højde med de bedste 
laboratorier i udlandet. 

I 1990 er et nyt FT-Raman instrument installeret og 
indkørt. 

2. Højtopløst NMR-spektroskopi 

2.1 NMR spektroskopiske studier af proteiners 
struktur og funktion 
Små proteiner og polypeptiders struktur kan i dag be­

stemmes ud fra NMR data. På grund af de komplice­

rede NMR spektre af sådanne forbindelser må der an­

vendes specielle metoder, først og fremmest multi-di-
mensional NMR-spektroskopi, specifikke isotop­

mærkninger og avancerede computerbaserede analy­

semetoder (Linear Prediction og Maximum Entropy 

Method). Studierne omfatter dels videreudvikling af 

regnemaskineprogrammel, dels undersøgelse af kon­

krete proteiners struktur bl.a. med det formål at klar­
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lægge sammenhænge mellem molekylernes struktur 

og funktion (J.J. Led, H. Gesmar, G. O. Sørensen, F. 

Abildgaard, S. Kristensen og A. M. Munk Jørgensen i 

samarbejde med Forsknings- og Udviklingsafdelingen 

ved Novo Nordisk A/S og Department of Chemistry, 

University of Madison, Wisconsin, USA). 

2.2 Paramagnetiske metalkompleksers struktur og ki­

netik kan med særlig fordel studeres ved hjælp af 

NMR-spektroskopi. Dette skyldes de uparrede elek­

troners store indvirkning på NMR spektrene. Sådan­

ne studier foretages af biologisk relevante metal-kom­

plekser af aminosyrer og nucleotider samt af metallo-

enzymer bl.a. med henblik på opklaring af mekanis­

mer for biologiske processer (J.J. Led). 

3. Faststof NMR-spektroskopi 
Anvendelse af NMR-spektroskopi ved studiet af faste 

stoffer er relativt nyt ved laboratoriet. Som et led iopbyg-

ningen af et videncenter for faststof NMR udføres der 

undersøgelser afbl.a. katalysatorer, organiske materia­

ler og hydrogenbundne krystaller under brug af»magic 

angle spinning« (K. Schaumburg, G. Thuesen). 

4. NMR-billeddannelse 
4.1 NMR-teknikken udnyttes i såkaldt MR scanning 

bl.a. på Hvidovre Hospital. I et samarbejde undersø­

ges billeddannelsesteknikker og der udvikles matema­

tiske metoder til repræsentation af diagnostisk infor­

mation (K. Schaumburg, G. Thuesen). 

4.2 Som et led i opbygningen af et videncenter for 

faststof NMR udvikles metoder til billeddannelse af 

materialer med opløsningsevne ca. 2 / i-m (K. 
Schaumburg, G. Thusen). 

4.3 Ved hjælp af rumligt opløst NMR-spektroskopi, 

specielt ved relaksationsmålinger, kan man fa oplys­

ninger om bevægelse og omdannelse af molekyler i væ­

skefasen. F.eks. undersøges rotation/diffusionsbevæ­

gelser og konformationsligevægte (K. Schaumburg, 

G. Thuesen). 

5. Vibrationsspektroskopi af væsker og faste stoffer 
(kondenseret fase) 
I væsker og faste stoffer er vekselvirkningen mellem 

molekylerne indbyrdes meget kraftige p.g a. den me­

get lille afstand mellem molekylerne (i forhold til i gas­

fase). Denne vekselvirkning kan studeres ved hjælp af 

vibrationsspektroskopi (IR- og Raman-spektroskopi), 

og metoden er specielt god til studier af korttids vek­

selvirkninger (hurtig dynamik). Laboratoriet har spe­

cielt bidraget med udviklingen af den såkaldte R( v)-

funktion, der er meget vigtig ved en sammenligning 
mellem IR- og Raman-spektre. Laboratoriet er des­

uden involveret i eksperimentelle undersøgelser ved­

rørende ikke-lineær dynamik og dens betydning f.eks. 

ved energi transport, i biosystemer og katalysatorers 
virkemåde. 

Nedenfor nævnes nogle eksempler på projekter, der 

arbejdes på p.t. (D. H. Christensen og O. Faurskov 

Nielsen). Samarbejdspartnere er nævnt i parentes. 

5.1 Teoretiske overvejelser ang. R(v)-repræsentatio-

nen (E. Præstgaard (RUC), J. Berite (University of 

Edmonton, Canada), W. Murphy (NCR, Ottawa, 

Canada), M. Brooker (Memorial University, St. 

John's Canada)). 

5.2 Undersøgelse af bindingsområder for intercale-

rende forbindelser (G. Dodin ogj. Aubard, Université 

Paris VH, Paris ogJ.-M. Espinosa). 

5.3 Ikke lineær dynamik samt ab initio beregninger 

(A. Scott, University of Arizona, Tucson (MIDIT, 

DTH), N. Østergaard og P. Christiansen (MIDIT, 

DTH), B. Pierce (Hughes Aircraft, Los Angeles, 

USA), Sten Rettrup). 

5.4 FT-Raman spektroskopi anvendt ved »monitore­

ring« affastfasepeptidsyntese (B. Due Larsen). 

5.5 Overfladestudier af katalysatorer med henblik på 

deres virkemåde (A. Mortensen og E. Pedersen (H. 

Topsøe A/S)). 

5.6 Studier af hydrogenbindingsforhold i nylon (S. 

Hvilsted, Risø og S. Brunsgaard Hansen). 

5.7 Amiders spektre med henblik på ikke lineære fæ­

nomener (O. Have Rasmussen og 1. Bigio (Los Ala-

mos National Laboratory, USA)). 

6. Højtopløst spektroskopi på gasser 
I gasfasen er den gennemsnitlige afstand mellem mo­

lekylerne normalt mange gange større end i væsker og 

faste stoffer. Det medfører, at molekyler i gasfase giver 

anledning til meget »skarpe« absorptionslinier, der 

idag kan bestemmes med meget stor præcision. 

6.1 FT-1R spektroskopi 
Der arbejdes p.t. med følgende områder: 

a) Studier af små molekylers struktur og indre dy­

namik (samarbejde med Kemisk Institut, Århus Uni­

versitet). 
b) Studier af trykinduceret linieforbredning og fre­

kvensskift for små molekyler af atmosfærekemisk in­

teresse. 
Arbejdet har betydning for kvantitative gasfase må­

linger. Endvidere er området af betydning for studier 

af intermolekylær vekselvirkning (F. M. Nicolaisen). 

6.2 Mikrobølgespektroskopi 
Laboratoriet råder som det eneste i Danmark over fa­
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ciliteter til nøjagtig måling af molekylers absorption af 

mikrobølgestråling. Der arbejdes med følgende em­

ner: 
a) Studier af indre rotation og inversion. Der arbej­

des eksperimentelt såvel som med udvikling af teoreti­

ske modeller og computerprogrammer. 

b) Bestemmelse af molekylstruktur og konforma-

tion i gasfase (Tb. Pedersen, N. Wessel Larsen, L. Ny­

gaard og G. O. Sørensen). 

7. Atmosfærekemi 
Blandt andet takket være støtte fra Statens naturvi­

denskabelige Forskningsråd arbejdes der med at ud­

nytte laboratoriets ekspertise med gasfasespektrosko-

pi indenfor områder af betydning for atmosfærefysik 

og -kemi. 

a) Studier af ozons dannelsesmekanismer studeret 

ved hjælp af mikrobølgespektroskopi. Man udnytter i 

undersøgelserne, at den anvendte metode kan skelne 

mellem ozon's forskellige isotoper. 

b) Studier af atmosfæriske molekylers infrarøde 

spektre med henblik på identifikationsformål samt 

vurdering af drivhuspotentiale. 

c) Der arbejdes med opbygning af faciliteter for di­

rekte spektroskopiske studier af kemiske reaktioner i 

gasfase (N. Wessel Larsen, F. M. Nicolaisen og Tb. 
Pedersen). 

Der samarbejdes indenfor en tværfaglig forsker­

gruppe — Atmosfæregruppen - med forskere fra Fysisk 

Laboratorium, og Institut for Populationsbiologi 

(KU), Kemisk Institut (Odense Universitet) og Ke-

miafdelingen på Risø. 

Stab: 
VIP: Antal årsværk; 64,3. 

Professorer; Thor A. Bak, C.J. Ballhausen, Klaus 

Bechgaard, Gert Due Billing (forskningsprofessor), 

Ole Buchardt, Claus Schåffer. 

Lektorer; Knud Andersen, Peter Andersen, Uffe An-

thoni, John Avery, Daniel Højgaard Christensen, Ul­

la Christensen, Carsten Christophersen, Otto Dahl, 

Hanne Eggert, Martin Ettlinger, Frode Galsbøl, Jør­

gen Glerup, Finn Grønlund, Ole Hammerich, Anders 

Hammershøi, Steen Hammerum, Aage E. Hansen, 

Sven E. Harnung, Niels Harrit, OleJ. Heilmann, Lars 

Henriksen, Ulla Henriksen, Arne Holm (orlov), Axel 

Hunding, Aase Hvidt, Finn Hynne, Roald Boe Jen­

sen, Ole Kramer, Charles Larsen, Niels Wessel Lar­
sen, Sine Larsen, jens jørgen Led, Kirsten Michelsen, 

Kurt Mikkelsen (vikar), René Moss, Preben Juul 

Møller, Ole Mønsted, Flemming Nicolaisen, Ole 
Faurskov Nielsen, Per Halfdan Nielsen, Svend Erik 

Nielsen, Gwyneth Nord, Carl Nyeland, Lise Nygaard, 
E. Jonas Pedersen (orlov), Erik Pedersen (fratrådt), 
Thorvald Pedersen, Sten Rettrup, Kjeld Schaum-

burg. Bo Svensmark, Georg Ole Sørensen, Preben 

Graae Sørensen, Søren Toxværd, Ib Trabjerg. 

Adjunkter; Michael Gajhede, Henrik Gesmar, Mo­

gens Havsteen Jakobsen, Steen Ingemann Jørgensen 

(fratrådt), John Nielsen (orlov). 

Kandidatstipendiater; Vibeke Halkjær-Knudsen, To­

re Vulpius, Høgni Weihe. 

Seniorstipendiater; Niels Engholm Henriksen, Mere­

te Folmer Nielsen. 

Øvrige stipendiater og fondslønnede forskere; Frits 

Abildgaard, Jens Enevold Andersen, Mogens Larsen 

Andersen, Thomas Bjørnholm, Martin Borre, Allan 

Byrnard, Jørn B. Christensen, Britta Dahl, Bjarne 

Hugo Dahl, Else Rubæk Danielsen, Helle Brasen 

Drøhse, Alain Dubois, Anders Døssing, Michael Eg­

holm, Jean-Marc Espinosa, Gitte Felding, Peter Fre­

deriksen, Lisbeth Grøndahl, Annette Guldberg, Jan 

O. Hansen, Poul Robert Hansen, Svend Høime Han­

sen, Dennis Henriksen, Lisbet Hougaard, Mogens H. 

Jacobsen, Jens Arnth Jensen, Knud Jørgen Jensen, 

Anne Marie Munch Jørgensen, Mikkel Jørgensen, 

Anders Kadziola, Nicoline Kalsbeek, Anders Kan­

strup, Sami Karaboni, Troels Koch, Søren M. Kri­

stensen, Jesper Kristiansen, Anni Larnkjær, Anne Vi­

beke Larsen, Bjarne Due Larsen, Jan Larsen, Knud 

Lerstrup, Wang Lichang, Allan Lihme, Tine Løg­

ager, Hans Georg Madsen, Lars Madsen, Frank Mar­

kert, Flemming Matthiesen, Marianne Munch, Anni 

Nielsen, Keld Nielsen, Ole Nielsen, Karsten Olsen, 

Carsten Heegaard Petersen, Hans Petersen, N. Ra-

kovshik, Bente Rasmussen, Steen Rosenkilde, Hengyi 

Shen, Kim Simonsen, Lars Skov, Jørgen Stabl, Jan 

Søndergaard-Andersen, Lene Teuber, Costa Thue­

sen, Vladana Vukujevic, Haijiang Wang, Peter 

Westh-Andersen, Grethe Winther, Ming-Cheng Wu. 

TAP: Antal årsværk; 65,3. 

Nina Aister, Ib Andreasen, Preben Axen, Sven Betak, 

Kirsten Bidstrup, Ingelise Blangsted, Leif Broberg, 

Laila Christensen (vikar), Kield Christensen, Ma­

rianne Breyen Christiansen, Jette Cohr, Flemming 

Damm, Kirsten Dayan, Jette Eriksen, Ole Fich, Eva 

Lisbeth Hansen, Flemming Hansen, Martha Hansen, 

Preben Hansen, Solveig Kallesøe Hansen, Dorte Hel-

drup, Karin Iversen, Len Jacobsen, Birthe Munch 

Jensen (vikar), Hans Bohrmann Jensen, Annejepsen 

(orlov), Edgar Wendelbo Jørgensen, Karen Jørgen­
sen, Majbritt Jørgensen, Vibeke Larsen, Svend Aage 

Laursen, Rikard Lunding (fratrådt), Adam Mere, 

Birthe Mortensen, Esben Møller, Anne Wix Nielsen, 

Gerda Nielsen, Henning Nielsen, Jytte Nielsen, Ka­
ren Margrethe Nielsen, Aage Nissen, Inga Nord­

strøm, Edith Nørgaard, Carl Erik Ungermann Olsen 

(orlov), Sven Pantmann, Johnny Degnbol Pedersen, 
Inger Peretti, Else Philipp, Leif Poulsen, Lykke Rye-

lund, Anne Schliiter, Jette Selbach, Tove Thomsen 
(orlov), Merete Torpe, Henning Vibæk, Henning 

Wang, Marianne Wehmeyer, Bent Winther, Lise Ul-

lidtz (orlov). 
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Elever: Diana Christensen, Mette Holm, Jens Erbo 

Nielsen, Kim Ravn Pedersen. 

Fondslønnede: Lisbeth Østerskov Andersen, Heidi 

Bech Andersen, Laila Christensen, Anette Falck 

Damborg, Annette Frydendahl, Vivi Hedeboe, Birthe 

Hoffmann, Annette Warting Jørgensen, Margit Jør­

gensen, Susanne Klitgaard, Lise Lauenborg, Jette 

Poulsen, Birgitte Simonsen, Lena Skettrup, Jette Soh-

le. 

Ph.D.a/handlinger: 
Afhandlingernes opbevaringssted angives i parentes 

efter titlen. 

Kemisk Laboratorium I 
Døssing, Anders: Dannelse og Spaltning af Hydroxo-

broer. — Præparation af Chrom (Hl)triammin-

komplekser. 

Kemisk Laboratorium II 
Berg, Rolf: Film-supported Merrifield synthesis (KL 

II). 

Jakobsen, Mogens Havsteen: Modernisering af fastfa-

sepeptidsyntese (KL II). 

Bjørnholm, Thomas: Organiske metaller baseret på 

donormolekyler med degenerede eller tætliggende 

øverstbesatte molekylorbitaler (KL II). 

Jørgensen, Mikkel: Syntese af nye donor- og acceptor-

molekyler til »organiske metaller« (KL II). 

Kemisk Laboratorium IV 
Sommer-Larsen, Peter: Båndstrukturberegninger for 

en stak af organiske molekyler og inkommensura-

belt modulerede krystallers båndstruktur (Kern. 

Lab. IV). 

Wu, Ming-Cheng: Surface Electronic, Crystallograp-

hic and Reactivity Studies of Metal Growth on 

Nickel Oxide and Titanium Dioxide (Kem. Lab. 

IVog Fællesbiblioteket for Kemi). 

Specialer: 

Kemisk Laboratorium I 
Grøndahl, Lisbeth: Oxidation og Reaktivitet af Koor­

dinerede Organiske Ligander. 

Petersen, Carsten Heegaard: Fremstilling af en ny vi­

tamin B12 modelforbindelse: Co(tacn)(C-aeaps)"M ', 

karakteriseret ved: Cyklisk Voltammetri, HPLC. 
13C-NMR- og UV-VIS-spektroskopi. 

Rude, Mette: Fremstilling og karakterisering af tria-

minchrom (Hl)-komplekser. 

Weihe, Høgni: Simulering af ESR-Spektre. 

Kemisk Laboratorium II 
Jensen, Knud Jørgen: Fastfase glycopeptidsyntese un­

der brug af aktive estre af j3-hydroxyaminosyre. 

Olsen, Karsten: Photoinduceret elektronoverførsel til 
substituerede nitrobenzener. 

Olesen, Thomas: Om anvendelsen af radikalkædere­
aktioners teori. 

Rasmussen, Hasse Bonde: Geranylgeraniol. 

Bolvig, Søren Kurt Nyvang: Dimerisering af9-cyano-
anthracen. 

Winther, Lars: Synthese og anvendelse af ketendithio-

acetaler og beslægtede forbindelser. 

Byrnard, Allan Milton: Hystazarin-kronethere. 

Hansen, Paul Robert: Fast-fase peptidsyntese på pro­

teinet Bovin Serum Albumin. 

Bjergårde, Kirsten: Oligonucleoside phsophordithio-

ates. 

Johannesen, Hans Birgir: Syntese af hydrophil spacer 

til brug indenfor fastfase peptidsyntese. 

Kemisk Laboratorium III 
Borch, Kim: Fryseskader i biologiske systemer. An­

vendelse af differential scanning calorimetri til un­

dersøgelse af vandige systemer omkring 0oC. 

Barfoed, Martin: Lipolase adsorption. 

Winther, Grethe: Et nyt aksialt universalrheometer. 

Kemisk Laboratorium IV 
Klostergaard, Mette: Undersøgelser af tissue-type 

plasminogen aktivatorer. 

Matthiesen, Flemming: Faste stoffers overflader. Geo­

metrisk og elektronisk struktur af ultratynde kob­

berfilm på a-Fe203 overflader. 

Kemisk Laboratorium V 
Hansen, Svend Høime: Der ønskes en konsistent ud­

ledning af en kvantemekanisk model for faststof 

NMR spektroskopi på systemer bestående af spin 

1/2 og spin 1 kerner. 

Publikationer: 
Andersen, J.E.T., Møller, P.J.: Impurity-induced 

900*0o*o (2x2)surface reconstruction of SRTiO-

*u3*u(100). Applied Physics Letters 56, s. 1847-

1849,1990. 
-, Møller, P.J.: Ultrathin deposition of copper on 

room temperature SrTi0+u3*u( 100). I hin Solid 

Films 186, s. 137-146, Amsterdam 1990. 
Andersen, K.V, Buchardt, O., Hansen, H.F., Jensen, 

R.B., Larsen, S.: Inclusion Complexes with Podo-

phyllotoxin, Structural Characterization and Chi-

ral Recognition. Journal of the Chemical Society. 

Perkin Transactions II No. 11, s. 1871-80, Cam­

bridge 1990. 
Andersen, N., Dowek, D., Hansen, J.P., Nielsen, S.E.: 

Outer-shell Excitation and Capture Processes: 

Alignment and Orientation Effects. Physica Scripta 

42,s. 266-73, Sth. 1990. 
Andersen, P, Døssing, A., Glerup, J., Rude, M.: Iri-

ammine Complexes of Chromium(IH).Synthesis 
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and Characterization of the Two Isomeric Series. 

Acta Chemica Scandinavica 44, s. 346-352, Køben­

havn 1990. 
—, Døssing, A., Larsen, S.: The Crystal Structure of 

cis-Aquahydroxo-di-^i-hydroxo-bis ((1,4,7-triaza-

cyclononane)chromium (III)) iodide. Acta Chemi­

ca Scandinavica 44, s. 455-458, Khvn. 1990. 

Anthoni, U., Nielsen, P.H., Christophersen, C.: lod­

smag i fiskeprodukter. Dansk Vet. Tidsskrift 73, s. 

495-99, København 1990. 

—, Christensen, D.H., Christophersen, C., Gajhede, 

M., Henriksen, L., Nielsen, O.F., Nielsen, P.H.: 

Hydrogen bonding in 3-azetidinol. Part 2. On the 

presence of inter- and intro-molecular interactions 

in solution and in the gas phase. Journal of Molecu-

lar Structure 220, s. 43-54, Amsterdam 1990. 

—, Larsen, C., Nielsen, PH., Christophersen, C.: Off-

flavor from commercial crustaceans from the North 

Atlantic Zone. Biochemical Systematics and Ecolo-

gy vol. 18, No. 5, s. 377-79, London 1990. 

—, Børresen, T, Christophersen, C., Gram, L., 

Nielsen, PH.: Is Trimethylamine Oxide a Reliable 

Indicator for the Marine Origin of Fish? Compara-

tive Biochemistry and Physiology 97 B (3), s. 569-

71, Oxford 1990. 

Auban, P, Jerome, D., Lerstrup, K., Johannsen, L, 

Jorgensen, M., Bechgaard, K.: The ubiquity of the 
new organic conductor bis(tetramethyldithiadise-

lenafulvalene) hexafluorophosphate (TMDTDSF) 

2PF6. J. Phys., 50 (18), s. 2727-39, Paris 1990. 
Audier, H.E., Sozzi, G., Milliet, A., Hammerum, S.: 

Isomerization and fragmentation of Aliphatic 

Ether Radical cations: Interconversion of Distonic 

ions and cylopropane intermediates Organic Mass 

Spectrometry 25, s. 368-374, New York 1990. 

Avery, J., Antonsen, F.: A New Approach to the Qu­

antum Mechanics of Atoms and Small Molecules . 

International Journal of Quantum Chemistry: Qu­

antum Chemistry Symposium vol. 23, s. 159-168, 
New York 1989. 

Ballhausen, C.J.: Some remarks on pseudo-jahn-teller 

couplings and molecular structures. Coordination 

Chemistry Reviews 100, s. 29-45, Amsterdam 1990. 

Ballhausen, C., Gajhede, M.; The Tunnel EfTect and 

Scattering by a Negative Kratzer Potential. Chemi­

cal Physics Letters 165: 5, s. 449-452, Amsterdam 
1990. 

Basista, H., Bonn, D.A., Timusk, T, Voit,J., Jerome, 

D., Bechgaard, K.: Far-infrared optical properties 

of tetrathiofulvalene-tetracyanoquinodimethane 

(TTF-TCNQ). Phys. Rev. B: Condens. Matter 42 
(7-A), s. 4088-99, N.Y 1990. 

Bechgaard, K., Lerstrup, K., Jørgensen, M., Johann­
sen, L, Christensen, J., Larsen, J.: New. pi.-elec-
tron donors. Mol. Chryst. Liq. Cryst. 181, s. 161-9, 
N.Y 1990. 

Bechgaard, K.: Organic Conductors. Stud. Phys. 

Theor. Chem., Elsevier, s. 235-95, Amsterdam 

1990. 

Bendix, J., Brorson, M., Schåffer, C.E.: Intermediate 

ligand fieids. Abstracts - XXVIHI I.C.C.C., s. 

M5-2, Gera, G.D.R. 1990. 

Berg, R.H., Harrit, N., Larsen, E., Holm, A.: On sele-

noketenes. Formation of 1,3,4-Selenadiazoline from 

Carbon Diselenide and Diazoalkanes. Acta Chemi­

ca Scandinavica 43, s. 885-887, København 1989. 

Billing, G.D.: Energy transfer in atom/molecule colli-

sions with molecules and surfaces. Nonequilibrium 

processes in partially ionized gases., Capitelli, M. 

and J. Norman Bardsley., s. 99-104, N.Y. 1990. 

—: Quantum-classical reaction path/surface model 

for chemical reactions. III. The Reaction H2 4- OH 

- HoO + H. Chemical Physics 146, s. 63-77, North-

Holland 1990. 

—: The Dynamics of Molecule-Surface Interaction. 

Computer Physics Reports 12 (6), s. 383-450, Am­

sterdam 1990. 

—, Cacciatore, M.: On the Dynamical Interaction of 

H2 (v.j) with Cu(lll): The Role of Phonon and 

Electron-hole Pair Excitation Mechanisms. Pro-

ceedings of the 12. Int. Symp. on Molecular Beams, 

Aquilanti, V., s. 248-50, Italien (Perugia) 1989. 

—, Guldberg, A., Henriksen, N.E., Hansen, F.Y: Dis-

sociative chemisorption of N2 on rhenium: dyna-

mics at low impact energies. Chemical Physics 147, 

s. 1-11, North-Holland 1990. 

—: Energy transfer in polyatomic molecules. Anhar-

monic couplings in H+ "CF4 collisions. Journal of 

the Chemical Society. FaradayTransactions 86 

(10), s. 1663-68, Cambridge 1990. 

Bjerrum, J.: The Cobalt (II) and Nickel (II) thiocya-

nate systems: A spectrophotometric study. Coordi­

nation Chemistry Reviews 100, s. 105-118, Amster­

dam 1990. 

-: Estimation of Small Stability Constants in Aque-

ous Solution. The Nickel (H)-Bromide System. Ac­

ta Chemica Scandinavica 44, s. 401-403, Køben­

havn 1990. 

Bjerrum, MJ., Bjerrum, J.: Estimation of small stabi­

lity constants in aqueous solution. The Chromiu-

m(HI)Chloride system. Acta Chemica Scandinavi­

ca 44, s. 358-63, København 1990. 
Cacciatore, M., Capitelli, M., Billing, G.D.: Vibratio-

nal Relaxation of highly excited ^Molecules in 

Gas-phase and Gas-surface Interactions. AIP: Par-

ticles and Fields. Series 40 "Production and Neu-

tralization of Negative Ions and Beams", Herscho-
witz, A.,s. 62-73, N. Y. 1990. 

-, Billing, G.D.: Dynamical Relaxation of H) (v.j) on 

a Copper Surface. Surface Science 232, s. 35-50, 
North-Holland 1990. 

Dahl, B.H., Bjergårde, K., Henriksen, L., Dahl, O.: A 

highly reactive, odourless substitute for thiophenol/ 

triethylamine as a deprotection reagent in the synt-
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hesis of oligonucleotides and their analogues. Acta 

Chemica Scandinavica 44, s. 639-641, København 

1990. 

Dahl, O.: Tervalent Phosphorus Acids. Organophos-

phorus Chemistry (vol.21), Royal Society of Che-

mistry, s. 90-122, Ldn. 1990. 

Dinesen, J., Jacobsen, J.P, Hansen, F.P, Pedersen, 

E.B., Eggert, H.: DNA Intercalating Properties of 

Tetrahydro-9-aminoacridines. Synthesis and 23Na 

NMR Spin-Lattice Relaxation Time Measure-

ments. Journal ofMedicinal Chemistry 33, s. 93-97, 
USA 1990. 

Dubois, A., Maquet, A.: Bremsstrahlung radiation 

emitted in fast-electron-H-atom collisions. Physical 

Review A 40 no. 8, s. 4288-97, N. Y. 1989. 

—, Maquet, A.: Subroutines for the evaluation of cross 

sections of one-photon radiative processes occur-

ring in fast-electron H-atom collisions. Computer 

Physics Communications 60, s. 271-80, North-Hol-
land 1990. 

Eriksen, J., Mønsted, L., Mønsted, O.; Kinetics and 

Mechanism of Equilibrationbetween Bidentate and 

Monodentate Carbonate in a Macrocyclic Chromi-

um (III) Complex. Acta Chemica Scandinavica 44, 

s. 561-566, København 1990. 

Gajhede, M., Anthoni, U., Nielsen, PH., Pedersen, 

EJ., Christophersen, C.: Carnosol. Crystal structu-

re, absolute configuration, and spectroscopic pro­

perties of a diterpene. Journal of Crystallographic 

and Spectroscopic Research 20, s. 165-171, New 

York 1990. 

—, Encarnacion, R., Leal, G.C., Patino, J.C., Chri­

stophersen, C.: 5-Hydroxy-3,7,4'-trimetoxyflavo-

ne. Acta Crystallographica vol. C45, s. 2012-2014, 

Kbh. 1989. 

Galsbøl, F., Glowiak, T., Hammershøi, A., Ham­

mershøi, B., Larsen, S., Wilgocki, M.: The Crystal 

Structures of mer-Trichloro(l,2-ethanediamine)-

(2-aminoethylammonium)iridium(HI)Chloride 

Hydrate,mer-(IR(en)(enH)Cl3)CIn2 0, and its 
Conjugate Base, mer (Ir(en)(en*)CI3). Acta Che­
mica Scandinavica 199: 44, s. 31-35, København 

1990. 

Hansen, S.K., Simonsen, K.: The preparation, se­

paration and characterization of some ammine 

complexes of Iridium (IH). Acta Chemica Scandi­

navica 44, s. 796-801, Kbh. 1990. 

Gesmar, H., Led, J.J., Abildgaard, F.: Improved met-
hods for quantitative spectral analysis of NMR da­
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Astronomisk Observatorium 
(Observatorierne i København og Brorfelde samt 
observationsstationerne ved European Southern 
Observatory, Cerro La Silla, Chile, og 
Observatorio del Roque de Los Muchachos, Isla 
de La Palma, Spanien) 

Historie: 
Astronomisk Observatorium, der er det ældste endnu 

fungerende institut ved Københavns Universitet, be­

står af Observatoriet Østervoldgade 3 i København 

samt Brorfelde Observatoriet, ca. 12 km syd for Hol­

bæk. Desuden er 2 af instituttets kikkerter, et 1.5 m og 

et 0.5 m spejlteleskop, opstillet ved det Europæiske 

Sydobservatorium i Chile og en 18 cm linsekikkert, 

»Carlsberg Automatic Meridian Circle«, opstillet på 

det spanske Roque de Los Muchachos observatorium 

på den kanariske ø La Palma. Herudover har observa­

toriet andel i det nordiske 2.5 m teleskop, der også er 
opstillet på La Palma. 

For en detaljeret redegørelse for Astronomisk Ob­

servatoriums historie henvises til Københavns univer­
sitets Årbog for 1987. 

Forskningsvirksomhed: 
Ved Astronomisk Observatorium arbejdes der med et 

stort antal projekter indenfor de nedenfor anførte ho­

vedgrupper. Der forskes såvel observationelt som teo­

retisk og som hovedregel i samarbejde med såvel na­

tionale som internationale kolleger. 

Dansk astronomi har gennem sit medlemskab af 

ESO (European Southern Observatory) adgang til et 

stort moderne bjerg-observatorium på den sydlige 

halvkugle med kikkerter op til 3.6 m spejldiameter og 

vil med vedtagelsen af VLT (Very Large Telescope) 

projektet fa adgang til verdens største kikkert. På den 

nordlige halvkugle er der, foruden kikkerterne i Bror­

felde, sikret dansk astronomi adgang til en række store 

og mellemstore kikkerter ved deltagelse i det interna­

tionale observatorium Roque de Los Muchachos på 
den kanariske ø La Palma. 

Danske astronomer udnytter ligeledes gennem 
medlemskabet af ESA (European Space Agency) i vid 

udstrækning muligheden for at deltage i observations-
projekter med satellitter. 

I det følgende vil der kort blive redegjort for status 
af instituttets observationsinstrumenter, ligesom en 

række enkelte forskningsprojekter, grupperet efter ho­
vedområde, vil blive omtalt. 

1. Astronomisk Observatoriums teleskoper 
Observatoriet ejer og driver et 50 cm og et 154 cm 

teleskop på ESO, La Silla. Begge teleskoper har været 

i fejlfri drift gennem hele 1990. 

50 cm teleskopet er udstyret til fuldautomatisk foto­

elektrisk Stromgren fotometri. 1.54 m teleskopet har 

gennemgående været anvendt med CCD kamera og 

Coravel radialhastigheds måleapparat. 

I anledning af, at Danmark har tilsluttet sig ESO's 

VLT projekt, har instituttet medvirket ved kontakt til 

industrien for VLT bygningskontrakter, og instituttet 

planlægger at byde på udviklingen af en VLT spektro­

graf. 

De fotoelektriske 25- og 40 cm teleskoper og 

Schmidt teleskopet i Brorfelde har alle været velfunge­

rende og er udnyttet i 1990. 

Også den Automatiske Carlsberg Meridiankreds 

på La Palma har hele året været i rutinemæssig drift. 

Der er udført 100.000 observationer af ca. 13.000 pro­

gramstjerner samt 20.000 observationer af fundamen­

talstjerner og 1400 planetobservationer i 1990. 

2. Ekstragalaktisk forskning 
I en række forskningsprojekter studeres selve univer­

sets struktur, udstrækning og udvikling (kosmologi), 

såvel som fænomener i fjerne galaksehobe og enkelt­

galakser. Det følgende afsnit behandler disse projek­

ter. 

2.1 Observationer af Universets storskala struktur vi­

ser, at massefordelingen tilsyneladende ikke er homo­

gen. Ved hjælp af moderne software er det idag muligt 

at observere galakser på 28-29mag, dvs. galakser, der 

ligger bag ved storskala strukturen. 

Den gravitationelle linseeffekt fra denne struktur vil 

påvirke billedet af de fjerne galakser, således at det er 

muligt at skelne mellem forskellige modeller af stor­

skala strukturen. Den teoretiske del af projektet er ud­

ført i samarbejde med R. Blandford (CalTech) samt J. 

Villumsen og T. Brainert (Ohio State University) og 

observationer forventes påbegyndt til foråret (A. B. 

Saust). 

2.2 Den hidtil anvendte fotografiske teknik til obser­

vation af lysstyrkevariationer i dobbeltkvasaren, 

DQSO 0957 + 561 med Schmidt teleskopet i Brorfelde 

er blevet suppleret med optagelsler med halvleder 

(CCD) kamera. Projektet sigter mod i samarbejde 

med observationer på det nordiske 2.5 m teleskop, 

N. O. T. at bestemme universets størrelse og alder (R. 
Florentin Nielsen). 

2.3 Observation af multiple kvasarbilleder med 
N.O.T, La Palma. I en firdobbelt kvasar, »Einstein 
cross«, er der fundet et eksempel på såkaldt mikrolins-

ning, der kan udnyttes til at teste gængse modeller for 
kvasarers geometriske struktur (R. Florentin Nielsen, 
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S. Refsdal, Hamburg, R. Stabell, Oslo, J. Teuber, 
N.B.I.). 

2.4 Billeder af fjerne galaksehobe optaget med 1.5 m 

teleskopet er i samarbejde med britiske kolleger un­

dersøgt for gravitationelle linser. Sådanne opstår, når 

lys fra ekstremt fjerne galakser afbøjes i hobens tyng­

defelt, så de ses som cirkelbuer koncentrisk med ho­

ben. Adskillige eksempler er fundet (H. E. Jørgensen 

og L. Hansen i samarbejde med H. U. Nørgaard-

Nielsen, DRI samt britiske kolleger). 

2.5 På grundlag af observationer med 1.5 m telesko­

pet, IUE satellitten samt ESO's store teleskoper un­

dersøges diverse gasfaser, der forekommer i elliptiske 

galakser. Vi nærmer os en forståelse af fænomenernes 

betydning for galaksernes udvikling og deres sammen­

hæng med elliptiske galaksers indfangning af gasrige, 

mindre galakser (L. Hansen og H. E.Jørgensen i sam­

arbejde med H. U. Nørgaard-Nielsen, DRI samt hol­

landske kolleger). 

2.6 Supernovaer og aktive galakser i galaksehobe. I 

det tidligere omtalte supernovaprojekt er hele obser­

vationsmaterialet genreduceret og en detaljeret super­

novaeftersøgning er blevet påbegyndt. Herunder er 

der også fundet en række aktive, variable galakser i de 

rige galaksehobe. Med ESO's 3.6 m teleskop er spek­

trene studeret gennem timelange eksponeringer. 

Spektrene viser eksistensen af usædvanligt energirige 

processer (H. E.Jørgensen og L. Hansen i samarbejde 

med H. U. Nørgaard-Nielsen, DRI samt britiske kol­

leger). 

2.7 Studier af fundamentalplanen for elliptiske galak­

ser og afvigelser fra den jævne Hubble-ekspansion. 

Fundamentalplanen er en relation mellem galaksens 

karakteristiske radius, dens centrale hastighedsdi­

spersion og dens overfladelysstyrke. Denne sammen­

hæng kan bruges til afstandsbestemmelse. Der er ud­

ført overfladefotometri for galakserne i 3 rige galakse­

hobe; Coma, Klemola 27 og NGC 5419. Den karakte­

ristiske radius og overfladelysstyrken er bestemt for 
galakserne. Fundamentalplanen for Coma er stude­

ret, idet der her findes publicerede hastighedsdispersi­

oner. Spredningen omkring fundamentalplanen sva­

rer til en nøjagtighed i afstandsbestemmelse til indivi­

duelle galakser på 14 %. I øvrigt er vore bestemmelser 

af radier og overfladelysstyrker i god overensstemmel­

se med bestemmelser givet i litteraturen (R Kjær­

gaard Rasmussen, I.Jørgensen) 

2.8 Dobbeltstjerner i De Magellanske Skyer. Som led 

i det første projekt af sin art er der bestemt nøjagtige 

radier og masser for HV2226 i SMC. Det er desuden 

påvist, at der nu gennem detaljerede observationer af 

dobbeltstjerner kan ydes et værdifuldt bidrag til be­

stemmelse af galaksernes afstand (J. V. Clausen i sam­
arbejde med udenlandske kolleger). 

3. Galaktisk astronomi 
Undersøgelser vedrørende galaksernes dannelse og 

kemiske og dynamiske udvikling må i det væsentlige 

indskrænke sig til vor egen galakse. Mælkevejssyste­

met. Nedenfor skal kort redegøres for nogle af disse 

undersøgelser. løvrigt henvises til tidligere årbøger. 

3.1 Radialhastigheds- og fotometriske observationer 

af RR Lyrae-stjernen V9 i den kugleformede stjerne­

hob 47 Tue er afsluttet. Ved Baade-Wesselink analyse 

af disse data kan kuglehobens afstand og alder be­

stemmes, et spørgsmål af stor betydning for modeller 

for Galaksens dannelse og for kosmologien (B. Nord­

strom, J. Storm). 

3.2 Mælkevejssystemets struktur og udvikling. I pro­

jektet undersøges kinematik, kemisk sammensætning 

og alder for ialt næsten 10.000 F og G stjerner over hele 

himlen. Med ialt 20.000 radialhastigheder er observa­

tioner for nære stjerner og reduktion af disse stort set 

afsluttet i 1990; ca. 1100 fjernere F-stjerner afsluttes 

fra USA i 1991. Endvidere samarbejdes om radialha­

stigheder for ca. 25.000 af HIPPARCOS-satellittens 

stjerner (J. Andersen og B. Nordstrom samt kolleger 

fra Århus, Uppsala, Frankrig, Schweiz, USA og 

ESO). 

3.3 Der er kun få fundamentale observationsmæssige 

bånd på teorierne for vort Mælkevejssystems kemiske 

udvikling. Et af dem er fordelingen af tungere grund­

stoffer i stjernetyper, der udvikler sig så langsomt, at 

de kan eksistere i det væsentlige uændret i hele Mælke­

vejssystemets levetid. Et andet er relationen mellem 

stjerners alder, bevægelsesforhold og grundstofsam­

menhæng. Disse to funktioner studeres ved hjælp af 

store, komplette udvalg af dværgstjerner af type F, G 

og K. (se tidligere årsberetninger). I 1990 er observati­

oner på nordhimlen fortsat fra Brorfelde (40 cm tele­

skopet). Data fra 1984-89 er under endelig bearbejd­

ning med henblik på publikation af kataloger og astro-

fysisk diskussion (E. H. Olsen). 

3.4 I modeller af galaksen er det nødvendigt at kende 

forskellige stjernegruppers fordelingsfunktioner, samt 

at undersøge udvalgs effekter i det sample man anven­

der. Til det formål er det undersøgt, hvorledes kemisk 
sammensætning, udviklingsstadium og interstellar 

rødfarvning varierer. De to førstnævnte parametre er 

interne for stjernen, medens den sidste er ekstern, 

hvorfor der ikke forventes nogen sammenhæng. Man 

finder imidlertid en meget stærk afhængighed for beg­

ge parametre. Det har vist sig, at relationerne ikke kan 

skyldes målefejl, og for A stjernernes vedkommende 

delvis kan forklares som en effekt af hurtig rotation. 
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hvilket ikke kan være tilfældet for F-type stjernerne, 

hvor kun oc, er påvist at være påvirket af rotation. 

Ved sammenligning med teoretisk modeller for stjer­

neudvikling for stjerner med samme masse og alder vil 

et ændret metalindhold påvirke luminositeten på en 

måde, der minder om den observerede sammenhæng. 

Forklaringen synes dog snarere at være en effekt af 

rødfarvningens variation med afstanden (J. Knude). 

3.5 Kalibreret CCD fotometri i uvby systemet. Til 

brug for galaktiske studier er gennemført et større pi­

lot-projekt for at undersøge den opnåelige nøjagtig­

hed. Tilsyneladende er der for 1.5 m teleskopet en 

grænse på 0.02m i m, for stjerner af 18.-19. magnitude 

(H. Jønch-Sørensen,J. Knude). 

4. Stellarastronomi 
Et vigtigt område er forståelsen af den detaljerede fysi­

ske opbygning og udvikling af enkelte stjerner, herun­

der studiet af dobbeltstjernesystemer, pulserende 

stjerner samt solen. 

4.1 Målingerne af lysstyrken for Supernova 1987Afor 

de første 330 døgn er færdigbehandlede og sendt til 

publikation. Observationerne blev foretaget i de seks 

farver uvby og HP systemerne. Der er gennemført en 

forbedret kalibrering af den absolutte flux for uvby sy­

stemet og den første tilsvarende kalibrering nogensin­

de af Hp systemet. Reduktionerne af observationer fra 

de følgende 346 døgn er næsten færdige (B. E. Helt). 

4.2 Studier af pulsationsvariable stjerner er fortsat 

både med teoretiske undersøgelser og med diskussion 

af observationsdata. Hovedproblemet i de sidste års 

studier af stjernepulsation har været den mulige for­

klaring af adskillige uoverensstemmelser mellem ob­

servationsdata og teori ved hjælp af drastisk forøget 

lysabsorption i modellerne. De nye modeller giver en 

stærkt forbedret forståelse af klassiske Cepheider - de 
løse problemer vedr. periodeforhold m.v., som har væ­

ret meget generende i over 15 år. En diskussion af mo­

deller for stjernerne i kuglehobe viser, at denne effekt 

også kan fa betydning for bestemmelse af deres aldre 
(J. Otzen Petersen). 

4.3 Solfysik, magnetohydrodynamik. Numerisk si­

mulering af hydro- og magnetohydro-dynamik i stjer­
ners asmosfærer, inkluderende detaljeret fysik for dis­

se lag; Strålingstransport, tilstandsligning etc. Model­

ler af konvektion, solpletter og aktive områder, dyna­

mo modeller for generering af solens magnetfelt samt 

soloscillationer, sammenlignes direkte med observati­

oner. En model for topologien under solens overflade 
er fremsat. Det er påvist hvordan turbulens i solens 

overfladelag genererer stående lydbølger i solens in­
dre. Sådanne stående lydbølger er observeret med stor 

nøjagtighed og bruges til at analysere solens indre 

struktur på samme måde, som lydbølger i Jordens in­

dre bruges til at analysere Jordens indre struktur. Mo­

deller for kaotiske magnetfelter og deres betydning for 

dynamiske plasmafænomener undersøges ved hjælp af 

analytiske metoder og computer grafik (A. Nord­

lund). 

4.4 Bestemmelse af nøjagtige masser og radier for ud­

valgte dobbeltstjerner, bl.a. for systemer i hobe samt 

stjerner af soltypen, er fortsat. Projektet er baseret på 

omfattende fotometriske og spektroskopiske analyser 

af stjernernes indhold af lithium, jern m.v. Et væsent­

ligt nyt resultat er de første, meget præcise dimensio­

ner for en normal kæmpestjerne. Ved brug af nøjagti­

ge dobbeltstjernedata, suppleret med resultater fra 

nye observationer af udvalgte stjernehobe, er der op­

nået bedre kendskab til stjerners indre struktur. En 

væsentlig konsekvens heraf er, at stjerner noget tunge­

re og yngre end solen nu må antages at være væsentlig 

ældre end hidtil formodet (J. Andersen, J. V. Clausen, 

B. E. Helt, B. Nordstrom og udenlandske kolleger). 

5. Astrometri 
Fastlæggelse af det fundamentale koordinatsystem på 

himmelkuglen samt bestemmelse af de små indbyrdes 

bevægelser af stjernerne (egenbevægelsen) er nogle af 

hovedopgaverne for astrometrien. 

5.1 Observatoriets astrometriske hovedinstrument er 

meridiankredsen »Carlsberg Automatic Meridian 

Circle« på La Palma. Det nye passagemikrometer har 

gennem 1990 bevist sin ydedygtighed, og der er opnå­

et en betydelig forbedring af nøjagtigheden, ligesom 

det er muligt at observere væsentlig svagere stjerner 

end tidligere. Kikkerten drives i samarbejde med Roy­

al Greenwich Observatory, England og Real Instituto 

y Observatorio de La Armada, San Fernando, Spani­

en. I årbøgerne for 1984 og 1985 er givet udførlige re­

degørelser for meridiankredsprojektet (O. H. Einicke, 

C. Fabricius, L. Helmer i samarbejde med britiske og 

spanske kolleger). 

5.2 Det i Københavns Universitets Årbog for 1988 

omtalte referencestjernenet er fortsat under observa­

tion på La Palma samt nu også ved andre meridian­

kredse. De første sammenligninger af observationer 

bekræfter La Palma meridiankredsens høje nøjagtig­

hed også for svage stjerner (O. H. Einicke, C. Fabrici­

us, L. Helmer). 

5.3 I november er der med 1.5 m kikkerten på La Silla 

optaget 27 plader af 13 radiokildefelter, med henblik 

på sammenknytningen af det optiske referencesystem 

med det ved observation i radiobølgeområdet define­

rede system. De tidligere optagne plader er udmålt og 
reduceret. Der kan konstateres en udmærket intern 

nøjagtighed, og disse resultater vil blive sammenholdt 
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med resultaterne fra de nye plader. For at undersøge 

virkningen af den atmosfæriske dispersion samt farve­

fejl iøvrigt er der, ligeledes i november, udført fotome­

tri af ca. 700 af de udvalgte referencestjerner med 50 

cm kikkerten på La Silla (O. H. Einicke, C. Fabricius, 

L. Helmer). 

5.4 ESA's astrometriske projekt Hipparcos/Tycho 

sigter mod at forbedre vort kendskab til mælkevejssy­

stemets struktur og dynamik gennem en nøjagtig be­

stemmelse af positioner, egenbevægelser og parallak­

ser (afslande) for ca. 500.000 stjerner fordelt over hele 

himmelkuglen. Afgørende er, at Hipparcos satellitten, 

der blev opsendt i august 1989 for at observere i 3 år, 

skal nå en meget større nøjagtighed end det er muligt 

fra jordens overflade for et så stort antal stjerner. Et 

stort system til den videnskabelige databehandling af 

alle observationer fra satellitten er udviklet siden 1981 

i et europæisk samarbejde. Systemet er i 1990 afprøvet 

med udvalgte observationer, så alle parter er klar til at 

modtage de stor datamængder fra begyndelsen af 1991 

(E. Høg, H. Pedersen, C. S. Petersen i samarbejde 

med omkring 30 udenlandske kolleger). 

6. Instrumentel forskning og udvikling 
Forbedringer og nyudvikling af instrumenter og de­

tektorer er et uundværligt led i Astronomisk Observa­

toriums forskningsaktiviteter. 

6.1 Dansk-kinesisk Meridian Teleskop. Instrumentet 

er i 1990 bygget færdigt i Nanjing og opstillet til af­

prøvning ved Shaanxi Observatorium (E. Høg i sam­

arbejde med danske og kinesiske kolleger). 

6.2 Der er taget initiativ til anskaffelse og udvikling af 

en ny generation af store CCD-detektorer til instru­

menter til danske og nordiske teleskoper (J. Ander­

sen). 

6.3 Der er udført målinger med et nyduviklet CCD 

kredsaflæsningsudstyr til brug for Carlsberg meridi­

ankredsen. Resultaterne viser, at det er muligt at aflæ­

se kredsen på mindre end et sekund med betydeligt 

større nøjagtighed end hidtil. Dette vil medvirke til en 

bedre nøjagtighed specielt for de svage stjerner (L. 

Helmer, C. Fabricius, O. H. Einicke). 

6.4 Til brug for videreudvikling af udstyr til den 

Automatiske Calsberg Meridiankreds er meridian­

kredsen fra Greenwich observatoriet i løbet af 1990 

opstillet i Brorfelde (L. Helmer, C. Fabricius). 

7. Yderligere undersøgelser og aktiviteter 
7.1 Almanakudgivelser. Der er foretaget beregninger 

i forbindelse med dansk, færøsk og grønlandsk alma­

nak, og disse er udgivet efter gældende retningslinier 

(O. H. Einicke). 

Einicke O. H., 1990: Almanak, Skriv- og Rejseka­
lender for det år efter Kristi fødsel 1991. 

- 1990: Færøsk Almanak 1991 

— 1990: Grønlandsk Almanak 1991. 

7.2 Rekvirerede undersøgelser 
Einicke, O. H., 1990 Sunrise/Sunset Tables for selec-

ted Stations in Greenland and on the Faroe Islands 

1991. Luftfartsdirektoratet, Luftfartsinformationstje­

nesten. 

Observationsrejser: 
J. Andersen, La Silla, Chile (3 gange). J.V. Clausen, 
La Silla og Garching, Tyskland. O. H. Einicke, La Sil­

la og La Palma (2 gange). C. Fabricius, La Palma, 

Spanien (2 gange). R. Florentin Nielsen, La Palma, 

Spanien. L. Hansen, La Silla, Chile (2 gange). L. Hel­

mer, La Palma, Spanien (2 gange). H. E.Jørgensen, 

La Silla (2 gange), La Palma. B. Nordstrom, La Silla, 

Chile. P. Kjærgaard Rasmussen, La Silla, Chile. 

Andre rejser: 
A. B. Saust, California Inst. of Technology, U.S.A. 

(maj-dec). 
J. Storm, Univ. of North Carolina, U.S.A. (jan.-

febr. + apr.-nov.) 
Herudover har Astronomisk Observatoriums med­

arbejdere foretaget ca. 54 kortere rejser i forbindelse 

med inviterede forelæsninger, symposier, forsk­

ningssamarbejde m.v. 
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Leif Helmer 

Fysisk Laboratorium 

Indledning: 
Fysisk Laboratorium oprettedes i maj 1986 ved en 

sammenlægning af de hidtidige institutter Fysisk La­

boratorium I og IL De historiske forudsætninger for 

sammenlægningen er beskrevet i detaljer i årsberet­

ningen for 1985. Laboratoriet tilbyder i sin nuværende 

form, udover hele spektret af grundlæggende 1. dels 

kurser, mere avanceret undervisning i atom- og fast­

stoffysik. Disse emner står også, med særlig vægt på 

store dele af materialefysikken, centralt i laboratoriets 

forskningsindsats. 

Forskningsvirksomhed: 

1. Generel oversigt 
Laboratoriet kan se tilbage på 1990 som endnu et godt 

år for dets forskningsaktivitet og for udbygningen af 

apparaturbestanden. Forskningsprojekterne vil blive 

gennemgået i nogen detalje nedenfor, og resultaterne 

af denne aktivitet fremgår blandt andet af publika­

tionslisten. Apparaturudbygningen skal derimod 

kommenteres her. 
Instrumentcenteret for molekylær beam epitaksi 

(MBE) har faet en stor tillægsbevilling (2.1 mill. kro­

ner) til hjælpeudstyr. Det er dermed muligt at dække 

en bredere vifte af forskningsprojekter ved centeret. 

Det 200 kV elektronmiskroskop, der blev bevilget i 

1989, er blevet installeret og taget i brug. Det er nu 

atter muligt både at lade TEM undersøgelser indgå i 

laboratoriets forskning og at udføre avancerede stu­

denterøvelser. Der er sket en væsentlig udvidelse af 

laserlaboratorierne, både på 4. sal og i kælderen. Der 

er nu stort set ingen reserve tilbage af bygningens la-

boratoriearealer. Endelig skal det nævnes, at der fra 

private fonde er givet en større bevilling til et goniome-

terhoved, der kan fungere i ultrahøjt vakuum. 

På personalesiden har udviklingen ikke været så 

gunstig. Endnu en lektor er gået af, så den faste akade­

miske stab nu er nede på 22 personer. Denne er derved 

faldet over en trediedel siden 1975. Siden 1978 er der 

ikke blevet ansat lektorer ved instituttet, men i 1991 

hjælper det. Så kommer der én! Nogen trøst kan hen­

tes i, at de fondslønnedes antal atter er steget, endda så 

meget at den samlede VIP stab er forøget. Efterhån­
den udvikler der sig dog et regulært gab i aldersforde­

lingen mellem den faste og den løse stab, hvilket giver 

anledning til alvorlige bekymringer for kommunikati­

onen mellem disse grupper. 
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Også TAP staben er atter svundet ind. Laboratoriet 

har ved årsskiftet to sekretærer til at betjene sit biblio­

tek plus 39 akademiske medarbejdere. Megen god for­

skertid bruges til at udføre administrativt HK-arbej-

de, der hurtigere og mere kvalificeret kunne udføres af 

personer, der var uddannede til dette. 

2. Heterostrukturer og III- Vhalvledere 
Gruppen, der arbejder med III-V heterostrukturer, er 

indgået i et rammeprogram »Mikrostrukturer i III-V 

halvledere«. Rammeprogrammet financierer driften 

af MBE-anlægget. Den totale ramme er 9 mill.kr. over 

3 år (1990, 91, 92), og rammen involverer Teleteknisk 

Forsknings Laboratorium (TFL), Det fysiske Institut 

(Århus Universitet), Halvlederlaboratoriet (DTH) og 

Fysisk Laboratorium. P. E. Lindelof er udpeget til 

programleder for rammen. 

2.1 (iaAs højmobilitets transistorer 
Arbejdet med optimering af højelektronmobilitets-

transistorer er fortsat. Recess ætsning, kontaktering 

og gate metallisering har været emner for undersøgel­

serne (Indermohan Singh, Claus B. Sørensen, Poul 

Erik Lindelof). 

2.2 Kvante-Hall effekten som modstandsnormal 
Der er nu opbygget en kvante-Hall normal og udført 

kalibreringsmålinger på 3 trådviklede modstandsnor­

maler med en nøjagtighed på 10~7. De herved kalibre­

rede modstandsnormaler har været sammenlignet 

med de bedste danske modstandsnormaler (ved Scan-

dinavian Airlines System), der opretholdes med nøj­

agtighed 10~6. Den opbyggede prototype modstands­

normal vil i begyndelsen af 1991 blive overflyttet til 

Dansk Institut for fundamental Metrologi. Henrik 

Bruus (DEM) har afsluttet sit licentiatstudium inden­

for området i 1990. Der er fremstillet MBE-groede 

GaAlAs heterostrukturer, og der er indledt samarbej­
de med flere udenlandske metrologiinstitutter, der ud­

fører metrologiske målinger på de fremstillede struk­

turer (H. Bruus, A. Kristensen, C. B. Sørensen, P. E. 
Lindelof). 

2.3 Kvantekorrektioner til ledningsevnen i GaAlAs 
heterostrukturer 
Den svage lokaliseringsmagnetomodstand er blevet 

undersøgt i GaAlAs heterostrukturer med 2 subbånd 

fyldte. Ladningsbærerkoncentrationen i den 2-dimen-

sionale kanal er blevet justeret med en gate kontakt på 

bagsiden af GaAs substratet (J. Erdman Hansen, R. 
Taboryski, P. E. Lindelof). 

2.4 Fremstilling af ballistiske MB E-komponenter 
Projektet tager sigte på en indsnævring af dimensio­

nerne i det 2-dimensionale elektronlags plan, således 

at dimensionerne er af samme størrelse som elektro­

nernes de Broglie bølgelænge. Der er opbygget elek­

tronisk måleudstyr, og de første submikrone kvante­

punkt kontakter har været undersøgt. Der er indledt et 

samarbejde med Chalmers tekniske Højskole i Gøte­

borg (R. Taboryski (Ferroperm A/S), P. E. Lindelof). 

2.5 Fotoluminescens af GaAlAs heterostrukturer i høje 
magnetfelter 
En opstilling til måling af fotoluminescens i høje mag­

netfelter og ved helium temperaturer er under opbyg­

ning. Det er planen at undersøge multiple kvante­

brønde af GaAs/AlAs-typen (F. Christensen, E. Veje, 

P. E. Lindelof). 

2.6 Undersøgelse af GaAlAs heterostrukturer ved 
Scanning Transmissions Elektron Mikroskopi 
(STEM) 
MBE groede GaAlAs heterostrukturer og supergitre 

undersøges på Danmarks tekniske Højskole. Under­

søgelserne sigter mod en detaljeret karakterisering af 

lagtykkelser og grænseflader. Der er planer om at ud­

nytte det netop installerede STEM udstyr ved Fysisk 

Laboratorium til tilsvarende undersøgelser (C. Træ­

holt, P E. Lindelof). 

2.7 GaAlAs supergitre til metrologi 
Der er startet et forskningsprojekt med henblik på at 

afklare mulighederne for at fremstille en kvante Hall 

modstandsnormal på basis af et antal parallelle kvan­

tebrønde. Det er endvidere hensigten at måle led­

ningsevnen transversalt til et supergitter for bl.a. at 

undersøge systemets muligheder med henblik på at 

fremstille en mikrobølgedrevet strømnormal (A. Kri­

stensen (DEM), P. E. Lindelof). 

2.8 Kvante Hall effekten ved millikelvin temperaturer 
Der er startet et samarbejde med Lancaster Universi-

ty, England, hvor GaAlAs heterostrukturer groet i 

København måles ved temperaturer ned til 10 milli­

kelvin og i magnetfelter op til 8 tesla i Lancaster. En 

student ved Københavns Universitet (LØP) er udsta­

tioneret til Lancaster i 1990/91 for at deltage i projek­

tet dér (L. 0. Petersen, F. B. Rasmussen, P. E. Linde­
lof). 

2.9 Fotoluminescens-undersøgelser af halvledere 
Der er foretaget fotoluminescens-målinger på hetero­

strukturer fremstillet på Instrumentcentret for Mole-

kylstråleepitaksi (MBE) og Litografiske Faciliteter. 

Endvidere er der foretaget fotoluminescens-undersø­

gelser af InP, hvori der er indskudt Si, P eller Ge, med 

efterfølgende varmebehandling (samarbejde med P. 

Kringhøj, A. Nylandsted Larsen og V. V. Gribkov-

skii. Det fysiske Institut, Århus Universitet). 

2.10 Teori for kvante-Hall effekt 
Arbejdet med beregning af elektronisk ladningsaf-

skærmning og transportteori i et trekantsbrønd poten­
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tial er videreført. Eksperimentelt vides bevægelighe­

den at variere med tætheden i potensen 5/3. Det søges 

forklaret som et produkt af ladningsafskærmningens 

virkning (2/3) og småvinkelspredning (3/3). Der er 

desuden arbejdet med undersøgelse af en Mott-over-

gang i kvante-Hall området (Hans Nielsen). Plateau­

dannelsen i såvel den heltallige som den fraktionelle 

kvante-Hall effekt søges forklaret ved hjælp af en hvir­

velteori (Henrik Bruus, Erland Brun Hansen, Ole Per 

Hansen). 

2.11 FIR cyklotronresonans og fotokonduktivitet i 
heterostrukturer 
Strålingen fra den tidligere opbyggede fjerninfrarøde 

methanol laser er blevet ledet til heterostrukturer af 

GaAs/GaAlAs. Disse er anbragt i et magnetfelt ved 

flydende heliums temperatur. 

Cyklotronresonans er iagttaget dels ved måling af 

intensiteten af den transmitterede stråling og dels ved 

måling af den ændring i den elektriske ledningsevne, 

som absorption af strålingen giver anledning til. Foto­

generering af ladningsbærere ved brug af infrarødt og 

synligt lys er undersøgt ved en metode, der ikke kræver 

anbringelse af elektriske tilledninger: Heterostruk­

turprøven anbringes i en kapacitor, og den ændrede 

kapacitans måles i et magnetfelt ved flydende heliums 

temperatur. Transient henfald efter infrarød fotogene­

rering af ladningsbærere undersøges i temperaturom­

rådet 77-120 K (Ole Per Hansen, Anders Kristensen, 

Henrik Bruus og I. K. Kristensen (Odense)). 

2.12 FIR egenskaber af heterostrukturer målt med 
synchrotron stråling 
Strålekilden vil være synchrotronen ved MAX-lab. i 

Lund, der fra efteråret 1991 ventes at have en infrarød 

port operationel. Det er hensigten at undersøge elek­

trondynamikken i heterostrukturer på den tidsskala, 

som den fjerninfrarøde og infrarøde stråling definerer, 

altså 0.1-1 ps. Dette kan ske ved måling af ledningsev­

nen som funktion af frekvensen og konvertering heraf 

til hastighed som funktion af tid (Ole Per Hansen, A.-

P. Jauho, Anders Kristensen, Rita Bertoncini). 

2.13 Kvantetransport i mikrostrukturer 
Forskellige aspekter af kvantetransport i stærkt inho­

mogene systemer er blevet undersøgt. Som fællesnæv­

ner er det komplicerede sammenspil mellem tunnelle-

ring, acceleration i ydre felter og de forskellige spred­

ningsmekanismer, der forekommer i disse systemer 

blevet studeret. Til dette formål er udledt kvanteme­

kaniske ligninger ved hjælp af en uligevægts Green's 

funktionsformalisme. Der er blevet benyttet spred-

ningsteoretiske metoder og opnået en kombineret løs­

ning af Schrødinger og Poisson ligningerne for selv­

konsistente ladningsbærerprofiler til simulering af 

tidsafhængig tunnellering i heterostrukturer. Yderli­

gere er der blevet foretaget modellering af kvante-

brøndslasere i samarbejde med lasergruppen ved Te­

leteknisk Forskningslaboratorium (A. P. Jauho, P. 

Hyldgaard, T. Fiig, M. Willatzen (TFL), M. Jonson 

(CTH), J. R. Barter (Glascow) og D. K. Ferry (Arizo­
na State University)). 

3.1 Teori for høj-Tc superledere 
Studier af høj-Tc superledere med videreudvikling af 

den model, som allerede er blevet beskrevet i årsrap­

porten for 1989 er blevet fortsat. De nye udviklinger 

har været: Fortolkning af fotoemissionsspektre. Nye 

målinger har vist, at disse stoffer ikke kan forklares 

med sædvanlig teori (Fermi-væske teori) for fotoemis­

sion fra metaller. En model med ladnings spin separa­

tion, som den der har været arbejdet med, kan der­

imod forklare de observerede spektre tilfredsstillende 

(Per Hedegård, Michael Brix-Pedersen). 

NMR og »klassiske bosoner«. Spin-frihedsgraderne 

er i modellen beskrevet som bosoner. I middelfeltud-

gaven er disse bosoner frie og har dermed en uimod­

ståelig trang til at kondensere. Dette har ødelæggende 

konsekvenser for f.eks. NMR relaxation. Det er blevet 

vist, at vekselvirkning mellem spin-bosonerne og lad-

ningsfermigassen vil ændre bosonerne, således at kon­

densationen forsvinder. Desuden viser en kvantitativ 

beregning, at NMR-relaxationstiderne for henholds­

vis ilt og kobber kerner er i overensstemmelse med eks­

perimentelle resultater for temperaturer højere end Tc 

(P. Hedegård, Michael Brix-Pedersen). 

Gauge-felter. Et mere systematisk studium af vek­

selvirkningen mellem holoner og spinoner ved hjælp af 

modellens symmetriegenskaber er påbegyndt i løbet 

af efteråret (P. Hedegård, Michael Brix-Pedersen, 

Gunnar Gunnarsson Flovenz og Henrik Bruus og 

Henrik Jensen, NORDITA). 

3.2 Høj Tc Superledning 
Et dc-magnetron sputter system er opbygget til brug 

ved fremstilling af tynde høj Tc superledende film. Sy­

stemet er forsøgt optimeret, og den første film af YBa-

CuO med overgangstemperatur over 90 K er nu frem­

stillet. Disse film vil blive studeret med henblik på at 

fremstille bolometre i det fjernt infrarøde område. 

Forskellige antennedesigns er for tiden under afprøv­

ning. Endvidere vil muligheden for at fremstille detek­

torer i submillimeterområdet baseret på de forskellige 

faser (afhængigt af ilt-indholdet) afbøj Tc filmene bli­

ve studeret. Herunder vil ionimplantering blive be­

nyttet. Strålingsbeskadigelse studeres i denne sam­

menhæng. Foreløbig er det lykkedes at fremstille mi-

krobroer ved denne teknik. AC Josephson effekten er 

observeret i disse mikrobroer op til 65 K. På grund af 

HTC materialernes stærke tendens til at danne korn­

grænser med stærkt nedtrykt kritisk strømtæthed er 

den sædvanlige metode at bortætse områder affilmen, 

når flerlagsstrukturer skal benyttes, problematisk. Vi 

forsøger derfor at ændre filmens egenskaber lokalt ved 
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bestråling (Mogens Levinsen, Claus Barholm-Han­

sen, Alexej Pogrebnyakov). 

Højtryk krystalstruktur undersøgelser er udført af 

højtemperatur superledere som YBa2Cu408_a og 

BiSrCaCu20x til ca. 60 GPa og PC2Sr2RCu308 hvor R 

= Y, Ho og YosCaos- Materialet med Ca viser super­

ledning ved høje temperaturer (Janus Staun Olsen, 

Stig Steenstrup, B. Sundquist (Umeå) ogj. E.Jørgen­

sen (Århus)). 

4. De sjældne jordarters magnetiske egenskaber 
Grundstofferne »de sjældne jordarter« er metaller i 

deres faste fase. De atomare elektroner danner veldefi­

nerede lokaliserede magnetiske momenter, som vek­

selvirker med hinanden via ledningselektronernes 

spin. På grund af ledningselektronernes store bevæge­

lighed bliver denne vekselvirkning meget langtræk­

kende. I de senere år har man blandt disse metaller, og 

her især holmium og erbium, isoleret overraskende 

moduleringer af de periodisk ordnede magnetiske 

strukturer. Disse moduleringer, som er et resultat af, 

at momenterne befinder sig i et anisotropt felt, der fa­

voriserer bestemte regninger af momenterne i forhold 

til krystal-akserne, kan strække sig over mange git­

terplaner. I enkelte tilfælde (afhængigt af temperatu­

ren og ydre magnetiske felter) har man konstateret 

moduleringer, der betyder, at den magnetiske struk­

tur først gentager sig selv efter en periode på 50-100 

gitterplaner. 

Et eksempel på en sådan magnetisk struktur er 

»helifan«-strukturen i holmium, som blev omtalt sid­

ste år. Et andet eksempel er fundet i erbium. Den 

simpleste struktur i Er er én, hvor momenternes kom­

ponenter langs c-aksen (i det hexagonale tættest-pak-

kede gitter) alle peger opad langs c-aksen i 4 på hinan­

den følgende planer langs denne akse, og derefter ned­

ad i de næste 3 planer. Denne simple magnetiske 

struktur er detekteret i Er i et lille temperaturinterval. 

Sænkes temperaturen ændres periodelængden, og det 

har vist sig, at disse ændringer sker trinvis, ved at der 

skydes flere og flere halvperioder ind, som har læng­

den 4 (gitterplaner), eller skematisk 

(4343...) (444344343...) -> (443443...) osv. 

indtil alle halvperioderne har længden 4. For at hjælpe 

med tydningen af de diffraktionsmønstre, disse struk­

turer giver anledning til, i neutronspredningsforsøg, 
har vi udført en række modelberegninger på disse 

strukturer. Der er også indledt neutrondiffraktions-

studier af en legering bestående af lige dele holmium 
og erbium, som ser ud til at opvise endnu mere overra­

skende og komplicerede magnetiske strukturer. 

Foruden forskningsindsatsen inden for dette områ­
de er der i de senere år arbejdet på en bog om de sjæld­

ne jordarters magnetiske egenskaber - et arbejde som 

er lige ved at blive afsluttet (J.Jensen, A. R. Mackin-
tosh). 

5. Generel teori 

5.1 Kvanteteori -fundamentale anliggender 
Interessen for de fundamentale sider af kvanteteorien 

er for tiden meget betydelig. Det gælder især grundla­

get for teoriens standard-fortolkning. Der er i perioden 

opnået en eksakt og fuldstændig afklaring af sammen­

hængen mellem ubestemthed og komplementaritet. 

Som bekendt gælder kvantemekanikkens sædvanlige 

ubestemthedsrelationer for ganske bestemte par af fy­

siske størrelser. Det er imidlertid lykkedes at finde nye 

relationer (f.eks. eksakte uligheder), som omfatter vil­

kårlige par af fysiske størrelser, uden de samme for-

håndsrestriktioner med hensyn til art og indbyrdes 

stilling. Det er samtidig blevet muligt at give en præcis 

redegørelse for komplementære arrangementers ind­

byrdes relation, formuleret kvantitativt ved vinklen 

mellem komplementære aspekter i et »superrum« hin­

sides det sædvanlige Hilbert rum. I en vis forstand er 

der dermed opdaget en euklidiskgeometrisk betyd­

ning af de fundamentale begreber i kvanteteorien. Re­

sultaterne knytter sig naturligt til det tidligere opnåe­

de bevis for kvanteteoriens sandsynligheds-postulat 

(U. Larsen). 

5.2 Stærkt korrelerede Fermi systemer 
I de seneste år har de såkaldte 'tung-elektron' syste­

mer været genstand for stor interesse. Det drejer sig 

om forbindelser som UPt3 og UBe^, der er kendeteg­

net ved, at den effektive masse af ledningselektronerne 

er meget stor, op til tusind gange elektronmassen. 

»Tung-elektron« systemerne udviser mange ligheds­

punkter med flydende 3He, idet denne væske består af 

fermioner, hvis effektive masse også er stærkt forøget i 

forhold til massen af et 3He-atom. Ligesom flydende 
3He bliver superflydende ved 2,5 milligrader over det 

absolutte nulpunkt, kan »tung-elektron« systemerne 

blive superledende ved lave temperaturer. En række 

eksperimenter fra de sidste par år peger i retning af, at 

den superledende tilstand i UPt3 er væsentligt mere 

kompliceret end i sædvanlige metaller, idet pardan­

nelsen ser ud til at ske i en tilstand med impulsmo­
mentkvantetal 1 =2. 

En del af projektet går ud på at bestemme trans­

portkoefficienter som viskositet og varmeledningsevne 

i de forskellige superledende faser. I et materiale som 

UPt3 er det vigtigt at tage hensyn til samspillet mellem 

den magnetiske orden og den superledende orden, og 

en forståelse af fasediagrammet i ydre magnetfelter 

indgår derfor som et væsentligt element i undersøgel­
serne (H. Smith). 

5.3 Anvendt Informationsteori 
I fysikken (og andre områder) er inverse problemstil­

linger snarere reglen end undtagelsen. En fysisk mo­

del, der vil tillade beregning af udfaldet af målinger, 

såfremt et sæt parametre var kendte, er sædvanligvis 
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givet. Det inverse problem, at bestemme parameter­

værdier udfra måledata, har ofte ingen entydig løsning 

og man må ty til statistisk induktion. Blandt de meto­

der, der ser lovende ud, er det informationsteoretiske 

maximum entropiprincip og statistikkens Bayes-me-

tode. Deres anvendelighed undersøges indenfor rønt­

gendiffraktion, Rutherford-tilbagespredningsmålin-

ger og tomografi. Der arbejdes fortsat dels med grund­

læggende teori, dels med udarbejdelse af effektive al­

goritmer (S. Steenstrup). 

5.4 Kvante Molional Narrowing 
Studiet af KMN er afsluttet i det forløbne år. Den klas­

siske teori for motional narrowing bryder sammen ved 

lave temperaturer og skal erstattes med en kvanteme­

kanisk udgave, som er blevet udarbejdet. Resultaterne 

har fundet eksperimentel støtte i målinger, der er pub­

liceret i årets løb (Per Hedegård, Gunnar Flovenz). 

5.5 Anvendelse af endelig-tids termodynamik til 
analyse og optimering af energiforbrugende processer i 
industrien 
Projektet er en del af energiforskningsprogram 90 og 

påbegyndt september 90. Der arbejdes i projektet med 

endelig-tids termodynamik, og muligheden for at an­

vende begreber fra denne, specielt potentialer og ter­

modynamisk længde, til analyse og optimering af in­

dustrielle processer. I særdeleshed vil det blive forsøgt 

at finde potentialer for forskellige kemiske reaktioner, 

hvor disses reaktionshastigheder benyttes som bibe­

tingelse. Ved hjælp af de fremkomne potentialer vil 

industrielle processer, som f.eks. ammoniaksyntesen, 

søges analyseret for at finde de mest energiforbrugen­

de dele. Endvidere søges det at finde potentialer for 

stofoverføringsprocesser (absorption, destillation og 

ekstraktion), hvor stofoverføringshastigheden anven­

des som bibetingelse. Desuden vil termodynamisk 

længde blive benyttet til at finde de tabsgivende dele i 

de ovenfor nævnte processer og herved give forslag til 

optimal drift af systemerne. De fremkomne resultater 

sammenlignes med data indsamlet fra eksisterende in­

dustrielle anlæg, hvor de ovenfor nævnte processer 

bruges (Bjarne Andresen, Max Egebo) 

5.6 Komplekse systemer 
Forskningen i komplekse systemer er både eksperi­

mentel og teoretisk. Eksperimentelt undersøges over­

gangen til turbulens i overfladebølger og i rørstrøm­

me, med det formål at beskrive de kaotiske såvel som 

de kohærente strukturer, der forekommer ved denne 

overgang. Derudover analyseres de fraktale struktu­

rer, der fremkommer, når én væske fortrænger en an­

den i et porøst materiale. 

Sideløbende med ovennævnte eksperimenter stude­

res en række analytiske og numeriske modeller af uli­
neære og uordnede systemer med en kompleks udvik­

ling. Blandt andet undersøges grænseområdet, hvor 

kaos nedbryder kohærensen i koblede systemer. Her 

kan det enkelte element være en matematisk afbild­

ning, såvel som en egentlig oscillator, hvis svingning 

er bestemt ved en differentialligning og givne grænse­

betingelser. Men også mere fænomenologiske model­

ler undersøges med henblik på at forstå de mere basale 

mekanismer, der ligger bag dannelsen af fraktaler i na­

turen (Preben Alstrøm, Mogens T. Levinsen, Bo 

Christiansen, Jun Zhang). 

6. SNC-meteoritter og planeten Mars 
Projektets hovedformål er at konstruere et Mossbau-

erspektrometer til landing på Mars via det sovjetiske 

rumprogram. Opsendelsen er officielt berammet til 

året 1994. Formålet med Mossbauer undersøgelser på 

Mars er at studere jernholdige materialer fra de øvre 

lag af Mars. Jernholdige mineraler (nontronit, mag-

hemit) var sandsynligvis katalysatorer for de ejen­

dommelige kemiske reaktioner i overfladestøvet på 

Mars, der konstateredes ved Viking-missionerne i 

1976. Studiet af jernholdige forbindelser kan desuden 

give vigtige oplysninger om planetens historie (vand 

på Mars-overfladen, planetens magnetiske historie og 

Mars-atmosfærens udvikling). I forbindelse med pro­

jektet skal der udføres studier af SNC-meteoritter, der 

menes at stamme fra Mars, samt omfattende undersø­

gelser af såkaldte »Mars Sample Analogues«. »Mars 

Sample Analogues« er blandinger af terrestiske mine­

raler, sammensat på grundlag af resultaterne fra Vi­

king-missionerne. I laboratoriet skal sådanne blan­

dinger studeres i Mossbauer reflektionsspektroskopi 

og ved temperaturer spændende fra 140 K til 295 K 

(Mars-temperaturer). Resultaterne fra Mossbauer 

undersøgelserne skal sammenlignes med resultaterne 

af undersøgelser af blandingernes magnetiske egen­

skaber (Jens Martin Knudsen, Malte Olsen, H. G. 

Jensen og Morten Bo Madsen i samarbejde med grup­

pe fra NBI, DTH samt IKI, USSR; Warzawa, Polen 

og Darmstadt, BRD). 

7.1 Monitering med IR-gas lasere 
Det gamle FTU program »Udvikling af laserbaseret 

system til detektion af molekyler i små koncentratio­

ner« er videreført. Apparaturet er udnyttet til målin­

ger på O3 og på methylmercaptan og trimethylamin. 

Der er lavet målinger med en højtemperatur fotoakus­

tisk celle. Dette arbejde er under publikationsforbere­

delse. Der er opbygget et nyt og mere samlet laborato­

rium for IR-gaslaser eksperimenter (Jes Henningsen, 

Mads Hammerich, Ari Olafsson (Håskoli Islands), 

Ole Rasmussen (FLS-Airlog), Noburu Sokabe (Osa­

ka) og Lars Vildrikø-Sørensen (Risø)). Samarbejdet 

med FLS Airlog er fortsat, og der er arbejdet med at 

produktionsvurdere en serie fotoakustiske spektrogra­

fer for monitering af ammoniak i røggas (Mads Ham­

merich, Jes Henningsen og Ole Rasmussen (FLS Air-

log)). 
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7.2 Monitering af ammoniak isub. ppb 
koncentrationer 
En række målinger på planters afgivelse af ammoniak 

er under forberedelse. Der er opbygget en prototype 

på en fotoakustisk celle til interkavitets fotoakustiske 

målinger. Denne virkede ikke efter hensigten. Der er 

udført et stort designarbejde på en ny generation af 

fotoakustiske celler, der nu er under opbygning (Jes 

Henningsen, Mads Hammerich, Jan Sjørring (KVL) 

og Hugo de Vries (Nijmegen)). 

8. Atomare kollisioners dynamik 

8.1 Studier af orbital alignments indflydelse på 
ladningsoverførselprocessen 
Tværsnittet for ladningsoverførsels afhængighed af 

elektronskyens form og dynamik er undersøgt teore­

tisk og eksperimentelt for kollisionssystemet 

H+ —Na(3p). Et eksperiment til generaliserede un­

dersøgelser af denne art er under opbygning (Nils 

Andersen, Bera Palsdottir, Morten Lundsgaard, 

Harro A.J. Meijer, Alain Dubois, Svend Erik 

Nielsen (Kemisk Institut, HCØ), Danielle Dowek, 

Jean Christophe Houver, Christine Richter (Labo-
ratoire des Collisions Atomiques et Moléculaires, 

Orsay), Jan Petter Hansen (Fysisk Institutt, Ber­
gen)). 

8.2 Studier af Penning detachment processen i 
H —Na (3s3p) kollisioner 
Tværsnittet for Penning detachment for en negativ ion 

vekselvirkende med et laserexciteret atom er under­

søgt eksperimentelt for første gang med systemet 

H~ —Na(3s3p) som eksempel (Nils Andersen, Alain 

Dubois, Svend Erik Nielsen (Kemisk Institut), Mi­

chel Barat, Philippe Roncin (Laboratoire des Colli­

sions Atomiques et Moléculaires, Orsay), Jan Petter 

Hansen (Fysisk Institutt, Bergen)). 

8.3 Kritisk evaluering af kollisionsinduceret alignment 
og orientering af atomare yderskaller 
Andet bind af et oversigtsværk omhandlende align­

ment og orientering af atomare yderskaller i ion-atom 

kollisioner er under udarbejdelse i samarbejde med 

JILA Data Center under NIST i Boulder, Colorado 

(Nils Andersen, Jean W. Gallagher (NIST, Washing­

ton), Eleanor Cempbell, IngolfV. Hertel (Universitåt 
Freiburg)). 

8.4 Kollisionsrefordeling af lineært polariseret lys i 
B a-æde Ig as systemerne 
Intensitet og polarisation aflys, refordelt i kollisioner 

mellem Ba og He, Ne og Kr, er udmålt i den fjerne 
røde og blå vinge af den grønne Bal G'S-G'p resonans­

linie (Shaoyong Ni (Kina), Bera Palsdottir, Harro 
A.J. Meijer, Nils Andersen). 

9. lonbeskydning og hurtig størkning 

9.1 Metastabile metallegeringer 
Fremstilling af metastabile metallegeringer sker i to 

forskellige processer. 1: Ved ultrahurtig størkning 

sprøjtes en metalsmelte ud på et metalhjul, der roterer 

med en periferihastighed på ca. 100 km time-1. Der­

ved kan der af de ønskede legeringer fremstilles smalle 

bændler med en tykkelse på omkring 50 fim. Dette 

resulterer i en ekstremt hurtig afkøling med køleha­

stigheder på omkring 10® K sek _l, hvorved legeringer 

ikke når at finde deres ligevægtsstruktur, før de er af­

kølede. 2: Ved ionimplantation fremstilles legeringer­

ne ved direkte indskydning af en ionstråle fra en acce­

lerator ind i overfladen af et metal. Der fremtvinges 

derved en legeringsdannelse, der, hvis processen fore­

går ved tilstrækkelig lav temperatur, vil ligge meget 

langt fra termodynamisk ligevægt. 

Der er med begge processer fremstillet krystallinske 

Al-Cu og Al-Zn legeringer. Ved en sammenligning af 

mikrostrukturen af legeringerne fremstillet i de to pro­

cesser, er der fundet mange lighedspunkter, der viser, 

at processerne på flere punkter er sammenlignelige. 

Det er dog karakteristisk — og ikke uventet — at legerin­

gerne fremstillet ved ionimplantation er længst fra li­

gevægt. De hurtigtstørknede legeringer er blevet un­

dersøgt før og efter udglødning ved hjælp af røntgen-

diffration på laboratoriets roterende anode røntgenge­

nerator. Desuden er der udført supplerende undersø­

gelser ved optisk mikroskopi, scanning mikroskopi og 

måling af elektrisk resistivitet (Afdelingen for Fast­

stoffysik, Risø). Legeringerne fremstillet ved ionim­

plantation af aluminium enkeltkrystaller er blevet un­

dersøgt ved in situ RBS/channeling analyse både un­

der implantationen og den efterfølgende udglødning. 

Der er i begge tilfælde iagttaget en række fasereaktio­

ner, involverende såvel stabile som metastabile faser. 

Legeringer af aluminium-bly og aluminium-galli-

um er blevet fremstillet ved ionimplantation af enkelt­

krystaller af aluminium specielt med henblik på at un­

dersøge de implanterede grundstoffers diffusionsegen-

skaber under opvarmning. Dette gøres ved hjælp af in 

situ RBS analyse, hvor der er udviklet programmer til 

en meget præcis bestemmelse af implantationsprofi-

lerne, og det forsøges at tilpasse disse data til teoretisk 

modellerede diffusionsprofller. I aluminium-bly syste­

met er der ingen blandbarhed, og det implanterede 

bly aflejres som mikroskopiske inklusioner, der først 

begynder at diffundere, når de smelter. I aluminium-

gallium systemet er der fuld blandbarhed, og diffu­
sionsprocesserne er derfor enklere. 

Der er påbegyndt en fremstilling ved ultrahurtig 

størkning af metalglasser med en sammensætning Al-

9o(Fe,Y)]0, hvor yttriumindholdet varieres fra 2.5 til 

10 at.% Disse helt nye aluminiumbaserede metalglas-
legeringer har meget spændende strukturelle og meka­

niske egenskaber, og de undersøges ved differentiel 
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scanning kalorimetri (Farmakologisk Institut, Dan­

marks farmaceutiske Højskole), røntgendiffraktion 
og Mossbauer spektroskopi. 

Desuden arbejdes der fortsat med undersøgelser 

af ionimplantationsfremstillede aluminium-lithium 

og kobber-lithium legeringer, hvor det er forsøgt at 

korrellere resultater målt med vinkelopløselig SIMS 

spektroskopi (Moskva Stats Universitet) med struk­

turen kendt fra elektronmikroskopi. Ligeledes arbej­

des der fortsat på undersøgelser af martensittrans-

formationer i ionimplanterede rustfri stål (Hans 

Henrik Andersen, Allan Johansen, Erik Johnson, 

Morten Bo Madsen, Leif Sarholt-Kristensen, Qi Li, 

Yu Liangdeng, Konstantin Bourdelle. Samarbejde 

med Lars Gråbæk og Jakob Bohr, Afdelingen for 

Faststoffysik, Risø). 

9.2 Transmissions elektronmikroskopi 
Der er i løbet af efteråret blevet opstillet et nyt trans­

missions elektronmikroskop ved laboratoriet. Mikro­

skopet, der er bevilget til undersøgelser af metastabile 

metallegeringer, er betalt dels fra Undervisningsmini­

steriets Apparaturpulje og dels fra fakultetets pulje til 

større forskningsapparatur. Mikroskopet, der er af ty­

pe CM20 fra Philips, er forsynet med et Gatan video/ 

billedforstærker system. Det opererer ved en maksi­

mal accelerationsspænding på 200 kV, hvilket i den 

givne model giver en punktopløsning på 0.27 nm og en 

mindste beamspot på 1 nm. Mikroskopet er på grund 

af de store krav, der stilles til mekanisk stabilitet, op­

stillet i et nyindrettet temperaturreguleret kælderrum. 

Der er i løbet af november måned foretaget en kvalita­

tiv test af opløsningsevnen, hvor der dels er dokumen­

teret en punktopløsningsevne på 0.27 nm og dels etab­

leret en informationsgrænse på 0.14 nm. På dette 

grundlager mikroskopet blevet accepteret (ErikJohn­

son, Allan Johansen, Leif Sarholt-Kristensen, Hans 

Henrik Andersen). 

9.3 Opbygning af en ionaccelerator dedikeret til im­

plantation af faste stoffer med ioner af overgangsme­

taller er ved at være afsluttet med hensyn til de meka­

niske systemer. 

Arbejdet med den elektriske styring er påbegyndt, 

og samtidig er et udviklingsprojekt af et elektro-optisk 

transmissionssystem for analogdata fra højspæn-

dingspotential til jordpotential startet. Laboratoriet 

har via private fonde modtaget et avanceret »5-akse«-

goniometer, således at undersøgelse og implantation 

af enkeltkrystaller i specifikke retninger vil være mulig 

(Allan Johansen, Leif Sarholt-Kristensen, Hans Hen­

rik Andersen). 

9.4 S puttering af enkeltkrystaller 
Det er eftervist, at det differentielle sputteringudbytte 

og overfladetopografien er stærkt afhængig af opløse­

ligheden af de indskudte ioner. Forsøg har været gen­

nemført med tin og blyioner implanteret i kobber­

krystaller, og det har vist sig, at der udvikles en 

kraftig topograferet overflade efter beskydning med 

blyioner. Scanscop undersøgelser synes at vise en 

orienteret facetstruktur af overfladen, men en sådan 

orienteringseffekt afspejles ikke i RBS undersøgel­

serne. Derimod ændres formen af RBS spektrene på 

en karakteristisk måde afhængig af implantations-

fluence. Fra XTEM undersøgelser er det muligt at 

skønne over facetstrukturens dimensioner og teore­

tiske/eksperimentelle undersøgelser vil blive startet 

for at undersøge, om RBS spektrets form kan re­

produceres ud fra parametre knyttet til overfladeto-

pografien. 

Vinkelundersøgelserne af de sputterede atomer 

viser, at for de uopløselige blyioner deltager kun de 

to yderste overfladelag i sputteringprocessen. Disse 

undersøgelser vil blive fulgt op med indskydning af 

andre uopløselige ioner (Allan Johansen, Leif Sar­

holt-Kristensen, Erik Johnson, N. Chechinin og V. 

Chernysh (Moskva)). 

10. Røntgen diffraktion ved højt tryk 

10.1 Højtryks studier af actinide forbindelser 
En undersøgelse af actinide forbindelser med Bl 

struktur er blevet gennemført. Resultaterne viser, at 

trykinducerede B1-B2 transformationer har mange 

fællestræk med de tilsvarende transformationer i alka­

li halider og andre forbindelser med Bl struktur, såle­

des at der formodes en fælles mekanisme for transfor­

mationerne, når det gælder gittergeometri. På den an­

den side indikerer bulk modulus scaling med det spe­

cifikke volumen forskelle i den metalliske/ioniske ka­

rakter af de forskellige forbindelser. 

Resultaterne af en undersøgelse af kemiske forbin­

delser UP|_XSX hvor x ^ 0.4 er blevet publiseret. Disse 

forbindelser danner faste opløsninger med Bl struk­

tur. Ved ca. 10 GPa observeres en anden ordens fase­

transformation til en rhombohedral deformeret Bl 

struktur. For x < 0.25 bliver en anden fasetransforma­

tion observeret ved ca. 35 GPa, hvor den nye fase viser 

orthorhombisk eller monoclin symmetri. Den nye høj­

tryksfase viser egenskaber, der ligner hvad der tidlige­

re er fundet ved UP. 
Eksperimentelle resultater for ThCL, UGL, ThS2 

og UX2 hvor X = B, C, S er ved at blive gennemreg­

net. Bulk modulus og dens trykafledede er blevet be­

stemt for ThOS og UOS fra tilstandsligningen be­

stemt ved enhedscellens trykafhængighed. Alle disse 

målinger udføres ved Hasylab i Hamburg (J. S. Olsen, 

S. Steenstrup og U. Benedict (Karlsruhe)). 

10.2 Martensit transformationer 
Legeringer med sammensætningen FegNinGr hvor n 

= 10-24 er undersøgt op til 50 GPa. Ved ca. 10 GPa 

viser austenit-martensit blandingen fasetransformati­
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oner, der nu behandles nærmere (J. S. Olsen, S. Steen-

strup, E.Johnson). 

10.3 Jernoxider 
En undersøgelse af krystal strukturen af aFe203 op til 

65 PGa er blevet gennemført. En struktureret fase­

transformation er blevet observeret ved ca. 55 GPa. 

Højtryksformen af aFe203 er orthorhombisk GdFeOs 

perovskit typen med rumgruppe Pbnm. Volumet per 

formel enhed i den orthombiske fase er 10% mindre 

end i aFe203 (J. S. Olsen, S. Steenstrup). Der henvises 
desuden til Københavns Universitets Årbog 1989 for 
en række andre studier bl.a. i samarbejde med S. As-

brink, Stockholm, og C. S. G. Cousins, Exeter. 
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står af 4 afdelinger: Afdelingerne for den faste jords 

fysik, herunder geodæsi og rumfysik, fysisk oceanogra­

fi, glaciologi og meteorologi. 

Forskningen og undervisningen ved de fire afdelin­

ger dækker et bredt spektrum af geofysiske fagdiscipli­

ner. 

Forskningsvirksomhed: 
Instituttets forskning er baseret på matematisk/fy-

sisk/kemisk beskrivelse og forståelse af forholdene i at­

mosfæren, oceanerne, isen og den egentlige faste jord. 

I det videnskabelige arbejde forenes eksperimentel 

virksomhed med teoretisk modellering. Instituttets 

forskningsprofil for de næste 5 år vil som prioriterings­

områder have klima-problemer og planet- og rumfy­

sik. 

De igangværende projekter foregår ofte i samarbej­

de med andre forskere. Der er tale om en bredt sam­

mensat gruppe af samarbejdspartnere; Institutter ved 

Københavns Universitet, sektorforskningsinstitutio­

ner, andre læreanstalter i Danmark og udlandet, samt 

enkelte private firmaer. 

1. Afd.forden faste jords fysik: 

1.1 Palæomagnetisme og magnetostratigrafi 
Det magnetostratigrafiske projekt vedr. studie af pola-

ritetsomskiftninger i Færøske lagserie (i samarbejde 

med Danmarks geologiske Undersøgelse, Færøafde-

lingen) er i afslutningsfasen. En række resultater base­

ret på termomagnetiske målinger viser, at den øverste 

del af nedre basaltserie på Suduroy er stærkt påvirket 

af ustabile remanente magnetiseringer, som kan fjer­

nes med termisk behandling. Projektet er støttet af 

Statens naturvidenskabelige Forskningsråd (P. V. 
Sharma). 

1.2 Tyngdefeltsbestemmelse ved hjælp af satellitter 
Tyngdevariationer i rummet kan bestemmes ved at 

spore (»tracke«) en satellit eller ved at måle tyngdefor­

skelle i en satellit. Numeriske metoder er blevet forfi­

net, så flere datatyper kan behandles (C. C. Tscher-
ning). 

1.3 Højdemåling fra satellit 
En metode til detektion af grove fejl i højdemålinger 

fra satellit er blevet udviklet og afprøvet på data fra 

Østersøen. Endvidere er det blevet påvist, at højde­

målinger fra satellit kan udnyttes til tyngdebestem­

melse med en nøjagtighed af 2.0E-5 m/s2, hvis data­

dækningen er god (C. C. Tscherning). 

1.4 Matematisk fysik o g geofysik: Spektral 
repræsentation af felter og Fouriertransformation på 
kuglefladen 
Repræsentation af skalar-, vektor- og tensorfelter på 

kuglefladen er et centralt emne ved modellering i geo­

fysik og geodæsi. Muligheden for at erstatte brugen af 

kuglefunktioner som spektral repræsentation med en 

egentlig Fouriertransformation vil give væsentlige for­

bedringer i numerisk effektivitet, idet de hurtige Fast 

Fourier Transform metoder (FFT) kan bringes i an­

vendelse, og den relativt ineffektive evaluering og 

summering af kuglefunktioner helt kan undgås (T. 

Risbo). 

1.5 Magnetiske absolutmålinger i Grønland 
I samarbejde med Danmarks meteorologiske Institut 

og Canadian Geological Survey er der udført feltarbej­

de i Grønland med etablering, måling og dokumente­

ring af 8 magnetiske repeatstationer i Vestgrønland 

(T. Risbo). 

1.6 Minisatellit til opmåling af Jordens magnetfelt 
Der er under udarbejdelse et forslag til instrumente­

ring af en 50 kg satellit med skalar- og vektormagneto­

meter, samt sensorer til attitude for kortlægning af 

Jordens magnetfelt. Projektet er et samarbejde mel­

lem Dansk Rumforsknings Institut og afdeling for 

Elektrofysik, DTH og Institut for elektroniske Syste­

mer, Aalborg Universitetscenter (T. Risbo). 

1.7 Geofysisk inversionsteori 
I samarbejde med Geophysical Tomography Group, 
Institut de Physique du Globe i Paris, det franske 

olieselskab EET Aquitane, fysikere ved Fysisk Labo­

ratorium, H. C. Ørsted Instituttet og ingeniørfirmaet 

Ødegaard & Danneskiold-Samsøe Aps, er der i 1990 

arbejdet med Monte Carlo-metoder til analyse af det 

geofysiske inversionsproblem. 
Metropolisalgoritmen, der er kernen i de fleste mo­

derne Monte Carlo-optimeringsalgoritmer, er blevet 

generaliseret til at kunne behandle inversionsproble-

met i sin mest generelle formulering, nemlig som et 
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sandsynlighedsteoretisk informationskombinations-

problem. 
Den generaliserede Metropolisalgoritmes anvende­

lighed er blevet demonstreret på et kompliceret, seis­

misk dataanalyseproblem med datamængder af rea­

listisk størrelse (K. Mosegaard). 

1.8 Bestemmelse af kulindhold i meteoritter 
Videreudvikling af det i 1989 konstruerede instrument 

til måling af kulindhold i jernmeteoritter. Et samar­

bejde om denne udvikling er indledt med forskere fra 

tandemaccelleratoren på Aarhus Universitet (H. 

Haack). 

1.9 Numeriske Modeller af småplaneters udvikling 
På Geofysisk Institut arbejdes fortsat med numeriske 

modeller af meteoritternes moderlegemer. Formålet 

med modellerne er at udnytte de »constraints« som 

meteoritterne giver os i form af kølehastigheder, date­

ringer af termiske begivenheder, tryk og temperatur i 

moderlegemet m.m. til at finde ud af, hvordan moder­

legemet så ud. Disse modeller har specielt fokuseret på 

studiet af: 

1) Krystallisationen af kernen i jernmeteoritternes 

moderlegeme. 

2) Den termiske udvikling af jernmeteoritternes mo­
derlegemer. 

3) Den termiske udvikling af de overfladenære lag i 

stenmeteoritternes moderlegemer (Henning Haack). 

2. Afd.forfysisk Oceanografi 

2.1 Environmental Albedo 's and Heat Intakes Caused 
by the Global Radiation 
Dette er et fællesprojekt, hvori ansatte på Geofysisk 

Institut, Geografisk Centralinstitut og Kemisk Lab. 
IV medvirker. 

På Afdeling for fysisk Oceanografi beskæftiger man 

sig med havets optiske egenskaber og udvikling af sa­
tellitalgoritmer, der angiver havets biomasse og direk­

te varmeindtag som følge af den globale indstråling. 

På Geografisk Centralinstitut har man stor ekspertise 

i digital billedbehandling over hav og land, blandt an­

det til studier af albedo og overfladetemperaturer. 

Desuden arbejdes der eksperimentelt inden for marin 
sedimentation. Endelig samarbejdes der med Kemisk 

Lab. IV omkring en eksperimentel fastlæggelse af rent 
vand og rent havvands lysabsorption ved forskellige 
vandtemperaturer. 

De nuværende løbende aktiviteter søges koordine­
ret inden for dette projekts rammer for på detaljeret 

måde at bestemme jordens samlede varmeindtag som 
følge af nettoindstrålingen fra solen. 

Parallelt med ovennævnte forskningsprojekt har 
oceanograferne et igangværende havforskningspro­
jekt sammen med kollegerne fra Goteborgs Universi­

tet i Skagerrak. Formålet med undersøgelsen er at re­

degøre for, hvorledes vandtransporten ind i indre dan­

ske farvande (primært Kattegat) foregår. For tiden er 

der stærkt divergerende meninger. Nogle peger på, at 

bundvandsfornyelsen i Kattegat er bestemt af vand­

transport fra Tyske Bugt, medens gruppen på KU pe­

ger på Atlanterhavsvand som den sandsynlige bund­

vandsfornyer i Kattegat. Projektet er planlagt til at 

løbe i ca. 5 år (N. K. Højerslev, H. Hundahl). 

3. Afd.for Glaciologi 
Afdelingen deltager fortsat i det europæiske atmosfæ-

risk-kemiske klimaprojekt EUROCORE (1988-

1991): Udboringen af en 300 meter lang iskerne på 

toppen af Indlandsisen (Summit) blev gennemført i 

1989. Der udføres stadig analyser af iskernens kemi­

ske og isotopiske sammensætning. Disse undersøgel­

ser koncentrerer sig om de sidste 1000 års klima- og 

atmosfæresammensætning med det formål at sam­

menligne naturbetingede ændringer med menneske­

skabte ændringer. Projektet indgår i EF's Environ­

mental Programme under »Air Quality«. 

En stor del af afdelingens videnskabelige og felt­

mæssige aktivitet har koncentreret sig om det store eu­

ropæiske dybdeboringsprojekt Greenland Ice Core 

Project (GRIP) (1989-1992). Projektet indgår som en 

del af ESF's (European Science Foundation) Polar 

Programme. Den logistiske koordination og planlæg­

ning af GRIP er af GRIP's styrekomité henlagt til gla­

ciologisk afdeling: Den store danske andel i projektet 

(25 %) og projektets udførelse på Indlandsisen (Sum­

mit) berettiger dette; men afdelingen har været — og er 

- kraftigt belastet af denne logistiske aktivitet. 

Formålet er at gennemføre en boring til bunden af 

Indlandsisen ved Summit og analysere den 3000 me­

ter lange iskerne. I 1989 blev lejren og infrastrukturen 

etableret, og i sommeren 1990 påbegyndtes boringen. 

Ved afslutningen af sommeren 1990's feltaktivitet var 

de første 770 meter iskerne udboret. 

En lang række kemiske og fysiske analyser blev gen­

nemført under feltsæsonen, mens andre undersøgelser 
fortsætter i laboratoriet. 

Planlægningen af 199l's feltaktiviteter startede kort 

efter 1990 sæsonens afslutning. I 1991 er der planlagt 

udboring og analyse af yderligere ca. 1.200 meter 

iskerne på Summit (H. B. Clausen, W. Dansgaard, N. 

Gundestrup, C.U. Hammer, S.J.Johnsen, D. Dahl 

Jensen, J. P. Steffensen). 

4. Afd.for Meteorologi 

4.1 Udvikling og anvendelse af en numerisk 
klimamodel 
Projektet udføres i samarbejde med Forskningsafde­
lingen ved Danmarks meteorologiske Institut ved pro­

jektkoordinator Leif Laursen. Arbejdet har i det for­

løbne år været koncentreret om studiet af persistente 
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strømningsanomalier i modelsimuleringer. Projektet 

indgår nu i EF's klimaprogram EPOCH (E. Elia­

sen). 

4.2 Klimaændring 
Strukturen af frie atmosfæriske bølger er behandlet i 

det generelle kvasi-geostrofiske system med kontinu­

erlig vertikal variation og offentliggjort i 3 sammen­

hængende dele (A. Wiin Nielsen). 

4.3 Studier af atmosfærebølgers struktur. Forbindel­

sen mellem forudsigeligheden i atmosfæren og den 

rumlige resolution i atmosfæriske modeller er under­

søgt. En bestemmelse er foretaget af den nødvendige 

resolution for en korrekt behandling af kaskadeproces­

serne i atmosfæren. 

4.4 Klimatologiske tidsserier, opnået fra globale ana­

lyser er undersøgt for drivhuseffekten med negativt re­

sultat ved jordens overflade (A. Wiin Nielsen). 

4.5 CISK-modellen er undersøgt i det kvasi-geostro-

fiske tilfælde (A. Wiin Nielsen). 

4.6 Udvidelse af klimamodel 
I samarbejde med Danmarks meteorologiske Institut 

udvikles en klimamodel m.h.p. simulering af atmosfæ­

rens ozonindhold, set i relation til klimaet. 

I 1990 er de egentlige eksperimenter påbegyndt, i 

første omgang til evaluering af modellens følsomhed 

over for forandringer i ozonindholdet. Modelskemaet 

for ozon implementeres ifølge resultater fra et lignende 

fransk projekt. En af projektmedarbejderne er på et 

længerevarende forskningsophold hos den franske 

gruppe (A. W. Hansen). 

4.7 Klimatiske tidsserier 
Data fra Fanø over ca. 100 år er undersøgt for fore­

komsten af »attraktorer«. Analysen demonstrerer at 

sådanne ikke eksisterer fortsat. De første resultater sy­

nes ikke at vise eksistens af såkaldte »attraktorer«. Ny 

analysemetode indføres. 

Analysen af Fanø-dataene planlægges inddraget i 

en bredere analyse af tilsvarende klimaserier på den 

nordlige halvkugle (A. W. Hansen). 

4.8 Polare lavtryks forekomst, struktur og dynamik 
Et delprojekt påbegyndt i 1990 er specielt rettet mod 

forekomsten af polare lavtryk i grønlandske farvande 

og farvandet Wog SW for Kap Farvel (Labrador-ha-

vet). 

Udover E. Rasmussen har Leif Rasmussen (Dan­

marks meteorologiske Institut) og adjunkt Niels Wo-

etmann Nielsen i et vist omfang deltaget i dette pro­

jekt. 
Herudover er påbegyndt en undersøgelse af polare 

lavtryk ved hjælp af SSM/I-mikrobølge data for det 

amerikanske DMSP (Defense Metéorological Satelli-

te Program). 
En del af nævnte forskning er støttet af GSP (Gre­

enland Sea Project), samt af ONR (Office of Naval 

Research, Washington) (E. Rasmussen). 

4.9 Atmosfærens grænselag 
Studie af grænselagsprocesser med henblik på udvik­

ling af forbedrede parameteriseringsskemaer for 

grænselagprocesser i numeriske, regionale atmosfære­
modeller. 

4.10 Aksialsymmetriske hvirvler i atmosfæren 
Studie af den dynamiske/kinematiske struktur i inten­

se atmosfærehvivler (N. Woetmann Nielsen). 

Redaktionsvirksomhed: 
H. B. Clausen: Scientific editor for J. Glaciology og 

referee for flere internationale tidsskrifter. 

C. U. Hammer; Referee på adskillige internationale 

tidsskrifter. 

N. Højerslev: Referee: Deep Sea Research, Limno-

logy and Oceanography samt Remote Sensing of the 

Environment. 

S.Johnsen: Medlem afredaktionskommité for Phy-

sica Scripta og referee for flere internationale tidsskrif­

ter. 

A. Wiin Nielsen: Advisory Board: Tellus. 

N. Woetmann Nielsen: Redaktør: Vejret. 

J. P. Steffensen: Referee for U.S. NSF, Division of 

Polar Programme. 
C. C. Tscherning: Editor-in Chief: Bulletin Geode-

sique. 

Gæster og rejser: 
D. Arabelos, Grækenland i 1 måned. Yu Yuan, Kina i 

4 måneder. J. Neumann, Israel i hele 1989. H. B. 

Clausen: Japan i 2 måneder. 
Fra Afd. for Glaciologi har medarbejdere været i 

Grønland, hvor feltaktiviteterne foregår hver sommer, 

herudover har flere medarbejdere deltaget i mødeakti­

viteter i forbindelse med GRIP. 
H. Haack: Foredrag på The Meteoritical Society's 

konference i Perth, Australien. 
N. Højerslev: Foredrag på 6. danske havforskermø­

de i Hirtshals, lAPSO-møde i Venedig herudover eks­

pedition i Nordsøen. 
A. Wiin Nielsen: Bolin 65-symposium i Helsingfors. 

T. Risbo deltaget i: 20th Nordic Seminar on Detec-

tion Seismology i Sverige, oktober. 
P. V. Sharma: Gæsteforelæser på Wadia Inst. of Hi-

malayan Geology, DehraDun i 1 måned. 
C. C. Tscherning gæsteforelæser på Wuhan Tech-

nical University of Surveying and Mapping og School 

of Surveying, University of New South Wales i forbin­

delse med rejse til møder i Kina og Australien. 
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Kollegiale organer og lign: 
C. U. Hammer er medlem af Statens naturvidenska­

belige Forskningsråd, Kommissionen for Videnskabe­

lige Undersøgelser, Grønland, Rumudvalget, Sty­

ringsgruppen for Kvindeforskning. 

N. Fløjerslev er medlem af Nordisk Kollegium for 

Fysisk Oceanografi, Danmarks Nationalråd for Ocea­

nologi, ICES/Hydrographic Committee- Aerospace 

Remote Sensing, Danmarks repræsentant for IAPSO, 

Working Group on Marine Optics/IAPSO, Miljøan­

kenævnet. 

A. Wiin Nielsen er vicepræsident for Akademiet for 

de tekniske Videnskaber, formand for Nationalrådet 

for Oceanologi, Dansk repræsentant for SCOR, for­

mand for udvalget for Europæisk Havforskning, forsk­

ningsafdelingen. 

A. Walløe Hansen er medlem af fakultetsråd, bud-

get- og forretningsudvalg, ekspertgruppe for ozon- og 

klimaspørgsmål under Nordisk Ministerråd, NORD­

KLIM, Nordisk Forum for Klimaforskning under 
forskningsrådene. 

E. Rasmussen er formand for European Polar Low 

Working Group under European Geophysical So-
ciety. 

T. Risbo er formand for Danish Space Magnetic 
Observatory. 

P. V. Sharma er medlem af Den danske Nationalko­

mité for IUGG og Council of the European Geophysi­

cal Society samt formand for den lokale arrange-

mentskomité for European Geophysical Society XV 

General Assembly, der blev afholdt i København 23.-
27. april 1990. 

C. C. Tscherning er institutbestyrer, medlem af Fy­

sisk Central Institutråd. Sekretær i den danske Natio­

nalkomité for IUGG, medlem af Committee on Inter­

national Participation, American Geophysical Union, 
af IAG Cassinis Committee og Nomination Commit­

tee. Formand for Dansk geofysisk-Forening, Formand 

for Dansk Magisterforenings sektion for fakultetet, 

medlem af Sveriges naturvidenskabelige Forsk­

ningsråds internationale komité til evaluering af 
svensk forskning i Geofysik. 

Stab: 
VIP: Antal årsværk: (løntræk) 19 1/12 (heraf5 ekster­
ne lektorer). 

Professorer: W. Dansgaard, E. Eliasen, G. Kullen-

berg, A. Wiin Nielsen, P. V. Sharma, C. C. Tscher-
ning. 

Lektorer: H. B. Clausen, D. A. Fisher, C. U. Hammer, 

A. Walløe Hansen, N. Højerslev, S.Johnsen, K, Mo­

segaard, B. Machenhauer, E. A. Rasmussen, T. Ris­
bo. 

Adjunkter: T. Schelde Jacobsen, K. Mosegaard, N. 
Woetmann Nielsen. 

Forskningsstipendiater: T. Strunge Petersen, K. L. 
Rasmussen, J. P Steffensen. 

Kandidatstipendiat: H. Haack. 

Seniorstipendiat: D. Dahl jensen. 

Eksterne lektorer: R. Forsberg, H.C. Larsen, K. Po­

der, O. Remmer, E. Ungstrup. 

A-TAP: Antal årsværk: (løntræk) 2. 

N. Gundestrup, H. Hundahl. 

TAP: Antal årsværk: (løntræk) 8 1/6. 

A. Boas, E. Chrillesen, A. Guldager, S. B. Hansen, J. 

Holck, C.Jensen, K. Kierkegaard, O. Kristensen, L. 

Laursen, J. O. Nielsen, H. Torp Petersen, L. Sorth. 

Udnævnelse til adjungeret professor: 

Ekstern lektor E. Ungstrup, Dansk Rumforsknings 

Institut. 

Specialer: 
Schøtt, Christine: Finite element modeller og bereg­

ning af isens flydning i Centralgrønland. 

Thorsteinsson, Thorstein: Silty isen fra indlandsisens 

bund: En undersøgelse af synlige urenheder og 

iskrystallers størrelse og orientering i Dye 3 isker­

nens nederste lag. 

Mortensen, John: Den estuarine cirkulation i Nord­

fjord, November 1986. 

Jørgensen, Jess: Vertical schemes for isentropic hy­
brid coordinates. 

Sølvsteen, Claus: En undersøgelse afsatellit-altimetri-

data fra havet ved Sydgrønland. 

Publikationer: 
Christensen, C.W., Nielsen, A.W.: Drivhuseffekten -
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—, Nielsen, A.W.: Drivhuseffekten II - om skyer, kli­
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1990. 

Clausen, H.B., Gundestrup, N.S., Hansen, S., John­

sen, S.: Performance of the UCPH shallow- and 

hang augers. In Ice Core Drilling, Proceedings of 

the third International Workshop on Ice Drilling 

Technology, Grenoble, France 10-14 October 

1988., s. 14-20, Grenoble, Frankrig 1989. 

Dahl-Jensen, D.: Two-dimensional thermo-mechani-

cal modelling of flow and depth-age profiles near 

the ice divide in Central Greenland. Annals of Gla-

ciology 12, s. 31-36, Cambridge, England 1989. 

—, Gundestrup, N.S.: Derivation of flow-law proper-

ties from bore-hole tilt data: discussion of the Dye 3, 
Camp Century, and Byrd Station bore-hole results. 

Annals of Glaciology 12, s. 200-201, Cambridge, 
England 1989. 

—: Steady thermomechanical flow along two-dimensi­

onal low lines in large grounded ice sheets. Journal 
of Geophysical Research Vol. 94, No. B8, s. 10355-

362, USA 1989. 
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Dansgaard, W.: Indlandsisen. Carlsbergfondets Års­
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—, Johnsen, S., White, J.: The Origin of Arctic preci-

pitation under present and glacial conditions. Tel-

lus, 41 B s. 452-468, Stockholm, Sverige 1989. 

—, Gundestrup, N.S.: Ice Core Drilling. Newsletter 

No. 18, s. 48-52, København 1989. 

Eliasen, E., Laursen, L.; On the effects of horizontal 

resolution and diffusion in a two-layer general cir-

culation model with a zonally symmetric forcing. 

Tellus Series A 42, 11 s., København 1990. 

Fisher, D.A.: A zonally-averaged stable-isotope mo­

del coupled to a regional variable-elevation stable-

isotope model. Annals of Glaciology 14, s. 65-71, 

Cambridge, England 1990. 

Gundestrup, N.S., Hansen, S., Johnsen, S.: Refine-

ments of the UCPH shallow drill. In Ice Core Dril­

ling, Proceedings of the third International Work­
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Niels Bohr Institutet 

Historie: 
Niels Bohr Institutet blev oprettet i 1920 som Univer­

sitetets Institut for teoretisk Fysik på en grund ved 

Fælleden på Blegdamsvej. Siden da har instituttet 

gentagne gange gennemgået udvidelser på disse area­

ler. I 1959 blev instituttet udvidet med Tandem Acce­

lerator Laboratoriet, der af pladsmæssige hensyn blev 

placeret som nabo til forsøgsstationen Risø. 

Instituttet blev ved sin oprettelse et hjemsted for 

grundlæggelse af kvantefysikken, og instituttets med­

arbejdere ser det som en hovedopgave at bevare og 

videreudvikle instituttets særlige karakter som et in­

ternationalt videnskabeligt samarbejdssted for forsk­

ning med tyngdepunkt i kvantefysikkens mange 

aspekter. I disse bestræbelser forener man kræfterne 

med Nordita, der blev oprettet i 1957 i tilknytning til 

Niels Bohr Institutet. De to institutters virksomhed er 

således præget af de mange gæsteforskere og den nære 

kontakt med udenlandske laboratorier. Mere end 

halvdelen af det videnskabelige arbejde (ca. 120 års­

værk) ydes af stipendiater og gæsteforskere. 

Instituttet står sammen med Fysisk Laboratorium 

for universitetsuddannelsen i fysik ved Københavns 
Universitet. 

Forskningsvirksomhed: 

1. Almen fysik 

1.1 Partikeltal som fysisk variabel 
Arbejdet knytter sig til en fremstilling af kvantefysiske 

problemer med udgangspunkt i en analyse af kvante­

tilstanden karakteriseret ved sin symmetri. Der ind­

drages fænomener med enkelte frihedsgrader såvel 

som mangelegemesystemer, herunder især degenere­

ret stof i flydende helium, supraledere og kernestof. 

Et nyt afsnit fokuserer på de udvidede dimensioner 

af stoffets egenskaber der åbner sig ved, at antallet af 

partikler i den kvantiske beskrivelse far karakter af en 
fysisk variabel. Fremstillingen tager udgangspunkt i 

kvanteoperatorerne, der tilfører og fjerner partikler 

med rumtidssymmetri og som udtrykker den kvanti­

ske ubestemthed i den nye dimension. Den konjugere-

de variabel til partikeltallet er en gaugevinkel, som 
træder frem ved det spontane symmetribrud i det su­

perflydende stof. De enkelte kvanteoperatorer regi­
strerer drejninger om gaugeaksen, og lokal gaugeinva­

rians opnås ved indførelse af et felt (det elektromagne­

tiske) med en gaugeretning, hvortil partiklen kan for-
1 holde sig. 

Degenereret stof kan i en vis udstrækning beskrives 

klassisk ved en konstant faserumstæthed langs trajek-

torierne. De kollektive svingninger i fermivæsken He-

3 belyser rækkevidden af korrespondensen mellem 

den klassiske og den kvantiske beskrivelse (Professor 

Aage Bohr og lektor Ole Ulfbeck). 

1.2 Studier over emner i Relativitetsteorien, klassisk og 
kvantisk 
I samarbejde med Jens Lindhard studeres de komple­

mentære aspekter ved målesituationer i kvanteelek­

trodynamikken, der jo kan anskues som prototypen på 

en beskrivelse, der forener kvanteteorien og den spe­

cielle relativitetsteori på konsistent måde. Udgangs­

punktet er de fundamentale undersøgelser af Niels 

Bohr (i samarbejde med L. Rosenfeld), der vil blive 

optrykt i Collected Works, Vol. 7, som det er min op­

gave at redigere. Det sidste års arbejde har imidlertid 

afsløret nødvendigheden af langt grundigere gransk­

ning, der kun kan finde plads i en separat og mere 

omfattende oversigtsartikel. 

Blandt andre igangværende undersøgelser, også i 

samarbejde med Jens Lindhard, kan nævnes: Om ud­

stråling fra ladede legemer i frit fald (klassisk) i et fik­

tivt eller ægte tyngdefelt, og om indre spin under så­

danne forhold (Lektor Jørgen Kalckar). 

2. Teoretisk partikelfysik 
Teoretisk partikelfysik forsøger at beskrive de grund­

læggende fysiske love. I denne sammenhæng spiller 

den såkaldte standardmodel en central rolle. Denne 

gauge-feltteori er i overensstemmelse med alle ekspe­

rimentelle fænomener, som i dag kan frembringes i la­

boratorier. 

Der er imidlertid tungtvejende teoretiske argumen­

ter, som viser at standardmodellen ikke kan vedblive 

at være gyldig ved tilstrækkelig høje energier. Det gi­

ver anledning til to slags problemer. Den første slags 

har at gøre med standardmodellen selv og eventuelle 

'små' modifikationer af denne model. Ved de energier, 

man forventer at nå i den næste generation af accelera­

torer, vil der være mulighed for at teste en række højst 

ikke-trivielle egenskaber ved standardmodellen. Disse 

er alle af ikke-perturbativ natur, og det er vigtigt at 

være i stand til at give præcise forudsigelser om, hvor­

dan og hvor hyppigt de optræder i standardmodellen. 
Kun derved kan vi være sikre på at opnå en korrekt 

tolkning af de fremtidige eksperimenter. Den anden 

slags problemer har at gøre med den underliggende, 

mere 'fundamentale' teori. Hvilke principper skal lig­
ge til grund for en sådan teori? Den såkaldte strengmo­

del har i nogen tid været en kandidat til en ny funda­

mental teori, hvor strenge og ikke elementarpartikler 

udgør de grundlæggende byggesten. I de sidste par år 
har der desuden været stor interesse for kvante-gravi-

tation. Kvanteteorien for gravitationskræfterne er in­

deholdt i strengteorien, men det er af stor interesse at 
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udforske muligheden for en 'konventionel' formule­

ring af kvantegravitation. Integrationen afkvanteme-

kanik og gravitation indeholder måske kimen til en 

forståelse af den mere fundamentale teori, og vil på 

samme tid være af stor betydning for kosmologien, 

især vores forståelse af universets tidligste historie. 

Ved Niels Bohr Institutet forskes der aktivt i alle de 

ovennævnte områder (Professorerne P.Di Vecchia 

(Nordita) og H. B. Nielsen, lektorerne J. Ambjørn, N. 

Brene, (B. Lautrup), P. Olesen ogJ.L. Petersen, ad­

junkterne P. H. Damgaard og H. Flyvbjerg, og stipen­

diaterne og langtidsgæsterne M. Li, R. D. Ball, C. A. 

Lutken (Nordita, on leave), A. Bellini (Nordita), R. A. 

Madsen (Nordita), A. Bogojevic, A. Cappelli, G. Cri-

stofano (Nordita), F. Pezzella (Nordita), K. Enqvist 

(Nordita), M. Rodriquez-Plaza, M. Fabbrichesi, 

K. O. Roland, K. Farakos, F. Ruiz, J. Greensite, S. 

Sannan (Nordita), J. Jurkiewicz, G. W. Semenoff 

(Nordita), K. J. Kainulainen (Nordita), G. Theodori-

dis (Nordita), C. Fløe Kristjansen og S. Varsted). 

3. Eksperimentel partikelfysik 
Erfaringerne angående mangfoldigheden af stoffets 

former og omformninger viser, at stoffet under be­

stemte forhold, for eksempel ved en bestemt tempera­

tur, består af nogle forholdsvis fa arter af bestemte 

partikler, som er (næsten) uforanderlige under alle 

stoffets omformninger ved de givne forhold. Ved jord­

overfladens temperatur på ca. 300 K er grundstofato­

merne de (næsten) uforanderlige partikler, 'elemen­

tarpartiklerne'. I et højere temperaturområde er det 

atomkernerne og elektronerne, som er de uforanderli­

ge partikler, og ved endnu højere temperaturer er det 

elektroner, neutrinoer, nukleoner (protoner og neu­

troner) og deres familier af kernepartikler (hadroner-

ne), som er stoffets 'elementarpartikler'. De mest al­

mene elementære partikler, som vi kender i dag er tre 

familier på hver to quarker og to leptoner samt kraft­

felternes kvanter, fotoner, gluoner og de svage kerne­

kræfters tunge bosoner. 

Disse separate niveauer af stoffets elementære til­

stande er et karakteristisk træk ved kvantestrukturen, 

og det er et mål for dagens fysik at opnå forståelse her­

af. Elementarpartiklerne for et niveau svarende til en 

høj temperatur er frosset fast i bestemte strukturer i 

niveauerne svarende til lavere temperaturer. 

I tiden siden den Anden Verdenskrig har protonens 

og de øvrige hadroners fysik været et fremtrædende 

emne for de eksperimentelle undersøgelser af'elemen­

tarpartiklerne'. Hertil har det været nødvendigt at an­

vende stråler af partikler med tilstrækkelig høj energi 

til, at de i et sammenstød imod en proton kan virke 

lokalt inden for protonens udstrækning og anslå dens 
indre frihedsgrader. Sådanne forhold er yderst beko­
stelige at etablere og at anvende i eksperimenter, hvor 

man kan studere virkningerne, herunder partikelpro­

duktionen, i sammenstød imellem en proton og en an­

den atomar partikel ved høje energier. Derfor er der 

kun fa laboratorier for studier af højenergi partikelfy­

sik i verden. I Europa har 14 lande i samarbejde skabt 

organisationen CERN med laboratoriet ved Geneve 

til formålet. Danmark er et af de 14 medlemslande i 

CERN, og medarbejdere ved Niels Bohr Institutet har 

siden oprettelsen af CERN deltaget i det internatio­

nale samarbejde om eksperimenter, som CERN giver 

mulighed for. 

I den periode har et hovedemne for disse eksperi­

menter som nævnt været protonens og de øvrige ha-

droners fysik, og man har fundet at hadronerne har en 

indre struktur; de består af små delpartikler, som kal­

des quarker. Quarkerne bærer en hidtil ukendt lad­

ning, som kaldes farve, og kraftfeltet imellem farvelad­

ninger har kvanter, som kaldes gluoner. Man har fun­

det, at der er tre forskellige familier med hver to for­

skellige quarker, og at hver af de seks quarker har tre 

mulige værdier af deres farveladning. Disse erkendel­

ser er vundet i et tæt samspil imellem undersøgelser af 

hadronkollisioner og af lepton-hadron kollisioner og 

elektron-positron annihilationer ind i hadrontilstan-

de. Samtidig har man fundet, at der til hver af de tre 

quark-familier hører et sæt af to leptoner; en neutrino 

og en elektrisk ladet lepton (leptoner er de partikler 

med halvtalligt spin, som ikke påvirkes af de stærke 

kernekræfter). 
Quarkerne og leptonerne ser i alle de eksperimen­

telle resultater ud som punktpartikler uden udstræk­

ning og dermed uden nogen indre struktur. Det er et 

åbent spørgsmål, om man dermed er nået til en ende af 

stoffets kvantestige, eller om fremtidige eksperimenter 

vil afsløre udstrækning og indre struktur af disse par­

tikler. 
Niels Bohr Institutets deltagelse i disse eksperimen­

telle undersøgelser var i en lang årrække koncentreret 

om undersøgelser af ekstremt uelastiske sammenstød 

imellem to protoner og imellem en proton og en anti­

proton. Ved disse undersøgelser har man kunnet ob­

servere og studere tætte og hårde sammenstød imel­

lem en enkelt quark eller gluon fra hver af de to hadro-

ner, som passerer igennem hinanden. Nu angår ho­

vedindsatsen undersøgelser af elektron-positron kolli­

sioner ved de høje energier, som tilvejebringes i accele­

rator- og lagerrings-anlægget, LEP Her deltager man 

i to store eksperimenter kaldet ALEPH og DELPHI 
med hver sin vægtfordeling på de eksperimentelle mu­

ligheder. LEP og eksperimenterne ved LEP trådte i 

funktion i 1989. 
Et første alment sæt resultater kommer fra en må­

ling af energiafhængigheden af den såkaldte Z-reso-

nans i elektron-positron vekselvirkningen; man har 

fundet præcise værdier for middelenergien, højden og 
bredden af resonanskurven. I den gængse forståelse 

(standardmodellen) giver resonanskurvens parame­

tre et mål for antallet af forskellige arter af neutrinoer i 

og dermed for antallet afde ovenfor omtalte familier af lj 
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elementarpartikler. Der synes ikke at være flere end 

de kendte tre familier. 

En mere sporadisk forskningsindsats finder sted 

som deltagelse i de studier af sammenstød imellem 

relativistiske tunge ioner, som i disse år gennemføres 

i en række pioner-eksperimenter ved CERN. Et sigte 

er her at undersøge, om der skabes tilstande af opvar­

met og komprimeret kernestof, som ikke består af 

nukleoner, men af disses bestanddele, quarker ogglu-

oner. Denne endnu ikke observerede stoftilstand kal­

des quark-gluon plasma (AEEPH-eksperimentet: 

lektorerne J. Dines Hansen, P. Hansen, og R. Mølle-

rud, CERN-Eølgeforskningsstipendiaterne J. Ren-

ner-Hansen og G. Petersen; DELPHI-eksperimentet: 

Lektorerne H. Bøggild, E. Dahl-Jensen, G. Dam­

gaard, K. H. Hansen, J. E. Hooper og E. R. Lohse, 

lektorstipendiat P. R. Møller, kandidatstipendiat K. 

Spang, CERN-Følgeforskningsstipendiat B. Svane 

Nielsen og SARC-stipendiat N.J. Kjær; Relativisti­

ske ioner: Lektorerne J. Bondorf, H, Bøggild og K. H. 

Hansen). 

4. Teoretisk kernefysik 
Studiet af atomkerners egenskaber har i mange år væ­

ret et af Niels Bohr Institutets hovedforskningsområ­

der. Mange af de erkendelser, der har ført til den for­

ståelse man nu har af atomkernernes opbygning og af 

de mange typer reaktioner de kan deltage i, er udviklet 

i det miljø af gæsteforskerne og stab der arbejdede ved 

instituttet. Traditionsmæssigt har der altid ved insti­

tuttet været en meget nær kontakt mellem den eksperi­

mentelle og den teoretiske forskning inden for atom­

kernefysikken. De udviklinger der er sket inden for fel­

tet i de senere år er da også præget af de muligheder 

man har fået eksperimentelt for at undersøge atomker­

nerne under nye forhold. Det drejer sig her især om 

udvikling af acceleratorer, der kan frembringe reaktio­

ner mellem to tunge atomkerner, men også om avan­

ceret detektorudstyr der gør det muligt at registrere de 

mange reaktionsprodukter, der opstår i sådanne reak­
tioner. 

En del af det teoretiske arbejde har foregået i direkte 

tilknytning til den eksperimentelle aktivitet ved Niels 

Bohr Institutets Tandem Accelerator Laboratorium 
ved Roskilde. Det drejer sig her hovedsageligt om stu­

diet af atomkerner under hurtig rotation som opstår 

når to lettere kerner smelter sammen. Det store im­

pulsmoment, som kernerne opnår, afgives i form af en 
kaskade af op til 30 gamma-kvanter. De målte ener­

gier og vinkelfordelinger af disse kvanter giver detalje­

rede oplysninger om strukturen afden hurtigt roteren­
de kerne, der kan miste sin superfluiditet og deforme­

res under de store centrifugale kræfter. 

Den teoretiske gruppe har også meget aktivt taget 
del i undersøgelser af atomkernekollisioner ved højere 

energi end det er muligt at opnå ved det lokale labora­
torium. Instituttets medarbejdere kan her nyde godt 

af det store kontaktnet inden for atomkernefysikernes 

kreds, som er opbygget gennem årene, og som gør det 

let at etablere et nært samarbejde med de udenland­

ske laboratorier. Når bombardementsenergien i kolli­

sionsprocessen kommer over en vis tærskelværdi, kan 

kernestoffets sammenhængskræfter overskrides, og de 

kolliderende kerner vil brydes i mange større eller 

mindre stykker. En sådan fragmentering er også 

kendt fra andre former for stof, men med helt andre 

tætheder og temperaturer. Ved voksende energi kan 

stoffet komprimeres, og over en vis temperatur vil 

nukleonernes indre frihedsgrader anslås, og pi-meso­

ner udsendes. 

Mens de ovenfor beskrevne udviklinger har taget 

udgangspunkt i eksperimentelle udviklinger er andre 

inspireret af fremskridt i nabodiscipliner. Det drejer 

sig her især om udviklingen i partikelfysikken, hvor 

den såkaldte standardmodel giver et bud på en for­

klaring af de fundamentale vekselvirkninger mellem 

to nukleoner. Et intensivt arbejde foregår i disse år 

med at konstruere en brugbar model for disse veksel­

virkninger. Ved instituttet foregår arbejdet især med 

de såkaldte skyrmionmodeller i nært samarbejde med 

Nordita. Det teoretiske arbejde synes at vise, at man i 

en kollision mellem to tunge atomkerner med meget 

høj energi kunne skabe en tilstand, hvor nukleonerne 

helt kan miste deres identitet, således at stoffet i et 

kort tidsrum og inden for det lille volumen, der ud­

spændes af de kolliderende atomkerner, overgår til en 

tilstand, der ligner den som eksisterede tidligt i det 

ekspanderende univers — den såkaldte quark-gluon 

fase. 

Udviklingen inden for teorien af ikke-lineære syste­

mer har også været en inspiration for atomkernefysik­

ken. Det har vist sig, at atomkernen som et mange-

(men ikke for mange) legeme system er uhyre veleg­

net for studiet af overgangen fra ordnet til kaotisk be­

vægelse. De mange uafklarede problemstillinger i 

denne proces for kvantesystemer med et endeligt an­

tal frihedsgrader er emner for en række arbejder. 

Udviklingen inden for astrofysikken har givet in­

spiration til studiet af kerner under usædvanlige be­

tingelser. Udover universets tidlige faser er det især 

studiet af neutronstjerner og supernovaer, som har 

optaget gruppen ved Niels Bohr Institutet og Nordi­

ta. Endelig skal det nævnes, at den teoretiske kernefy­

sikgruppe i de seneste år har haft meget udbytte af 

anvendelsen af kernefysiske metoder på såkaldte ato­

mare klynger, dvs. partikler bestående af op til nogle 

tusinde atomer. Disse studier, som foregår i nært 

samarbejde med en ny eksperimentel gruppe på insti­

tuttet, er i stærk udvikling (Professorerne Aage Bohr, 

Ben Mottelson (Nordita) og Aage Winther, lektorer­

ne J.M. Bang, J. P. Bondorf, R. A. Broglia, T. Døs­
sing, B. S. Nilsson og A. Wirzba (Nordita), lektorsti­
pendiat C. H. Dasso, kandidatstipendiaterne K. 

Sneppen, og J. Havskov Sørensen, og stipendiaterne 
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og langtidsgæsterne S. Frauendorf, H. Frisk (Nordi­

ta), N. Kaiser, B. Lauritzen (Nordita), M. Matsuo, N. 

Scoccola, M. Spina, og A. Yoshida). 

5. Eksperimentel fysik ved Tandem Accelerator 
Laboratoriet 

5.1 Kernefysik 
En stor del af den eksperimentelle forskning i kernefy­

sik er koncentreret omkring instituttets nye Tung-Ion 

Accelerator. Acceleratoranlægget består af en ny Cæ­

sium sputter ionkilde for tunge ioner, en 9.5 Mill. Volt 

tandemaccelerator og 2 ny resonatorer (boosters), 

som hver kan tilføre de accelererede ioner yderligere 4 

MeV per ladningstrin. Det er herved blevet muligt at 

accelerere mellemtunge ioner i masseområdet fra Sili­

cium til Nikkel til energier mellem 3.6 og 4.9 MeV/ 

nucleon med en intensitet på 2-5 partikel-nanoampe-

re. Acceleratoren har kørt i 24 timers drift i det meste 

af 1990 for at opfylde de mere end 15 internationale 

forskergruppers ønsker om beamtid. 

Den eksperimentelle aktivitet med multidetektorsy­

stem NORDBALL, som er opbygget i samarbejde 

med forskergrupper fra Finland, Holland, Japan, Ita­

lien, Norge, Tyskland og Sverige, har været stor i 

1990. Den tager sigte på studiet af kvantestrukturen i 

atomkernerne ved gamma-spektroskopiske undersø­

gelser, hvor gammakaskaderne, som udsendes fra de 

hurtigt roterende atomkerner dannet ved tung-ion re­

aktioner, undersøges ved måling af gammastrålernes 

energi, samtidighed, position og ofte også i coincidens 

med partiklerne fra den første del af kaskaden. 

Disse eksperimenter med NORDBALL var indtil 

september 1990 baseret på tandem acceleratoren ale­

ne, hvor ionstråler af kulstof, ilt, fluor, silicium og 

svovl blev benyttet til at producere atomkerner med 

moderate rotationshastigheder (spin). Med de nye 

tung-ion beams af silicium, svovl, klor, titan og nikkel 

fra tandem plus booster kan der dannes atomkerner 

med rotationshastigheder helt op til grænsen, hvor 

centrifugalkraften efter kort tid spalter kernerne igen i 

et meget stort område af det periodiske system. 

En stor del af de udsendte gammastråler har en 

energi som er proportional med den roterende kernes 

rotationsfrekvens og omvendt proportional med ker­

nens inertimoment. Resultaterne giver derfor direkte 

information om kernestoffets opførsel under påvirk­

ningen af de store centrifugal- og Coriolis kræfter, som 

virker under rotationen. Kernerne, som er superfly­

dende nær grundtilstanden og ved moderate rota­

tionshastigheder med lille inertimoment, stivner ved 

højere hastigheder, hvor parkraften svækkes og brydes 

af Coriolis kræfterne i en slags faseovergang. Den un­

derliggende kvantestruktur bliver herved tilgængelig 

på en ny og mere følsom måde. 

Studier i dette spinområde er påbegyndt, og data­

sæt med indtil mere end 2 milliarder begivenheder er 

for første gang blevet indsamlet i et forsøg på at trænge 

dybere ned i baggrunden fra Compton spredning og 

kontinuum og finde de svagt befolkede kvantetilstan­

de, som forventes at give et mere nuanceret billede af 
atomkernernes struktur. 

I specielle tilfælde, afhængigt af antallet af neutro­

ner og protoner i kernen, kan rotationen medføre en 

særlig stabilitet for kerner med en form som en om­

drejningsellipsoide med akseforhold på 2:1. Disse så­

kaldte superdeformerede kernetilstande kan kun dan­

nes med små tværsnit og lige under den spin-grænse 

hvor kernerne fissionerer. De roterer ca. 10 milliarder 

gange om deres lille-akse, før de henfalder til laverelig-

gende tilstande med normal deformation. Gamma­

strålernes energi og indbyrdes correlation karakterise­

rer disse tilstande, og levetidsmålinger giver bevis for 

deres usædvanlige form. Fysikere fra tandemgruppen 

har deltaget i disse studier, siden de først blev opdaget 

i 1987 i Daresbury. 

Simulationsberegninger på befolkningen af super­

deformerede tilstande viser, at henfaldet har mulighed 

for at passere igennem et betydeligt antal rotations­

bånd adskillige MeV over de lavtliggende YRAST til­

stande, og at henfaldsstyrken dæmpes ved excitations-

energier over 2 MeV. 

En ny analysemetode til studier af de uopløste til­

stande ved excitationsenergier fra fa hundrede keV op 

i det dæmpede område med stor niveau tæthed (hvor 

kernetilstandene måske er 'kaotiske') er blevet udvik­

let i 1990. Med statistiske metoder analyseres fluktua­

tionerne i 2- og 3-fold gamma-coincidens-spektre, og 

ny information om kernens henfaldsmønster og antal­

let af tilstande som henfaldet passerer kan udledes. 

Metoden er afprøvet på et datasæt med god intensitet 

fra Daresbury, England, som blev kørt som et samar­

bejdsprojekt under EF's Science Program (ESSA 30). 

På en ny og mere direkte måde peger analysen på, at 

de regelmæssige rotationsbånds strukturer, kendt fra 

studier af diskrete tilstande, ophører ved en excita-

tionsenergi på ca. 1 MeV, i overensstemmelse med 

tidligere mere indirekte målinger. Et eksperiment med 

5 gange så stor intensitet og yderligere en multiplici-

tetsselektion afspinområdet er blevet gennemført med 
NORDBALL i november 90. Dette forsøg vil blive 

analyseret i 1991 og give mere specifikke oplysninger 

om disse tilstande. 
En roterende kernes impulsmoment er sammensat 

af et kollektivt og et enkeltpartikel bidrag, og overgan­
gen fra den ene type til den anden kan observeres af­
hængig af impulsmomentets størrelse. I deformerede 
kerner vil isomertilstande have et højt K-kvantetal og 

man finder, at nogle af disse ved deres henfald bryder 

dette kvantetals bevarelseslove. Dette sammenbrud 

tyder på ændrede symmetrier i kernen. NORDBALL 

som i 1990 er udbygget med en indre 4 pi kalorimeter 

bestående af 60 Bariumflurid detektorer med ekstrem 
hurtig tidsopløsningsevne, vil være særlig velegnet til 
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at studere denne type isomer-henfald og sætte os i 

stand til bedre at belyse disse symmetri-overgange, 

et fænomen som endnu ikke har en tilfredsstillende 

teoretisk forklaring. 

Når kernen tilføres højere indre energi anslås 

stærke kollektive vibrationer, hvor protonerne og 

neutronerne svinger mod hinanden. Når sådanne 

'Kæmpe Dipol Resonans' tilstande (GDR) henfalder 

med udsendelse af højenergetiske gammastråler kan 

man ud fra energi og vinkelfordelinger bestemme 

kernens vibrationsegenskaber, som er afhængig af 

dens volumen, form og deformation. Et nyt instru­

ment som er særlig velegnet til sådanne målinger, 

HECTOR, er taget i brug i 1989-90. Den høje effek­

tivitet af instrumentet har gjort det muligt for første 

gang at udføre energi differentielle målinger, og der­

ved feks. studere kernernes formændringer som 

funktion af temperatur og spin. Opstillingen er i 

1990 blevet udstyret med positions-følsomme gastæl-

lere til identifikation af de rekylerende compound-

kerner og fissionsfragmenter. De første målinger vi­

ser større følsomhed end tidligere opnået, med for 

eksempel 2.5 gange så stor amplitude af vinkelforde­

linger til følge. De overraskende stærke strukturer 

var ikke teoretisk forventet, og nye teoretiske bereg­

ningsmodeller for høj temperatur området er under 

udvikling. 

Ved forsøg udført på SARA cyclotronen i Grenob­

le målte vi i 1989 Dipol resonanserne i meget tunge 

kerner med massetal 270 og ladningstal 108, som 

kun kan eksistere i kort tid før de igen henfalder ved 

fission. Analysen af disse data viser en øgning af 

gamma intensiteten i 9-10 MeV området, i overens­

stemmelse med forventningen om henfald af GDR 

tilstande bygget på supertunge kernetilstande. En 

oplølgning af dette test-eksperiment er planlagt i 

1991 efter ombygningen af det anvendte udstyr, så­

ledes at effektiviteten af eksperimentet bliver forbed­

ret en størrelsesorden. Vi håber her at have en ny 

metode til at fa information om atomkernernes 

struktur i et helt nyt område på isotopkortet (Profes­

sor Bent Elbek, lektorerne J. H. Bjerregaard, G. B. 

Hagemann, B. Herskind, R Høy-Christensen, M. 

Olesen og G. Sletten, lektorstipendiat J.J. Gaardhø-
je, ingeniørerne K. Hagemann og R Knudsen, labo­

ratoriemester J. Westergaard og udenlandske gæste­

forskere R. Lieder, J. Nyberg, A. Atac, A. Maj, A. 

Virtanen, M. Fiiparinen, M. Sugawara, S. Miterai, 

A. Bracco, B. Million, P. Tjøm, M. Pignanelli, N. 

Kato, Y. Yoshizawa, A. Forycki, A. Brockstedt, S. 

Leone, J. Jongman, J. Espino, F. Camera, M. Berg­
strøm, A. Nordlund, H. Carlsson, T. Kuroyanagi, 
T. Morikawa). 

5.2 Pioner i kernemediet 
En gruppe fra instituttet studerer spinstrukturer i 
atomkernen. Eksperimenterne udføres ved Laboratoi-

re National Saturne, Paris, ved intermediære ener­

gier, d.v.s. fra 100 MeV til nogle GeV pr. nukleon. 

Det er et energiområde, hvor man prøver at bygge 

bro mellem partikelfysik og traditionel kernefysik, 

som f.eks. ved at studere Delta'en i kernemediet. 

Delta'en er nukleonens spinexcitation, i et kvarkbil­

lede resultatet af et spinflip af en kvark i nukleonen. 

Delta'en er samtidig en pion plus en nukleon. Vi 

studerer denne sameksistens i kernemediet af nukle­

onen, pionen og Delta'en. Deres egenskaber er af­

hængige af de andres tilstedeværelse. Disse studier 

foregår i et verdensomspændende samarbejde, dels 

under selve dataoptagningen, men også i den følgen­

de analyse og modelbygning (Lektorerne C. Elle­

gaard, C. Gaarde, J. S. Larsen og stipendiat Th. 

Sams). 

5.3 Klyngefysik 
Som en udløber af instituttets undersøgelser af atom­

kernernes kvantesystemer studeres små dråber — eller 

klynger — af metalatomer, idet det har vist sig, at led­

ningselektronernes bevægelse i metaldråberne er ana­

loge til nukleonbevægelserne i atomkernerne. Kend­

skabet til små kvantesystemer vil således kunne uddy­

bes gennem nøjere undersøgelser af denne analogi. 

Samtidig tillader studiet af metalklynger at følge, 

hvorledes makroskopisk stof opbygges ved trinvis 

sammenføjning af enkelte atomer. 

Små klynger af alkalimetal frembringes ved ekspan­

sion af metaldamp under højt tryk gennem en fin dyse 

ind i et område under lav tryk. Ved hjælp af en klynge­

kilde baseret på dette princip er det blevet påvist, 

hvorledes ledningselektronernes kvantiserede bevæ­

gelse giver sig udslag i skalstrukturer ligesom i grund­

stoffernes periodiske system. Den karakteristiske pe­

riodestruktur fortsætter helt op til systemer med 600 

natriumatomer. Teoretiske modelberegninger viser, 

at for klynger med omkring 1500 atomer forventes må­

leresultaterne at afspejle en interferens mellem fre­

kvenserne i de radiale og angulære klassiske bevægel­

ser af tilnærmelsesvis uafhængige ledningselektroner i 

klyngerne (Balian-Bloch effekt). De videre forsøg sig­

ter mod at påvise denne effekt. 

Parallelt med den eksperimentelle virksomhed ud­

vikles således nye teoretiske metoder til beskrivelse af 

metalklyngerne. 

Som en udvidelse af ovennævnte model har tempe­

raturens indflydelse på det kvantiserede elektronsy­
stem og den dermed følgende svækkelse af skalstruktu­

ren været genstand for en detaljeret undersøgelse. 

Muligheden for at sætte ledningselektronerne i kollek­
tiv svingning i forhold til de positive ioner i metalklyn­

gerne ved hjælp af lysabsorption i det rette fre­
kvensområde undersøges også, både teoretisk og eks­
perimentelt, medens spaltningen af elektrisk ladede 

metalklynger, som en analogi til urankernernes spalt­
ning, er taget op til ren teoretisk behandling i første 
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omgang (Docent Sven Bjørnholm, lektorerne J. Borg­

green, R. Broglia, T. Døssing, A. Holm ogj. Petersen, 
kandidatstipendiaterne K. Hansen og M. S. Hansen 
og ingeniør H. Dalby Rasmussen). 

6. Kosmofysik 

6.1 Astrofysik 
Astrofysik er et forskningsområde af fysikken i rivende 

udvikling. Forskningen i gruppen foregår på flere fel­

ter, både observationelle og teoretiske. 

Et væsentligt område er forståelsen af galaksers 

dannelse og udvikling. For vores egen galakse beskæf­

tiger vi os især med at udforske galaksens halostjerner, 

både observationelt og teoretisk. Disse stjerner er de 

ældste i vores galakse og udgør i en vis forstand en 

slags galaktisk hukommelse, der rummer information 

om begyndelsesbetingelserne for galaksens dannelse. 

Uden for vor egen galakse studerer vi en samling af 

galakser med særlig lav overflade lysstyrke. Vi prøver 

at bekræfte vor teori om, at disse galakser indeholder 

særlig meget af det såkaldte 'sorte stof (som udgør BO-

OS % af universets masse), og om at galakserne er ka­

rakteriseret ved usædvanligt store specifikke angulære 

momenter. Vi har også studeret galaksen NGC 4762. 

En særlig heldig orientering i rummet muliggør et stu­

die af den vertikale diskstruktur for denne galakse. 

På det rent teoretiske område er dannelsen af en el­

liptisk galakse ved sammensmeltning af to spiral ga­

lakser blevet studeret, på basis af det såkaldte mixing 

teorem. Videre er betydningen af viskøse processer for 

den dynamiske og kemiske udvikling af spiralgalakser 

blevet undersøgt, og en teori for dannelsen og udvik­

lingen af disk galakser blevet udviklet. Endvidere er 

det såkaldte G-dwarf problem blevet studeret på basis 

af detaljerede disk modeller. 

I følge den for tiden mest populære teori for galakse 

dannelse, dannes disse ud fra små tæthedspertubatio-

ner skabt ved universets fødsel. Normalt følger man 

udviklingen af disse perturbationer frem til dannelsen 

af galakser v.hj.a. store computersimuleringer, men vi 

har udviklet en metode, hvor vi direkte fra startbetin­

gelserne kan estimere den endelige massefordeling af 

proto-galakser. Den udviklede metode adskiller sig fra 

andre tilsvarende ved at anvende lokale filtre. 

Der har i gruppen været arbejdet på at sammenlig­

ne observerede spektre med spektre beregnet på 

grundlag af kromosfære- og fotosfæremodeller. Her­
ved er det lykkedes at påvise inhomogeniteter i de øvre 

stjerneatmosfærelag. For de røde kæmpestjerner be­

står de øverste lag af 90% koldt og 10% varmt stof. 

Formentlig er kromosfæren således ikke en 'sfære', 

men søjler af varmt stof der stikker op gennem en ud­

strakt kold fotosfære. CO linier i solens spektrum ty­

der på at kvalitativt de samme forhold gør sig gælden­

de i solens ydre. 

Endelig har der i gruppen været arbejdet med digi­

tal billedbehandling anvendt på fjerne elliptiske kæm­

pegalakser. Ved en speciel teknik, som er beregnet på 

at trække maksimal information ud afCCD-billeder af 

disse objekter, er det muligt at bestemme deres lys­

styrke og udstrækning. 'Alle' objekterne indeholder en 

central, yderst klar punktkilde, som er ansvarlig for en 

betragtelig del af galaksens lysstyrke. Korrigeres ga­

laksens lysstyrke for denne, bliver der en tilsyneladen­

de velbestemt udstrakt komponent tilovers, og denne 

komponent er velegnet til — og har været anvendt til -

kosmologiske tests. Samme teknik er blevet benyttet 

til lysstyrkemålinger ('overvågning') af dobbelte og 

flerdobbelte kvasarsystemer som led i en observa-

tionsrække påbegyndt ved det fællesnordiske teleskop 

(Lektor P. R. Christensen, adjunkt J. Sommer-Larsen 

og stipendiaterne og langtidsgæsterne L. Appel, V 

Antonuccio (Nordita), F. Atrio-Barandela, H. R. 

Johnson, U. Gråe Jørgensen, J. Teuber og H. Vedel 
(Nordita)). 

6.2 Solsystemet: Planeten Mars og meteoritter 
Projektets hovedformål er at deltage i konstruktionen 

af et Mossbauer spektrometer til landing på Mars via 

det sovjetiske rumprogram. Opsendelsen er beram­

met til året 1994. Formålet med Mossbauer undersø­

gelser på Mars er at studere jernholdige materialer fra 

de øvre lag af Mars. Studiet af jernholdige forbindel­

ser kan give vigtige oplysninger om planetens historie 

(vand på Mars overfladen, planetens magnetiske hi­

storie og Mars atmosfærens udvikling). Et andet vig­

tigt formål med projektet er at forberede tolkningen af 

Mossbauer spektre fra Mars overfladen. I denne for­

bindelse skal der udføres Mossbauer undersøgelser af 

SNC-meteoritter, der anses for at være klippestykker 

stammende fra Mars, samt omfattende undersøgelser 

af såkaldte 'Mars analoger'. Disse er feks. blandinger 

af jordiske mineraler, sammensat på grundlag af re­

sultaterne fra Viking-missionerne til Mars i 1976. I 

laboratoriet skal 'Mars analogerne' studeres med 

Mossbauer spektroskop! for temperaturer spændende 

fra — 133 C til 20 C (Mars' temperaturer). Resultater­

ne fra Mossbauer undersøgelserne skal sammenlignes 

med resultaterne fra undersøgelser af prøvernes mag­

netiske egenskaber. 
Undersøgelser af jern-nikkel legeringer i meteorit­

ter er fortsat. Opbygningen af et udstyr i forbindelse 

med cyklotronen (protoninduceret gammastråle fluo­

rescens) til måling af kulstofindholdet i meteoritter er 

fuldført, og der foretages justeringer for at øge følsom­

heden. Kulstof indholdet er en vigtig parameter for 
bestemmelse af kølehastighederne af meteoritternes 

moderlegemer (Lektorerne N. O. Roy-Poulsen og L. 
Vistisen, ingeniør J. Madsen og kandidatstipendiat 

H. Haack). 

7. Ulineære og komplekse systemers fysik 
Denne gruppe repræsenterer et bredt spektrum af in­
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teresseområder som har været i stærk udvikling i de 

sidste år. Med udgangspunkt i hele spektret af traditi­

onelle specialiteter på NBI/Nordita: kernefysik, stati­

stisk mekanik, faststoffysik, højenergifysik og astrofy­

sik er der ved at vokse et nyt område frem, hvis fælles 

tråd er den stærke ulinearitet, som findes i alle reali­

stiske systemer og ofte spiller en helt dominerende rol­

le. Denne ulinearitet kan fremkalde strukturer med 

meget kompleks geometri (bl.a. såkaldte fraktaler) og 

meget irregulær bevægelse (kaos), hvis forløb er ufor­

udsigeligt på trods af, at dynamikken er helt determi­

nistisk. Et andet fællestræk ved dette område er bru­

gen af computereksperimenter; det er i høj grad den 

intuition som er opnået gennem vekselvirkningen med 

computere, som gør det muligt at angribe disse van­

skelige 'klassiske' problemer. 

De metoder, der udvikles i studiet af ulineære syste­

mer kan anvendes på mange forskellige områder, 

f.eks. turbulens, kvantesystemer med mange friheds­

grader (som atomkerner), kemiske reaktioner, klas­

sisk mekanik og konstruktionen af neurale netværk 

med evne til at lære og udføre komplicerede beregnin­

ger på en fleksibel måde. Udviklingen inden for 'kvan­

tekaos', som historisk står institutterne særligt nær, 

har været meget spændende i de sidste år, da man nu 

både eksperimentelt og teoretisk, specielt gennem stu­

diet af brintatomet i et ydre magnetfelt, kan sammen­

ligne energiniveauernes fordeling med klassiske perio­

diske trajektorier. Nordita afholdt et symposium i 

slutningen af november 1988 om dette emne, og endnu 

et i større målestok løber af stabelen april-juni 1991 
sammen med en NATO Advanced Research Work­

shop. Kvantekaos var yderligere et vigtigt element i 

den store kernefysiske workshop i efteråret 1989. 

Kaotisk bevægelse i små systemer er i de sidste ti år 

blevet et relativt velstuderet område. Man ved noget 

om, hvordan kaos opstår og hvordan det karakterise­
res. For turbulens er situationen helt anderledes: Vi 

har en meget ringe teoretisk forståelse og ved ikke me­

get om, hvordan den bedst kan karakteriseres. Det er 

et meget spændende område, og der foregår en bred 

indsats her; Numeriske eksperimenter med gitre af 
koblede afbildninger, cellulære automater og hydro­

dynamisk turbulens. Fremskridt på disse områder er 

vanskelige, men vil kunne anvendes på mange fæno­

mener, hvor både kaotisk bevægelse og rumlig uorden 
spiller en rolle. 

Som noget nyt er et eksperimentelt program under 

opbygning. Den amerikanske fysiker P. Dimon er 
kommet, foreløbig for 2 år, og skal sammen med C. 

Ellegaard fra Tandem Accelerator Laboratoriet starte 
en serie eksperimenter med emner inden for turbulens 

og såkaldte 'kritiske uligevægtsfænomener', f.eks. 

langsom transport med 'barrierer'. Vi håber, at dette 

vil betyde en væsentlig fornyelse og inspiration og et 

øget samarbejde med gruppen på H. C. Ørsted Insti­
tuttet. 

Et andet område i stærk udvikling og med store per­

spektiver er udviklingen og forståelsen af neurale net­

værk, der kan løse vanskelige optimerings- eller gen-

kendelsesproblemer. En gruppe på NBI/Nordita ar­

bejder med neurale netværk både teoretisk og med an­

vendelser. Studiet af proteinstruktur er et eksempel på 

en anvendelse af neurale netværk, som gruppen sam­

arbejder med DTH, Risø og NOVO om, og metoden 

anvendes til forudsigelse og modellering af strukturen 

af visse proteiner i HIV viruset i samarbejde med Fibi­

ger Laboratoriet og Protein Laboratoriet (KU). An­

dre anvendelsesområder, som NBI/Nordita gruppen 

beskæftiger sig med, er tolkning af måledata fra biolo­

giske neuroner, kompression af billeder, orddeling og 

forudsigelse af kaotiske tidsserier. På den teoretiske si­

de anvendes metoder fra den statistiske fysik til at stu­

dere netværkenes egenskaber med, og det kan nævnes, 

at John Hertz (Nordita) og Anders Krogh (NBI) sam­

men med Richard Palmer (Duke University) i 1990 

har faet udgivet lærebogen 'Introduction to the Theo-

ry of Neural Computation' (Addison-Wesley, 1991). 

Mange fremragende gæster har besøgt gruppen og 

det har, sammen med den store og aktive studenter­

gruppe, bidraget til at skabe et stimulerende og dyna­

misk miljø. 

Et nordisk initiativ i neurale netværk under Nor­

disk Råd har John Hertz som dansk koordinator. Det 

har tidligere støttet to sommerskoler i Uppsala, og 

støtter en konference om moderne optimeringsmeto-

der i begyndelsen af 1991 arrangeret i samarbejde 

med Datalogisk Institut, KU (Professorerne P. Cvi-

tanovic (Carlsbergfonds professor), J. Hertz (Nordi­

ta) og B. Mottelson (Nordita), lektorerne T. Bohr 

(Hallas-Møller lektor), M. Høgh Jensen (Nordita) og 

B. Lautrup, adjunkt H. Flyvbjerg, stipendiaterne og 

langtidsgæsterne F. Christiansen, C. Conrado, P. 

Dahlqvist (Nordita), P. Dimon, H. Fredholm, K. 

Hansen, J. Houlrik (Nordita), J. Håkansson (Nordi­

ta), H.J. Jensen (Nordita), A. Krogh, B. Lauritzen 

(Nordita), K. Lindgren (Nordita), M. Nordahl (Nor­

dita), H. H. Rugh, G. Russberg (Nordita), K. Snep­

pen (Nordita), S. Solla, H. Svensmark (Nordita) og 

D. Umberger (Nordita) og studenterne A.Johansen, 

T. Kjær (Panum Instituttet), A. Pavone (Italien), 

A. W. Pedersen, V. Putkaradze (USSR), P. Rosen­

qvist, K. Stokbro, Y.-J. Wang (DIKU) og N. H. 
Wolff). 

8. Instituttets regneanlæg 
Regnemaskineanlægget på Blegdamsvej er i 1990 ud­
bygget med endnu en arbejdsstation. Herved er den 

samlede konfiguration en VAX8650 som central node 

med 7 VAXstation 2000 og 4 VAXstation 3100 i clu-
ster. Alle maskiner har en høj udnyttelsesgrad. 

Den første fase af netværksudbygning er afsluttet 

ved, at også Tandem Accelerator Laboratoriets EDB-

udstyr er blevet tilkoblet det danske høj hastighedsnet. 
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DEnet. DEnet i forbindelse med NORDUnet har be­

vist sin slagkraft og store betydning for kommunika­

tion til fysikere i hele verden (Lektor Bjorn S. Nilsson). 

9. Internationalt samarbejde 

9.1 Gæster og møder 
I løbet af kalenderåret 1990 har 79 gæsteforskere op­

holdt sig ved Niels Bohr Institutet og NORDITA i en 

periode på mere end 3 måneder. 

De er fordelt på følgende lande: 

Agentina 2 Norge 5 

Brasilien 1 Polen 3 

Danmark 8 Portugal 1 

England 3 Spanien 4 

Finland 5 Sverige 9 

Frankrig 1 Sydkorea 1 

Grækenland 3 Tyrkiet 1 

Italien 10 Tyskland 4 

Japan 4 USA 10 

Kina 2 USSR 2 

Herudover har de to institutter i 1990 haft omkring 

375 udenlandske gæster på kortere besøg (max. 3 må­

neder). Hertil kommer gæster, som har deltaget i sym­

posier ved NB I og Nordita: 

Navn Tidsrum 

Antal 

gæster 

Hot Spots in Astrophysics 07/03-27/03 48 

Galactic Dynamics and Che­

mical Evolution 23/04-26/04 39 

Self-organized Critical Pheno-

mena 31/05-02/06 50 

Vortices in Laboratory and 

Cosmic Superfluids 11/06-15/06 16 

CHIC-møde 05/12-07/12 22 

9.2 Eksperimentel partikelfysik 
Deltagelse i eksperimentel højenergi partikelfysik er 

helt baseret på internationalt samarbejde om eksperi­

menter ved acceleratorlaboratorier andre steder i ver­

den, hidtil udelukkende omkring eksperimenter ved 

CERN, hvor Danmark er et medlemsland. Et eksperi­

ment foreslås og gennemføres almindeligvis af en in­

ternational kollaboration bestående af grupper på 

hver 5-10 medarbejdere fra ialt 10-40 institutter. Den 

totale varighed af en sådan kollaboration fra et for­

slags fremsættelse til afslutningen af den sidste publi­

kation er typisk 10-15 år. 

9.3 Eksperimentel kernefysik 
Efter færdiggørelse af efteracceleratoren ved Tandem-
acceleratorlaboratoriet og detektorudstyret Nordball 
er laboratoriets faciliteter igen blevet et internationalt 

centrum for studiet af kernestruktur. Grupper af eks­

perimentalfysikere, især fra de nordiske lande, Japan 

og Italien, studerer her især indflydelsen afbøje spin 

på kernernes egenskaber. Studier af pioner i kernestof­

fet samt af dipolresonanser ved høje temperaturer 

fortsætter ved Laboratoire National Saturne i Paris, i 

en større international kollaboration, og ved SARA 

cyclotronen i Grenoble, Frankrig. Niels Bohr Institu­

tet bidrager ved design og konstruktion af udstyr til 

disse eksperimenter. 

Anden virksomhed: 

1. Isotop produktion 
Niels Bohr Institutets 52 år gamle klassiske cyclotron 

bliver fortsat anvendt i stort omfang til fremstilling af 

radioaktive isotoper til brug inden for medicin, biologi 

og fysik. 
De fremstillede radioaktive isotoper kan ikke skaffes 

i Danmark fra andre leverandører, enten fordi halve­

ringstiden er for kort til transport, eller fordi der ikke 

findes kommerciel fremstilling af disse isotoper. 

De fleste leverancer af radioaktive isotoper færdig­

behandles på Niels Bohr Institutet, enten til radioakti­

ve lægemidler eller til radio-kemikalier. 

Isotopproduktionen udføres som indtægtsdækket 

virksomhed (Lektorerne M.-L. Andersen og N.O. 

Roy-Poulsen og vid.ass. M.Jensen). 

2. Udgivervirksomhed 
De fysikstuderende udgiver ved en redaktionskomite 

med instituttets støtte bladet GAMMA. Det udsendes 

til fysikere, studerende og gymnasier i fire numre om 

året i et oplag på 3000 eksemplarer. 

3. Niels Bohr Arkivet 
Niels Bohr Arkivet blev den 7. oktober 1985 oprettet 

som en tilskudsberettiget selvejende institution under 

Undervisningsministeriet i tilknytning til Niels Bohr 

Institutet og Københavns Universitet. 
Arkivets samlinger, som opbevares på Niels Bohr 

Institutet, rummer enestående kilder til studiet af 
Niels Bohrs liv og virke, såvel som kvantefysikkens hi­

storie. Disse omfatter bl.a. Niels Bohrs videnskabeli­

ge, private og administrative korrespondance, Bohrs 

manuskripter, nogle af Bohrs nærmeste medarbejde­

res breve og manuskripter, video-, film- og lydbånd­

optagelser med og om Bohr, og en stor fotosamling. 

I forbindelse med den nylige udvidelse af arkivets 

pladsforhold udføres en omfattende konserverings- og 

registreringsvirksomhed, således at de mange histori­

ske samlinger vil blive tilgængelige for historisk forsk-

ning. 
En hovedopgave for Niels Bohr Arkivet i disse år er 

udgivelsen af Niels Bohr Collected Works, der udgives 

af North-Holland Physics Publishing. Der er hidtil 

udkommet otte af de planlagte elleve bind (Vika­

rierende forstander F inn Aaserud, gæsteforskere Hil­

de Levi og Abraham Pais). 
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4. PIXE projektet 
Instituttets Van de GraafTaccelerator på Blegdamsvej 

anvendes af Miljøministeriet til luftforureningsanaly­

ser (PIXE: Proton Induced X-ray Emission). 

Der er knyttet en stab på to videnskabelige medar­

bejdere og en forskningstekniker til projektet. Projek­

tets fremtidige permanente placering er et åbent 

spørgsmål, som blandt andet er koblet til Niels Bohr 

Institutets pladsbehov. 

Stab: 
Blegdamsvej: 
VIP: Antal årsværk: 69,2, hvoraf 30,4 er lønnet af Kø­

benhavns Universitet, og 38,8 er lønnet på basis af 

eksterne midler. 

Professorer: Dr.phil. Aa. Bohr, P. Cvitanovic, Ph.D. 

(Carlsbergfondet), dr.phil. O. Nathan (orlov), 

cand.scient. H. B. Nielsen, dr.phil. Aa.Winther. 

Lektorer: Lic.scient. J. Ambjørn, dr.scient. J. Bang, 

docent, dr.phil. S. Bjørnholm, lic.scient. T. Bohr 

(Hallas-Møller stipendiat), lic.scient. J. Bondorf, 

mag.scient. N. Brene, R. Broglia, Ph.D., cand.scient. 

H. Bøggild, cand.polyt. E. Dahl-Jensen, cand.scient. 

G. Damgaard, lic.scient. T. Døssing, mag.scient. J. D. 

Hansen, mag.scient. K. Hansen, lic.scient. P. Han­

sen, cand.polyt. S. Holm,J.E. Hooper, Ph.D., cand. 

scient. J. Kalckar, mag.scient. B. Lautrup, cand.po­

lyt. E. Lohse, cand.real. R. Møllerud, tekn.dr. B. Nils­

son, mag.scient. P. Olesen, cand.scient. J. L. Petersen, 

mag.scient. N.O. Roy-Poulsen, mag.scient. O. Ulf­

beck, mag.scient. L. Vistisen. 

Adjunkter: Lic.scient. P. H. Damgaard, lic.scient. H. 

Flyvbjerg, lic.scient. J. Sommer-Larsen. 

Lektorstipendiater: C. Dasso, Ph.D., B.Jones, Ph.D. 
(orlov), lic.scient. R. Møller. 

Kandidatstipendiater: Cand.scient. F. Christiansen, 

cand.scient. Ch. F. Kristjansen, cand.scient. H. H. 

Rugh, cand.scient. J. H. Sørensen. 

Forskningsstipendiater: Cand.scient. E. R. Danielsen, 

cand.scient. S. E. Rugh, cand.scient. J. Teuber. 

SNF stipendiater: Cand.scient. H. Haack, cand.sci­
ent. K. O. Roland. 

CERN følgeforskningsstipendiater: Lic.scient. J.R. 

Hansen, cand.scient. B. S. Nielsen, cand.polyt. G. Pe­
tersen, lic.scient. K. Spang. 

Carlsberg stipendiater: Lic.scient. J. H. Christensen, 

lic.scient. U.G.Jørgensen, cand.scient. A. Krogh, 
cand.scient. S.'Varsted. 

SARC stipendiater: Cand.scient. L. Appel, P. Dimon, 

Ph.D., cand.scient. N.J. Kjær, cand.scient. H. Vedel. 

Andre stipendiater og langtidsgæster: V. Antonuccio, 
R. M. Ashworth, R. D. Ball, N. Bartolomeo, A. Bogo-

jevic, S. Brunak, A. Capelli, C. Conrado, L. Z. Dong, 

W. Ekardt, M. Fabbrichesi, K. Farakos, S. Frauen-
dorf, H. Fredholm, J. Greensite, R. Guatieri, K. Han­

sen, J H. Jensen, H.Johnson,J.Jurkiewicz, P. Kabir, 
N. Kaiser, O. Kofoed-Hansen, M. Li, M. Matsuo, M. 

Mpnoyios, J. Pacheco, B.-Y. Park, V. P. Putkaradze, 

M.J. Rodrigues-Plaza, F. Ruiz, N. N. Scoccola, M. E. 

Spina, K. Tsokos, D. Umberger, A. Yoshida. 

Ansat under indtægtsdækket virksomhed: Cand.po­

lyt. M.-L. Andersen, lic.scient. K. M.Jensen. 

A-TAP: Antal årsværk: 4,0, der alle er lønnet af Kø­

benhavns Universitet. 

Teknikumingeniører: H. Bertelsen, Ph.Dam, A. Lin­

dahl, J. Madsen. 

TAP: Antal årsværk: 36,5, hvoraf 36,1 er lønnet af Kø­

benhavns Universitet, og 0,4 er lønnet på basis af eks­

terne midler. 

Forskningsteknikere: F. Hansen, E. Perl, V Voet-

mann. 

Assistenter: R. Almegaard, M. Andersen, A. Elsving, 

D. Hansen, E. Hansen, Aa. Hellsten, V Lasheras, E. 

Lillebergen, B. Madsen, L. Nordly, T. Trinnerup, H. 

Vedel. 

Overassistenter: L.J. Mortensen, L. Raundorf, V. 

Rothenberg. 

Korrespondent: U. H. Hansen. 

Mekanikere: F. B. Hansen, B. Maimin, E. Petersen, 

O. Slott. 

Ingeniørassistenter: L. E. Antvorskov, E. G. Jacob­

sen. 

Teknisk tegner: E. Grothe. 

Maskinmester: S. Aa. Djernæs. 

Programmør: H. Bork. 

Betjente: L. Antvorskov, J. Christensen, B. Heit-

mann, S. Aa. Nielsen. 

Praktikanter: A. Byrholdt, T. Svendsen, R. Treldal, 

R. Vedel, M. Østergaard. 

Rengøringsassistenter: L. Andersen, F. Benajem, E. 

Damborg, H. Gustafsson, 1. Holm, L. Jørgensen, K. 

Møller, A. Nielsen, B. Nielsen, E. Rostrup, G. See­

berg, P. Svendsen. 

Tandem Accelerator Laboratoriet: 
VIP: Antal årsværk: 23,9 hvoraf 14,0 er lønnet af Kø­

benhavns Universitet, og 9,9 er lønnet på basis af eks­
terne midler. 

Professor: Dr.phil. B. Elbek. 

Lektorer: Cand.polyt. J. H. Bjerregaard, lic.scient. J. 

Borggreen, lic.scient P. R. Christensen (institutbesty­

rer), mag.scient. C. Ellegaard, lic.scient. C. Gaarde, J. 
Garrett, Ph.D. (orlov), lic.scient. G. Hagemann, lic. 

scient. B. Herskind, cand.scient. A. Holm, cand.polyt. 

P. Høy-Christensen, cand.mag. J.S. Larsen, cand. 

polyt. M. Olesen, cand.scient. J. Pedersen, lic.scient. 
G. Sletten. 

Lektorstipendiat: Cand.scient. J.J. Gaardhøje. 
Kandidatstipendiater: Cand.scient. K. Hansen, cand. 
scient. M. S. Hansen (SNF), cand.scient. T. Sams. 

Andre stipendiater og langtidsgæster: A. Atac, A. For-

ycki, R. Lieder, A. Maj, S. Mittarai, J. Nyberg, M. 
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Piiparinen, H. D. Rasmussen, M. Sugawara, A. Vir-

tanen. 

A-TAP: Antal årsværk: 3,0, hvoraf2,0 er lønnet af Kø­

benhavns U niversitet, og 1,0 er lønnet på basis af eks­

terne midler. 

Teknikumingeniører: K. Hagemann, P. Knudsen. 

TAP: Antal årsværk: 24,6, der alle er lønnet af Køben­
havns Universitet. 

Forskningsteknikere: K. Bjørnholt, I. Bærentsen, J. 

Engelhardt, H. Hansen, J. C. Hansen, J. E. Knudsen, 
T. B. Larsen, N. K. Lindegaard, C. Mortensen, E. K. 

Olsen, O. B. Rasmussen, J. E. Sørensen. 

Laboranter: S. Dahl, J A. Sørensen. 

Betjent: 1. Christiansen. 

Assistenter: L. W. Boesen, C. Møller-Nielsen (orlov). 

Overassistent: B. Hørmann. 

Laboratoriemester: J. Westergaard. 

Teknisk tegner: G. W. Olsen (orlov). 

Forsøgsassistent: B. R. Thorvaldsen. 

Praktikanter: Chr. Ellegaard, M. Freese, L. Hansen, 

U.Jensen, W. K. Larsen. 

Rengøringsassistenter: L. G. Hansen, J. Helme, M. 

Henriksen. 

Det fremgår af ovenstående lister over de 93,1 viden­

skabelige årsværk ved instituttet, at 44,4 af disse års­

værk er aflønnet af Københavns Universitet, og 48,7 

årsværk er aflønnet af eksterne midler. 

Ph.D.afhandlinger: 
Afhandlingernes opbevaringssted angives i parentes 

efter titlen. 

Liu, Xiang Dong: QSO Absorption Lines and the 

Early Intergalactic Medium (Niels Bohr Institu-

tet). 

Jensen, Carsten: A History of the Beta-spectrum and 

its Interpretation, 1911-1934 (Niels Bohr Institu-

tet). 
Li, Miao: Rational Conformal Field Theory and 

Chern-Simons Gauge Theory (Niels Bohr Institu-

tet). 
Christensen, Jens Hesselbjerg: Large Scale Devia­

tions from the Hubble Flow (Niels Bohr Institutet). 

Spang, Karsten: A Reanalysis of the AFS Two-jet Pro-

duction Spectrum in pp-Collisions at sqrt(s) = 63 

GeV (Niels Bohr Institutet). 

Pacheco, Jorge: The Width and Line Shape of the Gi-

ant Dipole Resonance in Atomic Nuclei (Niels Bohr 

Institutet). 

Specialer: 
Bang, Henrik: Skyrmions and Dense Matter. 

Christensen, Jesper Heile: Deconfmement faseover­

gangen for SU(2) lattice gauge teori i (2+ 1) dimen­
sioner ønskes undersøgt med numeriske metoder. 

Christensen, Steen Ellemand: En undersøgelse af 
multi-jet produktionen i Z0 bosonens henfald. 

Geugjes, Finn: Mossbauerspektroskopi af basaltlig-

nende akondritter. 

Gjørup, Nils Lund: En eksperimentel undersøgelse af 

isomeri i kerne 174 Hf og en diskussion af K-kvante-

tallets betydning for isomerhenfaldet. 

Kristjansen, Charlotte Fløe: Der ønskes en undersø­

gelse af 1 /N-udviklingen anvendt på Higgs sektoren 
af Glashow-Salam-Weinberg modellen med for­

svindende gauge- og Yukawa-koblinger. 

Munck, Peter: Measurement of Standard Model Pa­

rameters from e+e" Collisions at the Z Peak. 

Nielsen, Espen Rudjord: Top kvarkens masse. 

Rugh, Svend Erik: Chaos and Oscillating 3-volumes 

in SO(3) Homogenious Space-Time Metrics in Ge­

neral Relativity. 

Udsen, Jesper: Ordensgraden af Tetrataenit og køle­

hastigheder i Jern og Sten-Jern Meteoritter. 

Publikationer: 
Abreu, P, Dahl-Jensen, E., Damgaard, G., Hooper, 

J., Nielsen, B., al., e.: Search for light neutral Higgs 

particles produced in Z"-decays. Nuclear Physics B 

342, s. 1-14, North-Holland 1990. 

Alfaro, J., Damgaard, P: Field transformations, col-

lective coordinates and BRST invariance. Annals of 

Physics 202, s. 398-435, USA 1990. 

Alonso, C., Lozano, M., Dasso, C.H., Vitturi, A.: Qu-

adrupole moments and E2 transitions in the 0(6) 

limit of the IBM. Physics Letters B212,l, s. 1-5, 

Amsterdam 1988. 

Ambjørn, J., Durhuus, B., Jonsson, T: A random 

walk representation of the Dirac propagator. Nucl 

Phys B330, s. 509-22, Amsterdam 1990. 

-, Olesen P: A condensate solution of the electrowe-

ak theory which interpolates between the broken 

and the symmetric phase. Nucl Phys B330, s. 193-

204, Amsterdam 1990. 
-, Makeenko, Y.: Properties of loop equations for the 

hermitian matrix and for two-dimensional quan-

tum gravity. Modern Physics Letters A5, 22, s. 

1753-63, Singapore 1990. 
—, Askgaard, T, Porter, H., Shaposhnikov, M.: Latti­

ce simulations of electroweak sphaleron transitions 

in real time. Physics Letters B244,3,4, s. 479-87, 

North-Holland 1990. 
-, Greensite, J., Varsted, S.: A non-perturbative defi­

nition of 2D quantum gravity by the fifth time ac­

tion. Physics Letters B249,3,4, s. 411-16, North-

Holland 1990. 
-, Olesen, P: Electroweak magnetism: Theory and 

applications. Int.J. of Modern Physics A5, 23, s. 

4525-57, Singapore 1990. 
—, Jurkiewicz, J., Krzywicki, A.: A comment on the 

nonperturbative d= 1 string theory. Physics Letters 

B243,4, s. 373-77, North-Holland 1990. 
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Jurkiewicz, J., Makeenko, Y.; Multiloop correla-

tors for two-dimensional quantum gravity. Physics 

Letters B251,4, s. 517-25, North-Holland 1990. 

-, Durhuus, B., Jonsson, T.: Summing over all genera 

for da toy model. Physics Letters B 244,3,4, s. 403-

12, North-Holland 1990. 

ALEPH, Alitti, J., Hansen, J.R.: A search for squark 

and gluino production at the CERN proton-anti­

proton collider. Phys Lett B 235, 3,4, s. 363-72, Am­

sterdam 1990. 

-, Decamp, D., Hansen, J., Hansen, J., Hansen, 
PH., Møllerud, R., Nilsson, B.S., Petersen, G.: 

Search for supersymmetric particles using acopla-

nar charged-particle pairs frora Z0 decays. Phys 

Lett B236, 1, s. 86-94, Amsterdam 1990. 

Decamp, D., Hansen, J., Hansen, P, Hansen, J., 

Møllerud, R., Nilsson, B., et al.: Searches for the 

standard Higgs boson. Physics Letters B246, s. 306-

14, North-Holland 1990. 

—, Decamp, D., Hansen, J., Hansen, P, Hansen, J., 

M.R., Nilsson, B., et al.: Search for neutralino pro­

duction in Z decays. Physics Letters B244, s. 541-

50, North-Holland 1990. 

Decamp, D., Hansen, J., Hansen, P, Hansen, J., 

Møllerud, R., Nilsson, B., et al.: Heavy flavour pro­

duction in Z decays. Physics Letters B244, s. 551-

65, North-Holland 1990. 

-, Decamp , D., Hansen, J., Hansen, P, Hansen, J., 

Møllerud, R., Nilsson, B., et al.: A search for pair-

produced charged Higgs bosons in Z0 decays. Phy­

sics Letters B241, s. 623-34, North-Holland 1990. 

-, Decamp, D., Hansen, J., Hansen, R, Hansen, J., 

Møllerud, R., Nilsson, B., et al.: ALEPH: A detec-

tor for electron-positron annihilations at LER 

Nucl. Instr. and Meth. A 294, s. 121-78, North-Hol­
land 1990. 

—, Decamp. D., Hansen, J., Hansen, R, Hansen, J., 

Møllerud, R., Nilsson, B., et al.: Search for decays 

of the Z0 into a photon and a pseudoscalar meson. 

Physics Letters B241, s. 635-43, North-Holland 
1990. 

—, Decamp, D., Hansen, J., Hansen, P, Hansen, J., 
Møllerud, R., Nilsson, B., et al.: Search for the neu­

tral Higgs boson from Z0 decay in the Higgs mass 

range between 11 and 24 GeV. Physics Letters B 

241, s. 141-49, North-Holland 1990. 

-, Decamp, D., Hansen, J., Hansen, P, Hansen, J., 

Møllerud, R., Nilsson, B., et al.: Search for new 

quarks and leptons from Z" decay. Physics Letters 

B236, s. 511-22, North-Holland 1990. 

-, Decamp, D., Hansen, J., Hansen, P, Hansen, J., 
Møllerud, R., Nilsson, B., et al.: Search for acopla-

nar charged-particle pairs from supersymmetric 
particles produced in Z0 decays. Physics Letters 
B236, s. 86-94, North-Holland 1990. 

—, Decamp, D., Hansen, J., Hansen, P, Hansen, J., 
Møllerud, R., Nilsson, B., et al.: Determination of 

the leptonic branching ratios of the Z. Physics Let­

ters B234, s. 399-408, North-Holland 1990. 

—, Decamp, D., Hansen, J., Hansen, P: Determina­

tion of the number of light neutrino species. Physics 

Letters B23I, s. 519-29, North-Holland 1990. 

—, Decamp, D., Hansen, J., Hansen, J., Hansen, J., 
Møllerud, R., Nilsson, B., Nielsen, E., Nilsson, B., 
Petersen, G.: Search for a very light Higgs boson in 

Z decays. Physics Letters B245,2, s. 289-97, North-

Holland 1990. 

—, Decamp, D., Hansen, J., Hansen, J., Hansen, R, 

Møllerud, R., Nilsson, B., Petersen, G., et al.: Se­

arch for excited neutrinos in Z decay. Physics Let­

ters B250,l,2, s. 172-82, North-Holland 1990. 

—, Decamp, D., Hansen, J., Hansen, J., Hansen, 

PH., Møllerud, R., Petersen, G.: Search for neutral 

Higgs Bosons from supersymmetry in Z decays. 

Phys Lett B237, 2., s. 291-302, Amsterdam 1990. 

—, Decamp, D., Hansen, F., Hansen, J.R., Hansen, 

PH., Møllerud, R., Petersen, G.: A search for new 

quarks and leptons from Z0 decay at LER Phys Lett 

B236,4, s. 511-22, Amsterdam 1990. 

-, Decamp, D., Hansen, J., Hansen, J., Hansen, 

PH., Møllerud, R., Petersen, G.: A precise deter­

mination of the number of families with light neu­

trinos and of the Z boson partial widths. Phys Lett 

B235, 3,4, s. 399-411, Amsterdam 1990. 

—, Decamp, D., Hansen, J.D., Hansen, J.R., Hansen, 
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Institut for Populationsbiologi 

Forskningsvirksomhed: 
Ved instituttet arbejdes der indenfor et bredt spek­

trum af populationsbiologiske og økologiske discipli­

ner. Instituttet er opdelt i fire arbejdsgrupper: Terre­

strisk økologi, Etologi, Parasitologi og Evolutionsbio­

logi. Inddelingen i arbejdsgrupper er dog så løs, at der 

alt efter forskningsemne etableres samarbejde på 

tværs af grupperne. 

Terrestrisk økologi 

Jordbunds biologi 
Stofomsætningen i jord og specielt den del der vedrø­

rer de bakterielle processer, der omdanner bundet 

kvælstof til frit luftformigt kvælstof (denitrifikation), 

undersøges ud fra forskellige indfaldsvinkler. 

For at beskrive de dynamiske processer, som fore­

går på og omkring planterødder, er der målt og under­

søgt en række rodnære kemiske og mikrobiologiske pa­

rametre: Bakteriel aktivitet, mikrofauna, C og N om­

sætning m.m. (H. Christensen, S. Christensen). 

I kunstigt frembragte jordlommer med en tilført høj 

koncentration af organisk materiale undersøgtes ned­

brydningshastigheden under anaerobe forhold. Un­

dersøgelserne omfatter forsøg med forskellige jordty­

per under bl.a. forskellige fugtighedsforhold (H. Chri­

stensen, S. Christensen, B. Griffiths UK). 

De klimatisk betingede forskelle i afgivelsen af 

»drivhus«-gasserne N2O og CH4 fra jordbunden un­

dersøgtes på en række udvalgte biotoper igennem året. 

Specielt studeredes igennem året den produktions­

mæssige variation langs en vandindholdsgradient (P. 

Ambus, S. Christensen). 

Der er afsluttet feltundersøgelser over, hvor meget 

kvælstof der frigøres ved denitrifikation på udyrkede 

arealer nær et åløb. Foruden tids- og stedsvariationen 

er en række aktivitetsregulerende faktorer klarlagt. 
Undersøgelserne er i indeværende år blevet suppleret 

med en række laboratorieforsøg med variende tempe­

ratur og substrat som parametre. Undersøgelsen er et 
led i vurderingsgrundlaget for brugen af udyrkede sø-

og ånære områder til at nedsætte næringssaltbelast­
ningen af søer og åer (P Ambus, S. Christensen). 

Tidligere undersøgelser over sammensætning og 
koncentration af luftarter i kokasser, som dannede 

grundlag for et antal toleranceforsøg, hvor forskellige 

kokassedyr blev udsat for forskellige luftsammensæt­

ninger, er afsluttende blevet suppleret med målinger 

af gødningsbillen Aphodius fimetarius's tolerance 

over for lave O2 - og høje CO2 -koncentrationer. For­

søgene har vist, at kokassedyr generelt har en overor­

dentlig høj tolerance over for lave ilt- og tilsvarende 

høje kuldioxyd- og methan-koncentrationer (P. Hol­

ter). 

På baggrund af tidligere studier over nematicidet 

ivermectins virkning på sammensætningen af faunaen 

i kokasser er der iværksat en række undersøgelser i tro­

pisk Afrika for at klarlægge evt. økotoksikologiske kon­

sekvenser ved brugen af dette ormemiddel i troperne, 

a) I Tanzania er der udført forsøg over ivermectins 

toksiske effekt på gødningsbillen Onthophagus gazel-

la. Kokasser med og uden ivermectin er undersøgt 

med hensyn til nedbrydningshastighed og tiltræk-

ningsgrad af gødningsbiller (P. Holter, B. Overgaard 

Nielsen AU og Chr. Sommer), b) I Zimbabwe er der 

iværksat forsøg over ivermectin's evt. effekt på gød-

ningsbillefaunaens populationsniveau (P. Holter, 

Mogens Madsen (Vet. Res. Lab., Hahare) & Chr. 

Sommer), c) I DK er gødningsbillematerialet fra for­

søgene i Tanzania og Zimbabwe blevet udsorteret og 

bestemt (P. Holter) og der er udført supplerende at-

traktionsforsøg med gødningsbiller (Jørn Grønvold 

KVL, P Holter, Chr. Sommer). 

Populationsøkologi 
Der er fortsatte undersøgelser, i et 5-årigt projekt, støt­

tet af Skov- og Naturstyrelsen, omfattende målinger af 

tætheder, ernæringstilstand, parasitering og immun­

reaktioner overfor parasitoider hos grannålevikleren 

Epinotia tedella på 13 forsøgsparceller med rødgran 

spredt ud over hele Danmark. I projektet indgår også 

målinger af træernes vækstforhold, nogle jordbunds-

parametre, luftforurening og forsuring. Undersøgel­

sen tilstræber bl.a. at forklare 1) den tilsyneladende 

synkronisering af viklerens bestandssvingninger lan­

det over, 2) ligheder og forskelle på parasitoidernes 

regulering af viklere, 3) betydningen af rødgranens 

vækstforhold og tilstand for tæthed og bestandssving­

ninger hos viklere (M. Miinster-Swendsen). 

Med henblik på konstruktion af en beskrivelsesmo-

del undersøges den betydning, som spredning i subpo­

pulationer, der lever i ustabile miljøer, har for opret­

holdelsen af (meta)populationen. Modellen skal tage 

højde for hyppige lokale ekstinktioner af subpopulati­
oner. Analysen tager udgangspunkt i data fra studier 

over spindemider og rovmider på agurkeplanter i 
drivhuse (G. Nachman). 

Der er fortsat et forskningssamarbejde med ICIPE 
(Kenya) med det formål at undersøge populationsdy­

namikken af cassava-spindemiden på cassava i rela­

tion til vejrfaktorer og endemiske predatorer. Formå­

let er at undersøge mulighederne for biologisk bekæm­
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pelse af cassava-spindemiden (M. Miinster-Swend-

sen, G. Nachman, H. S. Pedersen, J. Tomkiewicz). 

Adfærdsøkologi og conservation-biologi m.v. 
Humlebiers fourageringsadfærd er undersøgt m.h.t. 

deres valg af blomsterstande hos tjærenellike. Adfær­

den har vist sig at have betydning for optimal fourage­

ring og for blomsternes bestøvningssucces. Biernes 

valg er således et kompromis mellem at besøge de stør­

ste blomsterstande og at minimere flyveafstanden. 

Det har desuden vist sig, at den enkelte bi følger en 

lineær kurs igennem en bestand af planter (H. Dreisig 

Jensen). 

Humlebiernes fouragering er også undersøgt på 

planterne lægeoksetunge og slangehoved for at teste 

en model for dyrs fordeling i forhold til føderessour-

cens fordeling. Det viste sig, at bierne fordeler sig såle­

des at fourageringsraten er den samme på begge plan­

tearter. Dette opnås ved at antallet af bier pr. blomst 

er proportionalt med nektarproduktionen. Slangeho­

ved, som har størst nektarproduktion, far således ca. 

dobbelt så mange besøg pr. blomst som lægeoksetunge 

(H. Dreisig Jensen). 

Med henblik på at undersøge i hvor høj grad træk­

fugle benytter stjerne-navigation er der i Tycho Brahe 

Planetariet lavet en række forsøg med trækfugle hentet 

fra Christiansø. Forsøgene er gennemført i samarbej­

de med Christiansø Fuglestation, S. Hansen, Christi­

ansø og Tycho Brahe Planetariet (J. Rabøl). 

For at undersøge om den stedlige kompasretning 

influerer på trækfuglenes kompensation for drift er der 

i indeværende år lavet en række forflytningsforsøg på 

Jyllands vestkyst med trækfugle fra Christiansø (Sam­

arbejdsprojekt med Skov- og Naturstyrelsen, Christi­

ansø Fuglestation) (J. Rabøl). 

På Kanarieøerne er der i febr.-marts 1990 lavet en 

række feltobservationer for at beskrive de stedlige 

sangeres habitat-fordeling og adfærd (J. Rabøl). 

Undersøgelserne over de spektrale egenskaber af 

grønne fjerpigmenter er fortsat med studier af, om fo­

rekomsten af samme pigment hos to fasanarter og tu-

racoer kan forklares ved, at hønsefugle er turacoernes 

nærmeste slægtninge (J. Dyck). 

Der er fortsat en undersøgelse af diverse miljøgifte 
(DDE, PCB og kviksølv) i lomvieæg indsamlet i perio­

den 1980-83 fra Østersøen (J. Dyck, T. Cederberg, 

Analytisk Kemi, Danmarks Miljøundersøgelser). 

Undersøgelserne af fuglenes forekomst i kystskove 

og vådområder langs Tanzanias kyst er fortsat. Pro­

jektet er et fuglebeskyttelsesprojekt tilknyttet »Inter­

national Council for Bird Preservation« (J. Dyck, i 

samarbejde med en række ornitologer). 

Et projekt i Strødam-reservatet med måling afselek­

tion ved visuel predation på musvitter, hvis farve på 

ryggen kunstigt er gjort mere iøjnefaldende, er fortsat. I 
alt 20 fugle er blevet farvet og deres overlevelse er fulgt 

gennem en række kontrolbesøg på Strødam (J. Dyck). 

Etologi 

Almen etologi 
Undersøgelserne på Strødam over rumlig adfærd og 

fænologi hos vinbjergsneglen Helix pomatia under na­

turlige forhold er fortsat med afslutning af observatio­

nerne over livslængde og overlevelsesfaktorer. Stu­

dierne over kausale sammenhænge mellem parrings-

og æglægningsadfærd hos Helix er fortsat. I den i 1988 

etablerede population af uparrede førsteårs voksne er 

der fortsat registreringer af et antal æglægningspara-

metre i 4 grupper af snegle med forskellig parringsad-
færd (H. Lind). 

Der er påbegyndt observationer på Strødam af, 

hvilke fuglearter der anbringer deres rede i stormfæld-

te træers »rodkager«. To arter har vist sig specielt til­

passede til at anbringe deres reder i de overnævnte 
»rodkager« (H. Lind). 

Fritlevende båndvaraner. Varanus saltator under­

søges i forskellige habitater med henblik på at beskrive 

adfærdsforskelle hos varaner fra forskellige habitater 

(C. Træholt). 

Lydkommunikation 
Studier over solsortesangens rolle som kommunika­

tionssystem er fortsat med undersøgelser over territo-

riehævdende hanners interaktive sang. Projektet dre­

jer sig p.t. om at analysere hvor meget og hvilke dele af 

sangen der er informationsbærende. Samtidig analy­

seres i hvor høj grad aktive og mindre aktive syngende 

solsortehanner har betydning for informationsudveks­

lingen. I undersøgelsen søges det også belyst, i hvor 

høj grad sangens evne til at modstå degradering i bio­

topen kan forklare udviklingen af informationsbæren­

de sangstrukturer og de syngende hanners indbyrdes 

placering og deres brug af forskellige sangtyper. San­

gen undersøges ved hjælp af et nyudviklet digitalt lyd-

afspilningsapparatur, som muliggør eksperimentel to­

vejskommunikation (C. Clark UK, T. Dabeisteen, H. 

Lind, P. K. McGregor UK, S. B. Pedersen DTH). 

Feltforsøg på Strødam med sanglig individ- og ma­

gegenkendelse hos musvit er fortsat. 11 tilbagespil-

ningsforsøg har vist tydelig respons (H. Lind). 

Duftkommunikation 
Der er fortsat studier over social regulering ved hjælp 

afferomoner (duftstoffer) hos faraomyrer, Monomori-

um pharaonis. Undersøgelserne koncentrerer sig p.t. 

om dronningens forskellige typer af fedtlegemer. Spe­

cielt søges det klarlagt ved hjælp af forskellige immu-

nohistologiske teknikker, hvilke typer der producerer 

hormonet vitellogenin foruden i hvor høj grad produk­

tionen af vitellogenin er afhængig af mængden af de 

sekreter, som dronningen modtager fra larverne. Stu­

dierne omfatter derudover beskrivelser af fedtlege­

mernes ultrastruktur (L. W. Børgesen i samarbejde 

med P. V.Jensen ICA). 



Zoologisk Centralinstitut 463 

Stress-etologi 
Adfærdsmæssige og fysiologiske stressreaktioner med 

særligt henblik på at afdække sammenhænge mellem 

stereotypier og hypofyse-binyrebark aktivitet under­

søges hos mink. 

Sammenhænge mellem adfærdsmæssige og fysiolo­

gisk stress og reproduktion og sygdom undersøges li­

geledes hos mink, foruden i samarbejde med speciale-

og lic.-studerende hos svin. Tilsvarende undersøgelser 

hos mus laves i samarbejde med Kræftens Bekæmpel­

se (K. Andersen, M. Bildsøe, L. L. Jeppesen, K. E. 

Heller). 

Der er fortsat undersøgelser over de adfærdsmæssi­

ge og fysiologiske aspekter i vekselvirkningen mellem 

stressniveau og dominansforhold hos fisk. Arten Poe-

cilia velifera benyttes i disse modelforsøg (M. Bild­

søe). 

Anvendt etologi 
Undersøgelserne over metoder til nedsættelse af kolli-

sionsrisikoen mellem fly og fugle er fortsat (H. Lind i 

samarbejde med Statens Luftfartsvæsen og Køben­
havns Lufthavnsvæsen). 

Der er fortsat forsøg med indhusning og trivsel hos 

farm-ræve. Effekten på trivslen af dyrene ved brug af 

forskellige redekasser og forskellige indretning af rede­

kasserne er blevet undersøgt (L. L. Jeppesen, V. Pe­
dersen). 

Parasitologi 
Arbejdsgruppen undersøger populationsregulering, 

resistensmekanismer og overfølsomhedsreaktioner i 

forbindelse med parasitinfektioner. Gnavere inficeret 

med tarmparasitter anvendes oftest som modeller. 

Hos bændelormen Hymenolepis er der fortsat im-

munofluorescens antistof undersøgelser over in vitro 

overfladecoatning med immunt serum (J. Andreas­
sen, D. Birklund). 

Hos mus inficeret med bændelormen Hymenolepis 

microstoma undersøges immunreaktionerne. Hos in­

ficerede såkaldte DBA/2-mus er infektionseffekten på 

vægt af milt, mesenterial- og portallymfeknuder samt 
antallet af peritoneal exudat celler hos han/hun un­

dersøgt, foruden at galdegangens størrelse og vægt er 

målt og antallet af orm er talt (J. Andreassen, O. 
Hindsbo). 

Der er gennemført undersøgelser over virkningen af 
H. microstoma infektion på blod-eosinophili hos gene­

tisk forskellige NMRI-mus, samt effekten af varieren­

de primære infektioner på »superimposed« infektioner 
(J. Andreassen, C. Antonsen, O. Hindsbo). 

Der er fortsat studier over trematoden Echinostoma 
caproni's evne til at undgå værtens immunreaktioner. 

Der er med nyligt excysterede metacercarier lavet en 

række in vitro og in vivo forsøg. Ved de sidstnævnte 

forsøg er metacercarierne implanteret i tyndtarmen 

hos forskellige grupper af lab.-mus (J. Andreassen, J. 

Schmidt, Diisseldorf). 

Samme trematod benyttes til infektion af rotter med 

henblik på at studere overfølsomhedsreaktioner. Spe­

cielt studeres de inficerede rotters eosinophile granu-

locyter og IgE antistoffer (O. Hindsbo). 

Undersøgelserne af ikten Leucochloridium er fort­

sat med studier over iktens ægproduktionsperiode un­

der forsøg, hvor ikten eksperimentelt er spist af zebra-

finker (O. Hindsbo). 

Evolutionsbiologi 
Arbejdsgruppens overordnede målsætning er sam­

menlignende undersøgelser af genetisk variation i po­

pulationer. Gruppen arbejder også med undersøgelser 

over afstamningsforhold ved brug af forskellige mole­

kylærbiologiske metoder. 

Der er foruden undersøgelser over det geografiske 

udbredelsesmønster hos bænkebideren Trichoniscus 

pusillus fortsat analyser af de økologiske mekanismer 

bag sameksistensen af denne arts triploide kloner. Un­

dersøgelserne omfatter bl.a. studier over variation i 

reproduktive parametre. Endvidere undersøges æn­

dringer i klonsammensætningen i afspærrede områder 

til belysning af betydningen af selektion og migration. 

De forskellige kloners indbyrdes slægtskab undersøges 

foruden ved en nøjere analyse af allozym-forskelle og­

så ved hjælp af mtDNA-sekvensanalyser (B. Christen­

sen, H. Noer, Vildtbiologisk Station og B. Theisen). 

Undersøgelser af allozymvariationen hos 6 arter af 

den marine snegl Sacoglossa med henblik på at klar­

lægge såvel den intra- som interspecifikke variation er 

færdiggjort (B. Theisen, K.Jensen, Zool. Mus.). 

Der er fortsat undersøgelser over den genetiske va­

riation (kromosom og enzym) hos medlemmer af den 

marine bænkebiderslægt laera. Ved undersøgelserne 

er der påvist introgression. Samtidig vises det, at kun 

autosomerne og ikke kønskromosomerne indgår i den­

ne proces. Der er påbegyndt undersøgelser med hen­

blik på sekventering af mtDNA til brug ved en nøjere 

karakteristik af kompleksets arter (B. Christensen, 
H. R. Siegismund). 

Der er fortsat undersøgelser af enzympolymorfier 

hos et antal arter af stikmyg, laver såvel som voksne, 

fra en række danske lokaliteter (B. V. Pedersen, H. R. 
Siegismund). 

6 østsjællandske populationer af engelsk græs er ble­
vet analyseret med henblik på studier af populations-

struktur og genflow. Den genetiske analyse, som er ba­

seret på variationen i et dominant locus, viste en høj 

grad afhomogenitet populationerne imellem. Årsagen 

tolkes som værende et produkt af højt pollen flow 
(H. E. S. Madsen, M. Philipp, H. R. Siegismund). 

Undersøgelser over kromosom- og enzympolymor­

fier hos dansemyglarven Chironomus plumosus i et 

antal sjællandske søer er fortsat med henblik på et nø­
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jere studium af variationen over en længere periode 
(B. Vest Pedersen). 

Der er fortsat undersøgelser over pesticiders effekt 

på vækst og formering hos enchytræen Enchytraeus 
bigeminus (B. Christensen). 

For at løse nogle evolutionære problemer i forbin­

delse med afstamningsforhold og slægtskabsforhold er 

der fortsat forsøg ved brug af PCR-teknik med henblik 

på sekventering af DNA fra mt-gener hos enchytræen 

Buchholzia appendiculata, nogle stikmyggearter, 

humlebier og snyltehumler (P. Arctander, B. Chri­

stensen, B. Vest Pedersen). 

På basis af en række indsamlede hudbiopsier fra 

fritsvømmende pukkel-, fin-, våge- og blåhvaler for­

uden en række prøver fra andre institutioner er der 

påbegyndt undersøgelser over variationen i mtDNA 

ved hjælp af RFLP metodik og PCR teknik med efter­

følgende sekventering til analysering af populations-

struktur og til studier af hvalernes vandringer (P. 

Palsbøll). 

PCR-teknikken med efterfølgende sekventering er 

brugt i forbindelse med analyser af mtDNA fra et an­

tal fugle til belysning af fylogeni inden for 1) spurve­

fuglene (P. Arctander, A. Scott Edwards, A. Wilson, 

Berkeley, USA) og 2) slægten Scytalopus, 3) arter og 

underarter hørende til slægten Asthenes, 4) europæi­

ske pibere med hovedvægten lagt på den kanariske pi­

ber og dens ø-betingede differentiering (samarbejde 

med specialestuderende). Endvidere analyseres slæg­

ten Phytotoma's relationer til andre fugleslægter. Et 

projekt med nøjere analyser af teknikkens anvendelig­

hed til opløsning af de ældste forgreningspunkter i et 

stamtræ er påbegyndt (P. Arctander). 
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competition for nitrogen in northern hardwood fo-

rests. Ecology 71, nr 2, s. 651-656, USA 1990. 
Bo Vest Pedersen 

a. Strødam-laboratoriet 

Forskningsvirksomhed: 
Strødam-laboratoriet fungerer primært som feltsta­

tion for universitetets biologiske institutter. Laborato-

rie- og opholdsfaciliteter stilles til rådighed, og feltar­

bejde udføres i det tilhørende naturreservat, som af 

hensyn til forskningsarbejdet er lukket for offentlighe­

den. lait 16 forskningsprojekter og 1 specialeprojekt 

har været under udførelse i 1990, for hovedpartens 

vedkommende af ansatte og studerende ved universi­

tetet. Andre institutioner kan også udføre biologiske 

undersøgelser i området, og i 1990 har Laboratoriet 

for Økologi og Miljølære ved DTH, Zoologisk Institut 

ved KVL, Danmarks Miljøundersøgelser og Statens 

Planteavlsforsøg stået for 4 projekter. I flere tilfælde 

har gæster fra ind- og udland anvendt det avancerede 

lydanalyseudstyr, der forefindes i laboratoriet. Som 

tidligere år er ynglefuglene i reservatets sydlige halv­

del blevet optalt efter en kortlægningsmetode. En års­

beretning med mere detaljerede oplysninger om forsk­

ningsaktiviteten kan fas ved henvendelse til bestyrel­

sens formand. 

Anden virksomhed: 
Arbejdet med at udvikle hele skoven, der udgør stør­

stedelen af reservatet, til naturskov med gode forsk-

ningsmuligheder er fortsat. Der har været afholdt eks­

kursioner for grupper af interesserede og desuden to 

rundvisninger i reservatet efter annoncering i lokal­

pressen. På disse ture informeres deltagerne om forsk­

ningsarbejdet. 

Bestyrelse: 
Hans Lind (formand), Peter Holter, Morten Lange 

(til 31/3), Henning Adsersen (fra 1/4). 

Dagligt tilsyn: Torben Dabeisteen. 
Hans Lind 

Zoologisk Museum 

Forskningsvirksomhed: 
Museets primære forskningsområder er zoologisk sy­

stematik og zoogeografi. Forskningen koncentreres 

om udvalgte dyregruppers taxonomi (beskrivelse, 

navngivning, klassifikation), fylogeni (slægtskabsana-
lyse) og evolution belyst ved sammenlignende morfo­
logiske, biologiske, zoogeografiske og andre relevante 

undersøgelser. Desuden arbejdes der med udvalgte re­

gioners faunistik, herunder den danske dyreverdens 
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sammensætning og udvikling. Museets forskning ta­

ger først og fremmest udgangspunkt i de omfattende 

videnskabelige samlinger. Som på andre sammenlig­

nelige museer tilstræbes det, at hver vigtigere sam-

lingssektion forvaltes under ledelse af en videnskabe­

lig medarbejder, »kurator« med specialistviden på det 

pågældende felt. Hver kurator kan kun gøre et meget 

begrænset afsnit af »sin« sektion til genstand for egen 

forskning og har derfor en væsentlig opgave med at 

udsortere og udlåne relevant materiale fra de øvrige 

afsnit til forskning for specialister andetsteds i verden. 

Tilsvarende indgår i størsteparten af museets forsk­

ningsprojekter omfattende materialer indlånt fra 
udenlandske museer; museernes videnskabelige sam­

linger far derved status som den internationale zoolo­

gis fælles ejendom. Museet har også i 1990 haft gæste­

forskere fra mange lande, de fleste i kortere tidsrum. 

Hvirveldyr afdeling: 
Hvirveldyrafdelingens kuraterings- og forskningsom­

råder er fisk (forskning især over dybhavsfisk), pad­

der (forskning især over slanger), fugle (ringmærk­

ning og udforskning af tropiske fuglefaunaer), patte­

dyr (forskning over flagermus og hvaler) og kvartær-

zoologi (forskning over Danmarks og Grønlands for­

historiske dyreverden). Afdelingens arbejde har læn­

ge været præget af denne opdeling i adskilte arbejds­

felter, hvilket til dels kan skyldes fordelingen på tre 

adskilte etager i instituttet. Dog er der i det forløbne 

år sket en betydelig planlægning af et bredere samar­

bejde. Sammen med Institut for Populationsbiologi 

er der igangsat opbygning af verdensomspændende 

samlinger af fugles genetiske materiale DNA og 

DNA-baseret forskning over fuglenes evolution, og 

der planlæges et langsigtet projekt over biologiske di­

versiteter i tropiske bjergskove med forskning over 

både fugle, pattedyr og krybdyr og forhåbentlig også 

med samarbejde med entomologer og botanikere. 

Statens naturvidenskabelige Forskningsråd er ansøgt 

om midler (rammebevilling) og J. Fjeldså har foreta­
get en forundersøgelse i Tanzania og har etableret et 
bredt samarbejde med institutioner i Tanzania og 

Kenya og med internationale miljøorganisationer. 
Fuglesektionen er endvidere meget involveret i at en­

gagere danske (og nordiske) amatørornitologer i ind­

samling af midler og data for fuglebeskyttelse i u-
lande, bl.a. med medvirken i planlægningen af et 

større projekt i Philippinerne (kortlægningsarbejde 

med henblik på prioriteringen for udpegning af skov­

reservater og for Verdensbankens skovforvaltnings­
plan i Philippinerne). 

Dybhavsfisk 
Bearbejdelsen af et stort grønlandsk dybhavsmateria-

le påbegyndt (E. B. og J. G. N.). Revision af den kos-
mopoltiske ophidiidslægt Neobythites påbegyndt. Re­

visionen og diverse slægter af familierne Ophidiidae, 

Aphyonidae og Ipnopidae, flere i samarbejde med 

udenlandske kolleger, fortsat. Arbejde om en ny ja­

pansk dybhavsfisk af slægten Parabrotula sammen 

med Masaki Miya afsluttet Q. G. N.). Studier af visse 

batypelagiske fiskegrupper fortsat. Revision af fiskefa­

milien Giganturidae afsluttet (E. B.) (Erik Bertelsen, 

Jørgen G. Nielsen). 

Slanger 
Studier af slangefaunaen i det sydlige Congo påbe­

gyndt. Studier over slangefaunaen i Ethiopien fortsat. 

Revisioner af afrikanske snogeslægter fortsat. Arbejde 

om Dipsadoboa duchesnei komplekset og artikel om 

slangernes retina afsluttet (J.B.R.). Studier af hav-

slangesystematik med særlig henblik på gruppen Hy-

drophis (A. R. R.) (Jens B. Rasmussen, Arne R. Ras­

mussen). 

Fugle 
Undersøgelse af differentiering af populationer hos di­

verse fugle i bjergskove i Peru og Bolivia og analyse af 

denne faunas oprindelse og biogeografi fortsat. Udvik­

ling af prioriteter for bevarelse af biodiversitet i bjerg­

skove i Åndes og planlægning af lignende projekter i 

Øst-Afrika påbegyndt. Beskrivelse af en ny fugleart 

fra Somalia, bl.a. baseret på DNA-analyse (sammen 

med Peter Arctander) afsluttet. Skrevet kapitler om 

lappedykkere til tre samleværker og sammen med J. J. 

Vlug afsluttet Working Bibliography og Grebes of the 

World (J. F.). Teknisk rapportering fra 1989-ekspedi-

tionen i Loja, Equador afsluttet (Hanne Bloch, Mi­

chael Køie Poulsen, Carsten Rahbek, Jan Fisher Ras­

mussen). Siden 1. juli udstationering i Quito, Equa­

dor, for 4-års detaljeret kortlægning af fuglefaunaen i 

tempereret bjergskov, bl.a. med feltarbejde i den hidtil 

uudforskede Cordillera del Condor påbegyndt 

(N. K.). Projektet sker i samarbejde med Academy of 

Natural Sciences of Philadelphia (udvikling af samlet 

plan for bevarelse af biodiversitet i Equador) og Mu-

seo Ecuatoriano de Ciencias Naturales i Quito (sam-

lingsudvikling og oplæring af studenter) (N. K.). Un­

dersøgelse af pollenindholdet i mavesækken hos nogle 

danske trækfugle afsluttet (I. S.) (Jon Fjeldså og stu­
denter, Niels Krabbe, Ingrid Sørensen). 

Ringmærkning og fugleøkologi 
Undersøgelser i forbindelse med Lomvie-projekt i 

Grønland fortsat (K. K.). Bearbejdelse af 11 års fugle­

tællinger i Tøndermarsken afsluttet. Kompilatorisk 

arbejde om vadefugletrækket gennem Danmark fort­

sat (H. M.). Undersøgelser over grågæssenes popula­

tionsdynamik i Utterslev Mose samt strandengsfugle-

ne på Rågø fortsat. Planlægning af museets arbejde 

med fugleringmærkning fortsat (N.O. P.) (Kaj 
Kampp, Hans Meltofte, Niels Otto Preuss). 
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Flagermus 
ZM's flagermusprojekt: Analyse og sammenligning af 

insektædende flagermusfaunaer hvad ang. diversitet i 

vingemorfologi, flugtstilarter og habitatvalg (supple­

ret med et atlasprojekt) fortsat. I år specielt flugtstu­

dier af et antal arter i Sydspanien og kortlægning i 

Nordjylland. Projekt om flagermus på nordatlantiske 

øer (sammen med D. Bloch) afsluttet (Hans J. 
Baagøe). 

Hvaler 
Undersøgelser over marsvinets bestande og vandrin­

ger, over det grønlandske marsvin samt over den dan­

ske hvalfauna, recent og subfossilt fortsat (C. C. K.). 

Undersøgelse af intraspecifik variation og diagnosti­

ske skeletforskelle mellem Lagenorhynchus acutus og 

L. albirostris og bearbejdelsen af en strandning af Pe-

ponocephala electra afsluttet (M. H. M) (Carl C. Kin-

ze, Maria Hill Mikkelsen). 

Danmarks kvartærzoologi 
Analyser af subfossile fiskeknoglematerialer (fra Lyst­

rup Enge, Jylland, samt Henriksholm-Bøgebakken, 

Sjælland) til belysning af fiskeri i Ertebølleperioden i 

Danmark påbegyndt. Undersøgelser af subfossile hus­

dyr i Norden i sammenligning med primitive nutidige 

racer fortsat. Sammenlignende studier over knogle­

materialer fra jernalderbopladser. Revision af typeek­

semplarer i Den P. W. Lundske Samling påbegyndt 

(T. H.). Sammenskrivning af resultaterne af en zooar­

kæologisk undersøgelse af samtlige danske og ét enkelt 

større, sydsvensk dyreknoglefund fra bronzealder af­

sluttet (G.N.). Pollenanalytiske undersøgelser over 

vegetationsændringer i Peru's højland fortsat (I. S.). 

Studiet af danske pleistocæne og holocæne pattedyrs 

geografiske og kronologiske udbredelse og evolution, 

herunder detailundersøgelse af den danske kæmpe­

hjort (Megaloceros gigantens) fortsat (K. Aa.-S.) (In­

ge B. Enghoff, Tove Hatting, Georg Nyegaard, Ingrid 

Sørensen, Kim Aaris-Sørensen). 

Grønlands kvartærzoologi 
Pollenanalytiske undersøgelser over Grønlands plan­

teliv under Nordbotid fortsat (Ingrid Sørensen). 

Øvrige projekter 
Registrering af herpetologiske og mammologiske ty­

per fortsat. Dette er aktualiseret af amerikansk projekt 

vedr. musene (Sigmodontinae) i det P. W. Lundske 

recente og pleistocene pattedyrmateriale. Ud fra et til­

fælde herunder forberedes et forslag om at udelade Ar­

tikel 70a i den kommende 4. udgave af nomenklatur­

koden (Frits W. Bræstrup). 

Afdelingen for marine invertebrater: 
Det forløbne år har været præget af videreførelsen af 

igangværende projekter og aktiviteter. Dette manife­

sterer sig bl.a. ved hyppigere kontakter med uden­

landske kolleger med henblik på fælles præsentationer 

ved internationale møder og gennem udarbejdelsen af 

fælles manuskripter til rapporter og afhandlinger. Af­

delingens faste kollokvierække udgør i denne forbin­

delse et vigtigt forum for kontakt og orientering, da 

gæster altid anmodes om at give en oversigt over deres 

forskning og oplæg til diskussion af aktuelle arbejds­

opgaver. Afdelingen står for afholdelsen afThe 6th In­

ternational Deep-Sea Symposium i juli 1991, og 4 

medarbejdere er involveret i planlægningsarbejdet. 

Kontakten med kolleger på danske havforsknings­

institutioner holdes løbende igang gennem forskeres 

og studenters deltagelse i et foreningsliv, som Zoolo­

gisk Museum har en meget lang tradition for at lægge 

hus til. Her vises afdelingens ansigt udadtil og her har 

mange samarbejdsmuligheder set dagens lys. Meget 

markant var afdelingens deltagelse i Det 6. Danske 

Havforskermøde i Hirtshals i januar. I dette deltog 3 

forskere og 5 studenter, hvoraf 7 holdt foredrag eller 

havde andre indslag. Desuden vistes en poster, der 

gav en oversigt over Zoologisk Museums marine 

forskning. En medarbejder deltager i nationalt og in­

ternationalt samarbejde om Vadehavets særlige pro­

blemer. 
Den indsamlingsmæssige del af BIOFAR-projek-

tet, en internordisk undersøgelse af bunddyrfaunaen i 

Færøernes økonomiske zone, er blevet afsluttet med 

usædvanlig stor togtaktivitet, idet der i 1990 foruden 

færøske og norske deltog skotske og tyske havforsk-

ningsfartøjer. Togterne har involveret 3 faste medar­

bejdere og 5 specialestuderende, og 10 medarbejdere 

ved afdelingen har modtaget materiale med henblik 

på udarbejdelsen af artslister for det færøske område. 

Projektet, der egentlig skulle afsluttes med udgangen 

af 1990, har af det færøske landsstyre faet bevilget end­

nu et år til færdigsortering og bearbejdelse af det ind­

samlede materiale. Et vigtigt skridt blev taget med 3 

medarbejderes deltagelse i en international workshop 

om polychæter samlet under BIOFAR, afholdt i Fre­

derikshavn i september; her besluttedes det, at Zoolo­

gisk Museum skal fungere som koordinations- og for-

delingsinstitution for arbejdet med denne dyregruppe. 

Som en følge af det internordiske samarbejde er der 

fremsat en plan om oprettelse af en fællesnordisk data­

base for marine invertebrater. Projektet har faet nav­

net NEAT (North East Atlantic Taxa), og den for ny­

ligt nedsatte styringsgruppe undersøger i øjeblikket de 

økonomiske muligheder for projektets gennemførelse. 

Arbejdet med sidste års indsamlinger fra Antarktis 

(EPOS-projektet) er fortsat inden for systematik, re­

produktion og kemi, overvejende i samarbejde med 

udenlandske institutioner. Dette arbejde har ganske 

særlige fremtidsperspektiver p.g.a den intensiverede 

internationale forskning i klimaændringer og ressour­

cer i polregionerne. Derfor er det også vigtigt, bl.a. 

med henblik på at fa bevillinger fra internationale 
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forskningsfonds, at 2 medarbejdere er medlemmer af 

arbejdsgruppen Northern Sciences Network under 

UNESCO-projektet Man and Biosphere. 

Svampes systematik, zoogeografi og biologi 
Et arbejde, udført på grundlag af bundfotografier, om 

antarktiske svampes biologi er afsluttet, og et nyt er 

påbegyndt (sm.m. D. Barthel og J. Gutt). Taxono-

misk arbejde med spongier fra Weddell-havet og Fær­

øerne er fortsat. Analyse af nye bundfotografier fra 

Færøerne er påbegyndt. Et arbejde om den kemiske 

sammensætning af arter af Geodia og Stryphnus er af­

sluttet (sm.m. C. Christophersen, L. Hovgaard, A. 

Klitgaard og P. H. Nielsen) (Ole S. Tendal). Under­

søgelse af faunaen associeret med visse svampearter 

ved Færøerne (BIOFAR-projektet) er fortsat (Anne 

Klitgaard). 

Coelenteraters systematik, zoogeografi og biologi 
Et manuskript om korallen Lophelia's udbredelse ved 

Færøerne (BIOFAR-projektet) er afsluttet (sm.m. H. 

Westerberg). Undersøgelser over faunaen associeret 

med Lophelia er fortsat (Rune Frederiksen, Andreas 

Jensen). Undersøgelser over hydroiders udbredelse 

omkring Færøerne (BIOFAR-projektet) er fortsat 

(Marianne S. Thorsen). 

Korset- og bjørnedyrs systematik, zoogeografi og biologi 
Meiofaunaundersøgelser på materiale fra Igloolik 

(Canada) er afsluttet. Beskrivelser af nye arter af kor­

setdyr fra Ny Caledonien, Mozambique Kanalen og 

Middelhavet er næsten færdige. En ny orden af korset­

dyr er fundet under BIOFAR togt med »Valdivia«; 

det nye dyr er levendefødende og larveudviklingen 

sker inde i moderdyret. Frysetolerance, antifryse- og 

isnucleateringsproteiner er blevet undersøgt hos det 

arktiske bjørnedyr Amphibolus nebulosus (sm.m. R 

Westh) (Reinhardt M. Kristensen). 

Børsteormes systematik, zoogeografi og biologi 
Manuskript til Havbørsteorme 1 i »Danmarks 

Fauna« og til en del af polychæterne fra Galatheaeks-
peditionen er afleveret. En mindre afhandling om en 

nyindvandret børsteorm i Ringkøbing Fjord er færdig. 

Manuskript til Havbørsteorme 2 i »Danmarks 

Fauna« er påbegyndt (Jørgen B. Kirkegaard). Slæg­
ten Eumida er revideret, og et stort materiale af andre 

havbørsteorme tilhørende familien Phyllodocidae er 

beskrevet. Studier af nervesystemet hos en række ud­

valgte arter er gennemført. En fylogenetisk analyse af 
hele familien er færdig. Undersøgelse af materiale fra 

BIOFAR-projektet er påbegyndt (Danny Eibye-Ja-

cobsen). Revisioner af slægten Pholoe og familien Cir-

ratulidae er fortsat. Et review over slægten Pseudomy-
stides er påbegyndt (sm.m. F. Pleijel). Bearbejdelse af 

O. Fabricius' upublicerede noter i forbindelse med 
oversættelse til engelsk af børsteormebeskrivelser i 

»Fauna Groenlandica« er påbegyndt (Mary E. Peter­

sen). Manuskript til Regnorme i »Danmarks Fauna« 

er færdiggjort. Arbejdet med materiale af slægterne 

Libyodrilus og Iriodrilus fra Vestafrika er fortsat 

(Martha W. Clausen). Undersøgelsen af udbredelsen 

af en række Nereis-arter i Isefjorden er fortsat og udvi­

det til at omfatte også andre hvirvelløse dyr (Erik Ras­

mussen). 

Krebsdyrs systematik, zoogeografi og biologi 
En oversigt over Utterslev Moses krebsdyr er færdig. 

Arbejdet med 'dafnier' til »Danmarks Fauna« er fort­

sat. En revision af visse slægter af familien Chydoridae 

fra Grønland er påbegyndt (Ulrik Røen). Arbejdet 

med systematik og økologi hos Palaemonetes i Nord­

østamerika er fortsat (Erik Rasmussen). Manuskript 

om caribiske lavtvandsisopoder næsten færddiggjort 

(sm.m. H. G. Muller). Manuskript om H. C. Ørsteds 

rejse i Vestindien 1845-48 afsluttet (sm.m. M. E. Pe­

tersen). Manuskript om egne ekspeditioner og rejser 

færdiggjort. Udarbejdet oversigt over dansk carcino-

logi gennem 200 år. Fortsat arbejde over forhistorie og 

det første 10-år af SCOR. Deltaget i udarbejdelse af 

»Bibliography of Rennell and Bellona Islands« (Tor­

ben Wolff). Undersøgelse af udbredelsen afDecapoda 

omkring Færøerne (BIOFAR-projektet) er fortsat 

(Erik Rømer). Manuskript om ostracodtyper er fær­

diggjort (Poul Jeppesen). 

Bløddyrs systematik, zoogeografi, evolution og økologi 
Undersøgelser over pharynxmuskulatur hos baggæl-

lesnegle af gruppen Sacoglossa er afsluttet. Revisionen 

af Indo-Pacifikke Elysiidae er fortsat. Revision af 

slægten Costasiella og undersøgelse af funktionel mor­

fologi og evolution af radulatænder hos sacoglosser er 

påbegyndt (Kathe Jensen). En række krydsningsfor­

søg mellem populationer af danske, franske, spanske 

og portugisiske dyndsnegle (Hydrobia, Semisalsa) er 

afsluttet og den morfologiske undersøgelse af materia­

let er fortsat (Bent Muss). Bearbejdelsen afpaleocæne 

muslinger fra Nugssuaq (sm.m. Annie Vedelsby) 

samt studier over havismiljø er fortsat (Godtfred Høp-

ner Petersen). Arbejdet over ægkapsler og forplant­

ning hos visse snegle fra Hong Kong, samt udarbejdel­

sen af en liste over havsnegle i Hong Kong området er 

afsluttet. Arbejdet med Rødehavets Pectinidae 

(sm.m. H. Dijkstra) og morfologi og systematisk til­

hørsforhold for Pseudohinnites levii er fortsat (Jørgen 

Knudsen). Gennemgang af visse grønlandske mollu­

sker (sm.m. A. Warén) er afsluttet og manuskript ud­
arbejdet. Arbejdet med familien Diaphanidae er fort­

sat. Bearbejdelse af tectibrancher fra BIOFAR-pro­

jektet er påbegyndt (Tom Schiøtte). 

Armfødders udvikling, de flercellede dyrs fylogeni og 
mosdyrs systematik 
Manuskript om Crania's udvikling er færdiggjort. Ar­
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bejdet på en bog om dyrerigets evolution fortsat med 

revision af tidligere skrevne kapitler og affattelse af et 

antal nye. En række undersøgelser over hexactinelli-

der og visse larvetyper er gennemført (Claus Nielsen). 

Bearbejdelse af Islands bryozoer er fortsat (Karen Bil­

le Hansen). 

Pighudes systematik, zoogeografi ogfylogeni 
Søpindsvineprojektet: De histologiske undersøgelser 

af spatangoidernes samt enkelte andre søpindsvins in­

dre organers struktur er fortsat med henblik på en eva­

luering af disse strukturers værdi som systematiske ka­

rakterer (Margit Jensen). Manuskript om Holothu-

rioidea (påbegyndt af Bent Hansen) til »Marine In-

vertebrates of Scandinavia« afsluttet (Fritz Jensenius 

Madsen). 

Den entomologiske afdeling: 
Afdelingens arbejdsområde er insekter, tusindben, ed­

derkopper o.l. Arbejdet omfatter: beskrivelse af 

ukendte arter, — klassifikation af arterne, studier af 

slægtskabsforhold mellem arter, slægter, familier 

m.m, ofte baseret på dybtgående anatomiske studier, 

- studier af udvalgte områders fauna. Fælles forsk­

ningsprojekt (rammebevilling fra Statens naturviden­

skabelige Forskningsråd): »Terrestriske leddyrs di­

versitet: Taxonomi, morfologi, evolution og biogeo­

grafi hos udvalgte grupper af tusindben, edderkopper 
og insekter«. 

Semiakvatiske tægers systematik 
Projekt: De semiakvatiske hemipterer (Hemiptera, 

Gerromorpha). Taxonomi, evolution og biogeografi«. 

En udredning af slægten Gerris' (Gerridae) fylogeni er 

påbegyndt. Arbejdet med den holarktiske slægt Lim-

noporus' taxonomi, fylogeni og evolution er fortsat i 

samarbejde med J. R. Spence, Edmonton, Canada. 

Studiet af havtægernes, Halobates, morfologi, fyloge­

ni og evolution er afsluttet og resultaterne bl.a. fore-

lagt'ved symposiet »Systematics and evolution of the 

Austral flora and fauna« i Canberra, Australien, 

august 1990 (Nils Møller Andersen). 

Aculeate hvepses systematik 
Fortsat arbejdet med en taxonomisk revision af samt­

lige orientalske og palæarktiske myrehvepse (Mutilli-

dae) med hovedvægt på palæarktisk materiale, og har 

herunder bestemt ca. 4.000 eksemplarer lånt fra frem­

mede samlinger. Arbejdet har været koncentreret om 

færdiggørelsen af en monografi over underfamilien 

Pseudophotopsinae og det fortsatte arbejde med især 

Dasylabris, Stenomutilla og Mutilla (Børge Peter­

sen). 

En taxonomisk revision afgravehvepseslægten Seri-

cophorus er afsluttet (Ole Lomholdt). 

Revisionen af skandinaviske klohvepse (familien 

Dryinidae) er fortsat (Michael Andersen). 

Sommerfuglenes anatomi, fy lo geni, systematik og 
faunistik 
Påbegyndt taxonomiske/morfologiske studier over 

palaeosetideslægterne Osrhoes og Ogygioses (1). 

Fortsatte undersøgelser over den primitive australske 

mølfamilie Eophocoronidae's morfologi, og en nyvur­

dering afglossate sommerfugles fylogeni (1). Fortsatte 

undersøgelser over den newzealandske mølfamilie 

Mnesarchaeidae's morfologi og systematik (2). Fort­

satte ultrastrukturelle studier over larvekutikulaen 

hos mølfamilien Micropterigidae (3). (1) med E. S. 

Nielsen, Canberra. (2) med G. W. Gibbs, Wellington. 

(3) med R. M. Kristensen (Niels Peder Kristensen). 

Et bidrag om Gelechiidae til en liste over småsom­

merfuglene i det østlige Tyskland er næsten afsluttet 

(med R. Gaedike, Eberswalde). Resultaterne af en un­

dersøgelse over Gelelchiidae fra 13 års lysfældefangst 

er skrevet sammen. Har fortsat arbejdet med at lave 

oversigten over udvalgte Gelechiidae-slægter fra det 

vest-palaearktiske område (Ole Karsholt). 

Igangsat og ledet Atlasprojektet Danmarks Dag­

sommerfugle. Projektet går ud på at indsamle oplys­

ninger om de danske dagsommerfugles udbredelse i 

fortid og nutid. Knap 500 personer deltager som ind­

berettere i undersøgelsen. Oplysningerne, der stam­

mer fra samlinger og observationer i naturen, indtas­

tes på EDB. Målet med den store undersøgelse er bl.a. 

at fa et detaljeret billede af arternes fluktuationer set i 

relation til klimasvingninger og ændringer i det dan­

ske landskab siden år 1900. Projektet skal løbe til og 

med 1992 (Michael Stoltze, licentiatprojekt). 

Fluers systematik 
Fortsat systematisk revision af New Zealands og 

Australiens therevider. Afsluttet 3 arbejder (sammen 

med 3 japanske specialister) over en ny dipterfamilie: 

Apsilocephalidae (LeifLyneborg). 
Den systematiske og faunistiske bearbejdelse af 

skandinaviske snyltefluer er fortsat, med særligt hen­

blik på udarbejdelse af et bind i serien Fauna Ent. 

Scand. indeholdende en udførlig behandling af samtli­

ge 80 arter af slægtsgrupperne Siphonini og Grapho-

gastrini (licentiatprojekt). Studier over snyltefluernes 

slægtskabsforhold er fortsat (Stig Andersen). 
En sammenlignende skelet- og muskelanatomisk 

undersøgelse inden for et bredt udsnit af Diptera er 

påbegyndt. Formålet er at forsøge at afklare nogle af 

de grundlæggende, hidtil ganske uafklarede spørgs­

mål vedr. Dipterernes fylogeni: 1. Hvilken gruppe in­

den for de nematocere tovinger er søstergruppe til flu­

er (Brachycera)? 2. Hvad er søstergruppen til de høj­

ere fluer (Cyclorrhapha)? 3. Hvordan er de basale 

grupper af Cyclorrhapha fylogenetisk relateret ind­

byrdes? (Verner Michelsen). 
Afsluttet revisioner af kødflueslægter (Sarcophagi-

dae), herunder en sammenfattende behandling af ver­

dens Blaesoxipha (licentiatprojekt) (T. Pape). 
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Billers systematik ogfaunistik 
Vandkærer (Hydrophiloidea og Hydraenidae); Fylo-

geni, klassifikation og revision af slægterne (licentiat­

projekt) afsluttet. Projektet 'De staphyliniforme bil­

lers basale fylogeni' påbegyndtes februar 1990. De 

staphyliniforme biller omfatter c. 20 % af samtlige bil­

ler (knap 60.000 arter), herunder den store familie, 

rovbiller (Staphylinidae), hvis taxonomiske status er 

meget tvivlsom. Projektet har primært til formål at be­

lyse sammenhængene mellem familierne af Staphyli-

niformia, samt gruppens eventuelle monofyli (Ole Mi­

chael Hansen). 

Påbegyndt en faunistisk kortlægning af Eucnemi-

dae i Danmark. Fortsat den faunistiske kortlægning af 

Elateridae (smældere) i Danmark med særligt henblik 

på overvågning af de til gammel løvskov knyttede ar­

ter (Ole Martin). 

Grønlands nulevende, subfossile og fossile insekter 
Fortsatte undersøgelser af subfossile insektfaunaer i 

Grønland, a) i Kap København Formationen, Peary 

Land (fra overgangen Tertiær/Kvartær), b) i inter-

glaciale aflejringer fra Thule Distrikt, c) i kulturlag 

fra Saqqaq-bopladsen på Qeqertasussuk Disko Bugt 

(Jens Bocher). 

Tusindben-ordenen Julida 's systematik 
Revisionen af Dolichoiulus er næsten færdig. En fylo­

genetisk analyse af Julida's familier er afsluttet i for­

bindelse med beskrivelse af en ny slægt. Oversigter 

over tusindbens størrelser og over makaronesiske tu­

sindben er afsluttet. En oversigt over tusindbens post­

embryonale udvikling er under udarbejdelse (m. J. G. 

Blower, Manchester, og W. Dohle, Berlin). Forarbej­

der til revisioner af Paectophyllinae, Megaphyllum og 

Ommatoiulus er igangsat (Henrik EnghofT). 

En revision af julide-slægten Cylindroiulus i 

Kaukasus er afsluttet (Helen Read). 

Hjuls pindende edderkoppers fylogeni og biogeografi 
Fortsatte studier over de tornede hjulspinderes (Ga-

steracanthinae) fylogeni og biogeografi. I forbindelse 

med studieophold på National Museum of Natural 

History, Washington, D. C., er der ialt gennemgået 

10.000 eksemplarer, 36 typer er beskrevet og tegnet. 

Karakteranalyse for slægtsfylogenien er afsluttet. En 

datamatrix på 60 slægter og 112 karakterer er udarbej­

det og analyseret v.hj. af EDB-programmerne Hennig 

86 og PAUP. En artikel om hjulspinderfamilien Ara-

neidae's overordnede fylogeni er påbegyndt (med J. 

Coddington, Washington, D. C. Og H. W. Levi, Har­
vard Univ., Cambridge) (Nikolaj ScharfT). 

Kongresdeltagelse, gæsteforelæsninger m.v.: 
7. Nordiske Ornitologkongres, Skive, 6-10/8; XX 

World Conference of International Council for Bird 
Preservation, Hamilton, New Zealand, 19-27/11; XX 

International Ornithological Congress, Christchurch, 

New Zealand, 2-9/12 (Jon Fjeldså). European Cetace-

an Society, 4th Annual Conference, Palma de Mallor­

ca, 2-4/3; IWC Scientific Committee, Den Haag, Hol­

land, 10-13/6; IWC Conference on Gill Nets, Lajolla, 

USA 20-21/10 (Carl C. Kinze). 7. Nordiske Ornito­

logkongres, Skive, 6-11/8; Baltic Birds 6, Pruchten, 

DDR, 8-12/10 (Hans Meltofte og Niels Otto Preuss). 

European Cetacean Society's konference på Mallorca, 

marts (Maria Hill Mikkelsen). ASIH-møde, Charle-

ston, N.C., 12-19/6 (Jørgen Nielsen). 6. nordiske 

bronzealdersymposium, Umeå, Sverige, 16-19/6 (Ge­

org Nyegaard). EURING 9th General Meeting, Vise­

grad, Ungarn, 10-17/9 (Niels Otto Preuss). 7. Nordi­

ske Ornitologkongres, Skive, 6-10/8 (Jan Fisher Ras­

mussen, Jan Durinck, Hanne Bloch, Michael Køie 

Poulsen). Polychaet-workshop under BIOFAR, Fre­

derikshavn, 16-23/9 (Danny Eibye-Jacobsen). 6. dan­

ske havforskermøde, Hirtshals (foredrag), 24-27/1 

(Rune Frederiksen). 6. danske havforskermøde, 

Hirtshals (foredrag), 24-27/1 (AndreasJensen). Con­

ference on Plant-Animal Interactions in the Marine 

Benthos, Liverpool, U.K. (foredrag), 18-21/9; Inter­

national Conference on the Marine Biology of Hong 

Kong and the South China Sea, Hong Kong (fore­

drag), 28/10-3/11 (Kathe Jensen). Seventh Interna­

tional Echinoderm Conference, Atami, Japan (fore­

drag og Chairman for morphology section), 9-14/9 

(Margit Jensen). 6. danske havforskermøde, Hirtshals 

(foredrag), 24-27/1. Polychaet-workshop under BIO­

FAR, Frederikshavn, 16-23/9. MAB Northern Scien­

ces Network møde, Rovaniemi, Finland (foredrag), 

24-28/9. MAB International Co-ordination Council, 

Uth session, Paris, 12-16/11 (Jørgen B. Kirkegaard). 

6. danske havforskermøde, Hirtshals (foredrag), 24-

27/1. — Zoogeografi-workshop, Kaldbak Laborato­

riet, Færøerne, 19-25/8 (Anne Klitgaard). Internatio­

nal Conference on the Marine Biology of Hong Kong 

and the South China Sea, Hong Kong (Chairman of 

session), 28/10-3/11. Colloquium, Phuket Marine 

Biologicai Center, Thailand (foredrag), 14/11 (Jørgen 

Knudsen). Universitåt Gottingen, Tyskland (fore­

drag) , 28-30/1. MAB Northern Sciences Network mø­

de, Rovaniemi, Finland (foredrag), 24-28/9 (Rein­

hardt Møbjerg Kristensen). Rådet for den østgrøn­
landske Nationalpark, Kangerdlussuaq, Grønland, 

28/2-2/3. Zoo-seminar, Hindsgavl, 24-25/4. Conser-
vation Officers Meeting, WWF, Bremen, 29-30/5. 

lOth International Wadden Sea Day, Esbjerg, 23-24/ 

8. 45th International Zoo Congress, København, 26-

30/8. 7th International Wadden Sea Congress, Arne-

land, Holland (foredrag), 22-25/10. WWF Internatio­

nal Council Meeting, Sydney, Australien, 23-26/11 

(Bent Muus). Univ. of Maryland, USA, 4th Int. 

Congress on Systematic and Evolutionary Biology 
(Chairman of session), 30/6-7/7. Appalachian Univ., 
Boone, NC, USA (foredrag), 7-13/7. Harbor Branch 
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Oceanographic Institution, Fort Pierce, Florida, 

USA, 19/10. Stockholms Univ., Sverige, festforelæs­

ning for prof. L. Silén, 23-25/11 (Claus Nielsen). Na­

turen i Havet, Skov- og Naturstyrelsens årsmøde (fo­

redrag), 31/3. International Polynia Project, Liege, 

4-7/5. Isefjord-konference, Holbæk (foredrag), 29/9. 

Arctic Marine Ecology Group, Murmansk (fore­

drag), 30/10-7/11 (Godtfred Høpner Petersen). Poly-

chaetworkshop under BIOFAR, Frederikshavn, 16-

23/9 (Mary E. Petersen). Iseljord-konference, Hol­

bæk (foredrag), 29/9 (Erik Rasmussen). Zoogeografi-

workshop, Kaldbak Laboratoriet, Færøerne, 10-25/8 

(Erik Rømer). 6. danske havforskermøde, Hirtshals 

(foredrag), 24-27/1. Antarktis symposium, Bremer-

haven (foredrag), 10-16/6. Faunistik-møde, Tjårno, 

Sverige (gæsteforelæsn.), 9-14/12 (Ole Tendal) 6. 

danske havforskermøde, Hirtshals, 24-27/1. Zoogeo-

grafi-workshop, Kaldbak Laboratoriet, Færøerne, 

19-25/8 (Marianne Thorsen). European Anquarium 

Curators Meeting, London (foredrag), 14-18/10. 

Symposium on the History of Crustacea, San Anto­

nio, Texas, USA (foredrag), 27-30/12 (Torben 

Wolff). »Systematics and biogeography of the 

Austral biota. IXth Meeting of the Willi Hennig So-

ciety«, Canberra, Australia, 23-27/8, »A European 

Course in Systematic Biology« (under EF-program-

met Erasmus), Amsterdam, Holland, 1-5/10 (N. M. 

Andersen). »Second International Congress of Dipte-

rology«, Bratislava, 27/8-1/9 (S. Andersen). »Our 

Common Heritage: Protection of Biodiversity in the 

Developed World«, Bergen, 2-6/5, »International 

Conference on the Role of the Polar Regions in Glo­

bal Change«, Fairbanks, Alaska, 11-15/6, »Impact of 

Climatic Change on Natural Ecosystem, with emp-

hasis on boreal and arctic/alpine areas«, Trondheim, 

27-29/11 (J. Bocher). »8th International Congress of 

Myriapodology«, Innsbruck, 15-21/7, »Evolution 

and Conservation in the North Atlantic Islands«, 

Manchester, 4-6/8 (H. Enghoff). Østrig, 28/8-8/9, 

Odense 3/3, Entomologisk Årsmøde, (O. Karsholt). 

»IXth Meeting of the Willi Hennig Society«, Can­

berra, Australia, 20/8-16/9, (N. P. Kristensen). »The 

Second International Congress of Dipterology«, Bra­

tislava, 27/8-1/9 (V. Michelsen). 

Udgivervirksomhed: 
Redaktører: 

Carlsberg Fondets Dana Reports (Erik Bertelsen). 

Acta Zoologica, Stockholm (Claus Nielsen). Atlantide 

Report (Jørgen Knudsen, Torben Wolff). Danmarks 
Fauna (Ole Tendal). Deep-Sea Newsletter (Torben 

Wolff). DYR i natur og museum (Torben Wolff). Ga­

iathea Report (Torben Wolff). Meddelelser om Grøn­

land (Godtfred Høpner Petersen). 

Rapport: Arctic Biology Course, Igloolik, N.W.T, 

Canada (Martin Jørgensen, Reinhardt Møbjerg Kri­

stensen, Godtfred Høpner Petersen). 

Rapport; Arktisk Feltkursus, Godthåb 1990 (Peter 
Funch Andersen). 

Systematics, Biology and Morphology of World Po-

lychaeta. Proc., 2nd Int. Polychaete Conf, Copenha­

gen 1986 (Mary E. Petersen, Jørgen B. Kirkegaard). 

The Natural History of Renneil Island (Torben 
Wolff). 

Årsskrift for Dansk naturhistorisk Forening (Ole 
Tendal, Kim Aaris-Sørensen). 

Entomologica Scandinavica (N. M. Andersen), 

Biologisk redaktør af Danmarks Radios interaktive vi­

deoprojekt om Grønland, »Siulleq« indtil 31. maj 

1990 (J. Bocher), Steenstrupia (H. Enghoff), Zeit-

schrift flir zoologische Systematik und Evolutionsfor-

schung, Zoomorphology (N. P. Kristensen), Entomo­

logiske Meddelelser, Birds ofThe High Åndes, Noctu-

idae Europaeae vol. 1, Proceedings of the 2nd Interna­

tional Polychaete Conference (L. Lyneborg), Ento­

mologica Scandinavica, Fauna Entomologica Scandi­

navica (V. Michelsen). 

Redaktionsmedlemmer: 

Dansk orn. Foren. Tidsskrift (Jon Fjeldså). Dyr, Jour­

nal of Danish Archaeology (Tove Hatting). Dansk 

orn. Foren. Tidsskrift (Hans Meltofte). Steenstrupia 

(Jens B. Rasmussen). Bijdragen tot het Dierkunde 

(Torben Wolff). Biological Oceanography (Torben 

Wolff). Canadian Journal of Zoology (Reinhardt 

Møbjerg Kristensen). Danmarks Fauna (Reinhardt 

Møbjerg Kristensen). Danmarks Pattedyr (Bent Mu-

us). Levende Natur (Bent Muus). Malacologia (Jør­

gen Knudsen). Naturens Verden (Torben Wolff). Op-

helia (Kathe Jensen, Bent Muus). Phuket Marine 

Biological Center Research Bulletin (Claus Nielsen). 

Polar Biology (Godtfred Høpner Petersen). Sarsia 

(Claus Nielsen, Torben Wolff). Steenstrupia (Claus 

Nielsen). Indo-Malayan Zoology (Kay W. Petersen). 

Steenstrupia (N. M. Andersen). Dyr i Natur og Muse­

um (H. Enghoff). Entomologiske Meddelelser (H. 

Enghoff, M. Hansen, O. Karsholt). Ophelia (L. Lyne­

borg). 

Referenter: 
Myotis (20), Holarctic Ecology (1) (Hans Baagøe); 

Ornis Scand. (3), The Ibis (1), Gerfaut (1), Proc. 7. 

Nordic Orn. Congr. (2) (Jon Fjeldså); Rep. Int. Whal. 

Comm. (1) (Carl C. Kinze); Cybiuth (1), Journal Ja-

panese Ichthyology (1), Copeia (1) (Jørgen G. 

Nielsen). 
Acta Zoologica (Danny Eibye-Jacobsen 1, Kathe 

Jensen 1). 
American Naturalist (KatheJensen 1). 
Canadian Journal of Zoology (Reinhardt Møbjerg 

Kristensen 3). 
International Journal of Invertebrate Reproduc-

tion and Development (Reinhardt Møbjerg Kristen­

sen 2). 
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Journal of Molluscan Studies (Kathe Jensen 2). 

Neritica (Mary E. Petersen 1). 
Norsk Polarinstitutt Skrifter (Reinhardt Møbjerg 

Kristensen 1). 

Polar Biology (Godtfred Høpner Petersen 2). 

Sarsia (Ole Tendal 1). 

Zoologica Scripta (Reinhardt Møbjerg Kristensen 

1, Ole Tendal 1, Torben Wolff 1). 

The Beagle (Darwin) (l),CanadianJournalofZoo-

logy (1), Entomologica Scandinavica (2), Journal of 

New York Entomological Society (1) (N. M. Ander­

sen), Canadian Journal of Zoology (1), Anales Zoolo-

gici Fennici (1), Studies on the Neotropical Fauna and 

Environment (1), Proceedings of the 8th International 

Congress of Myriapodology (2) (H. Enghoff), Nota 

Lepidopterologica (2-3), Entomologica Scandinavica 

(1) (O. Karsholt), Entomologica Scandinavica (1), 

Cladistics (1), Biologiske Skrifter (1) (N. P. Kristen­

sen), Entomologica Scandinavica (8) (V. Michelsen). 

Udstillings-og formidlingsvirksomhed: 
Ledelsen af udstillingerne varetoges i 1990 af udstil-

lingsleder, lektor Kay W. Petersen, medens værkste­

derne blev ledet af værkstedsleder Hans Madsen. De 

offentlige udstillinger blev i 1990 besøgt af 143.436 gæ­

ster, hvoraf 32.595 var elever, som benyttede museet 

og skoletjenesten i forbindelse med biologiundervis­

ningen. 

Særudstillingen om dansk naturforvaltning, »Guld 

eller grønne skove?«, fortsatte frem til 15. maj, og blev 

17.12. afløst af en særudstilling om Grønlands fauna, 

»Glimt af Grønlands dyreliv«, støttet af Nuna Fon­

den, Nuuk. Ved indvielsen af denne særudstilling kun­

ne museet præsentere sit nye forhalsdyr, en stor, smuk 

isbjørn fra Østgrønland, som er skænket af Grønlands 

Hjemmestyre. Isbjørnen erstatter den elskede, men 

sønderklappede bisonokse, som har været museets 
»vartegn« gennem tyve år. 

I skolernes vinterferie arrangeredes en lille udstil­

ling af dyrespor med tilhørende aktiviteter, og i efter­

årsferien centreredes aktiviteterne omkring dyrs ener­

giforbrug ved forskellige former for bevægelse. I april 
var foredragssalen rammen om en udstilling afde bed­

ste tegninger fra en børnetegningskonkurrence arran­

geret af den danske Brundtland-komité »Vor fælles 

Fremtid«, og 26. juni-6. juli udstillede den franske 

kunstner Bernard Duhem dyre- og plantetegninger. 2. 
november til 2. december udstillede maleren Milton 

Blanc malerier over temaet »Naturens Sjæl«. Som et 

eksperiment var malerierne ophængt rundt om på ud­

stillingerne på 5. og 6. sal. Decembers julespøg, »Nis­

sernes Naturhistorie«, er ifølge pressen allerede blevet 

en tradition, og med et nyopbygget nissehus under en 
egerod har udstillingen tiltrukket et stort publikum. 

Aret har i øvrigt været præget af renoverings- og 
fornyelsesarbejder i de permanente udstillinger, væ­
sentligst i »Danmarks Dyreverden«, hvor afsnittet om 

byens dyreliv er blevet ændret og suppleret, og et nyt 

stort diorama, der fortæller om vandløb og enge, op­

bygget, medens den populære interaktive video er ble­

vet videreudviklet med et nyt program, som er udar­

bejdet af to datalogistuderende fra RUC. Museets ca­

feteria fik fra 1. november nye forpagtere og åbnede 

efter en tiltrængt ansigtsløfning som »Café Kaskelot«. 

Anden formidlingsvirksomhed: 
Tove Hatting har været konsulent ved udstillingen 

»De sidste kæmper« i Tivoli og Kim Aaris-Sørensen 

har stået for museets del af »Danekræ-udstillingen« på 

Geologisk Museum. 

Hans Baagøe har haft et stort antal interviews til 

pressen især om spækhuggeren i Randers havn, stran­

det kaskelot v. Nymindegab, samt om flagermus. 

I øvrigt har et antal forskere afholdt diverse fore­

drag i folkeuniversitetet, foreninger og radio. Afdelin­

gens tropeornitologi-studerende har haft talrige inter­

views i pressen og radio. 

Forhals- og »Åbent Hus«-arrangementer: 
Jon Fjeldså har stået for forhalsudstillingen »Kondo­

rens rige« 15/5-6/8. Carl C. Kinze har stået for for­

halsudstillingen om marsvineundersøgelserne. Jørgen 

G. Nielsen har arrangeret »Åbent Hus« i de videnska­

belige afdelinger 18/11, Niels Otto Preuss har, sam­

men med Jørgen G. Nielsen stået for »Åbent Hus« ar­

rangementet i Utterslev Mose 20/5. Arne Redsted 

Rasmussen har, assisteret af Mogens Andersen, stået 

for forhalsudstillingen »Tropehavets giftslanger«, der 

åbnedes 12/12. 

Stab: 
VIP: Antal årsværk: 28. 

Professor: Bent Muus. 

Lektorer: Kim Aaris-Sørensen, Nils Møller Andersen, 

Hans Baagøe, Henrik EnghofT, Jon Fjeldså, Tove Hat­

ting, Margit Jensen (fondslønnet), Niels Peder Kri­

stensen, Reinhardt Møbjerg Kristensen, Leif Lyne­

borg, Ole E. Meyer, Claus Nielsen, Jørgen Nielsen, 

Børge Petersen, Godtfred Høpner Petersen, Kay VV. 

Petersen, Niels Otto Preuss, Jens B. Rasmussen, Ulrik 

Røen, Ingrid Sørensen, Ole Tendal. 

Kandiatstipendiat: Arne Redsted Rasmussen. 

Fondsstipendiater: Jens Bøcher, Inge B. Enghoff, 
Morten Meldgaard, Hans R. Mortensen, Nikolaj 

ScharfT. 

TAP: Antal årsværk: 53,80 (heraf 6 bygningsrelatere-
de). 

Personalekategorier: konservatorer (9), (heraf 1 på or­

lov), fotograf (1), værkstedsleder (1), materialforval-

ter/ass. (2), reprotekniker (1), teknisk tegner (1), ma­

ler (2) tegner (1), overlaborant (3), laboratorietekni­

ker (1), laborant (5), kontorfuldmægtig (1), overassi­

stent (2), assistent (14) (heraf3 på orlov), snedker (2), 
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elektriker (2), elektromekaniker (1), kedelsmed (1), 

maskinarbejder (1), faglært betjent (2), ufaglært be­

tjent (3), systemplanlægger (1). 

Ph.l).afhandl inger: 
Afhandlingernes opbevaringssted angives i parentes 

efter titlen. 

Eibye-Jacobsen, Danny; Zoologi: En gennemgang og 

vurdering af de vigtigste teorier om hele polychaet-

gruppens fylogeni (Zoologisk Museum). 

Hansen, Ole Michael; Zoologi: Billernes reproduk­
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Marinbiologisk Laboratorium 

Marinbiologisk Laboratorium blev oprettet i 

1958.Det er i de seneste år blevet udbygget til et mo­

derne biologisk laboratorium, der som noget specielt 

besidder tre forskningsfartøjer og to store akvariean-

læg til at holde marine organismer i live. Laboratoriets 

forskningsopgave er studiet aflivet i havet og herun­

der marine organismers naturhistorie, udbredelse, og 

fysiologi og samspillet mellem arterne indbyrdes og 

mellem de enkelte arter og deres abiotiske miljø. In­

denfor denne brede ramme dyrkes en række mere af­

grænsede forskningsområder som: Den biologiske om­

sætning i plankton og planktonsamfunds rumlige og 

tidsmæssige variation, koblingen mellem havbund og 

vandsøjlen, adaptionsfysiologi hos udvalgte grupper 
af organismer, parasitologi og hvirvelløse bunddyrs 

naturhistorie og evolution. Hertil kommer en række 

mindre projekter og videnskabelige aktiviteter. Den 

største del af laboratoriets aktivitet er baseret på mate­

riale fra Øresund og Kattegat, men laboratoriets med­

arbejdere deltager også i projekter på udenlandske 

forskningsfartøjer i fjernere farvande. 
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1. Forskningsprojekter 
1.1 Den biologiske omsætning i plankton og plank­

tonsamfunds udbredelse i tid og rum. Under denne 

overskrift gennemføres en række projekter med det 

formål at belyse tidsmæssig og rumlig heterogenitet 

og successionsmønstre i planktonsamfund samt stu­

diet af mikroorganismers rolle for stofomsætningen i 

de åbne vandmasser. Den største del af dette projekt 

er baseret på prøvetagning på en fast station i det 

sydlige Kattegat. En undersøgelse af den økologiske 

betydning og forekomst af ciliater og hjuldyr er næ­

sten afsluttet (Torkel Gissel Nielsen) såvel som en 

undersøgelse af de heterotrofe dinoflagellaters optræ­

den og betydning (Per Juel Hansen). Begge disse un­

dersøgelser er baseret på såvel kvantitative prøvetag­

ninger som eksperimentelle undersøgelser af labora­

toriekulturer. En detaljeret undersøgelse af plankton­

dynamik og vertikale udbredelsesmønstre i skillefla­

der er blevet gennemført (Peter Koefoed Bjørnsen, 

Torkel Gissel Nielsen). Endvidere er undersøgelser 

over bakteriers respiratoriske kvotient (Peter Koe­

foed Bjørnsen i samarbejde med Birger Kruse, Dan­

marks Miljøundersøgelser) og studier over zooplank­

tons funktionelle respons (Peter Koefoed Bjørnsen, 

Benni Hansen, Per Juel Hansen) blevet påbegyndt. 

Benni Hansen har også studeret den kvantitative rol­

le af planktoniske bunddyrlarver i plankton. Arbejdet 

med udviklingen af teoretiske modeller over plank­

tonorganismers dynamik er fortsat, specielt modeller 

af sameksistens og zonering af algearter der konkur­

rerer om både lys og næringssalte, af såkaldt gyrotaxi 

som en mulig orienteringsmekanisme for mikroorga­

nismer i kemiske gradienter og for diffusionsdreven 

instabilitet i rov-byttedyr systemer (Uwe Timm i 

samarbejde med Akira Okubo o.a. ved State Univer-
sity of New York, Stony Brook). 

1.2 Dannelse afdødt partikulært materiale i vandsøj­

len og koblingen mellem havbund og vandsøjle. Un­

dersøgelserne over fluxen af dødt organisk partiku­

lært materiale fra vandsøjlen og til sedimentet i Kat­

tegat fortsætter (Michael Olesen, Ebbe KanneworfT). 

Materialet forsøges karakteriseret gennem analyser 

af dets indhold af algepigmenter og deres nedbryd­
ningsprodukter. Disse undersøgelser udvides nu med 

laboratorieundersøgelser over dannelsesmekanismer 

og nedbrydningsrater. I tilknytning til undersøgelser­

ne af dødt organisk materiales omsætning i havbun­
den undersøges fosfatflux gennem sedimentoverfla­
den (Kim Ejlertsen). 

1.3 Adaptationsfysiologi. Lars Hagerman (i samar­

bejde med Anna Szaniawska, Gdansk) har undersøgt 
ionregulering under anoxisk stofskifte hos krebsdyret 
Saduria entomon. Iltaffiniteten af dette dyrs respira­
toriske pigment (haemocyanin) er blevet studeret 
(Lars Hagerman, John Fleng Steffensen, Anna Sza­

niawska). Sammen med Michael Depledge (Odense 

Universitet) og Susanne Baden (Goteborg) har Lars 

Hagerman studeret kobber-metabolisme og haemo­

cyanin metabolisme hos jomfruhummeren (Ne-

phrops norvegicus) som udsættes for lavt ilttryk. 

John Fleng Steffensen har studeret forskellige fiskear­

ters tilpasning til iltfattigt vand, specielt fisks tempe-

raturpreference som funktion af miljøets ilttryk, for­

skellige organers iltforbrug bestemt in vivo og ilt­

transporten over gællerne og huden hos fladfisk. Bent 

Vismann har fortsat undersøgelserne over toxiciteten 

af svovlbrinte og lokaliseringen og biokemisk karak­

terisering af detoxifikationsmekanismer hos benthi-

ske invertebrater; især krebsdyret Saduria er blevet 

anvendt til disse studier. Benni Hansen (i samarbej­

de med Kurt W. Ockelmann) har studeret filtrerings-

mekanismen hos larver af sneglen Philine. Mekanis­

mer for filtrering af fødepartikler er også blevet stude­

ret ved hjælp af mekaniske modeller af copepodlem-

mer. Tom Fenchel har (delvis i samarbejde med 

Bland J. Finlay, Windermere Laboratory, U.K.) 

fortsat studiet af stofskiftet og symbiosen med bakte­

rier hos anaerobe protozoer. En række arter er blevet 

isoleret i laboratoriekulturer. De fleste af dem har et 

energistofskifte baseret på fermentation med acetat 

og brint som slutprodukter. Mange har endosymbi-

ontiske methanbakterier så at disse mikrobielle kon­

sortier producerer methan som metabolisk slutpro­

dukt. Det er lykkedes at vise at i hvert fald hos nogle 

arter styres de bakterielle symbionters livscyklus af 

værtscellen og at påvise at denne association gavner 

værtscellens energistofskifte. En undersøgelse af ilt-

toxicitet hos disse arter er gennemført. Studier over 

anaerobe protozoers udbredelse og deres rolle som 

methanproducenter i naturen er nu påbegyndt. Be­

nedikte Hedegaard Pedersen har fortsat studiet over 

den ontogenetiske ændring i sildelarvers indhold af 

trypsinogen og trypsin og hvordan fødeoptagelse sti­

mulerer til trypsinogenudskillelse i tarmen. 

1.4 Marin parasitologi. Marianne Køie har fortsat 
arbejdet med fiskeparasitters livscyklus med særligt 

henblik på trematoder med vandlopper som anden 

mellemvært og fisk som slutvært. Det er lykkedes at 
vise at tidligere beskrevne cercarier i sneglen Philine 

aperta udvikles til Lecithocladium excisum, der fore­

kommer i makrel. En ny trematod-art er (i samarbej­

de med D. 1. Gibson, British Museum) beskrevet fra 

hundestejler; eksperimentelle undersøgelser viser at 

den har sneglen Rissoa membranacea som første mel­

lemvært. Studiet over rundormen Hysterothylacium 

aduncus livscyklus er fortsat, og det er lykkedes at 
udrede dens livscyklus. 

1.5 Marine invertebraters naturhistorie, systematik 
og evolution. Kurt W. Ockelmann har fortsat stu­

dierne over juvenile muslinger. Settlingsforsøg med 



478 Det naturvidenskabelige Fakultet 

larver er gennemført i laboratoriet og de særlige stimu­

li som nogle arters larver kræver for at metamorfosere 

er blevet studeret. Undersøgelser over en endnu 

unavngiven art af muslingeslægten Modiolus er fort­

sat. U ndersøgelser af systematik og fylogeni af muslin­

ger (specielt tilhørende familien Mytilidae) indsamlet 

fra hydrothermale væld i Stillehavet er påbegyndt. 

1.6 Methanbobleområderne i det nordlige Kattegat. 

Preben Jensen har fortsat studiet af dette fænomen. 

Undersøgelserne foregår i nært samarbejde med kolle­

ger fra universitetet i Kiel, Marine Biologicai Labora-

tory, Plymouth, Geologisk Institut, KU og andre). 

Preben Jensen har arbejdet med dyrs udbredelse i om­

rådet og hvilken rolle methan og svovlbrinte (indirek­

te via bakterier) muligvis spiller for faunaen. Specielt 

har han studeret meiofaunaen i sedimentet og arter af 

rundorme, der har symbiontiske, chemolithotrophe 

bakterier. 

1.7 Deltagelse i havforskningstogter. Bent Vismann 

deltog i et togt med R/V Challenger i Nordsøen med 

henblik på studiet af faunaen i methanbobleområder. 

Marianne Køie deltog i et togt med R/V Challenger til 

Færøerne med henblik på studiet af fiskeparasitter. 

Peter Koefoed Bjørnsen deltog i et togt i Østersøen 

med deltagere fra syv baltiske nationer og deltog (med 

Michael Olesen) også i »SKAGEX-Projektet« i Ska­

gerrak. Peter Koefoed Bjørnsen har endvidere bear­

bejdet data indsamlet på et togt med R/V Polarstern 

(BRD) til Weddell Havet i 1988-89. 

2. Anden virksomhed 
2.1 Algekultursamlingen. Grete Moller Christensen 

har videreført arbejdet med laboratoriets kultursam­

ling af encellede alger og flagellater. Kulturerne an­

vendes i forbindelse med laboratoriets egne forsk­

ningsaktiviteter; derudover er der blevet leveret kultu­

rer til en række danske og udenlandske forsknings- og 

industrilaboratorier. 

2.2 Redaktionelt arbejde. Laboratoriet udgiver et in­

ternationalt marinbiologisk tidsskrift »Ophelia«. 

Tidsskriftet har en international Editorial Board og 

redigeres af Kirsten Muus. I beretningsåret er der ud­

kommet to bind på ialt 500 sider og 29 artikler. Blandt 

de antagne artikler har de fleste (ca 75 %) et oprindel­

sesland udenfor Danmark. Tom Fenchel er medre­

daktør af »Marine Biology« og af »Journal of Proto-

zoology« og iøvrigt medlem af Editorial Boards for 

yderligere seks internationale tidsskrifter. Marianne 

Køie er medlem af Editorial Board for »Diseases of 

Aquatic Organisms«. 

2.3 Udadvendt virksomhed. Laboratoriets medarbej­
dere har afholdt foredrag og rundvisninger på labora­

toriet for forskellige grupper (gymnasielærere, skole­

klasser, m.m.) fra Danmark og Sverige om marinbio­

logi og om miljøproblemer i havet. I samarbejde med 

Helsingør Kommune driver laboratoriet et publi-

kumsakvarium. Akvariet er åbent dagligt for publi­

kum og har i 1990 haft næsten 30.000 besøgende. Ak­

variet viser dyrelivet i Øresund og Kattegat og små 

udstillinger fortæller om havbiologi i almindelighed 

og om laboratoriets arbejde. 

2.4 Kongresser og symposier. Tom Fenchel var med­

arrangør af et symposium »Biology of Heterotrophic 

Flagellates« med ca. 120 deltagere der afholdtes i 

Helsingør i august. Efter selve symposiet var labora­

toriet vært for en »workshop«. Laboratoriet var også 

vært for den skandinaviske sektion af Society of Pro-

tozoologists årsmøde. 

2.5 Medlemskaber af råd, udvalg o.lign. Kurt W. 

Ockelmann har været dansk bestyrelsesmedlem i 

Nordisk Kollegium for Marinbiologi. Peter Koefoed 

Bjørnsen er medlem af Dansk Nationalråd for Ocea­

nografi og Ebbe Kanneworff er beskikket medlem af 

Miljøankenævnet. Marinbiologisk Laboratorium er 

indgået i samarbejde med en række andre europæiske 

havforskningslaboratorier. Samarbejdet, der støttes 

af EF's MAST-program, skal stimulere udvekslinger 

og forskningsophold for yngre studerende og afhol­

delse af avancerede kurser. Laboratoriets repræsen­

tant i samarbejdet er Lars Hagerman. 

2.6 Rejser. Kim Ejlertsen deltog i et symposium »On 

the Interactions between Sediment and Water« i Go-

teborg. Benedikte H. Pedersen deltog i et symposium 

om »Marine Fish Larvae« i Bergen, Preben Jensen i 

mødet: Methane in Marine sediments i Edinburgh og 

Benni Hansen deltog i et »PRO-MARE symposium i 

Trondheim. Uwe Timm opholdt sig i en længere pe­

riode ved U.K. Center for Mathematical Biology, 

Oxford, og afholdt forelæsninger ved universiteterne i 

Bath, Leeds og Glasgow. Tom Fenchel og Bent Vis­

mann deltog i et møde om »sulfid- og methan-basere-

de økosystemer« i Hamborg. Tom Fenchel holdt et 

inviteret foredrag ved årsmødet for Deutsche Gesell-

schaft fur Protozoologie på Helgoland og besøgte det 

marinbiologiske laboratorium i Plymouth. Bent Vis­

mann og Lars Hagerman deltog i det 25. European 

Marine Biological Symposium i Ferrara. Lars Hager­

man har desuden været i Gdansk (forskningssamar­

bejde) og i Riga (planlægning af kongres) og holdt en 

gæsteforelæsning på University of Stirling. Peter 

Koefoed Bjørnsen har holdt gæsteforelæsninger i 

Helsinki og deltaget i et møde om «Harmful Algal 
Blooms« i Paris og i »Fourth European Marine Mic-

robiology Symposium« i Kiel. John Fleng Steffensen 

har opholdt sig og arbejdet på Arktisk Station, God­

havn; han har desuden deltaget i Canadian Society of 
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Zoology's årsmøde i Vancouver, ved et internatio­

nalt symposium afholdt af Max Planck Inst. fur ex-

perimentelle Medizin, Gottingen, ved American 

Physiological Society Annual Meeting, Orlando, 

Florida, og han har endelig afholdt gæsteforelæsning 

ved Scripps Institution of Oceanography, La Jolla, 

Californien. 

3. Gæsteforskere 
En lang række udenlandske kollegaer har besøgt labo­

ratoriet i kortere perioder eller holdt gæsteforelæsnin­

ger. Følgende har arbejdet her under længerevarende 

ophold: Bland J. Finlay (Windermere, U.K.), Gio­

vanni Santangelo (Pisa), Anna Szaniawska (Gdansk), 

Marianne Saur (Goteborg), Flenrik Schurmann (År­

hus) og Donald McLusky (Stirling). 

Stab: 
VIP: Antal årsværk: 16. 

Professor: Tom Fenchel. 

Lektorer: Grete Møller Christensen, Lars Hagerman, 

Ebbe KanneworfT, Marianne Køie, Kirsten Muus, 

Kurt W. Ockelmann. 

Adjunkter: Peter Kofoed Bjørnsen, John Fleng Stef­
fensen. 

Seniorforskere: Preben Jensen, Benedikte Hedegaard 
Pedersen. 

Kandidatstipendiater: Kim Ejlertsen, Benni Hansen, 

Per Juel Hansen, Torkel Gissel Nielsen, Uwe Timm, 
Bent Vismann. 

TAP: Antal årsværk: 12. 

Birgit Brander, Birthe Carlsen, Marianne Klem Ern-

sted, Harriet Hansen, Inge Hansen, jeanne johansen, 

Bendt Jørgensen, Holger Knudsen, Leif Knudsen, 

Alexandra Claudius Nielsen, Lisbeth Olsen, Benly 
Thrue, Ib Aagaard. 

Ph.D. afhandling: 
Nielsen, Torkel Gissel: Sammenligning af de faktorer 

der betinger zooplanktonproduktion i åbne farvan­
de og estuarier. 

Specialer: 
Fryd, Michael og Ole Henrik Haslund: In situ under­

søgelse af juvenile copepoders vækstrater gennem 
en sæson i Kattegat. 

Lundsgaard, Claus Ole: Sedimentation af organisk 
materiale fra den fotiske zone samt aspekter af klo­
rofylmåling 

Madsen, Kristian: Effects of arsenate on survival and 
metabolism ofCrangon crangon. 

Publikationer: 
Bourget, E., Brock, V.: Short-term shell growth in bi-

valves: individual, regional and age-related varia­

tions in the rythm of deposition of Cerastoderma 

( = Cardium) edule. Mar. Biol. 106, s. 103-108, 

1990. 

Brock, V., Christiansen, G.: Evolution of Cardium 

(Cerastoderma) edule, D. lamarcki and C. 

glaucum: studies of DNA-variation. Mar.Biol. 

102, s. 505-511, 1989. 

Brock, A.: Kinetics of amylase, cellulase, and la-

minarinase in four commercially important bival-

ves. V. Brock and A. Brock, s. 31-40, Gdansk 

1989. 

Båmstedt, U., Håkanson, J.L., Brenner-Larsen, J., 

Bjørnsen, P, Geertz-Hansen, O., Tiselius, P.: 

Copepod nutritional condition and pelagic pro-

duction during autumn in Kosterfjorden. Mar. 

Biol. 104,s. 197-208, 1990. 

—, Håkanson, J., Brenner-Larsen, J., Bjørnsen, P, 

Geertz-Hansen, O., Tiselius, P.: Copepod nutritio­

nal condition and pelagic production during 

autumn in Kosterfjorden, western Sweden. Mar. 

Biol. 104, s. 197-208, 1990. 

Caron, D., Goldman, J., Fenchel, T: Protozoan re­

spiration and metabolism. Ecology of Marine Pro-

tozoa, G. M. Capriulo (ed.), s. 307-322, New York 

1990. 

Christensen, A.M.: Fecampidae (Turbellaria, Neor-

habdocoela) in Greenland waters. Progress in Zo-

ol. 36, s. 25-29, 1988. 

Farrell, A., Johansen, J., Steffensen, J., Moyes, C., 

West, T, Suarez, R.: Effects of exercise training 

and coronary ablation on swimming performance, 

heart size and cardiac enzymes in rainbow trout, 

Oncorhynchus mykiss. Can.J.Zool. 68(6), s. 1174-
1179,1990. 

Fenchel, T: The role of protozoa in nature in terms 

of functional properties related to size. Zoological 
Sci. 7, suppl ., s. 51-59, 1990. 

—, Kristensen, L.D., Rasmussen, L.: Water column 

anoxia:vertical zonation of planktonic protoza. 

Mar. 

Ecol.Progr. Ser. 62 (1 &2), s. 1-10, 1990. 

-: Adaptive significance of polymorphic life cycles in 

Protozoa: responses to starvation and refeeding in 

two species of marine ciliates. J.Exp.Mar.Biol.E-
col. 136, s. 159-177, 1990. 

-: From protozoology to protistology. Anmeldelse af 

M. Sleigh: "Protozoa and Other Protists". Trend 
in Ecology and Evolution 5, s. 32, 1990. 

-: Microbiology of Extremophiles. Microbiology of 

extreme environments. Trends in Ecology and 
Evolution., Anmeldelse af C. Edwards (ed), s. 

5:373, 1990. 

-, Finlay, B.: Oxygen toxicity, respiration and beha-
vioural responses to oxygen in fiee-living anaero-
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bie eiliates. J.General Microbiol. 136, s. 1953-

1959,1990. 

Anmeldelse af Esch, G., Bush, A. & Aho, J. (eds); 

Parasite Communities; Patterns and Processes. 

J.Protozool. 37, s. 444-445, 1990. 

—: The role of protozoa in nature in terms of functio-

nal properties related to size. Zool. Sci. 7, Suppl., 
s. 51-59, 1990. 

Hagerman, L., Szaniawska, A.; Anerobic metabolic 

strategy of the glacial relict isopod Saduria (Mesi-

dotea) entomon. Mar. Ecol. Progr. Ser. 59, s. 91-

96,1990. 

—, Søndergaard, T., Weile, K., Hosie, D., Uglow, R.: 

Aspects of blood physiology and ammonia excre-

tion in Nephrops norvegicus under hypoxia. 

Comp. Biochem. Physiol. 97A (1), s. 51-55, 1990. 

Hansen, B.: Havforskning i ishavet — en beretning fra 

et togt i polarfronten mellem Nordnorge og Spitz-

bergen. Kaskelot 82, s. 12-19, København 1989. 

Berggreen, U.C., Tande, K.S., Eilertsen, H.C.; 

Post-bloom grazing by Caianus glacialis, C. fin-

marchicus and C. hyperboreus in the region of the 

Polar Front, Barents Sea. Marine Biology 104, s. 

5-14, 1990. 

Jensen, P: Redescription of Microlaimus capillaris 

Gerlach, 1957 (Nematoda, Chromadorida) from a 

mangrove mud-flat in NSW, Australia. Hydrobio-

logia 171, s. 259-62, 1989. 

—: Revision of Aponchiida Gerlach, 1963 (Nemato­

da: Monhysterida), epibiotic nematodes on shells 

of intertidal epibenthic invertebrates, with descrip-

tion of new species. Research Bull 50, Phuket Ma­

rine Biological Center 1989. 

—: Revision of Aponchiidae Gerlach, 1963 (Nemato­

da: Monhysterida), epibiotic nematodes on shells 

of intertidal epibenthic invertebrates, with descrip-

tion of new species. Phuket Marine Biological Cen­

ter, Research Bulletin 50, s. 1-24, Phuket, Thai­

land 1989. 

Kiørboe, T, Nielsen, T: Effects of wind stress on 

vertical water column structure, phytoplankton 

growth, and productivity of planktonic copepods. 

Europ. Mar. biol. Symp., M. Barnes & R.N. Gib-

son (eds), s. 28-40, Aberdeen 1990. 
Køie, M.: The introduced eel parasites, the swimb-

ladder nematode Anguillicola crassus and the gill 

monogeneans Pseudodactylogyrus spp., in Den­

mark. Proc. 14th Scand. Symp. Parasitol. Infor­

mation, s. 47, Finland 1989. 

-: On the morphology and life-history of Hemiurus 

luehei Odhner, 1905 (Digenea:Hemiuridae). J. 
Helminthol. 64, s. 193-202, 1990. 
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141-149, 1990. 
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(Broderip & Sowerby)(Naticidae):possibly the 

cercaria of Hemiurus levinseni Odhner, 1905 (Di­

genea, Hemiuridae). Ophelia 31 (2), s. 77-84, 
1990. 

-: Redescription of the cercaria of Lecithochirium 

rufoviride (Rudolphi, 1819) Liihe, 1901 (Digenea, 
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1906). Ophelia 31 (2), s. 85-96, 1990. 

Nehring, S., Jensen, P, Lorenzen, S.: Tube-dwelling 

nematodes: Tube construction and possible ecolo­

gical effects on sediment-water interfaces. Mar. 

Ecol. Prog. Ser. 64, s. 123-128, 1990. 
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des: tube construction and possible ecological ef­

fects on sediment-water interfaces. Marine Ecolo-
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land 1990. 
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Ferskvandsbiologisk Laboratorium 

Instituttets forskningsvirksomhed dækker økologiske 

problemstillinger på forskellige niveauer i vandløb, 

søer og brakvandsområder. Målet er at beskrive og 

forklare biotisk struktur og funktion i relation til 

abiotiske forhold. Der er lagt mest vægt på studiet af 

systemer med forskellige former for kulturpåvirkning 

samt på opgørelser af organismers bidrag til den to­

tale energiomsætning i udvalgte økosystemer. Un­

dersøgelserne spænder fra detail-studier af enkeltin­

dividers fysiologi til opstilling af matematisk-økolo-

giske modeller for hele økosystemer. 

1. Økosystemanalyse af en dyb, subarktisk sø, 
Thingvallavatn 
I samarbejde med en række skandinaviske institutio­

ner er undersøgelsen af Thingvallavatn fortsat. For­

målet er at klarlægge det organiske stofs opbygning 

og nedbrydning på alle niveauer. Undersøgelsen, 

som startede i 1975, har omfattet temperaturforhold, 

kemiske forhold (især næringssaltbalancen), det or­

ganiske stofs sedimentationsforhold, plante- og dyre­

samfundenes sammensætning og produktion på 

sten, sandbund og klippekyst, samt dyresamfundet 

på de bløde sedimentationsområder. Fiskepopulatio­

nernes biologi og kvantitative betydning i økosyste­

met undersøges ligeledes. Endvidere undersøges de 

indbyrdes genetiske forhold for 4 varianter af fjeld­

ørred. En monografi om Thingvallavatn er i 1. kor­

rektur (P. M.Jonasson, C. Lindegaard, K. Hambur­

ger). 

2. Energiomsætning i Esrom Sø 
Projektet vedrørende energiomsætning i Esrom Sø's 

bredzone er fortsat. Projektet omhandler bestemmel­

se af livscyklus, vækst, respiration og produktion af 
de forskellige bunddyr på 0-2 m dybde i Esrom Sø. 

Undersøgelserne gennemføres på flere lokaliteter, og 
resultaterne korreleres med ligheder og forskelle i 

dyresamfundenes sammensætning, mængden af føde 

samt omfanget af predation fra fisk. Der foregår så­
ledes undersøgelser på alle primære fødekædenivea­

uer. I 1989 er der specielt arbejdet med børsteor­

men, Marionina southerni, vandremuslingen, Dreis-

sena polymorpha, slørvingen Nemoura avicularis, 
vandbænkebideren, Asellus aquaticus og vårfluen 

Tinodes waeneri. Der er endvidere startet en række 

laboratorie- og felteksperimenter samt foretaget ind­

samlinger af stenbundsfaunaen på 30 forskellige lo­
kaliteter for at klarlægge den interne variation i dy­

renes udbredelse i Esrom Sø. De overordnede pro­

jektresultater indgår i en omfattende økosystemana­

lyse af energiomsætningen i Esrom Sø (C. Linde­

gaard, PC. Dall, P. M. Jonasson, K. Hamburger, 
B. Oertli, N. Poulsen). 

3. Zooplanktonets vækst og energiomsætning 
Tidligere undersøgelser af vækst, reproduktion og 

energiomsætning hos planktoniske copepoder er vide­

reført med dafnien Chydorus sphaericus som forsøgs­

organisme. Efter kloning og etablering af organismen i 

massekultur har undersøgelserne i det forløbne år dre­

jet sig om fastlæggelse afvækst- og reproduktionsrate 

under optimale forhold. For udarbejdelse af ener­

gibudgetter for den enkelte organisme eller en popula­

tion er det nødvendigt at vurdere de energetiske om­

kostninger. Med Chydorus som modelorganisme un­

dersøges stofskiftets afhængighed af fødekoncentra-

tion, vækstrate og livscyklusstadium (K. Hamburger). 

4. Biomassen af bentiske alger i små vandløb med 
forskellig NPO-belastning 
Projektet udføres i samarbejde med Danmarks Mil­

jøundersøgelser. Undersøgelsen har til formål at be­

skrive opbygningen og nedbrydningen af bentiske 

mikroalgers biomasse på sten- og sandbund, samt at 

vurdere hvilken rolle lysforhold, fosfat-tilgængelig­

hed, sedimentstabilitet og invertebratgræsning har for 

reguleringen af algebiomassen. Undersøgelsen har 

været udført ved indsamling i vandløb samt ved ekspe­

rimentelle manipulationer af substrat og fosfat-tilgæn­

gelighed i felten. Resultaterne er under afrapportering 

(J. Thorup). 

5. Makrofyters strukturelle ogfysiologiske tilpasninger 
til over gangs zonen mellem land og vand 
Projektet udføres i samarbejde med Botanisk Institut, 

Århus Universitet, samt internationale partnere. Pro­

jektet har til formål at vurdere makrofyters evne til 

strukturelt og fysiologisk at tilpasse sig de stærkt vari­

able kår (lys-, CCV og næringsstoffbrhold), der eksi­

sterer i overgangszonen mellem land og vand. I 1990 

undersøgtes kulstofkinetik i henholdsvis vand og luft 

for en række amfibiske ferskvandsplanter. Endvidere 

undersøgtes makroalgers evne til at opbygge interne 

lagre af uorganisk kulstof (K. Sand-Jensen, S. L. 

Nielsen, M. F. Pedersen, E. Gacia, S. Beer). 

6. Næringsstof dynamik hos akvatiske auto trofer med 
forskellig vækststrategi og livsform 
Langs eutrofieringsgradienter i fjordsystemer og kyst­

nære farvande ses et skift i sammensætning, produktion 

og biomasseforekomst af autotrofe organismer. Disse 

ændringer skyldes blandt andet planternes forskellige 

evne til at håndtere næringsstoffer. Projektet har til 

formål at beskrive og sammenligne planternes optagel-

seskinetik, oplagringsevne, konserveringsevne og krav 
til interne næringsstofkoncentrationer set i relation til 
overflade/volumenforhold, vækststrategier og livsfor­

mer. Der arbejdes med et bredt spektrum af autotrofe 

komponenter: Fytoplankton, epifyter, opportunistiske 
makroalger, flerårige makroalger samt rodfæstede 

makrofyter. Projektet er påbegyndt i 1990 
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og udgør en del at et større fjordforskningsprojekt, der 

udføres i samarbejde med Miljøstyrelsen, Danmarks 

Miljøundersøgelser, konsulentvirksomheder og amter 

(M. F. Pedersen, J. Borum, K, Sand-Jensen, O. 

Geertz-FIansen). 

7. Biomasseregulering af makroalger i Roskilde Fjord 
Projektethartilformålatvurdereinvertebratgræsnings 

indflydelse på reguleringen af makroalgers biomasse 

samt græsningstrykkets afhængighed af en række bioti­

ske og abiotiske faktorer. Hurtigtvoksende makroalgers 

tilstedeværelse i eutrofierede kystområder har hidtil 

primært været forklaret ved forskelle i næringsrigdom, 

men felteksperimenter har vist, at biomasseudviklingen 

af en række makroalger er begrænset afgræsning. Un­

dersøgelserne har i 1990 sigtet mod kvantificering af 

balancen mellem vækst og græsning for Søsalat nær et 

ferskvandsudiøb (O. Geertz-Hansen). 

8. Nænngsslojomsælningogvandhalanceforen 
engs trækning langs S tevnsA 
For det hydrologiske år 1986-87 er der opstillet en 

vandbalance for en engparcel beliggende ned til 

Stevns A. Ved kobling af denne til porevandsprofiler 

for kvælstof og fosfor er næringsstofbalancer blevet op­

stillet. Den endelige rapport er under trykning (L. 

Kamp Nielsen, C. C. Hoffmann). 

9. Modelsystem forfjorde og bugter, herunder 
tilbageholdelse af næringssalte 
I samarbejde med Dansk hydraulisk Institut og 

Vandkvalitetsinstituttet er der under »Flav 90«-pro-

grammet udviklet en PC-version af den eendimensio-

nale hydrauliske model »Mike 1 1«. Denne er afprøvet 

og kalibreret på Roskilde Fjord og er under udbygning 

med en vandkvalitetsmodel (L. Kamp Nielsen, M. 

Flindt). 

10. Omsætning aforganisk s tofog næringssalte i 
Roskilde Fjord sedimenter belyst ved simulering af 
porevandsprofiler 
Gennem diskrete flow via dialysekamre anbragt i Ros­

kilde Fjord-sedimenter er det muligt at opnå pore­

vandsprofiler ved en ikke-destruktiv metode. Opstil­

lingen er kalibreret og afprøvet under simulerede ilt-

svindssituationer. En kobling til analyseautomat med 

henblik på total automatiseret analyse af porevands­

profiler er under forberedelse (L. Kamp Nielsen, M. 

Flindt). 

11. Dannelse og omsætning af opløst organisk kulstof 
(DOC) i akvatiskeøkosystemer 
Rammeprojektet, der er startet i 1990, indeholder en 

række delprojekter. Hovedformålet er at belyse de bio­

logiske processer og variable, der danner, nedbryder 

og modificerer puljen af opløst organisk stof. Projektet 

udføres i samarbejde med Institut for Biologi og Ke­

mi, RUC. I projektet undersøges blandt andet de dy­

namiske ændringer i DOC puljen og sammenhængen 

med biologiske tilstandsvariable. Der udarbejdes en 

karakteristik af nedbrydningen af DOC i relation til 

bakteriers væksteffektivitet. Endvidere undersøges de 

regulerende faktorer for fytoplanktons tab af ekstra­

cellulære produkter samt forskellige analysemetoder 

for måling af mikroalgers vækst. Endeligt vurderes fo­

rekomst og betydning af picoalger (<2/xm) i fersk­

vand og marine områder (M. Søndergaard). 

Rejser og gæster: 
Laboratoriets medarbejdere har i 1990 deltaget i sym­

posier/konferencer eller været på studieophold i Fin­

land, Island, Italien, Kashmir, Sovjetunionen, Spani­

en og Sverige. Endvidere har Alexander Alimov, Zoo-

logical Institute, USSR, Sven Beer, University of Tel 

Aviv, Israel, Esperanca Gacia, Instituto de Ciencias 

del Mar, Spanien, Beat Oertli, Université de Geneve, 

Schweiz, samt Svein-Erik Sloreid, universitetet i Oslo, 

Norge, haft studieophold på Ferskvandsbiologisk La­

boratorium. 
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Jens Borum 

Institut for Cellebiologi og Anatomi 

En gennemgribende ombygning og udvidelse af venti­

lationsanlægget i bygning 12 (Universitetsparken 15), 

hvori ICA har til huse, har i perioden juni-december 

medført så betydelige fysiske gener, at visse videnska­

belige aktiviteter, bl.a. mørkekammerarbejde og brug 

af elektronmikroskoper, beklageligvis har måttet ind­

skrænkes eller midlertidigt ophøre. 

Forskningsvirksomhed: 

Det celle-/vævsbiologiske forskningsområde: 
Forskningsaktiviteten omfatter cytotoxikologisk og 

cellebiologisk grundforskning på såvel eukaryote en­

keltceller som specialiserede/differentierede celle­

grupper, væv og organer. 

I cellekulturer med protozoer som model for »cel­

len« undersøges virkningen af antimetabolitter og 

tungmetaller for bestemmelse af dosisafhængige virk­

ninger, adaptation og intracellulære »angrebssteder« 

for stofferne. Desuden kortlægges, på flercellede orga­

nismer, celletyper og cellulære mekanismer ansvarlige 

for en mulig adaptation. 

Til belysning af generelle celle-/vævsbiologiske pro­

blemstillinger anvendes fortrinsvis hvirvelløse dyr, 

idet betydelige strukturelle og funktionelle paralleller 

eksisterer mellem hvirvelløse dyr og hvirveldyr. Såle­

des undersøges bl.a. bindevæv og extracellulære ma­

trixsystemers udformning for forståelse af vævenes op­

ståen og opretholdelse, cellers indhold af enzymer 

m.m. for karakterisering af celletypers arbejdsdeling, 

samt regulerende faktorer ved sekretion, transport og 

optagelse af specifikke proteiner. Sammenhæng mel­

lem biologisk struktur og molekylær funktion belyses 

desuden ved studier af bl.a. forekomst og natur af re-

gulatoriske peptider i neuronale, neuroendokrine og 

endokrine væv hos hvirvelløse dyr såvel som hvirvel­

dyr, samt ved forskning i sygdomme af immunpatolo­
gisk karakter. 

Forskningsområde for zoologisk strukturanalyse m.m.: 
Forskningsaktiviteten søger at klarlægge forskellige 

strukturers og organers biologiske rolle ud fra embryo­

logiske, fysiologiske, evolutionære og økologiske be­

tragtninger. Der arbejdes med et bredt udsnit af hvir­

velløse dyr og hvirveldyr ud fra det synspunkt at sam­

menhængen mellem struktur, funktion og evolution 

bedst forstås, når morfologien er nøje beskrevet på alle 

tilgængelige niveauer og i alle faser af livscyklen. 

Af igangværende arbejder kan nævnes ultrastruktu­

relle undersøgelser af sanseceller i syns- og lugteorga­

ner hos fisk og slanger korreleret med funktionen, 

f.eks. hos ekstremt specialiserede arter. Endvidere stu­

deres bindevævets og nyresystemets opbygning og ul­

trastruktur hos nemertiner (lavere orme) med funktio­

nelt og evolutionært sigte. Krebsdyr med en fra nor­
men særligt afvigende levevis er genstand for undersø­

gelser, som omfatter deres larveudvikling, seksualitet, 

kønsbestemmelsens afhængighed af ydre faktorer, 

livscyklus og generelle morfologi. 

1. Cellebiologiske undersøgelser på encellede dyr 

1.1 Cellebiologiske og cytotoksikologiske undersøgelser 
med ciliaten Tetrahymena (modelsystem) 
1) Korrelationen mellem voluminet af Tetrahymena 

bestemt med elektronisk partikeltæller og morfometri 

viser, at instrumentet kun måler bredden af de aflange 

celler og benytter denne til beregning af en kugle. Det 

elektroniske volumen kræver derfor korrektion for cel­

lernes længde og »flow« dynamik under tælling som 

beskrevet i en publikation. 2) Den dosis- og tidsaf­

hængige virkning af forskellige xenobiotika (bl.a. anti-

malariamidlet kloroquin) er fortsat (J. R. Nilsson). 

1.2 Virkningen af tungmetaller på ciliaten 
Tetrahymena 
Den dosisafhængige virkning af forskellige tungmetal­

ler (bly, kobber, kadmium, krom og zink) undersøges 

på cellernes vækst- og endocytosehastighed under for­

skellige kulturbetingelser. Resultatet af disse undersø­

gelser viser, at den dosisafhængige virkning af tung­

metallerne ændres ved varierende koncentrationer af 

organisk materiale i kulturmediet, samt ved længere 

tids eksponering i et givet medium. I projektet indgår 

en mere detaljeret analyse af, i hvilken udstrækning 

ændringerne i toxiciteten af tungmetallerne kan rela­

teres til henholdsvis kemiske forandringer i vækstme­

diet og forandringer i cellernes metabolisme (J. Lar­

sen. Dele af projektet udføres i samarbejde med B. 
Svensmark, Kemisk Laboratorium II, H.C. Ørsted 

Instituttet). 
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1.3 Sammenlignende studier over struktur og fysiologi 
hos de store ferskvandsamøber 
Hos den delvist anaerobe art Pelomyxa palustris er 

der foretaget undersøgelser af kernen med henblik på 

bestemmelse af kernedeling, og analyse af kerneantal 

og størrelse under de forskellige faser i livscyklus (C. 

Chapman-Andresen). 

2. Celle-/vævsbiologiske undersøgelser på flercellede 
organismer 

2.1 Distribution og karakterisering af regulatoriske 
peptider 
I de senere år er molekyler af sekvenslighed med insu­

lin blevet identificeret hos hvirvelløse dyr, herunder 

insekter. På baggrund heraf, og i lyset af vore tidligere 

arbejder, undersøges insulin- og »insulin-like growth 

factor I«-immunoreaktivt materiale hos kakerlakker 

(Periplaneta og Leucophaea), en primitiv gruppe af 

insekter. Undersøgelserne tager sigte på at belyse ud­

bredelsen og diversiteten af disse molekyler i forskel­

ligt væv hos kakerlakker samt at isolere disse peptider 

for nærmere molekylær- og mulig funktionel karakte-

risation (G. N. Hansen i samarbejde med B. L. Han­

sen (IMM/KU), P. N. Jørgensen (NOVO), 

P. D. E. M. Verhaert (Leuven, Belgien), B. Scharrer 

(New York, USA)). 

2.2 Matrixbiologiske undersøgelser hos lavere orme 
Forsøgene på immunhistokemisk karakterisering af 

den extracellulære matrix hos udvalgte turbellarier 

m.fl. er fortsat (K.J. Pedersen i samarbejde med 
Paula Lindroos (Finland)). 

2.3 Finstruktur af basalmatrixsystemerne hos 
landnemertiner 
Tidligere undersøgelser over matrixsystemer hos ma­

rine nemertiner følges op af lignende undersøgelser 

hos landnemertiner (K.J. Pedersen, A.Jespersen). 

2.4 Review over invertebraternes basalmembraner 
Et review omhandlende basalmembraner hos en ræk­

ke udvalgte invertebrater er færdiggjort (K.J. Peder­

sen). 

2.5 Detoksifikation hos insekter 
Insekter fjerner vand uopløselige stoffer ved først at ak­

tivere dem metabolisk, ved hjælp af cytochrom P-450 

systemet. Dette systems vævs-, cellulære og subcellu-
lære lokalisering hos spyfluen Sarcophaga undersø­

ges, suppleret med data fra andre insekter (P. V.Jen­

sen). 

2.6 Larvers rolle som stimulerende faktor i forbindelse 
med ægmodningen hos faraomyrer 
Med et specifikt antistof imod ægprotein fra faraomy­

rer undersøges: Ægproteinets lokalisering i dronning­

erne^, hastigheden i relation til antallet af larver, og 

fedtlegemernes morfologi og ultrastruktur i forskellige 

stadier af processen (P. V.Jensen i samarbejde med L. 

Børgesen, I P/KU). 

2.7 Chloragocytter hos regnorme. Histofysiologiske og 
cytotoksikologiske undersøgelser af 
akkumuleringsorganeller, »chloragosomer« 
Chloragosomers akkumuleringsevne blev undersøgt 

in vivo og in vitro (f.eks. fodring efterfulgt af fraktione­

ring — spektrofotometri el. frysesnitning - fluorescens-

og alm. mikroskopi. In vitro forsøgene viste at både 

vandopløselige og vanduopløselige aromater uanset 

ladningsforhold opkoncentreres i chloragosomer og 

kan påvises der selv efter tre måneder efter ophør af 

eksponering. Analyse viser at chloragosom matrix 

fungerer som en blandet hydrophil-hydrophob ion­

bytter og indeholder en kation-bindende phosphate-

ster samt et prælipo-fuscin-lignende materiale (P. 

Prentø). 

3. Zoologiske strukturundersøgelser 

3.1 Lys- og elektronmikroskopiske undersøgelser af 
bygningen af øjne og lysorganer hos dybhavsfisk 
Historisk afhandling om hvirveldyrøjets funktion, 

specielt akkommodationen, d.v.s. øjets evne til at af­

bilde både nære og fjerne genstande i det lysopfatten-

de lag i nethinden (O. Munk). 

3.2 Synscellerne hos slanger 
Forekomsten af de forskellige typer af synsceller (sta­

ve, enkelttappe, og dobbelttappe) og deres ordning i 

synscellelaget i nethinden hos slanger bruges til en 

vurdering af slægtskabsforholdet imellem arter og 

større systematiske enheder (underfamilier og fami­

lier) . En foreløbig undersøgelse af nethinden hos nogle 

slanger har vist, at synsceller, der lysmikroskopisk er 

karakteriseret som stave, på det elektronmikroskopi­

ske niveau er bygget som tappe (O. Munk). 

3.3 Zoomorfologiske undersøgelser over lugteorganer 
hos fisk med kun en enkelt næseåbning i hver side 
Lugteorganer af denne art forekommer spredt inden 

for avancerede benfiskeordener og må være udviklet 

uafhængigt af hinanden. Formålet er især at undersø­

ge, om der er fælles funktionelle principper. Embryo­
logien inddrages også i undersøgelsen (B. Theisen). 

3.4 Lugteorganernes funktionelle morfologi hos 
bruskfisk og maller 
Undersøgelser af lugteorganernes funktionelle morfo­

logi og lugteslimhindens ultrastruktur hos forskellige 

repræsentanter for rokkefamilien Rajidae samt den 
marine mallefamilie Ariidae (B. Theisen i samarbejde 

med E. Zeiske og H. Breucker, Hamburg). 
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3.5 Larvebiologi og reproduktion hos cirripedier 
(krebsdyr, rankefødder) 
Larveudvikling og reproduktionsbiologi studeres hos 

krebsdyrgruppen Cirripedia. Flere års ultrastruktu­

relle undersøgelser over larveformerne hos de parasiti­

ske Rhizocephala fortsættes og er foreløbigt sammen­

fattet i en fylogeni for hele gruppen, som blev fremlagt 

i en workshop i september. En flerårig eksperimentel 

morfologisk undersøgelse af metamorfose og forplant-

ningsbiologi hos langhalsen Scalpellum scalpellum re­

sulterede bl.a. i at larveudvikling og metamorfose blev 

dokumenteret på video, både hos hermafroditter og 

dværghanner. Et review over Cirripedia Rhizocepha­

la til F. Flarrison (edit): Microscopic Anatomy of In-

vertebrates, er under færdiggørelse (J. T. Fløeg). 

3.6 Undersøgelser over morfologi og biologi hos 
rodkrebsen Thompsonia (krebsdyr, Cirripedia, 
Rhizocephala) 
Det parasitiske krebsdyr Thompsonia er i mange ret­

ninger afvigende fra øvrige rhizocephaler og dets taxo-

nomiske og fylogenetiske status omdiskuteret. Væ­

sentligt på grundlag af materiale indsamlet i U.S.A. 

og Singapore og overført levende til laboratoriet un­

dersøges vækst og morfologisk udvikling af de forskel­

lige stadier i livscyklen, sexual- og forplatningsforhol-

dene, samt parasittens påvirkning af værtsdyrene 

(eremitkrebs og krabber) (A.Jespersen, J. Liitzen). 

4. Økofysiologi af bakterier 
I samarbejde med Miljøstyrelsen undersøges de anae­

robe lysdrevne processers betydning for BOD-reduk-

tionen hos denitrifikations-, purpursvovl- og jernske-

debakterier i strandnære temporære vandhuller med 

stor naturlig organisk/jernilte belastning, samt deres 

livskrav og samspil. Tillige vurderes ilt/ferroion/ 

svovlbrinte koncentrationens betydning for protozo-

predationen Q. Mossin). 

Anden virksomhed: 
C. Chapman-Andresen: Formand for Skandinavisk 

sektion af Society of Protozoologists. 

G. N. Hansen: Referee for »Cell and Tissue Re­

search«. 

J. Høeg: Associate editor og referee for »Journal of 

Crustacean Biology«. 

A.Jespersen: Associate editor af »Acta Zoologica«. 

J. Liitzen og K. J. Pedersen: Referees for »Acta Zoo­

logica«. 

J. R. Nilsson: Referee for »European Journal of Pro-

tistology«. Sekretær for Den skandinaviske sektion af 

Society of Protozoologists, samt medlem af Den inter­

nationale kommission om protozoologi. 

P. Prentø: Referee for »Liver«. 

Foredrag og rejser: 
J. Høeg: Besøg ved Institut fur Zoologie der Universi-

tåt Wien (1 uge) og ophold ved Kristinebergs Marin-

biologiska Station, Sverige (6 uger). Inviteret forelæ­

ser ved International Workshop on the Origin and 

Evolution ofCrustacea, Kristineberg, Sverige. 

A. Jespersen og J. Liitzen: 14 dages indsamlingsop-

hold i Singapore. 

Stab: 
VIP: Antal årsværk: 11 4/7. 

Lektorer: Dr.scient. G. N. Hansen, lic.scient. P. V. 

Jensen, cand.mag. A. Jespersen, mag.scient. J. Liit­
zen, dr.phil. O. Munk, dr.phil. J.R. Nilsson, dr.phil. 

K.J. Pedersen, mag.scient. P. Prentø, cand.mag. B. 

Theisen. 

Adjunkter: Lic.scient. J. T. Høeg, lic.scient. J. Larsen. 

Gæsteforsker: Dr.phil. C. Chapman-Andresen. 

Fondsansat: Cand.scient. Jens Mossin. 

TAP: Antal årsværk: 7. 

Sekretær: I. Knudsen. 

Histolaboranter: E. S. Hansen, E. Thorsen. 

Laboranter: A. Kristiansen, K. P. Meilvang, T. Ole­

sen. 

Fotograf: J. de Cordier. 

Ingeniørassistent: F. M. Hansen. 

Laboratoriebetjent: O. Wetterberg. 

Tegner: E. Beyerholm. 

Publikationer: 
Andersen, M., Bohn, M., Høeg, J.T, Jensen, P.G.: 

Cypris ultrastructure and adult morphology in Pty-

chasCus blaber and P. garnwelli n.sp. (Crustacea: 

Rhizocephala) parasites on semiterrestrial crabs. 

Journal ofCrustacean Biology 10, s. 20-28, U. S. A. 

1990. 
Hansen, B.L., Hegediis, L., Hansen, G.N., Hagen, C., 

Hansen, J.M., Høier-Madsen, M.: Pituitary-cell 

autoantibody diversity in sera from patients with 

untreated Graves' disease. Autoimmunity 5, s. 49-

57, England 1990. 
Hansen, G.N., Hansen, B.L., Jørgensen, P.N., Schar-

rer, B.: Immunocytochemical localization and im-

munochemical characterization of an insulin-rela-

ted peptide in the insect Leucophaea maderae. Cell 

Tissue Res. 259, s. 265-273, 1990. 
Hay-Schmidt, A.: Distribution of catecholamine-con-

taining, serotonin-like and neuropeptide FMRF 
amide-like immunoreactive neurons and processes 
in the nervous system of the actinotroch larva of 

Phoronis muelleri (Phoronida). Cell and Tissue Re­

search 259: s. 105-118, 1990. 
—: Catecholamine-containing, serotonin-like and ne­

uropeptide FMRFamide-like immunoreactive cells 

and processes in the nervous system of the pilidium 

larva (Nemertini). Zoomorphology 109, s. 231-244, 

Springer-Verlag 1990. 
-: Catecholamine-containing, serotonin-like, and 
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FMRFamide-like immunoreactive neurons and 

processes in the nervous system of the early actino-

troch larva of Phoronis vancouverensis (Phoroni-

da): distribution and development. Canadian Jour­

nal of Zoology 68, s. 1525-1536, National Research 

Council Canada 1990. 

Høeg, J.T.: "Akentrogonid" host invasion and an en-

tirely new type of life cycle in the rhizocephalan pa-

rasite Clistosaccus paguri (Thecostraca; Cirripe-

dia). Journal ofCrustacean Biology 10, s. 37-52, U. 
S. A. 1990. 

—, Deichmann, M.: Boschmaella japonica, new spe­

cies, a parasite on the barnacles Chthamalus chal-

lengeri and Balanus amphitrite amphitrite from Ja­

pan (Crustacea: Cirripedia:Rhizocephala). Acta 

zoologica (Stockholm) 71(3), s. 173-175, Stockholm 

1990. 

Jensen, P.V., Prentø, P.: Cellebiologi og cb'sk meto­
dik. København 1990, 157 s. 

Liitzen, J., Jespersen, A.: Records of Thompsonia 

(Crustacea: Cirripedia: Rhizocephala) from Singa­

pore, including decription of two new species, T. 

littoralis and T. pilodiae. Raffles Bulletin of Zoolo­

gy Vol. 38, No. 2, s. 241-249, Singapore 1990. 

Larsen, J.: The influence ofgrowth phase and culture 

conditions of Tetrahymena on effects of cadmium. 

Toxicology 58, s. 210-223, Ireland 1989. 

—: Cellebiologi. København 1990, 53 s. 

Munk, O.: Changes in the visual cell layer of the dup­

lex retina during growth of the eye of a deep-sea 

teleost, Gempylus serpens Cuvier, 1829. Acta Zoo­

logica (Stockholm) Bd. 71, s. 89-95, Pergamon 

Press 1990. 

Duplex retina in the mesopelagic deep-sea teleost 

Lestidiops affinis (Ege, 1930). Acta Zoologica 

(Stockholm) Bd. 70, s. 143-149, Pergamon Press 

1989. 

Nielsen, J.G., Bertelsen, E., Jespersen, A.: The Biolo­

gy of Eurypharynx pelecanoides (Pisces, Eurypha-

ryngidae). Acta Zoologica (Stockholm) 70 (3), s. 

187-197, Great Britain 1989. 

Nilsson, J.R.: On the Correlation of the Volume of a 

Prolate-Spheroidal Cell, Tetrahymena, as Deter-

mined by Electronic Particle Counters and by 

Morphometry. Journal of Protozoology Vol. 73 

(nr.6), s. 500-504, Allen Press U.S.A. 1990. 

Pedersen, S.S., Shand, G.H., Hansen, B.L., Hansen, 

G.N.: Induction of experimental chronic Pseudo-

monas aeruginosa lung infection with P. aeruginosa 

entrapped in alginate microsphaeres. APMIS (Ac­

ta Pathologica et Microbiologica Scandinavica) 98, 

s. 203-211, København 1990. 

Georg Nørgaard Hansen 
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Botanisk Centralinstitut 

Botanisk Centralbibliotek 

Biblioteksvirksomhed: 
Botanisk Centralbibliotek betjener primært universi­

tetets forskere og studerende, men har desuden pligt 

til offentlig udlån og faste udlånstider, idet biblioteket 

også er landets hovedfagbibliotek for faget botanik. 

Der er åbent mandag-torsdag kl. 9.00-16.00 og fredag 

kl. 9,00-14,00. Information, faglig vejledning og direk­

te ekspedition; mandag-torsdag kl. 12.00-15.00; fre­

dag kl. 12.00-14.00. De senere års stadig større udlån 

til institutioner og virksomheder udenfor universitetet 

er fortsat, så vi i dag regner med at ca. 50 % af bibliote­

kets aktivitet ligger udenfor KU. 

I kalenderåret 1990 har der været udlånt 14.824 

bind, idet der har været ekspederet 10.438 bind til 

hjemlån og yderligere 4.386 bind til brug på læsesale­

ne. I samme periode har bibliotekets læsesale haft 

3.074 besøgende. Sammenlignet med de senere års tal­

materiale fremgår det, at bibliotekets aktivitetsniveau 

er stabilt eller svagt stigende. Den registrerede vækst 

har været på 628 bøger, 505 særtryk og 906 årgange af 

tidsskrifter, således at bogbestanden nu er på ca. 

124.000 bibliografiske enheder. 

Til bibliotekets 220 faste bytteforbindelser er der i 

årets løb udsendt 4 hefter af tidsskriftet »Lindbergia« 

(vol. 15, 1-4). 

Udover hvad biblioteket har erhvervet ved køb og 

bytte, har det som de foregående år modtaget mange 

gaver fra privatpersoner såvel som fra offentlige insti­

tutioner. Gaver fra Carlsbergs Forskningslaboratori­

um samt fra Statens Plantedirektorat har i år været 
blandt de mere værdifulde. 

Udstillinger: 
Udover den almindelige biblioteksvirksomhed har 

året stået i udstillingernes tegn, idet Botanisk Central­
bibliotek har bidraget til ikke mindre end 5 udstillin­

ger i det forløbne år. Det gælder især »Flora Danica og 

det danske Hof« arrangeret af Det kgl. Sølvkammer og 

»Blomster fra Sans og Samling« arrangeret af Kunst­

industrimuseet. Biblioteket har derudover leveret 

bogligt materiale til en orchidé-udstilling på Vangede 

Bibliotek og endelig mindre bidrag til årets 2 udstillin­
ger på Botanisk Museum. 

Fo rskn i ngsvi rksomhed: 
På trods af sidste års store nedskæringer i den faste 
stab har bibliotekets videnskabelige medarbejdere 

forsøgt at videreføre det påbegyndte forskningsarbej­

de, der dels vedrører bibliotekets generelle botanisk­

bibliografiske virksomhed, dels de enkelte medarbej­

deres specielle fagområder. Peter Wagner har fortsat 

gennemgangen af chatolkassens papirer vedr. »Flora 

Danica«. Han har desuden medvirket ved forberedel­

serne til de to forannævnte, store udstillinger arrange­

ret af henholdsvis Det kgl. Sølvkammer og Kunstin­

dustrimuseet. Han har desuden ydet omfattende bi­

drag til katalogerne til begge udstillinger. Et mindre 

arbejde om de københavnske voldparker er færdig-

gjort. 

Annelise Hartmann har fortsat revisionen af biblio­

tekets tidsskriftbestand. 

Redaktionsvirksomhed m.v.: 
Peter Wagner har siddet i forretningsudvalget i »Fon­

den for Træer og Miljø« og er bestyrelsesmedlem i 

»Dansk medicinsk-historisk Selskab«. 

Annelise Hartmann arbejder fortsat som fagrefe­

rent for tidsskriftet »Excerpta Botanica«, Stuttgart. 

Stab: 
VIP: Antal årsværk: 2. 

Lektorer; Annelise Hartmann, Peter Wagner. 

TAP: Antal årsværk: 4,7. 

Ib Hansen, Lene Henriksen, Kirsten Heesgaard Ja­

cobsen, Aase Koefoed, Inger Marie Reinholtz. 

Publikationer: 
Christiansen, M.S., Alstrup, V., Christensen, S.N., 

Jacobsen, P, Poulsen, R., Søchting, U., Svane, S.: 

Notes on the lichen flora of Denmark IV. Graphis 

Scripta 3, s. 1-11, København 1990. 

—: Christiansen, M.S.: Svenska våxter i farg. Over-

såttning av Gull Brunius; Bearbetning av Pelle 

Holmberg. Stockholm 1989, 184 s. 

Wagner, PH.: Icones florae Danicae - Flora Danica's 

"Urteteignere" og "Illuminationsskolen" for Quin-

dekiønnet. Blomster fra sans og samling, Vibeke 

Woldbye, s. 93-100, 204-5, København 1990. 

—: Haver, blomster og billedbøger. Strøtanker om 

mode set fra et botanikersynspunkt. Blomstre fra 

sans og samling., Vibeke Woldbye, s. 9-23, 197-98, 
København 1990. 

-: Det kongelige værk Flora Danica / The royal work 

Flora Danica. Flora Danica og det danske Hof, Ole 

Willumsen Krog, s. 14-43, København 1990. 
Annelise Hartmann 
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Botanisk Museum 

Forskningsvirksomhed: 
Botanisk Museums forskning er i vid udstrækning re­

lateret til de videnskabelige samlinger, d.v.s. herba­

rierne, hvorfor udarbejdelse af bestemmelsesværker 

(floraer), taxonomiske revisioner, floristik, plantegeo­

grafi og vegetationshistorie, historisk dokumentation 

og indsamling af nyt materiale bliver centrale emner. 

1. Blomsterplanter og bregner 

1.1 Revisioner 
En undersøgelse af taxonomi og evolution hos to pan-

tropiske slægter Boehmeria og Pouzolzia (Urticaceae) 

er indledt (I. Friis og M. Thomas, Kew, England). 

Arbejdet med slægter i Sonerileae (Melostomata-

ceae) i Sydøstasien er fortsat med hovedvægten lagt på 

Phyllagathis; et næsten færdigt manuskript foreligger 

for Indo-Kina (27 arter) (C. Hansen). En behandling 

af 11 arter i Vest Malaysia er under færdiggørelse i 

samarbejde med professor A. Weber, Wien (C. Han­

sen). 

Revision af sydøstasiatiske slægter af Acanthaceae 

er videreført for slægterne: Ancylacanthus, Halliera-

cantha, Oreothyrsus, Polytrema og Ptyssiglottis (B. 

Hansen). 

En revision af forekomst og udbredelse af vilde dan­

ske karplanters hybrider er påbegyndt (H. Nielsen). 

1.2 Internationale, videnskabelige floraer 
Flore du Cameroun, Flora of Columbia, Flora of the 

Guianas og Flora de Nicaragua (B. Hansen). 

Flora of Ethiopia og Flora of Somalia (I. Friis). 

1.3 Historisk dokumentation 
Identifikation og revision af Konigs historiske samlin­

ger ved Botanisk Museum, herunder sporing af typer 

efter Retzius, Linne f, Roxburgh, m.fl. (B. Hansen, C. 

Hansen, I. Friis). 

Tilsvarende er Forskåls planter under identifika­

tion og revision (I. Friis og F. N. Hepper, Kew, Eng­

land). 

Registreringen af den danske, botaniske litteratur i 

perioden 1960-90 er fortsat (A. Hansen). 

1.4 Økologi ogfloristik 
I Ethiopien undersøges nyanlagte Eucalyptus-planta-

gers økologiske effekt på den øvrige vegetation under 

forskellige, klimatiske forhold (I. Friis, A. Michelsen, 

KU, og L. Nigatur, Addis Ababa, Ethiopien). 

Undersøgelser af Makaronesiens flora er fortsat på 

øerne Tenerife og Gomera (A. Hansen). 

1.5 Plantegeografi 
Kortlægning af blomsterplanters udbredelser i 

Vestgrønland er fortsat, og prikkort af ca. 80 % af ar­

terne foreligger (B. Fredskild). 

En plantegeografisk undersøgelse af karplanterne i 

Nordgrønland er afsluttet (C. Bay). 

Undersøgelserne af karplantefloraen på Lesbos, 

Grækenland er fortsat (H. Nielsen, A. Hansen, med 

K. I. Christensen, KVL, København). 

1.6 Vegetationshistorie 
Undersøgelsen af makroskopiske planterester i 2 tør­

veprofiler i køkkenmødding ved eskimoboplads på 

Oeqertasugssuk, Disko Bugt, Grønland, er afsluttet 

(B. Fredskild). 

2. Mosser 

2.1 Revisioner 
Revision af slægten Orthotrichum er fortsat for det 

sydøstasiatiske område (32 arter) og forventes afslut­

tet i 1991 (J. Lewinsky). 

Undersøgelsen afperistomet hos Orthotrichum un­

dersøges yderligere ved hjælp af SEM for bedre at 

kunne beskrive morfologien samt belyse evolutionære 

tendenser i slægten (J. Lewinsky). 

Revision af familien Encalyptaceae (2 slægter, 13 

arter) for arktisk Nordamerika og Grønland er fortsat 

(G. S. Mogensen). 

Revision af vådbundsarter af slægten Schistidium 

er påbegyndt for hele det arktiske område (G. S. Mo­

gensen, med H. Blom, Trondheim, Norge). 

2.2 Floraer 
Slægten Orthotrichum til Moss Flora of Paqua, New 

Guinea (J. Lewinsky). 
Arbejdet med Illustrated Moss Flora of Arctic 

North America and Greenland er fortsat men i reduce­

ret tempo, især p.g.a. mangel på en illustrator. Proble­

met forventes løst i 1991 (G. S. Mogensen). 

2.3 Vegetationshistorie 
De interglaciale, subfossile mosser fra Warming 

Land, Nordgrønland er nu bestemte og arbejdet un­

der afslutning (G. S. Mogensen, med O. Bennike, Kø­

benhavn). 

Arbejdet med en samlet fremstilling af mossers mi-

grationsruter og vegetationshistorie i arktisk Nord­

amerika og Grønland er fortsat (G. S. Mogensen). 

3. Svampe 

3.1 Revisioner 
Revideringen af basidiomyceter i Grønland er fortsat 

og udbredelseskort omfattende ialt 5200 kollektioner 

er udarbejdet (H. Knudsen, S. A. Elborne, med P. 

Corfixen og T. Borgen). Ridderhatfamilien i Grøn­

land (ca. 120 arter) er revideret og manuskript er ud­

arbejdet (S. A. Elborne). 
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3.2 Floraer 
Arbejdet med Nordic Macromycetes er fortsat med 

bind 2 (H. Knudsen, med L. Hansen, KU). 

3.3 Plantegeografi og Jloristik 
Udbredelsen af storsvampe (Basidiomycetes) i Grøn­

land er kortlagt og en sammenlignende analyse mel­

lem artsudbredelserne og topografiske og klimatiske 

forhold er gennemført (S. A. Elborne). 

4. Laver 

4.1 Revisioner 
Slægten Peltigera revideres fortsat for det grønlandske 

område (med O. Vitikainen, Helsinki, Finland) (E. S. 

Hansen). 

4.2 Floraer 
Et rigt illustreret bestemmelsesværk til Grønlands li-

kener er under udarbejdelse; teksten bliver dansk, 

grønlandsk og engelsk (E. S. Hansen). 

4.3 Økologi 
En undersøgelse af klippeboende likeners forhold til 

substratets geologiske og mineralogiske egenskaber er 

færdiggjort (med P. Dawes, København); en foreløbig 

oversigt over plantesamfundene ved Jørgen Brønlund 

Fjord, Nordgrønland er udarbejdet (E. S. Hansen). 

4.4 Plantegeografi og Jloristik 
Egne indsamlinger af likener er identificerede og ma­

nuskripter udarbejdede fra Jørgen Brønlund Fjord, 

Nordgrønland, fra det nordlige Vestgrønland samt fra 

området ved Godthåbsfjorden (E. S. Hansen). 

5. Alger 

5.1 Floraer 
The Encyclopedia of the Algae (R. Nielsen). 

5.2 Økologi 
Kultursamlingen af »små« grønlager er videreført og 

forøget med populationer fra Chile, Japan, Philippi­
nerne og Middelhavet (R. Nielsen). 

5.3 Plantegeografi og floristik 
En sammenligning af den nuværende algeflora på 

stenrev i Kattegat med ældre samlinger på museet vi­

ser, at floraens sammensætning har ændret sig og flere 
arter er påviste, som enten er meget sjældne i danske 
farvande eller ikke tidligere påviste (R. Nielsen). 

6. Redaktionelle hverv 
Friis, I. Dansk sektionsredaktør af Nordic Journal of 

Botany. - Medlem af redaktionen for Flora of Ethio-
pia. 

Hansen, B. Medlem af redaktionskomiteen for Flo­

ra of Thailand. 

Hansen, E. S. Lichenes Groenlandici Exsiccati, 

fase. VHF Botanisk Museum. 

Knudsen, H. Medredaktør af Nordic Macromyces. 

Mogensen, G. S. Chefredaktør for Lindbergia. Mo­

gensen, G. S. Redaktør for Meddelelser om Grønland, 

Bioscience, (botany). Mogensen, G. S. Bryophytaarc-

tica Exsiccata (med New York Botanical Garden, 

New York). 

7. Inviterede gæsteforelæsere: 
Mogensen, G. S. Institute of Plant and Animal Ecolo-

gy, Academy of the USSR, Sverdlovsk, USSR: 

August: Organizational stucture at the Botanical Mu­

seum, University of Copenhagen, Denmark. Mogen­

sen, G. S. Botanisk Institutt, universitetet i Trond­

heim, Norge: November: 1. Nye skitser af grønland­

ske mossers migrations-mønstre i Pleistocæn og Holo-

cæn, og 2. Om påvisning af refugier i Grønland og 

arktisk Nordamerika, samt tidsperspektivet for den 

arktiske mosfloras opståen. 

8. Museumsvirksomhed 

8.1 Samlingerne 
Museets samlinger omfatter nu 2.264.408 specimens. 

Disse anvendtes i 1990 af 217 besøgende forskere, der 

næsten alle var udlændinge. Til brug for videnskabeli­

ge studier formidledes til danske og udenlandske for­

skere 202 udlån (9868 planter) og 126 indlån (9902 

planter). 

I 1990 indledtes et samarbejde med Institute of 

Plant and Animal Ecology, Academy of the USSR 

Sverdlovsk, der medførte tilgang af et betydeligt antal 

nye indsamlinger af svampe og mosser fra det nordlige 

Ural og Yamal halvøen (H. Knudsen, G. S. Mogen­
sen). 

8.2 Udstillinger 
Museet har afholdt to udstillinger i 1990. »Så grøn 

som i gamle dage?« var åben for offentligheden i perio­

den 26.5-26.8. og »Til lærdom, hæder og helse« var 

åben i perioden 14.10-25.11. og viste for første gang 

museets nyrestaurerede bog-herbarier for offentlighe­

den. Udstillingerne besøgtes af ialt 9.930 personer, 

hvilket er en stigning i forhold til tidligere år (J. Le-
winsky). 

8.3 Skoletjenesten 
Tidligere års stigende besøgstal fortsatte i 1990. Ialt 

betjente skoletjenesten 248 grupper (4285 personer), 

hvilket er en fordobling i forhold til foregående år. Be­

villing til medhjælp var stort set uændret (B. Gar-
bers). 
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Stab: 
VIP: Antal årsværk: 10,33. 

Professor: NN. 

Lektorer: Dr.phil. B. Fredskild, lil.dr. I. Friis, cand. 

mag. A. Flansen, dr.phil. B. Flansen, cand.mag. C. 

Hansen, cand.scient. E. S. Hansen, cand.scient. H. 

Knudsen, lic.scient. J. Lewinsky, lic.scient. G. S. Mo­

gensen, cand.scient. R. Nielsen. 

Kandidatstipendiat: H. Nielsen. 

Forskningsstipendiater: C. Bay, D. F. Boesen, S.A. 
Elborne, R Wind. 

TAP: Antal årsværk: 10,08. 

Overassistenter: H. Claesen, G.Jensen. 

Korrespondent: L. Engmann. 

Assistenter: E. Brokmann, R. Frostig, B. Hammer, A. 

Hansen, A. R.Jensen, B. Kjær, M. Nissen. 

Kontorassistent: B. Hansen. 

Laboratoriemester: J. Andersen. 

Laboratoriebetjente: K.Jørgensen,J. Knudsen. 

Skoletjenesten: Adjunkt B. Garbers, samt 8 studenter­

medhjælpere. 

Lektor emerita A. Fox Maule, lektor emeritus J. B. 

Hansen fortsætter begge deres forskning ved museet. 

Speciale: 
Rylander Hansen, G.: Amblystegium B.S.G., 1853. 98 

sider. (4-ugers opgave, november 1990). Bryologi. 

(vejleder: G. S. Mogensen). 

Publikationer: 
Alstrup, V., Christensen, S.N., Christiansen, M.S., 

Jacobsen, R, Poulsen, R., Søchting, U., Svane, S.: 

Notes on the lichen tlora of Denmark IV. Graphis 

Scripta 3, s. 1-11, København 1990. 

-, Christensen, S.N., Christiansen, M.S., Jacobsen, 

R, Poulsen, R., Søchting, U., Svane, S.: Notes on 

the lichen flora of Denmark IV. Graphis Scripta 3, 

Nr. l,s. 1-11, Danmark 1990. 
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Gert Steen Mogensen 

Institut for Sporeplanter 

Forskningsvirksomhed: 
Forskningen ved Institut for Sporeplanter omfatter en 

lang række aspekter vedrørende alger, svampe og visse 

protozoer. Der arbejdes især med ultrastrukturelle, 

taksonomiske, fysiologiske, biokemiske, økologiske og 

biogeografiske projekter. Hovedparten af forskningen 

er grundforskning, men der har i de senere år i stigen­

de grad været tale om anvendelsesorienteret grund­

forskning. 

Algeafdelingen: 
Forskningen inden for alger er i Danmark samlet ved 



494 Det naturvidenskabelige Fakultet 

Institut for Sporeplanter, som derfor søger at opret­

holde en bred vifte af forskningsprojekter, omfattende 

de fleste algegrupper. Der arbejdes med såvel marine 

som brakvands- og ferskvandsalger, med hovedvægt 

på plankton samt på fastsiddende (benthiske) haval­

ger. 

De enkelte medarbejderes forskningsinteresser om­

fatter følgende: 

J. Kristiansen arbejder med gulalger, en algegrup­

pe som især er hyppig i ferskvandsplankton. Projekter­
ne omfatter taksonomi, ultrastruktur, økologi og ud­

bredelse. Der er i 1990 specielt arbejdet med gulalger 

fra Danmark, Island og Grønland. Undersøgelser af 

parasitten hos gulalgen Mallomonas teilingii er fort­

sat. 

Aa. Kristiansen og P. M. Pedersen samarbejder om 

en række projekter vedr. benthiske marine (makro)-

alger, hovedsagelig autøkologiske studier samt under­

søgelser af udvalgte arters livscyklus, baseret på kul­

turstudier. I 1990 er arbejdet med salinitets- og tem­

peraturstudier af brunalgen Scytosiphon fortsat. Et 

stort antal brunalger fra geografisk vidt adskilte områ­

der på den nordlige og sydlige halvkugle er etableret i 

renkultur og undersøges med henblik på taksonomi, 

morfologi og livscyklus. 

0. Moestrups hovedinteresse er ultrastruktur og 

evolution. Der er i 1990 især arbejdet med marine na­

noplanktonalger etableret i renkultur, hvilket har re­

sulteret i erkendelsen af en ny klasse af primitive 

planktonalger. En lang række forskningsprojekter, 

især sammen med J. Larsen, har omfattet potentielt 

toksiske planktonalgers ultrastruktur og autøkologi. 

H. Nielsens hovedinteresse er ferskvandsalger, og 

der har i 1990 været arbejdet med undersøgelser af 

fossile planktonalger udtaget fra boreprøver i Lysmo­

sen. Formålet har været en detaljeret undersøgelse af 

grønalgeslægten Pediastrum, en slægt som også er me­

get hyppig i recent ferskvandsplankton. 

H. A. Thomsen arbejder spec. med taksonomi, ul­

trastruktur og biogeografi af marint nanoplankton. De 

fleste projekter omfatter kraveflagellater, men der har 

i 1990 været arbejdet generelt med indsamlinger fra 

ekspeditioner til Antarktis samt materiale indsamlet 

ved den californiske kyst. 

N. Vørs forskningsprojekter omfatter især marine, 

heterotrofe flagellaters ultrastruktur og taksonomi ba­

seret såvel på kulturstudier som på blandede prøver. 

G. Hansen ogj. Larsen arbejder begge med marine 

dinoflagellaters ultrastruktur og taksonomi; G. H. ho­

vedsagelig med såkaldte »thecate« (vægklædte) for­

mer fra danske farvande, J. L. med »athecate« nøgne 

former, indsamlet i såvel tropiske, subtropiske og tem­

pererede områder. En række af J. L.'s forskningspro­

jekter omfatter potentielt toksiske marine planktonal­

ger. 

Samarbejdet med Miljøstyrelsen og med Fiskerimi­

nisteriet er fortsat. Det første indgår som en del af 

Havplan 90. Samarbejdet med Fiskeriministeriet har i 

1990 resulteret i bogen »Guide til potentielt toksiske 
marine alger«. 

Svampenfdel ingen: 
Forskningen på svampeafdelingen falder især inden 

for laver (likener), vandsvampe, poresvampe og sæk­

sporesvampe (ascomyceter). En særlig indsats gøres 

inden for studiet af mykorrhiza svampe, dvs. svampe 

som lever i symbiose med andre organismer. Projek­

terne er hovedsagelig taksonomiske, fysiologiske og 

økologiske, bl.a. baseret på svampe etableret i renkul­
tur. 

H. Dissing arbejder med basidio- og ascomyceters 

taksonomi og udbredelse. I 1990 er især arbejdet med 

arktisk/alpint materiale af ascomyceter. Desuden ud­

lagdes i 1989 10 forsøgsfelter i Grib Skov, med det for­

mål at følge evt. ændringer i storsvampe- og mikro­

svampefloraen i en udvalgt rødgranbevoksning. 

S. Rosendahls forskning falder inden for mykorrhi­

za svampes økologi og diversitet. Specielt er undersøgt 

den genetiske variation inden for »morfologiske« arter 

med henblik på at kunne foretage populationsgeneti­

ske studier af svampe. SR havde i perioden 1.3-31.10. 

orlov og var ansat som konsulent for EF-kommis-

sionens miljødirektorat (DGXI) med arbejdsområdet 

risikovurdering i forbindelse med anvendelse af gene­

tisk modificerede mikroorganismer. 

H. Gøtzsche arbejder med effekten af kvælstofbe­

lastning på rødgranmykorrhiza. Forsøgene skal belyse 

effekten set i relation til den øgede kvælstofdeposition 

som finder sted. 

M. Sasa arbejder også med rødgranmykorrhiza, og 

undersøger effekten af mykorrhiza på stiklinger af rød­

gran, bl.a. med det formål at undersøge de gødnings­

niveauer og -typer hvorunder den maksimale mykorr­

hiza infektion og den bedste rodudvikling hos stiklin­

gerne opnås. 
L. Hansen arbejder med storsvampes taksonomi. I 

1990 er afsluttet et manuskript omfattende ny taxa og 

navne hos en række stilkporesvampe. 
L. Olsons forskning omfatter akvatiske svampe, 

specielt udvælgelse og screening af arter som anvender 

komplekse kulhydrater som eneste kulstofkilde. End­

videre arbejdes med plantepatogene arter, bl.a. med 

henblik på at udvikle fungicider mod Pythium (blad­

skimmel) og Phytophthora (kartoffelskimmel). 

U. Søchting har fortsat studierne af laver (likener). 

I 1990 er arbejdet specielt med slægten Caloplaca, ba­

seret på indsamlinger foretaget i Antarktis. En række 

samarbejdsprojekter med Skov- og Naturstyrelsen er 

afsluttet (likener som monitorer for kvælstofafsætning 

på træer, heders dynamik og pleje m.m.). 

Gæsteforelæsninger, andre rejser: 
J. Larsen og 0. Moestrup opholdt sig i 3 uger på 

Smithsonian Institution's feltstation på Carrie Bow 
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Cay, Belize, for at arbejde med taksonomi af nano­

plankton og dinoflagellater og etablere en række or­

ganismer i renkultur. 
M. Sasa var i april og december på forskningsop­

hold i Orleans og Limoges, henh. Montargis og Nan­

cy, Frankrig. 
N. Vørs foretog indsamlingsrejser til Tvårminne 

Zoologiske Station, Finland, i februar og juni-juli. 

H.A. Thomsen afsluttede i jan. et 6-måneders 

forskningsophold ved University of California, Santa 

Cruz. Forelæste i januar ved Univ. of California, 

Santa Barbara, samt University of Southern Califor­

nia. 

Aa. Kristiansen, P. M. Pedersen ogj. Kristiansen 

arbejdede juli-august på Arktisk Station, Disko, 

Grønland, i forbindelse med undervisningen i arktisk 

biologi. 

J. Kristiansen deltog i januar i British Phycological 

Society's årsmøde, Bangor, Wales. 

U. Søchting arbejdede ved Yagellonian Universi­

ty, Krakow, 3.-10. nov. 

Internationale hverv: 
S. Rosendahl er dansk repræsentant i EF's program 

COST 810 (Cooperation in the field ofScientific and 

Technical research), med særlig henblik på VA-my-

korrhiza's rolle for transformation of jord og betyd­

ning for planteernæring og sundhed. Deltog i forbin­

delse hermed i møder i Bruxelles (marts) og Ziirich 
(oktober). 

J. Larsen og H.A. Thomsen var medarrangører af 

»First International Symposium on Free-living Hete-

rotrophic Flagellates«, som afholdtes på LO-skolen, 

Helsingør, august 1990. J. Larsen er s.m. D. J. Patter­

son, Bristol, redaktør af proceedings fra dette møde 

(udgives i England), og opholdt sig i denne egenskab 
ved University of Bristol i 3 uger nov.-dec. 

H. A. Thomsen er medlem af National Science Ad-

visory Committee for Center of the Culture of Marine 

Phytopiankton, Bigelow Laboratories, Maine, USA. 

0. Moestrup er fykologisk medlem af gruppe nedsat 
af Society of Protozoologists, USA, med det formål at 

fremkomme med en fælles klassifikation for alle primi­

tive planter og dyr (protister), samt af organizing 

committee for 4th International Phycological Con-
gress, Duke University, aug. 1991. 

J. Kristiansen er medlem af organizing committee 

for I hird International Chrysophyte Symposium, 
som afholdes i Kingston, Ontario, i aug. 91, samt 

medlem af SIL Biological Monitering Group. 

Kongresser og workshops: 
0. Moestrup,J. Larsen, H.A. Thomsen, G. Hansen 

og N. Vørs deltog i august i First International Sym­
posium on Free-living Heterotrophic Flagellates, Hel­
singør. 

M. Sasa, H. Dissing og U. Søchting deltog i aug.-

sept. i 4. International Mycological Congress, Re­

gensburg, Tyskland. 

M. Sasa deltog i september i workshop vedr. ekto-

mykorrhiza i Miinchen, Tyskland. 

0. Moestrup deltog i juni i 8th Conference of the 

International Society of Evolutionary Protistology, 

Maryland, USA. 

Redaktionshverv: 
L. Hansen er medredaktør af floraen »Nordic Macro-

mycetes«. 

0. Moestrup og J. Kristiansen er medlemmer af re­

daktionen af »Encyclopedia of Algal Genera«, nedsat 

af Phycological Society of America. 

J. Kristiansen er sektionsredaktør for den fykologi-

ske sektion, H. Dissing for den mykologiske sektion af 

»Nordic Journal of Botany« og »Opera Botanica«. 

0. Moestrup er medlem af repræsentantskabet for 

»Nordic Journal of Botany«. 

J. Kristiansen er medlem af redaktionskomiteen for 

»Archiv fur Protistenkunde« og »Algological Stu­

dies«. 

0. Moestrup var redaktør af særnummer af tids­

skriftet BioSystems indeholdende artikler præsenteret 

ved 8th Conference of the International Society of 

Evolutionary Protistology, College Park, Maryland, 

USA,juni 1990. 

Længerevarende gæsteophold på instituttet: 
Dr. David Hill, University of Melbourne, Australien, 

besøgte 1.4.90-1.12.90 instituttet for at arbejde med 

cryptophyceer fra danske farvande. 

Dr. Kurt Buck, University of California, arbejdede 

ved instituttet juli-september. 

Dr. A. Wittkowski, Gdansk University, Polen, ar­

bejder ved instituttet fra oktober 1990 til februar 1991. 

Kollegiale hverv: 
Aa. Kristiansen og L. Christiansen er medlemmer af 

fakultetsrådet på Det naturvidenskabelige Fakultet, 

Københavns Universitet. 

H. Dissing er formand for forskningsudvalget, Bo­

tanisk Centralinstitut. 

Stab: 
VIP: Antal årsværk: 14. 

Professor: Stillingen ubesat. 

Lektorer: Mag.scient. Henry Dissing, cand.mag. Lise 

Hansen, cand.mag. Aase Kristiansen, cand.mag. Jør­

gen Kristiansen, dr.scient. Øjvind Moestrup, cand. 

mag. Helle Nielsen, dr.scient. Lauritz W. Olson, 
dr.scient. Poul Møller Pedersen, cand.scient. Ulrik 

Søchting, lic.scient. Helge A. Thomsen. 

Kandidatstipendiater: Cand.scient. Henrik Gøtzsche, 
cand.scient. Naja Vørs. 

Forskningsstipendiater: Lic.scient. Søren Rosendahl, 

cand.scient. Mikako Sasa. 
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Projektansatte: Cand.scient. Gert Hansen, lic.scient. 

Jacob Larsen. 

Undervisningsassistenter: Cand.scient. Ole Steen 

Madsen, cand.scient. Thorkil Boisen. 

TAP: Antal årsværk: 8,6. 

Overassistenter: Ole Lansø, Else Meier Andersen. 

Assistenter: Kirsten Pedersen, Doris Thye-Petersen. 

Laboratorietekniker: Lene Christiansen. 

Kemotekniker: Ruth Bruus Jakobsen. 

Laboranter: Niels Henry Larsen, Esben Nielsen. 

Hospitalslaborant: Lisbeth Thrane Haukrogh. 

Laboratoriebetjent: Georg Bohne Hansen. 

Hjælp til glasvask: Lea Andersen, Ruth Persson. 

Specialer: 
Busch-Sørensen, Charlotte (Institut for Sporeplanter 

og Institut for Populationsbiologi): Forsøg med bio­

logisk skadedyrsbekæmpelse af Saintpaulia tripsen 

(Frankliniella occidentalis) og hjælp af tripsrovmi-

der (Amblyseius barkeri og A. cucumeris) — samt 

Undersøgelse af A. barkeri's prædation af F. occi­

dentalis ved hjælp af enzymelektroforese. 

Daugbjerg, Niels: Beskrivelse af 4 nye arter tilhørende 

slægten Pyramimonas (Prasinophyceae) fra høj­

arktisk Canada. 

Huggier, Anna Luise: Feltundersøgelser over apothe-

cie-, spore- og sklerotie-dynamik hos den plantepa­

togene svamp Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de 

Bary, specielt i relation til værtsplanten Brassica 

napus. 

Kær, Lone: Nitrats indflydelse på væksten hos Scyto-

siphon lomentaria i Roskilde Fjord. 

Larsen, Jan: Selektion af Mastigomycotina som kan 

nedbryde cellulose, måling af den enzymatiske akti­

vitet og stabiliteten af de cellulaser de producerer. 

Larsen, John: Virkemåde af fem naturlige hæmme­

stoffer (alpha & beta umættede carbonylforbindel-

ser) mod svampe fra divisionen Mastigomycotina. 

Lind, Jeanne Funch: Gulalger (Synurophyceae og 

Chrysophyceae) fra tre nordsjællandske søer. 

Silvert, Benny Ginnerskov: Marint ultrafytoplank-
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Botanisk Laboratorium 

Fo rskn i ngsv irksomhed: 
Instituttets forskningsområde er karplanternes og 

mossernes taxonomi, evolution og udbredelse samt 

struktur, reproduktion, celle- og vævsbiologi. 

1. Taxonomi, Jloristik og plantegeografi 

1.1 Klassifikation og evolution 
Der er færdiggjort et manuskript om brugen af »bub-

ble-diagrams« og fænetiske kort i plantesystematik 

(Finn N. Rasmussen). 

1.2 Triticeae - projektet 
En del af projektet foregår i samarbejde med Sveriges 

Lantbruksuniversitet, Svalov, KVL og Risø. De eks­

perimentelle undersøgelser af tribus Triticeae omfat­

ter systematiske og cytologiske forhold hos de slægter, 

der står nær byg, hvede og rug (Signe Frederiksen, 

Bjorn Salomon og Ole Seberg). 

Revisionen af slægterne (Eremopyrum, Heteran-

thelium, Crithopsis, Henrardia, Amblyopyrum og 

Dasypyrum er afsluttet og manuskripter er under fær­

digbearbejdelse. Krydsningsforsøg mellem disse slæg­

ter indbyrdes samt mellem disse og andre slægter 

(f.eks. byg, hvede) er fortsat (Signe Frederiksen). 

En kladistisk undersøgelse af de diploide arter af 

Tnticeae er påbegyndt (Signe Frederiksen og Ole Se­

berg). 

Arbejdet med krydsning og meioseanalyse af syd­

amerikanske arter af Elymus er fortsat (Ole Seberg). 

Ved hjælp af PCR (polymerase chain reaction)--

analyse er rubisco-genet blevet sekvenseret hos en 

række arter af Triticeae. Denne undersøgelse er forar­

bejde til en analyse af rubisco-genet hos hele Triticeae 

(Ole Seberg). De herbarietaxomiske studier af de syd­

amerikanske (OS) og asiatiske Elymus (BS) er afslut­

tet og manuskripter under færdiggørelse. 

1.3 Enkimbladedes taxonomi 
En numerisk-taxonomisk og fylogenetisk undersøgel­

se af enkimbladede planter er fortsat (Finn N. Ras­

mussen og Ole Seberg), ligesom en numerisk analyse 

af karakterer i den systematisk vanskelige orkidé-tri-

bus Aeridinae (Finn N. Rasmussen). 

Anatomiske og morfologiske studier af orkidé-fami­

lien er videreført og orkidé-familien redigeres for bog­

værket Families and Genera of Vascular Piants (Finn 

N. Rasmussen). 

Samlingerne af levende orkideer i Botanisk Have 

fra Thailand og Østafrika er blevet registreret og kata­

logiseret (Finn N. Rasmussen og Michael Steril). 

Der er foretaget identifikation og nybeskrivelser af 

neo-tropiske orkidéer på basis af materiale indsamlet i 

Mellemamerika i 1988 (Bojohansen). 

1.4 Svampe af formslægten Rhizoctonia 
Sterile svampe tilhørende formslægten Rhizoctonia, 

som er symbiosepartnere med orkidéer, er blevet un­

dersøgt. Det er påvist, at man kan henføre disse svam­

pe til deres respektive systematiske grupper ved at an­

vende kombinationer af karakterer, stammende fra ul­

trastrukturelle studier af porer, beskrivelse af sklero-

tiemorfologien samt DNA-analyser. Der er desuden 

udført isoenzymanalyser (Torben F. Andersen). 

1.5 Grækenlands fora 

1.5.1 Græsk bjergfora 
Det andet og afsluttende bind af »Moutain Flora of 

Greece« er færdigredigeret og bogen forventes at ud­

komme ved årsskiftet 1990/91 (Arne Strid, Kit Tan). 

1.5.2 Flora Hellenica-projektet 
»Flora Flellenica« er et internationalt projekt som har 

til formål at producere en moderne, kritisk oversigt 

over samtlige arter af karplanter i Grækenland. Flora 

Hellenica sekretariatet i København fungerer som ser­

viceorgan for de ca. 30 medarbejdere i projektet. Der 

er ved sekretariatet udarbejdet omfattende databaser 

over specimens (ca. 44.000 poster) og litteratur (ca. 

5.800 poster) m.m. (Arne Strid). 

Tekst til slægten Cardamine er udarbejdet og vil 

blive cirkuleret som model til øvrige medarbejdere. 

Tekst til andre slægter af Brassicaceae er under udar­

bejdelse (Kit Tan). Tekst til Herniaria, Illecebrum, 

Polycarpon og Telephium (Caryophyllaceae) er udar­

bejdet af Per Hartvig. 

1.6 Fennoskandiske og grønlandske levermosser 
Arbejdet på »Illustrated Flora of Nordic Liver- and 

Hornworts« er fortsat. Der er nu udarbejdet manu­

skript til 170 af de ca. 291 arter (Kell Damsholt). 

1.7 Nordisk Flora 

1.7.1 Dansk fora og vegetation 
Der er udarbejdet et databaseprogram (FLORADA­

TA) til lagring af information om danske plantefund. 

Et pilotprojekt, som har til formål at afprøve databa­

seprogrammet på en begrænset informationsmængde 

fra NØ-Sjælland, er færdiggjort. FLORADAIA-da­

tabasens vigtigste anvendelse er udtegning af compu­

tergenererede udbredelseskort og levering af flora- og 

referencelister (Per Hartvig i samarbejde med Dansk 

botanisk Forening). 

1.7.2 Florakartering 
Per Hartvig har gennem en årrække deltaget i et com­

puterbaseret svensk florakarteringsprojekt, »Små­

lands Flora«, som feltrapportør og plantebestemmer. 

Projektet er afsluttet, og resultaterne vil blive publice­

ret i bogform med udbredelseskort over arterne. 
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1.8 Biogeografi 
Der er foretaget en sammenlignende analyse af udbre­

delsesmønstre på den sydlige halvkugle. Det fælles 

mønster for de involverede taxa er sammenlignet med 

de herskende geologiske modeller for opbrydningen af 

Gondwanaland (Ole Seberg). 

2. Celle- og vævsbiologiske undersøgelser 

2.1 Reproduktionen hos byg 
Den ontogenetiske undersøgelse af kimsækken hos byg 

(Hordeum vulgare) er fortsat. Især antipodecellerne 

er blevet undersøgt i tidsperioden fra 48 timer før en 

bestøvning kan udføres og til 3(4) døgn efter befrugt­

ning af æg- og centralkerne. Der kan på basis af æn­

dringer i antipodecellernes ultrastruktur i perioden 

fremsættes hypoteser om deres funktion i forhold til 

det omgivende nucellusvæv og til endospermen, som 

er under opbygning efter befrugtningen (Kirsten En­

gell). 

2.2 Selv-inkompatibilitet i sukkerroe 
Ved anvendelse af et in vitro bioassaysystem samt 

strukturelle analyser og antistofmærkning karakteri­

seres forholdene omkring selvinkompatibilitet i suk­

kerroe (Beta vulgaris). Egnet plantemateriale, ud­

valgt på grundlag af frøsætning, er opformeret ved 

hjælp af kloning (Lone Bruun i samarbejde med Per 

Steen og Birgit Keimer, Maribo Frø, Danisco A/S). 

Der foretages antistofmærkning på plastsnit af støv­

fang, grifler og frøanlæg (Lone Bruun i samarbejde 

med Peter Olesen og Luise Jannicke, Danisco A/S). 

Elektronmikroskopiske undersøgelser af befrugt­

ningsprocesserne hos sukkerroe fortsættes (Lone Bru­
un, Peter Olesen). 

2.3 Pollen-støvfang interaktioner hos orkidéer 
Der er arbejdet med elektron- og lysmikroskopiske un­

dersøgelser af kompatibelt og inkompatibelt bestøve­

de orkidéstøvfang. Forskellige typer bestøvninger er 

blevet undersøgt m.h.t. organelhyppighed og oplags-

næring samt pollenrørets væksthastighed, og resulta­

terne er blevet statistisk behandlet. In vitro spiring af 

orkidépollen samt undersøgelser over støvfangs/grif-

lers og frugtknuders kemotaxiske virkning på pollen­

rørs vækst er udført og resultaterne ligeledes statistisk 
behandlet (BoJohansen). 

2.4 Planter, der indeholderglucosinolater 
Floerkea proserpinacoides er undersøgt for sammen­

ligning med Limnanthes douglasii, repræsentant for 

den anden slægt, der henregnes til familien Limnan-

thaceae. Carica papaya (Melontræ), C. quercifolia og 
Jarilla heterophylla (alle Caricaceae) er sammenlig­

net strukturelt ved hjælp aflys- og transmissionselek-

tronmikroskop særlig med henblik på myrosinceller 

og deres udvikling i vegetativt væv og i frø. I frø er 

placeringen af myrosinceller sammenholdt med loka­

liseringen af myrosinase, enzym, der spalter glucosi-

nolat til sennepsolie (Lise Bolt Jørgensen). 

2.5 Vedanatomi, transferceller og vesturedpits 
Undersøgelsens hovedformål er at beskrive den onto­

genetiske udvikling af to typer af væginvaginationer: 

vestures og transferceller, som må antages at have me­

get forskellig funktion. Der indgår endvidere en ke­

misk beskrivelse af væginvaginationerne ved hjælp af 

differentiel cellevægsekstration (Jette Dahl Møller). 

2.6 Cellekinetik hos Asphodelus 
En analyse af overfladelaget (epidermis) i den basale 

vækstzone i en enkimbladet plantes blade og cellernes 

bevægelse i vækstzonen er udført, og artikel under 

trykning (Hanne Rasmussen og Paul Gandar, New 

Zealand). 

2.7 Farvning af cytoplasmatisk DNA 
Ved hjælp af elektron- og lysmikroskopiske metoder 

samt DN A-analyse af orkidé-pollenrør undersøges om 

DAPI (diaminophenylindol, DNA-reagens for fluo­

rescensmikroskopi) altid er i stand til at farve plastid-

DNA (Bo Johansen, Ole Seberg og Peter Arctander, 

Institut for Populationsbiologi). 

3. Vævskultur 

3.1 Symbiotisk formering in vitro af orkidéer 
Studiet af danske jordorkidéer i symbiose med svampe 

er fortsat. Temperatur, lys og substratets mineraler 

samt pH indvirker på etablering af symbiosen og 

vækst af planterne. De tidlige stadier under spiringen 

er undersøgt strukturelt. Umodne frø danner symbio­

se i kultur, og dette kan benyttes til undersøgelse af 

frø-svamp forhold hos arter, der ellers er vanskelige at 

spire. Opbevaring og forbehandling af frø undersøges. 

Resultaterne bidrager til en økologisk forståelse af or­

kidéers formering og til praktisk dyrkningsteknik. 

Samarbejde med Torben F. Andersen, Bo Johansen 

og Bo 1. Jørgensen, KVL (Hanne Rasmussen). 

3.2 In vitro organdannelse hos orkidéblomster 
Plantedele fra forskellige orkidéarter er blevet dyrket 

in vitro for at undersøge organdannelse. Samarbejde 

med Hanne Rasmussen (Finn N. Rasmussen). 

3.3 In vitro selektion for kuldetolerance i raps 
Projektet er baseret på direkte regeneration af haploi-

de planter fra selekterede mikrosporekulturer. Der er 

opbygget et in vitro selektionssystem for kuldetoleran­

ce med udgangspunkt i isolerede mikrosporer af vin­

terraps (Brassica napus). De auxinbindende proteiner 

undersøges i hhv. høj- og lavregenererende sorter 
(Kirsten Jørgensen). Projektet udføres i samarbejde 
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med Statens Forsøgsstation, Roskilde og Planteværns­

centret, Lyngby. 

4. Undervisningsmateriale 
Udarbejdelse af et nyt læremiddel til 2. dels fagmodu­

let »Højere Planter« er påbegyndt (Signe Frederiksen, 

Finn N. Rasmussen og Ole Seberg). 

5. Rejser og kongresdeltagelse 
Lone Bruun: Embryologisk Kongres i Leningrad juli. 

John Innes Institut Norwich, okt. Kirsten Engell: Em­

bryologisk Kongres i Leningrad juli. Per Hartvig: Ar­

rangør af Dansk botanisk Forenings jubilæumssym­

posium i maj i København. Bo Johansen; Foredrag 

ved Botanisk Haves Internationale Workshop, Kø­

benhavn, maj. Kirsten Jørgensen: Vævsdyrknings-

kongres i Amsterdam juni. Plantefysiologisk Kongres 

i Umeå, august. Lise Bolt Jørgensen: »Dansk Dag« i 

Lund, april. Finn N. Rasmussen: Kongres, AIBS, 

Virginia, USA, august. Opponent ved disputats, 

Uppsala, august. Hanne Rasmussen: Kongres, AIBS, 

Virginia, USA, august. Ole Seberg: Foredrag ved Bo­

tanisk Haves Internationale Workshop, København, 

maj. Kongres, IX Hennig-møde i Canberra, august. 

Arne Strid: Korte rejser til herbarium og bibliotek i 

Berlin, Athen og Lund. Feltarbejde i Grækenland 

marts ogjuli. Symposium, Svenska Vetenskapsakade-

min, sept. Kit Tan: Rejser til bibliotek og herbarium i 

Edinburgh og Lund. Feltarbejde i Grækenland juni-

august. Foredrag ved Botanisk Haves Internationale 

Workshop, København, maj. Internationalt møde i 

Berlin, sept. 
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Laboranter: Charlotte Hansen, Inger Mariejegstrup, 
Yvonne Madsen. 
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Leth, Peter og Ploger, Eigil: Vegetationsændringer ef­

ter græsningsophør i artsrige kær. 

Nielsen, Henry: Contributions to the Flora of Lesbos 
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Bruun, L.: A structural investigation ofin situ and in 

vitro grown fertilized ovules of sugarbeet. Beta vul-
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mirov et al. (eds), s. 24, Leningrad 1990. 
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1990. 
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daceae). Botanical Journal of the Linnean Society 
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Leichester, England 1990. 
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and darkness requirement for the symbiotic germi-

nation of Dactylorhiza majalis (Orchidaceae) in vi-

tro. Physiologia Plantarum 79, s. 226-230, Lund, 

Sverige 1990. 
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ceae). Nordic Botanical Research in the Åndes and 

Western Amazonia, Lægaard, S. & Borchenius, F., 

s. 35-36, Aarhus 1990. 
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Tyskland 1990. 

Lise Bolt Jørgensen 

Institut for økologisk Botanik 

Instituttets forskning omfatter undersøgelser over de 

terrestriske økosystemers struktur, funktion og dyna­

mik i relation til omverdensfaktorerne, herunder men­

neskets påvirkning og udnyttelse. 

Kendskab til plantedækkets produktion, vandhus­

holdning og stofoptagelse og plantepopulationernes 

dynamik, og de faktorer, der indvirker herpå, er nød­

vendig for forståelsen af andre økologiske problemstil­

linger, såsom plantearternes udbredelse og spredning, 

ændringer i vegetationens sammensætning i tid og 

rum, og plantedækkets reaktion på belastninger af for­

skellig art, herunder luftforurening og klimaændrin­
ger. 

Undersøgelser inden for de nævnte områder udgør 

den grundvidenskabelige baggrund for løsningen af 

praktiske problemer i forbindelse med luft- og jord­

bundsforurening samt naturforvaltning og naturpleje. 

I det forløbne år har instituttets forskning inden for de 
nævnte områder omfattet følgende emne-kredse: 

1. Populationsbiologiske undersøgelser 
1.1 Populationsdynamik hos Brændeskærm på 
Vestamager undersøges på 9. år (HT). 

1.2 Bearbejdning af data om klonvækst hos Krans-
Konval er afsluttet (HTog PV). 

1.3 Hvid Anemone's fænologi, tørstofallokering og 

populationsdynamik i forhold til vækstperiodens 

længde er fortsat (PMP og MP). 

1.4 I Maglemose i Grib Skov undersøges popula­

tionsdynamik af Rødgran, Birk, Blåtop, Bølget Bunke 

og Blåbær (PMP). 

1.5 Frøbanken i jordprøver fra Vest og Øst Grønland 

undersøges fortsat (MP). 

1.6 Frøbanken i stævningsskov (V. Gulstav Skov, 

Langeland) før og efter afbrænding undersøges (HT 

og PMP). 

1.7 Funktionelt køn hos gyvel undersøges ved optæl­

ling af knopper, frugter og frø per individ (MP). 

1.8 Den genetiske baggrund for fordeling af hunlige 

og tvekønsblomster på Tjærenellike (MP). 

1.9 Spredning af gener via pollen undersøges dels i 

naturlige plantepopulationer og dels under forskellige 

forsøgsbetingelser. Til kvantificering af spredningsaf­

stande og -omfang benyttes isoenzymelektroforese. 

Undersøgelsen er under opstart (IRR og MP). 

1.10 EF-direktivet om udsætning af genetisk modifi­

cerede planter er bearbejdet og kommenteret 

(HESM). 

2. Vegetationsdynamik 
2.1 Betydningen af driftsform og landskabshistoriske 

forhold for skovens vedplante- og urteflora belyses ved 

undersøgelser på Langeland (vegetation ogjordbund i 

stævningeskove, hvor regelmæssig drift er ophørt) og 

Røsnæs (sammenligning af skove med oprindeligt 

præg, skove plantet i nyere tid, og krat) (PMP). 

2.2 Med udgangspunkt i resultaterne fra 2.1 er 

igangsat eksperimenter til belysning afførnelagets be­

tydning for etablering af skovplanter fra frø, og et 

langsigtet feltforsøg vedrørende skovplanters spred­

ning i sluttet skov (PMP og MP). 

2.3 Mikrobiologiske, edafiske og vegetationsøkologi­

ske aspekter vedrørende bevarelse og udnyttelse af na­

turskove og plantagedrift i troperne undersøges. Ved 

feltarbejde i Etiopien samt eksperimenter i Botanisk 
Have belyses mykorrhizasvampes og knoldbakteriers 
forekomst, økologi og deres potentielle anvendelse i 

genplantningsprojekter (AM). 

2.4 Slåningshyppighedens indflydelse på vejkantve­
getation følges på 5 lokaliteter på Fyn (HA). 
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3. Vegetation og økologi på strandenge 
3.1 En regional undersøgelse af vegetationen på 

strandenge i SØ-Danmark i forhold til omverdensfak­

torer (PV). 

3.2 Høslæts indflydelse på vegetationen ogjordbund i 

strandengssamfund langs en økologisk gradient på 

Ølsemagle Revle (PV). 

3.3 Vegetations- og jordbundsændringer på enge ved 

Hjarbæk Fjord efter genskabelse af saltvandstilstan­

den (PV). 

3.4 Vegetationsdynamik på kunstigt anlagte kystare­

aler (det fremskudte dige ved Højer; Køge Bugt 

Strandpark) (PV). 

4. Økologisk-botaniske undersøgelser på 
Galdpagosøerne 
4.1 Feltarbejde. I perioden januar til april blev stør­

stedelen af de i et langsigtet moniteringsprogram ind­

gående prøveflader genanalyseret. Endvidere blev der 

indsamlet nyt materiale til følgende delprojekter 

(HA). 

4.2 Undersøgelser over genetablering af vegetationen 

efter en større skovbrand i 1985 er videreført med nye 

feltobservationer. Efter hjemkomsten er der især ar­

bejdet med tolkningen af satellitoptagelser fra områ­

det (MM og HA). 

4.3 I samarbejde med A. Adsersen, Farmakognostisk 

Institut, DFH, er en screening afGalapagosøernes na­

turligt forekommende plantearter for indhold af cya-

nogene forbindelser tilendebragt, og rapporteringsfa­

sen er påbegyndt (HA). 

4.4 Sammen med Botanisk Have er der opstartet et 

program for ex situ bevarelse af truede planter fra Ga-

lapagosøerne. Der blev indsamlet frø af 15 stærkt true­

de arter (HA). 

4.5 Forskellige evolutionære og øbiogeografiske em­

ner er viderebehandlet (HA). 

5. Planter og luftforurening 
5.1 Tre forsøgsserier (siden 1986) omfattende open-

top-kammer undersøgelser af luftforureningseffekter 

af SO2, NO2 og O3 på hvede, rødgran og bøg i samar­

bejde med Danmarks Miljøundersøgelser afsluttedes 

ved årsskiftet 1990/91. Open-top kammer forsøgsfaci-

liteten ejes og drives nu i fællesskab af Risø, DMU og 

IØB og udgør en af hovedaktiverne i Effektgruppen i 

det nystiftede Dansk Center for Atmosfæreforskning 

(DCAR). 

Instituttet er også repræsenteret i klimagruppen 

under DCAR. 

Fysiologiske felt-målemetoder (gasudveksling, 
chlorofylfluorescens, vandpotentiale m.v.) er i høj 

grad blevet inddraget i år, både i kamre og i felten, 

hvor der er foretaget undersøgelser i forbindelse med 

de vand- og nærings-manipulerede rødgranparceller i 

Klosterheden Statsskovdistrikt, Laboratoriet for Øko­

logi og Miljølære, DTH, driver. Der er opnået støtte til 

en fortsættelse af disse forsøg i 1991-92 fra EF, Statens 

naturvidenskabelige Forskningsråd og Skov- og Na­

turstyrelsen (IJ, HRP og TNM). 

5.2 I forbindelse med 5.1 udføres ultrastrukturelle 

undersøgelser afblade (HHJ). 

6. Planter og klimaændringer 
6.1 En undersøgelse af danske lavheder som indika­

torsystemer for miljøændringer fortsætter i samarbej­

de med U. Søchting, Institut for Sporeplanter. Arbej­

det omfattende 1985-90 er under sammenfattende be­

arbejdning og rapportering (IJ). 

6.2 På andet år er der foretaget undersøgelser på 

Grønland af arktiske lavheders følsomhed overfor øget 

ultraviolet (UV-B) indstråling som følge af nedbryd­

ning af stratosfærisk ozon. Undersøgelsen er treårig og 

foregår i samarbejde med flere institutter (IJ). 

7. Andre emnekredse 
7.1 Undersøgelser over lavboende svampe. En under­

søgelse over lavboende svampe på slægten Peltigera i 

samarbejde med O. Vitikainen, Helsinki, er snart fær­

dig. Til brug for »A Catalogue of Svalbard Piants and 

Fungi« er udarbejdet Part IL Lichenicolous fungi i 

samarbejde med A. Elverbakk, Tromsø (VA). 

7.2 Pesticidanvendelsens indvirkning på lavfloraen 

på sten. Et pilotprojekt, der udføres for Miljøstyrelsen, 

Bekæmpelseskontoret (VA). 

7.3 Vorsø's laver. Et samarbejdsprojekt med Skov- og 

Naturstyrelsen er påbegyndt i 1990 og forventes af­

sluttet 1991 (VA). 

7.4 Et hidtil anonymt maleri er identificeret som et 

portræt af Ole Worm (1588-1654). Billedets relation 

til maleren Karel van Mander og dets betydning for 

Worms ikonografi er belyst (HT). 

7.5 Generel vegetationsanalyse, specielt med udvik­

ling af metoder, der tillader statistisk vurdering af 

tidsmæssig og rumlig variation af plantesamfunds 

sammensætning (HA). 

Anden virksomhed: 
Nordiske Forening Oikos, formand (HA). 

Referee på EF's Bridge-program om Risk Assess-
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ment ved udsætning af genmanipulerede planter 

(HA). 

Strødamudvalget, medlem (HA). 

Nordisk lichenologisk Forenings blad Graphis 

Scripta, redaktør (VA). 

Naturfredningsrådet, formand (IJ), medlem (MP). 

Miljøankenævnet (IJ). 

Miljøministeriets Forskningsråd, ext. medlem (IJ). 

Det rådgivende Energiforskningsudvalg (REFU) 

(IJ). 
Den danske IGBP komité (IJ). 

Dansk Selskab for Miljøkemi under Kemisk Fore­

ning, bestyrelsesmedlem (HRP). 

Kursus i Luftforurening ved Folkeuniversitetet 

(HRP). 

Referee ved New Phytologist (HRP), Silva Fennica, 

Annales Botanici Fennici, Water, Air & Soil Pollution 

(U) .  

Styregruppe for Miljøstyrelsens projekt: 

Næringsstoftilbageholdelse på oversvømmede enge 
(PMP). 

Foreningen Oikos, bestyrelsesmedlem (MP). 

Styregruppe for EF-kontrakten om »Development 

of guidelines and recommendation for the implemen-

tation of the annexes related to risk assessment in the 

proposal for Council Directives in Contained Use of 

genetically modified microorganisms and the Delibe-

rate Release to the Environment of Genetically Modi­

fied Organisms (MP). 

Dansk botanisk Forening, formand (PV). 

Medarrangør af Botanisk Forenings 150-års jubilæ­

umssymposium 1990 med emnet »Florakortlægning i 
Norden« (PV). 

Studieleder i botanik ved Folkeuniversitetet i Kø­
benhavn (PV). 

Københavns Universitets Læsølaboratorium, be­
styrelsesmedlem (PV). 

Medlem af økologi-komitéen samt af den danske 
landskomité i forbindelse med det internordiske Flora 
Nordica-projekt (PV). 

Kongresdeltagelse og rejser: 
Botanisk Haves internationale workshop »Ex Situ 
Conservation in Botanical Gardens« (HA). 

Symposiet »Human Impact on Genetic Variation 
and Diversity of Natural Populations«, Stockholm 
(MP, IRR, HA). 

2nd Sahel Workshop, Århus Univ.: The vegetation 
of semi-arid areas, a potential for economic develop­
ment? (VA). 

Standort5kologie der Flechten, Univ. Bremen: Cea-
sed grazing - The consequences of overgrowing on the 
flora ofstone- and soil lichens (VA). 

Indsamlingsrejse Grønland (IJ). 

International Congress on Acid Deposition. Its Na­

ture and Impact, Glasgow: Ecophysiological in situ 

measurements in a manipulated forest ecosystem 

(Norway spruce) and on Beech and Norway spruce 

exposed to ozone in open-top Champers (HRP og 
TNM). 

Environmental Models: Emissions and Consequen­

ces: Quantitative relationships between air pollutant 

exposures and effects on plant growth and yield 

(HRP, L. Moseholm (CAT) & L. Mortensen 

(DMU)). 

OECD-workshop om »Monitoring of Genetically Mo­

dified Organisms released into the environment« 

(MP). 

Flora Nordica-projekt, økologi-møde, Stockholm 

(PV). 

Stab: 
VIP: Antal årsværk: 12,8. 

Lektorer: H. Adsersen (HA), 1. Johnsen (IJ), P. Mi-

Ian Petersen (PMP), M. Philipp (MP), H. Ro-Poulsen 

(HRP), H. Tybjerg (HT), P. Vestergaard (PV). 

Danida-stipendiat: A. Michelsen (AM). 

Forskningsstipendiater: V. Alstrup (VA), H. Clausen 

(HC), H. Heide-Jørgensen (HHJ), H. E. S. Madsen 
(HESM), M. Meyer (MM). 

Introduktionsstipendiat: 1. R. Rasmussen (IRR). 

Kandidatstipendiat: T. N. Mikkelsen (TNM). 

Undervisningsassistent: J. G. Højland (JGH). 

TAP: Antal årsværk: 8,2. 

Laboranter: G. Andersen, S. Danbæk, K. Bach Jen­

sen, Tina Olesen, C. Schønberg. 

Laboratorietekniker: K. Larsen. 

Kemotekniker: R. Bruus Jakobsen. 

Miljøtekniker: E. Nielsen. 

Laboratorieassistent L. Byrgesen. 

Overassistent: K. Horskjær. 

Assistent: C.Jørgensen. 
Laboratoriebetjent: S. Aa. Svendsen. 

Rengøringsassistent: K. Lusty. 

Sanitører: T. Buch, K. Duhn, M.Jensen, R.Johnsen. 

Specialer: 
Brødsgaard, Birgitte og Inger R. Rasmussen: Gene 

flow in the Species Lotus corniculatus L. 

Duhn, Kåre og John Mønsted Jensen: Frøplanters 

livsformer, livsstrategier og regenerative strategier 

belyst ved reetablering af vegetationen efter forstyr­
relser. 

Jensen, Michael: Nutrient budget of ajavanese home-
garden. 

Larsen, Kim: Relationer mellem urtefloraen, oversko­

vens sammensætning og jordbundens i ung skov på 
tidligere agerjord. 

Leth, Peter og Eigil Pløger: Vegetationsændringer ef­

ter græsningsophør i artsrige kær. 

Tranberg, Henrik: Flora og vegetation på kæmpehøje 
i Fyns Amt. 
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Publikationer: 
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of Greenland. Meddelelser om Grønland, Bioscien-

ce 31, s. 1-90, København 1990. 
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vier, England 1990. 
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fina) WTK special reference to Denmark. Nova 

Hedwigie 51, s. 469-474, Stuttgart 1990. 

Christiansen, M.S., Alstrup, V, m.fl. : Notes on the 
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nr. 1, maj 1990, s. P. 1 -11, København 1990. 

Eamus, D., Barnes, J.D., Mortensen, L., Ro-Poulsen, 
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Assimilation and stomatal Conductance by sum­

mer ozone Fumigation in Norway Spruce. Environ­

mental Pollution 63, s. 365-379, Elsevier, England 

1990. 
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Meyer, M., Adsersen, H.: Satellite Images: ATool in 
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ment in Galåpagos. Botanical Research and Mana­

gement in Galapagos, Monographs in Systematic 

Botany 32, s. 93-101, St. Louis, Missouri, USA 

1900. 

Michelsen, A., Rosendahl, S.: Mycorrhizal symbiosis 

in Acacia-Commiphora bushland in Somalia and 

the signiflcance of VA-mycorrhizal fungi for re-ve-

getation of degraded semi-arid areas. Mitt. Inst. 

Allg. Bot. Hamburg 23a, s. 387-394, Tyskland 

1990. 

—, Rosendahl, S.: Propagule density of VA-mycorrhi­

zal fungi in semiarid bushland in Somalia, Agricul-

ture, Ecosystems & Environment 29, s. 295-301, 

Holland 1989. 

—, Rosendahl, S.: The effect of VA- mycorrhizal fungi, 

phosphorus and drought stress on the growth of 

Acacia nilotica and Leucaena leucocephala seed-

lings. Plant and Soil 124, 7-13, 1990, s. 7, Kluwer 

Acadademic Publishers, Holland 1990. 

Mikkelsen, TN.; Responses to ozone of insect feeding 

on a crop and a weed species. Environmental Pollu­

tion 62, s. 890191, England 1989. 

Mortensen, L., Moseholm, L., Ro-Poulsen, H.: Ef-

fects of ozone on the growth of Norway spruce expo-

sed in Open-Top Chambers. Medd. Nor. inst. 

Skogforsk. 42, 1., s. 47-55, Ås, Norge 1989. 

Nowak, J.B., Lawesson, J.E., Adsersen, H., Vries, T: 

A Two-year Study of Post-fire Vegetation Dyna­

mics on Southern Isabela, Galåpagos Islands, Ecu­

ador. Botanical Research and Management in Ga­

lapagos, Monographs in Systematic Botany 32, s. 

123-136, St. Louis, Missouri, USA 1990. 

Olech, M., Alstrup, V: Thelocarpon cyaneum sp. 

nov. Nordic Journal of Botany 9 (5), s. 575-576, Kø­

benhavn 1990. 

Philipp, M., Bocher, J., Mattsson, O., Woodell, 

S.R.J.: A quantitative approach to the sexual repro-

ductive biology and population structure in some 

arctic flowering piants: Dryas integrifolia, Silene 

acaulis and Ranunculus nivalis. Meddelelser om 

Grønland, bioscience 34, s. 60, Nyt Nordisk Forlag, 

København 1990. 
Ro-Poulsen H., Moseholm, L., Mortensen, L.: Quan­

titative relationships between air pollutant exposu-

res and eflects on plant growth and yield. Environ­

mental Models: Emissions and consequences. Risø 

International Conference 22-25 May, 1989, Fen-

hann, J., Larsen, H., Mackenzie, G.A. & Rasmus­

sen, B.(red), s. 149-162, Amsterdam 1990. 

Ro-Poulsen, H.: Økologiske Eflekter af Luftforure­

ning. Teknisk Leksikon suppl.: Ydre Miljø, Kar­

sten Weis (ed), s. 269-294, København 1990. 

Søchting, U., Johnsen, L: Overvågning af de danske 

likénheder. Urt 1, s. 4-9, Danmark 1990. 
-, Alstrup, V: Den danske lavforskning efter 1940. 

Urt 1990: 2, s. 60-68, Danmark 1990. 
Vestergaard, P: Dansk botanisk Forening 1940-1990 

— tendenser og udviklinger. Urt 90:2, s. 3-17, Kø­

benhavn 1990. 
Marianne Philipp 
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Botanisk Have 

Åbningen den 1. april af Botanisk Haves butik i 2 rum 

i den tidl. funktionærbolig imødekom et stort ønske fra 

universitet og publikum og gav en tiltrængt udvidelse 

af vagthusenes salgs- og informationsvirksomhed. Bu­

tikken har været særdeles velbesøgt, men pladsforhol­

dene har allerede vist sig utilstrækkelige. Indretnin­

gen af den nye frø- og genbank (fmancieret af Top-

Danmark Prisen 1989) er påbegyndt i kælderen under 

maskinhallen. Formeringsvæksthusene nr. 15-17 & 

21-23 er blevet renoveret. I Tåstrup er opført et nyt 

forsøgsvæksthus (fmancieret af fondsbevilling til Bot. 

Lab.). 

Anlægsarbejder og samlinger: 
Den nye materialplads ved 0. Farimagsgade 2 A er 

næsten færdig. En lang række mindre tilplantninger 

og ændringer er foretaget i haven, f.eks. i det nye syd­

østasiatiske område, på stenhøjene, i Biologisk Kvar­

ter og i Dansk Kvarter. Samlingen af arktiske planter 

led et knæk, da køleanlægget til Arktisk Hus i en læn­

gere periode var ude af drift; der er nu iværksat forsøg 

med dyrkning i køledisk af arktisk-alpine planter. I 

årets løb er der hjemtaget 469 portioner frø og 340 por­

tioner planter, bla. en stor del orkidéer samlet i Mel­

lemamerika af B. Johansen, Bot. Lab.; desuden har 

haven modtaget over 400 portioner naturindsamlede 

frø fra NV-Sjællands Naturhistoriske Forening og 

over 500 portioner fra Hort. Bot. Solroedensis. I det 

internationale frøbytte med botaniske institutioner er 

der herfra sendt 6.171 portioner til 239 forbindelser. I 

havens Index Seminum var opført i alt 3.462 numre. 

Der blev desuden udsendt en frøliste med 66 numre til 

danske medlemmer af Alpine Garden Society og 80 

medlemmer modtog i alt 870 portioner frø. Årets eks­

kursion for indsamling af danske planter og frø gik til 
Nordvestjylland. 

Ved årets slutning er der i havens samling registre­

ret 21.260 numre, som omfatter 383 familier, 3.249 

slægter og 14.593 arter, foruden taxa under artsni­

veau. Ikke-registrerede er nogle tusinde numre, som 

dyrkes til forsøg. Desuden har haven for Statens Plan­

tetilsyn passet et antal beslaglagte orkidéer. 

Havens bestand af Lonicera, Poa, Forsythia, Syrin-

ga, Sorbus og Sambucus er blevet revideret, i alt 1168 
planter er blevet bestemt. 

Formidlende virksomhed: 
En version af det registreringssystem, som er udviklet 
af F. Arnklit, er sendt til Botanisk Have i Århus. Ha­

ven har besvaret talrige spørgsmål om botanik og 

plantedyrkning; størstedelen af den direkte informa­

tion til publikum gives af opsynet og butikken. Der har 
været afholdt 4 udstillinger: »Guldhaven«, »Danske 

biotoper«, »Fra fæstningsanlæg til bypark« og 

»Regnskoven«. Desuden har personalet medvirket 

ved en række særarrangementer og rundvisninger for 

presse, foreninger og firmaer. 

Service til andre institutter: 
J. V. Nørgaards licentiatprojekt (formelt under KVL) 

gennemføres i havens vævskulturlaboratorium, hvor 

også to specialestuderende fra Bot.Lab. under vejled­

ning har udført en del af deres specialeprojekt. For­

søgsafdelingen har dyrket planter til 60 forskningspro­

jekter, som 45 forskere fra 11 forskellige institutter har 

i gang. Til undervisning og forskning er leveret 8.928 

portioner af 558 arter, foruden tørret og frysetørret 

materiale. 

Forskningsvirksomhed: 

1. Taxonomi,Jylogeni, plantegeografi og økologi 
1.1 Galåpagosøernes flora og vegetationsøkologi (O. 

Hamann). 

1.2 Familien Calyceraceae's taxonomi og fylogeni 

(H. V. Hansen). 

1.3 Fylogenetiske studier over Campanulales, Dipsa-

cales og Rubiales (H. V. Hansen). 

1.4 Petalepidermis-mønstres variation hos Angio-

spermae (H. V. Hansen, K. 1. Christensen, KVL). 

1.5 Vilde Dahlia-arters biosystematik (H.V Han­

sen, pens. lektor J. P. Hjerting). 

1.6 Familien Plantaginaceae (K. Rahn). 

2. Celle- og vævsbiologi 
2.1 Haploidfremstilling in vitro i vedagtige planter 

(S. Baldursson, S. B. Andersen (KVL), J.V Nør­

gaard, P. Krogstrup). 

2.2 Udvikling af kryopreserveringsteknikker for so­

matisk embryogene vævskulturer af rødgran (P. 

Krogstrup, J. V. Nørgaard). 

2.3 Regenerationsprocesser i somatisk embryogene 

cellesuspensioner af sitkagran og rødgran (P. Krog­

strup, J. V. Nørgaard). 

2.4 Udvikling af axillære mikroformeringssystemer 
for truede arter fra Rodrigues (P. Krogstrup, S. Bal­

dursson,^ V. Nørgaard). 

2.5 Somatisk embryogenese i sølvgran og nord­
mannsgran Q. V. Nørgaard, P. Krogstrup). 

2.6 Udvikling af protoplastteknikker for sitkagran 

(J.V. Nørgaard, S. Baldursson, P. Krogstrup). 
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3. Workshop 
Den 28.-30. maj afholdtes en international workshop 

over »Ex situ Conservation in Botanical Gardens« 

med 35 deltagere fra bl.a. International Board for 

Plant Genetic Resources, Nordisk Genbank og Bota-

nic Gardens Conservation Secretariat. 

Rejser: 
1. F. Arnklit: Linz, arbejdsmøde for europæiske bota­

niske haver. 2. O. Hamann: Mexico, Pachyrhizus-

projekt (med M. Sørensen, KVL); Luxembourg, New 

York, Quito & Galåpagos, møder i Galåpagos Darwin 

Trust og Charles Darwin Foundation; London, møde 

i IUCN-WWF Joint Plant Advisory Group, symposi­

um i Linnean Society og møde i Botanic Gardens Con­

servation Secretariat; Las Palmas de Gran Canaria, 

evaluering af lUCNs og WWFs planteprogrammer; 

Stockholm, møde vedr. bevaring af genetisk diversitet 

i Norden. 3. H, V. Flansen, K. Bate, K. Busse, J. Ol­

sen, G. Schwab: Holland & England, studierejse til 

gartnerier og Royal Botanic Gardens Kew's frøbank, 

herbarium og botaniske have. 4. P. Krogstrup: Upp­

sala & As, møder i Nordisk Cryoprojekt. 5. P. Krog­

strup, S. Baldursson: Amsterdam, VII Int. Congress 

on Plant Tissue and Cell Culture. 6. P. Krogstrup, 

J.V. Nørgaard: Dublin, Cost 87 møde. 7.J. Dam­

gaard Pedersen: Hiickelhoven, Int. Succulent Con-

vention. 8. E. Sørensen: Japan, studierejse til botani­

ske haver. 

Andre hverv, priser etc.: 
LO. Hamann: Charles Darwin Foundation (vice­

præsident, Europa); Galåpagos Darwin Trust, Lux­

embourg (medl. afbest.); Botanic Gardens Conserva­

tion Secretariat (medl. of best.); WWF-verdensnatur-

fonden (medl. afbest., præsidium, vid. udv.); arbejds­

gruppe under Nordisk Ministerråd vedr. bevaring af 

genetisk diversitet i Norden (formand). 2. P. Krog­

strup: COST 87 under EF-programmet »Bridge« 

(medl. af managementkommitéen); »Plant Cell, Tis­

sue and Organ Culture« (reviewer). 3. K. Rahn: Bo­

tanisk Centralinstitut (bestyrer). 

Stab: 
VIP: Antal årsværk: 6,6 fra KU. Desuden 1 fondsløn­

net stipendiat, 1 stipendiat formelt under KVL og 

0,67 informationsmedarbejder aflønnet på anden vis. 

Professor: Dr.scient. Ole Hamann. 

Lektorer: Cand.hort. Folmer Arnklit, cand.hort. 

Knud Dahl, cand.scient. Jette Dahl Møller (forsk­

ningsdel ved Botanisk Laboratorium), dr.phil. Knud 

Rahn. 

Videnskabelig medarbejder: Lic.agro. Peter Krog­

strup. 

Seniorstipendiat: Lic.scient. Hans V. Hansen. 
Stipendiater: Stud.lic.agro. Snorri Baldursson, stud. 

lic. agro. Jens Viktor Nørgaard (KVL). 

Informationsmedarbejder (butik): Cand.scient. Kir­
sten Madsen. 

TAP: Antal årsværk: 43,3 fra KU (inkl. bygningsrela-
terede). Desuden 2 fondslønnede laboranter. 

Gartnerformænd: Svend Age Andersen, Keith Bate, 

Leif A. Jensen, Jørgen Damgård Pedersen, Torkild 
Pedersen, Erling Sørensen, Gert Vold. 

Gartnere: Jens Andersen, Keijo Auvinen, Arne Borch, 

Karin Busse, Henry Byrgesen, Budde Christensen, 

Jens Gerner Christensen, Jan de Krak, Henning Rodi 

Hansen, Torben Hinding, Sven Ishøy, Uffe Jacobsen, 

Jens Holger Jensen, Kaj Jensen, Erik Knudsen, Aksel 

Koch, Gregers Koch, Arne Krogh Larsen, Christian 

Madsen, Jimmy Olsen, Hans Kirkegård Petersen, 

Kirsten Hartmann Petersen, Villy Petersen, Svend 

Palle Rasmussen, Gottfried Schwab, Finn Thingvad, 

Palle Velbak. 

Gartneriarbejder: Rainer Holst. 

Snedkerformand: Bjarne Wang. 

Laboratorietekniker: Cheryl Nielsen. 

Laboranter: Dorthe Haslind Christiansen, Minna 

Wernegreen. 

Assistenter: Agnes Jelsgård, Kurt Jørgensen. 

Betjentformand: AlfNielsen. 

Betjente: Poul Meyer Larsen, John Funch Petersen, 

Per Rønkel, Ib Sandberg. 

Publikationer: 
Arnklit, F: Index Seminum. Hortus Universitatis 

Hauniensis/Index Seminum Anno 1989, s. 48 + 4, 

København 1990. 
Hamann, O.: Plant conservation priorities worldwide 

-The IUCN-WWF Approach. Monogr. Syst. Bot. 

Missouri Bot. Gard. 32, s. 279-289, St. Louis, Mis­

souri, USA 1990. 

-: Research and Management in the Galapagos: 

Some Botanical Considerations. Monogr. Syst. 

Bot. Missouri Bot. Gard. 32, s. 5-10, St. Louis, Mis­

souri, USA 1990. 
-, Lawesson, J.E.: The workshop on Botanical Re­

search and Management in the Galapagos Islands, 

11-18 April 1987. Monogr. Syst. Bot. Missouri Bot. 

Gard. 32, s. xi-xv, St. Louis, Missouri, USA 1990. 

—: Botanisk Haves nye genbank. Københavns Uni­

versitets Almanak 1991, Københavns Universitet, 

s. 117-126, København 1990. 
-: Saving the Biologicai Diversity of Pinta Island, Ga­

lapagos — the Home of "Lonesome George". Spirit 

of Enterprise, s. 372-374, Bern, Schweiz 1990. 

-: Botanisk Have - Traditioner og nye opgaver. Na­

turens Verden 4, s. 121-136, Kbh. 1990. 
Hansen, H.V: Maskeblomstfamilien i Danmark. Na­

turlommekalenderen 1991, Blædel, N. & Jørgen­

sen, B. (red.), s. 257-267, København 1990. 

-: Phylogenetic studies in the Gerbera-complex 
(Compositae, tribe Mutisieae, subtribe Mutisii-
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nae). Nordic Journal of Botany vol. 9 no. 5, s. 469-

485, København 1990. 

Krogstrup, P., Nørgaard, J.V., Hamann, O.: Micro-

propagation of threatened endemic and indigenous 

plant species from the Island of Rodriques. Botanic 

Gardens Micropropagation News 1, s. 8-11, UK 

1990. 

Lawesson, J.E., Hamann, O., Black, J. : Combined 
recommendations from the workshop: Botanical re­

search and management in Galapagos. Monogr. 

Syst. Bot. Missouri Bot. Gard. 32, s. 291-295, St. 

Louis, Missouri, USA 1990. 

-, Hamann, O., Rogers, G., Reck, G., Ochoa, H.; Bo­

tanical research and Management in Galapagos. 

Monogr. Syst. Bot. Missouri Bot. Gard. 32, s. 

301 PR, St. Louis, Missouri, USA 1990. 

Whelan, P.M., Hamann, O.: Vegetation regrowth on 

Isla Pinta: A Success Story. Noticias De Galapagos 

48, s. 11-13, Univ. ofNew Mexico, USA 1989. 

Ole Hamann 
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Molekylærbiologisk Centralinstitut 

Institut for biologisk Kemi B 

Forskningsvirksomhed: 
Instituttets forskning er blevet mindre homogen end 

tidligere. Arbejdet er blevet stadig mere koncentreret 

om de molekylære mekanismer for kontrol af geneks-

pression og proteinsyntese, men omfatter nu flere or­

ganismer, og flere niveauer på vejen fra generne til de 

færdige protein produkter bliver belyst. Forsk­

ningsmiljøet er blevet mere internationalt, med man­

ge udenlandske gæster og med flere rejser og studieop­

hold i udlandet, især for instituttets Ph.D.-studerende. 

Funktionelt set består instituttet nu af tre afdelin­

ger: 

a) »Den gamle Enzymafdeling«, hvor forskningen 

har til formål at belyse bakteriers vækstfysiologi-stof­

skifte. Denne afdeling har traditionelt koncentreret sig 

om Escherichia coli, Salmonella typhimurium og Ba-

cillus subtilis. Nu er også den termofile Bacillus caldo-

lyticus, såvel som et par arter af archaebakterier, ble­

vet inddraget som studieobjekter. De sidstnævnte 

bakterier er ekstreme i den forstand, at arterne kan gro 

enten ved temperaturer nær 100oC, i meget sure me­

dier, eller ved ekstremt høje saltkoncentrationer. Vi 

finder det primært interessant at studere, hvordan dis­

se bakterier håndterer deres basale stofskifte og synte­

se af makromolekyler under så ekstreme betingelser; 

men vi har også for øje, at organismerne måske kan 

finde fremtidig anvendelse i den moderne bioteknolo­
gi-

b) Den anden afdeling, centreret om professor Ro­
ger Garrett, fokuserer primært sin forskning omkring 

ribosomernes struktur og funktion. Man forsøger at 

belyse hvilke dele af ribosomets funktioner, der kan 

tilskrives protein komponenterne og hvilke, der kan 

tilskrives RNA komponenterne, og hvordan de for­

skellige proteiner kontakter RNA kæderne i riboso-

met. Disse studier er dels baseret på kemiske analyser 

af ribosomets komponenter dels på fylogenetiske ana­

lyser, som også giver muligheder for at studere archae-

bakteriers evolution. Afdelingen afholdt i år et EMBO 
kursus »RNA Structure and Protein RNA Interac-

tions« med deltagelse af 18 udenlandske Ph.D. stude­

rende i perioden 17.-27. september. Ca. lige så mange 

lærere fra udlandet kom til og holdt foredrag om den 
seneste udvikling indenfor emnet. 

c) Endelig er der Afdelingen for Biosemiotik, som 
kun består af J. Floffmeyer og C. Emmeche. Hér forsø­

ger man at analysere komplekse biologiske systemer 
bl.a. ved brug af metoder hentet fra sprogvidenska­

ben. De nævnte medarbejdere er flittige deltagere i 

den offentlige debat omkring biologiens betydning i 

samfundet og har arrangeret en meget spændende se­

minarrække om aspekter af den teoretisk biologi med 

indlæg fra både molekylærbiologer, populationsbiolo-

ger, paleontologer, fysiologer, fysikere, ingeniører og 

dataloger. 

Kort redegørelse for enkeltprojekter: 

I. Bakterievækst 
l.a: Vi har undersøgt syntesen af ribosomer i E.coli 

og vist, at denne kontrolleres normalt som funktion af 

væksthastigheden, når bakterierne dyrkes under par­

tiel pyrimidinsult. Derimod udviser den intracellulæ-

re koncentration af guanosin tetraphosphat ikke sin 

normale afhængighed af væksthastigheden under dis­

se omstændigheder, og regulerer derfor ikke ribosom-

syntesen alene. 

Ved brug af en ny metode, som vi har udviklet i år, 

har vi kunnet vise, at der sker betydelige forandringer 

af RNA kædernes tilvæksthastighed i E.coli som funk­

tion af mediets indhold af næringsstoffer. Ændringer­

ne er så store, at de sandsynligvis kan forklare (en del 

af) væksthastighedskontrollen af ribosom syntesen 

(stud.scient. U. Vogel, M. Kilstrup, K. F.Jensen og S. 

Pedersen og M. Sørensen, Mikrobiologisk Institut). 

1 .b; Nær pyrE genet i E.coli er der fundet tre protein­

kodende gener, som kan deleteres uden at cellen taber 

evnen til at gro i normale laboratoriemedier. Imidler­

tid bliver mutanterne filamentøse og dør såvel i statio­

nær fase som ved høj temperatur (450C). Desuden ta­

ber mutanterne deres kromosom med en lav, men dog 

signifikant frekvens i den eksponentielle vækstfase. 

Proteinproduktet af det ene af generne har betydelig 

lighed med cytokeratiner fra pattedyr og med mu­

skelproteinet myosin. Observationerne kunne antyde, 

at der findes en cytoskelet-lignende struktur i E.coli 

(P. Poulsen, K. F.Jensen). 

1.c: Den termofile B. caldolyticus vokser eksponen­

tielt og meget hurtigt ved 60oC. Efter et pludseligt skift 

til 750C dør cellerne med en halveringstid på fa minut­

ter. Hvis kulturen derimod inkuberes ved 690C i 10 

min. inden skiftet til 750C, er cellerne fuldstændig resi­

stente mod den høje temperatur. Udviklingen af ter-

motolerance ved 690C kræver ny proteinsyntese og vi 

har identificeret nogle fa (heat-shock) proteiner, hvis 

syntese differentielt forøges ved skiftet i temperatur (J. 

Trent, J. Neuhard). 

Induktion af termotolerance finder også sted, når 

den ekstremt termofile archaebakterie Sulfolobus 
sp.B12 skiftes fra 80oC til 90CC, Hér induceres kun et 
enkelt protein (J. Trent). 

2. Nukleotidstofskiftet hos bakterier 
2 a.: I S.typhimurium reguleres pyrC og pyrD gener­
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nes udtryk af forholdet mellem de intracellulære 

GTP og CTP koncentrationer ([GTP]/|CTP]). Un­

der vækstbetingelser, der resulterer i lavt [GTP]/ 

[CTP| starter transkriptionen med en cytosinrest. 

Transkriptet kan således danne en sekundærstruk­

tur, der sterisk forhindrer translation af mRNA kæ­

derne. Ved højt intra-cellulært [GTP]/[CTP] starter 

transkriptionen med en guaninrest to baser senere. 

Det resulterende transkript kan ikke danne en tilsva­

rende sekundær struktur og translateres effektivt. 

Det er således RNA polymerasens initieringskinetik, 

kombineret med muligheder for strukturdannelse i 

mRNA kæderne, der bestemmer genernes udtryk. 

Skiftet i startpunkterne for transkription som funk­

tion af nukleotid koncentrationerne er vist også at 

finde sted in vitro (K. I. Sørensen, J. Neuhard og 

prof. R. A. Kelin, Regina, Canada). 

2.b: Den bicistroniske pyrE operon hos E.coli er 

blevet undersøgt med henblik på at kortlægge termi-

neringspunkter for transkription ved den intracistro-

niske attenuator og ved enden af operonen. Spalt­

ningen af det primære transkript til to monocistroni-

ske mRNA kæder undersøges. Attenuator strukturen 

er blevet underkastet en mutationsanalyse (J.T. An­

dersen, P. Poulsen, K. F.Jensen). 

2.c: Vi forsøger at overproducere dihydroorotat de-

hydrogenasen fra E.coli med henblik på at foretage 

en mere detaljeret proteinkemisk undersøgelse af 

dette pyrimidin biosyntetiske enzym (produktet af 

pyrD genet), som er bundet til bakterie membranen 

(stud.scient. B. Bunke og K. F. Jensen). 

2.d; De seks gener, der koder for de seks pyrimidin 

biosyntese-enzymer hos den termofile B.caldolyti-

cus, er blevet klonet i E.coli. Alle seks gener befinder 

sig indenfor et område af ca. 10.000 basepar på 

B.caldolyticus kromosomet. Ca. 5000 basepar af det­

te område er blevet sekventeret og de potentielle læ­

serammer for fire af proteinerne er blevet fastlagt. 

Disse udviser ca. 65 % homologi med de tilsvarende 

proteiner fra den mesofile bakterie B.subtilis (Sa-

Youl Ghim, stud.scient. P. Nielsen ogj. Neuhard). 

2.e: De lavmolekylære effektorer for binding af 

PurR repressor proteinet til pur-generne hos E.coli 
er blevet identificeret ved in vitro forsøg som væren­

de purinbaserne hypoxanthin og guanin. PurR-re-

pressoren regulerer tilsyneladende alle purin-gener-

ne, men for purA og guaBA findes ekstra kontrolele­

menter, hvis identitet undersøges (L. M. Meng, P. 

Nygaard). 

2.f; Der er identificeret en ny glycinamid formyl-
transferase hos E.coli, som tilsyneladende ikke bru­

ger samme folsyre cofaktor som det hidtil kendte en­

zym. Det kodende gen, purT, er blevet klonet og 

sekventeres nu (P. Nygaard og prof. J. Smith, Seatt­
le, USA). 

2.g: Regulationen af syntesen af de purin biosynteti­

ske enzymer hos B.subtilis og hos Mycoplasma my-

coides studeres i samarbejde med henholdsvis H. H. 

Saxild, DTH, og prof. L. Finch, Melbourne, Austra­

lien (stud.scient. T. Bjerregaard-Svendsen og P. Ny­

gaard). 

2.h: Vi har påbegyndt et studium af purin- og pyri­

midin nukleotid stofskiftet hos ekstremt termofile og 

ekstremt halofile archaebakterier. Foreløbig benyttes 

en generel angrebsvinkel, idet vi undersøger »path-

ways« for inkorporering af eksternt tilsatte purin- og 

pyrimidin forbindelser, resistens/følsomhed for en 

række analoger af disse forbindelser og forsøger at 

isolere mutanter ved selektion for resistens til de tox-

iske analoger. Desuden prøver vi at måle aktivitet af 

forskellige nukleotid metaboliserende enzymer i eks­

trakter af archaebakterier og at klone de relevante 

gener i E.coli (L. Linde, B. Stuer-Lauridsen, P. Ny­

gaard og K. F.Jensen). 

3. Nykleosid- og nykleohase metabolismen hos E.coli 
3.a: Binding af DeoR repressoren til to binding sites 

(operatorer) på DNAet anvendes til at karakterisere 

muligheden for DNA loop dannelse som funktion af 

afstanden mellem de to binding sites, temperaturen og 

DNA supercoiling. Desuden er deooperator sitet ble­

vet underkastet en mutationsanalyse, hvor samtlige 

basepar er blevet forandret (G. Dandanell og prof. K. 

Hammer, DTH). 

3.b: For nupG genet, hvis proteinprodukt er involve­

ret i den aktive transport af nukleosider ind i cellen, er 

vi ved at identificere DeoR- og CytR operator sites 

samt binding site(s) for CRP proteinet (stud.scient. J. 

Dall og G. Dandanell). 

3.c; Et CytR reguleret gen (X) med ukendt funktion 

er blevet klonet og sekventeret. Startende ca. 150 base­

par efter den CytR regulerede promoter findes en åben 

læseramme, der kan translateres til et protein på 364 

aminosyrerester (stud.scient. R. Pedersen og B. My­

gind). 

3.d; Genet for cytosin deaminase (codA) er blevet 

klonet og sekventeret. Regulationen med puriner, py-

rimidiner og kvælstofforbindelser undersøges. Op­

strøms for codA genet findes et gen (codB), der tilsy­
neladende koder for et protein af betydning for trans­

porten af cytosin. De to gener synes at transkriberes 

som en operon (stud.scient. S. Danielsen, K. Barilla, 

M. KilstrupogJ. Neuhard). 
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3.e: Genet for uracil phosphoribosyltransferase (upp) 

er blevet fuldstændig sekventeret. Det nærliggende 

uraA gen, der koder for et protein involveret i optagel­

sen af uracil, er blevet kortlagt i detaljer og er nu ved at 

blive sekventeret. Det er vist, at upp og uraA generne 

co-transkriberes fra upp promoteren (P. S. Andersen, 

B. Mygind og prof. J. Smith, Seattle, USA). 

4. Syntesen af phosphoribosylpyrophosphat (PRPP) i 
bakterier 
4.a: B.subtilis prs genet for enzymet PRPP syntetase 

udtrykkes som en del af en tricistronisk operon. Det 

første gen i operonen er tms genet, hvis funktion er 

ukendt. Det sidste gen kaldes ctc og udtrykkes sam­

men med tms-prs i den vegetative fase. Endvidere er 

prs genet fra B.subtilis blevet brugt til konstruktion af 

hybndiseringsprober til screening af homologe se­

kvenser i andre organismer (stud.scient. I. Hilden, 

stud.scient. H. Gerhardt, K. W. Harlow og B. Hove-

Jensen). 

4.b: E.coli prs genet udtrykkes dels ved et tricistro­

nisk transkript, ORFl-ORF2-prs, og som et monoci-

stronisk prs-transkript med en leader region på ca. 300 

nukleotidrester. Den regulatoriske betydning af leader 

regionen er blevet søgt belyst ved hjælp af lacZ- og 

galK fusioner. De fylogenetisk bevarede aminosyre­

rester, Asp-220 og Asp-223, er ved site specifik muta-

genese ændret til alaninrester. Den første mutation 

gav anledning til totalt tab af enzymaktivitet. En­

zymproduktet fra den anden mutation er blevet op­

renset og karakteriseret kinetisk. Resultaterne støtter 

kun delvist formodningen om, at Asp-223 er involve­

ret i bindingen af PRPP til enzymet. Som et element i 

dette projekt har vi indledt en karakterisering af rpi-

genet for ribose phosphat isomerase, der forsyner 

PRPP synthetasen med substrat (stud.scient. M. Wil­

lemoes, stud.scient. M. Olsen, D. Post, D. Nilsson og 

B. Hove-Jensen). 

5. Mekanismen for translation af mRNA på ribosomer 
fra eubakterier, archaebakterier og eukaryoter 
5.a: Strukturen af ribosomalt RNA og organisationen 

af de ribosomale operons bliver undersøgt fra en række 

archaebakterier (archaea), dels med henblik på iden­

tifikation af funktionelle domæner i de ribosomale 

RNA kæder, dels for at belyse evolutionen af archaea. 

Archaea indeholder introns i deres gener, og mekanis­
merne for disses udsplejsning af den endelige RNA 

kæde studeres biokemisk. Med henblik på fremtidige 
studier af archaeas molekylære biologi forsøges at ud­

vikle plasmidvektorer for de ekstremt halofile og de 

ekstremt termofile archaebakterier (stud.scient. J. Ze­
uthen-Dalgaard, L. Østergaard, S. Trevisanato, J, 
Frem, A. Mankin og R. Garrett). 

5.b: Den store ribosomale subunit (50S partiklen) in­

deholder en 23S rRNA kæde, som er opbygget af seks 

store domæner. I det forløbne år har man klonet DNA 

stykker, der koder for de enkelte domæner i transkrip-

tionsvektorer, således at man kan fremstille dem ved 

transkription in vitro. Ved at blande de syntetiserede 

domæner med oprenset, totalt r-protein fra 50S ribo­

somale subunits og dernæst adskille de ubundne r-

proteiner fra RNA-proteinkomplekser, har vi været i 

stand til at identificere, hvilke r-proteiner der binder 

til hvert enkelt rRNA domæne. Dette giver en basis for 

at undersøge funktionen af de enkelte domæner i 

translationen (E. B. Johansen, J. Egebjerg L. Øster­

gaard, C. Rodriguez-Fonseca, P. Østergaard, R. Gar­

rett). 

5.c; Regulation af overførslen af genetisk information 

fra DNA til protein kan ske på flere niveauer, hvoraf ét 

er translationen. Igangværende undersøgelser af 

mRNA kæders translaterbarhed fokuserer dels på 

strukturelle elementer i mRNA kæden og dels på en-

donukleolytiske begivenheder der bestemmer omsæt­

ningen af mRNA molekylerne og dermed deres levetid 

(J. Christiansen). 

6. Teoretisk biologi og naturfilosofi 
6.a: Et nyt naturgrundlag baseret på såvel kulturelle 

som biologiske informationsteknikker må forventes at 

få afsmittende virkning på biologiens teoridannelse. 

Særlig interesse har hér den begyndende fremvækst af 

synsmåder, der betoner den levende natur som en 

slags sprogligt system eller — mere generelt — et system 

af tegn. En sådan opfattelse indebærer, at videnska­

ben om tegn, semiotikken, bør kunne anvendes på le­

vende systemer. En sådan »natur-semiotik« søges 

etableret, idet der hér især bygges på Charles Sanders 

Peirce triadistriske opfattelse af tegnets væsen (C. Em-

meche,J. Hoffmeyer). 

6.b: Som en del af det bioteknologiske forsk­

ningsprogram gennemføres et konsekvensvurde-

ringsprojekt om bio- og især genteknologien, dens 

natursyn, teoretiske baggrund, og grænserne for 

kontrolleret anvendelse af den. I den afsluttende 

projektfase analyseres betydningen for den teoretiske 

biologi af de aktuelle og mulige former for »kunstigt 

liv«, som både gen- og informationsteknologien mu­

liggør (C. Emmeche). 

Stab: 
VIP: Antal årsværk: 24,3. 

Professor; R. Garrett. 

Lektorer: J. Christiansen, J. Hoffmeyer, B. Hove-Jen­

sen, K. F. Jensen, B. Mygind, J. Neuhard, P. Ny­
gaard. 
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Adjunkt: G. Dandanell. 

Seniorstipendiat: F. Foulsen. 

Forsknings- og kandidatstipendiater: P. S. Andersen, 

J.T. Andersen, J. Egebjerg, C. Emmeche, L.B.Jo­
hansen, M. Kilstrup, L. Linde, L. M. Meng, D. Nils­

son, F. L. Olsen, B. Stuur-Lauridsen, K. 1. Sørensen, 

S. Trevisanato, L. Østergaard, F. Østergaard. 
Gæsteforskere (nogle selvfinancieret): K. Barilla, 

K. W. Harlow, S.-Y. Ghim, A. S. Mankin, D. Fost, C. 

Rodiguez-Fonseca, J. Trent. 

Ekstern lektor: K. B. Svensson. 

Undervisningsassistent: J. Landt. 

TAP: Antal årsværk: 12,0 (heraf 1,3 elever). 

J. S. Christensen, T. D, Flansen, B.Jacobsen, N.Jen­

sen, K. Kovacs, N. M. B. Larsen, V. Nissen, E. Peder­

sen, L. L. Ringby, H.N.T. Fhan, L. Schack, F. 

Schmidt, P. S. Sørensen, E. Stauning, E. Wolff-Jen­

sen. 

Tekniske assistenter: A. Biihring, E. C.Jensen. 

Ph.D. afhandlinger: 
Afhandlingernes opbevaringssted angives i parentes 

efter titlen. 

Jeppesen, Claus: Kemisk og fotokemisk probning af 

protein/DNA-interaktioner med særlig henblik på 

studiet E.coli RNA polymerase (Instituttet). 

Kilstrup, Mogens; Fyrimidine, purine and nitrogen 

control of cytosine deaminase synthesis in Escheri-

chia coli (Instituttet). 

Køppe, Simo: Antireduktionisme i nyere naturviden­

skab. Irreduktible niveauer og entiteter (Institut­

tet). 

Mørk, Arne: Lithiums kroniske virkninger på adeny-

lat cyklase aktiviteter i hjernen (Instituttet). 

Nielsen, Henrik: Introns og ribozymaktivitet i ciiiaten 

Tetrahymena (Instituttet). 

Nilsson, Dan: Phosphoribosylpyrophosphate synthe-

tase (Instituttet). 

Wischmann, Bente: Biochemical characterization of 

the synaptonemal complex (Instituttet). 

Specialer: 
Andersen, B.: Fotosystem I: Elektronacceptor og 

molekylær organisation af fotosystem I polypepti-

der. 
Arnvig, K.: Phosphoribosylpyrophosphate (FRFF) 

synthetase from Bacillus subtilis: kinetic and phy-

siological properties of the purified enzyme and 

analysis of the prs upstream region. 

Brødsgaard, B.: Gene flow in the species Lotus cornu-

culus L. 

Johanning, H.: Biokemiske og farmakologiske aspek­

ter afserotonin 5HT1B receptoren. 

Linde, L.: Dihydroorotat dehydrogenase fra Escheri-
chia coli. 

Poulsen, M.-B.J.: Regulatory aspects of the prs gene 
from Escherichia coli. 

Publikationer: 
Arnvig, K., Hove-Jensen, B., Switzer, R.L.: Purifica-

tion and properties of phosphoribosyl-diphosphate 

synthetase from Bacillus subtilis. Eur. J. Biochem. 

192, s. 195-200, Berlin Heidelberg New York 1990. 

Bonekamp, F., Clemmensen, K., Karlstrom, O., Jen­

sen, K.F.: Mechanism of UTF-modulated attenua-

tion at the pyrE gene of Escherichia coli: an examp-

le ofoperon polarity control through the coupling of 

translation to transcription. The EMBO Journal 

Vol. 3 No. 12, s. 2857-2861, Oxford, England 1984. 

Christensen, L.D., Faber, V., Mejer, J., Nygaard, F: 

Low 5'Nucleotidase activity in mononuclear cells of 

patients with defect T-cells function. Purine and 

Fyrimidine metabolism in Man VI s. 135-139, 

1989. 

Christiansen, J., Egebjerg, J., Larsen, N., Garrett, 

R.A.: Analysis of rRNA structure: Experimental 

and theoretical considerations. Ribosomes and Pro­

tein Synthesis: A Practical Approach, Spedding G., 

s. 229-252, Oxford, England 1990. 

Egebjerg, J., Douthwaite, S.R., Liljas, A., Garrett, 

R.A.: Characterization of binding sites of protein 

LI 1 and the L10. (LI2)4 pentameric complex in the 

GTPase domain of 23 S ribosomal RNA from 

Escherichia coli. J. Mol. Biol. 1990, 213, s. 275-288, 

1990. 
-, Larsen, N., Garrett, R.A.: Structural map of 23S 

rRNA. The Ribosome. Structure, Function & Evo­

lution (Chap. 11), (Eds) W.E. Hill, A. Dahlberg, 

R.A. Garrett, P.B. Moore, D. Schlessinger & J R-

Warner, s. 168-179, ASM, Washington D.C. 1990. 

Emmeche, C.: Guide til virkeligheden? (Anmeldelse 

af H. Fink & K. Hastrup, red.: "Tanken om enhed i 

videnskaberne" og Simo Køppe: "Virkelighedens 

niveauer"). Hovedområdet 8 (20. årg.), s. 6-8, Kø­

benhavn 1990. 
—: Kognition og omverden - om Jakob von Uexkiill og 

hans bidrag til kognitionsforskningen. Århus 1990, 

52-67 s. 
-: Er følelsen biologisk? - om bioføleri, miljøetik og 

lignende materier (anmeldelse af E. O. Wilson: Den 

biologiske følelse). Gamma, tidsskrift for fysik 80, s. 

35-40, København 1990. 
-: D'Arcy Wentworth Thompson - om Dadus vækst 

og form. Omverden 2(1. årgang), s. 22-23, Køben­

havn 1990. 
—: Kroppen, dyret og organismen — biologihistoriske 

spørgsmål. Den Jyske Historiker 53, s. 27-40, 

Aarhus Universitetsforlag 1990. 
-: en sejlads mellem naturvidenskab og humaniora -

bioteknologien med kurs mod liv, tegn & teknik. 
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Omverden 4, dec. 90 (l.årg), s. 24-26, Munks­

gaard, Kbh. 1990. 

Det biologiske informationsbegreb — en licentiataf­

handling i teoretisk biologi og videnskabsteori. Ar-

hus 1990, 319 s. 

Hoffmeyer, J.N.: Liv og kultur i omverden. Omver­

den. Tidsskrift for liv og kultur 1, s. 3-4, København 

1990. 

Bæredygtig udvikling: Fra "teknikkens vidunder" 

til "kodens vidunder". Nordisk Tidskrift for Politisk 

Ekonomi 24, s. 53-74, Oslo 1990. 

Jensen, K.F., Pedersen, S.: Metabolic growth rate 

control in Escherichia coli may be a consequence of 

subsaturation of the macromolecular biosynthetic 

apparatus with substrates and catalytic compo-

nents. Microbiological Reviews Vol 54 No. 2, s. 89-

100, Washington 1990. 

Kjems, J., Garrett, R.A.: Secondary structural ele­

ments exclusive to the sequences flanking riboso-

mal RNAs lend support to the monophyletic nature 

of the Archaebacteria. J. Mol. Evol. 1990, 31, s. 25-

32, New York 1990. 

-, Leffers, H., Olesen, T, Holz, I., Garrett, R.A.: Se-

quence, organization and transcriptionn of riboso-

mal RNA operon and the downstream tRNA and 

protein genes in the Archaebacterium Thermofi-

lum pendens. System. Appl. Microbiol. 13, s. 117-

127, Stuttgarten/New York 1990. 

Meng, L.M., Kilstrup, M., Nygaard, R: Autoregula-

tion of PurR repressor synthesis and involvement of 

purR in the regulation of purB, purC, purL, 

purMN and guaBA expression in Escherichia coli. 

Eur. J. Biochem. 187, s. 373-379, 1990. 

Munch-Petersen, A., Jensen, N.: Analysis of the regu-

latory region of the Escherichia coli nup G gene, 

encoding a nucleoside-transport protein. Eur. J. 
Biochem. 190, s. 547-551, 1990. 

Neuhard, J., Meng, L.M., Sørensen, K.I., Kelln, 

R.A.: Purine control of pyrC expression in Salmo­

nella typhimurium. International Journal of Purine 
and Pyrimidine Research Vol 4, No. 1, s. 61 -66, Lu­
gano, Svejts 1990. 

Nielsen, F.C., Gammeltoft, S., Christiansen, J.: 

Translational Discrimination of mRNAs Coding 

for Human Insulin-like Growth Factor IL The 

Journal ofBiological Chemistry Vol. 265, No. 23, s. 
13431-34, Baltimore, Maryland, U.S.A. 1990. 

1 heisen, M., Neuhard, J.: Translational coupling in 

the pyrF operon of Salmonella typhimurium. Mole-

cular and General Genetics 222, s. 345-352, Sprin­
ger Verlag 1990. 

Irent, J.D., Ozipuk, J., Pinkau, T: Acquired thermo-
tolerance and heat stock in the extremely thermo-
philic Archaebacterium Sulfolus sp. strain Bl2. 

Journal of Bacteriology Vol. 172, No. 3, s. 1478-
1484,1990. 

Kaj Frank Jensen 

Institut for biokemisk Genetik 

Instituttets forskning er centreret om undersøgelser af 

sammenhængen mellem proteiners struktur, funktion 

og evolution. Instituttet deltager i Bioteknologisk 

Center for molekylær Cellebiologi. Instituttet driver 

en protein-strukturbestemmelses facilitet. Desuden 

yder instituttet en udstrakt proteinkemisk rådgivning 

for eksterne forskergrupper. 

Metodeudvikling 
Der er udviklet forbedrede metoder til fraktionering af 

derivatiserede basiske aminosyrer (A. L.Jensen). For 

sekventering er polyaCrylamid elektroforese efter 

Laemmli blevet modificeret og C-terminal sekvente­

ring med carboxypeptidase fra gær er forbedret (G. 

Houen, E. M. Rasmussen). Deglycosylering af gly-

coproteiner undersøges (J. Tams). To nye metoder for 

konjugering af peptider til proteiner er udviklet (G. 

Houen i samarbejde med A. Holm, Landbohøjskolen 

og C. Koch, Statens Seruminstitut). 

Peroxidaser 
K. G. Welinder: Analyser af aminosyresekvenser fra 

bakterielle catalase-peroxidaser har vist, at de hører 

til planteperoxidase superfamilien. Svampeperoxida-

ser fra Coprinus cinereus, Coprinus macrorhizus og Arthro-

myces ramosus er proteinkemisk og enzymatisk identi­

ske, men heterogene m.h.t. kulhydratindhold (M. 

Kjalke). Sekventering gennemføres på DNA (L. 

Baunsgaard, H. Dalbøge, Novo Nordisk) og protein 

niveau (E. M. Rasmussen, G. Houen). Sammenlig­

nende enzymatiske analyser er udført med 12 peroxi­

daser fra svampe og planter (M. B. Andersen, og sam­

arbejde med T. Johansson og P.O. Nyman, Lunds 

Universitet). Struktur og funktion af peroxidaser fra 

byg undersøges i samarbejde med A.Johansson og S. 

Rasmussen, Risø; J. Hejgaard, DTH; S. Larsen, 

HCØ; samt N. Veitch og R.J. P. Williams, Univ. of 

Oxford. Strukturen af Horseradish peroxidase A er 

omtrent afsluttet (C. B. Rasmussen). 

Kontrol af cellevækst 
G. Houen; Et polyaminbindende protein fra serum og 

placenta er renfremstillet og karakteriseret. Aminoxi-

daser fra serum er isoleret og under analyse. Disse en­

zymers betydning for mammale cellers vækst undersø­

ges (I samarbejde med J. Vuust, J. Jørgensen, J. 
Bundgaard og L.-I. Larsson, Statens Seruminstitut). 
I samarbejde med L. Philipson, EMBL undersøges 

også et protein, der udtrykkes ved vækststop. 

Aspartat proteaser 
B. Foltmann: Strukturbestemmelse af propart for por­

cint progastricsin er afsluttet (P. K. Nielsen). Porcint 
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chymosin er renfremstillet med henblik på sekvente-

ring, fremstilling af antisera og fastlæggelse af immu­

nologisk standard (M.T. Madsen). Ontogenetiske 

undersøgelser er fortsat i samarbejde med P. Sangild, 

Landbohøjskolen og P. Cranwell, La Trobe Univ. 

Proteaser fra Cynera er analyseret i samarbejde med 

P. Brodelius, Lunds Universitet. 

Andre aktiviteter: 
B. Foltmann; Centralinstitutbestyrer til 1. maj. Gæ­

steforelæsninger: Aarhus Universitet, 6. juni. Det 

sundhedsvidenskabelige Fakultet, 14. aug. og 18. okt. 

Det veterinære Serumlaboratorium, 6. dec. Deltager i 

5. Eur. Congr. Biotechn., Kbh., 8.-13. juni. 8. Int. 

Conf. MPSA, Kiruna, (poster), 1.-6. juni. Conf. Asp. 

Proteases, San Francisco, (chairman) 23.-28. sept. 

Referee ved Anal. Biochem., Biochemistry, Eur. J. 

Biochem., K. G. Welinder: Gæsteforelæsning: DA­

NISCO, 17. maj. Deltager i 5. Eur. Congr. Biotech., 

Kbh., 8.-13. juni., 8. Int. Conf. MPSA, Kiruna, (po­

sters), 1.-6. juni., 2. Int. Symp. Plant Peroxidases, 

Lublin, (åbningsforelæsning, posters), 27.-29. aug. G. 

Houen: 8. Int. Conf. MPSA, Kiruna, (posters), 1.-6. 

juni. Studieophold: EMBL, Heidelberg, 1. sept.-l. 

dec. M. Kjalke: 5. Eur. Congr. Biotech., Kbh., 8.-13. 

juli. 8, Int. Conf. MPSA, Kiruna, (poster), 1.-6. juni. 

2. Int. Symp. Plant Peroxidases, Lublin, 27.-29. aug. 

J. Tams: 5. Eur. Gong. Biotech., Kbh., 8.-13. juni, 2. 

Int. Symp. Plant Peroxidases, Lublin, (poster) 27.-29. 

aug. Gæsteforsker: P. Cranwell, La Trobe Univ., 1. 

juni-15. sept. 

Stab: 
VIP: Antal årsværk: 4,9. 

Professor: Dr.scient. B. Foltmann. 

Lektor: Lic.techn. K.G. Welinder. 

Adjunkt: Lic.scient. G. Houen. 

Kandidatstipendiater: Cand.scient. M. Kjalke, 

cand.scient. J. Tams. 

TAP: Antal årsværk 6,2 (heraf2 elever). 

Sekretær: Inge Steiness. 

Laboratoriefuldmægtig: A. L.Jensen. 

Laboratorietekniker: L. K. Nielsen. 

Laboranter: A. Blicher (fondslønnet), Y. Berger 

(fondslønnet), P. Nordfjord (fondslønnet). 

Værkstedstekniker (Centralinstitut): T. Olsen. 

Laborantelever: T. Sandø, P. B. Kristensen, L. Mor­

tensen. 

Ph.D .ajhandlinger: 
Afhandlingernes opbevaringssted angives i parentes 

efter titlen. 

Grove, Anne: Transition state stabilization: The basic 

principle of immunological catalysis (Institut for 
biokemisk Genetik). 

Sørensen, Steen Bech: The proteolytic enzyme System 

in Germinating Barley (Institut for biokemisk Ge­
netik). 

Specialer: 
Christensen, Jesper: Monomer IgG og immunkom­

pleks interaktioner i normal og aleutian mink. Et 

flowcytometrisk studie. 

Christensen, Søren: Fraktionering, oprensning og ka­

rakterisering af valleproteiner. 

Klysner, Steen Søren: Oprensning og karakterisering 

af gruppe V allergener fra græspollen. 

Tams, Jeppe Wegener: Deglycosylering af peberrods 

peroxidase isoenzym C. 

Publikationer: 
Andersen, H., Houen, G.: Purification and partial 

characterization ofa transcription-inhibitory pepti-

de from Tetrahymena. Biol. Chem. 370, s. 41-46, 

1989. 

Dodds, A.W., Welinder, K.G., Roberts, C., Law, 

A.S.K.: The duplicated C4 Locus in mammals. De-

velopmental and Comparative Immunology, Vol. 

13. s. 377, 1989. 
Houen, G.: Afimity chromatographic isolation of a 

major polyamine binding protein from serum and 

placenta, identified as serum albumin. Journal of 

Chromatography, Vol. 527. s. 146-151, 1990. 

-, Sandø, T, Jensen, A.L., Foltmann, B.: Micro se-

quencing of polypeptides after electroblotting from 

modified Laemmli gels. Journal of Protein Chemi-

stry. Vol. 9. s. 281-282, 1990. 

Johansson, T, Stoffer, B., Nymann, P.O., Welinder, 

K.G.: Isozymes of the manganese (H)-dependent 

peroxidase in the white-rot basidiomycete Trametes 

versicolor. Biotechnology in Pulp and Paper Manu-

facture, T. K. Kirk og H-M Chang (udg.), s. 429-

438,1990. 

Kjalke, M., Koch, C., Welinder, K.G.: Evolution of 

the complement system: Micro sequence analysis of 

a factor B-like protein from chicken. Journal of Pro­

tein chemistry. Vol. 9. s. 256-257, 1990. 
Rasmussen, E.M., Houen, G.: Sensitive C-Terminal 

sequence determination from a single amino acid 

analysis after carboxypeptidase Y hydrolysis. Jour­

nal of Protein Chemistry, Vol. 9. s. 300-301, 1990. 

Sangild, PT, Foltmann, B., Cranwell, P.D.: Deve-
lopment of the porcine gastric proteases. The effect 

of age, ACTH-treatment and early weaning. Acta 

Veterinaria Scandinavia Suppl. 86. s. 60-63, 1989. 

Tams, J.W., Welinder, K.G.: Deglycosylation ofhor-

seradish peroxidase. Journal of Protein Chemistry, 

Vol. 9. s. 304-305, 1990. 
B. Foltmann 
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Mikrobiologisk Institut 

Forskningsvirksomhed: 
Fællesnævneren for den forskning, der foregår på in­

stituttet, er undersøgelser af de mekanismer der er an­

svarlige for, at celler vokser og deler sig på en hensigts­

mæssig måde, samt for mammale cellers vedkommen­

de opklaring af hvorfor nogle celler i sjældne tilfælde 

undslipper den normale kontrol af deres vækst og 

spredning og derved fremkalder cancer. 

Fælles for alle celler er, at informationen i det arveli­

ge materiale, DNA, omsættes til proteinstrukturer ved 

hjælp af transkription af DNA til mRNA og transla­

tion af mRNA til protein ved hjælp afribosomer. Sty­

ringen af disse processer bestemmer om cellen kan 

vokse optimalt, og en forståelse af disse grundlæggen­

de processer er nødvendig for forståelsen af alt liv. For 

at pattedyrceller skal kunne dele sig, kræves der tilste­

deværelse af såkaldte vækstfaktorer, små proteinmole­

kyler, der som regel syntetiseres af celler af en anden 

type end de celler, der stimuleres til vækst af faktoren. 

Vækstfaktoren bindes til bestemte områder på over­

fladen af de celler, den er i stand til at stimulere, via et 

særligt molekyle, vækstfaktorreceptoren. Biokemiske 

signaler går fra receptoren til cellens indre så snart 

vækstfaktor er bundet til ydersiden, og derefter brin­

ger andre proteiner det modtagne signal ind til celle­

kernen, der indeholder den nødvendige information 

for de processer, der skal sættes i gang for at cellen kan 

vokse og dele sig. De fleste af kroppens celler er omgi­

vet af andre celler eller er fæstnet i et netværk (matrix) 

af extracellulære proteiner. For at sådanne celler kan 

vokse, er det nødvendigt at der skaffes plads og bevæ­

gelsesfrihed ved nedbrydning af den omkringliggende 

extracellulære matrix. De særlige enzymer, der er an­

svarlige for denne nedbrydning, er naturligvis kun ak­

tive under ganske bestemte omstændigheder, da orga­
nismen ellers ville nedbrydes indefra. 

Instituttets projekter omhandler; Styringen af E.co-

li bakteriers DNA replikation samt protein-syntesen i 

E.coli, specielt hvad der bestemmer stabiliteten af en 

mRNA og hvordan mRNA sekvenser påvirker pro­

teinsyntesens hastighed og udbytte; hvordan en 
vækstfaktorreceptor signalerer fra cellens yderside til 
det indre af samme celle, og hvordan et molekyle inde i 

cellen bringer signalet videre mod cellekernen; samt 

hvordan aktiviteten af de enzymer, der sørger for ned­

brydning af den extracellulære matrix, begrænses til 
de nøjagtige steder og tidspunkter, hvor den er nød­

vendig. Disse projekter belyser forskellige aspekter af 

cellevækst, der alle vides at være væsentlige for forstå­

elsen af sygelige tilstande der skyldes manglende kon­
trol af cellevæksten. 

Studier af det humane urokinasegen 
Plasminogen aktiveringssystemet studeres på moleky­

lær biologisk niveau, hvor følgende områder bliver un­

dersøgt: 

Regulering af udtrykket for urokinase plasminogen 

aktivator genet, samt struktur og regulation af recep­

toren for urokinase plasminogen aktivator. Regulatio-

nen af urokinase receptoren er blevet studeret på RNA 

niveau efter tilsætning af forbolestre og vækstfaktorer 

til in vitro dyrkede celler. Vi har identificeret en ny 

egenskab ved urokinase receptoren, idet den kan in­

ternalisere urokinase som er bundet til dens specifikke 

inhibitor, PAI-1. 

Vi undersøger urokinasens fysiologiske rolle i for­

skellige cellulære fænotyper. Vi har isoleret celleklo­

ner i hvilke udtrykkelsen af urokinasegenet er blokeret 

ved hjælp af antisense RNA. En anden fremgangsmå­

de er at introducere urokinase og urokinase receptor 

udtrykkelsessystemet i museceller og derefter under­

søge effekten af det udtrykte enzym/receptor kom­

pleks. I denne forbindelse undersøges især urokina­

sens rolle for tumorcellernes evne til at metastasere 

(R. Benfante, F. Blasi, J. Berthelsen, R. Cannio, S. K. 

Hansen, M. T. Masucci, Lv Birk Møller, C. Nerlov, D. 

Olson, N. Pedersen, J. Pollånnen, P. Rennie, A. Rol-

dan, E. Soravia). 

Transknplwnsregulering gennem et sammensat DNA -
element 
Vi har karakteriseret et 25 bp. bindingselement for 

transkriptionsfaktorerne AP-1 og PEA3, elementet er 

nødvendigt for høj udtrykkelse af de murine og huma­

ne uPA-gener. Funktionen af dette element, og de pro­

teiner, der binder til det, analyseres nu nærmere (P. 

Busk, C. Nerlov, M.Johnsen, P. Rørth). 

Undersøgelse af genregulation i transgene mus 
Vi arbejder med at lave transgene mus med urokina-

segenets kontrolområde fusioneret til reportergenet £5-

galaktosidase samt med urokinasegenets mRNA i for­

skellige væv og ved forskellige udviklingstrin. Fusio­

nen, som indeholder hele urokinasegenets kontrolom­

råde, sammenlignes med analoge varianter som kun 

indeholder dele af det. Vi ønsker på denne måde at 

belyse, hvordan de mange elementer i kontrolområdet 

styrer det differentierede udtryk af urokinasegenet (O. 

Karlstrom, M. Rohde, N. Sidenius). 

Studier afEGF receptorens oncogenicitet 
Epidermal vækstfaktor (EGE) er et mitogen, der kon­

trollerer væksten af mange forskellige typer celler. 

Funktionen af EGF styres af EGF receptoren (EGF-

R), et glykoprotein på celleoverfladen, som har en ty-

rosin kinase aktivitet der sætter proteinet i stand til at 
fosforylere sig selv og andre cellulære proteinsubstra­

ter. 

Gennem site-directed mutagenese af sites for auto-
fosforylering i EGF-R søger vi at klarlægge disses be­
tydning for receptorens evne til at sende signal ud i 
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cellen. Mutanterne har vist sig at have mindre trans­

formerende evne end vildtype receptoren. Denne min­

dre biologiske aktivitet har kunnet relateres til tyrosin 
kinase aktiviteten. 

Det normale gen for EGF receptoren bliver ofte 

amplificeret og overudtrykt i humane tumorer af epi-

dermal oprindelse. For at undersøge effekten af at 

hindre udtrykkelsen af EGF-R i humane tumor celler, 

transficeres sådanne celler med en konstruktion, der 

udtrykker antisense EGF-R RNA. Det er herved lyk­

kedes at opnå en partiel reversion af den transformere­

de fænotype. Målet er at opnå en total reversion, både 

for at studere EGF-R's rolle i cellevækst og til brug i 

patientbehandling. Endvidere studerer vi ligandens 

rolle i den mekanisme der tillader neoplastisk trans­

formation (L. Beguinot, K. Helin, C. Moroni). 

Det transformerende gen fra Harvey Sarcom virus 
Varianter af normale gener, der kan inducere kræft, 

kaldes onkogener. rasH er et sådant onkogen som er 

en muteret variant af et gen, der normalt er til stede i 

kimbanen; det koder for et protein på 189 aminosyrer 

kaldet p21. Analyse af de områder, der ikke har betyd­

ning for transformation, viser, at visse af disse er nød­

vendige for den normale funktion af proteinet. Videre 

undersøgelser skal klarlægge, hvilken funktion disse 

områder har. Endvidere analyserer vi interaktionen 

mellem ras proteinet og dets modulator GAP ved pro­

tein-kemiske metoder, for at bestemme hvilke dele af 

GAP proteinet, der binder til ras proteinet. Vi laver 

fortsat mutanter i ras genet der fastlægger, hvilke æn­

dringer der kan lede til et onkogent protein, og opbyg­

ger et system hvor syntesen af det onkogene protein 

kan induceres, så de fysiologiske ændringer i den 

transformerede celle kan følges. 

Denne forskning udføres med henblik på at fa større 

indsigt i, hvorledes proteinet udfører sin normale 

vækst-regulerende funktion, samt hvorledes væksten 

af en celle der er transformeret med den onkogene va­

riant, styres (B. M. Willumsen, M. Grønborg, K.Ja­

kobsen, P. Oppenheim, A. Peitersen, L. Leonardsen). 

Kontrol med DNA replikation i E.coli 
Vi har ikke kunnet bekræfte andres formodninger om, 

at kontrollen med replikationsinitiering er ændret i 

temperatursensitive gyrasemutanter (gyrB(Ts)); vore 

resultater tyder derimod på, at mutanterne har pro­

blemer med at adskille færdigreplicerede kromoso­

mer. Derimod har vi nu resultater, der tyder på, at 

IHF, et protein der medvirker ved lokal bøjning af 

dobbeltstrenget DNA, er nødvendigt for korrekt »ti­

ming« af initiering. Bestemmelser af kopitalsfordeling 

af minikromosomer (plasmider, der kan formere sig 

autonomt ved hjælp af E.coli's kromosomale replika-

tionsorigin) i enkeltceller har krævet yderligere meto­

deudvikling; men kontrolforsøg tyder på, at vi nu har 

et system der med stor nøjagtighed kan måle de lave­

ste kopital (f.eks. 1 og 2 pr. celle) af et klonet DNA 

fragment. Vi forventer, at metoden vil kunne anven­

des til bestemmelse af kopitalsfordeling af mange for­

skellige plasmider (K. V. Rasmussen, U.v. Freiesle-
ben). 

Karakterisering af translations processen 
Vi har vist at translationshastigheden ned gennem en 

messenger RNA er codonafhængig, hvorimod sekun­

dære messengerstrukturer ikke har nogen betydning. 

Vore hidtidige resultater viser også at translationsha­

stigheden må variere med mindst en faktor 10 på de 

forskellige codons, og målesystemet bliver nu benyttet 

til at måle translationshastigheden af enkelte codons. 

Fler er vi specielt interesseret i par af codons, som er 

translateret af det samme tRNA, idet hastighedsfor­

skelle mellem sådanne condonpar ikke kan skyldes 

forskel i tRNA koncentrationer, men siger noget om 

tRNA: messenger: ribosom interaktioner. Endvidere 

forsøger vi at påvise om 4.5S RNA har en specifik 

funktion for særlige geners ekspression eller om det ge­

nerelt er nødvendigt for al translation (S. Pedersen, 

C. G.Jensen, M. A. Sørensen). 

Regulationsme kanismen for rpsA genet 
Dette gen koder for ribosomalt protein SI. Der er iso­

leret mutanter med specifikke mutationer i rpsA lea-

der mRNA. Egenskaberne af disse samt af tidligere 

isolerede mutanter undersøges med henblik på at teste 

modeller for regulationen. Endvidere søges funktio­

nen bestemt af et gen, der er i operon med rpsA (S. 

Pedersen, M. D. Rasmussen, Jens Fricke). 

Undersøgelse af mRNA inaktivering og degradering 
Projektet sigter mod at karakterisere de faktorer, der 

bestemmer stabiliteten af forskellige mRNA moleky­

ler. Det gælder f.eks. hvilke dele af transkriptet der 

bestemmer dets stabilitet, hvilke enzymer der er invol­

veret i nedbrydningsprocessen, og hvilken rolle trans-

laterende ribosomer spiller i denne proces. Vi har vist, 

at mindre sekvensændringer i begge ender af lacZ ge­

net kan have dramatiske effekter på mRNA stabilite­

ten, og at et givet transkript potentielt kan inaktiveres 

ved flere forskellige uafhængige mekanismer. Dog ser 

det ud til at vildt-type lacZ messengeren fortrinsvis 

inaktiveres og nedbrydes fra 5'-enden (C. Petersen, R. 

Slaaby). 

Biologisk indeslutning af bakterier 
Der er udviklet et system til indeslutning af plasmider 

der bærer klonede gener. Dette system forhindrer fuld­

stændigt overførsel af genetisk materiale ved konjuga-

tion, transduktion og transformation i laboratoriefor­

søg. Systemets effektivitet er nu under afprøvning i 

samarbejde med Levnedsmiddelstyrelsen og Dan­
marks Miljøundersøgelser. Her vil det blive undersøgt 

om systemet kan forhindre overførsel til almindelige 
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tarmbakterier i rottetarmen, og ligeledes forhindre 

overførsel til almindelige jord- og vandbakterier (O. 

Karlstrom, S. Knudsen, P. Saadbye). 

Mekanismen i Heat Shock Factor aktivering 
Projektet drejer sig i øjeblikket om studiet af de meka­

nismer der gør at Heat Shock transcription Factor 

(HSF) far evnen til at binde til det styrende Heat 

Shock Element (HSE) og starte en vekselvirkning med 

de transcriptionelle operationer (V. Zimarino). 

Kongresrejser hvor vor forskning blev præsenteret: 
L. Beguinot deltog i »UCLA Symposia on Receptor-

Mediated Second Messenger Pathways«, Keystone, 

Colorado, samt i »Meeting on Origins of Human Can­

cer«, Cold Spring Harbor, New York. U. von Freiesle-

ben deltog i Nordic DNA Replication Symposium, i 

Molecular Genetics of Bacteria and Phages, Cold 

Spring Harbor, USA, og i EMBO Workshop: The 

Bacterial Cell Cycle, Collonges-la-Rouge, Frankrig. 

K. Helin deltog i »Oncogenes and Growth Control«, 

Heidelberg, Tyskland, og i »Sixth Meeting on Onco­

genes«, Frederick, Maryland. M. Johnsen deltog i 

UCLA mødet om initiering af transkription, Keysto­

ne, Colorado. C. Moroni deltog i Gordon Research 

Conference on Peptide Growth Factors, Newport, 

Rhode Island. L. B. Møller deltog i Third European 

Congress on Cell Biology og i Plasminogen Activators: 

From Cloning to Therapy, Firenze, Italien. S. Peder­

sen deltog i Kongres i Irvine, USA. K. V. Rasmussen 

deltog i EMBO Workshop: The Bacterial Cell Cycle, 

Collonges-la-Rouge, Frankrig. B. M. Willumsen del­

tog i følgende møder: »Tyrosine phosphorylation — the 

second decade«, San Diego, Californien; EMBL Con­

ference »Oncogene and Growth Control«, Heidel­

berg, Tyskland; »Function and evolution of ras prote­
ins«, Cold Spring Harbor, New York. 

Gæsteforelæsninger: 
F. Blasi har holdt ialt 20 forelæsninger i USA, Japan 

og Europa. L. Beguinot holdt foredrag ved følgende 

møder: XXVII Meeting Italian Society ofBiophysics, 

Cornona, Italien; Course on Uses of Genetic Enginee­

ring in Biology and Medicine, S. Margherita, Ligure, 
Italien. S. Pedersen holdt foredrag ved mødet »Post-

transcriptional Control«, Goslar, Tyskland, samt ved 

Biokemisk Forenings Årsmøde, Fuglsø. K. V. Ras­

mussen holdt foredrag ved Nordic DNA Replication 

Symposium, Finse, Norge. B. M. Willumsen holdt fo­
redrag ved følgende møder: »Signal transduction in 
yeast and other systems«. Storlien, Sverige; »XVI 

Spring Meeting of the Finnish Endocrine Society«, 

Kuopio, Finland; Biokemisk Forenings Årsmøde, 
Fuglsø; Dansk Selskab for Cancerforsknings Årsmø­
de, København. 

Rejser med forskningsvirksomhed: 
L. Beguinot har besøgt Laboratory ofCellular Onco-

logy, NIH, Bethesda, Maryland i 1 uge og Laboratory 

of Molecular Biology, NIH i 1 uge. K. Helin har op­

holdt sig i 2 måneder ved Laboratory of Cellular and 

Molecular Biology, NIH, Bethesda, Maryland. B. M. 

Willumsen har opholdt sig 5 uger på Zymogenetic La­

boratory, Seattle, USA. 

Undervisningsaktivitet udenforfakultetet: 
B. M. Willumsen har holdt ti forelæsninger om onko-

gener på kurser ved Finseninstituttet, Fibiger Institut­

tet og ved Det lægevidenskabelige Fakultet, Panum 

Instituttet. O. Karlstrøm har forelæst ved kursus i 

Molekylærbiologi for Humanbiologer. 
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gisk Institut). 
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murine keratinocytes. 

Vind,Jesper: Ribosomal regulation ofgene expression 

in Escherichia coli. 

Grønborg, Mette: Studies on the structure and func-

tion of a carboxy-terminal region in the viral Har­

vey ras protein. 
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(PCR) som instrument til påvisning af HIV-1 in­
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Berthe Marie Willumsen 

Plantefysiologisk Institut, 
Afdeling for generel Mikrobiologi 

Siden 1985 har instituttet været delt, med Plantefysio­

logisk Institut i Øster Farimagsgade 2 A og Afdeling 

for generel Mikrobiologi i Sølvgade 83 H. 

Plantefysiologisk Institut 

Kulstofoptagelse hos submerse planter 
Hos havalgen søsalat, Ulva lactuca, findes enzymet 

kulsyreanhydrase, som stimulerer kulstofTorsyningen 

til planternes kloroplaster, d.v.s. fotosyntesen. Dette 

enzym der tidligere er undersøgt i ekstrakter af algen, 

er nu også påvist på overfladen af intakt algethallus, 
omend kun med svag aktivitet (H. Frost-Christen­

sen). 

Lysudnyttelse hos vandplanter 
Lysudnyttelsen ved fotosyntese i svagt lys er under­

søgt hos 7 havplanter og 7 ferskvandsplanter. Ved be­
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regning af effektiviteten er der udelukkende taget hen­

syn til det lys, som absorberedes af planterne. Haval­

gerne var som helhed mere effektive end blomster­

planterne. Effektiviteten varierede fra 2-10%. Den 

kan bl.a. variere med årstiden (H. Frost-Christensen). 

Træfysiologi & skovdød 
Der arbejdes videre med et større teoretisk arbejde om 

skovdød, hvori hovedvægten er lagt på de fysiologiske­

biokemiske processer og hvori de verserende teorier 

vurderes. Endvidere undersøges: 

a) om den via luftforureningen tilførte kvælstof har 

en hæmmende effekt på udviklingen afmykorrhiza på 

rødgranplanter dyrket i jord fra 12 forskellige lokalite­

ter fordelt over Danmark og b) om det er relevant at 

betragte de tre »early detection« symptomer, nævnt af 

Wellburn et al. som specifikke indikatorer for luftforu­

reningen. Der arbejdes specielt med xanthophyllcyk-

len og tørvægt/friskvægt forholdet i grannåle af skade­

de og uskadede træer (E. Lohr). 

Vækst, differentiering og produktion af sekundære 
metabolitter i suspensionskulturer 
Dyrkning af celler fra højere planter har en udbredt 

anvendelse indenfor bioteknologi og grundforskning. 

På Plantefysiologisk Institut undersøges sammen­

hængen mellem forskellige parametre for vækst, diffe­

rentiering og dannelse af sekundære metabolitter. 

Som modelsystem benyttes kulturer fra gulerod, hvor 

det ved gentagen selektion er lykkedes at isolere celle­

linier med høj produktion af farvestoffet anthocyan. 

Det har endvidere vist sig muligt at styre forholdet 

mellem cellernes vækst og deres produktion af farve­

stof ved at variere koncentrationen af et syntetisk 

vækststof (2,4-diklorofenoxyeddikesyre). Arbejdet i 

det forløbne år har især været koncentreret om sam­

spillet mellem omtalte stof og vækststoffet ethylen. 

Udover de hidtidige metoder til bestemmelse afvækst 

og produktion i hele kulturer er de enkelte celletypers 

andel undersøgt ved densitometrisk billedanalyse. 

Ved denne metode er det muligt samtidigt at fastlægge 
de enkelte cellers størrelse og form og deres indhold af 

farvestof. En stor del af disse analyser er udført på col-

chicin-behandlede celler og på protoplaster. Desuden 

er der udført enkelte elektronmikroskopiske undersø­

gelser på colchicin-behandlede suspensionsceller. Der 

er udført respirationsmålinger på suspensionsceller og 
protoplaster (O. Mattsson, F. Floto). 

DNA methylering og kromatinstruktur i tobak 
DNA methylering er en naturlig genregulatorisk me­

kanisme i både planter og dyr, men virkningsmekanis­

men er dårligt forstået. Graden af DNA methylering i 
relation til kromatinstrukturen undersøges i intakte 
cellekerner fra tobak. Det er vist, at DNA methyle-

ringsgraden er højere i DNA, som er viklet omkring 

nukleospmerne, end i DNA som ligger mellem nukleo-

somerne. Dette åbner mulighed for, at nukleosomerne 

dirigeres til deres specifikke positioner af DNA methy­

lering, og at nukleosomernes placering derefter er af­

gørende for genekspression. Der arbejdes nu på at un­

dersøge, om nukleosomerne i et bestemt gen er forskel­

ligt placeret i væv, der henholdsvis udtrykker og ikke 

udtrykker dette gen (G. Palmgren). 

Xantofylcykler 
Vi har tidligere fundet for kulturer af Nitzschia palea, 

at omdannelse af diadinoxanthin, finder sted, når ly­

set ikke begrænser væksten, og der derfor optages 

overskudsenergi. Siden har vi undersøgt indflydelsen 

af mangel på næringssalte: Ved jernmangel dannes 

der mindre klorofyl pr. celle og omdannelsen indtræ­

der først ved højere lysstyrker. Ved siliciummangel 

dannes den normale mængde klorofyl pr. celle, men 

fotosyntesen går i stå og omdannelsen indtræder alle­

rede i svagt lys. Begge forsøgsrækker bekræfter, at 

xanthofylcyklen virker som en overløbsven til, der fjer­

ner energi, der ellers ville ødelægge grønkornene (M. 

Willemoes, E. Monas). 

Anden virksomhed: 
H. Frost-Christensen er formand for centralinstitut­

tets sikkerhedsudvalg. 

F. Floto er næstformand i institutråd og leder af 

Plantefysiologisk Afdeling. Formand for undervis­

ningslokaleudvalg. 

O. Mattsson har været opponent ved en doktorek­

samen på Stockholms Universitet. O. Mattsson er fag­

redaktør ved »Nordic Journal of Botany«. 

Rejser og gæsteforelæsninger: 
E. Lohr har været i Japan i perioden 16. oktober til 10. 

november 1990, på besøg på universitetsinstitutioner i 

Sapporo, Tsukuba, Osaka, Tokyo og Fujisawa samt 

på 3 forskellige forstforsøgsinstitutioner på Flokkaido, 

(muliggjort efter modtagelsen af Tagea Brandts Rej­

selegat) og har afholdt flg. gæsteforelæsninger i Japan: 

1) Stressproblems in danish forest (Hokkaido Fo-

restry Research Institute, Bibai). 

2) Ethylen as a stressfactor. Regulation of stress-

metabolism (Forest and Forest Products Research In­

stitut, Sapporo). 

3) The big cormorant colony on Vorsø. A catastro-

phic destruction of a valuable forest. Problems with 

nature conservancy (University ofSapporo). 
4) Symptoms of air pollution in Europe (Fujisawa 

University (Afd. afNihon University, Tokio)). 

5) Colloquium: The hormone ethylen (Osaka Uni­
versity). 

E. Lohr har desuden deltaget i flg. kongresser: 

1) 6.-8. marts 1990. Kernforschungszentrum 
Karlsruhe, Tyskland. 6. Statuskolloquium des PEF 
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(Projekt Europåisches Forschungscentrum fur Mass-

nahmen zur Luftreinhaltung). 

2) 11.-13. marts 1990, Halmstad, Sverige. Nordisk 

Skogunion och 17. Nordiska Skogskongressen 1990. 

G. Palmgren har været i: 

1) Wageningen, Holland: Forskningssamarbejde 

med MP Ottaviani, Centre for Plant Breeding Re­

search CPO. 

2) Umeå Sverige: Deltagelse i 7th Congres of the 

Federation of European Societies of Plant Physiology. 

Speciale: 
Monas, E.: Sammenhæng mellem væksthastighed og 

xanthophyllcyclens status hos Nitzschia palea. 

Modtagelse af legater: 
E. Lohr har modtaget Tagea Brandts Rejselegat. 

Afdeling for generel Mikrobiologi 

Der er i 1990 ansat en adjunkt som skal medvirke til at 

styrke svampeforskningen og samtidig er et 5 årigt 

projekt under FTU-programmet ophørt. 

Det bioteknologiske miljøforskningscenter, der har 

to stipendiater på afdelingen, er ophørt med udgangen 

af 1990 ligesom også afdelingens del af det hidtidige 

Center for Mikrobiologi med en stipendiat er ophørt. 

Afdelingen har faet et projekt om penicillinproduktion 

godkendt i det kommende Procescenter og er deltager 

i et Center for mikrobiel Økologi fra 1991. 

Afdelingen er deltagere i et olienedbrydningspro-

jekt under Nordisk Industrifond og der er indgået kon­

trakt om et EF-projekt om denitrifikation i skove. 

Endvidere har afdelingen arrangeret et UNESCO/ 

MAB kursus i jordbundsmikrobiologi for 15 afrikan­

ske Ph.D. studerende 15.-25. oktober. 

Afdelingens forskning falder inden for flere temaer. 

Svampefysiologi, Mikroorganismers vækst i naturen. 

Nedbrydning af chlorerede stoffer m.fl. og Plasmid-

overførsel i naturlige populationer. 

1. Svampefysiologi 

Ekstracellulære enzymer 
Thermomyces lanuginosus. Svampegruppens igang­

værende arbejde er centreret om svampens fysiologi i 

forbindelse med dannelse og udskillelse af ekstracellu­

lære polysaccharaser, primært amylaser. T. lanugino­

sus udskiller ved vækst på en række kulhydrater (sti­

velse, dextran, maltose m.v.) ct-amylase, glucoamyla-
se og ci-glucosidase. Enzymerne er blevet oprenset, 

helt eller delvist, og karakteriseret. Vi har vist, at koni-

dier fra T. lanuginosus kræver gærekstrakt for at spire 
godt, hvorimod svampens hyfer kan vokse på definere­

de medier. De nødvendige komponenter i gærekstrakt 

har endnu ikke kunnet identificeres. Ved anvendelse 

af forspirede konidier kan undersøgelserne af amylase-

dannelsen nu foretages på veldefinerede medier, hvil­

ket er vigtigt for forståelsen af svampens vækstregule­

ring, og letter oprensningen af enzymerne (B.Jensen, 

1. Haasum, S. H. Eriksen ogj. Olsen). 

Termotolerance og varmestress 
Resultater fra et nystartet projekt med T. lanuginosus 

viser, at svampen i lighed med mange andre organis­

mer udviser »acquired thermotolerance«, idet overle­

velsen hos spirende konidier ved en letal temperatur 

bliver forøget ved en kortvarig forbehandling ved sub-

letale temperaturer. Det er kendt, at celler under så­

danne forbehandlinger producerer en række specielle 

proteiner, de såkaldte »heat shock« proteiner. Funk­

tionen af disse proteiner er langtfra afklaret, men de 

beskytter tilsyneladende cellen under den efterfølgen­

de, ellers letale påvirkning. Undersøgelse afdannelsen 

af disse proteiner hos T. lanuginosus pågår (B.Jensen, 

M. Gabrielsen, J. Olsen). 

2. Populationers vækst i naturen 
Der er arbejdet med svampes nedbrydning af blade, 

med denitrifikation og med reguleringen af anaerobe 

bakeriers vækst ved varierende temperatur (A. Kjøl­

ler, S. Struwe, P. Westermann). 

Svampeundersøgelserne omfatter nedbrydere af 

bøgeblade, der som andre nedbrydere må tilpasse sig 

varierende substratbetingelser i løbet af nedbrydnin­

gen. Ved kulturforsøg er det vist at svampene ændrer 

vækstform og sporulation når mediet bliver fattigere. 

Der sker derimod ingen ændring af svampenes vækst 

rate, målt som udbredelse af mycelierne eller ned-

brydningsmønster. 
Denitrifikationsundersøgelserne er foregået på bø­

ge- og granlokaliteter gennem hele 1990. Der er store 

forskelle på denitrifikationsraten i de forskellige skove, 

men aktiviteten er lav både i meget sure og i kalkholdi­

ge skove. 
Anaerobe nedbryderbakterier er blevet isoleret un­

der suboptimale betingelser, for at bestemme deres 

temperatur respons ved naturlige substratkoncentra­

tioner, som er meget lavere end ved de sædvanlige 

dyrkningsforhold. 
Nogle nøglesubstrater for den anaerobe omsætning 

i vandmættede økosystemer er undersøgt og det ses at 

den maximale homeostatiske kapacitet snarere opnås 

ved 20oC, som er maximum i naturen, end ved 380C, 

som giver den maximale omsætning. 

3. Nedbrydning af chlorerede forbindelserm.fi. (J. 
Aamand, T. Madsen, A. Winding) 
Forurening med både chlorerede phenoler og alipha-

ter er udgangspunktet for 2 projekter, der undersøger 

nedbrydningen under anaerobe betingelser. Ned­

brydningen er afhængig af en samvirken mellem fiere 

forskellige bakterier og der arbejdes derfor med blan­
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dingskulturer. Det er vist at nitrat og sulfat hæmmer 

den anaerobe nedbrydning af phenolerne. 

De chlorerede aliphater nedbrydes lettere, men de 

aktive bakterier vokser på andre substrater og ned­

brydningen afdisse stoffer er en sideeffekt. Denne ned­

brydning er også undersøgt under aerobe forhold, 

hvor methan oxiderende bakterier fe. kan nedbryde 

trichlorethylen. 

Et nyt olienedbrydningsprojekt er påbegyndt og 

med baggrund i viden om bakterieantal og -aktivitet i 

jord vil reintroduktion af aktive nedbryder-bakterier 

blive forsøgt og overlevelsen kvantificeret. 

4. Plasmidoverførsel (S. Andersen ogS.J. Sørensen) 
Nedbrydningen af fremmede kemikalier antages at fo­

regå ved at nedbryder-plasmider spredes i bakteriepo­

pulationer. For at undersøge denne teori nærmere er 

et plasmid, der kan ned byrde phenoxyeddikesyre i en 

phenol-nedbrydende vært, konstrueret. Plasmidet har 

fået indsat et napin-gen fra Brassica som markør for at 

skelne det fra andre phenoxyeddikesyre nedbrydere. 

Bakterier, der skal kunne modtage plasmidet og ud­

trykke genet, skal kunne nedbryde phenol, og derfor er 

phenolnedbrydende bakterier blevet isoleret. 

Tilsvarende undersøges spredningen af antibiotika­

resistens gener i enterobakterier som mål for sprednin­

gen afplasmider i naturen. Forekomsten af resistente 

bakterier i spildevand er blevet undersøgt, og det må 

formodes, at der kan ske konjugation mellem bakterier 

i rensningsanlæg, så antallet af multiresistente bakte­

rier forøges. Lignende undersøgelser foretages nu i an­

dre miljøer for at vurdere om selektionstrykket opret­
holder generne i bakterierne. 

Rejser og gæsteforelæsninger: 
A. Kjøller har deltaget i SGM's møde i Swansea 9.-11. 
januar 1990. 

J. Olsen har deltaget i Fourth International Myco-

logia Congres, svampe kongres i Regensburg, 28. 
august-3. september. 

S. Struwe har deltaget i FERN workshop om Nitro­

gen in forests, Miinchen 8.-10. maj og BIATEX work­
shop i Petten, Holland 5.-7. november. 

B.Jensen har deltaget i EFB møde i Jugoslavien, 3.-
8. november, samt deltaget i et 50 års jubilæum for 
penicillin, 7.-13. september. 

P. Westermann har deltaget i seminar om Methane 

Exchange between ecosystems and the atmosphere i 
Uppsala, 11.-14. november samt i COST møde om 

anaerobic biodegradation of xenobiotic compounds i 

Holte, den 22.-23. november. 
S. Andersen har deltaget i SGM. s møde, 9.-11. ja­

nuar 1990 i Swansea, Workshop i Molecular Microbi-

al Ecology, 28. april-1. maj, i Braunschweig, samt be­

søg på Institut for Mikrobiologi og Plantefysiologi i 
Bergen 13.-19. juni. 

T. Jensen og J. Aamand har deltaget i Workshop i 

Molecular Microbial Ecology, 22.-28. april, samt i 

COST møde om anaerobic biodegradation of xeno­

biotic compounds i Holte, den 22.-23. november. 

A. Winding har deltaget i COST møde om anaero­

bic biodegradation of xenobiotic compounds i Holte, 

den 22.-23. november. 

S.J. Sørensen, studieophold i USA, Gulf Breeze la­

boratoriet, Florida indtil 1. august. 

Specialer: 
Andersen, Frantz Øystein: Vandaktivitetens indfly­

delse på vækst og produktion af pectinoly tiske enzy­

mer fra Aspergillus niger. 

Eriksen, Susanne Havn; Konidiedannelse og induk­

tion af spiring af konider fra Thermomyces lanugi-

nosus. 

Frederiksen, Jens Wett; Bakteriepopulationen i aktiv­

slam anlæg til biologisk fosforfjernelse fra spilde­

vand. 

Hjuler, Henning Aage; Fjernelse af tungmetaller fra 

spildevandsslam. 

Jørgensen, Carsten; Methanotrofe bakteriers ned­

brydning af trichlorethylen. 

Jørgensen, Finn; Kvælstoffiksering på græsarealer. 

Nørrevang, Iben; Thermofile anaerobe hydrogen for­

brugende methanogene og sulfatreducerende bak­

terier. Isolering, identificering og karakterisering. 

Sørensen, Anders Hay; Anaerob, thermofil spilde-

vandsbehandling, forsøg med biologisk nedbryd­

ning af lactat- og acetatholdige spildevandstyper. 

Vodder, Lise Ane; Vandaktivitetens indflydelse på 

vækst og produktion af pectinolytiske enzymer fra 

Aspergillus niger. 

Winding, Anne; Mikrobiel aktivitet i perkolatpåvirket 

grundvandssediment. 

Der kan rekvireres en fuldstændig årsrapport på afde­
lingen. 

Stab: 

Plantefysiologisk Institut: 
VIP: Antal årsværk; 5,83. 

Lektorer; Franz Floto, Henning Frost-Christensen, 

Erika Lohr, Ole Mattsson, Michael Willemoes. 

Kandidatstipendiat; Gorm Palmgren. 

Forskningsstipendiat; Michael Palmgren Sørensen. 

TAP: Antal årsværk; 6,35. 

Laboranter; Bodil Andersen, Karin Larsen, Fritz Bu­

ster Nielsen, Liselotte Sinding Nyegaard. 

Kontorfuldmægtig; Lis Dalgaard Hansen. 

Assistenter; Lis Lefeldt, Niels H. Thiesson Wollesen. 

Finmekaniker; Svend Johanson. 
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A fdeling for generel Mikrobiologi: 
VIP: Antal årsværk: 10. 

Lektorer: K. Allermann, A. Kjøller, J. Olsen, S. Stru-

we. 

Adjunkter: B.Jensen fra 1.6., P. Westermann. 

Fondslønnede stipendiater: B.Jensen, T.Jacobsen til 

1.4., S. Andersen, I. Haasum, T. Madsen, S.J. Søren­
sen ogj. Aamand, A. Winding. 

TAP: Antal årsværk: 7,2. 

B. Andersen, L.A. Hansen, B. Jelnes, K.Jensen, K. 

Vestberg, L. Østergaard. 

Fondslønnede: B. Rørdam, S. Bilstrup. 

Publikationer: 
Ahring, B., Westermann, R, Mah, R.A.; Thermophi-

lic anaerobic oxidation of butyrate in axenic cultu-

re. Microbiology and biochemistry ofstrict anaero­

bes involved in interspecies hydrogen transfer, J.-R 

Belaich (editor), s. 351-355, New York 1990. 

Eriksen, S.H., Haasum, I., Jensen, B., Olsen, J.: Ger-

mination of conidia from the thermophilic fungus 

Thermomyces lanuginosus. 5th European Cong-

ress on Biotechnology, Claus Christiansen, Lars 

Munck and JohnVilladsen, s. 427, Copenhagen 

1990. 

Frost-Christensen, H., Sand-Jensen, K.: Growth rate 

and carbon affinity of Ulva lactuca under control-

led levels of carbon, pH and oxygen. Mar. Biol. 104, 

s. 497-501, Berlin 1990. 

Haasum, L, Eriksen, S.H., Jensen, B., Olsen, J.: 

Growth and Glucoamylase Production by the ther­

mophilic fungus Thermomyces lanuginosus. 5th 

European Congress on Biotechonology, Claus 

Christiansen, Lars Munck and John Villadsen, s. 

443, Copenhagen 1990. 

Hodal, L., Bochardt, A., Palmgren, G., Mattsson, O., 

Okkels, F.T: Variation in the expression of the chi-

meric beta-glucuronidase gene in transgenic tobac-

co cells and tissues. Physiologia Plantarum 79 (2, 

part 2), s. 41A, København, Danmark 1990. 

Jacobsen, T, Olsen, J., Allermann, K.: Substrate spe-

cificity of Geotrichum canidum lipase preparations. 

Biotechnology Letters Vol. 12 (2), s. 121-126, Eng­

land 1990. 

-, Olsen, J., Allermann, K.: Purification of 61 KD 

and 57 KD Lipases from Geotrichum candidum by 

HPLC Chromatography. 5th European Congress 

on Biotchnology Claus Christiansen, Lars Munck 

and John Villadsen, s. 476, Copenhagen 1990. 

Jensen, B., Haasum, L, Eriksen, S.H., Olsen, J.: Cha-
racterization of Alpha-amylase from the thermo­

philic fungus thermomyces lanunginosus. 5th Eu­

ropean Congress on Biotechnology, Claus Christi­

ansen, Lars Munck and John Villadsen, s. 474, Co­

penhagen 1990. 

Joersbo, M., Brunstedt, J., Floto, F: Quantitative 
Relationship between Parameters of Electropora-

tion. J. Plant Physiology. Vol. 137 pp 169- 174, s. 

6, Gustav Fischer Verlag,Stuttgart,Tyskland 1990. 

Kjøller, A., Struwe, S.: Decomposition of beech litter. 

A Comparison of fungi isolated on nutrient rich 

and nutrient poor media. Transactions of the My-

cological Society of Japan, s. 5-16, Tokyo, Japan 
1990. 

Korn, M., Emborg, C., Voight, T: Production of 

Gamma-linolenic Acid by Spirulina Plantensis. 8th 

international biotechnology symposium July 17-22 
1988, s. 1, Paris, Frankrig 1988. 

Lohr, E.: Virkningen af SO2, NH3 og (NH4)2 SO4 på 

en semi-naturlig vegetation på en næringsstoffattig 

sandjord samt nogle NH3-virkninger på andre 
planter. Forskning i skovenes sundhedstilstand i 

Holland (75 sider).. Skov- & Naturstyrelsen, Miljø­

ministeriet, s. 68-73, Hørsholm 1990. 

Palmgren, G., Mattsson, O., Okkels, F.T: Employ-

ment of hydrolytic enzymes in the study of the le­

vel of DNA methylation. Biochimica et Biophysi-

ca Acta 1049, s. 293-297, Amsterdam, Holland 

1990. 

Mattsson, O., Okkels, F.T: Specific base composi-

tion and level of DNA methylation in linker DNA 

and nucleosomal DNA from tobacco nuclei. Phy-

siologi Plantarum 79 (2, part 2), s. 37A, Køben­

havn, Danmark 1990. 

Philipp, M., Bocher, J., Mattsson, O., Woodell, 

S.R J.: A quantitative approach to the sexual repro-

ductive biology and population structure in some 

arctic flowering piants: Dryas integrifolia, Silene 

acaulis and Ranunculus nivalis. Meddelelser om 

Grønland, bioscience 34, s. 60, Nyt Nordisk Forlag, 

København 1990. 

Struwe, S., Kjøller, A.: Seasonality of demitrification 

in water-logged alder stands. Plant and Soil vol 128, 

s. 109-113, Dordrecht 1990. 
Tidgen, M.B., Palmgren, G., Mattsson, O., Okkels, 

F.T: Substances affecting the level of DNA methy­

lation in carrot suspension cells. Physiologia Plan­

tarum 79 (2, part 2), s. 38A, København, Danmark 

1990. 
Westermann, R: The effect of temperature on butyra­

te degradation. Microbiology and biochemistry of 

strict anaerobes involved in interspecies hydrogen 

transfer, J.-R Belaich (editor), s. 489-491, New 

York 1990. 
-, Ahring, B.: Tungmetalpåvirkning af anaerob ud-

rådning. Vand og Miljø 1, s. 18-22, Danmark 

1990. 
-, Ahring, B., Matt, R.A.: Threshold concentrating 

for acetate uptake by methanogenic bacteria. App­

lied and Environmental Microbiology vol. 55, s. 

514-515, USA 1989. 
Sten Struwe 
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Genetisk Institut A 

Lokaleforhold: 
Instituttets laboratorieforhold er betydeligt forbedret 

ved ibrugtagning af det nyindrettede, tidligere biblio-

tekslokale. 

Forskningsvirksomhed: 
Instituttets forskning har det overordnede mål i detal­

jer at beskrive den arvelige styring afde basale livspro­

cesser, der er fælles for alle celler. Der arbejdes med 

forskellige gærarter, bananfluer, mikroalger og byg. 

Genspejsningsteknikker indgår i adskillige delprojek­

ter. Instituttet har etableret et udstrakt samarbejde 

med Carlsberg Laboratorium og har tætte kontakter 

til udlandet, især USA, England, Frankrig, Belgien, 

Tyskland og Sverige. 

1. Køns differentiering i spaltegær 
Vi udforsker de molekylære mekanismer, der styrer 

kønsprocesserne i spaltegæren Schizosaccharomyces 

pombe. Selv om organismen er encellet, råder den 

over et højt udviklet differentieringssystem, som ud­

folder sig på alle tænkelige molekylære niveauer. Un­

der parringstypeskift flyttes rundt med særlige gener, 

organiseret i såkaldte DNA-kassetter. Kun en af dem 

kan komme til udtryk (matl). De øvrige to er tavse 

(mat2 og mat3). De egentlige kønsprocesser består af 

konjugation (zygotedannelse) og meiose, hvorefter 

der dannes hvilesporer. Disse processer er underlagt 

en vækstfaseregulering, således at de først går igang 

efter sult. I reguleringskaskaden indgår adskillige pro-

teinkinaser og transkriptionskontrolfaktorer. I den 

præzygotiske induktion medvirker komplementære 

kønsferomoner (og formentlig dertil passende recepto­

rer) med efterfølgende signal-processering. Især i for­

bindelse med konjugationsreaktionen må der antages 

en del proteinsekretion, da den parringstype-speciflk-

ke agglutination og den efterfølgende fusion af celle­

væggene foregår uden for cellemembranen. Inden for 

denne problemkreds arbejder vi med selve kassette­

organisationen og med gen-ekspression i forbindelse 

med den tidlige induktionskaskade (R. Egel, O. 

Nielsen, D. Weilguny, U. Styrkarsdottir, M. Willer). 

1.1 matl som modtager for kassetteskift: Vi har un­

dersøgt det dobbeltstrengsbrud, der indleder kassette­

skiftet, og vi er igang med at fremstille mutationer i det 
følsomme område. 

1.2 rikl-genet: Vi har fundet, at hele DNA-intervallet 

på 15 kb imellem de tavse parringstypekassetter mat2 
og mat3 er lukket af for de meiotiske rekombinations-

mekanismer. Denne blokering forsvinder dog i rikl-
mutanten. Vi har klonet dette gen til nærmere karak­
terisering. 

1.3 parti-kaskaden: En proteinkinase, kodet af patl-

genet, represserer kønsdifferentieringsprocessen på 

flere niveauer. På grundlag af transkriptundersøgelser 

for andre gener har vi fremsat en model, ifølge hvilken 

denne inhibering inaktiveres i tre omgange. Den første 

derepression (trin 1), induceret af kvælstofsult, gør 

cellerne modtagelige over for den modsatte parrings-

type. I nærværelse af sådanne partnerceller (trin 2) 

aktiveres det næste sæt af konjugationsrelaterede 

funktioner. Først i de diploide zygoter (trin 3), når 

pat 1-produktet fuldstændigt inaktiveres, bliver meio-

sen sat igang. 

1.4 mapl/matl-Pc funktionen i P-celler: Mutanter i 

mapl og/eller matl-Pckan ikke gennemføre trin 1. Vi 

har klonet og sekventeret mapl-genet og undersøgt 

dets regulering. Den meiotiske defekt, som iagttages i 

diploide mapl og matl-Pc mutantceller, kan reddes af 

et P-feromon-signal. Vi er i færd med at vise, at dette 

medieres ved induktion af mat 1 -Pm. - Med Pc og Pm 

betegnes de to delfunktioner af mat l-P kassetten. 

1.5 matl-Mc funktionen i M-celler: På tilsvarende 

måde kan diploide matl-Mc mutantceller induceres 

til at gennemføre meiosen, når de udsættes for M-fero-

mon. På grundlag af dette fænomen har vi udviklet et 

yderst følsomt feromon-assay-system. I modsætning 

til P-celler, er Mc-funktionen i M-celler ikke nødven­

dig for, at Mm-funktionen kan komme til udtryk. 

1.6 fus 1-genet: Mutanter i fusl kan ikke gennembry­

de cellevæggene under zygotedannelsen. Vi har isole­

ret fusl-genet og påvist, at dette aktiveres under kon-

jugationsprocessen (trin 2). 

1.7 Sterilmutanter (ste): Vi undersøger ligeledes en 

række ste-gener og deres mutanter for at kunne place­

re de pågældende genfunktioner i reguleringskaska­

den. Vi har klonet to af disse gener, ste3 og ste8, som 
virker tidligt under induktionsfasen. 

2. Gærgenetik 
Hovedvægten i vore projekter med almindelig gær 

(Saccharomyces), som foregår i tæt samarbejde med 

Carlsberg Laboratoriums Gærgenetiske Afd., er lagt 

på en række problemstillinger, hvor de nu veludvikle­

de gensplejsningsmetoder for gær kan bidrage til nye 

landvindinger. Her arbejdes især med de molekylære 

mekanismer af DNA-rekombination og genregulering 

(T. Nilsson-Tiligren, S. Holmberg, T. L. Nielsen, C. 
Bornæs, M. Prætorius). 

2.1 Homolog og homøolog rekombination: Ved over­

førsel af enkelte kromosomer fra ølgær (S. carlsbergen-
sis) til laboratoriegær (S. cerevisiae) har vi opbygget 

et modelsystem til undersøgelse af rekombination 

imellem kun delvis homologe (homøologe) DNA-se-
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kvenser. Ved gensplejsning har vi indføjet kortere af­
snit af cerevisiae-DNA i det homøologe carlsbergen-

sis-kromosom for at se på den homologe rekombina­

tion i et begrænset område. I vildtype celler forekom­

mer der stort set ingen meiotisk rekombination imel­

lem de homøologe kromosomer. Indsættelse af en serie 

insertioner med præcis homologi, fra 0.9 til 12.3 kb 

(kilobaser DNA), medfører dog, at rekombinations-

frekvensen stiger fra 0.01 % helt op til 30 %, hvad der 

svarer til vildtypeniveau målt hen over et betydeligt 

længere afstandsinterval. Vi har også isoleret 4 mu­

tanter i et nyt gen, som åbner for den homøologe re­

kombination. Derudover bruges vort modelsystem til 

undersøgelse af reparation af dobbeltstrengsbrud og 

til kromosomfordelingsstudier. 

2.2 Kontrol af gen-ekspression; Der arbejdes især 

med togener af aminosyrestofskiftet, ILV1 ogCHAl. 

Begge de pågældende enzymer styrer den samme bio­

kemiske reaktion, dog reguleres disse vidt forskelligt, 

idet ILV1 indgår i syntesevejen for isoleucin og valin, 

hvorimod CH Al deltager i nedbrydningen afserin og 

threonin. Vi har identificeret to proteiner, der binder 

sig til I LV 1-promotoren, og et protein, der binder sig 

til CHA1-promotoren. Vi har også afgrænset de 

DNA-afsnit, disse proteiner binder sig til. Deletions-

analyse af CHA1-promotoren har påvist et underom­

råde, som er ansvarligt for genets induktion af serin 

eller threonin. Derudover har vi isoleret mutanter i 

nye gener, som enten medfører ukontrolleret, høj 

CHAl-aktivitet (sill, sil2 og Sil3), eller ikke kan indu­

cere CHA1-ekspression (cha4). CHA4 genet er blevet 

klonet. 

3. Drosophila-genetik 
Undersøgelserne har især koncentreret sig om geneks-

pression i Drosophila-celler i kultur og pyrimidinsyn-

tesevejen hos Drosophila melanogaster (L. Sønder­

gaard, E. Bahn, T. Kjær). 

3.1 Genregulering i cellekultur: Aktiviteten af homo-

og heterologe promotorer undersøges i Drosophila-

celler i kultur, dels i transient assays, hvor luciferase-

genet bruges som reportergen, dels i permanent trans-

fekterede cellelinier, hvor bl.a. genet for humant blod­

størkningsfaktor IX bruges som indikator. I dette sy­

stem forsøges ekspressionen maximeret ved at anven­

de forskellige enhancer elementer, inducerbare pro­

motorer, cellelinier og medier, specielt m.h.p. dyrk­

ning i bioreaktor. Reguleringen af æggeblommeprote­

inet i relation til føden undersøges dels i celler i kultur, 

dels i intakte dyr v.h.a. P-medieret transformation. 

3.2 Pyrimidinsyntese: Reguleringen af pyrimidinsyn-

tesen undersøges v.h.a. P-medieret transformation og 

kompetitive inhibitorer af enzymerne, specielt m.h.p. 

mutanterne Su(b), su(b), dp, su(dp) og r. Der arbej­

des også med genetisk finkortlægning af su(dp) genet 

for at afgøre dets nøjagtige position i forhold til rudi-

mentary gen-komplekset. su(dp) genet har indflydelse 

på r-genets produkter, og ved induktion af nye mutati­

oner på su(dp) baggrund søges denne regulerende 

indflydelse belyst. 

4. Planternes biokemi og genetik 
Projekterne udføres i tæt samarbejde med Carlsberg 

Laboratoriums Fysiologiske Afdeling. 

4.1 Planteenzymer: Til studium af en række enzymers 

virkningsmekanismer og regulering undersøges liga-

se, dehydrogenase og aminotransferase aktiviteter i 

kloroplaster og i bakterier. Disse enzymer indgår i 

syntesen af 5-aminolevulinat fra glutamat. Desuden 

undersøges protoklorofylid-reduktase fra grønne bla­

de og sammenlignes med membranbundet protoklo-

rofylid-oxidoreduktase fra etiolerede blade. Det øn­

skes afklaret, om det er det samme gen, der koder for 

enzymet i mørktdyrkede planter, som det, der tidlige­

re er sekventeret, eller om der foreligger forskellige ge­

ner, som visse ekspressionsanalyser tyder på (A. 

Kahn). 

4.2 Biosyntese af fedtsyrer og vokslipider: Fedtsyrer­

ne fremstilles i kloroplaster, og fedtsyreelongering til 

langkædede lipider indgår i dannelsen af det epitiku-

lære vokslag. Tre gener, som koder for acylbærerpro-

teiner (Acl 1, Acl2, Acl3) i byg er analyseret på mole­

kylært plan. Fuldlængde cDNA sekvenser er bestemt 

for alle 3 gener. Generne Acl 1 og Acl3 er klonet og 

deres nukleotidsekvens inkl. promotorer og intron-

struktur klarlagt. Vævsspecifik transkription af gener­

ne er observeret. Tre 3H-cerulenin bindende proteiner 

fra bygkloroplaster er vist at være komponenter af be-

ta-ketoacylsynthaser. Disse enzymer består af dimere 

molekyler. Fuldlængde cDNA kloner af den ene subu­

nit er sekventeret og viser homologi til E.coli FAbB 

proteinet (P. von Wettstein). 
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Zoofysiologisk Centralinstitut 

Gymnastikteoretisk Laboratorium 

Generel oversigt: 
Laboratoriets forskning omhandler menneskets biolo­

gi. Forskningen omfatter studiet af organsystemer og 

processer, der er led i ilttransporten (respiration, 

kredsløb) muskel-stofskifte og ernæring, varmeregule­

ring, vand- og ionbalance. Regulationsmekanismer-

ne, der ligger til grund for, at mennesket kan oprethol­

de et konstant indre miljø, er i centrum for laborato­

riets forskningsaktivitet. Undertiden udføres dyrefor­

søg, hvor det er nødvendigt for tolkningen af resulta­

terne. For at undersøge reguleringsmekanismerne an­

vendes stress faktorer, der kan kontrolleres under la­

boratorieforhold, f.eks. ydre påvirkninger: varme, kul­

de, høj eller lav iltprocent i indåndingsluften (højde­

klima) , — ændret virkning af tyngdefeltet — variation af 

kosten, eller muskelarbejde. Endvidere kombineres 

muskelarbejde med en eller flere af de nævnte ydre 

påvirkninger. Personer af forskelligt køn, alder og træ­

ningstilstand er blevet undersøgt for at fa et indblik i 

disse variablers betydning for menneskets tilpasnings­

evne til omgivelserne. 

Undersøgelser udføres både i laboratoriet og i felten 

og er rettet imod både erhvervsarbejde og idræt. La­

boratoriet samarbejder med klinisk fysiologiske og 

medicinske hospitalsafdelinger, med skoler, erhvervs­

virksomheder og andre institutioner inden for og uden 

for universiterne, foruden med udenlandske lærean­
stalter. 

Af samarbejder i det forløbne år kan nævnes at der 

på opfordring fra Undervisningsministeriet er udar­

bejdet et edb program og dele til en vandreudstilling; 

»Motion styrker livet«, som rundsendes til landets 

gymnasieskoler. Programmet bearbejder målte fysio­

logiske data fra udstillingens gæster og sammenligner 

disse med et udførligt referencemateriale. 

I det efterfølgende gives en kort oversigt over em­

ner, der er arbejdet med i det forløbne år. 

Muskelstofskifte, ernæring, m.v. 
Forskningen har været centreret om reguleringen af 

stofskiftet i skeletmuskulatur i hvile og under arbejde. 

I kunstigt gennemblødt rottemuskulatur er optagel­

sen og forbrændingen af fedtsyrer undersøgt. Desuden 

er det blevet studeret, hvordan tilførsel af kulhydrat 
sammen med fedt, og udholdenhedstræning spiller 

ind på forbrændingen af protein, fedt og kulhydrat un­
der muskelarbejde, både hos rotten og hos mennesket. 

Lipoproteiner er transportører af bl.a. kolesterol og 
triglyceriderne i blodbanen. Kostændringer vides at 

påvirke lipoproteinernes indhold af disse stoffer. Me­

kanismerne bag sådanne forandringer er blevet un­

dersøgt. Endvidere blev det undersøgt, hvordan kost­

typer påvirker insulinfølsomhed, immunstatus og 

kønshormonkoncentration. Raske mænd i forskellige 

aldersgrupper indgår som forsøgspersoner i projekter­

ne, hvor også kostens indflydelse på energistofskiftet 

(termogenesen) er undersøgt. 

Musklernes stofskifte, opbygning og nedbrydning 

af energilagre og af selve den kontraktile struktur i 

musklen er studeret i en række undersøgelser. Muskel­

stofskiftet hos sukkersyge patienter er undersøgt un­

der infusion af glukose og insulin. Laktatomsætningen 

i hvilende og arbejdende human skeletmuskulatur er 

undersøgt ved brug af isotopteknik. Desuden er musk­

lernes energistofskifte og træthedsudvikling undersøgt 

ved kort intensivt arbejde med knæstrækningsmusk-

lerne. 

Proteinkemisk og genteknologisk metodik er blevet 

benyttet til bestemmelse af forekomsten af de kontrak­

tile og regulatoriske proteiner i menneskets skeletmu­

skulatur. Der er en sammenhæng mellem forekomsten 

af »myosin tunge kæder« isoformer og skeletmuskelfi-

berens kontraktionshastighed og kontraktionsøkono-

mi. Således er effekten af forskellige former for fysisk 

aktivitet og inaktivitet blevet undersøgt. Desuden er 

lænderyg muskulaturen undersøgt med denne meto­

dik og med analyser af kapillærantal, fiberfordeling og 

enzymer. 

Kredsløb m.v. 
Gentagne udsættelser for arbejde i varme omgivelser 

medfører en tilpasning, akklimatisering, til det termi­

ske stress i flere fysiologiske systemer, f.eks. kredslø­

bet, svedkirtelfunktion og temperatur-reguleringen. 

Det undersøges, hvordan disse fysiologiske tilpasnin­

ger udløses ved gentaget arbejde i varme, og hvordan 

disse ændringer influerer på fordelingen af kredsløbet 

mellem de arbejdende muskler og huden. 

I andre forsøg blev den nervøse regulering af hud og 

muskelkar samt svedkirtlerne studeret. På mennesker 

som udførte statisk arbejde før og under curarisering 

registreredes signaler direkte fra de sympatiske mu­

skel- og hudnerver og samtidig måltes ændringer i 

svedsekretion samt i hud- og muskelgennemblødnin­

gen. Forsøgene viste en forskellig regulation af den 

sympatiske nerveaktivitet til hud og skeletmuskula­
tur. 

Biomekanik - ergonomi 
Da rygproblemer er udbredt i den danske befolkning 

er menneskets lænderygmuskulatur, dens kapacitet og 
fysiologiske belastningsreaktion blevet studeret. In-

tramuskulært tryk, blodgennemstrømning og muskel­

træthed i lænderygmuskulaturen - samt dennes fysio­
logiske svar på helkropsvibrationer undersøges. De fy­

siologiske og biomekaniske påvirkninger i forbindelse 
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med stående og gående arbejder, og effekten af under­

lagets og fodtøjets støddæmpende egenskaber er også 
blevet målt. 

Skoleidræt m.v. 
I Europarådsregi er blevet udviklet et nyt sæt tests til 

måling af børns motoriske og udholdenhedsmæssige 

evner. »Eurofit test battery« er nu beskrevet i en hånd­

bog der udgives af Europarådet. 

Redaktionelle hverv m.m.: 
Klaus Klausen, Kurt Jørgensen, Jens Bangsbo og 
Bengt Saltin sidder i redaktionen for forskellige viden­

skabelige tidsskrifter. Flere i staben fungerer som refe-

rees for internationale videnskabelige tidsskrifter. 

Klaus Klausen er formand for Fællesnævnet for 

Idræt (FNI). Bengt Saltin og fra 1.9.90 Kurt Jørgen­

sen er formand for Fællesrådet for Idræt (FRI). Bodil 

Nielsen Johannsen er medlem af International Union 

of Physiological Sciences (IUPS)'s Thermal Commis-

sion. Erik A. Richter er bestyrelsesmedlem i Biologisk 

Selskab. 

Priser: 
Laboratoriet fik »Ernæringsprisen« 1990 fra Danisco. 

Kurt Jørgensen har modtaget Dansk Selskab for Ma­

nuel Medicins »Hvirvelsøjlepris 1990«. Erik A. Rich­

ter modtog »Bernhard Rasmussens Fonds Legatpris« 

fra Diabetesforeningen. 

Rejser og inviterede foredrag: 
Følgende har deltaget i møder og kongresser med invi­

terede foredrag: Bodil Nielsen Johannsen i Krakow, 

Folen, samt i Nice, Frankrig. 

Birger Rasmussen i Izmir, Tyrkiet. Erik A. Richter i 

Salt Lake City, USA, Diisseldorf, Tyskland, og i Leu-

ven, Belgien. Kurt Jørgensen i Baltimore, USA, og i 

Tattu, Estlandske SSR, USSR, samt i Stockholm, Os­

lo, og Helsinki. Susanne Fløistrup Vissing i Dallas, 

USA. 

Stab: 
VIP: Antal årsværk: 10 3/4. 

Professorer: B. Saltin (orlov fra 1.9.90) og en vakant. 

Lektorer: K. Jørgensen, B. Kiens, K. Klausen, B. 

Nielsen Johannsen, B. Rasmussen, E. A. Richter. 

Adjunktvikar: S. Fløistrup Vissing. 

Seniorstipendiat: H. Klitgaard (til 1.7.90). 

Kandidatstipendiat: S. Strange (til 1.12.90). 

Forskningsstipendiater (externt fmancieret): J. 

Bangsbo, C. K. Kim, C. Krogh-Lund, H. L. Olesen, 

A. Råben, M. Y. Zhou. 

TAP: Antal årsværk: 10 3/4. 

Laboranter: B. Bolmgren, I. Kring, L. Riis-Jacobsen, 

E. M. Skræm, W. Taagerup, M. Vannby. 

Fondsansatte: K. Juel Hansen, Bente Hansen, G. 

Stæhr Hemmingsen, Irene Bech Nielsen. 
Sekretærer: D. Haugaard, I. Holm. 

Laboratorietegner: M. Hemmingsen. 

Ingeniørassistent: H.Jensen. 

Elektroniktekniker: P. Haarbye. 

Rengøringsassistent: B. Nielsen. 

Gæster: 
Erling Asmussen, professor emeritus; Lorraine Tur-

cotte (Canada); Natalie Cambon (USA), Terry Gra­

ham (Canada), Peter Hespel (Belgien) Vahur OOpik 

(Estland). 

Ph.D.afhandling: 
Mizuno, Masao: Human respiratory muscles: fibre 

morphology and capillary supply. 

Specialer: 
Jacobsen, Henrik: Menneskets akklimatisering til tør­

re varme omgivelser og fugtige varme omgivelser 

med særlig henblik på svedproduktionen. 

Kemp, Helene: Kostens indflydelse på lipoprotein-

profilen og glucosetolerancen. 

Krogh, Per: Betydningen af hårdt til meget hårdt 

langvarigt og kontinuerlige løbe- og cykelarbejde i 

kølige og varme omgivelser for mavetømningsha-

stigheden for vand og en glykosepolymerdrik. 

Nielsen, Niss B. S.: Possible involvement of Protein 

Kinase C in rat muscle growth. 

Publikationer: 
Bangsbo, J.: Kampanalyser og fysisk kapacitet hos 

danske fodboldspillere. Puls 2, s. 14-16, København 

1990. 
-: Usefulness of blood lactate measurements in soc-

cer. Science & Football 3, s. 2-4, Barcelona, Spani­

en 1990. 
-: Testning og funktionel træning i fodbold. Puls 1, s. 

15-17, København 1990. 

-, Johansen, L., Juel, C., Strange, S., Christensen, C., 
Saltin, B.: The effect of previous exercise on fatique 

and anaerobic energy production during intense ex­

ercise. Acta Physiol. Scand. 140, s. 28, England 

1990. 
Gollnick, P.D., Graham, TE., Juel, C.: Anaerobic 

energy production and O2 deficit-debt relationship 

during exhaustive exercise in humans. J. Physiol. 

422, s. 539-559, England 1990. 
Juel, C., Kiens, B.: Substracts for glycogen synthe-

sis after intense exercise in man. Acta Physiol. 

Scand. 136, s. C20, 1989. 
Gaffney, F., Sjøgaard, G., Saltin, B.: Cardiovascular 
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and metabolic respofises to static contraction in 

man. Acta Physiologica Scandinavica. 138, s. 249-

258, Sverige 1990. 

Graham, T.E., Bangsbo, J., Gollnick, R, Juel, C., Sal­

tin, B.: Ammonia metabolism during intense dyna-

mic exercise and recovery in humans. Am. J. Rhy-

siol. 259, s. El70-E176, USA 1990. 

Hespel, R, Richter, E.A.: Glucose uptake and trans­

port in contracting, perfused skeletal muscle with 

different pre-contraction glycogen concentrations. 

Journal of Physiology (London) 427, s. 347-359, 

London 1990. 

Juel, C., Bangsbo, J., Graham, T., Saltin, B.: Lactate 

and potassium fluxes from human skeletal muscle 

during and after intense, dynamic knee extensor ex­

ercise. Acta Physiol. Scand. 140, s. 147-159, Black-

well, England 1990. 

Jørgensen, K., Nicolaisen, T.: Musklerne i lænden. 

Naturligvis s. 24-25, København 1990. 

Kiens, B., Richter, E.A.; Kost og idræt. Tidsskrift for 

Idræt 55, s. 30-31, Århus 1990. 

Kjær, M., Bangsbo, J.: Anvendt træningsfysiologisk 

viden i skadeforebyggende øjemed. København 

1990, s. 159-166. 

Klausen, K.: Idræt og sundhed. Tidsskrift for Idræt 1, 

90, s. 3-8, Århus, Dansk Idrætslærerforening 1990. 

—: Stræk og styrk. København 1990, 4 s. 

—: Strength and weight-training. Rhysiology of 

Sports, T. Reilly, N. Secher, R Snell and C. Willi­

ams, s. 41-67 , London 1990. 

Puggaard, L.: Kroppens Fysiologi. Red; K. Vin­

ther-Jensen, s. 22-33, København 1990. 

Hemmingsen, L, Rasmussen, B.: Almen Idrætste­

ori 3. udgave 2. reviderede oplag. Bogtrykkeriet 
Forum, København 1990, 148 s. 

Klitgaard, H., et a.: Co-existence of myosin heavy 

chain I and I la isoforms in human skeletal muscle 

fibres with endurance training. Pfliigers Archiv 
416, s. 470-472, 1990. 

—, Zhou, M., Richter, E.A.: Myosin heavy chain com-

position of single fibres from m. biceps brachii of 

male body builders. Acta Physiologica Scandinavi­
ca 140,s. 175-180, 1990. 

—, et a.; Aging alters the myosin heavy chain composi-

tion of single fibres from human skeletal muscle. 

Acta Physiologica Scandinavica 140, s. 55-62, 1990. 

—, et a.: Function, morphology and protein expression 

of ageing skeletal muscle: A cross-sectional study of 

elderly men with different training backgrounds. 
Acta Physiologica Scandinavica 140, s. 41-54, 1990. 

Kuorinka, L, Jonsson, B., Jørgensen, K.: Arbetsrela-

terade sjukdomar i rorelsesorganen — forekomst, or-
saker og fbrebyggande en kunskaps- og problemo­
versigt. København 1990, 271 s. 

Madsen, K., Pedersen, P.K., Rose, R, Richter, E.A.: 

Carbohydrate supercompensation and muscle gly­

cogen utilization during exhaustive running in 

highly trained athletes. European Journal of Appli­

ed Physiology. 61, s. 467-472, Tyskland 1990. 

Mizuno, M., Juel, C., Bro-Rasmussen, T, Mygind, 

E., Schibye, B., Rasmussen, B., Saltin, B.: Limb 

skeletal muscle adaptation in athletes after training 

at altitude. Journal of Applied Physiology 68, s. 

496-502, USA 1990. 

Nielsen, B.; Varmetræning og væskebalance. Puls 3, s. 

14-16, Brøndby 1990. 

—: Solar heat load; heat balance during exercise in 

clothed subjects. Eur. J Appl Physiol 60, s. 452-456, 

Springer 1990. 

—, Savard, G., Richter, E.A., Hargreaves, M., Saltin, 

B.: Muscle blood flow and muscle metabolism du­

ring exercise and heat stress. J. Appl. Physiol 69, s. 

1040-1046, Bethesda, MD, USA 1 990. 

Olesen, H.L., Stender, S., Klausen, K.: Triathlon-et 

træningsstudie. Focus idræt 2, april 90, 14. årg., s. 

74-77, Auning, Danmark 1990. 

Richter, E., Mikines, K., Galbo, H., Kiens, B.: Effect 

of exercise on insulin action in human skeletal 

muscle. Journal of Applied Physiology 66, s. 876-

85, Maryland, USA 1989. 

Rolett, E.L., Strange, S., Sjøgaard, G., Kiens, B., Sal­

tin, B.: B2.adrenergic stimulation does not prevent 

potassium loss from exercising quadriceps muscle. 

American Journal of Physiology 258, s. RI 192-

R120, USA 1990. 

Sal tin, B.: Maximal oxygen uptake: Limitations and 

malleability. International perspectives in exercise 

physiologi., Nazar K., Terjung RL, Kaciuba-Uscil-

ko H. Budohoski L, s. 26-40, Champaign, Illinois, 

USA 1990. 

—: Anaerobiosi a l'exercici: Limitacions i implicacions 

pel rendiment. Apunts - medicina de l'esport Vol. 

XXVII, s. 7-13, Barcelona, Spanien 1990. 

—: Arbejdstolerancetest ved hjertesvigt. Metodepro­

blemer. Metodeproblemer ved Hjertesvigt, Vide­

bæk, Jørgen og Thayssen, Per, s. 10-18, Køben­
havn, Danmark 1990. 

Savard, G.K., Richter, E.A., Strange, S., Kiens, B., 

Saltin, B.: Norepinephrine spillover from skeletal 

muscle during exercise in humans: role of muscle 

mass. American Journal of Physiology (Heart and 

Circulatory Physiology). 257, s. H1812-1818, USA 
1989. 

Strange, S., Rowell, L.B., Christensen, N.J., Saltin, 

B.: Cardiovascular responses to carotid sinus baro-

receptor stimulation during moderate to severe ex­
ercise in man. Acta Physiologica Scandinavica 138, 

s. 145-153, Oxford, England 1990. 

Voigt, M., Klausen, K.: changes in muscle strength 
and speed of an unloaded movement after various 

training programmes. Europeanjournal of Applied 

Physiology 60, s. 370-376, Springer-Verlag, Berlin 
1990. 

Bodil Johannsen 
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Institut for biologisk Kemi A 

De felter af biokemien, som er dækket af instituttets 

forskning, er de underliggende mekanismer af trans­

portprocesser og disses regulering, opbygningen og 

modifikationen af proteiner, især strukturproteiner, 

samt funktionen af det cellulære energidannende sy­

stem. I årbogen 1989 blev der givet en beskrivelse af 

instituttets historiske udvikling og af dets undervis­

ning. Nedenfor er forskningsaktiviteterne opdelt efter 

grupper, som anvender samme specialudstyr, og som 

jævnligt publicerer sammen. 

Biokemiske undersøgelser af insekters hudskelet 
(kutikula) 
Svend O. Andersen, Grith B. Wybrandt, Elisabeth V. 

Andersen, Birgit B.Jørgensen. 

Delprojekter: Enzymaktiviteter i kutikula. Karak­

terisering af rejekutikula. Oprensning og karakterise­

ring af kutikulaproteiner fra vandregræshoppen. Se-

kventering af kutikulaproteiner. Hærdningsmekanis-

men af insekters kutikula. Tværbindinger i græshop-

pekutikula. 
Metodikker: Proteinkemiske metoder, herunder 

kromatografiske (bl.a. HPLC) og elektroforetiske me­

toder. 

Samarbejde med Peter Roepstorffs forskningsgrup­

pe ved OU. 

Cellefysiologiske og biokemiske undersøgelser af 
membrantransport systemer, der er ansvarlige for 
opretholdelsen af cellens vand- og ionindhold og af 
cellulært pH 
Else K. Hoffmann, Ian H. Lambert, Birte Kramhøft, 

Flemming Jessen, Karen Dissing, Marianne Schiødt, 

Helga Sørensen. 

Delprojekter: 1) Volumen-aktiverede kalium- og 

chloridkanaler, herunder dels elektrofysiologiske og 

biokemiske egenskaber samt en karakterisering af in­

volverede aktiveringsmekanismer. Calciumioner og 

inositolphosphater som »second messengers« og pro-

staglandiner og leukotriener som signalstoffer ved ak­

tivering af ionkanaler. 2) Polyumættede fedtsyrers 

indbygning i membranlipider og deres betydning for 

iontransportsystemerne. 3) Struktur og funktion af 

»natrium-kalium-2chlorid« cotransportsystemet; klo­

ning af transportproteinet. 4) Studier af organiske os-

moregulatoriske stoffer og deres transportsystemer, 

herunder især aminosyrer, sorbitol og taurin. 5) Re­

gulering af cellulært pH. Anvendelse af cellemodeller 

som biologisk testsystem for lægemidler og toksiske 

stoffer. 

Metodikker: Analytisk kromatografi (HPLC) og ra-
dioimmuno assay (RIA) til bestemmelse af inositol­

phosphater, prostaglandiner m.m., aflinitetskromato-

grafi til oprensning af transportproteiner. Fluore-

scensprober til bestemmelse af cellulær calciumion 

koncentration, membranpotentiale og cellulært pH. 

pH-stat teknik til måling af cellulær pH-regulering. 

Funktionel rekonstituering af transportproteiner. 

Patch-clamp teknik til undersøgelse af kanalproteiner. 

Der arbejdes med humane fibroblaster, Ehrlich asci-

tes tumorceller og protozoen Tetrahymena. 

Samarbejde med Lars Ole Simonsen, Zoofysiolo­

gisk Laboratorium B, KU, Tony Brown, University of 

Nottingham, U.K., Ove Christensen og Poul Chri­

stensen, Panum Inst., KU, Søren Christensen, AU, 

Philip B. Dunham, Syracuse University, U.S.A., Gui-

do G. Guidotti, universitetet i Parma, Italien, Harald 

S. Hansen, Biokemisk Laboratorium, Danmarks far­

maceutiske Højskole, David Henke, University of 

North Carolina, U.S.A., Finn Jørgensen, OU, A. Liv-

ne, Ben Gurion University, Negev, Beer Sheva, Israel 

og R. Mercer, Washington University, U.S.A. 

Membranproteiner med relation til transportprocesser 
Poul Kristensen, Ellen Storm Hansen. 

Delprojekter: Cotransport af kalium chlorid: Sulf-

hydrylgruppers og cytoskelettets rolle for aktiveringen 

under volumenregulering. 

Calciumbindende proteiner: Isolering, karakterise­

ring og eventuelle rolle i regulering af membranpro­

cesser. 

Metodikker: Proteinkemiske metoder, især elektro-

forese og kromatografi, samt speciel UV-spektrosko-

pi. 

Samarbejde med Berit Kristensen, Zoofysiologisk 

Laboratorium B, KU. 

Aminosyre- og iontransport gennem tarmepitel 
Signe Nedergaard, Hans H. Ussing, Birgit B.Jørgen­

sen. 
Delprojekter: Mekanismen afdet specielle kationaf­

hængige transportsystem for aminosyren glycin. 

Transportvejene for kalium og rubidium. Karakteri­

sering af chlorid transportsystemet. Transport gen­

nem lække epiteler. 
Metodikker: Teknikker til måling af membran­

transport. Der anvendes bl.a. tarmepitel fra sommer­

fuglelarver, især fra den amerikanske silkesommer­

fugl, Hyalophora cecropia. 
Samarbejde med B. Giordana, Milano Universitet. 

Salt- og vandtransport gennem epiteler 
Robert Nielsen, Henning Andersen, Birgit Hasman. 

Delprojekter: Koblingen mellem transglandulær 

ion- og vandtransport. Cellulære og extracellulære 

transportveje for kaliumioner. Hormonal regulering 

af den epiteliale og glandulære kalium sekretion. Cal­

ciumioners regulerende virkning på kalium sekretio­

nen og natrium optagelsen. 
Metodikker: Teknikker til måling af membran­

transport (kortslutningsteknik, fluxteknikker m.m.). 
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Måling afvandtransport. Mikroelektroder til måling 

af intracellulære elektriske potentialer og ionkoncen­

trationer. Der anvendes hovedsageligt specialbygget 

apparatur. Måling af »second messengers« (c-AMP 

og prostaglandiner) med isotopfortyndings analyser. 

Epiteler isoleres med speciel metode. 
Samarbejde med Henning Bjerregaard, Biologisk 

Institut, RUC. 

Alilochondnestofskifte og stofskifteregulation 
Ulla F. Rasmussen, Hans Rasmussen, Hanne Laurit­

zen, Inge-Lise Føhns. 

Delprojekter: Mekanismen af den oxidative phos-

phorylering. Sammensætningen af den mitochon-

drielle respirationskæde, specielt med hensyn til b-cy-

tochromer. Egenskaberne af det system, der i muskel-

mitochondrier er ansvarligt for oxidation af cytoplas-

matisk NADH. Den funktionelle opdeling (compart-

mentering) af respirationskædekomponenter, specielt 

b-cytochromer og ubiquinon. Udvikling af EDB-base-

rede metoder til opløsning og simulering af absorp­

tionsspektre. Udvikling af metodik til kalibrering af 

iltelektroder. 

Metodikker. Præparativ metodik for mitochondrier 

og andre organeller. Iltelektrodeteknik. Fluorirnetri 

og avanceret spektrofotometri. Enzymatiske og kemi­

ske mikroanalyser. Elektronisk og EDB-baseret måle­

teknik. Der anvendes hovedsageligt specialbygget ap­

paratur. 

Cellulær proteinnedbrydning 
Wolfgang Uerkvitz, Karen Dissing. 

Delprojekter; Undersøgelse af proteinase aktivite­

ter i human placenta. Immunologisk karakterisering 

af proteinase komplex fra placenta. Strukturopklaring 

af det multikatalytiske proteinase komplex. 

Metodikker; Kromatografiske og elektroforetiske 

adskillelsesmetoder for proteiner, herunder immuno-

adsorbent kromatografi med monoklonale antistoffer. 

Samarbejde med Klavs B. Hendil, Zoofysiologisk 
Laboratorium B, KU. 

lontransport og volumenregulering i epiteler 
Hans H. Ussing, Fritze Lind. 

Delprojekter; Identifikation af sekundære trans­

portveje. Samspillet mellem chlorid transportsyste­
mer. 

Metodikker; Teknikker til måling af membran­
transport (kortslutningsteknik, fluxmålinger m.m.). 
Optisk måling af epitelvolumen. 

Kongresdeltagelse: 
Følgende deltog som inviterede foredragsholdere ved 

»Epithelial Transport and Cell Volume Regulation«, 

jan. 90, Dunedin, New Zealand; Else K. Hoffmann, 

Ian H. Lambert, Robert Nielsen og Hans H. Ussing. 

Svend O. Andersen deltog som inviteret foredrags­

holder i »Table Ronde Roussel UCLAF nr. 68; New 

Leads in Pesticide Science«, Paris, nov. 90. 

Else K. Hoffmann deltog som inviteret foredrags­

holder ved »Interaction of Cell Volume and Cell 

Function«, Mutters, Østrig, feb. 90, og ved »XIth In­

ternational Congress of Nephrology«, Tokyo, aug. 90, 

og har desuden gæsteforelæst ved universiteterne i 

Sydney, Miinchen og Liverpool, samt været på forsk­

ningsophold ved universitetet i Parma, Italien. 

Birte Kramhøft deltog i »Physiological and Bioche-

mical Approaches to the Toxicological Assessment of 

Environmental Polution«, Utrecht, aug. 90. 

Poul Kristensen foretog okto. 90 i redaktionsøjemed 

en kontaktrejse til kolleger ved en række tyske univer­

siteter. 

Ian H. Lambert var på forskningsophold ved Univ. 

North Carolina, U.S.A., apr. 90. 

Signe Nedergaard var på studieophold ved Milano 

Universitet, okt. 90. 

Wolfgang Uerkvitz deltog i International Commit-

tee of Proteolysis conference, okt. 90, Kreuth, Tysk­

land. 

Redaktionsvirksomhed m.m.: 
Svend O. Andersen var indtil juli 90 medlem af redak­

tionskomitéen for »Carlsberg Research Communica­

tions« og er medlem af redaktionskomitéen for »Insect 

Biochemistry«. 

Else K. Hoffmann er medlem af redaktionskomité­

en for »Cellular Physiology and Biochemistry«, af 

Dansk Nationalkomité for Fysiologi, af programrådet 

for TV-2 og af præsidiet for »Dansk Science Center«. 

Poul Kristensen og Hans H. Ussing er i redaktions­

komitéen for »Membrane Transport in Biology«, Vol. 

5 og 6. 

Else K. Hoffmann er medlem af Det naturvidenska­

belige Fakultetsråd. Poul Kristensen er centralinsti­

tutbestyrer fra maj 90. 

Else K. Hoffmann har modtaget hæderspris fra Ida 
og Hans Hermers Fond. 

Stab: 
VIP: Antal årsværk; 11. 

Professorer; Svend O. Andersen, Hans H. Ussing 
(emer.). 

Lektorer; Else K. Hoffmann, Poul Kristensen, Signe 
Nedergaard, Robert Nielsen, Hans Rasmussen, Ulla 

F Rasmussen, Wolfgang Uerkvitz, Grith B. Wy-

brandt. 

Adjunkt; Ian H. Lambert. 

Kandidatstipendiat; Henning Andersen. 

Fondslønnede VIP: Antal årsværk; 2,3. 

Gæsteforsker; Birte Kramhøft (Carlsbergfondet). 
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Forskningsstipendiat: Flemming Jessen (Carls­
bergfondet). 

Introduktionsstipendiat: Carsten Nøhr. 

TAP: Antal årsværk: 8,7. 

Karen Dissing, Inge-Lise Føhns, Marianne Grøn­

lund, Ellen Storm Hansen, Birgit Hasman, Birgit B. 

Jørgensen, Feter Korsgaard, Hanne Lauritzen, Anni 

Løwe, Marianne Schiødt. 

Fondslønnede TAP: Antal årsværk: 2,4. 

Elisabeth V. Andersen (Carlsbergfondet), Fritze Lind 

(Novo's Fond), Helga Sørensen (Carlsbergfondet). 

Fh.D.afhandling: 
Afhandlingens opbevaringssted angives i parentes ef­
ter titlen. 

Ljungqvist, Lene: Fremstilling af monoklonale anti­

stoffer og oprensede antigener fra Mycobacterium 

tuberculosis. Diagnostiske metoder til påvisning af 

mykobakterier (Mykobakterieafd. Statens Serum­

institut). 

Publikationer: 
Andersen, H., Bjerregaard, H., Nielsen, R.: Effect of 

12-0-tetradecanoyl Phorbol 13-acetate on solute 

transport and production of cAMP in isolated frog 

skin. Acta Physologica Scandinavica. 140 p.199-

208, Blackwell scient. public. LTD. Oxford,UK 

1990. 

Andersen, S.O.: Sclerotization ofinsect cuticle. Mol­

ting and Metamorphosis., E. Ohnishi og H. Ishiza-

ki (eds.), s. 133-155, Tokyo, Japan 1990. 

Bjerregaard, H.F., Nielsen, R.: RoleofCa2+ and pro-

staglandin in regulation ofactive Na-I- transport in 

frog skin. Comp. Biochem. Physiol. vol. 97 A, no. 1., 

s. 75-80, Pergamon Press, Oxford, England. 1990. 

Dunham, P.B., Dyer, B , Jessen, F., Hofimann, E.K.: 

Antibodies against proteins of the Na/Cl cotrans-

porter. The Journal of General Physiology 94, s. 

18A, 1989. 

Dunham, P, Jessen, F., Hoffmann, E.K.: Inhibition 

of Na-K-Cl cotransport in Erlich ascites cells by 

antiserum against purified protein of the cotran-

sporter. Proc. Natl. Acad. Sci. 87, pp.6828-6832, 

Washington 1990. 
Hoffmann, E.: Den levende Celle. Naturens Verden. 

9, s. 329-336, København 1990. 

Hoffmann, E.K.: Volume Regulatory Transport Me-

chanisms. Renal Physiol. Biochem. 13, s. 169, 1990. 

—, Simonsen, L.O.: Membrane mechanisms in volu­

me and pH regulation in vertebrate cells. Physiolo-

gical Reviews Vol. 69 No. 2, s. 315-382, 1989. 

-, Lambert, I.H., Simonsen, L.O.: Mechanisms in 

volume regulation in ehrlich ascites tumor cells. Re­

nal Physiology and Biochemistry 11, s. 221 -247, Ba­

sel 1989. 

Jakobsen, K.B., Christensen, O., Hoffmann, E.K.: lo-
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Zoofysiologisk Laboratorium A 

Historie: 
Se Københavns Universitets Årbog 1987. 

Forskningsvirksomhed: 
Hovedsigtet med laboratoriets forskning er en forstå­

else af intakte dyrs funktion i det naturlige miljø. De 

biologiske fænomener studeres på celle-, organ- og or­

ganismeniveau. 

1. Føde, vækst, udvikling, immunsystem 
CBJ fortsætter studier af muslingegællens pumpe­

egenskaber i samarbejde med Odense Universitet og 

Danmarks tekniske Højskole med henblik på forståel­

se af mekanismerne ved vandtransporten og indfang­

ning affødepartikler. 

LOL har undersøgt skeletvækst og sammenhæng 

mellem hudskifte og osmoregulering i brakvand hos 

skrubtudser, og forelagt resultaterne ved møder i Leu-

ven (se rejser). 

AU fortsætter studier af padders larveudvikling 

(sammen med PR), i øjeblikket med henblik på im­

munsystemet (celletyper, resistens mod parasitinfek­

tioner). PR studerer regulering af individudvikling ud 

fra larveudvikling og metamorfose hos meksikansk ax-

olotl og danske padder. PR leder specialeprojekter om 

immunsystem og udvikling af vacciner til fisk i samar­

bejde med Løvens kemiske Fabrik. AU fortsætter stu­

dier af autoimmunreaktioner hos mus efter milttrans­

plantation i samarbejde med cand.scient. Inger Sø­
rensen. 

PB har med baggrund i tidligere arbejder opstillet 
en model for epidermal vækstregulering. Denne er 

indbygget i en disputats indleveret i november. IS og 

PB fortsætter immunhistokemiske studier af epider­

mal differentiering med keratinantistoffer som markø­
rer. 

2. Transport/udveksling af organiske og uorganiske 
stoffer samt toksikologi 
EHL: I samarbejde med NW og IN studeres ion­

transport i epithelvæv in vitro og i cellekultur. I sam­

arbejde med Brian Harvey (Villefranche-sur-Mer) 

har vi udviklet en præparation af isolerede mitokon-
drie-rige celler fra paddehud i suspension til at måle 

enkeltproteiners elektriske aktivitet og analysere 
membranstrømmenes 'støjkomponenter', der beror 

på åbning/lukning af enkelt kanaler. Med elektrofy­

siologiske teknikker undersøges intracellulært pH 

samt proton og kioridtransport i kulturepithel fra hu­

mane svedkirtlers udførselsgang. NW har sammen 

med vores værksted opbygget en opstilling til disse 

undersøgelser. 

JG: Tracerkinetiske studier af omsætningen afexo-

gene aminosyrer i epidermis hos børsteorme viser ek­

stremt lav intracellulær koncentration af frie L-amino-

syrer, hvilket forklarer hidtidige paradokser. Bag­

grund: se Årbog 1988. 

CBJ fortsætter studier afvandbalance (fysiologi og 

adfærd) hos tudser. 

PR leder sammen med dr.scient. Heinz Hansen, Ri­

sø, samt AGO, projektet: Fysiologiske effekter på fisk 

af tungmetaller i fersk og salt vand. PR studerer regn­

bueørreders osmoregulering under omstilling til hen­

holdsvis fersk og salt vand. 

Ekstraordinært organisatorisk arbejde 
JG er ansvarlig for EDB-netværket ved August 

Krogh Institutet og Zoologisk Centralinstitut og er 

kontakt til L^NI-C og medlem af et KU-udvalg. Med­

lem af studienævn for humanbiologi. I bestyrelsen for 

isotopkurser for læger. Kasserer i Naturhist. Fore­

ning. Forberedte konsensuskonference om »Vand­

miljø.« 

EHL: Medlem af Statens naturvidenskabelige 

Forskningsråd (næstformand) og i den egenskab in­

volveret i diverse udvalg og internationale nævn, f.eks. 

Nordisk Publiceringsnævn. 

LOL: Videnskabelig rådgiver for delcentret: »For­

døjelse og vækst« i bioteknologiske center for fiskebio­

logi. Medlem af redaktionskomitéen for J. Herpetol. 

og Fish Physiol. Biochem. Fast rådgiver for »Interna­

tional Federation of University Women« ved deres sti­

pendieuddeling. Har været medredaktør af Fish Phy­

siol. Biochem. 8 nr. 5: »Symposium on Lamprey En-

docrinology«. 

PR: Medlem af redaktionskomitéen for Gen. Comp. 

Endocrinol. DKs repræsentant i Euroepan Communi-

ties Biologists Association (ECBA). Medlem af grup­

pe der organiserer symposium om paddeendokrinolo-

gi i Japan 1992. For Videnskabsbutikken, KU, har 

Dan Mathiasen med PR som vejleder udført et projekt 

med rapport: Forundersøgelse til Beredskabsplan for 

Stubbergaard Sø. 

I forbindelse med speciale-, licentiat- og andre pro­

jekter har laboratoriet haft videnskabeligt samarbejde 

med: Danmarks Fiskeri- og Havundersøgelser (PR, 
LOL); Dansk Institut for Fiskeri, Teknologi og Akva­

kultur (PR, LOL); Landbohøjskolen (LOL); Serum­

instituttet (PR, AU); Løvens kemiske Fabrik (PR); 

Danmarks tekniske Højskole (CBJ); Forskningscen­

tret Risø (PR); Fibiger Institutet (PB, PR); Medicinsk 

Anatomisk Institut A (PB); Finseninstitutet (PR, 

PB); Øjenpatologisk Institut, KU (AU); Psykokemisk 

Institut, KU (PR). 
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Rejser, kongresser, symposier: 
PB; 17th Meeting Fur. Study Group for Cell Prolifera-

tion, Fspoo, Finland (foredrag). 

FHL; Physiological Society, Oxford (foredrag); 

studieophold CNRS, Villefranche-sur-Mer. 

CBJ: 2. Symp. Amphib. Physiol. Leuven (fore­
drag). 

LOL; 15. Conf. Europ. Comp. Fndocrinol. Leuven 

(foredrag), 2. Symp. Amphib. Physiol. Leuven (fore­

drag, poster), nordisk møde om »perifer synsfysiolo-

gi«, Gilleleje (forskningssamarbejde, Helsingfors). 

PR; 15. Conf. Furop. Comp. Fndocrinol. Leuven 

(poster), 2. Symp. Amphib. Physiol. (foredrag). 

NW; »Membrane Transport Processes - Fpithelial 

Transport and Cell Volume Regulation«, Dunedin, 

New Zealand (foredrag). 4th Annual North American 

and 1990 International Cystic Fibrosis Conference, 

Arlington, Virginia. Gæsteforskning ved University of 

North Carolina, Chapel Hill. 

AU; Fur. Fed. Immunol. Soc., Xth meeting, Fdin-

burg (foredrag), 6. Int. Worksh. Amer. Biol., San 

Diego. 

I Nordisk symp. i organismebiologi, Skåne, deltog 

PB, CBJ, LOL, PR, AU, alle med foredrag eller po­

ster. 

I møde om »Membrantransport«, Sandbjerg, del­

tog JG, FHL, IN, NW, to specialestud. og en gæst (4 

foredrag). 

Gæsteforelæsninger: 
LOL; Sundhedspsykologi; »Stress«, KUA. 

FHL; lontransport i humane svedkirtler, CNRS, 

Villefranche-sur-Mer. 

PR; Psyke og kropsfunktion, DHL. 

AU; Eksperimentelle ændringer i immunsystemet 

hos padder og mus, San Diego. 

NW; Intracellulært pH og iontransport i normalt og 

cystisk fibrose luftvejsepithel; Univ. of California, Ri­

verside og Cornell University, Medical College, New 

York. 

Gæster: 
Prof. Kirschner (Univ. of Wash.) har i 3 mdr. samar­

bejdet med JG og FHL; iontransport i paddehud og 

llodkrebsgælle. 

Stab: 
VIP: Antal årsværk; 8,1. 

Professor; 1 vakant; C. Barker Jørgensen (emer.) 

(CBJ). 
Lektorer; P. E. Budtz (PB), J. Gomme (JG), E. Hviid 

Larsen (EHL), L. Olesen Larsen (LOL), P. Rosenkil­

de (PR), 1. Spies (IS). 

Postdoctoral fellows; Ivana Novak (IN) (januar), 

Niels Willumsen (NW). 

Kandidatstipendiater; Allan Gylling Olsen (AGO), 

Anne Ussing (AU). 

TAP: Antal årsværk; 7,8. 

H.J. Astrup, Z. Ademovska, S. Binzer, Lis Christen­

sen, A. Karlsen, G. Mortensen, A. Nielsen, A. V. Ol­

sen, L. Pedersen, B. Petersen, H. M. Schaltz. 

Publikationer: 
Boucher, R.C., Paradiso, A., Willumsen, N.J., Stutts, 

MJ.; Bridging pathophysiology and clinical mani­
festation in cystic fibrosis. Mukoviszidose 1989; Er-

gebnisse aus Grundlagen Forschung und Klinik. D. 
Kaiser (editor), s. 6, Hannover 1990. 

Budtz, P.E., Zaccone, G.; Ultrastructure and neuron-

specific enolase (NSE) immunohistochemistry of 

Merkel cells in normal toad epidermis, and follow-

ing ablation of the pars distalis of the pituitary 

gland. Acta histochem. 88, s. 115-124, VFB Gustav 

Fischer Verlag,Jena 1990. 

Jørgensen, C.B.; Water processing in Filter-Feeding 

bivalves. Behavioural Mechanisms ofat Food Se-

lection, R. N. Hughes (ed.), s. 615-636, Berlin 

1990. 

—; Bivalve Filter Feeding. Fredensborg, Danmark 

1990, 140 s. 

-, Larsen, PS., Riisgård, H.U.; Fffects of temperatu­

re on the mussel pump. Mar. Ecol. Prog. Ser. 64, s. 

89-97, Tyskland 1990. 

Larsen, E.H., Novak, L, Pedersen, P.S.; Gation trans­

port by sweat duets in primary culture. lonic me-

chanism of cholinergically evoked current oscilla­

tions. Journal of Physiology 424, s. 109-131, Eng­

land 1990. 

-, Willumsen, N.J., Vestergaard, L., Christoffersen, 

B.C.; Active chloride current in Amphibian epider­

mis is energized by an apical rhegenic proton pump 

of mitochondria-rich cells. Journal of Physiology 

430, s. 22P, Cambridge/Great Britain 1990. 

Larsen, L.O.; The role ofexternal and internal factors 

during the phase of reprodution in lampreys, with 

special regard to the interplay between gonadal and 

extra-gonadal (interrenal) steroids. Fish Physiolo­

gy and Biochemistry vol. 8 no. 5, s. 375-388, Am­

sterdam/Berkeley 1990. 

—, Christiansen, M.B., Due, T, Hastrup, S., Kapel, 

C., Sciuto, M., Wulff, A.M.; Crowding in toads; 

Are crowded toads stressed or not? Fortschritte der 

Zoologie bind 38, s. 271-277, Stuttgart 1990. 

Nielsen, K.H., Jørgensen, C.B.; Salt and water balan­

ce during hibernation in anurans. Fortschritte der 

Zoologie 38, s. 333-349, Stuttgart 1990. 
Rosenkilde, P.;Den ustyrlige krop. Paradigma Vol. 4 

nr. 2, s. 11-18, Århus, DK. 1990. 
-, Ussing, A.P; Regulation of metamorphosis. Bio-

logy and Physiology of Amphibians Fortschr., Zo-

ol., vol. 38, W. Hanke, ed., s. 125-138, Stuttgart 

1990. 
Poul E. Budtz 
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Zoofysiologisk Laboratorium B 

Historie: 
Laboratoriet, der i mere end 7 år ikke har haft en pro­

fessor, fik pr. 1. januar 1990 besat et professorat i mo­

lekylær fysiologi. Som følge af Peter Leth Jørgensens 

tiltræden er dele af instituttet blevet nyindrettet med 

henblik på molekylærfysiologisk forskning, ligesom 

nye undervisningsopgaver i dette fagområde vil blive 

taget op. 

Forskningsvirksomhed: 
Laboratoriets forskningsaktiviteter ligger indenfor 

områderne almen-, molekylær- og cellefysiologi. De 

fleste projekter omhandler processer, der er knyttet til 

cellens ydermembran. Cellemembranen har således 

en central rolle hvad enten det drejer sig om Na-K-

pumpens struktur og funktion, patch-clamp studier af 

kanaler fra erythrocytter og nyretubuli, laktattrans­

port fra muskler, calcium bindende proteiner, Na+/ 

H+ udveksling i kerneholdige erythrocyter, neuropla-

sticitet eller pH og celle volumen regulering i Ehrlich 
celler. 

De enkelte projekter grupperer sig således: 

Molekylær mekanisme og regulation af Na,K-pumpen i 
nyren 
Projektet har til formål at opklare struktur og funktion 

af Na,K-transport proteiner i tykke ascenderende ben 

af Henles slynge (TALH) i nyren. NaCl resorptionen i 

TALH er central for regulation af organismens væske-

og saltbalance og målprocess for potente diuretika, 

der anvendes ved behandling af salt- og vandoverskud 

og blodtryksforhøjelse. Grundlaget for projektet er 

metoder til renfremstilling af Na,K-pumpens protei­

ner i membranbunden form fra TALH og krystallisa­

tion af pumpens proteiner i membranen. Vi har udar­

bejdet metoder til isolation af den hydrofobe del af 

Na,K-pumpens proteiner med intakte bindingssteder 

for Na+ og K+. Præparatet åbner mulighed for identi­

fikation af katjonsites og segmenter der ændrer struk­

tur under transportprocessen. Med henblik på at ind­

føre punkt-mutationer i sekvensen arbejder vi med ud­

vikling af expressionssystemer for Na,K-pumpens 

proteiner. Vi vil fortsætte arbejdet med forsøg på at 

præparere for røntgen-krystallografi for at skaffe viden 
om de enkelte aminosyreresters koordinator i moleky­
let. 

For at belyse fysiologisk funktion og Na,K-pum-

pens betydning for saltbalance og blodtryksregula-
tion, søger vi at opklare mekanismen bag den hormo­

nale regulation af biosyntesen af pumpens proteiner 

og den mulige sammenhæng mellem mutationer i al-

subunit af Na,K-ATPase og udvikling af blodtryksfor­

højelse (Peter Lethjørgensen, Kirsten Winther, 2 spe­
cialestuderende) . 

Karakteristik af K-kanaler fra ydre medulla af 
pattedyrnyrer 
K-kanaler i luminale membran af tubuluscellerne i 

tykke ascenderende del af Henles slynge i pattedyrny­

rer er involveret i regulationen af den aktive reabsorp-

tion af NaCl. 

Vi har tidligere udviklet metoder til analyse af K-

kanaler i membranvesikler og rekonstituerede phos-

pholipidvesikler. Dette har muliggjort delvis oprens­

ning af proteiner med høj Ca-aktiveret K-kanal aktivi­

tet ved calmodulin i affinitetskromatografi. 

Ved hjælp af de højaffine polypeptid toxiner, Cha-

rybdotoxin og Apamin, er det lykkedes at identificere 

flere typer afCa-aktiverede K-kanaler i tubulusceller­

ne. I samarbejde med T. Zeuthen (Panum Instituttet) 

har vi opsat metoder til rekonstitution af kanaler i li-

pid dobbeltlag, og vi ønsker at foretage elektrofysiolo­

gisk karakteristik af K-kanalerne fra såvel plasma­

membraner som efter oprensningsprocedurer (Dan 

Klærke, Peter Leth Jørgensen). 

Regulering afintracellulærtpHhos kerneholdige røde 
blodlegemer 
Jeg har i 1990 især arbejdet med reguleringen af den 

tidligere påviste Na+/H+ - udveksling over cellemem­

branen hos røde blodlegemer fra frøer (Rana tempora-

ria). Da cellemembranen hos denne"celletype indehol­

der receptorer for catecholaminer, har jeg blandt an­

det undersøgt betydningen af catecholaminer. Na+/ 

H+ — udvekslingen viste sig at kunne aktiveres ved in-

tracellulær pH-sænkning uden tilstedeværelse af cate-

cholamin, og catecholamin alene aktiverer ikke denne 

transportmekanisme, heller ikke ved lavt iltpartial­

tryk. Catecholaminer fremkalder akkumulering af 

Na+ og K+ i frøens røde blodlegemer, men denne 

transport er ikke ledsaget af ændring i det intra-eller 

ekstracellulære pH. Na+/H+-udvekslingen viste sig at 

kunne aktiveres inden for et meget vidt pH-område og 

endda ved intracellulære pH-værdier væsentligt høje­

re end 8.0, hvilket ikke er almindeligt for denne type 

membrantransport (N.-Chr. Jørgensen). 

Laktattransport i muskler 
Laktattransporten fra muskler sker hovedsageligt som 

carrier-medieret diffusion. Dette transportsystems ki­

netik er i det forløbne år blevet studeret med en ny 

metode, hvor der bruges kæmpevesikler dannet fra 

muskelmembranen (Annelise Honig, Carsten Juel, 1 

specialelstuderende). 

Calciumbindende proteiner 
En gruppe af calciumbindende proteiner fra cyto­

plasmaet af Ehrlich ascites cellen er ved at blive im­

munologisk karakteriseret. Tre proteiner er blevet 
oprenset og antistof produceret ved immunisering af 

kaniner. Proteinerne forekommer ved krydsreaktio­

ner at være immunologisk forskellige. Undersøgelser 
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af andre væv viser, at proteinerne ikke er vævsspeci-

fikke, idet et eller flere af proteinerne findes i forskel­

lige væv og i forskellig koncentration. F.eks. findes 

alle tre proteiner i stor mængde i lunge. Der arbej­

des henimod en forståelse af disse proteiners funk­

tion i cellen (Berit I. Kristensen og Gurli Bengtson i 

samarbejde med Poul Kristensen, Institut for biolo­

gisk Kemi A). 

Proteinnedbrydning i pattedyrceller 
En stor del af protein-nedbrydningen i pattedyrceller 

skyldes tilsyneladende en multikatalytisk proteinase, 

vi oprenser fra moderkager fra menneske. Vi fremstil­

ler monoklonale antistoffer mod de enkelte under-en-

heder fra proteinasen. Antistofferne anvendes ved un­

dersøgelser af proteinasens struktur (A.-M. Laurid­

sen, W. Uerkvitz, K. B. Hendil). 

I celleextrakter kan man ved tilsætning af ATP fa 

dannet komplexer mellem den multikatalytiske pro­

teinase og en række andre celleproteiner. Vi fremstil­

ler, oprenser og karakteriser disse komplexer (C. Eng­

vold, K. B. Hendil). 

Synaptisk plasticitet 
Der arbejdes med synaptisk depression i Helix poma-

tia. Depressionen forårsager den simple indlærings­

form: habituering. Det er påvist i år, at habitueringen 

af tilbagetræknings-reflexen i dyrets tentakel forekom­

mer i både en kort-tids-(min-timer) og en lang-tids (ti­

mer-dage) version. Tilsvarende optræder depressio­

nen i samme to udgaver. Det er undersøgt, hvorvidt 

tentaklens indlærings-kinetik er kaotisk.Tids-forløbet 

af initieringsprocessen for lang-tids depression er un­

dersøgt. Det er fundet, at korttids-depressionen inde­

holder en komponent affacilitering, som ikke er umid­

delbart synlig under serier af deprimerende synapse-

potentialer. Faciliteringen har en variabel størrelse fra 

nul til et maximum, som er stort nok til at overvinde 

depressionen og fremkalde reel facilitering med syn-

apsepotentialer af over-normal størrelse. Facilite-

rings-graden styres af synapsens aktivitetsmæssige 

forhistorie. Jævn aktivitet gennem mere end 10 min 

medfører nul facilitering, mens kraftig aktivitet efter­

fulgt afca. 10 min pause fremkalderover-normal faci­

litering. Spontan faciliteringsgrad uden forhistorie lig­

ger imellem. En matematisk model af molekylære og 

vesikulære begivenheder under depressionen er under 

udarbejdelse. Etologisk modsvarer nul-faciliterings si­

tuationen en øget grad af habituering, mens den su-

pernormale faciliteringstilstand vil medføre adfærds­

ændringer af typen; sensibilisering (Gert Christoffer­

sen, Lis Engdahl Nielsen). 

Konduktive transportveje for kationer i den humane 
erythrocyt 
Udover patch clamp analyser af den humane erythro-

cyts Ca2+-aktiverede K+ kanal, har vi ved høj osmola-

ritet identificeret en spændingsafhængig, non-seletiv 

kation kanal med en nul-strøms konduktans på 35 pS. 

Aktivering af denne kanal er sandsynligvis baggrun­

den for de øgede kation flukse, der ses når erythrocyt-

ter opslemmes i depolariserende Ringere (d.v.s. opløs­

ninger med lav Cl~ koncentration) og evt. for en til­

svarende forøgelse observeret i pre-lytiske celler. Pre-

lysis tilstanden kan fremkaldes eksperimentelt ved os­

motisk skrumpning, men forekommer også ved pato­

logiske tilstande som f.eks. seglcelle anæmi (Palle 

Christopheren, Poul Bennekou). 

Præliminært metodologisk arbejde med at karakte­

risere K+-kanaler i ydre medulla fra kaninnyrer er 

indledt (Palle Christophersen). 

Inosito Ifosfa t stof sk ifte og intracellulær 
calciummobilisering i Ehrlich ascites tumorceller 
Stimulering med bl.a. histamin, bradykinin og throm-

bin inducerer aktivering af cellemembranens phos-

phoinositidase C med frigørelse afinositolfosfater, cal­

cium mobilisering, KC1 tab og celleskrupmning. Re­

lationen til cellernes volumenregulering undersøges i 

samarbejde med Else K. Hoffmann (Institut for biolo­

gisk Kemi A) og Søren Christensen (Fysiologisk Insti­

tut, Aarhus Universitet) (Lars Ole Simonsen, Henrik 

Harbak, Inga Somer). 

pH regulering i Ehrlich ascites tumor celler 
Undersøgelserne over betydningen for cellernes pH 

regulering af en natrium-afhængig klorid/bikarbonat 

udveksling, i samspil med den tidligere påviste natri­

um/proton udveksling, er fortsat i samarbejde med 

Birte Kramhøft og Else K. Hoffmann (Institut for bio­

logisk Kemi A) (Lars Ole Simonsen). 

Stab: 
VIP: Antal årsværk: 13. 

Professor: Dr.med. P. Leth Jørgensen. 

Lektorer; G. Christoffersen, L. Engdahl Nielsen, K. B. 

Hendil, C.Juel, N.-Chr. Jørgensen, B. I. Kristensen, 

L. O. Simonsen, B. Vestergaard-Bogind. 

Adjunkt: P. Bennekou. 

Seniorstipendiat; P. Stampe (p.t. i USA). 

Kandidatstipendiater; P Christophersen, D. Klærke. 

TAP: Antal årsværk; 8,03. 
K. Abel, G. Bengtson, A. Honig, K. M.Jensen, P Jep­

sen, B.J. Knifstrom, A.-M. Lauridsen, H. Olesen, I. 

Somer, K. Winther. 

Ph.D.afhandling: 
Afhandlingens opbevaringssted angives i parentes ef­

ter titlen. 
Jakobsen, Palle Høy: Studies on two soluble endotex-

inlike antigens of Plasmodium falciparum (Zoofys. 

Lab. B). 
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Speciale: 
Wibrand, Flemming: Karakterisering af transportsy­

stemet for laktat i muskler. 

Publikationer: 
Bangsbo, J., Johansen, L., Juel, C., Strange, S., Chri­

stensen, C., Saltin, B.: The effect ofprevious exervi-

se on fatique and anaerobic energy production du-

ring intense exercise. Acta Physiol. Scand. 140, s. 

28, England 1990. 

—, Gollnick, P.D., Graham, T.E., Juel, C.; Anaerobic 

energy production and Oj deficit-debt relationship 

during exhaustive exercise in humans. J. Physiol. 

422, s. 539-559, England 1990. 

—, Juel, C., Kiens, B.: Substraction for glycogen synt-

hesis after intense exercise in man. Acta physiol. 

scand. 136, s. C20, 1989. 

Bennekou, P, Christophersen, P: The gating of hu­

man red cell ca2+-activated K+-channels is strongly 

affected by the permeant cation species. Biochim. 

Biophys. Acta 1030, s. 183-187, Elsevier, Holland 
1990. 

Christensen, S., Harbak, H.: Serial separation of ino-

sitol phosphates including pentakis- and hexakis-

phosphates on small anion-exchange columns. 

Journal of Chromatography. Biomedical Applica­

tions 533, s. 201-206, Elsevier, Holland 1990. 

Christoffersen, G.R.J.: Kan arkitekturen forme hjer­

nens nerveceller? NYT 531, s. 4831-4834, Køben­
havn 1990. 

—: An iterative mathematical description of reflexive 

short term memory in helix pomatia. Memory: Or-

ganization and locus of charge. Proc. of the fourth 

conference on the neurobiology og learning and me­

mory, Center for the neurobiology of learning and 

memory. Univ. of California, Irvine, s. s. 91, Univ. 
ofCalifornia, Irvine 1990. 

Graham, TE., Bangsbo, J., Gollnickm, P, Juel, C., 

Saltin, B.: Ammonia metabolism during intense dy-

namic exercise and recovery in humans. Am. J. 

Physiol. 259, s. E170-E176, USA 1990. 

Hendil, K.B., Lauridsen, A.B., Seglen, P.O.: Both en-

docytic and endogenous protein degradation in fi-

broblasts is stimulated by serum/amino acid depri­

vation and inhibited by 3-methyldenine. Biochem. 

J. 272, s. 577-581, Great Britain 1990. 

Hoffmann, E.K., Simonsen, L.O.: Membrane mecha-

nisms in volume and pH regulation in vertebrate 

cells. Physiological Reviews Vol. 69 No. 2, s. 315-

382,1989. 

—, Lambert, I.H., Simonsen, L.O.: Mechanisms in 

volume regulation in Ehrlich ascites tumor cells. 

Renal Physiology and Biochemistry 11, s. 221-247, 

Basel 1988. 

Juel, C., Kristensen, B.L, Wibrand, F.: Muscle lacta-

te transport studied in giant sarcolemmal vesicles. 

Acta Physiol. Scand. 140, P 21, England 1990. 

-, Bangsbo, J., Graham, T, Saltin, B.: Lactate and 

potassium fluxes from human skeletal muscle du­

ring and after intense, dynamic, knee extensor exer­

cise. Acta Physiol. Scand. 140, s. 147-159, Black-

well, England 1990. 

Jørgensen, P, Folke, M.: Neutralitetsregulationen og 

syre-base balance. Fysiologi., Crone C., Bindslev 

N., Engberg, L, Garby, L., Hultborn, H., Saltin, 

B.(Eds.), s. 543-551, Danmark 1990. 

-: Structure and molecular mechanism of the Na,K-

pump. Monovalent caions in biological systems., 

Charles A. Pasternak, s. 117-154, Boca Raton, Flo­

rida, USA 1990. 

Mizuno, M., Juel, C., Bro-Rasmussen, T, Mygind, 

E., Schibye, B., Rasmussen, B., Saltin, B.: Limb 

skeletal muscle adaptation in athletes following tra-

ining at altitude. J . Appl. Physiol. 68, s. 496-502, 

USA 1990. 

Simonsen, L.O., Brown, A.M., Christensen, S., Har­

bak, H., Svane, PC., Hoffmann, E.K.: Thrombin 

and bradykinin mimic the volume response indu-

ced by cell swelling in Ehrlich mouse ascites tumor 

cells. Renal Physiol Biochem 13, s. 176, Basel 
1990. 

Stampe, P, Vestergaard-Bogind : Ca2+-activated K+ 

conductance of the human red cell membrane: Vol-

tage-dependent Na+ block of outward going cur-

rents. J. Membrane Biol. 112, s. 9-14, New York 
1989. 

Wiener, H., Klærke, D.A., Jørgensen, PL.: Rabbit di­

stal colon epithelium: HL Ca2+-activated K+ chan-

nels in basolateral plasma membrane vesicles of 

surface and crypt cells. J. Membrane Biol. 117, s. 

275-283, Springer Verlag New York 1990. 

Carsten Juel 



. 



Geologisk Centralinstitut 539 

Geologisk Centralinstitut 

Institut for almen Geologi 

Forskningsvirksomhed: 
Ved Institut for almen Geologi udføres forskning in­

den for et bredt spektrum af geologi, herunder: 

1) Prækambrisk geologi 

2) Seismisk-tektoniske lithosfærestudier 

3) Malm- og prospekteringsgeologi 

4) Bassinanalyse og oliegeologi 

5) Sedimentologi 

6) Istidsgeologi 

1. Prækambrisk geologi 
Studiet af prækambriske grundfjeldsområder i Skan­

dinavien og Grønland giver oplysninger om de første 

4000 mio år afjordens historie. 

For at forstå udviklingen af de gamle jordskorpeom­

råder kræves en sammensat forskningsindsats, hvori 

indgår elementer fra mange geologiske fagdiscipliner 

omfattende strukturgeologi, petrologi, geokemi og iso­

topgeokemi. Sammenfatning af disse elementer giver 

viden om det hændelsesforløb, der førte til dannelsen 

af den prækambriske jordskorpe. Der ventes en eks­

pansion inden for området ved etableringen af et nyt 

Isotopgeologisk Instrumentcenter ved Geologisk Cen­
tralinstitut. 

Forskningsprojekter 
1. Skandinavien: Skorpeudvikling i den sveconorve-

giske provins. Sydvestskandinavien. 

A. Metamorf og magmatisk udvikling i det centrale 
Sydnorge (S. Pedersen og 2 specialestuderende). 

B. Metamorf og magmatisk udvikling i Østfold-

Marstrandbæltet (B. Hageskov og 3 specialestuderen­
de). 

C. Shearzoner i Småland (L. Skjernaa). 

2. Grønland: Geologiske undersøgelser af arkæiske/ 

proterozoiske suprakrustalsekvenser og plutoniske 

komplekser i diskobugtområdet, Vestgrønland. Pro­

jektet er et samarbejdsprojekt med Grønlands geologi­
ske Undersøgelse (L. Skjernaa, M. Marker og 5 speci­
alestuderende). 

2. Seismisk-tektoniske lithosfærestudier 
Lithosfære-forskningen har til formål at uddybe kend­

skabet til lithosfærens opbygning og udvikling gen­
nem geologisk tid. Herved opnås bl.a. en bedre forstå­

else af de mekanismer, der styrer sedimentbassiners 
dannelse og senere skæbne. Ved udforskningen af li-
thosfæren benyttes især seismiske metoder og tekto­

nisk analyse med integreret tolkning af geofysiske og 

geologiske data. 

Instituttets bidrag til lithosfære-forskningen er især 

sket inden for større internationale projekter, der støt­

tes af ESF, SNFogEF. 

1. EGT projektet (1983-1991): En Nordisk EGT 

Workshop arrangeredes 09.-11.02. i København — for­

ud for det afsluttende EGT Study Center i Vesttysk­

land (A. Berthelsen, H. Thybo og M. Marker). 

2. BABEL projektet: I efteråret 89 indsamledes 

2265 km marine refleksionsprofiler (til 75-100 km.s 

dybde) med tilhørende registrering på 50 landstatio­

ner omkring Østersøen og den Botniske Bugt. BABEL 

arbejdsgruppen har udarbejdet de første fem joint pa-

pers og årsrapport til EF (A. Berthelsen og H. Thybo). 

3. KRISP-90: Internationalt projekt for refrak-

tionsseismisk tolkning over den østafrikanske riftzone 

i Kenya (H. Thybo). 

4. MOBIL Search toget: Tolkning af seismiske da­

ta fra Skagerak i samarbejde med E. Husebye (Oslo 

Universitet) (H. Thybo og en specialestudent). 

3. Malm- og prospekteringsgeologi 
Den malmgeologiske forskning omfatter studier af mi­

neralforekomsters dannelsesprocesser tolket ud fra 

kortlægning af petrografiske, strukturelle og geokemi­

ske undersøgelser. 

Eftersøgningen efter nye mineralske råstoffer (pro­

spektering) sker ved hjælp af geokemiske metoder, 

hvor bæksedimenter, jordprøver og bjergartsprøver 

analyseres for de eftersøgte metaller. 

Forskningsprojekter: 
1. Kulbrinters betydning for dannelsen af Zn, Pb og 

Ba mineraliseringer i nedre palæozoiske bjergarter fra 

Nordgrønland (U. H.Jacobsen). 

2. Detailundersøgelse af Cafana Zn-Fe-Pb-Ba fore­

komsten, SØ Tyrkiet (A. Pratt, Ph.D.-afhandling). 

3. Undersøgelse af mineraliseringspotentialet i et 

prækambrisk område (W, Sn, Y, Nb, Zr og REE), 

Kvaløya, Troms Fylke, Norge (H. Stendal). 

4. Geologiske og genetiske undersøgelser af skapolit-

magnetit forekomsterne i Hekimhan området, Mala-

tya, Tyrkiet (H. Stendal, J. Konnerup-Madsen og T 
Unlii). 

5. Undersøgelse af mineraliserings-potentialet i 

Nordøstgrønland. De forskellige mineraliseringsfaser 

fastlægges geokronologisk ved et studie af Pb-isotoper 

(H. Stendal og S. M.Jensen). 

4. Bassinanalyse, dynamisk stratigrafi og oliegeologi 
I 1990 oprettedes Bassinstudiegruppen, der i årets løb 
afholdt en lang række seminarer og igangsatte en koor­
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dineret forskningsindsats med vægten på integrerede 

studier af seismisk stratigrafi, sekvensstratigrafi, ter-

mal bassinmodellering, pladetektonik, storskala sedi-

mentologi og råstofefterforskning. Forskningen er 

koncentreret om bassiner i Grønland, Danmark, 

Nordsøen og Skotland, og der er udstrakt samarbejde 

med kolleger fra ind- og udenlandske institutioner og 

olieselskaber. Adskillige licentiatstuderende er til­

knyttet bassinstudiegruppen. 

Forskningsprojekter: 
1. Det østgrønlandske rift-bassins overordnede ud­

viklingshistorie (F. Surlyk, N. Noe-Nygaard, G. Dam 

og kolleger fra GGU). 

2. Tre-dimensionel arkitektur og sekvensstratigrafi af 

jurassiske sandstensformationer i Østgrønland. Pro­

jektet løber over 3 år og er finansieret af Norsk Hydro 

(F. Surlyk, N. Noe-Nygaard, 1 stipendiat og geologer 

fra Norsk Hydro). 

3. Sekvensstratigrafiske modeller for Kridttidsbas-

sinerne i Nordeuropa og Grønland: Tektonik, havni­

veau, Milankovitch rytmer, oceanografi, sedimentolo-

gi og økologi. Studiet er finansieret af Carlsbergfondet 

(F. Surlyk, W. Kegel Christensen, 1 specialestuderen­

de og udenlandske kolleger). 

4. Den Fenno-Skandiske Randzone (F. Surlyk, N. 

Noe-Nygaard, N. E. Hamann, L. Hamberg, L. H. 

Nielsen (DGU), P. F.Johannessen (DGU)). 

5. Sammenlignende sekvensstratigrafi for jurassiske 

aflejringer i Moray Firth og Østgrønland. Studiet er 

finansieret af Statens naturvidenskabelige Forsk­

ningsråd (F. Surlyk, N. Noe-Nygaard, N. H. Trewin, 

University of Aberdeen). 

5. Sedimentologi 
Sedimentære (aflejrede) bjergarter udgør hovedpar­

ten af jordens blottede overflade, ogerværtsbjergarter 

for alle vigtige olie- og gasforekomster, størstedelen af 

verdens grundvandsressourcer, samt adskillige malm­

forekomster. Sedimentologi er derfor et essentielt 

forskningsfelt såvel inden for grundforskning som in­

den for anvendt geologi. Instituttets sedimentologiske 

forskning er for tiden koncentreret om følgende pro­

jekter: 

1. Prækambriske og kambriske kystnære og konti­

nentale sedimenter i Skåne og på Bornholm (L. Ham­

berg, L. B. Clemmensen). 

2. Permo-triassiske æoliske sandsten i England og 

Skotland og Nordsøregionen (L. B. Clemmensen og 2 

specialestuderende). 

3. Nedre jurassiske kyst- og shelfsedimenter i dybe 

boringer fra Stenlille Strukturen (L. Hamberg, G. K. 
Pedersen). 

4. Kridttids deltasedimentation i Det vestgrøn­

landske Bassin (G. K. Pedersen og 3 specialestuderen­
de). 

5. Tertiære søsedimenter i Vestgrønland (G. K. 

Pedersen). 

6. Kvartære smeltevandsaflejringer: arkitektur og 

aflejringsdynamik (L. B. Clemmensen og 2 speciale­

studerende). 

7. Recente kystklitter, Vestjylland: arkitektur og 

aflejringsdynamik (L. B. Clemmensen og 1 speciale­

student). 

6. Istids geologi 
Istidsgeologien omfatter studiet af de kvartære nedis­

ningers aflejringer, hvorved palæogeografien i Syd­

skandinavien inden for de sidste 150.000 år er rekon­

strueret. Studier af istidsaflejringer i Grønland har 

øget kendskabet til kvartærtidens udvikling i Arktis og 

til de forhold, der fører til iskappers vækst og smelt-

ning. 

Forskningsprojekter: 
1. Glacialstratigrafiske studier i Sydøstdanmark (M. 

Houmark-Nielsen). 

2. Studiet af Øresundsområdets kvartærgeologi i 

samarbejde med Lunds Universitet (M. Houmark-

Nielsen). 

3. Stratigrafiske undersøgelser i Thuleområdet (M. 

Houmark-Nielsen i samarbejde med S. Funder (Geol. 

Mus)). 

4. PONAM: Et europæisk forskningsprojekt under 

ESF der bl.a. omfatter studier af kvartære aflejringer i 

Østgrønland og Svalbard (M. Houmark-Nielsen). 

Anden virksomhed: 

Redaktionsvirksomhed: 
F. Surlyk er Editor-in-Chieffor tidsskriftet Palaeogeo-

graphy, Palaeoclimatology, Palaeoecology og redak­

tør af Newsletter of the International Association of 

Sedimentologists. H. Houmark-Nielsen er suppleant i 

tidsskriftet Boreas' redaktionskomité. 

Gæsteforelæsninger: 
H. Stendal har været gæsteforelæser ved University of 

Wales, Cardiff. F. Surlyk har holdt en række gæstefo­

relæsninger ved universitetet i San Juan, Argentina. 
A. Berthelsen var key note speaker ved Det nordiske 

geologiske Vintermøde i Stavanger og har holdt gæ­

steforedrag i Stockholm. 

Deltagelse i kongresser og møder: 
Instituttets medarbejdere har deltaget i en række 

kongresser i årets løb: Nottingham (F. Surlyk, G. K. 
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Pedersen, L. B. Clemmensen), Bologna (F. Surlyk), 

San Juan (F. Surlyk), Hanstholm (M. Houmark-

Nielsen), Stavanger (M. Marker, O. Graversen), Kø­

benhavn (M. Marker, A. Berthelsen, H. Thybo, B. 

Hageskov, S. Pedersen), Rauischolzhausen (H. Thy­

bo, A. Berthelsen, M. Marker), Lund (M. Marker), 

Strasbourg (M. Marker, A. Berthelsen), Karlsruhe 

(H. Thybo), Kiel (H. Thybo, A. Berthelsen), San 

Francisco (H. Thybo), Ziirich (A. Berthelsen), Mo­

skva (A. Berthelsen). 

Udadvendt virksomhed: 
F. Surlyk er indvalgt som medlem af Udvalget for Ud­

adrettet Virksomhed i Det kongelige danske Viden­

skabernes Selskab og har i denne forbindelse medvir­

ket i tilrettelæggelse af selskabets offentlige foredrags­

serie. 

S. Sjørring, A. Berthelsen og S. Pedersen er med­

lemmer af tidsskrifter VARVs redaktion. 

Adskillige af instituttets medarbejdere deltager som 

undervisere i Folkeuniversitetets kurser og forelæsnin­

ger i København og i provinsen. 

Andet: 
A. Berthelsen er medlem af ESF's Scientific Coordina-

ting Committee on the EGT. B. Hageskov er dansk 

repræsentant i IGCP projekt 257: Mafic dyke swarms. 

M. Houmark-Nielsen er sekretær for den Peribaltiske 

arbejdsgruppe under IGCP projekt 235: Termination 

of the Pleistocene. S. Sjørring er formand for national­

komiteen for INQUA (International Union for Qua-

ternary Deposits) og medlem af unionens subkommis-

sion for Europæisk Kvartærstratigrafi, samt medlem 

af ICSU (International Council of Scientific Unions). 

F. Surlyk er valgt som generalsekretær for Internatio­

nal Association of Sedimentologists (IAS) for perio­

den 1990-1994. Han er medlem af Danmarks geologi­

ske Undersøgelses bestyrelse. Energiministeriets Kul­
brinteudvalg, Havarikommissionen for Nordsøen, 

Det nordiske fagkollegium for Oliegeologi ved Nor­

disk Ministerråd, Working Group on the Jurassic-

Cretaceous Boundary og Working Group on the Cre-

taceous-Tertiary Boundary (begge under UIGS). 

L. Skjernaa er delvis fritaget for forsknings- og un-

dervisningsforpligtelser i forbindelse med videreud­

dannelse inden for hydrogeologi. S. Sjørring har været 

fritaget for forskning i 1990 for at varetage fremstil­

lingen af det populærvidenskabelige geologiske tids­

skrift VARV, der redigeres af en kreds af videnskabeli­
ge medarbejdere ved Geologisk Centralinstitut. 

Stab: 
VIP: Antal årsværk: 18,3. 

Professorer: A. Berthelsen, F. Surlyk. 

Lektorer: L. B. Clemmensen, O. Graversen, B. Hage­
skov, G. K. Pedersen, S. Pedersen, D. Postma (orlov, 

D l H), TG. R. Pulvertaft (orlov, GGU), G. Schon-

harting (orlov), S. Sjørring, L. Skjernaa, H. Stendal, 

H. Thybo. 

Adjunkt: M. Houmark-Nielsen. 

Forskningsstipendiater: N. E. Hamann, M. Marker. 

Kandidatstipendiater: U. H.Jacobsen, L. Hamberg. 

TAP: Antal årsværk: 5,9. 

B. V. Damgaard, N. K. V. Christensen, P. E. Krogs-

have, R. Madsen, G. Pedersen, S. Lauge Petersen, D. 

Pugliese. 

Ph.D. afhandling: 
Pratt, Allan Oliver: The geology, geochemistry and 

mineralogy of the sedimentary Cafana Zn-Fe-Pb-

Ba deposit, SE Turkey. 

Specialer: 
Busch, Kristian: Scheelit mineraliseringer relateret til 

mobilisering af Wolfram under regional metamor­

fose i Bjellåting området. Nordland, Norge. 

Britze, Peter: Geologicai evolution and hydrocarbon 

potential of the Lolland-Falster area. 

Hegel, Jacob Peter: En undersøgelse af den norske 

moræne i Danmark og Vestskåne. 

Jørgensen, Yvonne: En hydrogeologisk undersøgelse 

af et område omkring Erslev-saltstrukturen på 

Mors. 

Kurstein, Jan: En undersøgelse af de geologiske og 

grundvandsmæssige forhold, samt en vurdering af 

aktuelle og potentielle forureningskilder, i det del­

opland til Værebro A i Nordøstsjælland. 

Nielsen, Jens Peter: Anvendelsen af forskellige pro-

spekteringsmedier (Tungsand, bjergarter og talus) 

ved Au-prospektering, Nanortalik, Grønland. 

Poulsen, Thomas: En geologisk og geokemisk under­

søgelse af metasedimenter og mineraliseringer i 

Spilderdal området. Nordland, Norge. 

Rønholt, Klaus: 1) En geokemisk og mineralogisk be­

skrivelse af metagabroide bjergarter fra Avesland 

området, Iveland-Gautestad Komplekset, Sydnor­

ge og placering af området i regional geologisk sam­

menhæng. 2) Geokemiske undersøgelser af black 

smokers fra Galapagos rift zone. 

Skibsted, Søren: Mellem-pleistocæn tillstratigrafi på 

Skovbjerg-, Ølgod- og Esbjerg Bakkeø. 

Rasmussen, Lise Lotte: Den kænozoiske udvikling i 

området nord for Fyn :— en seismisk stratigrafisk 
undersøgelse. 

Publikationer: 
Berthelsen, A.: The Baltic Shield: Tectonics and Cru-

stal Structure (Abstract). Geonytt (Nordiske Vin-

termøde - Stavanger) 17, 1/90, s. 29, 1990. 

-: The tectonic map of the Northern Segment of the 

EGT. Proceedings of the Sixth Workshop of the Eu­
ropean Geotraverse (EGT) Project., R. Freeman 

and St. Mueller (eds), s. 5-7, Strasbourg 1990. 
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Lithosfærens bjergarter, strukturer og processer. 

Forelæsningsnoter til Geologi 1. 35 pp., Geologisk 
Centralinstitut 1990. 

—, Olerud, S., Sigmond, E.M.O.: Geologisk kort over 

Norge. Berggrunnskart OSLO 1:250.000. Norg. 

geol. Unders. 

—, Thybo, FL: Dyb Grundforskning. Flovedområdet. 

Særnummer om grundforskning 1 — 1990, s. 4-5, 

1990. 

Babel W.G.I .; Evidence for early Proterozoic plate 

tectonics from seismic reflection profiles in the Bal­

tic shield. Nature 348, s. 34-38, Macmillan Magazi-

nes Ftd 1990. 

Chrintz, T., Clemmensen, L.: Draa reconstruction, 

the Permian Yellow Sands, Northeast England. 

Abstract 13th International Sedimentological 

Congress, Nottingham s. 94-95, 1990. 

Clemmensen, L.: Aeolian sand sheets and their rela­

tion to lake processes: An example from the Triassic 

of Flelgoland. Extended Abstracts. NATO advan-

ced workshop on sand, dust and soil in their relation 

to aeolian and littoral processes. 14-18 May, Sand­

bjerg, Denmark, s. 4 pp., 1990. 

—, Tirsgaard, FF: Sand-drift surfaces: A neglected ty­

pe ofbounding surface. Geology 18, s. 1142-1145, 1 

990. 

Funder, S., FIoumark-Nielsen, M.: Local events and 

regional correlation. In: S. Funder (ed): Late Qua-
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Forskningsvirksomhed: 
Instituttets forskningsindsats har sin rod i studiet af 

fossile dyr og planter samt de bjergarter hvori disse 

forekommer. Inddragelsen af nyere, især geokemiske 
og isotopgeologiske metoder, har givet mulighed for at 

nå til mere omfattende palæontologiske synteser på en 

række områder. Da fossile organismers økologi kun 

kan udledes ved indirekte metoder, inddrager en del af 

instituttets forskning endvidere studier over nuleven­

de organismers økologi og de konklusioner, man ad 

den vej kan drage om fossile organismer. Instituttet 

lægger i særlig grad vægt på regionalgeologiske pro­

jekter, hvor palæontologiske, stratigrafiske og struktu­

relle data sammen med aflejringernes dannelsesbetin-

gelser danner baggrund for både teoretiske og prakti­

ske analyser af sedimentære bassiners geologi. En del 

af den igangværende forskning er således af direkte el­

ler indirekte betydning ved efterforskning af fossile 

energikilder, og egentlige energiforskningsprojekter 

indgår fortsat i instituttets forskningsprofil. 

Inden for disse brede rammer har instituttets med­

arbejdere udfoldet sig på talrige områder —oftest i pro­

jekter af tværdisciplinær karakter, og det er karakteri­

stisk, at den enkelte medarbejder er involveret i flere, 

meget forskelligartede projekter. Nedenstående kort­

fattede oversigt opregner derfor blot den enkelte med­

arbejders mest centrale emnekredse i det forgangne 

år. 

Ulla Asgaard forsker fortsat i forskellige marine 

bunddyr og deres påvirkning af substratet. Skeletter­

ne afspejler i deres detaljerede morfologi dyrenes ad­

færd. Viden om de recente dyrs økologi i relation til 

skelettets funktionelle morfologi kan bruges på fossiler 

og deres biogene sedimentstrukturer (i samarbejde 

med kolleger fra K.U. og Norge). 

Niels Bonde har fortsat sine analyser af fossile homi-

niders slægtskabsforhold og artsvariation; diversite­

ten i Pliocæn (1.6-4 mill. år) er overraskende stor: 1.6-

2 mill. år: 7(?9) arter; 2-3 mill. år: 4-5 arter og 3-4 mill. 

år: 3-4 arter. Herudover arbejdes med anatomiske stu­

dier af en række Tertiære og Recente fisk: nutidige tor­

skefisk (fam. Moridae) og primitive aborrelignende 

fisk (Maccullockella) samt fossile slangemakreller. 

Richard G. Bromley er beskæftiget med udviklin­

gen af subdisciplinen palæoichnologi, og dens anven­

delse i bassinanalyse. Det drejer sig både om struktu­

rer skabt af dyr i løse sedimentære underlag, samt bio­

erosion af hårde substrater. Eksempler fra hele Phane-

rozoikum og fra hele verden inddrages. 

Sorte skifres geokemi: I 1990 har Statens naturvi­

denskabelige Forskningsråd bevilget støtte til et 3-

årigt internationalt forskningsprojekt vedrørende or­

ganisk geokemi og isotopgeokemi i finkornede bjergar­

ter rige på organisk materiale. Projektet har til formål 

at sammenligne aflejrings- og omdannelsesprocesser 

for disse bjergarter, der har stor økonomisk interesse 
bl.a. som moderbjergarter for oliedannelse. Speciel in­

teresse er knyttet til aflejringer fra den Kambriske pe­

riode, hvor hidtidige resultater peger på periodiske 

anomalier i atmosfærens sammensætning. Projektet 
indgår i et omfattende internationalt samarbejde 

(Bjørn Buchardt). 

Masseuddøen og de bagved liggende fysiske og ke­

miske faktorer: Det særlige uddøensmønster ved 
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Kridt/Tertiær grænsen kan nu forklares, og en be­

skrivelse af scenariet er i trykken i USA. Undersøgel­

se af dinosaur æggeskaller fra de sidste dinosaurer i 

Sydfrankrig viser en berigelse af sporstoffet selen. En 

forsøgsrække med høns, der viser sig at deponere 

dobbelt så meget selen i blommen som i skallen, af­

slører at forhøjet selen medfører nedsat klækningsev-

ne. De store planteædende dinosaurer har derfor mu­

ligvis haft nedsat klækningsevne p.g.a. selen optag fra 

vulkansk svævestøv (H.J. Hansen). 

Arbejdet med at syntetisere Nordgrønlands geolo­

giske udviklingshistorie er fortsat, sideløbende med 

etableringen af et bredere, internationalt samarbejde 

omkring de pladetektoniske rekonstruktioner inden 

for den Arktiske region. Planlægningen af et egentligt 

energiforskningsprojekt rettet mod det Nordgrøn­

landske Wandel Sea Basin er i gang (Eckart Håkans­

son). 

Karbonatcementering af Holocæne marine sedi­

menter er et udbredt fænomen i Kattegat betinget af 

omfattende mikrobielt gasudslip i den sedimentære 

lagsøjle. Karbonatudfældningen finder sted i den an-

oxiske diagenetiske zone som følge af methanoxida-

tion under medvirken af sulfat-reducerende bakte­

rier. Igangværende geokemiske og karbonatpetrogra-

fiske undersøgelser søger at belyse samspillet mellem 

methan-oxidation og udfældningen af de forskellige 

karbonatfaser i det marine sedimentære miljø (Niels 

Oluf Jørgensen). 

Med Carlsbergfondets bevilling til 10 l4C-analyser 

er der lagt sidste hånd på den multidisciplinære un­

dersøgelse af et Sen- og Postglacialt lakustrint bassin 

på Sjælland. Undersøgelsen sigter på at opstille en 

dynamisk model for den palæoklimatiske, palæogeo-

grafiske (havniveau ændringer) og palæobiologiske 

udvikling i Postglacialtiden i Østdanmark. Der er 

lagt vægt på at kombinere geofysiske og geokemiske 

(specielt stabile isotoper) undersøgelsesmetoder med 

biologiske og sedimentologiske (Nanna Noe-Ny-

gaard). 

Overgangen Kambrium-Ordovicium på Random 

Island; En taxonomisk-stratigrafisk bearbejdelse af 

trilobitfaunaen på Random Island, sydøstlige New­

foundland er afsluttet i samarbejde med professor 

Michael H. Anderson, Memorial Univ. Newfou­

ndland, og illustrationer hertil er under udarbejd­

ning. Computerprogrammer på PC-niveau er under 

udvikling til brug i kvantitativ stratigrafi (Valdemar 

Poulsen). 

Baseret på indsamlinger af bjergartsprøver fra den 

Kaledoniske bjergkæde i området mellem Østersund 

(Mellemsverige) og Fagernes (Sydnorge) forsøges 

opstillet en detaljeret biostratigrafisk inddeling af de 

Nedre og Mellem Ordoviciske kalkstensforekomster. 

Arbejdet tager udgangspunkt i en undersøgelse af co-

nodontfaunaen i de nedre allochtone nappe-enheder. 

Det forventes, at kortlægningen af conodonternes 

artsfordeling lateralt såvel som vertikalt vil bidrage 

til en forbedret palinspastisk model for de skandina­

viske Kaledonider (Jan Audun Rasmussen). 

Andre aktiviteter: 
Niels Bonde er studienævnsmedlem og fra december i 

Fakultetsstudienævnet. Han er formand for Palæonto­

logisk Klub (under Dansk geologisk Forening) og 

medlem af rådet for Assoc. intern. Etude Paléont. Hu-

maine (tilknyttet UNESCO), samt i bestyrelsen i W. 

Hennig Society. 

Richard Bromley er medlem af Editorial Board for 

Lethaia og Cretaceous Research, samt regional repræ­

sentant i Palaeontological Association og SEPM. Han 

har været flittigt brugt af følgende tidsskrifter som re-

feree; Ichnos, Lethaia, Cretaceous Research, Journal 

ofPaleontology, Journal of Sedimentary Petrography, 

Palaios, etc. 

Bjørn Buchardt har været næstformand først i Det 

faglige Landsudvalg for de naturvidenskabelige Ud­

dannelser (FLUNA), siden i det nyoprettede Naturvi­

denskabelige Uddannelsesråd, samt videnskabelig se­

kretær og nationalrepræsentant for IGCP-projekt 254 

(metalliferous black shales). Han har været lærer ved 

Nordisk Forskerkursus: ODP Palæooceanografi i Ber­

gen, Norge. 
Hans Jørgen Hansen er redaktør af Bull. geol. Soc. 

Denmark, medlem af Editorial Board ved Journal of 

foraminiferal Research og Allan Hancock Founda­

tion. 

Eckart Håkansson er medlem af Advisory board for 

International Bryozoology Association. 

Nanna Noe-Nygaard er co-editor på tidsskriftet Ar-

chaeozoologica og co-organizer af ICAZ kongressen 

1994 i Stockholm. Hun er fakultetsrådsmedlem og 

medlem af stipendieudvalget. 
Valdemar Poulsen var til maj 1990 medlem af Le-

thaiastyrelsen. Han er medlem af »The Precambrian-

Cambrian Boundary Working Group« og »The Cam-

brian Working Group«. 
Med støtte fra Nordisk Ministerråd har instituttet 

været vært for en workshop om »Continental margins 

at the North Atlantic-Arctic Ocean transition« (ar­

rangeret af E. Håkansson i samarbejde med norske 

kolleger). 
Instituttets medarbejdere har herudover deltaget i 

et betydeligt antal internationale kongresser og sym­

posier, ligesom de har holdt en række gæsteforelæsnin­

ger i ind- og udland. 
Instituttet har i kortere og længere perioder stillet 

forskningsfaciliteter til rådighed for følgende gæster: 

Austin Boyd, Gordon Curry, Tony Ekdale, Niels 

Martin Hanken, Claus Heinberg, Eckehard Herrig, 

Elizabeth Iregren, David Jablonski, Søren Jensen, 

Truls Johannesen, Susan Kidwell, Liu Kuiwo, S. 

Pfeiffer, Stefan Revets, Ivan Rucka og Hilmar 

Schnick. 
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cal and geologicai evidences. Abstracts. Methane in 

marine Sediments; Shallow Gas Group, Edinburgh 

19-21 September 1990., 2 pp, 1990. 
—, Laier, T, Buchardt, B., Cederberg, T; Shallow 

hydrocarbon gas in the northern Jutland-Kattegat 

region. Bull. geol. Soc. Denmark 38, s. 69-76, Kø­
benhavn 1989. 

Madsen, L., Håkansson, E.: Bryozoan faunas from 

the Upper Palaeozoic of North Greenland. Rapp. 

Grønlands geol. Unders. 144, s. 43-52, 1989. 

Noe-Nygaard, N.: Man made trace fossil on bones. 

Journal of Physical Anthropology. Human evolu­
tion Vol. 4, No. 6, s. 461-491, Firenze, Italien 1990. 

—: Approaches to faunal analysis: Past, present and 
future. Abstract. ICAZ. Sixth international confe-
rence, Washington D.C., lp, Washington D.C., 

USA 1990. 

Human trace fossils on bone material in Mesolithic 
Denmark. Repeated patterns in position indicate 

differentiated settlement types. Abstract. ICAZ 

Sixth international conference 1990, Washington 

D.C., lp, Washington D.C., USA 1990. 

Intraspecific variations in delta I3C values in fossil 

vertebrate remains from the same lake basin reveal 

climatically controlled changes in the surrounding 

forests. Abstract. ICAZ Sixth international confe­

rence 1990, Washington D.C., lp, Washington 

D.C., USA 1990. 

—: A dynamic model for changes in palaeoclima, pa-

laeogeography and palaeobiology, a combined stu-

dy of the fauna, sediments and stable c-isotopes in a 

Post-glacial lacustrine basin, Denmark. Abstract. 

ICAZ Sixth international conference 1990, Was­

hington D.C., lp, Washington D.C., USA 1990. 

—: The application of sequence stratigraphy in inter-

preation of lake level changes in open lacustrian ba-

sins - Quaternary Denmark. ISC The 13th interna­

tional sedimentological conference; Nottingham, 

August., pg. 393 1990 and in IGCP-219: News Let­

ters & Comparative Lacustrine sedimentology in 

space and time: pg. 12. 
Pedersen, S., Håkansson, E., Heinberg, C., Madsen, 

L.; Variations in the regional stress field through 

the Carboniferous-Tertiary development in North 

Greenland. Symposium on Post-Devonian tectonic 

evolution of Svalbard. Abstracts., s. I .p, Oslo 1990. 

Poulsen, V: Palæozoikum i Danmark. København 

1990, 58 s. s. 
Rose-Hansen, J., Springer, N.: Geostatistik. Kø­

benhavn 1990, 211 s. 
Rasmussen, J.A., Piasecki, S., Stemmerik, L., Stouge, 

S.: Late Permian conodonts from central East 

Greenland. Neues Jahrbuch fur Geologie und Pa-

laeontologie. Abhandlungen 178, 3, s. 309-324, 

Tyskland 1990. 
Rasmussen, J.; Conodont biostratigraphy of the Lo­

wer Ordovician Bestum formation ("Orthoceras 

Limestone"), Slemmestad, Norway. Lundadager-

na i Historisk Geologi och Paleontologi (Abstracts). 

Lund publications in Geology 74, In Jerre, F. (ed.), 

s. 22, Norge 1990. 
-, Stouge, S.: Middle Ordovician conodonts from al-

lochtonous limestones at Høyberget, southeastern 

Norwegian Caledonides. Norsk geologisk Tidsskrift 

69, s. 103-110, Norge 1990. 
Stemmerik, L., Håkansson, E.: Stratigraphy and de­

positional history of the Upper Paleozoic and Trias-
sic Sediments in the Wandel Sea Basin, central and 
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eastern North Greenland. Rapp. Grønlands geol. 

Unders. 143, s. 21-45, 1989. 

Håkansson, E.; Depositional history of the Upper 

Paleozoic sequence in North Greenland. Artic Geo-

logy and Petroleum Potential, Abstracts, s. lp, 

Tromsø 1990. 

Surlyk, F., Noe-Nygaard, N: The application of se­

quence stratigraphy in interpretation of lake level 

changes in open lacustrian basins. In: Quaternary 

Denmark: TSC The 13th international sedimento-

logical Conference; Nottingham, august 1990, pg. 

531. 
Eckart Håkansson 

Institut for Mineralogi 

Forskningsvirksomhed: 
Instituttets forskningsområde er studiet af mineraler 

d.v.s. de i den non-biologiske natur forekommende ke­

miske forbindelser samt af eksperimentelt fremstillede 

krystalline faser. 

1. Mineralers struktur og systematik 
1.1 Der er afsluttet en undersøgelse af legenbachit, 

der er et Pb-As-Ag-Cu sulfosalt med lagdelt, module­

ret non-commensurabel struktur (E. Makovicky, E. 

Leonardsen). 

1.2 Studierne af Ag-Bi-Pb sulfosaltes strukturer samt 

de krystalkemiske og syntetiske studier af modulerede 

sulfosalte af cylindrit-levyclavdit familien fortsætter 
(E. Makovicky). 

1.3 Der er påbegyndt undersøgelser af Ag og Cu-før-

ende Pb-As sulfosaltes krystalkemi samt udarbejdelse 

af et review om tetraedrit-tennantit (E. Makovicky). 

Ovennævnte projekter har såvel udenlandsk som 
dansk deltagelse. 

2. Mineralers forekomstmåde og sammensætning 
2.1 Projektet vedrørende REE-, Nb- og Zr-førende 
mineraler fra alkaline magmatiske forekomster er fort­

sat. En afhandling, der beskriver udviklingen afapatit 

fra Ilfmaussaq intrusionens øverste sekvens, er under 
udarbejdelse. Resultater giver bl.a. mulighed for at 

vurdere de primære magmaers indhold af sjældne 
jordarts elementer (J. Rønsbo). 

2.2 Undersøgelsen af den afvigende Koster gang er 
fortsat med analyse af strøkorn og grundmassekorn af 

olivin, samt af titanomagnetitgrundmassen, ilmenit-

lameller og chromspinel i mineralsammenvoksninger, 

hvor teksturen viser at titanomagnetiten replacerer 

chromspinellen (Aa. Jensen). 

2.3 En mikroskopisk undersøgelse af mineralindhol­

det i siltfraktionen i lersten fra source rocks i Nordsøen 

er afsluttet og et manuskript er under udarbejdelse i 

samarbejde med en medarbejder ved Danmarks geo­

logiske Undersøgelse (H. Micheelsen). 

2.4 Beskrivelsen af islandske mineraler fortsætter i 

samarbejde med en medarbejder fra Naturhistorisk 

Museum i Reykjavik (E. Leonardsen). 

2.5 Undersøgelsen af potentielle grønlandske smyk­

kesten i samarbejde med Grønlands geologiske Un­

dersøgelse er fortsat. Undersøgelserne har været kon­

centreret om blå cancrinit (Aa. Jensen). 

3. Mineralers egenskaber og stabilitetsforhold 
3.1 De eksperimentelle studier af platinmetallernes 

fasesystemer er fortsat. Det er projektets mål at fast­

lægge de faktorer, der bestemmer platinmetallernes 

fordeling i lagdelte komplekser. Projektet er EF støttet 

og har såvel dansk som international deltagelse (E. 

Makovicky). 

3.2 I samarbejde med Skov- og Naturstyrelsen er der 

gennemført en undersøgelse af mineralomdannelserne 

i lerbjergarter under teglbrænding. Der er udarbejdet 

en rapport (He Changling, H. Micheelsen). 

3.3 Differentiel termal analyse (DTA-EGA) af lerede 

bjergarter er udført. Gasser, der afgives under op­

varmningen, er kvantificeret. Mineraleffekter er vur­

deret ved sammenligning med DTA-EGA af isoleret 

organisk materiale (H. Krabbe). 

3.4 Lerbjergarter med forskelligt kulbrintepotentiale 

er undersøgt for indholdet af særlige geokemiske stof­

grupper (biomarkører). Disse er anvendt til tolkning 

af aflejringsmiljø og postsedimentær varmepåvirkning 

(H. Krabbe). 

4. Anden virksomhed 
4.1 Instituttet forestår driften af laboratorier for rønt­

gendiffraktion og elektronmikrosondeanalyse. I begge 

laboratorier er der ydet en væsentlig indsats i forbin­
delse med udvikling af PC-programmel til opsamling 
og efterbehandling af data (E. Leonardsen, J. Røns-
bo). 

4.2 Til brug for den nye Geologi 1 undervisning i kry­

stallografi og mineralogi er der udarbejdet et 67 siders 

kompendium (H. Micheelsen). 

4.3 Medarbejderes medlemskab af IMA fremgår af 
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Årbog 1989. E. Makovicky er vicepræsident i Societé 
francaise de Mineralogie et Cristallographie. 

4.4 Instituttets medarbejdere har deltaget i kongres­

ser, forskerkurser og lign. samt gæsteforelæst i Bejing, 

Bergen, Berkley, Bratislava, Kiel, Narssaq, Orleans, 

Seattle, Stavanger, Stockholm og Wien. 

4.5 Gæster S. Jakobson, Reykjavik, F. G. Linares, 
Univ. Granada samt Y. Moelo og C. Maurel, CNRS 
Orleans. 

Stab: 
VIP: Antal årsværk: 7. 

Professor: Harry Micheelsen. 

Lektorer; Aage Jensen, Erik Leonardsen, Emil Mako­

vicky, Jørn Rønsbo. 

Forskningstipendiater: Helle Krabbe, He Changling. 

TAP: Antal årsværk: 2,3. 

Overassistent: Merete Lykke Johansen. 

Laboranter: John Fløng, Tove Poulsen. 

Aflønnet af Grønlands geologiske Undersøgelse: La­

borant Toni Larsen. 

Publikationer: 
Kalsbeek, N., Larsen, S., Rønsbo, J.G.: Grystal Struc-

tures of rare earth elements rich apatite analogues. 

Zeitschrift fur Kristallographie 191, s. 249-263, 

Miinchen 1990. 

Lima-De-Faria, J., Hellner, E., Liebau, F, Mako­

vicky, E., Parthé, E.: Nomenclature of inorganic 

structure types. Report of the lUCr Commission on 

crystaliographic nomenclature, subcommittee on 

the nomenclature of inorganic structure types. Acta 

Crystallographica Vol. A 46, s. 1-11, 1990. 

Makovicky, E., Skinner, B.J.: Luminescence and 

composition studies on primary altered and secon-

dary Willemites from the Sterling Hill mineral de-

posit, New Jersey. Gharacter and origin of the 

Franklin-Sterling Hill orebodies. Proceedings Vo-

lume, Robbins, M., Editor, s. 93-109, Bethlehem, 

Pennsylvania,USA 1990. 

—, Forcher, K., Lottermoser, W., Amthauer, G.: The 

role of Fe*02*0+ and Fc*03*0-I- in synthetic Fe-

Substituted Tetrahedrite. Mineralogy and Petrolo-

gy Vol. 43, s. 73-81, Wien, Austria 1990. 
Karup-Møller, S., Makovicky, M., Rose-Hansen, 

J.: Experimental Studies on the Phase System FE-
NI-PD-S and FE-PT-PD-AS-S Applied to PGE 

Deposits. Mineralogy and Petrology Vol. 42, s. 307-

319, Wien, Austria 1990. 

Moélo, Y., Makovicky, E., Karup-Møller, S., Gervel-

le, B., Maurel, C.: La levyclaudite, Pb8Sn7 Cu3 

(Bi,Sb)3 S28, Une Nouvelle Espeéce å Structure in-

commensurable, de la Série de la Cylindrite. Euro­

pean Journal of Mineralogy Vol. 2, s. 71 1-723, 
Stuttgart, Brd. 1990. 

Rasmussen, K.L., Hansen, H.J., Gwozdz, R.: Paleo-

magnetic stratigraphy and iridium abundance of 

the Cretaceous-Tertiary boundary at Zilina, Slova-

kia. Geologica Carpathica vol. 41, s. 23-28, Bratis­

lava, Che koslovakia 1990. 

Rønsbo, J.G., Petersen, O.V, Leonardsen, E.S.: Vi-

nogradovite from the Ilimaussaq Alkaline Com-

plex, South Greenland, a Beryllium Mineral. N. JB. 

Miner. Mh. Jg. 1990, H, IL, s. 481-492, Stuttgart. 
1990. 

Jørn G. Rønsbo 

Institut for Petrologi 

Forskningsvirksomhed: 
Instituttets forskning falder inden for fagområderne 

mineralogi, petrologi, geokemi, isotopgeologi og mil­

jøgeologi i form af flerårige projekter med deltagelse af 

specialestuderende. Det forskningspolitiske Råd har i 

1990 bevilget et nyt faststofmassespektrometer i for­

bindelse med oprettelsen af et isotopgeologisk center 

ved Geologisk Centralinstitut. 

1. Magmaudviklingen på Siljankortbladet i Sydnor­

ge: Det petrologiske og geokemiske projekt finansieres 

af en 3-årig rammebevilling fra SNE og af NGU. Ho­

vedemnerne er: Relationer mellem de forskellige plu-

toniske og vulkanske bjergarter; magmadannelse og 

magmaudvikling, herunder betydningen af skorpe­

kontamination; detaljeret undersøgelse af bl.a. larvi-

kit og nefelinsyenit; forekomst og dannelse af »globu-

lither« i granit; senmagmatiske mineralomdannelser 

og den fluide fases forhold; isotopgeologiske forhold. 

Kortlægningen er næsten afsluttet i 1990 (P. M. 

Holm, O. Larsen, J. Rose-Hansen og H. Sørensen, 

Profesor B, Bonin, Paris, Dr. T. Andersen, Oslo, 8 

specialestuderende og 1 skotsk student). 

2. Tektoniske og magmatiske aktiviteter langs Øst­

grønlands kontinentrand — dannelsen af Nordatlan­

ten: Som sidste år af et tre-årigt forskningsprojekt af­

holdtes en ekspedition til Kangerdlugssuaq-området i 

Østgrønland, tæt koordineret til lektor Ella Hochs 

projekt i et nærliggende område. Feltarbejdet fokuse­

rede på Skærgårdskomplekset med undersøgelser af 

pegmatiter, jern-titan koncentrationer, anorthositiske 

blokke og den guldførende horisont. Der blev også 

indsamlet prøver fra Kap Edvard Holm komplekset 
og andre ultramafiske forekomster. En tekniker fra Ar-

hus Universitet deltog i forbindelse med varmeled-

ningseksperimenter i komplekset (C. K. Brooks, Rune 
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Larsen, Stefan Bernstein, Dr. N. Irvine, Geophys. 

Lab., Washington, D. C. og 3 specialestuderende). 

Kærven-området, Kangerdlugssuaq: Et geologisk 

kort er udarbejdet, de geokemiske analyser fortsat. 

Resultater er offentliggjort i to afhandlinger og et ab-

stract (P. M. Holm i samarbejde med N. O. Prægel). 

3. Den vestgrønlandske tertiære vulkanprovins: Stra-

tigrafisk repræsentative prøver af basalter og pikriter 

er analyseret i London (P. M. Holm i samarbejde med 

R.C.O. Gill, A.K. Pedersen, N. Hald, T. F. D. 

Nielsen ogj. G. Larsen). 

4. Kryoliten ved Ivigtut: Den kvantitative geokemi­

ske analyse af graniten og den ledsagende kryolitfore­

komst er blevet fortsat (J. Bailey). 

5. Kalk-alkaline vulkanske bjergarter fra Kuriløerne: 

Projektets formål er at belyse øbuens geologiske histo­

rie (J. Bailey i samarbejde med T. 1. Frolova, A. A. 

Tsvetkov, Moskva, P. Taylor, Oxford og P. M. 
Holm). 

6. Metamorfe og metasomatiske processer - interak­

tion mellem bjergarter og den fluide fase, massebalan­

ceundersøgelser: Projektet støttes af SNF og SGU, en 

afhandling er sendt til trykning (H. P. Zeck). 

7. De Betiske Cordillerers orogene udvikling, S. Spa­

nien: Projektet støttes af SNF og Irans geol. Undersø­

gelse, en afhandling er udkommet (H. P. Zeck i samar­

bejde med universiteterne i Granada, Montpellier, 

Amsterdam, Miinster og Pisa). 

8. Den postorogene vulkanske provins i SØ-Spanien: 

Projektet støttes af SNF, en afhandling er sendt til 

trykning (H. P. Zeck i samarbejde med universitetet i 
Granada, KU's GI og DTH). 

9. Anatolien projektet - ophiolitobduktion i 0. Tyr­

kiet: Projektet støttes af SNF og de tyrkiske myndighe­

der, en afhandling er under trykning (H. P. Zeck i 
samarbejde med Ankara University). 

10. Jurassiske sandsten i Det Danske Bassin: Lermi­

neraler fra boreprøver analyseres for K og Ar-isotoper 
for at datere diagenese og migration af kulbrinter 

(P. M. Holm i samarbejde med E. Rubæk Hansen og 
P. Rubæk Andersen). 

11. Fissionsporsanalyser: Der arbejdes især med pro­

jektet: Temperatur-tids variationer i Nordsø-Central-

grav-sedimenter rettet mod at fastlægge sedimenter­
nes temperatur-historie, projektet er finansieret af 

Energistyrelsen (EPF-88) (Kirsten Hansen i samar­

bejde med Danmarks geologiske Undersøgelse og Ri­
sø). 

12. Den geologiske fluide fase, væske-gas-indeslut-

ninger i mineraler, økonomisk geologi: Undersøgelser 

af en skarn-type mineralisering på Thira er fortsat i 

samarbejde med Athens Universitet. I samarbejde 

med H. Stendal er undersøgelserne af en skapolit-

magnetit forekomst i Tyrkiet fortsat (J. Konnerup-

Madsen). 

Guldholdige kvartsårer i Ægypten: Undersøgelser­

ne er fortsat (J. Rose-Hansen i samarbejde med R. 

Gwozdz, Dr. El Aref, Cairo University og Geological 

Survey of Egypt). 

Platinmineraliseringer: Det EF-støttede internatio­

nale projekt vedrørende dannelsesbetingelserne for 

platinmetal-mineraliseringer i lagdelte komplekser er 

fortsat. Resultater er publiceret og forelagt på IMA's 

møde i Beijing (M. Makovicky og J. Rose-Hansen i 

samarbejde med E. Makovicky og S. Karup-Møller, 

DTH). 

13. Industriel geologi: Undersøgelser af betydningen 

af den mineralogiske og kemiske sammensætning af 

basalt for anvendelsen til glasfremstilling er påbe­

gyndt (J. Konnerup-Madsen). 

Internationalt samarbejde, rejser rn.v.: 
C. K. Brooks er en af Danmarks repræsentanter i Det 

europæiske Konsortium vedr. »Ocean Drilling Pro­

ject«, medlem af Nationalkomiteen for Geodæsi og 

Geofysik og af redaktionskomiteen for »Journal of 

Volcanology and Geothermal Research«. Han har fo­

retaget en kontaktrejse til Cambridge, UK. 

K. Hansen deltog med foredrag og posters ved Nor­

disk geol. Vintermøde i Stavanger, European Geo-

physical Society's møde i København, ICOG7 i Can­

berra og COGEODATA/IUGS's møde i Giistrov. 

P. M. Holm foretog rejse til RBH New College, 

Univ. of London, deltog i ICOG7 i Canberra, og i mø­

de i Stockholm vedrørende anskaffelse af en nordisk 

ionmikrosonde; foretog kontaktrejser til Manchester, 

Bremen og Miinster som led i anskaffelsen af det nye 

massespektrometer. 

J. Konnerup-Madsen er medlem af IGCP-project 
191: »Metamorphic fluids and mineral deposits«. 

R. Larsen har tilbragt efteråret ved Stanford Uni­
versity, California. 

J. Rose-Hansen er korresponderende medlem af 
IGCP No. 239 IGBAD: A world data base in igneous 

petrology, og afCOFFI (Commission on the Ore For-

ming Fluids in inclusions). 

Et nordisk forskerkursus i magmapetrologi i Syd­
grønland blev ledet af H. Sørensen. C. K. Brooks og 

P. M. Holm var blandt deltagerne. 

H. Sørensen har været medlem af to bedømmelses­

udvalg vedrørende disputatser ved hhv. Københavns 

Universitet og Université Paris-Sud. Han er medlem 

af redaktionskomiteerne for »Lithos« og Bull. de la 
Soc. Géol. de France, IUGS Commission for Petrolo-
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gy, styret for Centret for avanceret teknisk Keramik, 

Nationalkomiteen for IGBP, Nationalparkrådet for 

Grønland. Han er formand for Nationalkomiteen for 

geologi. 

H. P. Zeck holdt foredrag ved tre symposier: IGCP 

276, Alger, i Barcelona og ved Diapiarisme-Symposiet 
i Iran. 

Folkeuniversitetskursus har været holdt af P. M. 

Holm (magmapetrologi og pladetektonik). 

Stab: 
VIP: Antal årsværk: 11 (14). 

Professor: H. Sørensen. 

Afdelingsleder: Lektor J. Rose-Hansen. 

Lektorer: J. Bailey, C. K. Brooks, P. M. Holm,J. Kon-
nerup-Madsen, O. Larsen, H. P. Zeck. 

Kandidatstipendiat; Rune Larsen. 

Stipendiater: K. Hansen (aflønnet af Energiministe­

riet), M. Makovicky (aflønnet af EF). 

Gæsteforskere; V. Morogan, Stockholm (Nordisk Mi­

nisterråd), Dr. Zhang Jianzhen (kinesisk statsstipen-

diat), Dr. Jia Yuhua (kinesisk statsstipendiat). 

TAP: Antal årsværk: 5,5 (heraf 1 årsværk udlånt af 

Grønlands geologiske Undersøgelse, 1 årsværk udlånt 

af Geologisk Museum). 

Jørgen Christensen (aflønnet af Grønlands geologiske 

Undersøgelse), Mariajankowski (udlånt af Geologisk 

Museum), Merete Lykke Johansen, Vagn Moser, 

Birthe Møller, Peter Venslev. 

Specialer: 
Andersen, Mette Klemen: En Petrologisk og Geoke­

misk undersøgelse af Fjellvannkomplekset, sydlige 

Oslofelt, Norge. 

Blichert-Toft, Janne; Et petrologisk og geokemisk stu­

die af østgrønlandske gabbrointrusioner og deres 

værtsbjergarter. 

Hansen, Eyvind Rubæk: En identifikation af magma­

er og karakterisering af deres udvikling geokemisk 

og isotopgeokemisk i det Sabatinske distrikt, den 

romerske comagmatiske provins, Italien. 

Jonasson, Knstjan: Petrology of silicic rocks from the 

Kroksfjordur central volcano in NW-Iceland. 

Pedersen, Morten: Dannelsen af Snout Series og nær­

liggende magmatiske bjergarter. 

Rønholt, Klaus P: En geokemisk og mineralogisk be­

skrivelse af metagabroide bjergarter fra Avesland 

området, Iveland-Gautestad komplekset, Sydnorge 

og placering af området i regionalgeologisk sam­

menhæng samt geokemiske undersøgelser af black 

smokers fra Galapagos Rift zonen. 

Schlag, Jens Rune; En petrografisk og geokemisk un­

dersøgelse afgranitiske intrusioner i Toskana, Itali­

en. 

Willadsen, Kai: Geology of the Flatsjon Area, Dals-

land, Sweden - Geochemistry, Petrology and Tec-
tonics. 

Publikationer: 
Bailey, J.C., Frolova, T., Burikova, L; Mineralogy, 

Geochemistry and Petrogenesis of Kurile Island-

Arc Basalts. Contributions to Mineralogy and Pe­

trology 102, s. 265-280, Berlin 1989. 

Bergman, S., Henk, F, Hansen, K.; Fast Greenland 

apatite fission track and magmatic rock record of 

North Atlantic spreading and hotspot events. Geo­

logicai Society of Australia, abstracts. 27, s. 9, Syd­
ney 1990. 

Christiansen, F.G., Larsen, H.C., Hansen, K., Krab­

be, H., Larsen, L.M., Marcussen, C., Piasecki, S., 

Stemmerik, L.: Uplift study of the Jameson Land 

basin, East Greenland. Post-Cretaceous uplift and 

sedimentation along the Western Fennoscandian 

Shield, 1990. 

Hansen, K.: Thermal history of the Jameson Land ba­

sin, East Greenland; A fission track study. Nuclear 

Tracks 17 no.3., s. 416, Pergamon Press, Oxford 

etc. 1990. 

—; Thermal history of sediments in Danish basins: A 

fission track study. Geonytt. 17 no.l, s. 54, Trond­

heim 1990. 

—, Jensen, P.K., Kunzendorf, H.: The fission track 

method — a tool in Danisk basin modelling. EAPG 

Second conference and Technical exhibition Bella 

center, Copenhagen, Denmark Technical program-

me and abstracts ofpap, s. 75-76, Netherland 1990. 

-, Jensen, P, Kunzendorf,H. : Temperature History 

in Danish basins - as revealed by the fission track 

method. Geological Society of Australia, Abstracts 

27, s. 43, Sydney. 1990. 

Jensen, P.K., Hansen, K., Kunzendorf, H.: The use of 

fission tracks in basin modelling. Abstracts, Com-

putorized basin analysis for prognosis ofenergy and 

mineral resources 1990 meeting Giistrov, GDR, 

June 19-22, s. 19, GDR 1990. 

Jensen, P, Hansen, K., Kunzendorf, H.: Basin mo­

delling and annealing of fission tracks in the Danish 
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H. Sørensen 

Geologisk Museum 

Geologisk Museum er centralmuseum med rigsarkiv­

funktion for dansk geologi. 

Geologisk Museum har siden 1893 haft til huse på 

Øster Voldgade 5-7, i et hjørne af Botanisk Have. 

Sammen med haven, Botanisk Museum og Zoologisk 

Museum er Geologisk Museum knyttet i et fællesskab. 
Konsistoriums permanente Museumsudvalg (KpM), 

hvor en række museale opgaver finder deres løsning. 
Geologisk Museum er tillige del af et andet fællesskab, 

idet museet og de fire geologiske instittuter tilsammen 
danner Geologisk Centralinstitut (GCI). Dette forum 

behandler sager, der angår forskning og undervisning. 

GCI arbejder nært sammen med de geologiske under-

søgefser, DGU og GGU. Endelig har museet en aktiv 

plads i det danske museumsmiljø, hvor museet har re­

præsentanter i Statens Museumsnævn (SMN), Muse­

umsrådet for København og Frederiksberg, og Fore­

ningen af danske naturvidenskabelige Museer 

(DNM). Derudover indgår museet i et praktisk sam­

arbejde med mange lokalmuseer. Museet omfatter 

den mineralogiske samling, den petrografiske sam­

ling, den dynamisk-geologiske samling, den stratigra-

fisk-phytopalæontologiske samling, den invertebrat-

palæontologiske samling, den vertebratpalæontologi-

ske samling samt bibliotek, arkiv og skolesamlingstje-

neste. 

Samlingsarbejde 
Som nævnt i »Regler vedrørende de naturvidenskabe­

lige museer under Københavns Universitet« af marts 

1977 er en af museets hovedopgaver »at forvalte de 

videnskabelige samlinger samt udbygge disse ved eg­

ne indsamlinger, køb, bytte og modtagelse af gaver« 

og »at drage omsorg for samlingernes forskningsmæs­

sige udnyttelse og for forskningsresultaternes offent­

liggørelse. Samlingerne skal arkiveres, registreres ...«. 

Meget af dette arbejde er ikke umiddelbart synligt, 

men det kræver store ressourcer både arbejdsmæssigt 

og økonomisk. Museet har i årets løb haft en betydelig 

tilvækst af videnskabeligt materiale. Dette er modta­

get som gaver eller i bytte fra privatpersoner eller in­

stitutioner, ved køb eller gennem medarbejderes egne 

indsamlinger. Desuden er der deponeret materiale i 

henhold til aftaler med Geologisk Institut, AU, og 

GGU. 

Den nye bestemmelse om Danekræ i den reviderede 

museumslov med virkning fra 1. januar 1990, har til­

ført arbejdet i samlingerne en ny opgave. Danekræ-

bestemmelsen administreres af SMN's naturviden­

skabelige referencegruppe, hvori museet har to med­

arbejdere, Niels Hald (formand) og Walter Kegel 

Christensen. Referencegruppen har behandlet 3 sager 

om fund af muligt Danekræ, og to af fundene, en Anti-

gonia-lignende fisk fra moleret på Fur og en blok af 

bryozokalk fra Fakse med ca. 25 søpindsvin af arten 

Temnocidaris danica, flere med tandapparatet beva­

ret, opfyldte ifølge gruppens indstilling lovens krav om 
genstande af »enestående videnskabelig eller udstil­

lingsmæssig værdi.« I disse sager har flere af museets 

medarbejdere fungeret som valuarer. 

Overførsel af samlingernes registrering til database 

er fortsat i planlægningsfasen og er kun i mindre om­
fang påbegyndt. Det omfattende arbejde med nyregi-

strering af den invertebratpalæontologiske original­

samling er fortsat. 

Museets udadvendte virksomhed: 
Museets udstillinger har været åbne for publikum 18 
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timer/uge med udvidet åbningstid i skolernes efterårs­

ferie. I årets løb har der været 50.188 besøgende, hvor­

til kommer 4.613 besøgende fordelt på 238 rundvis­

ninger uden for den normale åbningstid og 817 tilhø­

rere til museets populære foredrag. Det samlede be­

søgstal har således været 55.618. 

De store permanente udstillinger om Danmarks ge­

ologi, dynamisk geologi, palæontologi, mineralogi og 

petrologi m.v. er blevet løbende vedligeholdt. Nye 

stykker er tilgået og mindre revisioner er foretaget. 

I samarbejde med bl.a. Zoologisk Musueum, Fur 

Museum og Fakse Museum åbnede museet i januar en 

udstilling om »Danekræ« som led i oplysningskam­

pagnen om den nye bestemmelse om Danekræ. Ud­

stillingen omfattede ca. 60 genstande af »danekrækva-

litet« eller tæt derpå, men fundet inden lovens ikraft­

træden. I tilknytning til åbningen blev der afholdt 

pressemøde, hvor medlemmer af SMN's naturviden­

skabelige referencegruppe besvarede spørgsmål. 

I marts åbnedes en særudstilling med titlen: »Gå­

den om den store død«. Hovedtemaet er massedøden 

på grænsen mellem Jordens Kridt- og Tertiærtid for 

65 mill. år siden. Udstillingen er inddelt i en række 

afsnit, der dels fortæller om livet til havs og på land, 

dels om de gigantiske kræfter, man mener var på spil i 

dette tidsrum afjordens historie. 

Arbejdet med den nye grønlandsudstilling er igang. 

Den gamle udstilling er fjernet, rummet er istandsat 

og opstilling af nye udstillingsskærme og montrer er 

påbegyndt. Detailplanlægning for de 5 afsnit Prækam-

brium, Palæozoikum, Mesozoikum, Tertiær og Kvar-

tær er indledt. Til denne udstilling, som er den hidtil 

dyreste ved museet, er efter ansøgning modtaget støtte 

fra en række fonde på i alt 385.000 kr. 

Museet har udført undersøgelser for, afgivet udta­

lelser til samt udlånt materiale til en lang række insti­

tutioner og forskere i ind- og udland. Desuden har mu­

seets skolesamlingstjeneste leveret materiale til skoler 

og gymnasier. 

Der henvises iøvrigt til den mere detaljerede årsbe­

retning 1990 for Geologisk Museum. 

Forskningsvirksomhed: 
Udviklingen af den tidligste arkæiske kontinentale 

skorpe og Proterozoisk tektonisk og geokemisk påvirk­

ning. - I samarbejde med Geol. Survey of Canada, the 

Academy of Sciences, Leningrad/Moskva og the Geol. 

Survey of Norway. Resultater forelagt i int. videnska­

belige tidsskrifter og ved møder i Canada, Australien, 

Sverige og USSR (D. Bridgwater, L. Schiøtte, M. Ro­

sing, J Blichert-Toft, Gæsteforsker Dr. I. Ermano-
vics). 

Isotopisk/geokemiske undersøgelser af det Arkæi­

ske gnejs-komplex i nordlige Labrador med særlig 

vægt på suprakrustaler. - Forsknings-aktiviteten har i 

det forløbne år bestået i publikation af data fra 1989 og 

tilvejebringelse af nye ion-sonde U-Pb isotop-data på 

detritale zirkoner fra metasedimenter, under ophold 

ved Australian National University (L. Schiøtte, D. 
Bridgwater). 

Den mineralogiske samling 
De grønlandske nephelin-syenit pegmatitters minera­

ler. - Undersøgelser af enkelte species, deres morfolo­

giske, optiske, røntgenografiske, og kemiske egenska­

ber og deres parageneser fra alkaline komplekser i 

Grønland (O. V. Petersen, O. Johnsen, J. G. Rønsbo, 

E. S. Leonardsen). En sammenligning af mineralpa-

rageneserne på Narssårssuk og Mt. Saint-Hilaire, Ca­

nada (O. V. Petersen, O. Johnsen, H. Micheelsen 

samt 3 medarbejdere ved Nat. Mus. of Canada, Otta­

wa). 

Krystalkemiske og krystalstrukturelle undersøgel­

ser af Na-Zr-silikater fra alkaline pegmatitter. - (O. 

Johnsen). Elektronmikroskopi afeudialyt, elpidit, ca-

tapleit — (O. Johnsen) samt af perovskiter fra Gardi­

ner (O. Johnsen, P. L. Hansen, DTH). Vivianit fra 

Island (O.Johnsen, SveinnJakobsson, Island). Phil-

lipsit-garronit fra Narssårssuk (O. V. Petersen, O. 

Johnsen, H. Micheelsen, R. Gault). 

Den pelrografiske samling 
Undersøgelser i den nordatlantiske vulkanprovins. — 

Har afsluttet en undersøgelse af de færøske gange, der 

formodes at have fungeret som tilførselskanaler til la­

vaserien. Desuden undersøgelser i Østgrønland (sill-

komplekset N f. Kong Oscars Fjord) og Vestgrønland 

(peralkaline tuffer). Formålet er især at bidrage til vor 

viden om de magmatiske processer i forbindelse med 

den begyndende opsprækning af det nordlige Atlan­

terhav i ældste Tertiær (Niels Hald; Færøerne også R. 

Waagstein, DGU). 
Tertiære vulkanprovins i Vestgrønland. — Foto­

grammetrisk, stratigrafisk, petrologisk og geokemisk 

undersøgelse af sten fra Disko og Nugssuaq. Indgår i 

analyse afvulkansk-sedimentært bassin (A. K. Peder­

sen, L. M. Larsen, GGU, K. Dueholm, DTH, G. K. 

Pedersen, S. Piasecki, GGU, Bjørn Sundvoll, Oslo). 

Boringsmetamorfose fra Lavø-1. - Beskrivelse af bo-

ringsmetamorfose over 1000oC ved anvendelse af sedi-

mentologi, petrografi, metallurgi og mineralogi (A. K. 

Pedersen og J.G. Rønsbo, E. Nygaard, DGU, C. 

Koch, KVL, V. Buchwald, DTH). 
Sulfider i den Vestgrønlandske vulkanprovins. - En 

af Grønlands tidligst kendte massive magmatiske sul-

fidmineraliseringer (på NØ Disko) viser sig at have 

indeholdt betydelige mængder af metallisk jern. Der­

med viser den et nært slægtskab til det metalliskejern i 

provinsen og udgør en mulig prototype på smelteud­

viklingen af denne specielle mineraliseringstype under 

størkning (F. Ulff-Møller). 

Den dynamisk-geologiske samling 
Flydejordsområdet Blæing, Færøerne. — Forandrin­



Geologisk Centralinstitut 553 

ger, hhv. stabilitet, søges påvist ved sammenligning af 

flyfotos, optaget med flere års mellemrum (G.Jørgen­

sen). Mikrostrukturer fremkaldt ved istryk på basalt. 

— Undersøgelsen går ud på v.h.a. scanning EM at af­

sløre evt. mikrostrukturer i ispåvirket basalt. Struktu­

rer er påvist, men yderligere undersøgelser er nødven­

dige (G. Jørgensen). De tidligere Dansk-vestindiske 

Øers geologiske udforskning. - Geologihistorisk un­

dersøgelse af den danske indsats i øernes geologiske 

udforskning (G.Jørgensen). 

Den stratigrajisk-phytopalæontologiske samling 
Studier af fossile koraller med henblik på en afhand­

ling om revkoraller fra svenske Kcidt-aflejringer samt 

en taxonomisk og palæoøkologisk monografi over de 

store faunaer af koraller fra Yngre Kridttid og Palæo-

cæntid i Danmark. Der undersøges desuden græske 

fossile koraller fra N.-M. Hanken, Tromsø (S. Floris). 

Kap København Projektet. - En monografi om den 

Plio/Pleistocæne aflejring trykt, een under trykning. 

(15 delt., leder S. Funder). Thule-89 Projektet. - De 

interglaciale forekomster er dateret og analyseret. 

Publikationsmøde primo 91 (7 delt., leder S. Funder). 

PONAM Projektet. — Feltarbejde m. 24 deltagere til 

Jameson Land, Østgrønland, i juli-august, foreløbige 

resultater om istidens forløb i Nordatlanten forelagt 

på workshop i Gent (administreres af ESF, 60 delt., 

dansk leder S. Funder). 

Den invertehratpalæontologiske samling 
Forskningsfelter; (1) Øvre Kridt belemniter fra den 

nordlige hemisfære: Taxonomi, stratigrafi, palæobio-

geografi og fylogeni, (2) Skånes og Bornholms Øvre 

Kridt, litho-, bio- og kronostratigrafi, (3) Øvre Kridt 

stratigrafi generelt, og (4) biometri. To arbejder er 

publiceret. Fem arbejder, heraf tre med engelske, ty­

ske og franske kolleger, er under trykning. Fortsat ar­

bejdet med belemniter fra Østgrønland og påbegyndt 

en undersøgelse af den meget sjældne belemnit Belem-

nocamax boweri, baseret på tysk materiale (W. K. 
Christensen). 

Undersøgelser af Nordgrønlands graptoliter. — Sy­
stematiske og stratigrafiske undersøgelser af Ordovi-

ciske og Silure graptoliter, i samarbejde med GGU, er 

fortsat, og et manuskript om Cyrtograptus er nær fær­

diggørelse (M. Bjerreskov). Et korrelationsskema 

over Ordovicium på Grønland er afsluttet (P. Smith, 

M. Bjerreskov). Fortsatte studier af pyritiserede grap­

toliter har resulteret i færdigt manuskript (M. Bjerre­
skov). 

Den vertebratpalæontologiske samling 
Klimatiske og økologiske ændringer omkring Perm-

IVias grænsen i Østgrønland. — Undersøgelser af vari­
ationen af fauna (fisk) og flora henover Perm-Trias 

grænsen i Østgrønland, og, hvis muligt relatere disse 

variationer til ændringer i det geokemiske miljø (S. E. 

Bendix-Almgreen, S. Piasecki, L. Stemmerik). Fossile 

og recente lavere vertebraters hårdvæv; Histologi, ul­

trastruktur og anorganokemi. — Basis er mikroskopi, 

SEM og mikrosonde undersøgelser af velbevaret fos­

silmateriale kompareret med nærmeste tilsvarende re­

cente (S. E. Bendix-Almgreen). 

Kangerdlugssuaq-sedimenternes palæobiogeogra-

fiske vidnesbyrd og den trans-nordatlantiske landfor­

bindelse mellem Nordamerika og Vesteuropa. - Eks­

pedition til hidtil ubetrådt land i Østgrønland med 

studier af Kridt-Tertiær fauna og flora i kombination 

med bassinanalyse med formålet at udrede de palæo-

økologiske/geologiske udviklingsforløb i Euramerika i 

tilknytning til den tektoniske opsprækning af NØ-At-

lanten med forudgående spredning af landbiota mel­

lem Nordamerika og Europa (E. Hoch, N. Nørgaard-

Pedersen). 

Skolesamlingen 
En strukturel analyse af den centrale Oslofjord er 

sammen med G. Schonharting udarbejdet på bag­

grund af de seismiske og magnetiske data indsamlet 

under Oslofjord-Skagerrakprojektet (OSKAP) og er 

publikationsklar. I fortsættelse af dette arbejde er en 

registrering og tolkning af de kvartære dannelser på 

bunden af den centrale Oslofjord videreført i samar­

bejde med Rolf Sørensen, Institutt for Jordfag, Norges 

Landbruks Høyskole i As (E. S.Jensen). 

Redaktionsvirksomhed: 
M. Bjerreskov er referee for Natural Sciences and En­

gineering Research Council of Canada og for Scottish 

Journal of Geology. D. Bridgwater er medlem af re­

daktionskomiteen for Precambrian Research, og har 

været reviewer for Nato Scientific Research Board, the 

British NERC, the Canadian Research Council etc. S. 

Funder er fagredaktør for Meddelelser om Grønland, 

Geoscience, samt medlem af redaktionskomiteerne for 

BOREAS og Arctic and Alpine Research. E. Hoch er 

medlem af redaktionskomiteen for Historical Biology. 

M. B.Johansen er seniorfatter for og medlem af redak­

tionskomiteen for »Treatise on Invertebrate Palaeon-

tology« Bind H (Brachiopoda). L. Schiøtte har været 

referee på et mindre antal afhandlinger til Bull. Geol. 

Soc. Denmark, Isotope Geoscience og Geoscience Ca­

nada. 

Rejser og gæsteforelæsninger: 
S. E. Bendix-Almgreen opholdt sig ved Sektionen for 

Paleozoologi, Naturhistoriska Riksmuseet. Har des­

uden forelæst om »Naturaliesamlinger i videnskabshi­
storisk perspektiv« ved Goteborgs Universitet, samt 

holdt foredraget »Recent and fossil selachian hard tis-
sues in the electron microprobe; some expected and 

unexpected results« ved symposiet om Taphonomi på 

Medicinsk-historisk Museum. 

M. Bjerreskov deltog som vicechairman i den 4. Int. 
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graptolitkonference i Nanjing, Kina, hvor hun holdt 

foredraget »Pyrite in Silurian graptolites from Born­

holm, Denmark«, samt deltog i to ekskursioner. Var 

mødeleder ved Organizing Committee of the Grapto-

lite Working Group møde. Foretog feltarbejde på 

Bornholm en uge med M.Johnson og G. Barli, Massa­

chusetts. 

D. Bridgwater holdt foredrag i Wakefield, Québec: 

»Recent advances in the geology of the Eastern Chur­

chill province (New Québec and Torngat orogens)«. 

Samtidig besøgte han Geol. Survey of Canada, som 

led i fælles forskningsprojekter i Labrador og i USSR. 

Holdt foredrag i Lund »Second symposium The Baltic 

Shield with workshop on correlation with Laurentia«. 

Foretog en forskningsrejse til Leningrad, Moskva, Si­

birien, Kola, Nordkalotten, Norge som gæst ved Aca-

demy of Sciences USSR og Norges geol. Unders. Del­

tog i Workshop Metamorphic rocks of the Anabar 

shield. 

W. K. Christensen deltog i 4th Int. Conference on 

Global Bio-Events (IGCP Project 216), Innovations 

and Revolutions in the Biosphere i Oxford. 

S. Funder foretog feltarbejde på Jameson Land, 

Østgrønland, og holdt gæsteforelæsning ved universi­

tetet i Bergen. 

N. Hald og E. S. Jensen foretog en studierejse til 

USA, hvor en række naturvidenskabelige museer blev 

besøgt. 

E. Hoch har udført feltarbejde i det sydlige Øst­

grønland. 

O. V. Petersen deltog i et internationalt mineralo-

gisk symposium ved Humboldt-Universitetet med fo­

redrag: »Minerale Grenlands«. Deltog i det int. sym­

posium »MinPet 90-125 Jahre Knappenwand« i Neu-

kirchen ved Salzburg. Han deltog i 27. Mineralientage 

Miinchen med en udstilling om calcit fra Island og om 

Erasmus Bartholin, og besøgte Mineralogisches Mu­

seum, Philipps-Universitåt Marburg med foredrag: 

»25 Jahre mit den Mineralien (und Gesteinen) Gren­

lands«. 

L. Schiøtte deltog i workshop om relationen mellem 

Arkæikum og Proterozoikum i nordlige Labrador. 

Deltog i det andet symposium om Baltiske Skjold i 

Lund. Holdt foredrag ved Institut fur Kristallogra-

phie i Ziirich. Var i efteråret 1990 i Australien og del­

tog i: 1. Det 2. int. dyke-symposium IDC-2 i Adelai­

de. 2. Det 3. int. Arkæiske symposium IAS-3 i Perth. 

3. Den 7. int. kongres for geokronologer ICOG-7 i 

Canberra samt i ekskursion til the Taupo Volcanic 

Zone, New Zealand. 4. Zirkon-datering på ion-son-

den SHRIMP, Australian National University. Holdt 

foredrag ved C.N.R.S. i Nancy. 

Videnskabelige organer: 
M. Bjerreskov var viceformand for Graptolite Wor­

king Group of the IPA. Er medlem af Organizing 

Committee of the Graptolite Working Group, samt 

korresponderende medlem af den Ordoviciske Sub-

kommission og den Silure Subkommission, begge un­
der IGCP. 

D. Bridgwater er dansk repræsentant i IGCP Pro­

ject No. 217 (Proterozoisk Geokemi). 

W. K. Christensen er formand for Subcommission 

on Creataceous Stratigraphy, kontaktperson mellem 

danske palæontologer og Int. Palaeont. Ass. og kon­

taktperson til IGCP Project 216 'Global Bio-

Events'. 

S. Funder var opponent ved en doktordisputats ved 

Bergens Universitet, samt bedømmer af forsk­

ningsprojekter for National Science Foundation og 

NATO int. scientific exchange programmes. 

N. Hald er sekretær i National komiteen for Geolo­

gi, som han desuden repræsenterer i den danske IC-

SU-nationalkomité. 

E. Hoch er dansk repræsentant for Int. Commission 

on the History ofGeological Sciences, INHIGEI. 

O. Johnsen var medlem af IMA's working group 

on Abstracts og har deltaget i det danske arbejde i 

IMA's Commission on New Minerals and Mineral 

Names. 

G. Jørgensen var medlem af styrelsen i Dansk 

ICOM (The Danish National Committee of the Int. 

council of Museums). 

O. V Petersen er medlem af IMA's Commission on 

Museums. Han er national representative and voting 

delegate. O. V. Petersen var medlem af IMA's Coun­

cil indtil juli. 

Kollegiale organer: 
M. Bjerreskov er medlem af Geologisk Museums be­

styrelse. 
W. K. Christensen er medlem afGCI's bestyrelse. 

N. Hald er medlem af Geologisk Museums bestyrel­

se og stedfortræder for bestyreren. Han er medlem af 

SMN, og er formand for nævnets naturvidenskabelige 

referencegruppe. Han er medlem af Museumsrådet 

for København og Frederiksberg, samt medlem af be­

styrelsen for DNM. 
E. S. Jensen er GCI's repræsentant i fakultetets 

bygge- og planlægningsudvalg samt fakultetets infor­

mationsudvalg. Han er medlem af eksekutivkomiteen 

for 55th Annual Meeting, Meteoritical Society, august 

1992 i København. 
O. Johnsen er medlem af for GCI's bestyrelse, 

KpM, og bestyrer for Geologisk Museum. 
A. K. Pedersen er formand for Dansk-Islandsk 

Fond, medlem af bestyrelsen for Arktisk Station i 

Godhavn, medlem af repræsentantsskabet for Arktisk 

Institut, formand for Nordisk Ministerråds Styrelse 

for Nordisk vulkanologisk Institut i Reykjavik, samt 

medlem af Nordisk Ministerråds Styrelse for »De nor­

diske geo-ekskursioner til Island«. 
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Stab: 
VIP: Antal årsværk: 18. 

Professor: David Bridgwater. 

Lektorer: Svend Erik Bendix-Almgreen, Merete Bjer­

reskov, Walter Kegel Christensen, Søren Floris, 

Svend Funder, Poul Graff-Petersen (til 1.10.), Niels 

Hald, Ella Hoch, Erik Schou Jensen, Ole Johnsen, 

Gunni Jørgensen, Erik Kristiansen, Asger Ken Peder­

sen, Ole V. Petersen. 

Adjunkter: Marianne Bagge Johansen (til 1.8.), M. 

Paul Smith (til 1.12.). 

Stipendiater: Stefan Bernstein, Janne Blichert-Toft, 

Lasse Schiøtte, Finn Ulff-Møller. 

TAP: Antal årsværk: 9,87. „ 

Bente Soltau Bang, Annemarie Kongslev Brantsen, 

Mona Bukh, Vibeke Haarup, Sten Lennart Jakobsen, 

Maria Jankowsky, Ragna Larsen, Anne-Dorthe Rex, 

Steen Skytte, Nina Topp. 

Specialer: 
Jonasson, K.: Petrology of silicic rocks from the 

Kroksfjordur central volcano in NW Iceland. 

Blichert-Toft, J.: Evidence for selective exchange in 

the Tertiary Miki Fjord Makrodyke Complex, East 
Greenland. 

Stærmose, T: Processes within a stratified magma 

chamber. Pillow dykes in the Tertiary Kruuse 
Fjord Complex, East Greenland. 

Publikationer: 
Bendix-Almgreen, S.E., Clack, J.A., Olsen, H.: Devo-

nian tetrapod palaeoecology in the light of new dis-

coveries in East Greenland. Terra Nova 2 (2), s. 

131-137-l-COV, Oxford, England 1990. 

Bennike, O.: Sammendrag af "Quaternary Geology 

and Biology of the Jørgen Brønlund Fjord area, 

North Greenland. Dansk Naturhistorisk Forenings 

Årsskrift 1988/89, s. 39-43, København 1990. 

—: The Kap København Formation: Stratigraphy 

and palaeobotany of a Plio-Pleistocene sequense in 

Peary Land, North Greenland. Meddelelser om 

Grønland, Geoscience 23, 85pp, København 1990. 

—, Bocher, J.: Forest-Tundra Neighbouring the North 

Pole:Plant and Insect Remains from the Plio-Plei-

stocene Kap København Formation, North Green­

land. Arctic Bind 43, nummer 4, s. 331-338, Calga­
ry, Canada 1990. 

Bjerreskov, M.: Pyrite in Llandovery-Lower Wenlock 

graptolites on Bornholm, Denmark. 4. Internatio­

nal Graptolite Conference Abstracts & Excursion, 

eds: Ni, Y. & Fang, Y., s. 4-5, Palaeontological So-

ciety ofChina 1990. 

—: Late Llandovery and Wenlock graptolites from 

North Greenland. 4. International Graptolite Con­
ference Abstracts & Excursion, eds: Ni, Y. & Fang, 

Y, s. 3-4, Palaeontological Society ofChina 1990. 

—: Ordovician graptolite biostratigraphy in North 

Greenland. Rapp. Grønlands geol. Unders. 144, s. 

17-33, København 1989. 

Christensen, W.K.: Upper Cretaceous belemnite stra­

tigraphy ofEurope. Cretaceous Research 11, s. 371-

386, London/Academic press 1990. 

-, Bilotte, M., Melchior, R: Upper Cretaceous be-

lemnitellids from the Corbiéres, French Pyrenees. 

Cretaceous Research 11, s. 359-369, London/Aca-

demic Press 1990. 

-: Actinocamax primus Arkhangelsky (Belemnitelli-

dae: Upper Cretaceous), Biometry, comparison 

and biostratigraphy. Palåont. Zeitschrift 64, s. 75-

90, Stuttgart 1990. 

Dueholm, K.S., Pedersen, A.K.: Multi-model Photo-

grammetry applied to arctic terrains using colour 

slides from Greenland. Proceedings of the 3rd In­

ternational Conference on Development and Com-

mercial Utilization of Technologies in Polar Re­

gions, Copenhagen, Denmark, 14-16 August 19, 

Danish Society for Arctic Technology, s. 151-160, 

Copenhagen 1990. 

Funder, S., Houmark-Nielsen, M.: Local events and 

regional correlation in: S. Funder (ed): Late Qua­

ternary stratigraphy and glaciology in the Thule 

area, northwest Greenland. Meddr. om Grønland — 

Geoscience Vol. 22, s. 40-47, Kommisionen for vi-

densk. Unders, i Grønland 1990. 

-, Houmark-Nielsen, M.: Local events and regional 

correlation. Late Quaternary stratigraphy in the 

Thule area, Northwest Greenland. Meddr. om 

Grønland. Geoscience 22, 1990, S. Funder (ed), s. 

40-47, Kommissionen for videnskabelige Undersø­

gelser i Grønland 1990. 

—, Weidick, A.: New finds of boreal molluscs in 

Greenland (abstract). Geonytt Årgang 17, Nr. 1, s. 

47, Trondheim 1990. 

—: Subfossil Greenland mollucsc indicate changes in 

North Atlantic surface circulation, after the last Ice 

age (abstract). Tromsø 1990, s. 16. 

-: Quaternary geology of West Greenland. Quater­

nary geology of Canada and Greenland R. J. Fulton 

(ed), s. 749-756, Ottawa 1989. 

—: Quaternary geology of East Greenland. Quaterna­

ry geology of Canada and Greenland, R. J. Fulton 

(ed.), s. 756-763, Ottawa 1989. 

-: Development of climate, glaciation, and oceano-

graphic circulation. Quaternary geology of Canada 

and Greenland, R. J. Fulton (ed.), s. 783-787, Otta­
wa 1989. 

—, Larsen, H.C.: Quaternary geology of the shelves 

adjacent to Greenland. Quaternary geology of Ca­

nada and Greenland, R. J. Fulton (ed.), s. 769-772, 
Ottawa 1989. 

-, Fredskild, B.: Paleofaunas and floras. Quaternary 

geology of Canada and Greenland, R. J. Fulton 
(ed.), s. 775-783, Ottawa 1989. 
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—; Sea level history. Quaternary geology of Canada 

and Greenland, R.J. Fulton (ed.), s. 772-775, Otta­

wa 1989. 

—: Quaternary geology of North Greenland. Quater­

nary geology of Canada and Greenland, R. J. Ful­

ton (ed.), s. 763-769, Ottawa 1989. 

—, Houmark-Nielsen, M., desuden 8.a.f.: The Baffin 

Bay region during the last interglaciation: evidence 

from Northwest Greenland. Géographie physique 

et Quaternaire 43, s. 255-262, Montreal 1989. 

—: Quaternary geology of the ice-free areas and adja-

cent shelves of Greenland. Quaternary geology of 

Canada and Greenland, R.J. Fulton (ed.), s. 742-

792, Ottawa 1989. 

Graversen, O., Brooks, C.K., Hald, N., Madsen, R., 

Sjørring, S.: Geologi 1990. s. 15 pp.. Geologisk Cen-

tralinst., Kbh.Univ. 1990. 

Gulløv, M., Meldgaard, M., Rosing, M.: Skjoldungen 

— et Paradis bag Storisen. Feltrapport fra et Tvær­

fagligt projekt i Sydøstgrønland. Naturens Verden. 

11-12, s. 377-400, København. 1990. 

Håkansson, £., Christensen, W.K.: Samme lag - for­

skellig alder? Varv 1990 (2), s. 59-62, København 

1990. 

Johansen, M.B., Surlyk, F: Brachiopods from the 

Upper Campanian-Lower Mastrichitian Chalk of 

Norfolk, England. In: Palaeontology 33, pp. 823-

872,1990. 

Johansen, M.B.; Adaptive radiation, survival and ex-

tinction of brachiopods in the northwest European 

Upper Cretaceous-Lower Paleocene chalk. Palaeo-

geography, Palaeoclimatology, Palaeoecology 74, s. 

147-204, Amsterdam, Holland 1989. 

Johnsen, O., Hansen, P.L.: Perovskiter-en krystallo­

grafisk storfamilie. Naturens Verden august, s. 286-

295, Forlaget Rhodos 1990. 

Larsen, L.M., Pedersen, A.K.: Volcanic marker Hori-

zons in the Maligåt Formation on Disko and Nugs-

suag, and implications for the development of the 

southern part of the West Greenland basin in the 

early Tertiary. Rapp. Grønlands geol. Unders 148, 

s. 65-73. 

McColl, D., Petersen, O.V; Titanite crystals from the 

Harts Range, Central Australia. Mineralogical Re­

cord Vol 21, No 6, s. 571-574, Tucson, Arizona, 

USA 1990. 

Meldgaard, M., Bennike, O.: Interglacial remains of 

raribou {Rangifer tarandus) and lemming (Dicrost-

onyx torqatus (?)) from North Greenland, boreas 

18, s. 359-66, Oslo 1989. 

Mengel, F, Bridgwater, D., Austrheim, H., Hansen, 

B., Winter, J., Pedersen, S.: The metamorphic hi-
story of the Nagssugtoqidian mobile helt, Southern 

Fast Greenland. Geol. Foren. Stockholm Forh. 112, 

s. 298-299, 1990. 

Pedersen, A.K., Larsen, L.M.: Alkaline pikritter fra 

den paleocæne Vaigat formation på Disko, 

Vestgrønland. Abstract. Geonytt 17, s. 87, Trond­

heim 1990. 

Rønsbo, J.G., Petersen, O.V, Leonardsen, E.S.: Vi-

nogradovite from the Ilimaussaq Alkaline Com-

plex, South Greenland, a Beryllium Mineral. N. Jb. 

Miner. Mh.Jg. 1990, H. 11., s. 481-492, Stuttgart. 

1990. 

Schiøtte, L.: On the possible role of fluid transport in 

the distribution of U and Pb in an Archaean gneiss 

Complex. Fluid Movements - Element Transport 

and the Composition of the Deep Crust., D. Bridg­

water for Nato ASI series (c: 281 Mathematical and 

Physical Sciences), s. 299-317, Dordrecht 1989. 

—, Compston, W., Bridgwater, D.; Ion Probe U-Th-

Pb zircon dating of polymetamorphic orthogneisses 

from northern Labrador, Canada. Canadian Jour­

nal of Earth Sciences 26, s. 1533-1556, Canada 

1989. 

—, Compston, W., Bridgwater, D.; U-Th-Pb ages of 

single zircons in Archaean supracrustals from Nain 

Province, Labrador, Canada. Canadian Journal of 

Earth Sciences. 2636-2644, s. 9, Canada 1989. 

-, Compston, W., Bridgwater, D.: U-Pb single-zircon 

age for the Tinissaqgneiss of Southern West Green­

land: A controversy resolved. Chemical Geology 

(Isotope Geoscience Section) 79, s. 21-30, Amster­

dam 1989. 
-, Bridgwater, D.; Multi stage late Archaean granuli-

te facies metamorphism in northern Labrador, Ca­

nada. Granulites and Crustal Evolution, D. Viel-

zeuf & Ph. Vidal, NATO ASI Series C: Mathemati­

cal and Physical Sciences., s. 157-169, Reidel, 

Dordrecht, Holland. 1990. 
-, Compston, W.: U-Pb age pattern for single zircons 

from the early Archaean Akilia association south of 

Ameralik fjord, southern West Greenland. Chemi­

cal Geology (Isotope Geoscience Section) 80, s. 

147-157, Elsevier, Amsterdam 1990. 
Ole Johnsen 
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Geografisk Institut 

Faget geografi ved Københavns Universitet er baseret 

på en rig tradition, men har været i kraftig udvikling i 

den sidste menneskealder. Herunder er nogle centrale 

sammenhænge blevet betonet. Især gælder det relatio­

nerne mellem naturforhold, ressourceudnyttelse og 

bebyggelsesmønster. Faget omfattede traditionelt en 

beskrivelse af lande og regioner. Denne beskrivelse 

hvilede på gennemgang af terræn, klima, befolkning 

og erhverv. Geografiundervisning og populærviden­

skabelige værker spændte over disse discipliner, som 

nu er udviklet til omfattende geografiske specialer, der 

i forskellige sammensætninger repræsenterer et alsi­

digt fag med sigte på samspillet mellem mennesket og 

dets omgivelser. 

Instituttets historie er sidst berettet i årbogen for 

1988. En kortfattet beskrivelse indgår i publikationen: 

Geografisk Institut. Københavns Universitet 1984-

88, (red.: Christian Wichmann Matthiessen, Køben­

havn 1989. Fås ved henvendelse til instituttet). Geo­

grafisk Instituts historie er nærmere beskrevet i det 

store jubilæumsværk om Københavns Universitets hi­

storie: Geografi (Sofus Christiansen, Niels Kingo Ja­
cobsen & Niels Nielsen, 1979: I: Wolff, T. (red.): Det 

matematisk-naturvidenskabelige Fakultet. Køben­

havns Universitet 1479-1979, bind XIII). 

Forskning: 
Geografisk Institut dækker et bredt spektrum fra na­

turvidenskabelige til samfundsvidenskabelige emner, 

som kan rubriceres under følgende overskrifter: 

Geomorfologi 
Den geomorfologiske forskning beskriver og forklarer 

Jordens landskabsformer, deres dannelse og deres for­

andring ved forskellige processer, herunder menne­
skets aktivitet. 

Landskabet opfattes som et dynamisk system, i 

hvilket erosions-, transport- og aflejringsprocesser til 

stadighed bearbejder og omfordeler materialer. 

Feltarbejdet er centralt i geomorfologiske undersøg­

elser. Især i Danmark og i den nordatlantiske region 
indsamles informationer om terrænformer, processer 

og materialer. Laboratorie-, flyfoto- og kortanalyse 

indgår i forskningen, der sammenfattes i morfo-dyna-
miske modeller og geomorfologiske kort. Fagområdet 

er af grundvidenskabelig karakter, men benyttes også 
i fysisk planlægning og miljøforvaltning. 

Jord, vand og klima 
Forskningsområdet, almen naturgeografi, beskæftiger 

sig især med opgaver om jordbund, sedimenttrans­

port, hydrologi og klimatologi. Andre opgaver er in­

terdisciplinære, fx projekter inden for miljø og digital 

billedbehandling. Forskningen bygger i udstrakt grad 

på feltarbejde kombineret med laboratorieanalyse og 

edb-behandling. Der er tradition for at fokusere på 

den danske marsk- og vadehavsregion, men også det 

øvrige Danmark og Grønland har en vigtig plads in­

den for forskningen. 

Økologisk geografi og landbrugsgeografi 
Forskningsområdets væsentligste sigte er analyse af 

humane økosystemer. Udgangspunktet for analyserne 

er de menneskeformidlede stof- og energistrømme, 

som er knyttet til produktionen, og som bl.a. afspejles i 

kulturlandskabets udformning. 

De forskellige udnyttelsessystemers forsyningsevne 

og stabilitet, som er nøglebegreber i analyserne, er be­

tydningsfulde set i relation til nutidens produktions-

pres på Jordens ressourcer. De aktuelle hovedaktivite­

ter omfatter analyser af landbrugssystemer, især i 

Danmark og troperne. 

Forskningen bygger på feltarbejde, hvor der ofte 

inddrages satellitbilleder, flyfotos og kortmateriale. 

By geografi, bebyggelsesgeografi og fysisk planlægning 
Fagområdet analyserer kulturlandskabets udvikling, 

særligt i de bebyggede områder. Desuden studeres den 

rumlige struktur, der opstår gennem integration af na-

tur- og samfundsmæssige processer. 

Urbanisering — og kulturlandskabsanalyse, som by-

geografien fagligt har fælles med land brugsgeografien 

- har fundet betydelig anvendelse inden for dansk 

planlægning og administration. 

Bysystemteori omfatter bebyggelsesmønsteret, by­

ernes rumlige fordeling og funktionelle sammenhæng. 

Traditionen for at beskæftige sig hermed omfatter fle­

re arbejder om servicecenterteori og om de nordiske og 

europæiske bysystemers udvikling. 

Bystrukturanalyse omfatter emnerne arealbenyttel­

se i byer, befolkningsfordeling, erhvervsfordeling og 

infrastruktur, bymodeller samt bystrukturteori. 

International arbejdsdeling og regional udvikling 
Forskningen centreres om undersøgelser af udvik­

lingsprocessen internationalt og regionalt m.h.t. pro­

duktionens ressosurcemæssige og økonomisk-sociale 

sider samt deres vekselvirkning. Herunder hører for­

holdet mellem produktion og ressourcer, mellem pro­

duktive og ikke-produktive erhverv, mellem landbrug 

og industri, mellem land og by samt sammenhængen 

mellem økonomisk udvikling og levevilkår. Endvidere 

samspillet mellem områder domineret af forskellige 

produktionsmåder og stående på forskellige udvik­

lingstrin, først og fremmest de økonomiske relationer, 

handelen og kapitalbevægelserne. 
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Remote sensing, billedbehandling og geografiske 
informationssystemer 
Instituttet råder over faciliteter til analyse af digitale 

satellitbilleder, hvor der bl.a. arbejdes med integra­

tion af satellitdata og andre geografiske informationer 

i »geografiske informationssystemer«. Satellitbilleder­

nes tværdisciplinære informationsindhold udnyttes af 

natur- og kulturgeografer i tæt samarbejde. Vigtige 

anvendelsesområder er studier af arealanvendelse 

(by-, landbrugs- og skovmæssig) i såvel Danmark som 

u-lande, af klima/agroklima og jordbundsforhold, 

samt af kystnære miljøer. 

Forskningsfelter: 
Geografisk Instituts forskning præsenteres kortfattet i 

det følgende sammen med en liste over større projek­

ter. 

A rktisk geomorfologi 
Arktisk geomorfologi med glacialmorfologi har udvik­

let sig til et studium af den recente dynamik i de glacia­

le og periglaciale processer og de deraf følgende ter­

rænformer i arktiske egne. I Grønland er der især ar­

bejdet med hastighed og omfang af erosion, transport 

og aflejring i arktiske landskaber. Ved Myrdalsjøkull, 

Island, analyseres de processer, sedimenter og terræn­

former, som i dag dannes ved en gletscherfront, navn­

lig med henblik på tolkning af danske landskaber. Den 

recente permafrost, geomorfologiske spor efter tidlige­

re permafrost samt arktisk vinderosion studeres i 

Skandinavien ud fra observationer af processer i aktu­

el udvikling. 

Projekter 
Kortlægning af øen Disko (O. Humlum). 

Samspil mellem klima og morfologiske ændringer i 

arktisk system —SNF rammeprofekt (O. Humlum, N. 

Nielsen, B. Hasholt, B. Holm Jakobsen). 

Glaciale processer, sedimenter og terrænformer (J. 

Kriiger). 

Kyst- og klitmorfologi 
Forskningen har siden 1940rne haft en stærk interna­

tional position opnået gennem studier af formdannel­

sen. I de senere år er forskningsaktiviteten koncentre­

ret om kystzonens morfodynamik. Ny feltmetodik er 

udviklet til registrering af materialeomsætningen i for­

bindelse med kystændringer. Resultaterne har åbnet 

nye perspektiver i den kystmorfologiske grundforsk­

ning og har fundet anvendelse i projekter vedrørende 

kystsikring og kystpleje, forskningen inden for klit­

morfologi har været koncentreret om de sorteringspro-

cesser, vindtransporten frembriner, specielt når mate­

rialet er sandet jord eller vejrforholdene arktiske. Des­

uden er den kemiske ændring i sandet jord under af­

blæsning undersøgt. 

Projekter 
Sneprægning af flyvesand (H. Kuhlman). 

Glaciomarin sedimentologi (O. Humlum, N. 
Nielsen). 

Samspil mellem klima og morfologiske ændringer i 

arktisk system - SNF rammeprojekt (O. Humlum, N. 

Nielsen, B. Hasholt, B. Holm Jakobsen). 

Grådyb-Skallingen — en morfologisk analyse (J. 

Bartholdy, J. Nielsen, N. Nielsen, M. Pejrup, T. 

Aagaard). 

Morfodynamiske undersøgelser ved Sjællands 

nordkyst (J. Nielsen, N. Nielsen, T. Aagaard). 

Kystmorfologiske følger af klimaændringer (J. 
Nielsen). 

Vadehavets morfologi 
Langsigtede undersøgelser primært centreret om den 

kystmorfologiske virkning af humane indgreb. Forsk­

ningen omfatter emner i forbindelse med digebygning, 

dæmningsanlæg samt landvindings- og kystbeskyttel­

sesforanstaltninger. Hovedlokaliteter er det frem­

skudte dige ved Højer, låningsvejen til Mandø, Juv-

reprielen nord for Rømødæmningen, kysten ved Rå­

hede syd for Ribe samt øen Jordsand. 

Projekter 
Udvikling af slikgårde foran det fremskudte dige (M. 

Jespersen, E. Rasmussen). 
Udvikling af strand og klit på havsandet, Rømø (M. 

Jespersen, E. Rasmussen). 

Stof og sedimenttransport i fluviale og estuarine miljøer 
Forskningsområdet er en videreudvikling af vade-

havsforskningen. Det beskæftiger sig med stoftrans­

port i bredere forstand spændende fra beskrivelse af 

suspenderede partikler og opløste næringssalte i estu-

arier til bestemmelse af sand transporten i fluviale mil­

jøer. Der udføres specialprogrammer vedrørende sedi­

mentbalancen i Vadehavsområdet samt for vandud­

vekslingen med Nordsøen. Dette indebærer nye per­

spektiver i miljø- og forureningsdebatten såvel lokalt 

som i europæisk regie. 

Projekter 
Stoftransport i fluviale og estuarine miljøer (J. Bar­

tholdy, M. Pejrup). 
COST 647, Vadehavets sedimenter og Vadehavets 

isforhold (N. Kingo Jacobsen). 
Swap-Sylte Wattenmeer Austauschprozesse (J. 

Bartholdy, M. Pejrup). 
Materialetransporten i Ribe A systemet (J. Barthol­

dy). 
Sedimenttransport i danske vandløb (B. Hasholt). 

Jorderosionens betydning for transport af fosfor i 

vandløb (B. Hasholt, H. Kuhlman). 
Jorderosionsmodeller (B. Hasholt). 
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Sedimentationsprocessen i det marine miljø (M. 

Pejrup). 

Samspil mellem klima og morfologiske ændringer i 

arktisk system - SNF rammeprojekt (O. Humlum, N. 

Nielsen, B. Hasholt, B. Holm Jakobsen). 

Jordbundsgeografi 
Disciplinen er vokset ud af detaljerede sedimentstu­

dier i Tøndermarsken. I samarbejde med Den kgl. Ve­

terinær- og Landbohøjskole og Arealdatakontoret i 

Vejle er arbejdet centreret om danske jordbundstyper 

samt anvendelse af remote sensing ved jordbundskort-

lægning. Der arbejdes endvidere med jorderosion. 

Projekter 
Jordbundsstudier af marine forlands-jorde (N. Kingo 

Jacobsen). 

Værftsundersøgelser, Tønder- og Ballummarsken 

(N. Kingo Jacobsen). 

Jordbundsgeografiske undersøgelser i Grønland (B. 

Holm Jakobsen). 

Pedologiske undersøgelser i kvadratnet for nitratre­

gistrering (H. Breuning-Madsen). 

Jordbundskortlægning i NPO-områder ved Rabis 

bæk og Langvad A (H. Breuning-Madsen). 

Jordbundsklassifikation på naturarealer (H. Breu­
ning-Madsen). 

Konstruktion af erosions-risikokort (H. Breuning-
Madsen). 

Jordprofilundersøgelser i Miljøstyrelsens landover-

vågningsoplande (H. Breuning-Madsen). 

Jordbundsudvikling ved tilplantning af marginal­
jord (H. Breuning-Madsen). 

Hydrologi og klimatologi 
Forskningen har især koncentreret sig om problemstil­

linger vedrørende vandbalance, fluvialmorfologi og 

materialetransport i danske og grønlandske nedbørs­

områder. I sammenhæng hermed er der inden for kli­

matologi udviklet metoder til bestemmelse af snefor­

hold og energibalance ud fra satellitdata. 

Projekter 
Klima- og vegetationsanalyse i Sydgrønland (B.U. 
Hansen). 

Agroklima i Sahel (H. Søgaard). 

Samspil mellem klima og morfologiske ændringer i 

arktisk system - SNF rammeprojekt (O. Humlum, N. 

Nielsen, B. Hasholt, B. Holm Jakobsen). 

Landhrugsgeografi og økologisk geografi 
Forskningsfeltets aktuelle aktiviteter er koncentreret 

om analyser af forskellige typer af globale landbrugs­
systemer. Grundlæggende betragtes landbrugssyste­

merne ud fra en økologisk synsvinkel. Der lægges vægt 
på; 

— at analysere de menneskeformidlede stof- og ener­

gistrømme. 

— at forstå samspillet mellem naturressourcer og de 

socio-økonomiske forhold, som produktionen fore­

går under, 

— at klarlægge sammenhænge mellem landbrugssy­

stemet og kulturlandskabet, og 

— at analysere de historiske udviklingsaspekter, her­

under stabiliteten af såvel landbrugssystem som 

landskab. 

Projekter 
Industrifiskeri i Nordatlanten (R. Guttesen). 

Topografisk Atlas, Færøerne (R. Guttesen). 

Landbrugssystemer og bondestrategier i Ghana 

(H.Jeppesen). 

Skovsvedje, Gulstav Skov, Langeland (S. Christi­

ansen, P. Strømgaard). 

Hedebrugsforsøg, Hjerl (S. Christiansen). 

Jordbehandling i tidligt landbrug (S. Christian­

sen). 

Hirseproduktionen i Burkina Fasos Sahelzone, bæ­

redygtighed og udvikling (A. Reenberg, K. Rasmus­

sen, L. Krogh). 

Rural Land-use Dynamics, Europe. MAB/UNES-

CO netværk (A. Reenberg). 

Mediterrant landbrug og kulturlandskab, herunder 

deltagelse i projekt i samarbejde med Historisk Insti­

tut (H. Mørch). 

Økologiske og socio-økonomiske konsekvenser af 

afskovning, Tanzania og Zambia (Torben Birch-

Thomsen, P. Strømgaard). 

Udviklingsmuligheder i rurale områder, Karnata-

ka, Indien (S. Raagaard). 

Agriculture and environment, Portugal and Den­

mark (T. P. Correia). 

Befolkning og ressourcer i danske landdistrikter (H. 

Mørch). 

By geografi og bebyggelsesgeografi 
Fagområdet analyserer kulturlandskabets udvikling, 

særligt for de bebyggede områders vedkommende. 

Der arbejdes med urbanisering, med bysystemteori 

som omfatter bebyggelsesmønsteret, byernes rumlige 

fordeling og funktionelle sammenhæng, og med by­

strukturanalyse som omfatter emnerne arealbenyttel­
se i byer, befolkningsfordeling, arbejdspladsfordeling 

og infrastruktur, bymodeller samt bystrukturteori. 

Projekter 
The future og European cities (FAST) (S. Engelstoft, 
C. Wichmann Matthiessen). 

Urbanisering, økonomisk omstrukturering og infor­

mationsteknologi (J.Jørgensen). 
Politics ofplace (J.Jørgensen). 
Urban politics. Nyere planpolitiske tiltag i Dan­

mark og i Nordvesteuropa (H. T. Andersen). 
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EURICUR, Europas storbyers vækstbase og revi-

talisering (C. Wichmann Matthiessen). 

URBINNO, urban system change in response to in­

novations (C. Wichmann Matthiessen). 

Urban research on European network of capital ci-
ties (C. Wichmann Matthiessen). 

International arbejdsdeling, regional udvikling og 
geografiens idéhistorie 
Forskningen centreres om undersøgelser af udvik­

lingsprocessen internationalt og regionalt m.h.t. pro­

duktionens ressourcemæssige og økonomisk-sociale 

sider samt deres vekselvirkning. Der er specielt arbej­

det med Syd-Syd relationerne i den internationale ar­

bejdsdeling og med sammenhængen mellem teknologi 

og livsformer. Desuden forskes der i geografiens idéhi­

storie og videnskabsteoretiske grundlag. 

Projekter 
Syd-Syd dimensionen i den nye internationale ar­

bejdsdeling (S. Folke, T. Enevoldsen og N. Fold). 

Nordisk kulturgeografi's idéhistorie (F. Hansen). 

Lønarbejderlivsformen og teknologien (P. Vogeli­

us). 

Industri og landbrug i udviklingslandene. Planteo­

liesektoren i Malaysia og Zimbabwe (N. Fold). 

Flåndværk i landdistrikter. Indien, Orissa (J. Ler­
che). 

Livsformer, teknologi og arbejdsliv (O. B. Søren­

sen). 

Geografiske informationssystemer og digital 
billedbehandling 
Forskningen har koncentreret sig om udvikling og 

praktisk anvendelse af geografiske informationssyste­

mer (GIS) samt om udvikling af metoder til kortlæg­

ning af arealanvendelse og klimatologisk-hydrologi-

ske forhold på basis af satellitdata. Der gennemføres 

felteksperimenter for kalibrering af disse data og ud­

vikles nyt billedbehandlingsprogrammel til brug i 

microcomputere. Programmellet distribueres til 

forskningsinstitutioner i Europa, Afrika og Amerika. 

Projekter 
Kortlægning af vand- og energibalance på basis af sa­

tellitdata (H. Søgaard). 

Ekspertsystemer, behandling af rumlige informati­

oner i fysisk planlægning i u-lande (L. Møller-Jensen). 

Geografisk informationssystem for jord-, vand- og 

arealressourcer i Danmark (T. Balstrøm). 

Udvikling af metoder til overvågning af vegetation 

og agroklima i Senegal (K. Rasmussen, J. Holm, J. 

Grundtmann). 

Højdeinformation fra digitale SPOT-billeder (K. 

Rasmussen, M. Stjernholm). 

Featureanalyse af digitale billeder ved neutrale net­

værk (P. Dreyer). 

Satellitbilledbaseret kortlægning af arealanvendel­

se i Burkina Faso (K. Rasmussen). 

Faciliteter 
Geografisk Institut har til huse i den 4-etages, trefløje­
de bygning, der kaldes Område V, Øster Voldgade 10 

(1350, K). 

Under instituttet bestyres Skalling-Laboratoriet 

med afdelinger i Esbjerg, Ho og Tønder samt Sermilik 

Stationen ved Ammassalik, Grønland. Arktisk Station 

på Disko, Grønland, bestyres i fællesskab med botani­

kere, zoologer og geologer. Instituttet råder over mo­

torbåden »Skallingen II«, der har station i Esbjerg. 

Feltstationerne er åbne for andre forskere efter aftale. 

Geografisk Institut råder over 44 PC'ere, hvoraf 29 

er tilsluttet et lokalnet med eksterne forbindelser, en 

IBM 4341 og en IBM 6150. Til anlæggene hører for­

skelligt udstyr til billedbehandling og kartografi. 

Instituttets faciliteter omfatter laboratorier for jord-

bunds- og sedimentanalyse, og et forsøganlæg, hvor 

hydrauliske modelforsøg udføres i i stor skala. 

Biblioteket har status som nationalt centralbiblio­

tek for faget, og fungerer desuden som informations­

center for offentlighed, institutioner og erhvervsliv. 

Det omfatter ca. 3.300 hyldemeter, rummer ca. 28.000 

bibliografiske enheder og har ca. 1150 tidsskrifter i lø­

bende abonnement. Dertil kommer kortsamling dæk­

kende Danmark, Europa og udvalgte oversøiske loka­

liteter. Den indeholder ca. 2 mio. kortblade. Samlin­

gens udlånsafdeling rummer ca. 55.000 kortblade, 

21.000 flyfotos og 40.000 lysbilleder. Kortsamlingens 

udlånsafdeling er under nyindretning efter indflytning 

i større lokale. 
Instituttet tilbyder uddannelse til alle akademiske 

niveauer. De sidste 5 års produktion omfatter 113 

cand.scient.er, 5 lic.scient.er og I dr.scient. Hertil 

kommeret antal bifagskandidater. Studentertallet har 

været i stærk vækst. 1986 registreredes 87 nye studen­

ter, 1987 var tallet 113, i 1988 er nyindskrevet 147, og 

1989 er tallet 144, mens det i 1990 er reduceret til 112 

med adgangsbegrænsning. Instituttet deltager i EF-

studieprogrammet ERASMUS. Aktivt samarbejde 

omfatter partnere i Barcelona, Lissabon og i Bari. Der 

er desuden truffet aftale om planlægning af udveks­

lingsprogrammer med institutioner i Lancaster og 

Rotterdam. 
Instituttet huser 1989-93 institutionen Nord-RE-

FO. Den finansieres af Nordisk Ministerråd og skal 

fremme regional forskning i Norden. Sekretariatschef 

er Nordalf Veggeland og Marit Knudsen er sekretær. 

Udgivervirksomhed: 
Større arbejder og artikler, der sigter direkte på et in­

ternationalt publikum, udgives af Det kongelige dan­

ske geografiske Selskab i dettes skriftrækker: »Geogra­

fisk Tidsskrift« (udkommer årligt), »Collected Pa-

pers, Denmark« (udkommer i forbindelse med Den in­
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ternationale geografiske Unions kongres hvert 4. år), 

»Folia Geographica Danica«, »Kulturgeografiske 

Skrifter« og »Atlas over Danmark« (de tre sidstnævn­

te udkommer lejlighedsvis). 

»Kulturgeografiske Hæfter« er et fagkritisk tids­

skrift, der udgives af foreningen Fagligt Forum. Num­

mer 38 (red. af Keld Buciek) er udkommet 1990. 

Serien »Meddeleser fra Skalling-Laboratoriet« ud­

gives lejlighedsvis af instituttet. 

Instituttet udgiver desuden kompendier og rappor­

ter. Følgende er produceret 1990: »Vadehavets kyst­

morfologi« af Margot Jespersen og »Elementær Kar­

tografi« af Erik Rasmussen. 

Forskerudveksling: 
Geografisk Institut har i 1990 haft følgende gæstefor­

skere på ophold over 1 måned: Dr. R. A. Davis, Uni-

versity of South Florida, USA; Dr. R A. Twumasi, Dr. 

G. T. Agyepong, Dr. R W. K. Yankson, Mr. G. H. As-

sasie — alle University of Ghana, Accra. 

Der har været afholdt forskerkursus (finansieret af 

Forskerakademiet) i »Barriereø-dannelse og hav-

spejlsstigninger«. 

Instituttet har modtaget støtte fra DANIDAs pulje 

til forskningsbistand til 2 projekter i samarbejde med 

henholdsvis U niversity of Ghana og U niversity of Dar 

Es Salaam/University of Zambia. 

Rådgivning: 
Instituttets forskere deltager som videnskabelige råd­

givere i en lang række kommissioner og udvalg, herun­

der som ministerudpeget repræsentant i Naturfred-

ningsrådet, Det rådgivende udvalg for Naturforvalt­

ningsloven samt Det rådgivende udvalg vedr. Skjern 

Å. 

Stab: 
Den videnskabelige stab består af 40 medarbejdere. 

Der er 3 professorer og 23 lektorer (varigt ansatte). 

Disse deler deres arbejdstid ligeligt mellem forskning 

og undervisning. Den øvrige videnskabelige stab om­

fatter 3 adjunkter (forskerrekrutter, ansat for 4 år, 

med lige vægt på undervisning og forskning) og 11 

forskningsstipendiater (3-årige stillinger med forsk­

ningsopgaver). Dertil kommer 10 eksterne lektorer 

(undervisere med anden hovedstilling), 30 deltidsan­

satte undervisningsassistenter og 12 instruktorer. 

Desuden har instituttet 5 fondslønnede forskningsas­

sistenter og 22 ansatte med administrative eller tekni­

ske opgaver. Disse omfatter aktiviteter i værksted, fo­
toatelier, bibliotek, EDB-afdeling, labora orier, teg­
nestuer, kontorer og kantine. 

VIP: Antal årsværk: 46. 

Professorer: Sofus Christiansen, Niels Kingo Jacob­
sen, Christian Wichmann Matthiessen. 

Lektorer: Jesper Bartholdy, Henrik Breuning-Mad-

sen, Sten Engelstoft, Steen Folke, Rolf Guttesen, 

Frank Hansen, Bent Hasholt, Ole Hebin, Ole Hum­

lum, Henrik Jeppesen, Margot Jespersen, Johannes 

Kriiger, Hans Kuhlman, Henning Mørch, Bue Elkjær 

Nielsen, Jørgen Nielsen, Niels Nielsen, Erik Rasmus­

sen, Kjeld Rasmussen, Morten Pejrup, Anette Reen­

berg, Peter Strømgaard, Henrik Søgaard. 

Adjunkter: Hans Thor Andersen, Thomas Balstrøm, 

Bjarne Holm Jakobsen. 

Seniorstipendiat: John Jørgensen. 

Kandidatstipendiater: Torben Birch-Thomsen, Bir­

ger Ulf Hansen, Jørgen Kisling-Møller, Lasse Møller-

Jensen, Ole Beier Sørensen. 

Introduktionsstipendiater: Mette Dahl, Jørgen Kis­

ling-Møller. 

Fondslønnede stipendiater: Niels Fold, Lars Krogh, 

Axel Priebs, Peter Vogelius, Troels Aagaard. 

Fondslønnede forskningsassistenter: Henrik Steen 

Andersen, Jens Carl Grundtmann, Jørgen Holm, Mi­

chael Stjernholm, Jens Valeur. 

Eksterne lektorer: Thyge Enevoldsen, Bjørn Herman­

sen, Torben Lund Jensen, Chris Jensen-Butler, Lajla 

Klamer, Bjørn Larsen, Torben Nøhr, Sten Valling 

Rasmussen, Henning Strand, Peder Michael Søren­

sen. 

Undervisningsassistenter: Erik André Andersen, Lars 

Andersen, Karin Andreasen, Hanne Hvidtfeldt Chri­

stiansen, Kjeld Christiansen, Ole Christiansen, Ole 

Cohen, Mette Dahl, Ole Damsgaard, Trine Dich, 

Finn Ebbesen, Karen Edelvang, Annette Egetoft, Lis 

E. Hansen, Madelaine P. Hansen, Jan Hjelmager, Su­

sanne Hjortholt, Charlotte Bay Jensen, Tom Jensen, 

Steffen Jørgensen, Lajla Klamer, Lars Krogh, Micha­

el R. A. Larsen, Bo Matthiesen, Henrik Nilsson, Jør­

gen Kisling-Møller, Svend Widding Olsen, Peter 

Plesner, Morten Rasch, Helge Scholz, Henning 

Strand, Age Vestergård, Geert N. Vestergaard-Han­

sen. 

Instruktorer: Kurt A. T. Andersen, Peter Fenger, 

Mette Bardram Hansen, Steen Hansen, Michael 

Hoff, Iben Langballe, Joakim Lassen, Jens Mathia­

sen, Karen Juul Møller, Sigrit Bilsted Pedersen, Mi­

chael Rasmussen, Finn Tidemand. 

TAP: Antal årsværk: 17. 

Tove Wennervaldt Andersen, Anette Christiansen, 

Anne Dollas, Vagn Jakobsen, Henrik J. Bundgaard 

Jensen, Villy P. Jensen, Finn Brian Luders Jensen, 

Anna Johnsen, John Jønsson, Preben Sonne Jørgen­
sen, Vibeke Jerrebo Levring, Elisabeth Møller, Elinor 

Nielsen, Ole Nielsen, Inger Petersen, Katrine Marie 

Petersen, Inge Primstad, Jonna Rasmussen, Kirsten 

Simonsen, Lene Helsing Svendsen, Jesper Sø, Hen­

ning Heide Sørensen, Jørgen Ulrich, Kirsten Win­

ther, Annie Witte. 

Elever: Jette Solveig Jepsen, Sonja Lund, Jesper Sø, 
Stine Dorthe Wulff. 
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Ph.D.a/handling : 
Balstrøm, Thomas: Integrerede geografiske informa­

tionssystemer. 

Specialer: 
Andersen, Henrik Steen (sammen med Inge Sand­

holt). Metoder til beregning af agrometeorologiske 

parametre ved hjælp af NOAA AVHRR. Senegal, 

1987 og 1988. 

Bigom, Jes (sammen med C. Torp): Selvforvaltning-

et hverdagslivsperspektiv. 

Dahl, Mette: Jordbund, hydrologi og strømningsdy-

namik i eng i Stevns Ådal. 

Ebbesen, Finn (sammen med L. Iskjær): Når nettet 

bryder vandet — en historie om en indisk fisker­

landsby i forandring. 

Hansen, Jan Hjelmager: En videreudvikling af Hen-

derson-Sellers' & McGufTie's PC-baserede globale 

energibalancemodel. 

Hansen, Lis E.: Jordbundsudviklingen i Leynavat-

nområdet. En regional pedologisk og geomorfolo­

gisk undersøgelse af et nedbørsområde på Færøer­

ne. 

Iskjær, Lars (sammen med F. Ebbesen): Når nettet 

bryder vandet — en historie om en indisk fisker­

landsby i forandring. 

Jensen, Jørgen Krarup (sammen med B. 0. Larsen): 

Danmark og den europæiske integration. 

Kisling-Møller, Jørgen: Bundformer, vandring af 

bundformer og bundform-transport i et meander-

sving i Gels A. 

Krogh, Lars: Jordbundsforhold ved Rabis Bæk. Pedo­

logisk undersøgelse af NPO-værkstedsområde med 

specielt henblik på phosphor. 

Larsen, Bent Østergaard (sammen medj. K.Jensen): 

Danmark og den europæiske integration. 

Meyer, Marlene: Anvendelse af satellitbilleder og are­

aldatabaser i den amtslige planlægning af det åbne 

land. 

Pedersen, Aimee Ena: En landbrugsgren i Danmark 

og EF. Æbleproduktion på Fyn. 

Sandholt, Inge (sammen med H. S. Andersen): Meto­

der til beregning af agrometeorologiske parametre 

ved hjælp af NOAA AVHRR. Senegal, 1987 og 

1988. 

Stjernholm, Michael: Højdemodeller fra digitale spot­

billeder. 

Torp, Claus (sammen medj. Bigom): Selvforvaltning 

— et hverdagslivsperspektiv. 

Vestergård, Age Myrhøj: Jordbundsundersøgelser og 

erosionsstudier i Sydvestgrønland. 

Publikationer: 
Aagaard, T: Swash oscillations on dissipative bea-

ches — implications for beach erosion. Journal of 

Coastal Research Special Issue no.9: Proceedings 

of, s. 738-752, Fort Laudale, Florida, USA 1990. 

—: Infragravity waves and nearshore bars in protec-

ted, storm-dominated coastal environments. Mari­

ne Geology vol.90 no.3, s. 181-203, Elsevier, Am­
sterdam 1990. 

Andersen, H.T, Engelstoft, S., Rasmussen, S.V.: A 

real or a fictive problem: Immigrants in Denmark. 

Espace. Populations. Societes 1990 nr 2, s. 279-290, 

Villeneuve d'Ascq Cedex, France 1990. 

—: Storkøbenhavnske erhvervsområder. Erhvervs­

byggemulighederne i de nyere erhvervsområder. 

København 1989, 46 s. 

—, Engelstoft, S.: Dynamique de l'environnement 

Baéoti et Prix Fonciers. Considerations théoriques 

illustrées par l'exemple de Copenhague. Revue Bei­

ge de Geographie Vol 113, 1989:3-4, s. 153-174, 

Bruxelles 1990. 

—: Social segregration and local Goverment Policy. 

Big City Politics, Villadsen, Søren (ed):, s. 21-56, 

Roskilde 1990. 

Birch-Thomsen, T: Agricultural Change- Prospects 

for the Future: A Case Study from the Southern 

Highlands of Tanzania. Quarterly Journal of Inter­

national Agriculture Volume 29, No. 2 April-June 

1990, s. 146-160, Frankfurt (Main) 1990. 

-: Behovet for en 'bæredygtig udvikling' — eksemplifi­

ceret ved landsbyen Ilunda, Tanzania. Geografisk 

Orientering No. 3 , 1989, s. 104-107, Geografforla­

get 1989. 

Breuning-Madsen, H., Reenberg, A., Holst, K.A.: 

Mapping potentially marginal land in Denmark. 

Soil Use and Management 6, s. 114-120, England 

1990. 

Breuning-Madsen, H., Riley, H., Lundin, L.: Plant 

available water in Nordic tilis. Hydrogeological 

properties of Nordic Tilis., Sylvi Haldorsen, Nordic 

National Committees for Hydrology, s. 117-134, 

Oslo, Norge 1990. 

Holst, K.A.: Mapping of irrigation need based on 

computerized soil and climatic data. Agricultural 

Water Management 17, s. 391-407, Amsterdam, 

Elsevier 1990. 
Høstmark, A., Breuning-Madsen, H., Lundin, L.: 

Water retention curves on Nordic till soils. Hydro­

geological Properties of Nordic Tilis., Sylvi Haldor­

sen, Nordic National Committees for Hydrology., s. 

146-167, Oslo, Norge 1990. 
Jacobsen, N.K.: Shoreline Development and Sea Le­

vel Rise in the Danish Wadden Sea. Florida 1990, 

257-71 s. 
Bruun, P: Journal of Coastal Research, special 

issue No. 9, Proceedings, Skagen Symposium, Sept. 

2-5, 1990, P. Bruun and N. Kingo Jacobsen (Eds.), 

s. 954, Florida, USA 1990. 
Jespersen, M., Rasmussen, E.: Margrethe-Koog. 

Landgewinnung und Kiistenschutz im Siidlichen 

Teil des dånichen Wattenmeeres. Die Kiiste 50, s. 

97-154, Hamburg 1989. 
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Lundin, L., Breuning-Madsen, H., Riley, H.: Water 

movements in Nordic till soils. Hydrogeologicai 

Properties of Nordic Tilis, Sylvi Haldorsen, s. 135-

146, Oslo,Norge 1990. 

Møller-Jensen, L.: Knowledge-Based Classification of 

an Urban Area Using Texture and Context Infor­

mation in Landsat-TM Imagery. Photogrammetric 

Engineering and remote sensing Vol LVI, No 6, 

1990, s. 6, Bethesda, Maryland, USA 1990. 

Reenberg, A.: Rural land-use pattern in Denmark, — 

Recent regional changes as indicator for future de-

velopment. Agriculture. Methods and solid-econo-

mic criteria for the analysis and prevision of land-

use and land evaluation., Commission of the Euro­

pean Communities, ed. J. Brossier., s. 169-182, 
Luxemburg 1990. 

Riley, H., Breuning-Madsen, H., Lundin, L.: Rela-

tionships between soil physical properties and soil 

moisture retention at different PF-levels. Hydroge-

ological Properties of Nordic Tilis, Sylvi Haldorsen, 

Nordic National Committees for Hydrology, s. 169-
183, Oslo 1990. 

Strømgaard, P: Peasant household economy in rural 

Zambia — The dilemma of small-scale farmers in 

transition. Fennia 168 (2), s. 201-210, Helsinki 
1990. 

—: Adaptive strategies in the breakdown of shifting 

cultivation; The case of Mambwe, Lamba, and La-

la of Northern Zambia. Human Ecology 17 (4), s. 

427-444, New York 1989. 

Soil nutrient accumulation under traditional afri-

can agriculture in the Miombo Woodland of Zam­

bia. Tropical Agriculture 68 (1), s. 74-80, Trinidad 
1991. 

—: Effects of mound-cultivation on concentration of 

nutrients in a Zambian Miombo Woodland soil. 

Agriculture, Ecosystems and Environment 32, s. 

295-313, Elsevier, Amsterdam 1990. 

Svensson, H.; Relict periglacial structures. Occurren-

ces, age and development in different matrices on a 

coastal plain of southwestern Sweden. Geografiska 

Annaler 72 A, s. 13, Stockholm 1990. 

Søgaard, H.: Meteorologiske satellitdata i hydrologi­

ens tjeneste. Nordisk Hydrologiskt Program 26, s. 

421-430, Norrkoping, Sverige 1990. 

Satellit-overvågning af Jordens klima. Naturens 

Verden 4 1990, s. 137-145, København 1990. 

Temperaturkortlægning med vejrsatellitten mete-

osat. Geografiske Orientering 2, 1990, s. 316-320, 

København 1990. 

Anette Reenberg 
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H. C. Ørsted Instituttet 

Tanken om et fælles institut for fysik, kemi og mate­

matik blev fremsat i 1956. Byggeriet påbegyndtes i 

1958, og indvielsen fandt sted 26. september 1964. 

H. C. Ørsted Instituttet blev således den fælles ram­

me omkring forskningen og undervisningen i de tre 

fagområder, hvis institutter og laboratorier rummes i 

huset. Endvidere huser instituttet ofte kongresser og 

seminarer, ligesom dets undervisningslokaler benyt­

tes af en lang række in- og externe foreninger og insti­

tutioner. 

Fællesa[delinger: 
Instituttets afdelinger: administrationskontor, cen­

tralværksted, indkøbscentral, tegnestue, trykkeri samt 

driftsafdeling (der hører under universitetets tekniske 

tjeneste) og rengøringsafdeling, tager sig af bygnings­

drift og serviceopgaver for de på instituttet hjemmehø­

rende kemiske, fysiske og 3 matematiske institutter. 

Disse stiller gennem deres centralinstitutter et an­

nuum til rådighed for de fælles aktiviteter. 

Stab: 
TAP: 27 + 5 ledere. 

Rengøringspersonale: (dækker også Datalogisk Insti­

tut, Jagtvejskomplekset og Haraldsgade) 29 + 2 lede­

re. 

Kantinepersonale: 6 + 1 leder. 

Bestyrelse: 
Laboratoriebetjent Sven Pantmann, Kemisk Institut, 

lektor Malte Olsen (formand), Fysisk Laboratorium, 

professor Gert Kjærgård Pedersen, Matematisk Cen­

tralinstitut, tegnestueleder H. Dreyer Nielsen (næst­

formand), værkstedsleder J. Nawrocki og mekaniker 

Birger Olsen, Fællesafdelingerne. 

Sekretær for bestyrelsen er inspektør Henrik Lar­
sen. 

Malte Olsen 

Universitetets Arktiske Station, Godhavn, Disko 

Forskning: 
1. Ole Bennike afsluttede sine studier over det centra­

le Vestgrønlands sen-kvartære historie. Ved hjemrej­

sen medbragtes store mængder materiale til videre be­

arbejdning. 

2. Ole Frimer's licentiatprojekt handler om konge-

ederfuglens ynglecyklus og fældning i Vestgrønland. 

Efter en intens indsats langs Disko's kyster blev de fle­

ste fældende kongeederfugle lokaliseret ved Nordvest 

Disko, mens bestanden af fældende fugle i Mudder­

bugten nu er beskeden. En bestands-opgørelse over 

småfugle (snespurv, laplandsværling, gråsisken og 

stenpikker) nær Godhavn blev fuldført i sommeren 

1990, og en afhandling er sendt til trykning. Undersø­

gelsen over blisgæs og ederfugle i Ramsar-området 

Mudderbugten-Kvandalen er fuldendt i samarbejde 

med Sussie Møller Nielsen. Afhandlingen over denne 

pilotundersøgelse er i trykning. Lektor Kaj Kampp 

har i 1990 deltaget i kongeederfugletællingerne i Mud­

derbugten. 

3. Cand.scient. Sussie Møller Nielsen har påbegyndt 

»Adfærdsøkologiske studier af polarræven i forskellige 

habitater af Grønland«. 18 lokaliteter for polarræv er 

blevet besøgt i Disko Bugten, og et stort materiale er 

indsamlet til fødeundersøgelser. Annelise jensen (zoo­

log, Århus) har hjulpet S. M. N. med adfærdsobserva-

tioner på Kronprinsens Ejlande. 

4. 25.7.-20.8. afholdtes et kursus i arktisk biologi med 

12 danske biologistuderende fra K.U. samt —via sam­

arbejdsaftalen - en student fra McGill Universitetet, 

Montreal, Canada. Lærere var lektorerne Poul Møller 

Petersen, Aase Kristiansen og Jørgen Kristiansen, In­

stitut for Sporeplanter og Godtfred Høpner Petersen 

og Reinhardt Møbjerg Kristensen, Zoologisk Muse­

um. Hovedtemaet var akvatisk biologi, både i salt- og 

ferskvand, og efter en kort introduktion til det arktiske 

miljø arbejdede de studerende med 6 forskellige pro­

jekter, dels omkring stationen, dels ved en teltlejr i Ni-

pissat ved Disko Fjord. En art af bjørnedyr (Amphibo-

lus nebulosus) blev indsamlet i store mængder på kur­

set og er senere blevet analyseret af cand.scient. Peter 

Westh for antifryse- og is-nucleatering proteiner på 

H. C. Ørsted Instituttet. 

5. I tilknytning til kurset arbejdede også 5 eksterne 

forskere: Rudy L. Herman, Guy de Smet og Yves Sca-

ilteur. Cent, Belgien, med meiofaunaen, David Pen­

ney, Geologisk Institut, Århus Universitet, studerede 

ostracoder, og Chr. Wiencke, Biologische Anstalt Hel­

goland, Tyskland, studerede macroalgernes biologi. 

6. 29.6.-13.7. afholdtes et arktisk feltkursus for 8 bio­

logi-studerende fra Roskilde Universitetscenter. 

7. Etnobotanikeren Wendy Elsner, Alaska, samlede 

5.5.-1.6. ved interviews og litteraturstudier oplysnin­
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ger om indsamling og udnyttelse af planter i tidligere 

tider. 

8. Hans Ullrich, Goslar, Tyskland, studerede sam­

men med en assistent laver i omegnen af Godhavn 

27.6.-25.7. 

9. Lektor Per Mølgaard, Farmaceutisk Højskole, 

København, fortsatte sidste års studier over popula-

tionsstrukturer hos Fjeld-valmuen i forskellige plan­

tesamfund bl.a. ved sammenligning med forholdene 

sidste år i nogle permantente prøveflader. Endvidere 

undersøgtes kønsfordelingen hos Arktisk Pil samt 

indholdstofferne i Uldhåret Troldurt. 

10. Richard A. Caulfield, University of Alaska Fair­

banks, har under sit 1-års ophold i Godhavn gjort 

flittigt brug af stationens bibliotek i forbindelse med 

sit arbejde om »The Politicai Economy of Inuit Ab-

original Whaling«. 

11. 20.6.-18.7. arbejdede Morten Rasch og en assi­

stent med stationen som base med studier over den 

holocene landskabsudvikling ved Sinigfik øst for 

Godhavn. 

12. 14.6.-11.7. studerede Dr. Peter G. Busheli, Van­

couver, Canada, adjunkt John Fleng Steffensen (Ma­

rinbiologisk Lab. K.U.) og Henrik Schurmann (Ma­

rinbiologisk Lab. K.U.) arktiske fisks basalstofskifte. 

13. 16.8.-5.9. undersøgte læge Hans Find Larsen 

med assistent protozoer i varme kilder, rockpools, 

morænesøer og på Lyngmarksbræen. 

14. 16.8.-5.9. indsamlede stud.scient. Jette Øster­

gård med assistent (Institut for Sporeplanter K.U.) 

marint nanoplankton til taxonomiske og kvantitative 

studier. 

15. En automatisk klimastation, der måler hver hal­

ve time, er i september 1990 etableret ved stationen. 

Den registrerer sammenhørende værdier af vindret­

ning, vindhastighed, luftfugtighed, lufttemperatur, 

nedbør, ind- og udgående stråling, samt temperatur i 

løse sedimenter og fast fjeld i indtil 3 m's dybde. 

Stab: 
Lic.scient. Ole Bennike (til 31.5.), cand.scient. Ole 

Frimer (fra 1.6.), skipper Jakob Broberg, forvalter 

Leif Skytte. 

Bestyrelse: 
Bent Fredskild, Reinhardt Møbjerg Kristensen, Niels 

Nielsen, Asger Ken Pedersen. 
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