
V: Det naturvidenskabelige Fakultet 

Året 1984 har i udpræget grad været karakteriseret 

ved igangsætningen pr. 1. september 1984 af de ny 

adjunkt- og lektorstillinger. 

Fakultetet havde allerede tidligt på året foretaget 

en fordeling af den forventede bevilling på 14 ad­

junkt- og 6 lektorstillinger, således: 

adjunkter lektorer 

Matematisk Centralinstitut 2 1 

Kemisk Centralinstitut 2 

Fysisk Centralinstitut 2 1 

Niels Bohr Institutet 1 

Zoologisk Centralinstitut 2 

Botanisk Centralinstitut 1 1 
Molekylærbiologisk 

Centralinstitut 1 2 

Zoofysiologisk Centralinstitut 1 1 

Geografisk Centralinstitut 2 

I alt 14 6 

Langt den overvejende del af stillingerne var besat 

ved efterårssemesterets start. 

Denne første del af rekrutteringsplanen medførte, 

at en væsentlig del af fakultetets plan for så vidt an­

går nye stillingsbesættelser - se Årbog 1983 - allerede 

nu har kunnet iværksættes. Excl. datalogi omfattede 

planen for 1983 nybesættelser af 18 stillinger, hvoraf 
der nu er besat 9. 

Fakultetet kan således ud fra denne synsvinkel ud­

trykke tilfredshed med rekrutteringsplanen. Men det 

skal samtidig understreges, at såfremt fakultetet både 

skal deltage i en 50% selvfinanciering samt bære ge­

nerelle nedskæringer, må fakultetet erkende, at re­

krutteringsplanen ikke kan gennemføres i nær det 

omfang, der er skitseret. Alvoren af dette fremgår 

allerede af, at fakultetet, for så vidt angår nybesættel­

ser af lektorer i 1985, har måttet stille noget sådant i 

bero, indtil nærmere kendskab haves til fakultetets 
fremtidige rammer. 

Med udgangspunkt i sin planlægning fra 1983 og 

under indtryk af besøgsrunderne har fakultetet fort­

sat sine overvejelser og vurderinger af dimensionerin­

gen af VIP-staben inden for de forskellige fagområ­

der og centralinstitutter frem til begyndelsen af 

1990'erne. En skitse til en samlet dimensionering for­

ventes at foreligge medio 1985. 

For så vidt angår den undervisningsmæssige side 

har fakultetsrådet i 1984 godkendt oprettelse af en 

matematik-økonomi linie efter opfordring fra direkto­

ratet. Hovedsagelig på grund af tidspresset var det 

dog ikke muligt at starte undervisningen som plan­

lagt pr. 1. september 1984, men fakultetet går ud fra, 

at planen kan iværksættes pr. 1. september 1985. Til­

gangen på de ny linier Kemi-Datalogi og Fysik-Data­

logi var pr. 1. september 1984 på henholdsvis 25 og 

28 studerende. Endvidere har fakultetet i et forsøg på 

aflastning af 1. dels undervisningen på DIKU måttet 
oprette et særligt Datalogi A modul. 

Henning Jørgensen 





Det naturvidenskabelige fakultet 581 

Fysik 

1: Astronomisk Observatorium (observatorierne i 
København og Brorfelde samt observationsstatio­
nerne ved European Southern Observatory, Cer-
ro La Silla, Chile og Observatorio del Roque de 
los Muchachos, La Palma, Spanien). 

Historie: 

Astronomien, læren om himmellegemernes forhold, 

har ældgamle rødder. For vor vestlige kukur skal blot 

nævnes, at astronomi i den græske oldtid ligesom hi­

storie havde sin muse (Urania og Kleio), og Hippar-

chos og Ptolemæus er de to fremragende personlighe­

der i den videnskabelige astronomi. 

Ved Københavns Universitet kom faget ind med 

praktisk virke ved almanakberegningen, fra begyndel­

sen (o. 1536) udført af professorerne i medicin, senere 

af en professor i matematik, men fra 1717 af den ordi­

nerede professor i astronomi. Endnu i dag udføres den 

officielle almanaks beregninger af Københavns Uni­

versitets Astronomiske Observatorium. I den astrono­

miske forskning står Tycho Brahe og Ole Rømer 

blandt de store, banebrydende i naturvidenskabernes 

historie. Opførelsen af Rundetårn som det næstældste 

statsobservatorium i Europa begyndte i 1637, fire år 

efter at det ældste blev grundlagt i Leiden. Astrono­

misk Observatorium er således universitetets ældste, 

endnu fungerende institut. Her virkede Brahes elev 

Longomontanus som første professor i astronomi, og 

kendte navne herfra er Rømer og Horrebow samt 

Thomas Bugge, der udover astronomisk arbejde og 

varetagelse af mangeartede praktiske hverv ligesom 

Rømer også blev den ledende skikkelse i Videnskaber­

nes Selskabs kortlægning af Danmark. 

Fra 1815 til 1850 var H. C. Schumacher ordinær 

professor, men opnåede 1826 tilladelse til at bosætte 

sig i Altona i forbindelse med, at han skulle lede Den 

Danske Gradmåling, som han havde foreslået udført 

fra Lauenburg til Skagen. Schumacher indstiftede 
desuden tidsskriftet Astronomische Nachrichten, der 
blev et hovedorgan for international astronomisk 
kommunikation. Fra 1831 udnævntes CF. R. Olufsen 
som vikar i København, først som lektor, fra 1832 som 

professor til sin død i 1855. Rundetårn var efterhån­

den utidssvarende, og Olufsen virkede derfor overve­

jende med bearbejdelse af observationer opnået an­

detsteds og ved teoretiske undersøgelser. Efterfølge­
ren, den tyskfødte H. L. d'Arrest, der var ordinær pro­

fessor fra 1857 til sin død i 1875, virkede for opførelse 

af et nyt observatorium på Rosenborgbastionen på 

den gamle Østervold, altså lidt nord for Rundetårn 

med dettes meridian gående gennem det nye meridi­

ankredsrum. Observatoriet, der var færdigt i 1861, 
udstyredes med en 28 cm/4.9 m Merzrefraktor (linse­

kikkert, objektivdiameter/brændvidde) i kuppelrum­

met og meridiankreds og passageinstrument i hver af 

de to mellemrum grænsende til embedsboligerne for 

professor og observator mod hhv. vest og øst. Arkitekt 

for det nye observatorium var akademiprofessor Chr. 

Hansen. 

Meridiankredsens astronomiske formål er bestem­

melse af stjernepositioner, men dette sker under til­

knytning til tidsmålinger. Omvendt kunne disse ob­

servationer også benyttes til tidskontrollen, og Dan­

marks officielle tidstjeneste hørte derfor under obser­

vatoriet ved dettes hovedur. Senere kontrolleredes 

dette ved radiosignaler knyttet til meridianobservatio­

ner andre steder, og senere igen kontrolleredes hoved­

uret af Polyteknisk Læreanstalts kvartsur. Fra 1965 

ophørte observatoriets ansvar for tidstjenesten.* I en 

tidlig fase af denne markeredes tiden udadtil med sig­

naler klokken tolv middag — først med et signalflag fra 

Rundetårn, siden hen med en kugle anbragt på Niko­

laj Kirketårn, senere på silopakhuset i Frihavnen, og 

kugler også andetsteds i landet. 

Der virkedes meget aktivt med aktuel observations-

mæssig forskning på det nye observatorum på Øster­

vold af professor og observator, og i 1895 anskaffedes 

en ny dobbeltrefraktor med to kikkerter til henholds­

vis visuelle og fotografiske observationer. Men allere­

de under d'Arrest's efterfølger som professor og direk­

tør, Th. N. Thiele, gik man ind i overvejelser om at 

opbygge et observatorium helt uden for København, 

som selvstændig enhed eller som filial af observatoriet 

i København. Tanken måtte dog opgives den gang af 

praktiske, kommunikationsmæssige og økonomiske 

grunde. 

Under Thieles efterfølger, Elis Stromgren, der vir­

kede som professor fra 1907 til 1940, fortsattes obser­

vationsarbejdet, men perioden blev især markeret ved 

meget omfattende beregninger inden for celest meka­

nik (Solsystemets bevægelsesforhold). Fra 1914 med 

1. verdenskrigs udbrud kom observatoriet til at spille 

en afgørende rolle som neutral formidler af internatio­

nal astronomisk kommunikation gennem oprettelsen 

af et centralbureau på Østervold, som så efter stiftel­

sen af den Internationale Astronomiske Union (I AU) 

i 1919 overtog denne unions telegrambureau. Der går 

her en klar forbindelse tilbage til Schumachers opret­

telse af Astronomische Nachrichten. Telegramburea­

uet forblev ved observatoriet indtil 1965. Observato­

riets anseelse udadtil markeredes også af, at Stromg­

ren var præsident for det internationale Astronomi­

sche Gesellschaft fra 1921 til 1930. I 1946 afholdtes et 

internationalt møde i København, hvor fremtrædende 

delegerede forberedte den første IAU kongres efter 2. 
verdenskrig. 

* De i moderne tid udviklede fysiske »frekvensnor­

maler« i kvartsure og atomure overgår så langt den 

astronomiskejordens rotationstid, i stabilitet. 
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Ved Bengt Stromgrens tiltrædelse som ekstraordi­

nær og fra 1940 som ordinær professor, iværksattes un­

dersøgelser af områder på Sjælland med henblik på 

oprettelse af et filialobservatorium med moderne tek­

nisk udstyr og kikkerter af moderat størrelse, som ville 

være ydedygtige i det danske klima. Ved Ole Rømers 

300 årsdag i 1944 skænkede Carlsbergfondet en bevil­

ling til anskaffelse af en moderne meridiankreds. Ved 

Tycho Brahes 400 årsdag i 1946 suppleredes beløbet 

op til aktuelt prisniveau, fondet gav tilsagn også om et 

betydeligt beløb til det kommende observatoriums ho­

vedbygning, og der blev fra Staten givet bevilling til 

køb af en grund og til forberedende arkitektarbejder. I 

1947 erhvervedes en gård i Brorfelde. Observato-

riebakken (39 ha) forblev Universitetets ejendom, me­

dens resten frasolgtes — og den nye meridiankreds blev 

bestilt hos det ansete astrooptisk-tekniske firma 

Grubb Parsons i Newcastle. I 1952 tiltrådte finansud­

valget, at en første etape af Brorfelde-observatoriet 

blev påbegyndt. Meridiankredsbygningen stod fær­

dig, da kikkerten blev leveret det følgende år, og i 1955 

var det mekaniske værksted samt de tre første tjeneste­

boliger opført. I 1957 stod hovedbygningen og den 

fjerde bolig færdig, i 1958 Schmidt-kikkertbygningen 

og i 1964 den femte og sidste bolig. 

Værkstedet var dimensioneret i størrelse og ma-

skinudstyr sådan, at de mekaniske kikkertmonterin­

ger kunne konstrueres der — optikken måtte så leveres 

udefra. Hovedkonstruktionen blev Schmidt-kikker-

ten, der stod færdig opstillet i 1966; men desuden er 

der blevet bygget en række mindre kikkerter med 

spejldiametre fra 40 til 60 cm. Den første var en 50 cm-

kikkert, som blev opstillet i Brorfelde i 1958. 

Udover meridiankredsen og Schmidt-kikkerten var 

der planlagt en tredie hovedkikkert (linseastrograf), 

men da man nåede hertil, var Danmark blevet med­

lem af organisationen ESO (European Southern Ob-

servatory) med observatorium i Chile. Hertil blev 50 

cm-kikkerten flyttet i 1969 til udnyttelse for dansk a-

stronomi med % og for ESO med '/s af nætterne året 

igennem. Statsbevillingen til den tredie Brorfelde-kik­

kert blev da konverteret til aktuelt prisniveau og supp­

leret med bevillinger fra Carlsbergfondet og Statens 

Naturvidenskabelige Forskningsråd. En spejlkikkert 

med spejldiameter 1,5 m og i moderne optisk dimensi­

onering blev konstrueret hos ovennævnte Grubb Par­

sons, opstillet ved ESO i Chile med driv- og kontrolsy­

stem af nyeste klasse og udstyret med de mest moder­

ne og ydedygtige biinstrumenter. Observationerne 

begyndte i 1978. Kikkerten deles med ESO med lige 

stor del af observationstiden til hver part. 

Meridiankredsen er i løbet af de 30 år efter opstillin­

gen blevet udnyttet til meget nøjagtige positionsbe-

stemmelser først med fotografisk, senere med fotoelek­

trisk registreringsteknik, hvilken sidste er direkte til­

gængelig for automatisk programmering og styring 

samt EDB-reduktion af målingerne. 

I 1979 skabte Spanien, repræsenteret ved Instituto 

de Astrofisica de Canarias (IAC), mulighed for, at en 
række lande kunne etablere observationsfaciliteter på 

Observatorio del Roque de los Muchachos på den 

kanariske ø. La Palma. Danmark tilsluttede sig det 

internationale samarbejde ved at flytte den fuldauto­

matiske meridiankreds til observatoriet, hvor den 

blev taget i brug i 1984. Driften af meridiankredsen 

vil fremover foregå i et samarbejde mellem Spanien, 

England og Danmark. Som led i et nordisk samarbej­

de vil en 2.5 m kikkert blive opstillet på La Palma fra 
1988. 

K. Gyldenkerne 

Stab: 

VIP: Antal årsværk; 26. 

Professorer: H. E.Jørgensen ogA. Reiz. 

Lektorer: J. Andersen, J. V. Clausen, O. H. Einicke, 

K. Gyldenkerne, L. Hansen, L. Helmer, B. E. Helt, E. 

Høg, K. T.Johansen, A. Nordlund, B. Nordstrom, E. 

H. Olsen, H. J. Fogh Olsen, J. Otzen Petersen og P. 

Kjærgaard Rasmussen. 

Civilingeniør: R. Florentin Nielsen. 

Kandidatstipendiater: C. V. Fabricius og Bo Rei-

purth Jensen. 
Øvrige stipendiater: T. B. Andersen, G. K. Andrea­

sen, K. S. Jensen, J. Knude, H. U. Nørgaard-Nielsen, 

C. Petersen og L. P. R. Vaz. 

TAP: Antal årsværk: 17. 

A. Agerskov, K. A. Augustesen, P. Bechmann, E. 

Budde, J. Christiansen, L. B. Gross, H. Hansen, R. 

Hansen, A. Hansen, B. E. Jensen, K. S. Jensen, M. 

Jensen, P. B.Jensen, E.Johannesen, A.-L. Kiessling, 

R. Kleitrup, R. Kleitrup, J. Klougart, T. Knudsen, H. 
H. Larsen, M. Lynnerup, L. Nielsen, P. Nørregaard, 

A. Pedersen, T Petersen, T. Søgaard. 

Forskningsvirksomhed: 

Ved Astronomisk Observatorium arbejdes der med 

forskningsprojekter inden for et meget bredt felt af a-

stronomien, især når henses til instituttets beskedne 

størrelse. Astronomiens to hovedområder er astrome-

tri — studiet af himmellegemers positioner og disses 

ændringer med tiden — og astrofysik - studiet af him­

mellegemernes fysiske egenskaber, og der foregår ved 

instituttet en betydelig aktivitet inden for begge områ­

der. For astrofysikkens vedkommende arbejdes der 

både teoretisk og observationelt, og emnerne omfatter 

problemstillinger i såvel vor egen galakse. Mælkevejs­

systemet, som i Universet uden for denne — ekstraga­

laktisk astronomi. 
Instituttets forskningsvirksomhed er desuden ka­

rakteriseret ved en høj grad af samarbejde. For det 

første samarbejdes der inden for instituttet på konkre­

te problemstillinger ved, at forskellige forskergrupper 

koordineret angriber emnet fra vidt forskellige syns­
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vinkler og således bidrager til en mere alsidig belys­

ning af dette. For det andet udføres langt den største 

del af de enkelte forskningsprojekter som led i inter­

nationalt samarbejde, og de internationale kontakter 

er meget omfattende. Foruden med kolleger fra de 

nordiske lande, især Sverige og Finland, samarbej­

des der med en række observatorier såvel i medlems­

landene i European Southern Observatory (ESO), 

herunder Belgien, Frankrig, Holland, Schweiz og 

Tyskland, som i lande uden for ESO. Blandt disse 

kan nævnes Brasilien, Canada, England, Japan, Ki­
na, Mexico, Polen, Spanien og USA. Endelig er der 

naturligvis et nært samarbejde med beslægtede dan­

ske institutter som Astronomisk Institut ved Aarhus 

Universitet, Niels Bohr Instituttet, NORDITA, 

Dansk Rumforskningsinstitut og Geodætisk Institut. 

Hjørnestenen i instituttets observationelle forsk­

ning er Danmarks medlemskab af ESO. Herigen­

nem har danske astronomer adgang til et stort, mo­

derne bjerg-observatorium på den sydlige halvkugle 

på Cerro La Silla, Chile. Derfra kan man udforske 

dele af Universet, der ikke kan observeres fra Dan­

mark, f.eks. Mælkevejssystemets centrum eller det­

tes to satellitgalakser, de Magellanske Skyer. Herud­

over er der ved ESO adgang til teleskoper med op til 

3.6 m diameter og observationsinstrumenter, der 

teknisk og økonomisk langt overstiger vore egne 

kræfter. Hertil kommer et fremragende klima med 

exceptionelt gode observationsbetingelser. En man­

gedobling af det forskningsmæssige udbytte af ESO-

medlemskabet (Danmark bidrager kun med ca. 3% 

til ESO) er opnået ved placeringen af Københavns 

Universitets egne 1.5 m og 50 cm kikkerter ved 

ESO. Adgangen til rigelige mængder observations­

tid på moderne kikkerter i et godt klima er en helt 

afgørende forudsætning for en stor del af instituttets 
forskning. 

Ved en række forskningsprojekter er der behov for 
tilsvarende faciliteter på den nordlige halvkugle. 

Her har man været henvist til enten at søge tid på 

observatorier som Kitt Peak National Observatory i 

USA, hvor kampen om observationsnætter er kniv­

skarp, eller at etablere fastere samarbejde med an­

dre observatorier. Sådanne aftaler er opnået med 

observatorier i Mexico, Schweiz og Spanien og har 

allerede bidraget til gennemførelse af flere større 

forskningsprojekter. På længere sigt er en fast etab­
lering dog at foretrække, og den er opnået ved Dan­

marks deltagelse i det internationale observatorium 

Roque de los Muchachos på den kanariske ø La Pal-

ma. Som omtalt nedenfor er Brorfeldeobservatoriets 

meridiankreds nu i fuld aktivitet på dette observato­
rium og har allerede demonstreret den store effekti­

vitetsgevinst, der er en følge af de forbedrede obser­
vationsbetingelser. Men herudover far man efter af­

talerne en vis adgang til at benytte de større, hoved­

sagelig engelske, teleskoper til astrofysiske observati­

oner, der er under opbygning på observatoriet. Den 

mængde tid, der kan forventes at være til rådighed, 

er dog yderst beskeden. 

Det er derfor af overordentlig betydning for dan­

ske og øvrige nordiske astronomers fremtidige forsk-

ningsmuligheder på nordhimlen, at der i januar 

1984 ved bevillinger på i alt ca. 35 Mkr fra Nordisk 

Ministerråd, de nordiske forskningsråd og Carls­

bergfondet er etableret et projekt til bygning af et 

Nordisk Optisk Teleskop (NOT) med en spejldia­

meter på 2.5 m. Dette teleskop skal opstilles på La 

Palma-observatoriet, efter planen i 1988. Planlæg­

ning af kikkerten og dens udstyr foregår i en komité 

sammensat på nordisk basis, og den tekniske pro­

jektgruppe, der forestår bygningen, er placeret ved 

Forsøgsanlæg Risø efter aftale med dette. Observa­

toriet i Lund vil som hjem-institut for teleskopet væ­

re ansvarlig for dettes drift, men alle danske institut­

ter med interesse i at udnytte instrumentet har givet 

tilsagn om at bidrage til driften med personale. 

NOT-projektet vil utvivlsomt betyde en kraftig sti­

mulans for det nordiske astronomiske forskningsar­

bejde og dermed også for forskningen ved Astrono­

misk Observatorium. 

Man kan undertiden støde på den opfattelse, at 

Brorfelde-observatoriet med hele dette internatio­

nale samarbejde, overflytning af kikkerter til obser­

vatorier i udlandet, m.m., nu har udspillet sin rolle. 

Det modsatte er tilfældet. Deltagelse i observationel 

forskning på internationalt niveau forudsætter eksi­

stensen af en base i hjemlandet, hvor teknisk og a-

stronomisk ekspertise er samlet om definition og ud­

formning af instrumentelle udviklingsprojekter. Det­

te arbejde kræver adgang til teleskoper til afprøv­

ning og finjustering af instrumenter og detektorsy­

stemer og instruktion og træning af observatørerne. 

Dette er et kritisk moment, når den fremtidige ud­

nyttelse af instrumenterne skal foregå på den mod­

satte side af kloden. I henseende til bygning og drift 

af avancerede teleskoper og observationsinstrumen­

ter er der i Brorfelde opbygget en sum af erfaring, 

der er enestående i Norden, og som vil være uund­

værlig i den fremtidige udvikling. Som det vil frem­

gå nedenfor, drives der herudover også selvstændig 

forskning med kikkerterne i Brorfelde, ligesom disse 

er i hyppig anvendelse i undervisningen. 

Observationsaktiviteten er imidlertid ikke be­

grænset til jordbaserede teleskoper. Observationer i 

bølgelængdeområder uden for det synlige, dvs. i ra­

dioområdet, i det infrarøde og i ultraviolet-, Ront-

gen- og gammastråleområderne belyser fysiske be­

tingelser og processer, der ofte på afgørende vis bi­
drager til forståelsen af de studerede objekter. Bort­

set fra radioområdet foretages disse observationer 

fra satellitter, og adskillige forskningsprojekter ved 

instituttet er baseret på eller inddrager data fra sa­

tellitter, oftest således at satellitobservationerne 
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kompletteres med nøjagtige observationer udført 

med instituttets egne eller med ESO's kikkerter i 

Chile. Danmarks medlemsskab af European Space 

Agency (ESA) er den afgørende forudsætning for 

vor adgang til at udføre satellitobservationer. Hertil 

kommer, at flere medarbejdere ved instituttet har 

kunnet aflønnes af ESA-følgeforskningsmidlerne til 

rumforskningsprojekter. Forskningsprojekter udført 

af instituttets medarbejdere omfatter observationer 

med IUE, EXOSAT og IRAS-satellitterne. Der del­

tages endvidere i planlægningen af den astrometri-

ske satellit HIPPARCOS og af programmer til den­

ne. Endelig er der allerede, flere år før opsendelsen 

af det 2.4 m store rumteleskop (Space Telescope), 

bevilget tid til forskningsprojekter ved instituttet på 

dette teleskop, der forventes at bringe revolutione­

rende fremskridt inden for flere astronomiske forsk­

ningsfelter. 

Disse observationsaktiviteter har imidlertid været 

hæmmet af begrænsninger i EDB-kapaciteten. De 

moderne billed-detektorer, der anvendes ved såvel 

jord- som rumbaserede teleskoper, leverer billederne 

på numerisk form med typisk 300X500 eller 

1000x1000 enkelte billedelementer. Til korrektion 

for instrumentelle effekter og til selve den astronomi­

ske evaluering af observationsmaterialet har der der­

for manifesteret sig et stærkt stigende behov for faci­

liteter til numerisk billedbehandling. 

Pg.a de meget store datamængder i forbindelse 

med den begrænsede transmissionshastighed er ter­

minalforbindelsen til RECKU ikke hensigtmæssig til 

dette specielle formål. Det er derfor af største værdi, 

at der i slutningen af 1984 ved bevillinger af ESA-

og ESO-følgeforskningsmidlerne (Rumudvalget og 

Astronomisk Udvalg) har kunnet anskaffes et kraft­

fuldt microcomputeranlæg af typen Zilog S8000/32 

med omfattende udstyr til billedbehandling til ob­

servatoriet i København. Instituttet ser med forvent­

ning frem til at udnytte de forsknings- og uddannel­

sesmæssige udviklingsmuligheder, der herved er 

skabt. 

Efter ovenstående generelle oversigt over rammer­

ne for instituttets forskningsaktiviteter skal der i det 

følgende kort redegøres for status og udvikling ved­

rørende instituttets observationsinstumenter, dvs. 

1.5 m og 50 cm teleskoperne ved ESO, La Silla, 

Chile, meridiankredsen ved Roque de los Mucha-

chos observatoriet. La Palma, og Schmidt-teleskopet 

og de fotometriske teleskoper i Brorfelde. Herefter 

vil de enkelte forskningsprojekter blive omtalt, grup­

peret efter hovedemnerne. 
For såvel instrumentelle udviklingsprojekter som 

adskillige af de astronomiske forskningsprojekter 

gælder, at de planlægges og udføres ret langsigtet, 

dvs. over perioder på flere år. Beretningen for 1984 

vil derfor kun nærmere beskrive de nye projekter. 

For øvrige projekters vedkommende vil der blot bli­

ve redegjort for status og resultater opnået i årets 

løb, mens der henvises til årbøgerne for 1981-83 for 
fyldigere beskrivelser af projekterne. 

1.11.5 m teleskopet. 

Instrumentet har været i rutinemæssig drift i hele 

1984, og fjernkontrollen af kikkert og instrumenter fra 

computerlokalet på bygningens 1. sal, under selve 

kuppelrummet (se beretning for 1983), har fungeret til 

almindelig tilfredshed. Efter installation af ekstra ind­

ikatorpanel m.v. for kikkertens sikkerhedssystem sy­

nes fjernbetjeningen også i sikkerhedsmæssig hense­

ende at virke tilfredsstillende. Systemet er især til for­

del for observatører, der benytter CCD-kameraet (se 

beretning for 1982) og dettes højtudviklede program­

mel til samtidig kontrol af både teleskop og detektor; 

CCD-kameraet er fortsat det mest efterspurgte obser-
vationsinstrument i nymåneperioderne. 

Det hidtil grelle misforhold mellem den store 

mængde ansøgt observationstid og det faktisk tilgæn­

gelige antal nætter er blevet væsentligt reduceret i 

1984, både i ESO's og i den danske halvdel af observa­

tionstiden. Dette skyldes for det første, at man i det 

nye tyske 2.2 m teleskop på La Silla har fået endnu et 

stort, moderne teleskop med udmærket billedkvalitet 

og udrustet med lignende CCD-kameraer til aflast­

ning for det danske teleskop. For det andet fortsættes 

en del af de mere tidskrævende danske fotometriske 

programmer nu på nordhimlen fra San Pedro Mårtir 

observatoriet i Mexico. Der er dog forsat ingen mangel 

på kvalificerede projekter til teleskopet, og foruden 

CCD-kameraet har især radialhastighedsscanneren 

CORAVEL været stærkt efterspurgt til en lang række 

programmer; dette instrument anvendes hovedsagelig 

i fuldmånetiden. 

Indtil 1.7.1984 var K. S.Jensen tilknyttet telesko­

pet som yderligere tilsynsførende (lønudgift halvt af­

holdt af ESO), og der har ikke i årets løb ved 1.5 m 

teleskopet været behov for tekniske rejser for medar­

bejderne i Brorfelde. Civilingeniør Jens Klougart, der 

siden 1978, aflønnet af ESO-følgeforskningsbevillin-

gen, på fremragende måde havde varetaget de tekni­

ske vedligeholdelses- og udviklingsopgaver ved tele­

skopet i Chile, fratrådte per 15.8.1984 for at overgå til 

privat ansættelse. Som afløser i de nævnte funktioner 

ansattes per 1.9.1984 civilingeniør Preben Nørre­

gaard. 
Kikkertens instrumentbestand har iøvrigt været 

uændret i 1984 og ligeledes i det hele fungeret tilfreds­

stillende; specielt kan måske bemærkes, at det 9 cm 

McMullan elektronografiske kamera stadig, på 10. år, 

er fuldt funktionsdygtigt som efterhånden det eneste af 

sin art i verden. Overvejelser om modernisering og ny­

udvikling af instrumenteringen på længere sigt er ind­

ledt, og der er truffet beslutning om en sammenbyg­

ning af de to eksisterende fotometre til observation i 
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Stromgren uvby og HP-systemerne til udførelse i 

1985. Med en relativt beskeden indsats vil der herved 

opnås en betydelig effektivitetsgevinst, både under ob­

servationerne og ved instrumentskift m.v. Det ombyg­
gede fotometer forsynes med en kopi af det micropro-

cessorbaserede 6-kanal dataopsamlingssystem, der 

tidligere er udviklet til 50 cm teleskopet. Mod slutnin­

gen af året udviste 1.5 m kikkertens præcisions-styre-

enhed en mindre tilfredsstillende stabilitet; et hove­

deftersyn vil blive udført først i 1985. (J. Andersen, P. 

Bechmann, R. Florentin Nielsen, J. Klougart, H. H. 

Larsen, P. Nørregaard). 

1.2 50 cm teleskopet. 

Teleskopet gennemgik i januar 1984 en gennemgri­

bende renovering, hvorunder der installeredes et nyt, 

digitalt kontrolsystem til indstilling og føring af kik­

kerten, baseret på en microcomputer. Disse tekniske 

arbejder er nærmere omtalt i beretningen for 1983, og 

systemet har fungeret stort set fejlfrit. Dette hæderkro­

nede instrument (bygget i Brorfelde 1958) fremstår så­

ledes i forynget og fuldt moderne og effektivt skikkelse. 

En række observationsprogrammer, både danske og 

ESO-projekter, gennemførtes herefter planmæssigt og 

til observatørernes udelte tilfredshed. Som forventet 

har dette prompte givet sig udslag i en stigende inter­

esse for at gennemføre større forskningsprogrammer 

ved teleskopet, og i denne forbindelse også for at vide­

reudvikle kontrol- og dataopsamlingssystemerne. 

Som et første skridt i udviklingen er det ny 6-kanal 

uvby + HP-fotometer til 50 cm teleskopet færdigbyg­

get, justeret og afprøvet. Det afsendtes til La Silla i 

december 1984 og vil blive installeret i januar 1985. 

P.g.a. udskiftningen i den tekniske stab (se ovenfor) er 

der en vis forsinkelse i programudviklingen til auto-

centreringsanordningen, der automatisk vil finjustere 

kikkertens position på den stjerne, der skal observeres. 

Denne forventes færdig og taget i drift senere i 1985. 

De hidtidige erfaringer med kikkertens kontrol- og 

dataopsamlingssystemer har klargjort, i hvilke hense­

ender en videreudbygning er ønskelig. Dette gælder 

især en integration af systemerne, så observatøren kun 

skal betjene én terminal, samt en forøget lagerkapaci­

tet, så stjernekataloger og observationsresultater for 

en hel observationsperiode kan være tilgængelige sam­

tidig. Endvidere er der behov for yderligere regneka­

pacitet, både m.h.t. programstørrelse og regnehastig­

hed, så egentlige reduktionsberegninger kan gennem­

føres; mulighed for såvel øjeblikkelige foreløbige re­

duktioner i nattens løb som slutreduktion af hele ma­

terialet i dagtimerne vil betyde en væsentlig effektivi­

tetsgevinst. Endelig ønskes ind- og udlæsningen via 
disketteenheder suppleret med en standard 9-spors 

magnetbåndstation. Hovedspecifikationer til et 16-bit 
microcomputeranlæg til den nævnte udbygning - og 

med fremtidige udviklingsmuligheder-er udarbejdet, 

og der er ansøgt om midler til anskaffelsen. (J. Ander­

sen, P. Bechmann, R. Florentin Nielsen, J. Klougart, 

H. H. Larsen, P. Nørregaard). 

I.3 Meridiankredsen. 

1984 har været et mærkeår i meridiankredsens- og ob­

servatoriets- historie, idet instrumentet efter 30 års 

virke i Brorfelde og efter afsluttet automatisering og 

overflytning til Roque de los Muchachos Observato­

riet på den kanariske ø La Palma genoptog regelmæs­

sig observationsaktivitet per 1. maj 1984. Kikkerten 

drives på La Palma i samarbejde med Royal Green­

wich Observatory (RGO), England, og Instituto y 

Observatorio de Marina (IOM), Spanien. Instru­

mentet vil fremtidig være kendt under navnet »Carls­

berg Automatic Transit Circle« (CATC) som en aner­

kendelse af Carlsbergfondets afgørende og meget be­

tydelige støtte til instrumentet helt fra dettes anskaf­

felse i 1953 (jvf. afsnittet om instuttets historier), men 

også aktuelt ved automatiseringen og overflytningen 

til La Palma. 

Efter en mangeårig periode med instrumentudvik­

ling, afprøvning og forberedelser til flytningen, der har 

krævet en helhjertet indsats fra store dele af observato­

riets stab, ikke mindst TAP-medarbejderne, er det en 

særlig glæde at kunne konstatere, at ibrugtagningen af 

dette yderst komplicerede instrumentel er gennemført 

med fuldstændig succes. Arbejdets faser er beskrevet i 

årbogen for 1983. Bortset fra et par korte afbrydelser 

til planlagte tekniske eftersyn og et beskedent antal 

nætter (ca. 10%) med dårligt vejr har spildtiden været 

minimal. Observationerne er forløbet helt rutinemæs­

sigt, og der blev fra 1. maj til årets slutning udført ca. 

60.000 observationer — omkring seks gange instru­

mentets gennemsnitlige fulde årsproduktion i Brorfel­

de. Nøjagtigheden af de opnåede positioner er ligele­

des fuldt tilfredsstillende, ca. 0'.'20 for én observation, 

og der er observeret et ikke ubetydeligt antal stjerner 

svagere end 13. størrelsesklasse, ca. to størrelsesklas-

ser svagere end hidtil muligt. Samtidig er systemet så 

veludviklet og driftsikkert, at en stor del af observatio­

nerne er udført udelukkende med overvågning af 

TAP-personale, der ligeledes har forestået de reduk­

tionsberegninger, der hver dag skal udføres på den fo­

regående nats observationer. 

Kikkertens observationsprogram var de første må­

neder sammensat hovedsagelig af fundamentalstjer­

ner (standardstjerner med særlig nøjagtigt kendte po­
sitioner) samt meget svage stjerner. Herved kunne in­

strumentets ydeevne grundigt efterprøves i alle hense­

ender. Da det herefter var dokumenteret, at de opstil­

lede mål var opnået, fastlagde man de fremtidige ob­

servationsprogrammer på et møde i den britisk-
dansk-spanske »Management Committee« i septem­
ber. Blandt de programmer, der blev fremsat på dansk 

initiativ og/eller med dansk deltagelse, kan især næv­
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nes et program til observation af referencestjerner om­

kring et stort antal udvalgte radiokilder og ét til obser­

vation af ca. 10.000 F og G dværgstjerner fra E. H. 

Olsens fotometriske programmer og CORAVEL-pro-

grammerne (se afsnittet nedenfor om Mælkevejssyste­

mets struktur og udvikling). Endvidere vil man foreta­

ge observationer af ca 30.000 stjerner på den atrome-

triske satellit HIPPARCOS' program, dels svage 

stjerner, hvis positioner for øjeblikket er for dårligt 

kendt til, at satellitten overhovedet kan observere 

dem, dels referencestjerner, hvis aktuelle positioner 

skal være særlig velbestemte a.h.t. reduktionsbereg-

ningerne på satellitobservationerne. 

Der er ikke konkrete planer om større, tekniske ud­

viklingsarbejder ved instrumentet i 1985. Det bør dog 

nævnes, at der ved årets slutning er gennemført en 

mindre tilbygning til meridiankredsbygningen på La 

Palma, hvorved de hidtil yderst primitive opholds- og 

overnatningsforhold for observatørerne kan afløses af 

mere menneskeværdige tilstande. (K. Augustesen, O. 

H. Einicke, C. Fabricius, H. Flansen, L. Helmer (pro­

jektleder) , B. E.Jensen, K. S.Jensen, P. B.Jensen, T. 

Knudsen). 

I.4 Schmidt-teleskopet og 25 og 40 cm teleskoperne i Brorfelde. 

Teleskoperne har været i regelmæssig drift i hele 1984, 

idet rutinemæssige eftersyn og regelmæssig vedlige­

holdelse gennemføres som modvægt mod det danske 

klimas ugunstige indflydelse. Schmidt-kikkerten an­

vendes både til fotometriske observationer ved ekstra­

galaktiske programmer og til astrometriske observati­

oner (se nedenfor), de mindre kikkerter til en række 

fotometriske programmer af forskellig art; der er des­

uden en væsentlig udnyttelse af kikkerterne i undervis­

ningen. Efter installation af det nye 6-kanal uvby -f 

Hp -fotometer på 50 cm teleskopet i Chile (se ovenfor) 

vil det hidtil anvendte to-kanal Fip-fotometer blive 

hjemtaget og monteret på 40 cm teleskopet i Brorfelde. 

FI(3-systemet er særdeles velegnet til de hjemlige ob-

servationsforhold. Såvel ved dette teleskop som ved 

Schmidt teleskopet er der nu behov for udskiftning af 

de ældre, mekaniske styremekanismer med mere mo­

derne, digitale systemer (jvf. afsnittet om 50 cm tele­

skopet, ovenfor); man vil søge dette inddraget i pro­

grammet for apparaturfornyelse ved universiteterne. 

(K. Augustesen, J. V. Clausen, R. Florentin Nielsen). 

2. Ekstragalaktisk forskning. 

I en række forskningsprojekter studeres selve Univer­

sets struktur, udstrækning og udvikling (kosmologi) 

såvel som fænomener i (jerne galaksehobe og enkeltga­

lakser. Det følgende afsnit behandler disse projekter. 

2.1 1 beretningerne for 1982 og 1983 omtaltes et pro­

jekt med Schmidt-teleskopet i Brorfelde til måling af 

lysstyrkevariationer i dobbeltkvasaren QSO 0957 + 

561A,B. Denne formodes at være et dobbeltbillede af 

samme fjerne kvasar, frembragt ved en gravitationel 

linseeffekt fra en galakse langs synslinien til kvasaren. 

Påvisning af, at samme lysvariation optræder i begge 

komponenter, men med en vis tidsforsinkelse, ville gi­
ve bevis for, at kvasarens rødforskydning skyldes Uni­

versets udvidelse. Samtidig bestemmes værdier for 

kvasarens afstand, den såkaldte Flubble-konstant for 

Universets udvidelseshastighed. Universets alder og 

flere fundamentale størrelser. I 1984 konstateredes en 

lysstyrkeændring i den svage komponent (B) svarende 

til den, der observeredes i A-komponenten i 1982, 

hvorved det ønskede bevis er ført. Hubble-konstan-

tens værdi findes til ca. 77 km s-1 Mpc-1, nær midten 

af det tidligere antagne interval. Observationerne 

fortsætter for at øge nøjagtigheden i tidsbestemmel­

sen. (R. Florentin Nielsen og K. Augustesen). 

2.2 Et tidligere fremført vigtigt eksempel på eksistens 

af ikke kosmologiske rødforskydninger (med deraf føl­

gende tvivl om Universets generelle udvidelse, kvasa­

rernes afstand og sande natur m.m.) er et »kompakt« 

objekt, der skulle ses foran den elliptiske galakse NGC 

1199, som har lavere rødforskydning end »objektet«. 

Elektronografiske observationer af projektet (udført 

med 1.5 m teleskopet og omtalt i beretningerne for 

1982 og 1983) er nu færdiganalyseret og diskuteret. 

Det kan herefter fastslås, at den nævnte, sensationelle 

fortolkning af objektet skyldes påviselige fejl i de tidli­

gere observationer, og at det »kompakte objekt« 

sandsynligvis blot er en fjernere, asymmetrisk galakse. 

NGC 1199 kan dermed fjernes fra den svindende liste 

over »ikke-kosmologiske« rødforskydninger. (J. An­

dersen i samarbejde med M. Walker, Lick Observato­

riet, USA). 

2.3 En tidligere omtalt, kombineret elektronografisk, 

fotografisk og spektroskopisk gennemmønstring af ud­

valgte felter på sydhimlen til identifikation og studium 

af kvasarer er færdigdiskuteret og klar til publikation. 

(K. Gyldenkerne i samarbejde med britiske kolleger). 

2.4 Ved studium af vinkeldiameteren for fjerne ellipti­

ske galakser som funktion af rødforskydningen kan ka­

rakteristiske kosmologiske parametre studeres, f.eks. 

Universets krumning. Et observationsprogram med 

dette formål, hvorunder lysfordelingen i galaksebille­

det i rødt og infrarødt lys korrigeres for jordatmosfæ­

rens indvirkning, er tidligere beskrevet. Metoden har 

vist sig at give gode resultatet for CCD-observationer 
med 1.5 m teleskopet af galakser med rødforskydning 
op til z = 0.59, væsentlig fjernere end den hidtidige 

grænse nær z = 0.4. Den udviklede reduktionsmetode 

anvendes nu på et større materiale, og observationer­

ne fortsætter. (K. T.Johansen og R. Florentin Nielsen 

i samarbejde med J. Teuber, NBI). 
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2.5 Reduktion af CCD-optagelser i infrarødt lys af 

spiralgalakser i en Qern galaksehob, udført med 1.5 m 

teleskopet, har demonstreret anvendeligheden af den 

metode til afstandsbestemmelse for spiralgalakser ud 

fra målte størrelsesklasser og vinkeldiametre, der øn­

skedes afprøvet. Supplerende observationer foretages 

til yderligere belysning af den opnåelige nøjagtighed. 

(L. Hansen). 

2.6 Et stort anlagt projekt til studium af dominerende 

elliptiske galakser i galaksehobe indeholdende en 

»kold« gas, der udsender Rontgenstråling, er udfør­

ligt omtalt i beretningerne for 1982 og 1983. I 1984 er 

der på dette projekt udført CCD-observationer med 

det danske 1.5 m teleskop, spektroskopiske observati­

oner med EOS's 2.2 m og 3.6 m teleskoper, samt 

Rontgen-observationer med EXOSAT-satellitten. 

For objektet 0335 + 096 tyder observationerne på, at 

der er tale om to kolliderende elliptiske galakser inde­

holdende små gasskiver, der også støder sammen. 

EXOSAT-observationerne har ligeledes givet inter­

essante resultater, der snarest vil blive suppleret med 

ultraviolette observationer med lUE-satellitten. Et 

vigtigt, ubesvaret spørgsmål er den videre skæbne for 

de store gasmængder, der køler ud af Rontgen-kom-

ponenten i disse hobe. Infrarøde observationer fore­

taget med IRAS-satellitten vil her give oplysning om 

evt. støvforekomster indeholdt i denne gas. Der er 

endvidere bevilget observationstid ved det svenske 20 

m radioteleskop på Onsala til undersøgelse af, om 

dele af gassen kan være kondenseret til molekylskyer. 

Projektet fortsætter således over en meget bred front. 

(L. Hansen, H. E. Jørgensen og H. U. Nørgaard-

Nielsen). 

2.7 Den udstrakte gaskomponent i aktive galakser er 

studeret v.hj.a. CCD-observationer med 1.5 m tele­

skopet. Resultater for kvasaren MR 2251-178 er pub­

liceret, og resultater for yderligere 4 radiogalakser er 

under diskussion. (L. Hansen, H. E.Jørgensen og H. 
U. Nørgaard-Nielsen). 

2.8 Tidligere omtalte elektronografiske og kinemati-

ske undersøgelser af de aktive galakser NGC 1808 og 

5253 er ved at være færdigdiskuteret. (K. Gyldenker­

ne i samarbejde med britiske kolleger). 

2.9 Et arbejde til bestemmelse af den relative hyppig­

hed af forskellige stjernetyper i elliptiske galakser ved 

beregning af syntetiske galaksespektre i hele det syn­

lige, infrarøde og ultraviolette spektralområde er tid­

ligere omtalt. Især er de ultraviolette spektre studeret 
med henblik på forekomsten af såvel nyligt dannede 

som gamle, stærkt udviklede stjerner, der især bidra­

ger til det samlede galaksespektrum ved disse bølge­

længder. Arbejdet er nær sin afslutning. (R Kjær­

gaard Rasmussen og H. U. Nørgaard-Nielsen). 

3. De Magellanske Skyer. 

De to Magellanske Skyer er dværggalakser, der bevæ­

ger sig i baner omkring vor egen galakse. Mælkevejs­

systemet. Som de nærmeste galakser uden for vor egen 

indtager de en nøglestilling, idet enkeltstjerner af 

mange forskellige typer relativt let kan observeres, og­

så med det danske 1.5 m teleskop. Man kan følgelig i 

de Magellanske Skyer med særligt udbytte studere de 

fleste faser i udviklingen af stjerner med forskellige ke­

miske sammensætninger og aldre, men alle med sam­

me afstand. Endvidere kan man her detaljeret studere 

en række af de objekter, der anvendes som afstandsin-

dikatorer i andre dele af Universet, og de Magellanske 

Skyer er derfor også nøgleobjekter ved fastlæggelsen af 

den kosmiske afstandsskala. Projekter vedrørende de 

Magellanske Skyer samles derfor her i et særligt afsnit. 

3.1 Med 1.5 m teleskopet og det store McMullan elek­

tronografiske kamera er der observeret farve- lysstyr­

ke diagrammer til meget svage grænsestørrelser for et 

antal stjernehobe i den Store Magellanske Sky, korri­

geret for indflydelsen af feltstjerner. Projektet og dets 

resultater angående metalindhold og alder for de tre 

hidtil studerede hobe, Hodge 11, NGC 2210 og NGC 

1841, er omtalt i beretningen for 1983. Finpudsningen 

af reduktionerne for de to sidstnævnte i årets løb har 

imidlertid vist, at der også her findes en afstandsmo-

dul på 18.1 størrelsesklasse, svarende til en afstand på 

ca. 43 kpc eller 142000 lysår, omkring 22% mindre 

end hidtil antaget. Dette resultat, der har vidtrækken­

de konsekvenser for bestemmelser af Universets af­

standsskala og alder m.m., er for helt nylig blevet be­

kræftet af amerikanske kolleger på grundlag af CCD-

observationer. Arbejdet lader dog en del tilbage at øn­

ske og vil nu blive nøjere afprøvet ved elektronografi­

ske observationer af uudviklede stjerner i yngre hobe i 

den Store Magellanske Sky. Et observationsmateriale 

af fremragende kvalitet til formålet foreligger allerede 

for den unge hob NGC 1866 og vil blive yderligere 

suppleret i januar 1985. (J. Andersen i samarbejde 

med A. Blecha, Geneve, og M. Walker, Lick Observa­

toriet, USA). 

3.2 En uafhængig bestemmelse af afstanden til de Ma­

gellanske Skyer kan opnås ved observation af de pulse­

rende såkaldte Cepheidevariable stjerner. Ved kombi­

nation aflys-, farve- og radialhastighedskurver for dis­

se stjerner kan både deres radius (og dennes variation 

under pulsationen) og deres overfladetemperatur be­

stemmes. Heraf kan deres totale udstråling og dermed 

afstanden beregnes. Som led i dette projekt er der med 

1.5 m teleskopet og den fotoelektriske scanner CORA-

VEL færdiggjort nøjagtige radialhastighedskurver for 

6 Cepheider i den Store Magellanske Sky, og de tilsva­
rende radiusvariationer er beregnet. Yderligere 15 va­

riable i begge Magellanske Skyer er under fortsat ob­

servation. (J. Andersen og B. Nordstrom i samarbejde 
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med M. Mayor og W. Benz, Geneve, M. Imbert, E. 

Maurice og L. Prévot, Marseille, A. Ardeberg, Lund 

og H. Lindgren, ESO). 

3.3 Omhyggelige observationer af formørkende dob­

beltstjerner kan føre til nøjagtig bestemmelse af stjer­

nernes masser, radier og overfladetemperaturer (se af­

snittet om dobbeltstjerner nedenfor). Ved sammenlig­

ning med teoretiske stjernemodeller kan man bestem­

me stjernernes kemiske sammensætning, især heliu­

mindholdet. Som biprodukt fas imidlertid også en uaf­

hængig afstandsbestemmelse for dobbeltstjernen. Et 

prøveprojekt til bestemmelse af lyskurver for 6 sådan­

ne dobbeltstjerner i den Store Magellanske Sky ved 

hjælp af CCD-observationer med 1.5 m teleskopet er 

kort omtalt i årbog for 1983. Reduktionsarbejdet siden 

da har vist, at der opnås særdeles nøjagtige lysstyrke­

målinger ved denne teknik, og observationerne fort­

sætter nu for at komplettere lyskurverne og indlede de 

supplerende spektroskopiske observationer. (J. V. 

Clausen og K. S. Jensen i samarbejde med A. Gimé-

nez, Madrid). 

3.4 Bevægelsesforholdene for begge Magellanske Sky­

er er studeret i detalje ved observation med 1.5 m tele­

skopet og CORAVEL af mere end 400 sene (røde) su­

perkæmpestjerner i den Store Magellanske Sky og 

over 200 i den Lille. Observationsmaterialet er fær­

diggjort til publikation. En foreløbig analyse af resul­

taterne for den Lille Sky støtter en antagelse baseret 

på radioobservationer, hvorefter denne galakse skulle 

have en stor udstrækning i synsliniens retning, evt. li­

gefrem skulle bestå af to separate dele. (J. Andersen og 

B. Nordstrom i samarbejde med de nævnte kolleger 
fra Geneve, Marseille, Lund og ESO). 

3.5 Supernovarester er endnu en klasse af objekter, der 

med fordel studeres i de Magellanske Skyer. Af disse 

er dobbeltstjernen LMC-X3 med en periode på 1.7 

døgn den for tiden bedste kandidat til identifikation af 

et »sort hul«. Eksistensen af sorte huller forudsiges af 

den generelle relativitetsteori, men er endnu ikke med 

sikkerhed påvist eksperimentelt. Ved CCD-observati­

oner med 1.5 m teleskopet opnåedes i 1983 en ukomp­

let, men meget nøjagtig lyskurve af systemet, og obser­

vationerne fortsattes i 1984 simultant med Rontgen-

observationer med EXOSAT-satellitten. Hovedfor­

målet er en massebestemmelse for det sorte hul. (J. V. 

Clausen og K. S.Jensen i samarbejde med M. van der 
Klis, ESA). 

3.6 EXOSAT-observationer er endvidere anvendt til 

bestemmelse af periode og periodeændring (og der­

med alder) af en anden supernovarest i den Store Ma­

gellanske Sky, en pulsar opdaget af EINSTEIN-satel-

litten. (H. U. Nørgaard-Nielsen i samarbejde med 1. 

Lundgaard Rasmussen, DRI). 

4. Mælkevejssystemets struktur og udvikling. 

Vor egen galakse, Mælkevejssystemet, er prøveste­
nen for alle teorier vedrørende galaksernes dannelse 

og kemiske og dynamiske udvikling. Kun i Mælke­

vejssystemet kan vi bestemme masse, alder, detalje­

ret kemisk sammensætning, rumlig fordeling og be-

vægelsesforhold for enkeltstjerner af alle væsentlige 

typer, fra de ældste til de yngste. Korrelationer mel­

lem disse parametre er grundlag for forståelsen af 

galaksens udvikling, forudsat at observationsmateri­

alet er tilstrækkelig nøjagtigt, omfattende og fri for 

forstyrrende statistiske udvælgelseseffekter. Problem­

stillingen angribes i en række omfattende, kombine­

rede forskningsprojekter, hovedsagelig inspireret af 

prof. B. Stromgren og i betydeligt omfang udført i 

samarbejde med denne. Projekterne, der omtales i 

det følgende, er allerede p.g.a. omfanget af langsigtet 

karakter, og der henvises igen til beskrivelserne i tid­

ligere årbøger. 

4.1 Et af de vigtigste observationsmæssige bånd på 

Mælkevejssystemets udvikling er fordelingen af tun­

gere grundstoffer efter alder i stjernetyper, der udvik­

ler sig så langsomt, at de er i det væsentlige uændrede 

siden Galaksens dannelse. G-dværgstjerner er veleg­

nede. Det eksisterende observationsmateriale, der 

anvendes til diskussion af forskellige teoretiske mo­

deller for galaksers udvikling, er imidlertid ganske 

lille, uensartet og behæftet med alvorlige »skævhe­

der« stammende fra de kriterier, hvorefter stjernerne 

er udvalgt. Korrektioner for disse effekter er usikre. 

Der arbejdes derfor på at etablere et stort, fuldstæn­

digt, fotometrisk katalog af ensartet høj kvalitet i uv-

by-systemet over G-dværgstjerner nærmere end 30 pc 

(ca. 100 lysår). Der skal i alt observeres ca. 9000 

stjerner over hele himlen, og i 1984 er de ca. 5000 

nordlige stjerner observeret under to ophold ved Kitt 

Peak Observatoriet i USA. P.g.a. ugunstigt vejr må 

observationerne kompletteres i 1985, hvor også de 

sydlige stjerner vil blive observeret med 50 cm tele­

skopet på La Silla og det ny 6-kanal fotometer. Pro­

grammet følges senere op med radialhastighedsmå-

linger og bestemmelse af egenbevægelser. (E. H. 

Olsen). 

4.2 F-dværgstjerner kan give analoge oplysninger 

som G-dværgene. De findes blot ikke blandt de aller­

ældste stjerner, men kan til gengæld observeres til 

noget større afstand fra Solen. Som udførligt beskre­

vet i årbog for 1983 studeres bevægelsesforholdene 

for såvel hele gruppen af ca. 900 gamle metalfattige 

(Population II) stjerner som de ca. 3000 yngre (Po­

pulation I) stjerner, for hvilke både alder og metal­

indhold er kendt. Stjernerne er udvalgt fra det tidli­

gere publicerede, komplette katalog over uvby-foto-

metri for ca. 15.000 F-stjerner over hele himlen. Det 

fortsatte arbejde består i bestemmelse af radialhastig­
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heder, dvs. stjernernes hastighedskomponent i synsli­

niens retning. Der observeres med de to identiske 

fotoelektriske scannere CORAVEL over hele himlen, 

dels med det danske 1.5 m teleskop på La Silla, dels 

med det schweiziske 1 m teleskop ved Observatoire 

de Haute-Provence, Frankrig. Bortset fra opfølgning 

af fundne dobbeltstjerner er radialhastighedsobser-

vationerne af Population Il-stjernerne afsluttet, mens 

det øvrige arbejde har gjort gode fremskridt i 1984. 

Med henblik på bestemmelse af hastighedskompo-

nenten vinkelret på synslinien er opstillet et katalog 

over egenbevægelser (knap 20.000 stjerner), og til 

forbedring af disse er stjernerne optaget på HIPPAR-

COS-satellittens program (se Astrometri nedenfor). 

Mere end 10.000 af stjernerne er endvidere antaget til 

observation med meridiankredsen på la Palma, jvf. 

afsnittet herom. (J. Andersen, B. Nordstrom og E. H. 

Olsen i samarbejde med tidligere nævnte udenland­

ske kolleger på CORAVEL-projekterne). 

4.3 Et parallelt projekt til undersøgelse af den detalje­

rede kemiske udvikling i Mælkevejssystemet, sidelø­

bende med den dynamiske udvikling, der studeres i 

ovennævnte projekter, er beskrevet i årbogen for 1983. 

For ca. 300 F-stjerner, udvalgt blandt de ovenfor defi­

nerede aldersgrupper, bestemmes det detaljerede ind­

hold af forskellige interessante grundstoffer ved spek-

troskopiske observationer med høj opløsning. Disse 

udføres med CAT-teleskopet ved ESO, La Silla, og 2.7 

m teleskopet ved McDonald Observatoriet, Texas. 

Observationerne fortsættes, men et interessant delre­

sultat er opnået i 1984 ud fra observationer af de mest 

metalfattige stjerner. I disse er forholdet mellem lette 

og tunge grundstoffer større end i Solen, hvilket stem­

mer med antagelsen om, at de tungere grundstoffer 

opbygges af de lettere i stjernernes indre under disses 

udvikling. (J. Andersen i samarbejde med P. E. Nis­

sen, Aarhus, B. Gustafsson og B. Edvardsson, Uppsa­

la, samt D. L. Lambert ogj. Tomkin, Austin). 

4.4 Som led i radialhastighedsprogrammerne med 

CORAVEL på 1.5 m teleskopet er der udført observa­

tioner af over 1000 svage F, G og K stjerner blandt de 

allerældste og mest metalfattige stjerner i vor Galakse. 

En foreløbig analyse har givet interessante oplysnin­

gerom hyppigheden af dobbeltstjerner i denne (halo-) 

population, om Mælkevejssystemets rotationshastig­

hed nær Solen, samt om Galaksens totale masse. (A. 

Ardeberg, Lund og H. Lindgren, ESO i samarbejde 
med den øvrige CORAVEL-gruppe, herunder J. An­
dersen og B. Nordstrom). 

4.5 En parameter af fundamental betydning ved for­
ståelsen af vor Galakses struktur (og andre galaksers) 

er den totale massetæthed nær Solen i Galaksens plan. 

Den kan beregnes ud fra bestemmelse af en bestemt 
stjernegruppes hastighedsdispersion i Solens omegn 

samt dens tæthedsfordeling fra Mælkevejssystemets 

symmetriplan og i retning mod de galaktiske poler. F-

stjerner er velegnede hertil, og det ovenfor nævnte F-

stjerneprojekt giver en solid lokal forankring af be­

stemmelsen. Studier af tæthedsfordelingen til store af­

stande fra den galaktiske plan udføres v.hj.a. fotome­

triske målinger i Stromgren uvby^-systemet. Obser­

vationerne er færdiggjort for alle ca. 5500 A5-G0 stjer­

ner i området omkring den nordlige galaktiske pol til 

en grænsestørrelsesklasse på ca. 11.2, svarende til en 

afstand på omkring 400 pc (1300 lysår) for F-stjerner-

ne. I to underfelter er observationerne udstrakt til ca. 

den dobbelte afstand, hvorved der skulle kunne skel­

nes mellem galaksemodeller med og uden en halo med 

stor masse. Der er fundet ca. 550 intermediær eller ek­

streme Population II (metalfattige) stjerner, der vil 

blive genobserveret 1985-86. Radialhastighedsobser-

vationer er planlagt til senere udførelse. (J. Knude). 

4.6 I et analogt projekt, også udført ved San Pedro 

Mårtir Observatoriet i Mexico, er der udført uvbyjS-

fotometri af 385 A-G5 stjerner i retning mod den nord­

lige galaktiske pol til en grænsestørrelsesklasse om­

kring 15. HP-fotometri af stjerner nær den sydlige ga­

laktiske pol er færdigreduceret og under trykning. Det 

blev herunder fundet, at man ud fra HJ5-målingerne 

kunne reproducere b-størrelsesklassen i uvby-syste-

met med god nøjagtighed. (T. B. Andersen). 

4.7 Et flerårigt projekt til komplettering af radialha-

stighedsobservationer for stjernerne i Bright Star Ca-

talogue, dvs. alle stjerner til grænsestørrelsesklassen 

6.5 over hele himlen, er afsluttet i 1984. For de 790 

sene (F5-M) stjerners vedkommende er et katalog 

med CORAVEL-observationer under trykning. (J. 

Andersen og B. Nordstrom i samarbejde med før­

nævnte CORAVEL-gruppe). 

4.8 1721 fotografiske spektre optaget ved ESO af de 

sidste 551 A0-F4 stjerner i Bright Star Catalogue er 

færdigudmålt og kataloget indsendt til publikation. (J. 
Andersen og B. Nordstrom). 

5. Det interstellare stof. 

En vigtig komponent i Mælkevejssystemet udgøres af 

stoffet mellem stjernerne —det interstellare stof. Dette 

består af skyer af gas og støv, som i disse år studeres 

intensivt med radioteleskoper og satelitter. Disse me­

toder udmærker sig bl.a. ved stor rækkevidde, men af­

standen til de enkelte skyer (og dermed deres lineære 

udstrækning) kan ikke bestemmes. Det kan imidlertid 

gøres ved observation af et finmasket, tredimensionalt 

netværk af stjerner, for hvilke afstand og interstellar 
rødfarvning (også kaldet farveexces) kan bestemmes 

individuelt ved fotometriske observationer, f.eks. i 
uvbyp.-systemet. 
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5.1 Et omfattende observationsprogram med dette 

formål, suppleret med ovennævnte katalog over 5500 

stjerner nær den nordlige galaktiske pol, har givet en 

række interessante resultater. Blandt disse kan næv­

nes beregning af det interstellare mediums effektive 

absorptionstværsnit for blød Røntgenstråling. For en 

given gasmængde afhænger dette tværsnit af, om gas­

sen er fordelt jævnt eller i isolerede »klumper« (sky­

er); i sidstnævnte tilfælde er tværsnittet kun ca. halvt 

så stort som i førstnævnte, og strålingen trænger derfor 

lettere igennem. Farveexcesmålingerne tyder på en 

stærk klumpning, hvorved en del af den observerede 

diffuse baggrundsstråling i Rontgenområdet kunne 

stamme fra en galaktisk halo med høj temperatur. Det 

er her interessant — og paradoksalt — at radioobservati­

oner af neutral brint i de samme retninger ikke viser 

nogen tendens til klumpning (J. Knude). 

5.2 Idet absorption fra interstellare støvskyer i de ga­

laktiske polområder påvirker antallet af fjerne galak­

ser, der observeres i disse retninger, er det vigtigt at 

undersøge vinkelfordelingen af støvet. Foreløbige re­

sultater tyder på, at den observerede korrelation mel­

lem galaksetællinger i forskellige vinkelafstande er på­

virket signifikant af interstellar absorption. Et detalje­

ret kort over fordelingen af farveexcesser inden for 20 

grader fra den nordlige galaktiske pol vil blive sam­

menholdt med målinger af infrarød emission fra støv­

skyerne, udført af IRAS-satelitten. Resultatet heraf 

skulle kaste lys over den ovenfor nævnte modstrid mel­

lem uvby- og radiomålinger (J. Knude). 

5.3 Det samlede observationsmateriale, indhentet 

både fra La Silla og fra nordlige observatorier, omfat­

ter nu ti udvalgte felter med meget finmaskede net af 

observerede stjerner, fordelt fra pol til pol. Flerved kan 

skyer med meget små dimensioner — mindre end ca. 1 

pc (3 lysår) — studeres, og den blotte påvisning af eksi­

stensen af så små skyer giver en ny og interessant 

grænse for temperaturen i rummet mellem skyerne. 

Det er endvidere fundet, at selv i disse små skyer afta­

ger tætheden jævnt fra centrum mod overfladen. Dette 

igen sætter en ret lav øvre grænse for hyppigheden af 

supernovaeksplosioner i Solens nærhed, da chokbøl­

gerne fra sådanne eksplosioner ville sammenpresse 

stoffet på skyernes overflade Q. Knude). 

5.4. I udvalgte felter studeres de absorberende skyers 

detaljerede fordeling langs synslinien til særligt store 

afstande eller i retning til særligt interessante objekter. 

Blandt disse kan især nævnes Sco-X 1, en dobbeltstjer­

ne, der er himlens stærkeste Rontgenkilde. Ved kom­

bination af ultraviolette spektre optaget med lUE-sa-

telitten og detaljerede farveexcesmålinger for stjerner 

nær retningen til Sco-X 1 har afstanden til Rontgenkil-

den kunnet bestemmes med større nøjagtighed end 

tidligere (J. Knude). 

5.5 I udvalgte retninger i det nordlige galaktiske pol­
område observeres endvidere interstellare absorp­

tionslinier i både det ultraviolette og synlige spektral­

område for stjerner med velbestemte farveexcesser 

med henblik på et nærmere studium af sammenhæn­

gen mellem gas- og støvkomponenten i det interstella­

re stof (J. Knude i samarbejde med kolleger fra Lick og 
Tiibingen observatorierne). 

5.6 Det interstellare støv giver sig også til kende ved 

polarisation af stjernelyset. Med det i årbog for 1983 

omtalte femkanal polarimeter er der udført observati­

oner med 1.5 m teleskopet til studium af polarisatio­

nens bølgelængdeafhængighed. Endvidere er der ud­

ført observationer af stjerner med nøjagtig uvby Ji-fo-

tometri, hvorved den øvre grænse for forholdet mellem 

polarisation og rødfarvning har kunnet bestemmes 

med forbedret nøjagtighed (A. Reiz i samarbejde med 

T. Korhonen og L. Tåhtinen, Turku, og V. Piirola, 

Helsinki). 

6. Stjernehobe. 

6.1 Med de forbedrede tekniske muligheder for nøjag­

tige radialhastighedsobservationer er studiet af stjer­

nehobes struktur og dynamik kommet ind i en helt ny 

fase. De i tidligere årbøger omtalte CORAVEL-obser-

vationer med 1.5. m teleskopet af de to store, sydlige 

kugleformede stjernehobe 47 Tucanae og (O Centauri 

er blevet suppleret med observationer af et antal stjer­

ner nær hobenes centrum. Der optræder her en plud­

selig stigning i hastighedsdispersionen, der må skyldes 

en central koncentration af stjernetyper med stor mas­

se (dobbeltstjerner, hvide dværgstjerner?), der ikke er 

indeholdt i nogen eksisterende teorier. (J. Andersen og 

B. Nordstrom i samarbejde med CORAVEL-

gruppen). 

6.2 For åbne, galaktiske stjernehobe tillader meget nø­

jagtige radialhastighedsbestemmelser dels at skelne 

mellem hobstjerner og feltstjerner (et ikke trivielt pro­

blem), dels en identifikation af spektroskopiske dob­

beltstjerner, og endelig en bestemmelse af de (meget 

små) relative hastigheder for hobstjernerne, der er af­

gørende for hobens stabilitet på langt sigt. Et systema­

tisk CORAVEL-program af denne art omfattende 

kæmpestjerner i galaktiske hobe over hele himlen er 

gennemført afj. C. Mermilliod, Geneve. Fierunder er 

med 1.5 m teleskopet fundet ca. 80 nye dobbeltstjerner 

i hobe på den sydlige himmel, de fleste med lange pe­

rioder (år). Fra hobmedlemskabet er stjernernes al­

der, kemiske sammensætning og omtrentlige masse 

kendt, og det er derfor af interesse at bestemme baner­

ne for et komplet udvalg af disse. Et samarbejde her­

om er indledt (J. Andersen og B. Nordstrom med M. 

Mayor ogj. C. Mermilliod, Geneve). 
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6.3 Ved studium af formørkelsesvariable dobbeltstjer­

ner i stjernehobe kan der opnås en uafhængig bestem­

melse af hobenes afstand, alder og kemiske sammen­

sætning (se følgende afsnit). Arbejdet med at udvælge 

og identificere egnede systemer er fortsat (J. V. 

Clausen i samarbejde med A. Giménez, Madrid). 

7. Dobbeltstjerner. 

Dobbeltstjernesystemer er interessante fra to syns­

vinkler: I systemer, hvor komponenterne ikke påvir­

ker hinandens udvikling, kan man bestemme sådanne 

fundamentale parametre for normale stjerner, som er 

utilgængelige for observation i enkeltstjerner, først og 

fremmest stjernernes masse. Hvis stjernerne derimod 

er tilstrækkelig tæt på hinanden, vil deres udvikling 

ændres radikalt i forhold til enkeltstjerners, og helt 

nye, ofte ekstreme fænomener observeres (Rontgenkil-

der, neutronstjerner, sorte huller (?) ...). 

7.1 I visse dobbeltstjerner formørker stjernerne hinan­

den under banebevægelsen, og spektrallinier af begge 

stjerner kan observeres. I disse tilfælde kan man ved 

nøjagtig bestemmelse af systemets lys-, farve- og ha­

stighedsvariationer fuldstændigt bestemme stjerner­

nes masser, radier, overfladetemperaturer og totale 

udstråling, afstand og lignende fysiske parametre. 

Ved sammenligning med teoretiske modelberegnin­

ger af stjerneudvikling opnås herefter dels en kontrol 

af modellerne, dels en bestemmelse af stjernernes al­

der og kemiske sammensætning. Et systematisk obser­

vationsprogram med danske og ESO teleskoper på La 

Silla er gennemført over en længere årrække med det 

formål at etablere et materiale af meget nøjagtige em­

piriske data for stjerner på hovedserien, dvs. i det væ­

sentlige uudviklede stjerner. Projektet er omtalt i tidli­

gere årbøger. I 1983 indledtes observationer af lyskur­

ver også for nordlige systemer ved Sierra Nevada Ob­

servatoriet tilhørende Instituto de Astrofisica de An-

dalucia, Granada, Spanien (se Årbog 1983). Samar­

bejdet med de spanske kolleger er videreført i 1984 og 

udvidet med spektroskopiske observationer udført 

med 2.2 m teleskopet ved det tysk-spanske Calar Alto 
Observatorium, også nær Granada. I årets løb er der 

udarbejdet publikationer indeholdende komplette an­

alyser for systemerne GZ CMa, V760 Sco, VI647 Sgr 

og DM Vir. Fotometriske analyser er afsluttet for GL 

Car og V346 Gen samt for TT Aur, baseret på ældre 

UBV-lyskurver, og er indledt for det nordlige system 

V451 Oph, hvor lyskurven er komplet. Spektroskopi­
ske observationer ved ESO er fortsat af det tredobbel­

te system V1031 Ori samt O og B-stjernerne EM Car, 

LZ Cen, BF Gen, U Oph og AC Vel, mens det nordli­
ge system VI143 Cyg med meget stor baneexcentrici­
tet er observeret dels spektroskopisk fra Calar Alto, 

dels med CORAVEL fra Haute-Provence. Der er end­
videre udført observationer på lyskurverne for de 

nordlige systemer V451 Oph, CW Gep og HD27130. 

To nye, sydlige dobbeltstjernesystemer er opdaget, et 

W UMa-system og en langperiodisk B-stjerne Q. An­

dersen, J. V. Clausen, B. E. Helt, K. S.Jensen og B. 

Nordstrom i samarbejde med A. Giménez og J. M. 

Garcia, Madrid samt D. M. Popper, Los Angeles). 

7.2 For dobbeltstjerner med excentriske (elliptiske) 

baner giver tidevandseflekter anledning til en langsom 

drejning af banens storakse i baneplanen, såkaldt ap-

sidedrejning. Dennes hastighed afhænger af massefor­

delingen i stjernen, og bestemmelse af apsidedrejnin-

gens periode giver derfor direkte oplysning om stjer­

nernes indre struktur, der kan sammenlignes med teo­

retiske forudsigelser. Nøjagtige studier af denne art er 

i 1984 udført for systemerne GL Car, VI647 Sgr, V760 

Sco og V346 Cen. Sidstnævnte er af særlig interesse 

som et af de fa udviklede systemer med apsidedrej-

ning; spektre optaget på La Silla ved udvalgte faser 

har her bidraget til opklaring af en række misforståel­

ser i ældre litteratur vedrørende stjernernes masser, 

spektraltyper (overfladetemperaturer), rotationsha­

stigheder, relative lysstyrker m.m. (J. Andersen, J. V. 

Clausen og B. Nordstrom i samarbejde med A. Gimé­

nez, Madrid). 

7.3 En første samlet konfrontation af ovenstående ob­

servationsdata med stjerneudviklingsmodeller er fore­

taget. Separat viser modeller med masser over og un­

der ca. 2 solmasser god overensstemmelse med obser­

vationerne, men for to forskellige heliumindhold (hhv. 

28% og 18% efter vægt). Ved den nævnte grænse op­

træder en tydelig diskontinuitet, som ikke indtil nu har 

fundet nogen tilfredsstillende forklaring (J. Andersen, 

J. V. Clausen, H. E.Jørgensen og B. Nordstrom). 

7.4 Endvidere kan nævnes, at den tidligere nøjagtige 

analyse af B-stjernen V Pup (Årbog 1982), hvor mas­

seudvikling mellem stjernerne har fundet sted, nu føl­

ges op med detaljerede udviklingsberegninger af en te­

oretisk gruppe i Bruxelles. 

Under den fortsatte analyse af Algol-systemet RY 

Aqr (se tidligere årbøger) er det konstateret, at de 

fundne lysvariationer har en periode lidt forskellig fra 

baneperioden. De skyldes antagelig mørke pletter i 

langsom bevægelse på sekundærstjernens overflade, 

analoge med solpletter. En definitiv bestemmelse af 

systemets dimensioner er nær afslutning (B. E. Helt). 

7.5 De eksisterende teoretiske modeller for dobbelt­

stjernesystemer og disses lysvariationer under formør­

kelserne er kritisk gennemgået i et licentiatarbejde, og 
en lang række korrektioner og forbedringer er indført i 

det hyppigst anvendte program, WINK. (L. P. Vaz 
under vejledning af B. E. Helt ogj. V. Clausen). 

Herunder er effekten på den ene stjerne af bestrålin­

gen fra den anden (»reflektionseffekten«) grundigere 
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undersøgt ved egentlige modelatmosfæreberegninger 

til forskel fra tidligere, mere primitive betragtninger. 
Arbejdet er foreløbig baseret på »grå« atmosfærer 

(bølgelængdeuafhængig absorption), men vil blive 

udvidet med en mere realistisk behandling af spektral­

linier m.m. (L. P. Vaz og A. Nordlund). 

7.6 Blandt de dobbeltstjernesystemer, hvor tilstede­

værelsen af en nærliggende stjerne har ført til en ud­

vikling helt ulig enkeltstjerners, er de kortperiodiske 

AM Her-systemer. Disse indeholder en rød (kølig) 

dværgstjerne, der i kort afstand overfører masse til en 

hvid (varm) dværgstjerne med et overordentlig kraf­

tigt magnetfelt, der helt styrer gasstrømmene. Den 

hvide dværgstjerne er resten af en stjerne med oprin­

deligt større masse, der gennem et betydeligt masse­

tab er nået til dette sene udviklingsstadium. AM Her­

systemerne er bl.a. karakteriseret ved en meget kraftig 

og stærkt variabel polarisation af det udsendte lys. 

Med det i tidligere årbøger nævnte femkanal polari-

meter og det danske 1.5 m teleskop er det for første 

gang lykkedes at foretage en samtidig registrering af 

lineær og cirkulær polarisation over banegennemløbet 

simultant i UBVRI-båndene for systemerne G 0139-

68 og EF Eri (A. Reiz i samarbejde med T. Korhonen, 

Turku og V. Piirola, Helsinki). 

7.7 Et forskningsprojekt vedrørende endnu et dob­

beltstjernesystem i en fremskreden udviklingsfase, 

LMC-X3, er omtalt i afsnittet ovenfor om de Magel-

lanske Skyer. 

8. Pulsationsvariable stjerner. 

Pulsationsfænomener giver fundamentale bidrag til 

forståelsen af stjerners indre struktur, men er herud­

over korreleret med vigtige parametre som f.eks. stjer­

nernes absolutte lysstyrke og kemiske sammensæt­

ning. Pulsationsvariable stjerner har derfor tillige en 

lang række praktiske anvendelser (f.eks. afstandsbe­

stemmelse i Universet), og både teoretiske og observa­

tionelle studier af stjernepulsation er udført ved obser­

vatoriet gennem en lang årrække. 

8.1 RR Eyrae-variable stjerner med perioder på 0.25-

0.90 døgn i den sydlige kugleformede stjernehob to 

Centauri er studeret ved Fourieranalyse, der bedst 

muligt uddrager den information om lyskurvens form, 

der er indeholdt i observationerne (årbog for 1983). 

Forbedrede beregningsmetoder for usikkerheden på 

de afledte Fourierparametre er indført. En lignende 

morfologisk undersøgelse af RR Lyr feltstjerners lys­

kurver havde ført til en teori om en brat ændring af 

pulsationsegenskaberne ved en periode på 0.8 døgn. 
RR Lyr stjernerne i O) Cen dækker et stort periodein­

terval omkring denne værdi, og resultaterne herfra 

kunne straks afkræfte den nævnte teori. Derimod fin­

des smuk overensstemmelse med den antagelse, at re­

sonansfænomener forårsager en drastisk ændring af 

bevægelsesmønstret for perioder nær 1.5 døgn. Denne 

teori efterprøves nu nærmere ved en detaljeret under­

søgelse af variable stjerner med perioder 1-3 døgn (J. 

Otzen Petersen i samarbejde med kolleger i USA og 
Schweiz). 

8.2 De kortperiodiske RR-Lyrae variable i to Cen pul­
serer i første overtone, to Cen-stjernerne er de første 

stjerner med denne pulsationsmåde, hvor det har væ­

ret muligt at påvise en systematisk ændring af pulsa­

tionsegenskaberne med perioden. En nøjere diskus­

sion af denne sekvens vil give mulighed for nærmere at 

studere den tilgrundliggende fysiske mekanisme i 

stjernerne (J. Otzen Petersen). 

8.3 Nye detaljerede UBVRI lyskurver fra 1.5 m tele­

skopet for de to fjerne RR Lyrae stjerner, U og V Cae-

li, er benyttet til at undersøge Fourier-parametrenes 

bølgelængdeafhængighed i hele spektralområdet fra 

ultraviolet til infrarødt. Mens amplitudeparametrene 

er praktisk taget konstante, viser faseparametrene en 

systematisk bølgelændeafhængighed, der dog kun er 

markant for I-båndet. Der er hermed gennemført en 

nyttig påvisning af, at observationsdata ved forskelli­

ge bølgelængder til mange formål godt kan kombine­

res (L. Hansen ogj. Otzen Petersen). 

8.4 En tidligere påbegyndt eftersøgning af RR Lyr va­

riable og blå stjerner i Mælkevejssystemets central­

område er fortsat; blandt syv nye kandidater er to eli­

mineret som konstante, mens variabiliteten af tre er 

bekræftet (B. E. Helt, H. E.Jørgensen og stud. scient. 

M. Raasted). 

8.5 En undersøgelse aflangperiodiske Cepheide vari­

able og pulserende superkæmpestjerner er ved at være 

afsluttet. For 4 ud af 16 Cepheider har ultraviolette 

observationer med lUE-satellitten afsløret eksisten­

sen af en varm, blå ledsagestjerne. Lys- og radialha­

stighedsvariationer for den gule superkæmpe R Pup-

pis er fulgt gennem et halvt år af adskillige observatø­

rer. Forskelle fra klassiske Cepheide-variable er kon­

stateret, mens infrarøde observationer synes at be­

kræfte stjernens medlemskab af en åben stjernehob; et 

sådant medlemskab ville give nyttige oplysninger om 

stjernens afstand og alder (Bo Reipurth Jensen i sam­

arbejde med W. Eichendorf, Tyskland). 

8.6 Observationer af Cepheide-variable i de Magel-

lanske Skyer er omtalt i afsnittet om disse. 

9. Stjemeatmosfareberegninger. 

9.1 Et omfattende forskningsprojekt behandler detal­

jeret numerisk simulering af de komplicerede fænome­
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ner i Solens og andre stjerners atmosfærer. Simulerin­

gerne udføres i tre dimensioner med beregning af det 

tidslige forløb og inkluderer simultant hydro- og mag-

netohydrodynamisk behandling af konvektionsbevæ-

gelserne, strålingstransport, tilstandligning m.m. 

Kombineret hermed beregnes spektralliniers dannel­

se i områder med betydelige afvigelser fra lokal termo­

dynamisk ligevægt. De meget omfattende numeriske 

beregninger udføres til dels på det svenske CRAY-1 

vektorprocessoranlæg i Linkoping. Delprojekter om­

handlende Solens fotosfære og kromosfære samt at­

mosfæremodeller for kulstofstjerner er nærmere om­

talt i beretningerne for 1982 og 1983 (Å. Nordlund i 

samarbejde med især svenske kolleger). 

9.2 Som videreudvikling af ovennævnte arbejde er der 

beregnet tredimensionale hydrodynamiske atmosfæ­

remodeller for stjerner med egenskaber nær Solens. 

Detaljerede beregninger af linieprofilerne i det ud­

sendte spektrum sammenlignes med observerede 

spektre af meget høj kvalitet for enkelte lysstærke stjer­

ner (a Cen A, a Cen B, (3 Hyi, Procyon), optaget med 

Coudé-Echelle Spektrometret (CES) ved ESO, La Sil-

la (A. Nordlund i samarbejde med D. Dravins, Lund). 

9.3 En konfrontation af anden type mellem de teoreti­

ske atmosfæremodeller og observationerne er opnået 

ved sammenligning af syntetisk beregnede granula-

tionsbilleder for Solen med observationer fra Spektro-

stratoskop ballonen og fra solobservatoriet på Izana, 

Tenerife (A. Nordlund i samarbejde med H. Wohl, 
Freiburg). 

10. Stjernedannelse. 

De seneste års fremskridt i detektor- og satellitteknik­

ken, især hvad angår infrarøde observationer, har 

medført en kraftigt øget interesse for studiet af de tid­

ligste faser i stjernernes dannelse i det interstellare 

stof. Disse faser foregår for det meste i det indre af 

meget tætte gasskyer, hvis støvindhold totalt blokerer 

for observationer i det synlige spektralområde. 

10.1 Bok globuler - små, meget kompakte gas- og støv­
skyer - er studeret ved optiske og infrarøde observatio­

ner med den danske og ESO's kikkerter på La Silla. I 

en af disse, den berømte Hestehovedtåge, er det på­

vist, at aktiv stjernedannelse finder sted, og at en af de 

unge stjerner udsender en kraftig jet af gas, der bidra­
ger til at give Hestehovedet dets karakteristiske form. 

En model for områdets udvikling er udarbejdet. B62 
er den mest aktivt stjernedannende Bok globule, der er 

fundet ved disse undersøgelser, og de enkelte stjerners 

udviklingstrin har her kunnet belyses (Bo Reipurth 
Jensen i samarbejde med G. Gee, England). 

10.2 Herbig-Haro objekter er emissionsområder i til­

knytning til nydannede stjerner, formodentlig af solty­

pe. En eftersøgning af lyssvage objekter af denne art er 

gennemført på meget dybe fotografiske Schmidt-opta-

gelser af en molekylsky i Orion, og 41 nye objekter er 

fundet og diskuteret. De tre sydlige Herbig-Haro ob­

jekter HH 52-53-54 er studeret ved CCD-optagelser 

gennem forskellige filtre, udført med det danske 1.5 m 

teleskop. I samarbejde med skotske og australske kol­

leger er de optiske billeder blevet sammenlignet med 

en infrarød kortlægning af chok-emission fra moleky­

lær brint som grundlag for en diskussion af forskellige 

modeller for Herbig-Haro objekter. Endelig er der i 

tilknytning til det sydlige Herbig-Haro objekt HH 57 

opdaget et af de sjældne, såkaldte EU Orionis-udbrud 

i en meget ung stjerne, hvorved for første gang er på­

vist en fysisk sammenhæng mellem de to typer objek­

ter (Bo Reipurth Jensen). 

10.3 I et videre studium af chok- og jetfænomener om­

kring nydannede stjerner er den unge stjerne V571 

Ori og dens omgivende system af chokfronter observe­

ret. CCD-optagelser, optiske spektre og infrarød foto­

metri med det danske og ESO-teleskoper på La Silla 

er kombineret med radioobservationer i millimete­

rområdet med det svenske Onsala radioteleskop i 

samarbejde med G. Sandell, Finland. En model for 

chok-systemets opståen ved en stjernevinds påvirk­

ning af den omgivende molekylsky er foreslået. Foru­

den chok-systemer er det i de senere år fundet, at unge 

stjerner også kan udsende stærkt retningsbestemte 

gasstrømme, såkaldte jets. 8 sådannejets, de fleste ny­

opdagede, er ligeledes observeret med CCD-kameraet 

og forskellige filtre, og de tilhørende energikilder er 

undersøgt ved infrarød fotometri. Observationerne ty­

der på, at der findes to klasser af disse jets, den ene en 

videreudvikling af den anden (Bo Reipurth Jensen). 

I I .  A s l r o m e t r i .  

Astrometriske målinger har til formål at bestemme 

nøjagtige positioner og vinkelbevægelser for himmel­

legemerne. For nære stjerner kan disse målinger føre 

til en fundamental bestemmelse af stjernens afstand 

(parallakse) og hastighedsvektoren i retning vinkelret 
på synslinien til stjernen (tangentialhastighed). Ved 

observation af såvel meget fjerne objekter (kvasarer, 

radiogalakser) som af objekter i Solsystemet fastlæg­

ges det referencesystem (inertialsystem), der er 

grundlag for beskrivelse af måling af alle dynamiske 

fænomener. Astrometriske observationer er således et 

nødvendigt komplement til de mangfoldige astrofysi-
ske målinger, der til nu har været hovedemne for nær­

værende beretning. 

11.1 Observatoriets astrometriske hovedinstrument 
er meridiankredsen, der efter automatiseringen og 

overflytningen til Roque de los Muchachos Observa­



594 Universitetets årbog 1984 

toriet på La Palma fremstår som måske Verdens mest 

ydedygtige instrument i sin art. En udførlig redegø­
relse for meridiankreds-projektet er givet i indlednin­

gen til denne beretning. Der henvises til den der givne 

oversigt over tekniske og organisatoriske fremskridt i 

årets løb, resultater af de foretagne funktionsprøver 

samt de planlagte observationsprogrammer. Det er 

besluttet, at kataloger over observationsresultaterne 

for de færdigobserverede stjerner vil blive udgivet år 

for år i en særlig publikationsserie, og et katalog over 

observationerne i 1984 er under udarbejdelse. De ny-

bestemte positioner vil i disse kataloger blive supple­

ret med egenbevægelser for stjernerne, beregnet ved 

sammenligning med ældre positionsbestemmelser (O. 

H. Einicke, C. Fabricius og L. Helmer (projektleder) i 

samarbejde med britiske og spanske kolleger). 

11.2 Der er udviklet en metode til bekvem og nøjagtig 

beregning af virkningen af generel præcession ved nu­

merisk integration af de differentialligninger, der ud­

trykker de øjeblikkelige tidslige ændringer af en stjer­

nes koordinater. En tilnærmet, men meget nøjagtig 

eksplicit løsning er angivet. Endvidere er der fundet en 

relation mellem de tre klassiske præcessionskonstan-

ter (T. B. Andersen). 

11.3 Der foretages regelmæssige observationer med 

Schmidt teleskopet i Brorfelde til bestemmelse af posi­

tioner for asteroider (småplaneter). Formålet hermed 

er for det første at bevare og forbedre kendskabet til 

baneelementerne for udvalgte, allerede kendte aste­

roider. Uden regelmæssige positionsbestemmelser bli­

ver usikkerheden i en asteroides forudsagte position 

efterhånden så stor, at den ikke kan genfindes, og der 

arbejdes på systematisk at observere asteroider, der 

nærmer sig denne situation. Endvidere arbejdes der 

på at supplere listen over kendte asteroider; 14 nye 

asteroider er registreret i 1984. Der udføres herudover 

observationer af asteroide-okkulationer af stjerner 

med 40 cm kikkerten i Brorfelde med formål at forbed­

re kendskabet til asteroidernes dimensioner og andre 

fysiske parametre (H. J. Fogh Olsen i samarbejde med 

K. Augustesen, B. E.Jensen og P. B.Jensen samt med 

L. Kabl Kristensen, Aarhus). 

12. Instumentel forskning. 

Som det fremgår af tidligere årsberetninger, har instu­
mentel forskning og udvikling i en lang årrække indta­

get en fremtrædende plads ved instituttet. Teleskoper 

og observationsinstrumenter fremstillet på værkste­

derne i Brorfelde er i anvendelse på en lang række ob­
servatorier Verden over. Den egentlige bygningsakti-
vitet har i 1984 været ramt af udskiftning i observato­

riets beskedne tekniske stab grundet stillingsskift og 

langvarig sygdom med påfølgende dødsfald. Beman­

dingen vil dog være fuldt retableret først i 1985, og 

planlægningen af nye projekter har kunnet genopta­

ges, jvf. afsnittene om instituttets teleskoper først i be­
retningen. Der er ikke desto mindre udført en række 

instumentelle forskningsprojekter i årets løb; 

12.1 1 forbindelse med meridiankredsprojektet er der 

gennemført videregående undersøgelser af instrumen­

tets stabilitet over længere tidsrum, specielt med hen­

blik på indflydelsen af temperaturgradienter i omgi­

velserne. En metode til bestemmelse af instrumentets 

azimuth (nøjagtige orientering i retning nord-syd) ved 

hjælp af par af stjerner nær den nordlige himmelpol, 

der er observeret både med meridiankredsen og med 

Schmidt-plader optaget i Brorfelde, er udarbejdet og 

beskrevet i en licentiatafhandling. Metoden vil blive 

videregående udviklet og indarbejdet rutinemæssigt i 

observationsprogrammet på La Palma (C. Fabricius). 

Der er herudover lagt et stort arbejde i videreudvik­

ling af det omfattende styre— og reduktionsprogram­

mel. Især kan nævnes indarbejdelse af en teknik til ef­

fektiv søgning og observation af svage stjerner med 

meget dårligt kendte positioner (især HIPPARCOS-

stjerner, jvf. indledningsafsnittet), samt programmer 

til effektiv administration af det store datamateriale 

(der arbejdes med et grundkatalog på over 200.000 

stjerner), opstilling affærdige kataloger, beregning af 

egenbevægelser m.m. (O. H. EinickeogC. Fabricius). 

En række mindre, tekniske udviklingsarbejder ved 

kikkertens kontrolsystem er udført (R. Florentin 

Nielsen). 

12.2 En undersøgelse af meridiankredsene i Brorfelde 

og ved US Naval Observatory har vist, at refraktion i 

den stillestående luft inde i kikkertrøret kan forklare 

en del af de effekter, der tidligere antoges at stamme 

fra mekanisk nedbøjning. Et enkelt system til cirkula­

tion af luften i kikkertrøret ventes at løse problemet og 

planlægges installeret på La Palma i 1985 (E. Høg). 

Planlagte og udførte tekniske arbejder på telesko­

perne i Chile er nævnt i de tilsvarende afsnit i først i 

beretningen. 

12.3 Tekniske studier af en såkaldt glasmeridiankreds, 

hvor der ønskes udviklet metoder til at opnå bedre nø­

jagtighed og bedre økonomi i positionsmålinger, er 

blevet fortsat i samarbejde med Hu Ningsheng og Yao 

Zhenqiu, Nanking, og Li Zhigang, Shaanxi, Kina. In­

strumentet er under bygning i Kina og skal opstilles til 

afprøvning i meridiankredsbygningen i Brorfelde med 

et elektronisk kontrolsystem, der bygges i Brorfelde. 

Senere skal det tages i anvendelse i Shaanxi (E. Høg). 

12.4 Arbejdet med udviklingen af det astrometriske 

ESA satellitprojekt HIPPARCOS-TYCHO og delta­

gelse i et dansk-svensk-engelsk samarbejde om udvik­

ling af metoder og programmer til udførelse af de sær­

deles omfattende reduktionsberegninger på det for­
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ventede meget store observationsmateriale er be­

skrevet i årbøgerne for 1981 og 1983. Arbejdet er 

fortsat i 1984 med vægt på simuleringer af større og 

mindre moduler i reduktionssystemet (E. Høg, G. 

K. Andreasen og C. Petersen i samarbejde med N. 

Lund, Dansk Rumforskningsinstitut, K. Poder, Geo­

dætisk Institut samt flere svenske og engelske kol­

leger). 

12.5 Som led i forarbejderne til bygning af det 2.5 m 

Nordiske Optiske Teleskop (NOT), der er omtalt i 

indledningen til beretningen, er der udført en række 

tekniske studier. I forbindelse med beregninger af de 

optiske specifikationer for teleskopet er der fundet en 

metode, hvorved mekaniske nedbøjningers effekt på 

billedkvaliteten kan kompenseres ved en lille hæld­

ning af sekundærspejlet (T. B. Andersen). 

Endvidere indgår erfaringerne fra konstruktion og 

drift af instituttets teleskoper i Chile i planlægnings-

og konstruktionsarbejdet for NOT. Dette gælder 

især planlægning af kikkertens kontrolsystem og af 

instrumentadapteren og dennes TV-kamerasystem 

til feltindblik og såkaldte autoguider til præcisions-

styringen af kikkerten på det observerede objekt. 

Der deltages også i planlægning af observationsin­

strumenter til teleskopet (R. Florentin Nielsen). 

12.6 Til den fremtidige udrustning af teleskoperne i 

Chile og til NOT planlægges et instrument til ruti­

nemæssig radialhastighedsbestemmelse af stjerner af 

forskellige typer. Dette gøres mest effektivt ved at fo­

retage observationerne med en spektrograf udrustet 

med en multikanal-detektor, et instrument, der vil 

have adskillige andre anvendelser. Herefter bestem­

mes radialhastigheden ved numerisk krydskorrela­

tion af det observerede spektrum med et passende 

standardspektrum. Metodens nøjagtighed er blevet 

afprøvet ved udmåling af ca. 400 fotografiske spektre 

af standardstjerner, optaget ved ESO. Stjernerne 

dækker et stort område i spektraltype og rotations­
hastighed (liniebredde), og klassiske målinger er tid­
ligere publiceret for samtlige spektre (Årbog 1983). 

De nye målinger og reduktioner er udført på PDS 

mikrofotometret og VAX 11/780 computeren ved 

Dominion Astrophysical Observatory, Victoria, Ca­

nada. Den opnåede nøjagtighed er særdeles god med 

et vidt udvalg af standardspektre, og resultaterne ty­

der på, at udmærkede rutineobservationer kan udfø­

res med et ret enkelt reduktionssystem (J. Andersen 
i samarbejde med G. Hill, Victoria). 

12.7 Der er endvidere indledt studier af et instru­

ment til radialhastighedsbestemmelse for sene (M) 

kæmpe- og superkæmpestjerner ved observation af 
CO molekylbåndene i bølgelængdeområdet 2-2.5 

^m. Instrumentet indebærer adskillige tekniske pro­
blemer, men da den interstellare absorption er mini­

mal og disse stjerners energiudstråling maksimal 

ved denne bølgelængde, skulle man kunne observere 

de sene superkæmpestjerner i hele Mælkevejssyste­

mets skive. Dette ville betyde et meget stort frem­

skridt i studiet af vor galakses dynamik og rigeligt 

være en betydelig anstrengelse værd (J. Andersen i 

samarbejde medj. Hackwell, Laramie, USA). 

12.8 De i tidligere årbøger omtalte metoder til be­

regning af optiske systemers billedkvalitet er videre­

udviklet med beregning af de afledede for de optiske 

aberrationskoefficienter med hensyn til de karakteri­

stiske parametre for systemets optiske flader (krum-

ningsradier, asfæriske flader). Resultaterne er af stor 

betydning ved konstruktion af programmer til optisk 

design, især i forbindelse med vurderingen af de 

krævede fremstillingstolerancer (T. B. Andersen). 

12.9 Nøjagtigheden af Ole Rømers såkaldte eklipsa-

rium, der fremstilledes i 1680, undersøges ved hjælp 

af modelberegninger og numeriske simulationer (H. 

J. Fogh Olsen). 

Almanakudgivelser: 

Der er foretaget beregninger i forbindelse med dansk, 

færøsk og grønlandsk almanak, og disse er udgivet ef­

ter de gældende retningslinier. En række yderligere 

forbedringer er indført i de nye programmer til efeme-

ride- og almanakberegninger (se årbog for 1983). (O. 

H. Einicke). 

Rekvirerede undersøgelser: 

Einicke, O. H., 1984: Almanak, Skriv- og Rejsekalen­

der for det år efter Kristi fødsel 1985. 

— 1984; Færøsk Almanak 1985. 

— 1984: Grønlandsk Almanak 1985. 

— 1984: Sunrise/Sunset Tables for selected Stations 

in Greenland and on the Faroe Islands 1985 - Luft­

fartsdirektoratet, Luftfartsinformationstjenesten. 

Herudover besvarelse af et stort antal henvendel­

ser fra offentlige myndigheder m.v. vedrørende astro­
nomiske forhold. 
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2: Fysisk Laboratorium I 

Historie: 

Fysisk Laboratorium I har sin oprindelse i Universi­

tets Fysiske Laboratorium, der blev oprettet i 1819. 

Det blev i en årrække bestyret sammen med den Po­

lytekniske Læreanstalts Fysiske Samling og havde 

som det til huse i den nuværende Studiegård og sene­

re (fra ca. 1890) på Polyteknisk Læreanstalt. Fra det 
udskiltes efterhånden to speciallaboratorier, nemlig 

Universitetets Institut for Teoretisk Fysik 1929 og 

Biofysiske Laboratorium 1928. 

I 1941 opløstes bestyrerfællesskabet mellem Labo­

ratoriet og Fysisk Samling, men Laboratoriet forblev 

på Sølvtorvet indtil ca. 1956, da det flyttedes til Insti­

tut for Teoretisk Fysik. Fra 1960 påbegyndtes dér de 

faste stoffers fysik. Denne aktivitet udvidedes og for­

grenedes efter overflytning i 1963 til nye lokaler i H. 

G. Ørsted Institutet. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 28.9. 

Professorer: H. Højgaard Jensen, A. R. Mackintosh 

og H. Smith. 

Lektorer: K. Garneiro, P. V. Ghristiansen, E. B. 

Hansen, O. P Hansen, J. Henningsen, A. Herman­

sen, H. G. J ensen, J. Jensen, J. M. Knudsen, U. 
Larsen, M. T. Levinsen, P E. Lindelof, H. Nielsen, 

M. Olsen og F. B. Rasmussen. 

Kandidatstipendiater: L. K. Hansen, P. Alstrøm 

Hansen ogj. Rammer. 

Forskingsrådsstipendiat: M. Høgh Jensen. 

Andre Stipendiater: J. Bindslev Hansen, H. Oji, 

Geng Qi Quian, Tang Fuquian, M. Sesic, Wang Shi-

guang, W. Viera, V. V. Veira, J. Garmelo. 

TAP: Antal årsværk: 9.3. 

G. Bjørndal Jensen, L. Friding, W. Busck, J. Brinch-

mann Ghristensen, O. Eg, B. Hermann Pettersson, S. 

Rahbek, J. Laursen, 1. Søgaard Pedersen og B. 

Haagen Jensen. 

Forskningsvirksomhed: 

En oversigt over institutets forskning kan tage ud­

gangspunkt i forskellige former for underdeling. Fo­

kuserer man på de videnskabelige medarbejdere, mø­

der man den vanskelighed, at institutet ikke er klart 

struktureret i mindre grupper. De grupperinger, der 

opstår, er som regel uformelle, de har midlertidig 

karakter, bl.a. fordi en stor del af forskningen er knyt­

tet til stipendiater, og deres grænser er flydende. En 

anden traditionel opdeling fokuserer på tilstandsfor­
men for de objekter der studeres (fast stof, væske, 

atom, molekyle etc.). Denne opdeling, der måske tid­
ligere havde en vis mening, bliver i stigende grad 
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irrelevant. Teoretiske metoder kan ofte anvendes i 

stort set uændret form på tilsyneladende drastisk for­

skellige systemer, og på tilsvarende måde kan det 

eksperimentelle potentiel benyttes på en rig variation 

af eksperimentelle problemstillinger, hvilket giver 

mulighed for hurtig omstilling til nye emneområder. 

Der er ved institutet en hensigtsmæssig balance mel­

lem teoretisk og eksperimentel forskning, og der læg­

ges vægt på den gensidige stimulering, der herved 

bliver mulig. 
I takt med den teknologiske udvikling kan man 

forbedre og udbygge kendskabet til de rene grund­

stoffer og velkendte legeringer gennem arbejde med 

stadig mere perfekte måleobjekter, under mere velka-

rakteriserede eksperimentelle omstændigheder og 

med stedse højere præcision. En del af instituttets 

aktiviteter vedrører således arbejde med — i denne 

forstand — kendte materialer. Instituttets eksperi­

mentelle faciliteter omfatter bl.a. udstyr til målinger 

ved temperaturer ned til fa milligrader fra det abso­

lutte nulpunkt og superledende magneter, der med 

en ny installation vil nå op til felter på 14 Tesla. 

Dette gør det muligt at udsætte kendte materialer for 

ekstreme betingelser, hvor de afslører helt nye sider 

af deres natur. Men de samme teknikker bliver også i 

stor udstrækning anvendt til studiet af nye materialer 

og materialekombinationer. Dette aspekt er især af 

interesse, fordi udnyttelse af de teknologiske mulighe­

der, der ligger i disse materialer, kan vise sig at fa stor 

økonomisk betydning i fremtiden. Det nye og tekno­

logisk interessante behøver imidlertid ikke nødven­

digvis at ligge i materialernes sammensætning. Det 

kan også ligge i måleobjekternes geometriske struk­

tur, som med anvendelse af nye elektronlitografiske 

teknikker kan kontrolleres nøjagtigt indenfor dimen­

sioner på under 0.001 mm. En anden side af institut­

tets aktiviteter vedrører udvikling og anvendelse af 

spektroskopiske teknikker. Dette sigter dels mod at 

åbne nye muligheder for studiet af velkendte objekter 

under anvendelse af lasere, dels mod studiet af astro-

fysiske objekter som meteoritter, der giver indsigt i 
solsystemets tidlige historie. 

En betydelig del af instituttets forskning foregår i 

samarbejde med universiteter og forskningsinstitutio­

ner i udlandet, navnlig USA, England, Frankrig og 

Vesttyskland, og indenfor Danmark arbejdes der 

sammen med såvel flere af universitetets andre insti­

tuter som med Nordita, DTH og Forsøgsanlæg Risø. 

Instituttet er naturligvis underkastet de generelle vil­

kår for de videregående undervisningsinstitutioner, 
men det er lykkedes at afsvække de problemer, der 

knytter sig til den videnskabelige stabs skæve alders­

fordeling ved at tiltrække et stort antal stipendiater, 

der udgør et meget vigtigt element i instituttets forsk-

ningsprofil. Dette, i forbindelse med den nu indførte 
forskerrekrutteringsplan, gør det berettiget at se de 
kommende år i møde med ikke ringe optimisme. 

1. Uddybet forståelse af kendte materialer. 

For semimetallet Bi er der gennemført undersøgelser 

af magnetostriktion, dvs. længdeændringer induceret 

af et påtrykt magnetfelt, i felter op til 6 Tesla og i 

temperaturintervallet 4.2 K til 77 K, ligesom der er 

målt termisk udvidelseskoefficient i temperaturinter­

vallet 4.2 K til 300 K. En ovn til dyrkning af tynde 

énkrystallinske folier af bismuth er taget i anvendel­

se, og foliernes infrarøde transmission er målt som 

funktion af temperaturen i området 5 K til 145 K 

med henblik på at studere absorptionskantens tem­

peraturafhængighed. Der er endvidere gennemført en 

fortolkning af eksperimentelle data vedrørende galva-

no-magnetiske effekter i ikke-kvantiserende magnet­

felter. 

Studiet af generelle problemer i forbindelse med 

faste stoffers båndstruktur og med deres transport­

egenskaber, dvs. deres evne til at lede elektrisk strøm, 

varme, etc., er fortsat, specielt med henblik på tem­

peraturafhængigheden af båndparametre (H. Nielsen 

og P. Alstrøm), samt betydningen af kvantekorrektio­

ner til den semiklassiske transportteori for fænome­

ner som magnetomodstand, supraledning og trans­

port i uordnede metaller (J. Rammer og H. Smith). 

2. Kendte materialer under ekstreme betingelser. 

2.1 Den lette helium isotop 3He er i lighed med 4He 

flydende ved alle temperaturer under normalt tryk. 

Det specielle ved 3He er, at atomerne på grund af det 

ulige antal elementarpartikler som den eneste kendte 

væske følger Fermi-Dirac statistik, og derfor ved tem­

peraturer under 2 K udviser drastisk ændrede fysiske 

egenskaber. Der er gennemført teoretiske beregnin­

ger af strømning af superflydende 3He gennem cylin­

driske rør under forhold, hvor den fri middelvejlæng­

de er lang sammenlignet med rørets diameter (H. 

Højgaard Jensen og H. Smith). 

2.2 Eksperimentelt er der især arbejdet med de mag­

netiske egenskaber, der følger af at hvert 3He atom 

opfører sig som en lille permanent magnet. Det med­

fører, at ^e kan magnetiseres, og denne magnetise­

rede væske har vist sig at besidde en rigdom af mag­

netiske egenskaber, der afspejler den indbyrdes vek­

selvirkning mellem 3He atomerne. For nogle år siden 

blev det vist, at det er muligt at magnetisere flydende 
!He, som om magnetfeltet var mindst 10 gange stær­

kere end feltet i sædvanligt tilgængelige magneter. 
Den frembragte magnetiserede eller polariserede til­

stand er en uligevægtstilstand, og systemet henfalder 

til ligevægt i løbet af en relaksationstid, som alt efter 

forholdene varierer mellem ca. 10 sek. og ca. 10 min. 

Der er både før og efter dette eksperiment fremsat en 

del mere eller mindre spekulative teorier om den 

stærkt polariserede væskes egenskaber, f.eks. er det 
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ikke sikkert, at 'He overhovedet kan eksistere som 

væske, hvis det er fuldstændigt polariseret. 

Eksperimentelle bestræbelser må naturligvis gå ud 

på at undersøge metodens ydeevne og at måle den 

polariserede væskes egenskaber, mens - eller helst 

inden — den henfalder til ligevægtstilstanden. Som led 

heri er der udført nogle målinger af væskerumfangets 

afhængighed af tryk og temperatur (30-90mK), fore­

løbigt uden magnetfelt, og udviklet en broopstilling 

for kernemagnetisk resonans, som tillader en fre­

kvensvariation op til en faktor to, uden at kryostaten 

skal åbnes. Der er udført nogle simple modelbereg­

ninger af temperaturudviklingen i en isoleret celle 

under relaksationen. I samarbejde med Université de 

Paris-Sud er relaksationen af !He på overfladen af 

teflon blevet målt under varierende betingelser, og 

resultaterne analyseret ved hjælp af forskellige mo­

delbeskrivelser (F. B. Rasmussen, M. Olsen og Geng 

Qiquan). 

3. Nye materialer og materialekombinationer. 

3.1 En klassifikation af materialer som henholdsvis 

kendte og nye kan naturligvis aldrig blive entydig. 

Sjældne jordarter har været kendt i lang tid, men 

først i de senere år er det blevet teknisk muligt at 

fremstille ikke blot de rene stoffer, men også de binæ­

re legeringer i så perfekt énkrystallinsk form, at de 

kan studeres i detaljer. 

Et omfangsrigt eksperimentelt og teoretisk pro­

gram med at undersøge de magnetiske egenskaber af 

binære énkrystallinske legeringer mellem forskellige 

sjældne jordarter er nu påbegyndt. Undersøgelserne 

vil inddrage tre forskellige værts-metaller Tb, Pr og 

Y. Ved lave temperaturer er Tb ordnet magnetisk 

(ferromagnet). Pr er lige på tærsklen til at ordne, 

hvorimod Y kan betragtes som en umagnetisk sjæl­

den jordart. Det eksperimentelle program udføres 

dels i samarbejde med Iowa State University , som 

tager sig af fremstillingen af énkrystallerne samt ud­

måler deres magnetiseringskurver, dels med Forsøgs­

anlæg Risø, hvor der foretages elastisk og uelastisk 

neutronspredning. For tiden undersøges hvilke effek­

ter små mængder af Dy, Pr, Y og Tm har på spinbøl-

ge-excitationerne i den ferromagnetiske fase af Tb. 

Udsættes Pr, ved lave temperaturer, for et énakset 

tryk på ca. 1 kbar, etablerer de atomare magnetiske 

momenter sig i en ordnet struktur, hvor længden af 

momenterne varierer sinusformet med en bølgelæng­

de som er ca. otte gange krystalgitterperioden. Den 

teoretiske model, som er blevet opbygget til at beskri­

ve Pr i den uordnede, paramagnetiske fase, er nu 

blevet udnyttet til at forudsige excitationernes fre­

kvenser og levetider i denne trykinducerede, ordnede 

fase, og der er opnået resultater, som er i god over­

ensstemmelse med eksperimentelle observationer fo­

retaget ved ILL, Grenoble (J. Jensen, C. Larsen og 
A. R. Mackintosh). 

3.2 Et andet velkendt materiale er grafit, hvis lagdel­

te struktur muliggør indskydelse af lag af andre stof­

fer, f.eks. alkaliatomer. Disse interkalerede grafitter 
udviser en række interessante egenskaber, bl.a. i elek­

trisk henseende, og dette har motiveret et nærmere 

studium (FI. Nielsen og P. Alstrøm). 

3.3 En teknologisk interessant gruppe af stoffer er 

platinkædesaltene, der opfører sig metallisk i kæder­

nes længderetning og isolerende på tværs, og som 

derfor karakteriseres som endimensionale ledere. Det 

har længe været kendt at Peierls ustabiliteten i saltet 

KGP, der giver anledning til en metal-isolator over­

gang, er ufuldstændig, således at der ikke er lang­

trækkende orden i den isolerende fase. Rækkevidden 

af ordenen er udmålt ved hjælp af synchrotronstrå-

ling på Hasylab i Hamborg, og disse målinger har 

givet nye oplysninger om faseovergange i éndimensi-

onale stoffer. De ledende platinoxalater er ud fra de­

res egenskaber klassificeret i to grupper. Disse adskil­

ler sig ved forskellige symmetrier af deres krystallo­

grafiske superstrukturer, forårsaget af en variation i 

krystalgitterets indflydelse på de inkommensurable 

kationer. 
Endvidere er der arbejdet med det nye syntetiske 

metal Lix(Pt(S2C2(CN)2)2) ' 2H2O, der udviser over­
raskende simple egenskaber, ligesom stofgruppen 

C(TGNQ)2,  hvor C står for en monovalent organisk 

kation, er undersøgt med henblik på at forstå elek-

tron-fonon koblingen. Endelig fortsætter arbejdet 

med at forbedre den teoretiske forståelse af Peierls 

effekten (K. Carneiro, L. K. Flansen og J. Carmelo). 

4. Nye strukturer. 

4.1 Et karakteristisk eksempel på, at vekselvirknin­

gen mellem teknologi og grundvidenskab går i begge 

retninger, finder man i opdagelsen af den kvantisere-

de Hall-efiekt. Som resultat af de vedvarende an­

strengelser for at perfektionere transistorteknologien, 

realiseredes der efterhånden i de såkaldte MOSFE1 

transistorer en situation, hvor elektronernes bevægel­

se kan karakteriseres som rent to-dimensional. Den 

kvantiserede Hall-efTekt, der i lighed med superled­

ning er en makroskopisk kvanteeffekt, blev fundet un­

der studiet af disse to-dimensionale systemer i høje 

magnetfelter. Som et led i instituttets arbejde inden­

for dette felt undersøges nu MOS strukturer af Silici­

um ved lave temperaturer og høje magnetfelter dels 

med henblik på at opnå høje mobiliteter, dels med 

henblik på studiet af urenheders indflydelse gennem 

stærk og svag lokalisation af elektronerne. Dette ar­

bejde forventes intensiveret i den kommende tid gen­

nem ibrugtagning af en ny 14 Tesla magnet og ud­
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bygning af de elektronlitografiske faciliteter, der er 

afgørende for fremstilling af måleobjekterne. Teore­

tisk arbejdes der især med den fraktionelt kvantisere-

de Hall-effekt (P. E. Lindelof, E. B. Hansen, J. B. 

Hansen, H. Nielsen, Wang Shi-quang). 

4.2 Et andet felt, hvor den geometriske struktur af 

måleobjektet spiller en afgørende rolle, og hvor den 

elektron-litografiske teknik er taget i anvendelse, er 

studiet af uligevægtsfænomener i superledere. Ho­

vedsigtet med dette projekt er gennem eksperimenter 

med superledende mikrokontakter og små tunneldio­

der at afdække disse fænomeners indflyddelse på Jo-

sephson-elementer og at udnytte denne indsigt til 

fremstilling af Josephson-dioder med forbedrede 

egenskaber i højfrekvensområdet 50 til 500 GHz. En­

delig arbejdes der med fremstilling af meget tynde 

Aluminiumtråde (typisk tværsnit 0,2X0,03 (|J,m)2) 

med henblik på at studere lokaliseringsfænomener 

ved lave temperaturer (J. B. Hansen). 

5. Udvikling og anvendelse af spektroskopiske teknikker. 

5.1 Ved at benytte CCVlasere til exitation af vibra-

tions-rotationstilstande i organiske molekyler og ved 

efterfølgende at observere udsendelse af fjern-infra-

rød laserstråling , når de vibrationsexciterede mole­

kyler ændrer deres rotationstilstand, er det muligt at 

opnå en bedre forståelse af disse molekyler. Bl.a. kan 

man med denne teknik studere vibrationsbånd, der 

er for svage til at give sig til kende i konventionelle 

spektroskopiske eksperimenter. I tilknytning til dette, 

arbejdes der med udvikling af forbedrede CCVlasere 

med henblik på at udvide frekvensafstemningsområ­

det. En C02-laserforstærker, der muliggør kvasi-kon-

tinuert pumpning med op til 300 Watt effekt, er taget 

i brug, og har givet nye informationer om exciterede 

indre rotationstilstande i methanol (J. O. Henning­

sen, A. Olafsson, M. Sesic og Tang Fu-quian). 

5.2 I en helt anden del af det elektromagnetiske spek­

trum anvendes Mossbauerspektroskopi til afdækning 

af grundstoffet jerns kosmiske historie udfra undersø­

gelser af meteoritter. Den kendsgerning, at jern kan 
forekomme i tre forskellige oxidationstrin (Fe0, Fe2 og 

Fe!+) i såvel kosmiske som jordiske omgivelser , har 
afgørende betydning for dets historie. Fra jernet - i 

supernova eksplosioner - spredes ud i mælkevejens 

støv og i forskellige oxidationstrin inkluderes i meteo­
ritter, til det dukker op i forbindelser på jordens over­

flade, har det gennemløbet en rigt varieret evolution. 

Igennem undersøgelser af naturligt forekommende 

jernforbindelser af forskellig oprindelse og alder op­

nås oplysninger om solsystemets oprindelse og udvik­
ling. Specielt kan det anføres, at det er lykkedes at 
fremskaffe prøver af meteoritter af den type, der kal­

des Shergottites. Disse sjældne meteoritter stammer 

sandsynligvis fra planeten Mars. Da overfladen af 

Mars vides at være højt oxideret (den røde overflade 

er rust!) er studiet afjerns oxidationstrin i Shergotti­

tes af særlig betydning. Projektet har i 1984 faet væ­

sentlig forbedrede eksperimentelle faciliteter gennem 

bevilling af en kryostat, der muliggør udstrækning af 

Mossbauerstudierne til lave temperaturer (J. M. 

Knudsen, H. G. Jensen, M. Olsen, W. Vieira og V. 

Costa). 

6. Generel teori og eksperiment. 

6.1 Der er fremstillet en ny formulering af egenvær­

diproblemet for anden ordens differentialligninger af 

Sturm-Liouville typen. Metoden er eksakt og inde­

holder approximative procedurer som grænsetilfæl­

de, såsom WKB-metoden og Bohr-Sommerfeld's 

egenværdi-kriterier. Adskellige fundamentale lignin­

ger indenfor klassisk fysik og indenfor kvantefysik­

ken, såsom Schrodinger-ligningen, hører til denne 

klasse. Således er egenværdi-problemet for Schrodin­

ger-ligningen af grundlæggende betydning i kvante­
mekanikken. 

Der er fremstillet et nyt teorem vedrørende den 

karakteristiske ligning for tridiagonale, stokastiske 

matricer. Teoremet tillader bl.a. en etablering af ikke 

hidtil opnåelige øvre og nedre grænser for visse 

egenværdier indenfor matricens spektrum. Dette re­

sultat er anvendt til en vurdering af den dominerende 

tidsskala i stokastiske modeller af Monte Carlo ek­

sperimenter og klassisk diffusion i vilkårlige potentia­

ler, ifølge Fokker-Planck ligningen, hvilket ikke har 

været muligt med de kendte ergodiske teoremer. Dis­

se problemstillinger er af væsentlig betydning i teori­

en for irreversible processer i statistisk fysik (U. 
Larsen). 

6.2 Der arbejdes med generelle problemer vedrøren­

de ulineære systemers dynamik, dels gennem eksperi­

mentelle undersøgelser af støjproblemer i superleden­

de parameteriske forstærkere, dels gennem studiet af 

fraktal-strukturer i Josephson-dioder og ladningstæt-

hedsbølge systemer. Dette arbejde har i stor udstræk­

ning været udført som modeleksperimenter på ana­

log- og digitalcomputere, men de eksperimentelle fa­

ciliteter forudses at blive væsentligt forbedret i løbet 

af 1985 med færdiggørelse af et elektrisk afskærmet 

laboratorium, der vil muliggøre egentlige eksperi­

menter (M. T. Levinsen, P. Alstrøm). 

6.3 Arbejdet med undersøgelser af lysets diffraktion, 
specielt i forbindelse med »speckle-pattern« for la­

serlys og hvidt lys, og med caustic for ujævne optiske 
flader, er fortsat (A. Hermansen), og endelig er der 

arbejdet med anvendelse af semiotik på forskellige 

fysiske problemer. Det drejer sig om et problem, der 

spiller en central rolle i den endnu pågående debat 
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om kvantemekanikkens fortolkning, nemlig Einstein-

Podolski-Rosen paradokset, Bohrs svar, og Aspect-

eksperimenterne vedrørende korrelation af fotoners 

polarisation, dels om en kritik af Mori-Zwanzig for­

malismen i væskedynamikken (P. V. Christiansen). 
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face of Fluorocarbon Polymer. Proceedings of the 

17th International Conference on Low Tempera­

ture Physics, V. Eckern, A. Schmid, W. Weber, H. 

Wiihl, s. 749-50, Amsterdam 1984. 

- , Schuhl, A., Chapellier, M.: High-Field 'He-F 

interaction at thesurface of fluorocarbon spheres. 

Journal of Low Temperature Physics 57, s. 

483—99, New York 1984. 

Roy-Poulsen, H., Larsen, L., Roy—Poulsen, N.O., 

Vistisen, L., Clarke J.R.S., Jensne, G.B., Knud­

sen, J.M.: Mossbauer Spectroscopy and X—ray 
Diffraction of Samples from the Santa Catharina 

Iron Meteorite. Meteoritics 19 (4), s. 303, Arizona, 
USA 1984. 

Smith, H.: Superfluid fermi liquids in restricted geo-

metries. Proceedings of the 17th Internat. Confe­

rence on Low Temperature Phys. (part III) s. 267, 
Amsterdam 1984. 

Streda, P, Oji, H.: On the theory of thermo magnetic 

transport and its application to two—dimensional 

systems. Phys. Lett Vol. 102A, s. 201, USA 1984. 

3: Fysisk Laboratorium II 

Historie: 

Fysisk Laboratorium II har eksisteret som selvstæn­
digt laboratorium gennem adskillige årtier. I 1923 

blev det daværende Fysiske Laboratorium - som iøv-

rigt kan skrive sin historie tilbage til H. C. Ørsteds 
fysiklaboratorium - delt i Fysisk Laboratorium A og 

Fysisk Laboratorium B. Indtil 1928 havde disse to 
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laboratorier til huse i den Polytekniske Læreanstalt i 

Sølvgade, men i 1928 blev Fysisk Laboratorium B 

tilknyttet det Lægevidenskabelige Fakultet og over­

flyttet til det nye Rockefeller Institut. Samtidig blev 

laboratoriet omdøbt til Biofysisk Laboratorium, idet 

forskningsinteresserne var rettet mod biologisk/medi­

cinske emner, og undervisningsopgaverne var kon­

centreret om undervisningen i fysik for medicinstude­
rende. 

Da det nye H. C. Ørsted Institut blev bygget i 

1962, fik Biofysisk Laboratorium nye lokaler i fysik­

fløjen, og blev samtidig ført tilbage til det Naturvi­

denskabelige Fakultet under navnet Fysisk Laborato­

rium IL Dette var en naturlig konsekvens af, at forsk­

ningsprojekterne nu i høj grad var koncentreret om 

rene fysiske emner. Den nære kontakt med Det læge­

videnskabelige Fakultet er dog opretholdt på under­

visningsområdet, ligesom laboratoriet har tradition 

for nogen forskningsaktivitet i grænseområdet mel­

lem biologi og fysik. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 10. 

Professor: Hans Henrik Andersen. 

Lektorer: Nils O. Andersen, Bjarne Andresen, B. Bu-

ras, Allan Johansen, SigfusJ. Johnsen, Erik Johnson, 
Janus Staun Olsen, Leif Sarholt-Kristensen, Stig 

Steenstrup, Erling Veje og James L. Whitton. 
Stipendiat: Ole Henriksen. 

TAP: Antal årsværk: 9. 

C. Farver. F. Ferrall, 1. Jensen, K. Jensen, S. E. 
Larsen, K. Persson, S. A. Svendsen, L. D. Thulstrup, 

1. Teisen, B. Vaarby. 

Lærlinge: C. P. K. Falenstein, H. H. Pettersson. 

Forskningsvirksomhed: 

Laboratoriets forskningsvirksomhed er koncentreret 

om emnet »strålings vekselvirkning med stof«, og i 

lighed med tidligere årsrapporter benyttes også i den­

ne beretning den praksis at gennemgå et enkelt forsk­

ningsområde mere detaljeret. På denne vis vil årsrap­

porterne over en kortere årrække give en samlet, fyl­

dig fremstilling af laboratoriets forskningsvirk­

somhed. 

1. Excitationer ved atomare kollisioner. 

1.1 Der foretages studier af atomare enkeltstødspro-

cesser såvel med konventionelle spektroskopiske tek­

nikker som ved spredning af laserlys. En kritisk eva­

luering af alle teoretiske og eksperimentelle undersø­

gelser af orientering og alignment i yderskalsexcitati-

oner ved elektron-atom og atom-atom kollisioner 

med plansymmetri er påbegyndt i samarbejde med 

National Bureau of Standards (N. O. Andersen). 

1.2 Semiklassisk teori benyttes til at invertere diffe­
rentielle uelastiske spredningstværsnit for de kerneaf­

stande, hvor overgangssandsynligheden ikke er for­

svindende. Metoden afprøves på tværsnit udregnet 

fra kendte potentialer (B. Andresen). 

1.3 Beam-foil excitationsmekanismen undersøges i 

samarbejde med Lund Universitetet. Desuden er der 

indledt samarbejde med Université de Liege (E. 

Veje). 

2. Kollisioner i faste stoffer. 

2.1 Når faste stoffer beskydes med energirige ioner, 

vil en større eller mindre del af stoffets atomer udsen­

des enten som neutrale eller ioniserede partikler 

(sputtering). Excitationstilstanden af sputterede ato­

mer undersøges gennem det lys, de udsender. Målin­

gerne foretages dels med substrater af rene, faste 

grundstoffer, dels med grundstoffer forurenet med re­

aktive elementer. Desuden undersøges udsendelse af 

sekundærelektroner (E. Veje). 

2.2 Sputtering på énkrystallinske materialer har især 

til hensigt at klarlægge krystalstrukturens indflydelse 

på den strålingsbeskadigelse, som de energirige ioner 

forårsager. Strålingsbeskadigelsen vil medføre æn­

dringer i såvel den forventede vinkelfordeling af det 

sputterede materiale som i det forventede sputtering-

udbytte. Undersøgelserne er hovedsagelig foretaget 

på kobolt ved beskydning med ædelgasioner og ko­

boltioner ved forskellige temperaturer og energier. 

Det har derved vist sig, at sputtering fra højtempera­

tur fcc-fasen udviser væsentligt bedre overensstem­

melse med gængse teorier end sputtering fra hcp-

fasen. I tilknytning til analyser på ionacceleratoren 

(Rutherford tilbagespredningsanalyse) foretages og­

så elektronmikroskopiske undersøgelser af den dan­

nede strålingsbeskadigelse (A. Johansen, L. Sarholt-

Kristensen og E.Johnson). 

2.3 Det udstyr, der tidligere har været brugt til lege-

ringssputtering i Århus, er under overflytning. Selve 

sputteringudstyret er opstillet ved instituttets isotop­

separator, medens udstyr til analyse af meget små 

sputterede materialemængder er under opstilling på 
NBI, Risø. Det er hensigten her at bruge relativt 

tunge ioner (ilt, kvælstof) som projektiler ved tilbage­

spredningsanalyse (H. H. Andersen). 

3. Overfladestudier. 

3.1 Introduktion af fremmede atomer i metaller fore­

tages ved indskydning (implantation) af energirige 

ioner i metallernes overflade. De derved dannede 
overfladelegeringer undersøges ved kombineret an­

vendelse af elektronmikroskopi, ionstråleanalyse og. 
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for rustfrit ståls vedkommende, Mossbauerspektro-

skopi. De nuværende undersøgelser tager sigte på 

dels at beskrive de dannede legeringstyper strukturelt 

og fysisk, dels at undersøge, hvorledes legeringsdan-

nelsen ændrer metallernes overfladeegenskaber. I 

samarbejde med Open University, England sam­

menlignes legeringer dannet ved ionimplantation 

med tilsvarende legeringer dannet ved ultrahurtig 

størkning. De første undersøgelser af denne art om­

fatter Cu-B og Cu-Sn legeringer (E. Johnson, L. Sar­

holt-Kristensen, A.Johansen, O. Henriksen). 

3.2 Med henblik på at forbedre korrosionsegenska-

berne af kontaktflader og kantkonnektorer undersø­

ges virkningen af bor-implantation i kobber og sølv i 

et samarbejde med Elektronikcentralen og Korro-

sionscentralen (O. Henriksen). 

4. Krystalstrukturer. 

4.1 Actinidforbindelser og sjældne jordarter er blevet 

undersøgt for trykafhængige faseændringer ved ener-

gidispersiv røntgendiffraktion under anvendelse af 

synchrotronstråling. F.eks. er der i terbium fundet en 

tripelhexagonal struktur ved omkring 30 GPa (J. 

Staun Olsen, S. Steenstrup). 

4.2 Nær faseomdannelsestemperaturen for V3O5 er 

intensiteterne ved røntgendiffraktion blevet kortlagt 

som funktion af bølgelængden. Dette er suppleret 

med røntgentopografi-undersøgelser ved brug af 

synchrotronstråling (J. Staun Olsen). 

4.3 Undersøgelser af de indre elastiske egenskaber i 

halvledere er fortsat og suppleret med resultater fra 

anvendelse af synchrotronstråling. Herved er det mu­

ligt at forbedre trykbestemmelsen i det trykområde 

for krystallerne, hvor røntgendiffraktion af forbudte 

reflekser forekommer (J. Staun Olsen). 

5. Endelig-tids termodynamik. 

5.1 Fra sin spæde start for godt 150 år siden har 

termodynamikken tilstræbt at give realistiske græn­
ser for virkelige processers ydelse. Således sætter Car-

not virkningsgraden t)c = 1-Ti  /Th en øvre grænse 

for den del af en tilført varmemængde, som selv den 

bedste varmemotor kan omsætte til mekanisk arbej­

de, når varmen modtages ved den absolutte tempera­

tur I H, og den nødvendige »spildvarme« afgives til 
et kølemedium med temperatur TL. For at komme op 

på denne virkningsgrad kræves, at alle energiover­

førsler er reversible, dvs. tabsfri. Der må altså ikke 
forekomme varmetab, friktion, temperaturgradienter 
osv. En måde at opnå dette på er at lade processen 
foregå uendelig langsomt, men dels falder effekten 
(arbejde pr. tidsenhed) derved til nul, dels har ingen 

tålmodighed til at vente på, at f.eks. en bil produceres 

reversibelt. Ved hurtigere produktion fremkommer 

nødvendigvis tab, og de reversible grænser er derfor 

urealistisk optimistiske. 

Endelig-tids termodynamik søger at råde bod her­

på ved at kræve, at de betragtede processer fuldføres 

på en given endelig tid x. Man bliver altså tvunget til 

at tage højde for de dermed forbundne tab, men kan 

til gengæld beregne mere realistiske ydelsesgrænser, 

som der er en mulighed for at komme nær. Bortset fra 

kravet om en endelig procestid bygger endelig-tids 

termodynamik på den klassiske, reversible termody­

namiks tradition og adskiller sig derved fra såkaldt 

irreversibel termodynamik, der er baseret på en mi­

kroskopisk beskrivelse, omend de selvfølgelig begge 

beskriver irreversible processer. 

Den tilsyneladende lille udvidelse af definitionen 

på termodynamik, at betragte en endelig procestid, 

har ret omfattende konsekvenser. Dels kræves en del 

mere empirisk information for at foretage beregnin­

ger — friktionskoefficienter, varmeledningsevner, re-

laksationstider, varmekapaciteter m.v. — dels vil de 

forskellige ydelsesmål såsom arbejde, effekt, virk­

ningsgrad, økonomi osv. ikke være optimale under de 

samme betingelser. Endelig er det ikke længere ud­

tømmende at spørge, hvor stor den maksimale ydelse 

er. Vi er vant til, at procesvejen er underordnet, så 

længe den er reversibel, men man må nu også søge 

den bestemte optimale vej. 

Der er to væsensforskellige niveauer af informa­

tion, man kan være interesseret i: 1) grænser for ydel­

se, og 2) vejen, der giver optimal ydelse. Pkt. 1 er et 

enkelt tal og vil normalt være det simpleste spørgs­

mål at besvare. Pkt. 2 giver en hel tidsfølge, en funk­

tion, og kræver ofte anvendelse af optimal kontrolteo­

ri. Til besvarelse af spørgsmål 1 har endelig-tids ter­

modynamik udviklet flere metoder. En af dem er en 

udvidelse af sædvanlige termodynamiske potentialer 

til at inkludere tidsdimensionen, således at faldet i 

potential fra begyndelses- til sluttilstanden stadig er 

det maksimale arbejde, der kan vindes under proces­

sen i den givne tid. Sådanne potentialer kan næsten 

altid konstrueres uanset processens type, og frem­

gangsmåden, Legendretransformation, ligner den, 

der frembringer de kendte Gibbs og Helmholtz ener­

gier. En beslægtet funktion, exergien, er også blevet 

generaliseret til endelig tid. 

En helt ny nedre grænse for exergitab og entropi­

produktion under en proces er udledt ud fra geometi-

ske betragtninger på processens ligevægtsoverflade i 
Gibbsrummet bestående af alle ekstensive variable. 

Den lokale krumning af denne overflade bruges som 

metrik til at udregne en termodynamisk længde L fra 

begyndelses- til sluttilstanden. Exergitabet må heref­

ter mindst være L2e/T, hvor e er en indre relaksa-

tionstid, og T er processens varighed. Et fuldstændig 
analogt udtryk gælder for entropiproduktionen, me­
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dens reversibel termodynamik kun udsiger, at begge 

tab vil vaerc ikke-negative. 

En række eksempler på ovennævnte metoder er ud­

regnet, bl.a. har vi analyseret forløbet af molekylær 
vibrations- og rotationsrelaksation og fundet, at den 
netop nævnte grænse ligger tæt ved den faktiske en­

tropiproduktion. Andre eksempler drejer sig om den 

optimale måde at ændre kode for informationstrans­

mission, når informationsfrekvenserne ændrer sig un­

dervejs, og om et økonomisk markeds justering til 

ændrede priser, hvor en geometisk længde giver en 

nedre grænse for de gevinster, markedet ikke høster 

efter forandringen som følge af sin træghed. 

I mange tilfælde er det tilstrækkeligt at have en 

realistisk grænse at sammenligne sit faktiske systems 

ydelse med, men ønsker man at komme meget nær 

denne grænse, bliver en løsning af spørgsmål 2 oven­

for påkrævet. Vi har fundet optimale procesveje for 

flere modelsystemer, bl.a. en benzinmotor, hvis ydel­

se derved kan forbedres med 10-15%, og den netop 

omtalte informationstransmission. Yderligere er en 

model for en industriel ammoniakreaktor analyseret i 

detaljer, og en ny indre temperaturprofil fundet, som 

er væsentligt forskellig fra de normalt benyttede, og 

som kan producere den samme ammoniakmængde 

med den halve katalysatormængde under i øvrigt 

samme ydre betingelser. 

Arbejdet med at udlede generelle udsagn om ende­

lig-tids processer og finde flaskehalsene i disse fort­

sætter, og vi forsøger at sætte vores teori i relation til 

andre former for irreversibel termodynamik. Endelig­

tids termodynamik udvikles i samarbejde med kolle­

ger fra bl.a. University of Chicago og San Diego State 

University (B. Andresen). 

5.2 En metode, der jævnligt anvendes i termodyna­

mik og informationsanalyse, er maximum entropi 

princippet. Den er påkrævet, fordi den information, 

der f.eks. ved forsøg opnås om et system, ofte ikke er 

tilstrækkelig til at karakterisere systemet fuldstæn­

digt, i hvert fald ikke mikroskopisk. Informationsteo­

retiske begreber kan anvendes til at kvantisere uvi­

denheden om systemet og på den måde give et solidt 

teoretisk grundlag for forudsigelser om systemets op­

førsel trods den manglende viden. Algoritmer til løs­

ning af krystalstrukturer baseret på disse ideer er ble­

vet udviklet i samarbejde med CSIRO, Australien 

(S. Steenstrup). 

6. Anvendelser. 

6.1 Tidligere års arbejder med at benytte ion-beam 

analytiske metoder til at undersøge overfladeomdan­
nelser af flintoldsager er blevet fortsat. Herunder er 

såvel naturen af slidspor som rødfarvningen af flinten 

blevet analyseret (H. H. Andersen). 

6.2 En minicyclotron til højtopløsende massespektro-
metri er under udvikling i samarbejde med NBI (H. 
H. Andersen). 
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Bjarne Andresen 

4: Geofysisk Institut 

Historie: 

Geofysisk Institut blev til den 1. maj 1984 ved sam­

menlægning af de fire institutter: Institut for teoretisk 

Meteorologi, Institut for fysisk Oceanografi, Institut 

for Geofysik og Geofysisk Isotoplaboratorium. End­

videre blev geodæsi overflyttet til Geofysisk Institut. 

Herved har Københavns Universitet som den eneste 

højere læreanstalt i landet et institut, som forsknings-

og undervisningsmæssigt dækker en meget stor del af 

geofysikken og som er en del af Fysisk Centralinsti­

tut. Gennem sammenlægningen vil vi gradvis opnå 

mere samarbejde og integration, samtidig vil vi forsø­

ge at bevare fagområdernes identitet. Årsberetningen 

er her inddelt efter fagområderne, hvilket giver den 

største oversigt. Det fremgår, at vi har mange fælles 

interesser inden for forskningen, f.eks. klimaforsk­

ning, samspil mellem hav og atmosfære samt satellit­

anvendelser. Dette danner et godt grundlag for sam­

arbejdsprojekter områderne imellem. 

Geofysisk Institut har fortsat lokaler i Haraldsgade 

6, af samme omfang som tidligere. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 14. 

TAP: Antal årsværk: 12. 
Stipendie- og fondslønnede: 

Antal årsværk: 6V2. 

Personale ansat før 1. maj er fortsat tilknyttet de op­

rindelige arbejdsområder. 
Siden 1. november 1984 er ansat en fælles sekretær 

ved Geofysisk Institut; assistent Jytte Klenke. 
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Afd. f. meteorologi: 

Professor; E. Eliasen. 
Lektorer: B. Machenhauer, E. Rasmussen, A. W. 

Hansen. 
Teknisk-administrativt personale: Leif Laursen. 

Afd. f fysisk oceanografi: 

Professor: G. Kullenberg. 

Lektorer: N. K. Højerslev, S. A. Kitaigorodskii, K. 

Nygård. 

Kandidatstipendiat: T. G. Jensen. 
Nordiske stipendiater: P. Sloth {V2 år), B. Arvidar-

son, S. Østerhus. 

Teknisk-administrativt personale: J. Holck, H. Hun­

dahl, K. Larsen, K. M. Wiin-Nielsen (20 t fond), H. 

Torp Petersen, S. Christensen (elev), S. Jørgensen 

(elev). 

Afd. f. den faste jords fysik: 

Professor: P. V. Sharma. 

Lektor: T. Risbo. 

Seniorstipendiat: K. L. Rasmussen. 

Forskningsstipendiat: K. Mosegaard. 

Eksterne lektorer: E. Ungstrup (Dansk Rumforsk­

ningsinstitut), H. C. Larsen (Grønlands Geologiske 

undersøgelser), K. Poder, O. Remmer og C. C. 

Tscherning. 

Teknisk-administrativt personale: R. Jenrich, O. 
Kristensen. 

Afd. f. glaciologi: 

Professor: W. Dansgaard. 

Lektorer: H. B. Clausen, C. U. Hammer, civ.ing. N. 
S. Gundestrup og N. Reeh. 

Teknisk-administrativt personale; A. Boas, E. Chril-

lesen, S. B. Hansen, J. O. Nielsen. 

Forskningsvirksomhed: 

I. Afd. f meteorologi. 

Der arbejdes ved afdelingen fortrinsvis inden for dy­

namisk meteorologi. Herved forstås studier af bevæ­
gelsessystemerne i atmosfæren ud fra fysiske love. 

Et vigtigt redskab i dette forskningsområde er de 
såkaldte numeriske atmosfæremodeller, EDB-model-
ler af atmosfæren, som ud fra en given begyndelsestil­

stand beregner tilstanden til et senere tidspunkt. Mo­

dellerne bygger på termo- og hydrodynamiske love, 

formuleret som partielle differentialligninger, som 

ved hjælp af tilnærmede numeriske metoder integre­
res frem i tiden. Modelresultaterne analyseres og 

sammenholdes med observerede forhold i atmosfæ­

ren. I modellerne kan inkluderes relevante fysiske 

processer så som strålingsprocesser, turbulent diffusi­

on af vanddamp, varme og bevægelsesmængde, kon­

densation og fordampning (til simulering af bl.a. 

dannelse og opløsning af skyer og tåge) og nedbørs-

udløsende processer. De numeriske modeller har ud 

over anvendelsen inden for den dynamiske meteoro­

logi også stor praktisk betydning gennem deres an­

vendelse til kort- og mellemfristede vejrprognoser 

(d.v.s. op til en uge frem i tiden), og deres anvendelse 

søges i disse år også udstrakt til simulering af klima­

variationer. 

Atmosfærens tilstand til et givet tidspunkt bestem­

mes ud fra observationer som rutinemæssigt foreta­

ges verden over og døgnet rundt, ved jordoverfladen 

fra et stort antal landobservationsposter, skibe og bø­

jer og oppe i atmosfæren fra fly og ved hjælp af bal­

lonbårne instrumenter. Dette konventionelle obser-

vationssystem suppleres nu på værdifuld måde af da­

ta fra vejrsatelliter. Reflekteret sollys og varmeud­

stråling fra de atmosfæriske luftarter, skyerne og 

jordoverfladen udnyttes ved brug af radiometre i sa-

telliterne til observation af vind-, temperatur- og fug­

tighedsforhold i atmosfæren, samt til bestemmelse af 

skyernes og jordoverfladens tilstand. Sådanne »re-

mote-sensing« data har haft stor betydning for afde­

lingens forskning inden for emnet polare lavtryk, idet 

de har forbedret observationsforholdene over ocea­

nerne væsentligt. 1 det forløbne år er følgende tidlige­

re påbegyndte projekter videreført: 

1.1 Klimamodeludvikling. 

Udviklingen af en detaljeret numerisk atmosfæremo­

del til studiet af klimaets korttidsudsving er fortsat. 

Den dynamiske del, hvori horisontal og vertikal op­

løsning kan vælges frit, er færdigprogrammeret. Et 

numerisk skema til simulering af processer i det tur­

bulente atmosfæriske grænselag ved jordoverfladen 

er udviklet og indbygget i modellen. Indbygning af et 

strålingsskema pågår, og et skema for simulering af 

jordoverfladens tilstandsændringer er igangsat ved 

årsskiftet (Aksel Walløe Hansen i samarbejde med 

Niels Woetmann Nielsen, Meteorologisk Institut). 

/. 2 Teoretiske studier af atmosfærens almindelige cirkulation. 

Der er i årets løb gennemført en serie af eksperimen­

ter med en numerisk integrationsmodel af atmosfæ­
rens almindelige cirkulation. Resultaterne af de nu­

meriske integrationer er blevet analyseret, specielt 

med hensyn til den meridionale og vertikale trans­

port af varme og impulsmoment (Erik Eliasen). 

1.3 Lange bølger i atmosfaren. 

Sidste del af et flerårigt projekt, som havde til formål 
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at studere bølger af planetar skala, dels i en detaljeret 

numerisk atmosfæremodel og dels i den virkelige at­

mosfære, er afsluttet i det forløbne år. Undersøgelsen 

bidrager til en forståelse af dynamikken af såvel de 

bevægelige som de quasi-stationære komponenter af 

de planetare bølger i atmosfæren, samt til en forståel­

se af årsagerne til de systematiske fejl i numeriske 

modeller (Bennert Machenhauer). 

1.4 Polare lavtryk. 

Polare lavtryk er små, men intense lavtryk, der dan­

nes fortrinsvis over arktiske farvande, specielt over 

Norske- og Barentshavet, hvor de frembyder et alvor­

ligt problem for den voksende off-shore (olie) indu­

stri. Projektet »Polare Lavtryk« består af en række 

delprojekter som har til formål at studere dannelse, 

udvikling og struktur af polare lavtryk. Analyser ba­

seret på »remote sensing«-data og simuleringer med 

numeriske modeller er vigtige elementer i disse del­

projekter. Projektet udføres i samarbejde med bl.a. 

medarbejdere ved Meteorologisk Institut. Tillige bi­

drager det Norske Meteorologiske Institut med en 

betydelig financiel støtte (Erik Rasmussen). 

2. Afd. J. fysisk oceanografi. 

Oceanografien, videnskaben om havet, motiveres 

bl.a. af vores udnyttelse af havets tilgange (ressour­

cer). Dette forudsætter kendskab til livsbetingelserne 

i havet, f.eks. havvandets fysiske og kemiske egenska­

ber, havstrømme, energiforhold, langtidsvariationer i 

temperatur, saltindhold og strømme. Udnyttelse af 

havets andre materialer (mineral, gas, olie, etc.) på 

en hensigtsmæssig måde kræver ligeledes kendskab 

til fysiske og kemiske forhold. Samfundets forurening 

af havet, specielt kystområderne, er omfattende. 

Spredning af stoffer fra land ud i havet er en vigtig 

del af oceanografien. 

Fysisk oceanografi omfatter undersøgelser af hav­

strømme, deres drivkræfter og afhængighed af van­

dets fysiske egenskaber, bl.a. massefylden, saltind­

hold og temperatur, lysforhold, vandets optiske og 

akustiske egenskaber, tilførsel af energi fra vinden og 

solen, dannelse af overfladebølger og bølger inde i 

vandsøjlen, de såkaldte interne bølger; tidevand, 

tidevandsstrømme; fordeling af salt, varme og masse­

fylde i havet; fordeling af opløste stoffer, ilt og andre 

gasser, f.eks. kuldioxid; de specielle forhold som gæl­

der i overgangen mellem kyst og dybhav (kystzonen), 

hvor bl.a. vinden og ferskvandstilførslen fra floder 

har specielle indvirkninger. Forskningen ved afdelin­

gen berører flere af disse problemområder. Den er 

teoretisk og eksperimentel, med en omfattende in­
strumentudvikling. 

Af naturlige grunde udgør Østersøen/Kattegat/ 
Skagerrak/Nordsøen samt farvande i Nordatlanten 

primære forskningsområder. Af sekundære forsk­

ningsområder kan nævnes subtropiske og tropiske 

farvande udfor Afrika, Nord- og Sydamerika samt 

Australien. Vi deltager normalt i 4-6 ekspeditioner 

pr. år med danske og udenlandske fartøjer. Samar­

bejdet med Danmarks Fiskeri- og Havundersøgelser 

(DF og H) samt Grønlands Fiskeri og Miljøundersø­

gelser er meget omfattende, men vi samarbejder også 

med flere andre danske institutter og med flere andre 

lande. Her redegøres for konkrete projekter, som til 

dels er en fortsættelse af redegørelsen fra 1983. 

2.1 Lysforhold og vandets optiske egenskaber. 

Havenes optiske egenskaber giver en række oplysnin­

ger om deres indhold af plankton, opslemmet materi­

ale i form af detritus og sediment samt om opløst 

organisk materiale benævnt gulstof. Herudover kan 

man fa oplysninger om den nedre grænse for den 

plankton-produktive zone, (dybden af den eufotiske 

zone) vandkvaliteten og eutrofieringen samt om ener­

gitransformationer af det indfaldende dagslys til an­

dre energiformer: Varme, kemisk energi (fotosyntese) 

og fluorescent energi, for blot at nævne de tre vig­

tigste. 
Satellit- og flymålinger over verdenshavet og kyst­

nære farvande til kortlægning af specielt planktonfo­

rekomster og vandkvalitet kan alene udføres på bag­

grund af forudgående optiske målinger udført til søs. 

Forskningsaktiviteterne inden for den marine optik 

har derfor i hele instituttets eksistensperiode omfattet 

instrumentudvikling, optiske målinger til søs og 

teori-dannelse. 
I de sidste 5 år — og dermed også i 1984 — har man 

arbejdet med satellit-data fra NIMBUS 7, CZCS 

(Coastal Zone Colar Scanner) samt med flymålinger 

af lysudsendelsen fra havet ud mod verdensrummet. 

De to ovennævnte måleenheder adskiller sig ikke i 

væsentlig grad fra hinanden, og har da også givet 

sammenfaldende resultater. 

Fra begge typer af såkaldte passive optiske f]erri_ 

målinger er man i stand til at beregne dybden af den 

eufotiske zone, dagslysets svækning ned gennem 

vandsøjlen (hvilket samtidig er et mål for havets op­

varmning) samt oceanernes indhold af plankton. De 

nødvendige algoritmer (regneforskrifter) til at kunne 

udføre ovennævnte opgaver er alle udviklet på afde­

lingen (Niels Højerslev, Henning Hundahl, Jørgen 

Holck, Knud Larsen). 

2.2 Undersøgelser i kystzonen. 

Dette er det område, som udnyttes mest af menne­

sket, og der hvor tilførslen af forurenede og ikke-for-

urenede stoffer er stor — fra floder, gennem anden 

landforurening og gennem menneskelige udslip. I 

dette område er også en meget stor del af havets 
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tilgange koncentrerede, bl.a. af meget fisk og fiskeop­

dræt. 
Vi har her fire igangværende forskningsprojekter. 

Det i 1983 omtalte projekt i Disko Bugt er afsluttet 

gennem en specialopgave og 2 publikationer. Under­

søgelserne af Jyllandsstrømmen fra syd for Horns 

Rev til Skagen fortsætter, omfattende studier også i 

Kattegat og Skagerrak til svenske og norske kyster. 

Projektet er baseret på samarbejde med DF og H. To 

togter med Dana er gennemført og to rapporter fær­

dige. Undersøgelserne har vist høje forekomster af 

nitrat, samt markante variationer i biologisk aktivitet 

mellem årene. Kyststrømmen synes at være påvirket 

af vandstandsvariationer, fremkaldt af vinden, 

tidevandseffekter, bl.a. tidevandets stærke indvirk­

ning på omblandingen i kystzonen, samt ferskvands-

tilførslen fra floderne i syd. 
Forholdene i Østersøen og vandudvekslingen mel­

lem Østersøen og Nordsøen undersøges til dels som 

et led i Jyllandsstrømprojektet. Et vigtigt problem er 

langtidsvariationer og disses afhængighed af klimati­

ske forhold. To publikationer er udgivet. 

Undersøgelserne ved Grønland er i år udvidet til 

Østgrønland. I et forstudie er et væsentligt studieob­

jekt identificeret og et forskningsprogram for feltun­

dersøgelser er under udarbejdelse. 

Endelig deltager vi i Isefjordsprojektet med zoolo­

ger og marinebiologer for at undersøge biologiske, 

kemiske og fysiske forhold i fjorden gennem et år 

(Gunnar Kullenberg, Tommy G.Jensen, Peter Sloth, 

Kjell Nygaard, Hannah Torp-Pedersen, Henning 

Hundahl, Jørgen Holck). 

2.3 Instrument- og systemudvikling. 

I løbet af året er meget arbejde lagt i udviklingen af et 

bøjesystem til måling af vandets gennemsigtighed, 

biologiske aktivitet gennem klorofyll a fluroescence 

målinger samt dagslysmålinger ovenpå og under 

vandet. Instrumenterne blev forankret ved en bøje, 

som sender data hvert femtende minut til en modta­

gerstation på et fartøj eller i land. Projektet blev gen­

nemført i samarbejde med DF og H, og systemet er 

afprøvet under to togter. Udviklingen af andre senso­

rer, bl.a. partikeltællere, fortsætter stadig (Gunnar 

Kullenberg, Henning Hundahl, Jørgen Holck). 

2.4 Undersøgelser af suspenderet partikulært materiale. 

Undersøgelser af suspenderet materiale med lys-

spredningsmålinger gennemførtes under to togter i 
Barentshavet og Framstrædet i samarbejde med det 

Norske Polarinstitut. Disse undersøgelser stiler til at 

bidrage til øget forståelse af vandudveksling, isens 

indvirkning, den biologiske produktion, topografi og 
Svalbards glaciærer på partikler i Arktiske områder. 

Analyser af tidligere målinger i kystzonerne ved Peru 

fortsætter, hvilket bl.a. klarlægger sammenspillet 

mellem strøm- og vindforhold, biologisk produktion, 

kemiske og fysiske processer (Gunnar Kullenberg, 

Peter Sloth, Henning Hundahl). 

2.5 Blandingsforhold. 

Den turbulente blanding i havet beror på strøm, lag­

deling, temperatur- og saltholdighedsforhold samt 

energitilførsel fra sol og vind. Blandingen spiller en 

meget stor rolle for de biologiske forhold, for spred­

ning af forurenende stoffer m.m. Vi undersøger blan­

dingens afhængighed af omgivelsernes forhold og 

dens indvirkning på biologien i feltet og laboratoriet. 

Her er to projekter i gang, som har til hensigt at 

undersøge omblandingens rolle for vandudviklingen 

Østersøen/Nordsøen, og dens indvirkning på plank­

tons væksthastighed. Projekterne gennemføres i sam­

arbejde med respektive Johns Hopkins University og 

DF og H (Gunnar Kullenberg, Sergi Kitaigorodskii, 

Kjell Nygård, Jørgen Holck). 

2.6 Klimaforskning og modellering. 

Der er blevet udviklet vinddrevne ocean-cirkulations­

modeller for Nordatlanten. Modellerne bygger på 

den barotrope vorticitets ligning, og beskriver ude­

lukkende storskala-strømme. En model for stationær 

strømning i et hav med bundtopografi og irregulære 

kystlinjer er afprøvet, samt en tidsafhængig model for 

et hav med plan bund. Variabiliteten i den tidsaf­

hængige model skyldes Rossby-bølger. Sidstnævnte 

model er forbedret til at omfatte globale skalaer un­

der et ophold på Florida State University. Økono­

misk støtte hertil er modtaget fra NATO Science Fel-

lowship Programme. Den nye version anvender sfæ­

riske koordinater og løses med en forbedret metode, 

muligvis i stedet for klassiske relaxationsmetoder 

(Tommy G. Jensen). 

Der er endvidere blevet udviklet en strålingsmo-

del, der beskriver de forskellige havområders evne til 

at omdanne det indkommende dagslys til varme. I 

modeludviklingen er der lagt vægt på, at forskellige, 

hyppigt målte lysparametre kan benyttes som input­

parametre i strålingsmodellen. Herved sikres, at eksi­

sterende globale og mere generelle måleprogrammer 

fra skib eller satellit vil kunne benyttes til at beregne 

havets varmeindtag på grund af solindstrålingen 
(Niels Højerslev). 

2.7 Teoretiske undersøgelser vedrørende turbulens, overflade­

bølger og vekselvirkning luft/hav. 

Disse undersøgelser berører meget væsentlige områ­
der af betydning for energioverføring, vejr- og klima­

forhold samt de biologiske og kemiske processer. Un­

dersøgelserne omfatter følgende: 
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1) teoretiske beskrivelser af den oceane turbulens i 

vekselvirkning med et uregulært bølgefelt. Til afprøv­
ning af de teoretiske modeller anvendes resultater fra 

eksperimental forskning; 

2) den statiske beskrivelse af ligevægtsforholdet mel­

lem vindgenerende overfladebølger og bølgespektret; 

3) udveksling mellem luft og hav af luftarter og andre 

stoffer gennem overfladen som følge afbrydende bøl­

ger af turbulensens struktur i overfladens nærhed 

(Sergei Kitaigorodskii). 

3. Afd. f. den faste jords fysik. 

Afdelingens forskningsvirksomhed fordeler sig på 

emner som palæomagnetisme, der bl.a. sigter på at 

studere jordfeltets polskift og kontinentaldrift i geolo­

giske tider, en udvikling og fortolkning af geomagne-

tiske feltmodeller på grundlag af data fra MAGSAT 

satellitten, meteoritter og solsystemet samt seismiske 

metoder. 

3.1 Palaeomagnetisme og magnetostratigrafi. 

Palæomagnetiske undersøgelser af palæozoiske bjerg­

arter fra Bornholm er afsluttet og foreløbige resulta­

ter viser en palæopol for Baltiske Skjold Som er meget 

forskellige fra dets øvrige del af stabil Europa. Sam­

menligning af palæomagnetiske resultater fra den 

svenske del af Baltisk Skjold viser afvigelser af nogen­

lunde samme grad. 

Der arbejdes fortsat på palæomagnetiske studier af 

bjergarter fra Trodoos massif, Kypern, i samarbejde 

med geofysisk afdeling ved Institut for Almen Geolo­

gi (K.U.). De palæomagnetiske undersøgelser af Tro­

doos bjergarter er en del af ICRDG-dybboring pro­

jekt og har stor betydning i forbindelse med den hy­

potese, at disse bjergarter er en del af Oceanskorpen. 

Magnetiske undersøgelser til bestemmelse af pa-

læointensitet af jordens magnetfelt i nedre tertiær­

tider ud fra målinger på Vestgrønlands basalter er 

begyndt i samarbejde med geofysisk afdeling ved 

University College, Cardiff. Formålet med projektet 

er en sammenligning af palæointensitet-resultater for 

nedre tertiær-tider fra vidt forskellige steder, bl.a. 

Skotland, Vestgrønland og Sydindien (P. V. 

Sharma). 

3.2 Fortolkning af geomagnetiske feltmodeller. 

Arbejdet er ved at være tilendebragt efter den linie, 

der er beskrevet i Årbogen for 1982. Et piezoelektrisk 

sekskomponent seismometer er afprøvet i den seismi­

ske eksplosionskampagne Vårmflex i samarbejde 

med Institut for den faste jords fysik, Uppsala Uni­

versitet (Torben Risbo). 

3.3 Inversion af reflektionsseismiske data. 

Dette emne omfatter beregning af seismiske hastighe­

der og massefylder af bjergarter i undergrunden ud 

fra reflektionsseismiske data registreret på jordover­
fladen. 

Der er i 1984 arbejdet med matematiske metoder, 

der skal danne grundlag for udvikling af hurtige da­

tabehandlingsmetoder til inversion af reflektionsseis­
miske data. 

Data fra den danske del af Nordsøen, indsamlet til 

brug ved olieefterforskning, er tilvejebragt gennem 

GECO (Geophysical Company of Norway) og skal 

anvendes som testdata for de udviklede inversions-

metoder (K. Mosegaard). 

3.4 Fysiske og kemiske processer i forbindelse med solsyste­

mets opståen. 

1) Bestemmelse af kølehastigheder af jernmeteoritter 

fortsætter med undersøgelse af meteoritter fra tre for­

skellige moderplaneter. Endemålet er at bestemme 

radien af disse moderplaneter. 

2) Revidering af månens indhold af uran og thorium 

ved hjælp af heatflow målinger fra Apollo 15 og 17. 

3) Neutronaktivering af Grønlands indlandsis fra 

tidsrummet omkring faldet af Tungusha kometen i 

1908 i Sibirien (K. L. Rasmussen). 

3.5 Tertiær olieudvinding (Enchanced oil recovery). 

Bestemmelse af V /Vs i kridtprøver mættet med olie, 

vand og sarfaclanter (K. L. Rasmussen). 

4. Afd. f glaciologi. 

Hovedvægten i forskningsaktiviteten har været be­

handling og fortolkning af de data (akkumulation, 

temperatur, etc.), der stammer fra iskerner udboret 

af de øverste 100 m af den grønlandske iskappe. Bo­

ringerne er foretaget langs den flydelinie, der fører 

snekrystallerne til stedet, hvor dybdekernen fra 

DYE-3 i Sydøstgrønland (se tidligere årbøger) i 1981 

blev udboret. På grund af den meget bakkede bund­

topografi med bakker op til 700 m's højde dannes en 

onduleret overflade med reduceret amplitude. Denne 

overflade påvirker bl.a. den snemængde, der årligt 

pålejres, sneens stabil-isotopiske sammensætning, 
dens indhold af urenheder samt isens flydemønster, 

således at ændring af disse forhold foruden at være 

klimatisk betinget også bliver afhængig af lokale 
bund- og overfladeforhold. Kortlægning af disse lo-

kaleflekter var hovedformålet med sommerens feltsæ­
son i DYE-3 området, hvor laboratoriet ved en over­

fladeoperation (snescootere, slæder og telte) indsam­

lede 1 stk. 100 m iskerne 35 km fra DYE-3 og 5 stk. 25 
m kerner alle på flydelinien til DYE-3. Senere på 
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feltsæsonen foretoges i samarbejde med amerikanere 

og svejtsere en tilsvarende operation i Centralgrøn­

land i nærheden af isdeleren. Her indsamledes 2 stk. 

100 m iskerner og 1 stk. 25 m kerne. Dette projekt var 

et forstudie til fastlæggelse af stedet for en eventuel ny 

dybdeboring til bunden af isen i Centralgrønland. Et 

område nær isdeleren med flad bundtopografi medfø­

rer et mindre kompliceret flydemønster end f.eks. ved 

DYE-3. Da overfladetemperaturen sjældent når 

smeltepunktet, og isen sandsynligvis er frosset til 

bunden, ligger nedbøren uforstyrret i en kontinuert 

følge af årlag nedefter fra overfladen. Med en årlig 

nedbør på ca. 300 mm vandækvivalent rækker en 

iskerne fra Centralgrønland hundrede tusinde af år 

tilbage i tiden gennem sidste istid og mellemistid. 

Gaster: 

Afd. f. fysisk oceanografi: Professor R. R. Long, the 

Johns Hopkins University, USA, januar, juni og de­

cember. 

Afd. f. gladiologi: Dr. W. S. B. Paterson fra Cana­

da, gæsteprofessor januar-juni. 

Rejser og gæsteforelæsninger m. v.: 

Afd. f. meteorologi: Erik Eliasen har holdt 3 gæstefo­

relæsninger ved Universitetet i Oslo. 

Erik Rasmussen har holdt gæsteforelæsninger ved 

University of Washington, Seattle/USA; Bureau of 

Meteorology, Melbourne/Australien; Int. Conf. on 

Mesoscale Met., Melbourne/Australien; Universitåt 

Bonn, Køln; Rijksuniversitect Utrecht og Universitåt 

Hannover samt deltaget som foredragsholder ved 14. 

Nordiske Meteorologmøde i Tromsø. 

Afd. f. fysisk oceanografi: Gunnar Kullenberg har 
holdt gæsteforelæsninger ved Woods Hole Oceano-

graphic og Bigelow Laboratories, USA, maj-juni; 

Johns Hopkins, Woods Hole Oceanographic og Bige­

low Laboratories, USA, september; Island, universi­

tetet, september og Nantes, Frankrig, ISTPM, sym­

posiet Contaminant Fluxes through the Coastal Zone 
(convener). 

Niels Højerslev har holdt gæsteforelæsninger ved 

Island, universitetet, september og Joint Research 
Center, ISBRA, Italien, oktober. 

følgende togter er foretaget: Gunnar Kullenberg, 
Arktis 20. juni-20. juli; 

Peter Sloth og Henning Hundahl, Arktis 20. juli-
20. august. 

Afd. f. den faste jords fysik: K. L. Rasmussen har 
opholdt sig ved University of California, Los Angeles 
i 3 måneder i 1983. 

Redaktionsvirksomhed: 

Afd. f. fysisk oceanografi: Professor G. Kullenberg er 

medlem af redaktionskomiteen for henholdsvis Tellus 
og Marine Pollution Bulletin. 

Kollegiale organer: 

Afd. f. meteorologi: Erik Eliasen har i det forløbne år 

været medlem af evalueringsgruppen for meteorolo­

gisk forskning i Sverige under Naturvetenskapliga 

Forskningsområdet. Desuden har han virket som for­

mand for Den danske Nationalkomité for klimaforsk­

ning og for gruppe 1 under Akademiet for de Tekni­

ske Videnskaber, samt som medlem af den Danske 

Nationalkomité for IUGG. 

Bennert Machenhauer er tiltrådt som sekretær i 

Den danske Nationalkomité for IUGG, og har virket 

som næstformand i Dansk Meteorologisk Selskab og 

som medlem af Scientific Advisory Committee ved 

ECMWF, England. 

Aksel Walløe Hansen har virket som formand for 

Dansk Geofysisk Forening. 

Erik Rasmussen har udført konsulentarbejde for 

Den Danske Barsebåkkommité og det Norske Meteo­

rologiske Institut. Han har desuden virket som sekre­

tær for Working Group C, Mesoscale Dynamics, 

ICDM været medlem af ICDM' under IAMAP, til­

rettelægger af lAMAP-symposie og arrangør af Mi­

ni-symposium on Polar Lows, København 30.-31. 

august 1984. 

Afd. f. fysisk oceanografi: Professor G. Kullenberg er 

blevet valgt til formand i den danske nationalkomité 

for den Internationale Union for Geodæsi og Geofy­

sik. For andre lignende aktiviteter henvises til årbo­
gen 1983. 
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1984. 
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Gunnar Kullenberg 

5: Niels Bohr Instituttet 

Historie: 

Baggrunden for Instituttets oprettelse var følgende: I 

1913 udkom Niels Bohrs første banebrydende arbej­

der om atomernes opbygning og stabilitet. De følgen­
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de par år tilbragte Bohr i England efter indbydelse af 

Rutherford. I 1916 vendte han hjem for at overtage 

det nyoprettede professorat i teoretisk fysik ved Kø­

benhavns Universitet. 
I begyndelsen havde Bohr blot et lille arbejdsvæ­

relse i Sølvgade, men han tog hurtigt initiativ til op­

rettelsen af et institut, hvor arbejdet skulle koncentre­

re sig om udforskningen af de helt nye og overrasken­

de lovmæssigheder, som atomernes verden havde 

åbenbaret. 
Gennem en storsindet indsamlingsindsats fra pri­

vat side blev en grund ved Fælleden erhvervet og 

Staten bekostede opførelsen af den bygning, som sta­

dig rummer auditoriet i sin oprindelige skikkelse. In­

stituttet for Teoretisk Fysik stod færdig i 1921. 

Instituttet blev hurtigt et internationalt samlings­

sted, og kredsen omkring Bohr med Heisenberg i 

spidsen lagde grundstenen til den helt nye begrebs-

bygning, som vi kalder kvantemekanikken. I tredi­

verne, efter opdagelsen af neutronen, blev studiet af 

atomkernernes struktur et centralt element i institut­

tets virke, som det er den dag i dag, hvor dog selvføl­

gelig mange andre nye problemkredse er kommet til, 

f.eks. forbundet med udforskningen af kernepartikler­

nes indre struktur og Universets udvikling på stor 

skala. 

Siden 1921 har instituttet gentagne gange gennem­

gået udvidelser, både ved egentlig tilbygning og ved 

overtagelse af de oprindelige til lærerboliger indrette­

de »villaer«. Udvidelsen 1924-26 blev bekostet af 

International Education Board (den senere Rockefel-

ler Foundation) og grunden blev stillet til rådighed af 

Københavns Kommune. En ny betydelig udvidelse 

af instituttet fandt sted i 1946-48 og var bekostet af 

statsmidler med store tilskud, især til den eksperi­

mentelle udrustning, fra Carlsbergfondet og Thrige­

fondet. I 1959 kom så Tandem Accelerator Laborato­

riet til, der af pladsmæssige hensyn placeredes som 

nabo til forsøgsstationen Risø. 

Niels Bohr virkede til sin død i 1962 som institut­

tets bestyrer. I den siden da forløbne tid har institut­

tets stab set det som en hovedopgave at bevare og 

videreudvikle instituttets særlige karakter af et inter­

nationalt, videnskabeligt samarbejdssted, som har 

præget det lige siden dets grundlæggelse, ligesåvel 

som den særlige vægt på et nært samarbejde mellem 

teoretisk og eksperimentel forskning. 

Ved Niels Bohrs 80-års dag i oktober 1965 fik In­

stituttet for Teoretisk Fysik officielt det navn, som det 

i årevis havde haft i folkemunde: Niels Bohr Insti­
tuttet. 

Læsere, der måtte være interesserede i en fyldigere 
fortælling om Niels Bohr Instituttets historie, kan 

henvises til en bog af den unge australske fysiker Pe­
ter Robertson: The Early Years, The Niels Bohr In-

stitute 1921-30. (Akademisk Forlag 1979). Bogen kan 

købes ved henvendelse til sekretær Vibeke Lasheras 

på Niels Bohr Instituttet, hvor også en pjece udgivet 

på dansk og engelsk i anledning af Niels Bohrs 80-års 

dag kan fas. 

Jørgen Kalckar 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 47. 

Professorer: Aa. Bohr, T. Huus, N. O. Lassen, O. 

Nathan (orlov) og Aa. Winther. 

Lektorer: M. L. Andersen, J. M. Bang, S. Bjørnholm, 

J. Bondorf, N. Brene, R. A. Broglia, H. Bøggild, E. 

Dahl-Jensen, G. Damgaard, J. Dines-Hansen, K. H. 

Hansen (bestyrer) S. Holm, J. E. Hooper, J. Kalckar, 

B. Lautrup, E. R. Lohse, B. S. Madsen, R. Møllerud, 

H. B. Nielsen, O. B. Nielsen, B. S. Nilsson, P. Ole­

sen, J. L. Petersen, N. O. Roy-Poulsen, O. Ulfbeck 

og L. Vistisen. 

Seniorstipendiat: B. Durhuus. 

Kandidatstipendiater: J. S. Larsen, M. L. Larsen, H. 
Roy-Poulsen. 

Forskningsrådsstipendiater: O. Botner, B. Lauritzen, 

R. Møller, L. H. Olsen, G. Petersen. 

Andre stipendiater: C. Dasso, M. Jensen, E. Rii-

dinger. 

A-TAP: P. H. Bertelsen, Ph. Dam, O. Holck, A. Lin­

dahl, J. Madsen, G. Sidenius. 

TAP: Antal årsværk: 45. 

R. Almegaard, C. D. Andersen, M. Andersen, L. 

Antvorskov, K. Baagdan, F. Benajem, B. S. Bohr 

(orlov), H. Bonaparte, H. Bork, B. Brøndum, E. 

Christensen, M. Christensen, E. Damborg, M. Dit-

zel, S. Aa. Djernæs, A. Elsving, K. Gudbjerg-Han-

sen, L. Gottlieb, D. Graulund, H. Gustafsoon, E. H. 

Hansen, E. V. Hansen, F. Hansen, Fl. Hansen, J. 

Hansen, U. H. Hansen, U. M. Hansen, B. Heit-

mann, 1. Holm, E. Jacobsen, H. Jensen, K. T. Jen­

sen, R. M.Jensen, W.Johnsen, 1.Juelner, L. Karrer, 
I. Kjems, F. Larsen, V. Lasheras, B. Lenschau, B. 

Madsen, L. Madsen, B. Maimin, F. Michaelsen (or­

lov), E. Moesgaard, L. J. Mortensen, K. Møller, A. 

Nielsen, B. Nielsen, J. B. Nielsen, R. Nielsen, S. Aa. 

Nielsen, E. Perl, E. Petersen, B. Poulsen, L. 

Raundorf, E. Rostrup, V. Rothenberg, K. Simonsen, 

O. Slott, H. Tordrup, T. Trinnerup, V. Voetmann, 

K. Wallind, M. Willumsen, E. Yasin, L. Ørum. 

Tandem Accelerator Laboratoriet: 

VIP: Antal årsværk: 21. 

Professor: B. Elbek. 

Lektorer: J. H. Bjerregaard, J. Borggreen, P. R. Chri­

stensen, C. Ellegaard, C. C. Gaarde, J. Garrett, G. B. 

Hagemann, B. Herskind, A. Holm, P. Høy-Christen­

sen, J. S. Larsen, M. Olesen, J. Pedersen, G. Sletten, 
F. Videbæk. 

Stipendiat: J. J. Gaardhøje. 
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A.-TAP: K. Hagemann, N. J. S. Hansen, K. E. 

Hviid, P. Knudsen. 

TAP: Antal årsværk: 27. 

I. Aarosin, K. Bjørnholt, L. W. Boesen, I. Bærent-

sen, E. S. Christensen, P. S. Christensen, J. Engel­

hardt, J. Fenger, A. Grothe, E. I. Hansen, H. E. 

Hansen, R. Hansen, B. Hørmann, I. Jørgensen, J. 

Jørgensen, J. E. Knudsen, P. O. Koefoed, H. Kynd-

bo, K. W. Lauritsen, N. K. Lindegaard, C. Morten­

sen, G. W. Olsen, 1. Olsen, O. B. Rasmussen, J. E. 

Sørensen, J. A. Sørensen, G. Thomsen, B. Thorvald­

sen, M. Torgesen, J. Westergaard. 

Forskningsvirksomhed: 

Fysikkens udvikling i vort århundrede er ikke mindst 

kendetegnet ved dens stadigt videre rækkende sam­

menhæng og fastere vævede enhed, der så at sige 

spænder over hele naturens register fra atomkerne­

partiklernes (nukleonernes) indre struktur over ma­

kroskopiske stofformer til selve opbygningen og ud­

viklingen af universet som helhed. Niels Bohr Insti­

tuttet må i overensstemmelse med sin særlige posi­

tion og sine traditioner føle det på én gang som en 

naturlig forpligtelse og som en inspirerende udfor­

dring at søge at bidrage til den videnskabelige udvik­

ling over den størst mulige del af hele dette spektrum. 

Det siger sig selv, at de følgende linier, hvori situa­

tionen søges malet med bred pensel, ikke kan yde 

retfærdighed mod de mange separate fremskridt og 

detaljer, hvoraf helheden til syvende og sidst bygges 

op. I så henseende henvises den interesserede læser 

til Instituttets årlige forskningsrapport: Research Ac-

tivity at the Niels Bohr Institute and Nordita, seneste 

udg.: Februar 1985. Fås ved henvendelse til insti­

tuttet. 

Et grundlæggende træk i kvantefysikken er dette, 

at den rum-tidslige udstrækning af de strukturer, som 

man kan undersøge med en given stråle af atomare 

partikler, varierer i omvendt forhold til energien af de 

anvendte partikler. Dette træk — som direkte afspejler 

bølgeaspektet af de atomare objekter - er ansvarligt 

for, at udforskningen af nukleonernes (protonens og 

neutronens) indre struktur kræver anvendelsen af 

uhyre store acceleratorer til frembringelse af høj-e-

nergetiske partikel stråler. Sådanne anlæg overstiger 

et enkelt lands ressourcer (undtagen for de allerstør-

stes vedkommende), men takket være Danmarks 

medlemskab af den inter-europæiske organisation 

CERN, er instituttet i stand til at bidrage til den 

eksperimentelle højenergifysik ved hjælp af accelera­

torerne i Geneve. Her studeres processer, hvor høj­

energetiske protoner skydes ind mod andre protoner 

eller antiprotoner og dels spredes, dels omdannes til 

andre kernepartikler samt mesoner (der kan anskues 

som »kvanter« i de kraftfelter, der formidler de stær­

ke kernekræfter). De eksperimenter ved CERN, som 

Niels Bohr Instituttets højenergiafdeling har deltaget 

i, har særlig drejet sig om undersøgelser af strukturen 
af den partikelstråling, der er resultatet af et sam­

menstød mellem to protoner eller antiprotoner, hvor­

fra der udsendes en partikel med stor hastighed vin­

kelret på den indfaldende stråles retning (stor trans­

versal-impuls). Idéen, som her forfølges, er den, at 

sådanne stød repræsenterer hårde kollisioner mellem 

enkelte bestanddele af protonerne (quarks? Se neden­

for). Et markant træk ved disse strukturer verificerer 
den forudsagte eksistens af de såkaldte W- og Z-par-

tikler, der spiller en rolle for formidlingen af de svage 

vekselvirkninger. De pågældende eksperimenter ud­

føres ved CERN's lagerringe og ved den såkaldte su-

per-proton-synchrotron i internationale samarbejder. 

En hovedaktivitet i det arbejde, der foregår lokalt på 

instituttet i København, ligger i analysen af de ekspe­

rimentelle data ved udstrakt brug af elektroniske reg­

nemaskiner. 

De teoretiske problemstillinger inden for højener­

gifysikkens område karakteriseres ved den kom­

pleksitet, der er et resultat af forsøgende på at ind­

bygge relativitetsteoriens krav i en konsekvent kvan­

teteoretisk beskrivelse. Lovende fremskridt er opnået 

ved studiet af én-dimensionale modeller (»tråde«) 

for elementarpartiklerne« i forbindelse med fo­

restillinger om nukleonerne som værende selv opbyg­

get af en triade af elementarstrukturer, såkaldte 

»quarks«. Særlig må nævnes de interessante udvik­

linger, der er forbundet med en feltbeskrivelse af ele­

mentår-vekselvirkningerne (gauge-fields) og med ud­

forskningen af mulige mekanismer, der kan holde 

quark-objekterne sammen (quark-confinement). 

En hovedaktivitet på Niels Bohr Instituttet er den 

teoretiske og eksperimentelle udforskning af atomker­

nernes struktur og egenskaber. Med undtagelse af 

kernerne af de letteste grundstoffer er atomkernerne 

jo sammensat af et stort antal nukleoner. Sådanne 

mange-partikel kvantesystemer opviser træk, der er 

helt forskellige fra de enkelte bestanddeles egenska­

ber, såkaldte »kollektive effekter«. Et ledemotiv i 

kernefysikkens udvikling gennem de sidste tyve år 

har været samspillet mellem enkeltpartikel-egenska­

ber og kollektive egenskaber. I den forløbne periode 

er et rigt nuanceret billede af kernestoffets egenska­

ber under normale forhold tonet frem. Uanset detal­

jer, der endnu måtte mangle, turde en vis foreløbig 

afslutning være nået i denne henseende. For en nøjere 

efterprøvelse af de stadig mere forfinede teoretiske 

forestillinger er det nu af største interesse at studere 

kernerne under forhold, der afviger stærkt fra de nor­

male. Af særlig betydning i denne henseende er situa­

tioner, hvor kernerne er i hastig rotation, hvorved 

indflydelsen af den sædvanligvis ganske svage centri­

fugalkraft nu bliver særdeles følelig. 
Studiet af kernestoffet under disse nye forhold in­

volverer sammenstød mellem ioner af tunge kerner. 
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Alt efter hvor tæt kernerne passerer forbi hinanden, 

kan der i sådanne processer ske en hel række reaktio­

ner, lige fra rent elektronmagnetisk anslag (når ker­

nerne passerer langt fra hinanden), overførsel af nog­

le fa nukleoner (når kernerne akkurat kommer inden­

for kernekræfternes rækkevidde) til såkaldte dybt ine-

lastiske kollisioner og fusions-reaktioner, i hvilke de 

to kerner smelter sammen til én kerne. I det sidste 

tilfælde er det netop, at denne ved fusionen frembrag­

te »compound«-kerne udmærker sig ved meget høje 

rotationshastigheder (store impulsmomenter), der 

rækker helt op til den grænse, hinsides hvilken kernen 

ikke længere er stabil. 

Forskningen indenfor høj-spin området foregår i 

samarbejde med forskere fra andre lande, og forsøge­

ne finder sted dels ved NBI's tandemaccelerator dels 

ved de udenlandske tungionlaboratorier i Berkeley, 

Oak Ridge, Argonna (USA) og Daresbury (UK). 

Indenfor studiet af reaktionsmekanismer har en 

række forskere ved NBI foretaget målinger ved 

Brookhaven (USA) af elastisk og uelastisk spredning 

samt fa-nukleon-overførsler ved sammenstød mellem 

tunge ioner. Gennem disse målinger opnår man en 

bedre forståelse af overgangen mellem nærelastiske 

reaktioner og dybt uelastiske reaktioner. Et andet 

område af kernefysikken, hvor samspillet mellem en­

keltpartikel-bevægelse og kollektiv er særlig karakte­

ristisk, er kæmperesonanserne. 

En gruppe fysikere fra instituttet deltager i studier 

af disse reaktioner dels ved University of Indiana og 

dels ved Laboratoire National Saturne i Paris. Data­

behandlingen foregår på Tamdem-laboratoriets reg­

neanlæg. 

Ligesom det, som nævnt, er tilfældet for atomker­

nerne, der udviser karakteristiske egenskaber resulte­

rende ved et samvirke af et stort antal kernepartikler, 

frembyder materien i den faste og flydende tilstands­
form egenskaber, som må fortolkes som typiske, kol­

lektive effekter (et eksempel herpå er den såkaldte 

supraledning). Faststof-fysikken, der især dyrkes i 

gruppen ved Nordita, har berøringsflader både til 

astrofysikken (stoffets tilstandsformer under ekstremt 

høje tryk, som inde i stjernerne) og til kernefysikken 

og endda højenergifysikken, hvor man i de formelle 

beskrivelser støder på problemstillinger, der er analo­

ge med dem, man møder ved karakteriseringen af 

faseovergange (f.eks. overgang fra fast til flydende 
eller fra supraledende til normal fase). 

Astrofysikken, der udgør den yderste ende af fysik­
kens register, fra det uendelig små til det uendelig 

store, tilstræber tillige i mange henseender en syntese 

af samtlige fysikkens discipliner. Det eksperimentelle 

grundlag er naturligvis astronomiske observationer 
af optiske (synligt lys) - eller radiokilder. Instituttet 

kan i disse år glæde sig ved en løfterig udvikling såvel 

af kontakten til den observerende astronomi, som op­

bygningen af en teoretisk astrofysikgruppe i samar­

bejde med Nordita. - Overmåde indtryksfuld er den 

indsigt, at universet ikke er et statisk system — en 

teaterscene - men et system i en dynamisk udvikling, 

om hvis faser vi gennem astrofysikken far stadigt 

mere pålidelige vidnesbyrd. Den foreløbige eksperi­

mentelle indsigt er i overensstemmelse med den anta­

gelse, at universet — i en tilstand med overmåde høj 

tæthed og temperatur — er opstået i et »big bang« for 

10-20 milliarder år siden. Siden da er temperaturen 

og tætheden aftaget som følge af en stadig kosmisk 

udvidelse, om hvilken rød-forskydningen af spektral­

linierne fra fjerne galakser (mælkevejs-systemer) 

bringer os bud. Blandt de emner, som hidtil har væ­

ret studeret, kan især nævnes supernovaeksplosioner, 

der antages at spille en vigtig rolle for forekomsten af 

tunge grundstoffer i rummet. Netop nu er en perspek­

tivrig udvidelse af studiefeltet imidlertid i sigte, som 

vil komme til at omfatte de tidlige stadier af den 

kosmologiske udvikling, der rummer helt uafklarede 

problemer vedrørende forholdet mellem gravitatio­

nen (der ifølge den generelle relativitetsteori bestem­

mer rum-tids-strukturen på kosmisk skala) og de øv­

rige vekselvirkninger (kvanteteorien). 

Der er al mulig grund til at tro, at fysikken også i 

fremtiden indenfor forskellige områder af det samlede 

register vil give anledning til ny, dybtgående belæ­

ring med hensyn til rækkevidden og foreneligheden af 

fundamentale, dagligdags begreber indenfor et sta­

digt udvidet erfaringsområde. Som det allerede blev 

erkendt efter udviklingen af relativitetsteorien og 

kvanteteorien har denne belæring en meget generel 

karakter, idet den øger vor indsigt i vilkårene for gen­

sidig menneskelig meddelelse og beskrivelse af erfa­
ringer overhovedet. 

Gæster: 

I løbet af det akademiske år 1983/84, har 64 uden­

landske forskere gæstet Niels Bohr Instituttet og Nor­

dita, for en periode af mere end tre måneder. De 

fordelte sig på følgende lande; 

Algeriet 1 Norge 3 

Argentina 1 Polen 2 

Brasilien 5 Portugal 4 

Kina 3 Spanien 3 

Danmark 8 Sverige 8 
Finland 2 U.K. 2 

Frankrig 1 USA 5 

Ungarn 2 USSR 4 

Indien 1 Vesttyskland 4 

Japan 1 Jugoslavien 4 

Herudover har Institutterne haft omkring 350 gæster 

på kortere besøg. Dertil kommer et stort antal gæster, 

som har deltaget i symposier, arrangeret af Niels 
Bohr Instituttet og Nordita. 
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Kemi 

De kemiske institutters historie: 

Det første Laboratorium Chymicum lå i Skidenstræde 

(det nuværende Krystalgade) i årene 1778-1806. Fra 

1805-1813 holdtes kemiforelæsninger i Østergade 52. 

I 1813-1819 boede den fysiske og kemiske samling 

til leje i Det Thottske Palæ, og i årene 1819-1823 var 

Universitetets fysiske og kemiske laboratorium indle­

jet i Nørregade. 

I 1823-1829 var Universitetets kemiske laboratori­

um overført til en bagbygning i Studiestræde (nuvæ­

rende nr. 6). 

I 1829-1859 var kemisk og fysisk laboratorium fæl­

les for Universitetet og den nyoprettede Polytekniske 

Læreranstalt i Set. Pederstræde 106 (kemilaboratori­

um i gården og i stueetagen mod Set. Pederstræde). 

1859-1892 havde Universitetets laboratorium til 

huse i Ny Vestergade 11. 

1892-1962 overførtes laboratoriet til Østervoldgade 

5. Fra 1907 foregik undervisningen af universitetsstu­

derende i organisk kemi og fra 1908 tillige af kemiinge­

niørstuderende i organisk kemi på dette laboratorium, 

medens undervisningen både af universitetsstuderen­

de og kemiingeniørstuderende i uorganisk kemi fore­

gik på Polyteknisk Læreanstalts kemiske Laboratori­

um A (Sølvgade 83). Bestyrelsen af Universitetets ke­

miske Laboratorium og af Polyteknisk Læreanstalts 

kemiske Laboratorium A var derfor begge professorer 

både ved Universitetet og Polyteknisk Læreanstalt. 

1908-1928. Det nyoprettede fysisk-kemiske labora­

torium far lokaler på Polyteknisk Læreanstalt (Sølv­

gade 83). Ligesom på de foran anførte laboratorier un­

dervises både universitetsstuderende og polytekniske 

studerende, og professoren er professor både ved Uni­

versitetet og Polyteknisk Læreanstalt. 

1929-1963. Det fysisk-kemiske laboratorium flyttes 

til Blegdamsvej 19 i en bygning opført med støtte fra 
Roekefeller foundation (til professor Brønsted). 

1944. Der oprettes et særligt organisk-kemisk labo­

ratorium på Polyteknisk Læreanstalt og et professorat 
i organisk kemi for professor Stig Veibel, hvorved ad­
skillelsen af kemiundervisningen for universitetsstu­

derende og ingeniørstuderende påbegyndes. 

1962. Adskillelsen fuldbyrdes, idet Universitetet nu 

far sit eget uorganisk-kemiske laboratorium (Kemisk 

Laboratorium 1) og fysisk-kemiske laboratorium (Ke­

misk Laboratorium IV) på H. C. Ørsted Instituttet, 

hvis bestyrere, professor J. Bjerrum og professor C. J. 
Ballhausen, ophører med samtidig at være professorer 

ved Polyteknisk Læreanstalt (hvor de efterfølges af 

henholdsvis professor N. Hofman-Bang og professor 

J. Koefoed). Det fysisk-kemiske Institut på Blegdams­
vej 19 fungerer i en overgangsperiode som fysisk-ke-

misk laboratorium for Polyteknisk Læreanstalt. 

1962. Det kemiske laboratorium på Østervoldgade 

5 deles ved udflytningen til H. C. Ørsted Instituttet i 

tre laboratorier: Kemisk Laboratorium II (almen og 

organisk kemi). Kemisk Laboratorium III (laborato­

riet for kemiundervisning af lægevidenskabelige stu­

derende; efter dr. Thor A. Baks overtagelse af profes­

soratet kaldet laboratoriet for almen og teoretisk ke­

mi) samt Kemisk Laboratorium V (Molekylspektro-

skopi). 

Denne tredeling var gennemført formelt allerede i 

1960 på det gamle laboratorium. Den offieielle deling 

kan formentlig fastsættes til det tidspunkt, da profes­

sorerne Børge Bak og K. A.Jensen fik tildelt bestyrer­

honorar, nemlig i 1962. 

Om de kemiske laboratoriers oprindelse er udførli­

gere oplysninger meddelt i Hans H. Kjølsens bog; Fra 

Skidenstræde til H. C. Ørsted Instituttet. København 

1965. 

1. Kemisk Laboratorium I (Uorganisk kemi) 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 12. 

Professorer: Claus Erik SchåfTer, Jannik Bjerrum 

(emeritus). 

Lektorer: Peter Andersen, Eva Bang, Frode Galsbøl, 

Jørgen Glerup, Sven E. Harnung, Kirsten Michelsen, 

Ole Mønsted, Gwyneth Nord, Erik Pedersen. 

Adjunkt: Anders Hammershøi. 

Kandidatstipendiat: Morten Bjerrum. 

TAP: Antal årsværk: 8.75. 

Jette Riis Eriksen, Martha Hansen, Solveig Kallesøe 

Hansen, Hans Bormann Jensen, Karen Jørgensen, 
Lorens Maltesen, Adam Mere, Birthe Mortensen, 

Henning Karlson Nielsen, Karen Margrethe Nielsen. 

Forskningsvirksomhed: 

Laboratoriets forskningsområde er uorganisk kemi, 
og for tiden studeres først og fremmest kemien af me­

talforbindelser, med hovedvægten lagt på eksperi­

mentelle og teoretiske undersøgelser af elektroniske, 

strukturelle og kinetiske forhold. Laboratoriets pri­
mære forskningsprojekter er koncentreret om forbin­
delser af ehrom, mangan, jern, cobalt, nikkel, kobber 

og molybdæn samt de seks platinmetaller: ruthenium, 

rhodium, palladium, osmium, iridium og platin. 

Fremstilling af nye kemiske forbindelser og undersø­

gelse af disse ved anvendelse af blandt andet røntgen­
diffraktion og forskellige spektroskopiske, kinetiske og 

magnetiske metoder spiller for alle projekter en helt 
væsentlig rolle. 

I det følgende er et enkelt af laboratoriets forsk­
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ningsprojekter beskrevet mere udførligt. Tilsvarende 

beskrivelser af de projekter, der kun er angivet ved 

projekttitler, har været givet i tidligere årbøger. 

1. Strukturbestemmelse ved hjælp af røntgendiffraktion. 

(Peter Andersen, Eva Bang). 

2. Ligevægtsforhold i opløsning. 

(Peter Andersen, Jannik Bjerrum). 

3. Fremstilling af nye forbindelser og karakterisering af deres 

struktur og reaktivitet. 

(Frode Galsbøl, Kirsten Michelsen, Ole Mønsted). 

4. Magnetiske og optiske egenskaber af to- og flerkernede 

metalkomplekser set i sammenhang med deres struktur. 

(Jørgen Glerup, Kirsten Michelsen, Erik Pedersen). 

5. Magnetisk og naturlig cirkulardichroisme. 

(Sven Harnung). 

6. Ligandfeltmodeller. 

(Claus SchåfTer). 

7. Metalkompleksers termiske og fotokemiske reaktioner. 

(Ole Mønsted, Gwyneth Nord). 

8. Udvikling af Wigner-Racah-algebra - et gruppeteoretisk 

redskab til brug ved beregninger baseret på symmetrimodeller. 

(Ture Damhus, Sven Harnung, Claus SchåfTer). 

9. Absorptionsspektre af to-kernede chrom(Ili) komplekser 

med antiferromagnetisk vekselvirkning. 

I årbogen fra 1980 er der givet en oversigt over labo­

ratoriets arbejde med magnetiske vekselvirkninger i 

to- og flerkernede komplekser. Dette arbejde er fort­

sat efter de skitserede retningslinier. Yderligere er vi 

begyndt at undersøge de optiske egenskaber af disse 

komplekser. 

I komplekser, som består af to paramagnetiske me­

talioner bundet sammen med forskellige bro-ligander 

som f.eks. HO" og/eller O2-, vil den magnetiske vek­

selvirkning mellem metalatomerne resultere i kom­

plekser med dia- eller paramagnetiske grundtilstan­

de. I det første tilfælde taler man om en antiferro­

magnetisk vekselvirkning og i det sidste tilfælde om 
en ferromagnetisk vekselvirkning. Den almindeligst 

observerede form for vekselvirkning er af antiferro­
magnetisk natur, og i det følgende vil kun denne form 
blive omtalt. 

I komplekser med antiferromagnetisk vekselvirk­
ning har grundtilstanden ingen eller færre uparrede 

elektroner end de enkelte metalatomer, som det to-

kernede kompleks er opbygget af. Dette bevirker, 

især ved kraftige vekselvirkninger, at de optiske spek­
tre afviger meget fra tilsvarende spektre af én-kerne­

de komplekser. 

Den antiferromagnetiske vekselvirkning bevirker, 

at elektroniske overgange, som i de én-kernede 

chrom(III) komplekser er spinforbudte, i de tokerne-

de komplekser observeres som intense, spintilladte 

dobbelt-excitationer. Foreløbige målinger og teoreti­

ske modeller tyder på, at dobbelt-excitationer for at 

opnå fuld tilladthed må involvere en ulige svingning 

af det to-kernede kompleks. Sammenligning af spek­

tre af et to-kernet kompleks med symmetricentrum 

og et uden symmetricentrum kan fortolkes således. 

For yderligere at bekræfte denne fortolkning af ab­

sorptionsspektre har vi udviklet en syntese for at 

fremstille et kompleks, hvor bro-liganden er l802~. 

På basis af målinger af sådanne special-designede 

komplekser håber vi at opnå en detaljeret forståelse 

af de intensitetsgivende mekanismer. 

Det skal bemærkes, at de eksperimentelle vanske­

ligheder med at fremstille nogle af disse komplekser 

og især vanskelighederne med at dyrke rimeligt store 

krystaller af to-kernede komplekser, som har meget 

korte levetider i opløsning, har nødvendiggjort udvik­

ling af nyt apparatur. 
Med centralværkstedets hjælp har vi lavet en lav-

temperatur-kryostat (4-300 K), som i forbindelse 

med special-fokuserende optik gør det muligt at måle 

spektre af kyrstaller med en diameter på 0,1-0,2 mm 

(Jørgen Glerup). 

Gaster og rejser: 

Dr. Ivan Lukes, Charles Universitet, Prag, og Dr. 

Sigurjon N. Olafsson, Universitetet i Reykjavik, gæ­

stede det meste af efteråret laboratoriet. 

Lektor Frode Galsbøl gæstede fra januar til juli 

Nagoya Universitetet efter invitation fra Japan So-

ciety for the Promotion of Science og holdt i den 

periode en række foredrag ved forskellige universite­

ter i Japan. 
Lektor Sven Harnung er medlem af bestyrelsen for 

Acta Chemica Scandinavica, Den Danske National­

komité for Kemi samt ICSU Nationalkomitéens for­

retningsudvalg. 
Lektor Erik Pedersen er medlem af Energiministe­

riets styregruppe for forskning i solenergi m.m. Han 
har fra I. december orlov på grund af ansættelse hos 

Haldor Topsøe A/S. 
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Peter Andersen 

2: Kemisk Laboratorium II 
(Almen og organisk kemi) 

Historie: 

Kemisk Laboratorium II blev oprettet i 1960 og fik 

selvstændige lokaler i 1962 på H. C. Ørsted Institut­
tet ved udflytning og deling af Universitetets Kemi­

ske Laboratorium (UKL) fra Øster Voldgade 5. Pro­

fessor K. A. Jensen, ekstraordinær professor ved 

UKL siden 1950, ordinær professor 1960-1978, blev 

laboratoriets første bestyrer (1960-78), efterfulgt af 

lektor G. Schroll (1978-81), lektor O. Dahl (1981-84) 

og lektor Arne Holm (fra 1984). 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 19. 
Professorer: O. Buchardt, K. Bechgaard (forsk­

ningsprofessor) og K. A.Jensen (emeritus). 

Lektorer: U. Anthoni, C. Christophersen, O. Dahl, 

H. Eggert, M. G. Ettlinger, O. Hammerich, S. Ham­

merum, N. Harrit, L. Henriksen, U. Henriksen, A. 

Holm, 1. Johannsen (adjunktvikar), R. B.Jensen, C. 
Larsen, N. S. Moe, P. H. Nielsen, G. Schroll og Bo 

Svensmark. 
Senior- og forskningsstipendiater: T. Koch, M. Jør­

gensen^. Nielsen og P. Østfeldt. 

TAP: Antal årsværk: 16,6. 
N. Aister, 1. Andreasen, M. Wehmeyer Arfjeld, P. 

Axen, K. Bidstrup, U. Ehrbar, P. Hansen, A.-K. 

Jensen (praktikant), A. Jepsen, J. Larsen (prakti­
kant), V. Larsen (orlov), Sv. Aa. Laursen, I. Nord­

strøm, Sv. Pantmann, L. Stener Pedersen (fondsløn­

net), T. Thomsen, A. Simonsen (praktikant), B. 

Grønbak Sørensen, J. Ventegodt, H. Wang, M. 

Wang (vikar), B. Winther, E. Wolff-Jensen. 

Forskningsvirksomhed: 

I Årbogen 1981 er der givet en udførlig oversigt over 

laboratoriets forskningsprojekter. Disse er stort set 

fortsat efter de angivne retningslinier. Idet der henvi­

ses til 1981-beretningen, skal her kort gives nogle 

supplerende oplysninger om ét af projekterne: 

Syntese af oligonucleotider (DNA fragmenter). 

Kemisk fremstillede oligonucleotider er i de senere år 

blevet stærkt efterspurgte af biokemikere til brug som 

primers, linkers, probes, etc., ved gen-manipulatio-

ner. Der er især behov for mindre DNA fragmenter 

på 4-30 baser. Arbejdet med fremstillingen af sådan­
ne oligonucleotider er begyndt i 1984 og er finansieret 

af en 3-årig bevilling fra midler afsat af staten til 

biomolekylær teknik. 
Syntesearbejdet omfatter fremstilling af beskyttede 

mononucleosider og trivalente og pentavalente 
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phosphorreagenser, sammenknytning af disse til oli-

gonucleotider samt fjernelse af beskyttelsesgrupperne 

og oprensning af produkterne. Der arbejdes med de 

nyeste varianter af både phosphortriester- og phos-

phoramidit-metoderne. Synteserne udføres på en po­

lymer support (Merrifield), dels manuelt, dels auto­

matisk på en syntesemaskine. Ved oprensningen an­

vendes mange former for chromatografi, herunder 

både analytisk og præparativ HPLC. 
Hovedvægten lægges på grundforskning af de re­

aktioner, der benyttes ved synteserne. Der er studier 

igang af reaktionsmekanismen for substitution på tri­

valent phosphor (modelforsøg af den kritiske reaktion 

i phosphoramiditmetoden), og i samarbejde med 

Gorlaeus Laboratory, Holland, afprøves p.t. nye 

phosphorreagenser med henblik på at lette phospho­

ramiditmetoden. 

De fremstillede oligonucleotider vil blive anvendt 

til forskellige bioorganiske og biofysiske projekter på 

laboratoriet (se Bioorganisk kemi). Desuden er der 

planlagt samarbejde med Biokemisk Institut B, Pa-

num Instituttet; Chalmers, Goteborg; Rigshospitalet 

og Kemisk Institut, Århus Universitet (Otto Dahl og 

cand.scient. John Nielsen (forskningsstipendiat), 

stud.scient. Bjarne Dahl, Jeanne Honnens og Mi­

chael Taagaard, laborant Lisbeth Stener Pedersen og 

laborantelev Johnny Larsen). 

Gæster: 

Professor Peter J, Derrick, Sydney, Australien har 

opholdt sig ved laboratoriet i sept. 84. 

Rejser: 

Carsten Christophersen har i april-maj 84 besøgt 

University of the Ryukyus, Japan. 
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3. Kemisk Laboratorium III 
(Almen og teoretisk kemi) 

Historie: 

Ved det matematisk-naturvidenskabelige fakultets 

oprettelse i 1850 overførtes et overtalligt professorat 
fra det filosofiske til det naturvidenskabelige fakultet. 
Da H. C. Ørsted Instituttet blev planlagt, var dette 
professorat besat med Alex Langseth, som havde op­

rettet det i 1943. Langseth arbejdede i universitetets 

kemiske laboratorium på Østervold, men planlagde 
at flytte til H. C. Ørsted Instituttet ved dets færdig­

gørelse. Det var blevet besluttet at dele den samlede 
universitetskemi op på fem laboratorier, af hvilke 

Langseth's skulle være Kemisk Laboratorium III. 

Da Langseth døde i 1961, blev professoratet besat 

med Thor A. Bak i 1963. Selve laboratoriet var, un­

der ledelse af afdelingsleder Niels Berg og konstitue­

ret bestyrer professor C. J. Ballhausen, flyttet til de 

nye lokaler allerede i 1962. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 13. 

Professor: Thor A. Bak. 

Lektorer: Knud Andersen, J. V. Bertelsen, Ole J. 
Heilmann, Aase Hvidt, Finn Hynne, Ole Kramer, 

René Moss, Svend Erik Nielsen, Carl Nyeland, Jens 

Styrup Rotne og Preben Graae Sørensen. 

Kandidatstipendiat: Christian U. Dethlefsen. 

Ekstern lektor: Jens Chr. Pilegaard Hansen. 

TAP: Antal årsværk: 11%. 

Flemming Damm, Svend Aage Fyrsterling, Dorte 

Heldrup, Esben Møller, Gerda Nielsen, Aage Nissen, 

Edith Nørgaard, Carl Erik Ungermann Olsen, Per 

Hans Paulsen, Jette Selbach (K.C.L), Merete Torpe 

og Lise Ullidtz. 

Forskningsvirksomhed: 

Ved Kemisk Laboratorium IH arbejdes der med eks­

perimentelle og teoretiske forskningsprojekter inden 

for fysisk kemi. De teoretiske emnekredse omfatter 

følgende: Klassiske og kvantemekaniske beregninger 

af molekyldynamik, specielt med henblik på ener­

giudveksling og reaktion mellem molekyler i gasfase. 

Kemisk kinetik for polymerisationsmodeller. Datasi­

mulering af et makromolekyles bevægelse i opløs­

ning. Statistisk-mekaniske modeller for væsker og fly­

dende krystaller og for faseovergange. Mange-lege-

me-teori for lysspredning i væsker. 

De eksperimentelle projekter falder inden for fire 

hovedområder: Kemiske reaktioner, som medfører 

oscillerende koncentrationer. Studier af proceskon­

trolsystemer. Termodynamik for vandige opløsninger 

af såvel små molekyler som proteiner. Makromoleky­

lære stoffers egenskaber som funktion af molekylernes 
rumlige struktur. 

Inden for de enkelte emnekredse har forsk­

ningsvirksomheden været knyttet til følgende pro­
jekter: 

1. Kemisk reaktionskinetik. 

I reaktionskinetikken beskrives og forklares forløbet 
af kemiske reaktioner. 

1.1 Kemiske reaktioner, der forløber langt fra termo­
dynamisk ligevægt, kan have strukturerende egen­

skaber, der viser sig som multistabilitet, periodiske 
koncentrationssvingninger eller kaotiske tilstande. 

En række reaktioner med bistabilitet er blevet under­

søgt med det formål at bestemme tilstandsovergan-
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gens afhængighed af ikke-homogene perturbationer. 

Arbejdet med undersøgelse af Feigenbaum bifurka-

tion i Belousov-Zhabotinsky reaktionen er fortsat 

med nye eksperimentelle målinger (Preben Graae Sø­

rensen). 

1.2 Entropiproduktionen for fire-dimensionale mo­

deller for oscillerende kemiske reaktioner er blevet 

beregnet ud fra numeriske simulationer (P. Graae 

Sørensen og Thor A. Bak i samarbejde med B. Måns-

son, Chalmers Tekniska Hogskola, Goteborg). 

1.3 Den molekylære beskrivelse af termolekylære 

reaktioner er blevet undersøgt i forbindelse med di-

meriseringsreaktioner for hydrogenfluorid: 2 HF + 

M —> (HF)2 + M, hvor M er et inaktivt gasatom. 

Beregninger viser, at dannelse af sådanne hydrogen­

bundne van der Waals komplekser er forbundet med 

relativt små steriske faktorer. Der findes ingen ekspe­

rimentel information om denne type reaktioner (Carl 

Nyeland i samarbejde med Gert Due Billing, Panum 

Institutet). 

1.4 I fortsættelse af tidligere arbejde (Thor A. Bak, 

René Moss og Gan You-Ping) er en række simple, 

lineære kvantemekaniske stødmodelfer for energi­

overførsel og kemisk reaktion blevet undersøgt. Alle 

modellerne er baseret på, at Schrodingerligningen for 

det lineære stød kan løses eksakt for visse forenklede 

potentialer (Thor A. Bak i samarbejde med C. J. 

Ballhausen, Kemisk Laboratorium IV). 

1.5 Arbejdet med kinetikken for opbygning og ned­

brydning af lineære og forgrenede polymere fortsæt­

ter sammen med anvendelse af de dér brugte metoder 

på teorien for kimdannelse (Thor A. Bak). 

2. Molekylær energiudveksling og transportteori. 

Transport af energi fra molekyle til molekyle ved kol­

lisioner har betydning for mange fysiske og kemiske 

hastighedsfænomener, og teorier for såvel de grund­

læggende stødprocesser som nogle af de afledede fæ­

nomener studeres ved laboratoriet. 

2.1 Modeller for elektron excitation i to-atomige kol­

lisionssystemer undersøges fortsat. Detaljerede be­

regninger af excitations-sandsynligheder og excita-

tions-tværsnit i højenergi Li-Na kollisioner er gen­

nemført med henblik på fortolkning af eksperimentel­

le resultater (Svend Erik Nielsen). 

2.2 Inden for termisk kinetik er arbejdet med at be­

stemme intermolekylære potentialer ud fra makro­

skopisk såvel som mikroskopisk information blevet 

fortsat. Resultater fra tidligere bestemmelser af det 
anisotrope potential mellem to nitrogenmolekyler. 

der blev opnået ved inversion af eksperimentelle re­

sultater for transportkoefficienter og rotationsrelaxa-

tion ved brug af detaljeret molekyldynamik, er nu 
ved at blive undersøgt i forbindelse med andre infor­

mationskilder om intermolekylære kræfter (Carl Nye­
land i samarbejde med Gert Duc Billing, Panum In­
stituttet). 

2.3 En Titting law' for rotationsrelaxation baseret på 

'sudden approximation' er blevet foreslået. Den er i 

god overensstemmelse med laserinduceret fluores­

cens afreaktioner som Na?^) + Ar-^ Na^') + Ar. 

Muligheder for at udnytte disse regelmæssigheder til 

information om anisotrope intermolekylære potentia­

ler er ved at blive undersøgt (Carl Nyeland i samar­

bejde med Gert Due Billing, Panum Instituttet). 

3. Makromolekylære systemer. 

Systemer med meget store molekyler har egenskaber, 

som på mange områder er forskellige fra tilsvarende 

systemer af små molekyler. Som eksempler på ma­

kromolekylære systemer kan nævnes polymere væ­

sker (f.eks. smeltet polyethylen), krydsbundne poly­

merer (gummi) og biologiske makromolekyler i van­

dig opløsning. 

3.1 Deuterium-mærkede polymerkæder kan 'ses' ved 

hjælp af neutroner, når de er opløst i en smelte af den 

tilsvarende umærkede polymer, d.v.s. en polymer 

med alt deuterium erstattet af hydrogen. Efter en 

deformation kan man således følge de deuterium-

mærkede polymerkæders relaksation tilbage til lige­

vægtstilstanden. Formålet er at afprøve forudsigelser­

ne fra de nye og meget detaljerede molekylære teorier 

om kædebevægelser i polymerer. Den første prøve af 

deuterium-mærkede polymerkæder opløst i den til­

svarende umærkede polymer er nu fremstillet af dr. 

L. J. Fettens fra Exxon i USA. På Risø er der foreta­

get indledende neutronsprednings-målinger ved små 

vinkler (SANS) (Ole Kramer i samarbejde med lic.-

techn. Kell Mortensen og civilingeniør Walther Bats-

berg). 

3.2 I samarbejde med lic.techn. Poul Brøndsted fra 

Metallurgiafdelingen på Risø er der udarbejdet et 

dansk forsøgsprogram som en del af et fælleseuropæ­

isk EF-program til karakterisering af gummimateria­

lers dynamiske-mekaniske egenskaber. Dansk delta­

gelse blev imidlertid opgivet på grund af manglende 

støtte fra den danske gummiindustri (Ole Kramer). 

3.3 Der er blevet bygget udstyr til måling af bløde 

gelers mekaniske stivhed (E-modul) både ved simpel 

kompression og ved simpel forlængelse. I samarbejde 

med civilingeniør Walther Batsberg fra kemiafdelin­

gen på Risø er der udført en række målinger på bløde 



Det naturvidenskabelige fakultet 631 

kontaktlinser. Disse målinger har været af uvurderlig 

betydning for en optimering af selve polymerisations-

processen under fremstillingen af bløde kontaktlin­

ser. Målingerne har også spillet en central rolle ved 

udbyggelsen af patentbeskyttelsen af det danske pa­

tent (Ole Kramer). 

3.4 Et projekt om vekselvirkning mellem segmenter 

af makromolekyler i opløsning fortsættes. Resultatet 

vil kunne indgå i en forenklet beregning af sedimen-

tationskoefficient og grænseviskositetstal (Jens 

Rotne). 

4. Biofysisk kemi. 

En gruppe forskningsprojekter sigter mod en fysisk­

kemisk karakterisering af biologiske processer. 

4.1 På grundlag af målinger af vandige opløsningers 

termodynamiske egenskaber (først og fremmest volu­

men (densitet), varmekapacitet og overfladespæn­

ding) forsøger vi at karakterisere vekselvirkninger 

mellem vand og opløste molekyler, med specielt hen­

blik på vands rolle i biologiske systemer. De lavmole­

kylære opløsningers markante afvigelser fra idealitet 

forklares ved, at strukturændringer i vandet frem­

kaldt af opløste molekyler giver store og stærkt kon-

centrationsafhængige bidrag til opløsningernes ter­

modynamiske funktioner (Aase Hvidt i samarbejde 

med stud.lic. Christian Dethlefsen og cand.scient. 

Torben Graves Pedersen, Carlsberg Laboratorium). 

4.2 Målinger af hydrogenudvekslingen i vandige pro­

teinopløsninger belyser hyppigheden af de fluktuatio­

ner i et proteinmolekyles konformation, der bringer 

'indre' områder i molekylet i kontakt med andre mo­

lekyler i opløsningen. Uopklarede detaljer vedrøren­

de fortolkningen af kinetikken for udvekslingen un­

dersøges (Aase Hvidt i samarbejde med dr. C. Schell-

man, Oregon, og civilingeniør Thomas Dreyer, 
Carlsberg Laboratorium). 

4.3 Målinger af kontraktions- og genudstrækningsfor-
løbet ved forskellige temperaturer for ciliaten Stentor 

coerulus benyttes til at finde aktiveringsparametre 

for disse processer. Disse parametre i forbindelse med 

det nuværende kendskab til Stentors struktur benyt­

tes til at foreslå mekanismer for processerne (Jens 
Rotne i samarbejde med Lis Engdahl Nielsen, 
August Krogh Instituttet). 

5. Termodynamik og statistisk mekanik. 

5.1 Ligevægtskonstanter for kemiske reaktioner samt 

damptryk af rene stoffer kan måles ved forskellige 
temperaturer ved hjælp af mange forskellige direkte 
eller indirekte metoder. Resultaterne kan derpå til­

passes funktioner af forskellige typer. Vores undersø­

gelser har vist, at rækker af de såkaldte Glew-funktio-

ner ofte giver den bedste tilpasning. Dog må polyno­

mier i den reciprokke temperatur foretrækkes for en­

kelte reaktioners vedkommende. Efter tilpasningen er 

man også i stand til at beregne andre termodynami­

ske størrelser som funktion af temperaturen (Knud 

Andersen). 

5.2 Efter omskrivning af den 3-dimensionale Percus-

Yevick integralligning til en dermed ækvivalent 1-

dimensional integrodifferentialligning fortsætter ar­

bejdet med undersøgelsen af denne (J. V. Bertelsen). 

6. Opsamling og behandling af kemiske data. 

Et antall eksperimentelle opstillinger er tilsluttet H. 

C. Ørsted Instituttets RC8000 datamat, der opsam­

ler og analyserer data. I dette system indgår et antal 

mikrodatamater som mellemled mellem nogle af ek­

sperimenterne og hoveddatamaten. 

Laboratoriet yder assistance til udvikling og vedli­

geholdelse af basisprogrammel til RC8000 datama­

ten; således er et kommunikationssystem til mikroda­

tamater under fortsat udvikling på RC8000 og over­

flytning af M6800 mikrodatamatsystemet fra 

RC4000 til RC8000 er fuldført. Afviklingen af batch­

job på RC8000 er forbedret, og nyt programmel til 

fil-administration er udviklet (Ole J. Heilmann). 

Programmel til Fourier transformation af opsamle­

de data er blevet videreudviklet (René Moss). 

Redaktionsvirksomhed: 

Thor A. Bak er medlem af redaktionskomiteen ved 

Chemical Physics. 

Aase Hvidt er medlem af redaktionskomiteen ved 

Physiological Chemistry and Physics. 

Gæster: 

Stipendiat Bengt Månsson, Chalmers Tekniska Hog-

skola, Gøteborg, 2/7-31/10. 

Zéév Porat, Israel, (DANIDA-stipendiat), 1/1-31/ 

12 .  
Dr. Charlotte Schellmann, University of Oregon, 

U.S.A., 1/1-31/12. 

Ph. D. Søren Hvidt, 15/9-31/12. 

Rejser og gæsteforelæsninger: 

Chr. Dethlefsen og Aase Hvidt deltog i en Gordon 

Conference, "Water and aqueous solutions", New 

Hampton, U.S.A., 6/8-10/8. 
Aase Hvidt gæsteforelæste ved Kemicentrum, 

Lunds Universitet, Sverige, 17/1 og 21/9. 

•Ole Kramer deltog i 7th European Polymer Net­

21 Årbog 1984 
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work Group Meeting, Manchester, England, 10/9-

14/9. 

Svend Erik Nielsen og Carl Nyeland deltog i Nor­

diske Molekylfysikdage 1984, Svendborg, 28/9-30/9. 

Carl Nyeland deltog i Fifth European Conference 

on Dynamics of Molecular Collisions, Hebrew Uni-

versity, Jerusalem, Israel, 3/9-7/9. 

Preben Graae Sørensen deltog i Non-Equilibrium 

Dynamics in Chemical Systems, Bordeaux, Frankrig, 
3/9-7/9. 

Publikationer: 

Bak, T.A.: Niels Bjerrum and J. N. Brønsted, two 

Danish chemists. J.N. Brønsted and Niels Bjer­

rum. A Centenary Report, Thor A. Bak, Køben­

havns Universitet, s. 9, Københavns Universitet 

1984. 

Bak, T.A.(.: J. N. Brønsted and Niels Bjerrum. A 

Centenary Report. Københavns Universitet 1984, 

130 s. 

Bertelsen, J.V.: A Theorem on the Convolution of 

Isotropic Functions, with Application to the Per-

cus—Yevick Equation. Journal of Mathematical 

Analysis and Applications Vol. 100, No. 2, s. 

605—34, New York and London 1984. 

Dethlefsen, C., Sørensen, P.G., Hvidt, A.; Excess Vo-

lumes of Propanol-Water Mixtures at 5, 15, and 

250C. Journal of Solution Chemistry 13, s. 

191-201, 1984. 

Flvidt, A.; What Does Hydrogen Exchange Tell Us 

About Proteins? The Impact of Protein Chemistry 

on the Biomedical Sciences, A. Dean, R. Goldber­

ger, A. Schechter, s. 57—65, New York 1984. 

— : Water as a Solvent of Nonpolar Molecules. Phy-

siological Chemistry and Physics and Medical 

NMR 15, s. 501-03, USA 1983. 

Hynne, F., Bullough, R.K.: The Scattering of light. 1. 

The opticalresponse of a finite molecular fluid. 

Phil. Trans. R. Soc A312, s. 251-93, London 1984. 

Knudsen, H., Sørensen, P.G.: Årsrapporten. Svampe 

9, s. 42-50, København 1984. 

Nyeland, C., Poulsen, L.L., Billing, G.D.: Rotational 

Relaxtion and Transport Coefficien ts for Diato-

mic Gases; Computations on Nitrogen. J. Phys. 

Chem 88, s. 1216-21, Washington, DC 1984. 

— : Dynamically based fitting law for thermal rate 

coefficients in rotational relaxation. Chemical Phy­

sics Letters Vol. 109, s. 603—06, Amsterdam 1984. 

— , Poulsen, L.L., Billing, G.D.; Bimolecular rate, 

rotational relaxation and transport coefficients for 

gaseous hydrogen flouride. J. Phys. Chem Vol. 88, 

s. 5858-63, Washington, DC 1984. 

Pedersen, TG., Dethlefsen, C., Hvidt, A.: Volume-

tric Properties of Aqueous Solutions of Alkali Hali­
des. Carlsberg Res. Commun. 49, s. 445—55, 1984. 

Svend Erik Nielsen 

4:  Kemisk Laboratorium IV (Fysisk Kemi) 

Historie: 

Oprettet 1908. Lokaler: Den polytekniske Lærean­
stalt, Sølvtorvet, 1908-1930, Blegdamsvej 19, 1930-

1961. Fysisk-kemisk Institut, Kemisk Laboratorium 

IV. H. C. Ørsted Instituttet, Universitetsparken 5, 
196I-. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk; 9.5. 

Professor: C. J. Ballhausen. 

Lektorer: Bjørn Andersen, John Scales Avery, Ulla 

Christensen, Finn Grønlund, Aage E. Hansen, Sine 

Larsen, Preben Juul Møller, Sten Rettrup og Ib 
Trabjerg. 

Forskningsstipendiater: Birte Christensen-Dals­

gaard, Michael Gajhede og Hejian Wei (Kina). 

TAP: Antal årsværk: 8.3. 

Leif Broberg, Kjeld Christensen, Jytte Ersholt, Flem­
ming Hansen, Karin Iversen, Lene 1. Madsen, E. 

Wendelboe Jørgensen, Henning Vibæk og Kurt 
Werner. 

Praktikantelever: 2. 

Forskningsvirksomhed: 

Ved laboratoriet udføres såvel teoretisk som eksperi­

mentel forskning i det fysisk-kemiske fagområde. I 

det følgende er den videnskabelige aktivitet beskre­

vet, opdelt i emnegrupper, idet der dog udføres ad­

skillige arbejder, der falder indenfor mere end én af 

disse grupper. 

/. Elektronstrukturer af molekyler og ioner. 

Anvendelse af hyper-sfæriske koordinater til bereg­

ning af kvantemekaniske mangelegeme-problemer 

(John Avery og Birte Christensen-Dalsgaard). 

Virkningen af ordnet vands struktur på biologiske 

molekylers vekselvirkning i vandig opløsning (JA, 

Aase Hvidt og Ib Trabjerg). 

Cirkulær dichroisme af proteiner i lyset af exciton 

modellen (JA og Søren Hvidt). 
Model til beskrivelse af van der Waals molekylers 

dissociation (C. J. Ballhausen). 
Korrelation af elektroner i negative alkali ioner 

(Birte Christensen-Dalsgaard). 

Ab initio beregninger på oxygenholdige borforbin­

delser (Michael Gajhede og Sten Rettrup). 

Beregning og strukturel analyse af molekylære 

elektroniske egenskaber, herunder cirkulær dichrois­

me af chirale molekyler og skærmningstensorer i 

NMR (Aage E. Hansen). 
Udvikling af effektive metoder til beregning af ma­
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trixelementer for korrelerede molekylære bølgefunkti­

oner. Beregning af molekylære to-foton spektre (Sten 

Rettrup). 

Måling af magnetisk cirkulær dichroisme og Zee-

manspektre afchrom(III) komplexer. Undersøgelser 

af energioverførsel imellem ioner og molekyler i kry­

staller (Ib Trabjerg). 
Måling af cirkulær dichroisme- og absorptions­

spektre af mellemstore organiske molekyler (IT og 

Aage E. Hansen). 

2. Røntgenkrystallografi. 

Undersøgelser af strukturerne af oligomere M(III) 

hydroxo komplekser og af organiske selenforbindelser 

(Sine Larsen. 
Studier af pakningsforholdene i diastereoisomere 

salte. Måling af elektrontæthederne i oxygenholdige 

borforbindelser og stabile alifatiske phosphiner (SL 

og Michael Gajhede). 
Strukturbestemmelse af forskellige organiske for­

bindelser (SL og MG i samarbejde med forskere fra 

andre institutioner). 
Beregning af båndstruktur i krystaller udfra elek­

trontæthed (John Avery og Peter Sommer Larsen). 

3. Faste stoffers overflader. 

Photoemissionsstudier af halvledende metaloxider. 

Optagelse af adsorptionsisotermer for pulvere for af­

prøvning af modeller (Preben Juul Møller). 

Modificering af specifikt overfladeareal af alumini­

umoxid i faststofionledere (PJM og F. W. Poulsen). 

Beregning af båndstruktur for halvledende krystal­

ler (PJM og M. H. Mohamed). 

Lavenergi elektronspektroskopiske undersøgelser 

af halvledende oxider og sulfider (PJM ogj. W. He). 

4. Enzymkinetik. 

Undersøgelser af reaktionsmekanismer mellem pro-

teinspaltende enzymer og alfa-2-macroglobulin er 

færdiggjort. Studier over regulering af plasminogen-

plasmin enzymsystemet v.h.a. L-lysin og C-terminale 
lysingrupper (Ulla Christensen). 

5. Reaktionskinetik under høje tryk. 

Kinetiske målinger af omdannelsen fructopyranose-
fructofuranose i vandig opløsning op til 1200 atm 

over et stort pH område (Bjørn Andersen og Finn 
Grønlund). 

LIndersøgelser af enzymkatalyse ved høje tryk 
(BA). 

6. Kemisk termodynamik. 

Måling af opløseligheden af kobber i kviksølv (Finn 

Grønlund og Bjarne Kristensen). 

Udvikling af en sensitiv, lineær måleomformer til 

modstandsfølere for temperatur og tryk (FG). 

Redaktionsvirksomhed: 

C. J. Ballhausen er medlem af redaktionsudvalgene 

ved Chemical Physics Letters, Molecular Physics, 

International Journal of Quantum Chemistry og Ad-

vances in Chemical Physics. 

Gæster: 

Dr. Wieslaw Streck, Wroslaw (Polen) i to uger. 

Rejser og gæsteforelæsninger: 

John Avery har forelæst ved International Symposi­

um on Atomic, Molecular and Solid State Physics i 

Palm Coast (Florida) og ved Symposium on the 

Structure and Dynamics og Nucleic Acids, Proteins 

and Membranes i Rom. Han har efter indbydelse 

holdt gæsteforelæsninger ved universitetet i Pisa (Ita­

lien). 

C. J. Ballhausen har i tre måneder som gæstepro­
fessor opholdt sig på California Institute of Techno­

logy i Pasadena. Han har forelæst som gæst på Loui­

siana State University, har på opfordring holdt van 

Vleck mindeforelæsningen ved International Confe-

rence on Luminescence i Madison (Wisconsin) og 

modtog en indbydelse som Presidential Lecturer 

1984 ved Texas A & M University. 

Ulla Christensen har deltaget i Gordon Research 

Conference on Proteolytic Enzymes and Their Inhi­

bitors (New Hampshire), samt i National Meeting of 

American Society of Biological Chemists, St. Louis 

(Missouri) og har efter indbydelse holdt foredrag ved 

St. Louis University, ved Henry Ford Hospital og SE 

Michigan Blood Services of the American Red Cross, 

Detroit (Michigan). 

Michael Gajhede og Sine Larsen har deltaget i 13. 

Congress of the International Union of Crystallo-

graphy i Hamburg. 

Aage E. Hansen har som gæsteprofessor i otte må­

neder opholdt sig ved Southern Illinois University i 
Edwardsville og i fire måneder ved University of Ca­
lifornia i Berkeley. Han har efter indbydelse holdt 

foredrag ved Texas A & M University, ved universi­

teterne i Utah (Salt Lake City), i Nevada (Reno) og i 
Oregon (Eugene) samt ved California Institute of 

Technology (Pasadena). Har desuden deltaget i 

Midwest Theoretical Chemistry Conference i Car-
bondale (Illinois), i National Meeting of the Ameri­

can Chemical Society i St. Louis (Missouri) og i 

2 1 *  
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American Conference on Theoretical Chemistry i 

Jackson Lake (Wyoming). 

Sine Larsen har deltaget i 11. Nordiske Struktur-

kemikermøde i Tromsø. 

Preben Juul Møller har opholdt sig to måneder 
ved Stanford University (California) og har efter ind­

bydelse holdt forelæsninger dér og ved Case Institute 

of Technology i Cleveland (Ohio) 

Publikationer: 

Andersen, B., Grønlund, F., Jørgensen, H.C.: A Ki-

netic Study of the Fructopyranose—Fructofuranose 

Interconversion at Normal and Elevated Pressure 

over an Extended pH Range. Acta Chemica Scan-

dinavica A38, s. 109—14, Stockholm 1984. 

Andersen, B.; A Kinetic Study of Enzyme Catalyzed 

Glucose Mutarotation at Variable Pressure and 

pH. Acta Chemica Scandinavica B38, s. 415—18 , 

Stockholm 1984. 

Avery, J., Wen, Z.: Matrix elements of a many-par-

ticle Hamiltonian evaluated using hyperspherical 

coordinates. International journal of Quantum 

Chemistry Symposium 17, s. 201-6, New York 

1983. 

Avery, J.: A Model for Biologicai Specificity. Inter­

national Journal of Quantum Chemistry Vol. 26, 

No .5, s. 843-55, New York 1984. 

— : Physical Attributes. Nature Vol. 308, 8 March, s. 

137-38, London 1984. 

— , Wen, Z.: Hyperspherical Coordinates and the Qu­

antum Mechanical Many—Body problem. Journal 

of Research, Mining Institute of Xi'an Vol. 3, s. 

1-16, Xi'an, Shaanxi, Kina 1984. 

— , Wen, Z.: A Formulation of the Quantum Mecha­

nical Many—Body Problem in Terms of Hyper­

spherical Coordinates. International Journal of 

Quantum Chemistry Vol. 26, s. 1069—87, New Y-

ork 1984. 

— ; A Model for the Primary Process in Photosynthe-

sis. International Journal of Quantum Chemistry 

Vol. 26, No. 5, s. 917-31, New York 1984. 

— , Larsen, P.S., Grodzicki, M.: Measured Electron 

Density in Crysta Is as a Basis for Band Structure 

Calculations. Local Density Approximations in 

QuantumChemistry and Solid State Theory, J.P 

Dahl, J. Avery (eds.), s. 733-50, New York 1984. 

— ; Use of the S—Matrix in the RelativisticTreatment 

of Resonance Energy Transfer. International Jour­

nal of Quantum Chemistry Vol. 25, s. 79—96, New 

York 1984. 

— , Christensen—Dalsgaard, B., Larsen, PS., Shen, 

H.; Application of hyperpherical coordinates to 

the correlation problem. International Journal of 
Queantum Chemistry Symposium 18, s. 321—38, 

New York 1984. 

Ballhausen, C.J.: Kemien og Planck's kvanteteori. 

Naturens Verden 5-6, s. 179-186, København 
1984. 

— : Excited states of transition metal complexes. Jour­
nal of Luminescence Vol. 31-32, s. 17-22, Holland 
1984. 

— : The E Q e Jahn-Teller coupling; Models and 

manifestations. Croatica Chemica Acta Vol. 57, s. 

1097—1106, Jugoslavien 1984. 

Christensen-Dalsgaard, B.L.: On the use of the fini-

te-element methodwith Lagrange multipliers in 

scatteringtheor y. J. Phys A:Math Gen. 15, s. 

2711-22, Great Britain 1982. 

Christensen—Dalsgaard, B.L.; Two—electron correla­

tion: Diabatic states. Physial Review A Vol. 29, s. 
470-87, New York 1984. 

— : Combined hypersherical and close-coupling des-

cription of two-electron wave functions; Applica­

tion to e—H elastic—scattering phaseshifts. Physical 

Review A Vol. 29, s. 2242-44, New York 1984. 

Christensen, U., Ipsen, H.; Regulation of Fibrinoly-

sis Regulation of Fibrinolysis. Symp. Biol. Hung. 

Vol. 25, s. 57-72, Budapest 1984. 

— : The AH—site of plasminogen and two C—terminal 

fragments. Biochem. J. 223, s. 413—21, England 

1984. 

— , Sottrup—Jensen, L.: Mechanism of alpha-2-ma-

croglobulin—proteinase interactions. Studies with 

trypsin and plasmin. Biochemistry Vol. 23, s. 

6619-26, USA 1984. 

Dahl, J.P.(., Avery, J.(.: Local Density Approxima­

tions in QuantumChemistry and Solid State Phy-

sics.e Calculations. New York 1984, 851 s. 

Gajhede, M., Larsen, S. , Rettrup, S.; The Deforma­

tion Electron Density in Boric Acid Studied by 

X—ray diffraction and SCF—CI calculations. Acta 

Crystallografica A40 suppl., s. C161, København 

1984. 
Grønlund, F, Kristensen, B.: Electrochemical Deter­

mination of the Solubility of Copper in Mercury. 

Acta Chemica Scandinavica A38, s. 229-32, Stock­

holm 1984. 
— , Kristensen, B.: Electrochemical Determonation of 

the Solubility of Copper in Mercury. Acta Chemi­

ca Scandinavica, Serie A. A 38, Nr. 3, s. 229-32, 

Stockholm 1984. 
Hanuza, J., Strek, W., Hermanowicz, K., Jezowska-

Trezebiatovska, B., Trabjerg, L: Spectroscopic 

Properties of Cr(CN6)3_ Doped in a KBr Crystal. 

Chem. Phys Vol. 86, s. 137-45, Amsterdam 1984. 

Krause, R.A., Krause, K.: Chemistry of Bipyridyl-li-

ke Ligands. 3. Complexes of Ruthenium(H) with 

2—((4—Nitrophenyl)azo)pyridine. Inorganic Che­

mistry Vol. 23, s. 2195-98, USA 1984. 
Larsen, S., Gajhede, M.: På bølgelængde med mole­

kylerne. Naturligvis August 1984, s. 1&-19, Kø­

benhavn 1984. 
— , Hen riksen, L.: 1,2,3-Triselenetan-4—(Se, Se-di-
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bromoselone); CB^Se^ Crystal structure and me-

chanism of formation. Acta Chemica Sandinavica 

A38, s. 289-96, Stockholm 1984. 
Lightner, D.A., Bouman, T.D., Wijekoon, W.M.D., 

Hansen, A.E.: Experimental and computed chi-

roptical properties of thioketones. Journal of the 
American Chemical Society Vol. 106, s. 934—44, 

1984. 
Møller, P.J., Mohamed, M.H.: Total current spec-

troscopy. Vacuum Vol. 35, s. 29—37, England 

1985. 
Møller, Sørensen, O.T.(., Kettrup, A.(.: Pro-

ceedings of the Joint Nordic-German Symposium 

on Thermal Analysis and Calorimetry, Copenha­

gen, Denmark, 24—26 Augustl983. Thermochimi-

ca Acta Vol. 72, s. 1-262 + I-X, Amsterdam 1984. 

Sottrup-Jensen, L., Hansen, F.H., Christensen, U.: 

Generation and reactivity of "nascent" alpha-2-

macroglobulin: Localization of cross—links in al-

pha—2—macroglobulin—trypsin complex. Ann. New 

York Acad. Sci. 421, s. 188-208, New York 1983. 

Wen, Z., Avery, J.: Some Properties of Hyperspheri-

cal Har monics. Journal of Molecular Sciences 

Vol. 2, No. 1, s. 73-84, Wuhan, China 1984. 

Finn Grønlund 

Forskningsvirksomhed: 

For kemikere i almindelighed er spektroskopi et hjæ-

pemiddel, der kan løse en lang række analysemæssige 

opgaver. Forskningen på Kemisk Laboratorium V 

kan tjene til at videreudvikle spektroskopiens gene­

relle anvendelighed, men er først og fremmest knyttet 

til specielle anvendelser, især med det grundviden­

skabelige formål at studere molekylers struktur og 

bevægelsesformer. 

Laboratoriet råder over apparatur for optagelse af 

mikrobølge(MW)spektre, infrarød(IR)spektre, Ra-

manspektre og kernemagnetiske resonans(NMR)-

spektre. Dette apparatur må gennem fondsbevillin-

ger løbende fornyes for at være på højde med den 

nyeste udvikling. I 1983 blev fra Statens naturviden­

skabelige Forskningsråd bevilget et IR-apparat af en 

ny type (FT-IR). I de sidste to år er fra undervis­

ningsministeriets pulje til fornyelse af forsk­

ningsapparatur søgt om opdatering eller udskiftning 

af MW-, Raman- og NMR-udstyr. 

Parallelt med de eksperimentelle undersøgelser ar­

bejdes der teoretisk på at videreudvikle matematiske 

modeller, som kan simulere molekylernes opførsel 

under de forskellige strålingspåvirkninger. 

Laboratoriet opretholder en bred kontakt til uden­

landske forskere samt danske virksomheder og offent­

lige institutioner, der anvender spektroskopi. 

5. Kemisk Laboratorium V 
(Molekylspektroskopi) 

Historie: 

Kemisk Laboratorium V oprettedes (sammen med 

Kem. Lab. II og HI) i 1962 ved deling af KU's 

kemiske laboratorium. Østervoldgade 5 (formelt var 

3-delingen sket allerede i 1960). Egne lokaler fik insti­

tuttet oktober 1962 ved udflytning til H. C. Ørsted 
Institutet, Universitetsparken 5. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 11.5. 
Professor: B. Bak (emeritus). 

Lektorer: D. H. Christensen, N. W. Larsen, J. J. Led, 

F. M. Nicolaisen, J. T. Nielsen, O. F Nielsen, L. 
Nygaard, E. J, Pedersen, T. Pedersen, K. 
Schaumburg og G. O. Sørensen. 
Forskningsstipendiat: H. Gesmar. 
TAP: Antal årsværk: 10.3. 

1. Blangsted, J. Cohr, K. Dayan, O. Fich, A. Slot 

Hansen, R. Ipsen, M. Jørgensen, G. Kragh-Hoff­
mann, R. Lunding, G. Madsen, A. Wix Nielsen, I. 
Peretti, E. Philipp, L. K. Ryelund. 

1. Bestemmelse af molekylstruktur ved mikrobølgespektro-
skopi. 

For mindre molekyler kan strukturen ofte bestemmes 

ved undersøgelse af gasformige prøvers rotations-

spektre. Spektrenes grovstruktur kan give oplysnin­

ger om konformationsforhold, medens mere detalje­

rede spektre af flere isotopsubstituerede species (se 

nedenfor ) fører til strukturbestemmelse af meget høj 

præcision (N. Wessel Larsen, L. Nygaard, T. Peder­
sen og G. O. Sørensen). 

2. Undersøgelser af struktur og konformation i væsker og 

geler. 

2.1 Information om molekylstruktur og molekylkon-
formation i væskefasen kan opnås v.hj.a. NMR-spek-
troskopi. Såvel mindre organiske molekyler som stør­

re molekyler af umiddelbar biologisk interesse, f.eks. 

metalkomplekser af aminosyrer og nucleotider, poly-

peptider og enzymer undersøges på denne måde. Et 

af formålene med undersøgelserne af de biologiske 

molekyler er at klarlægge sammenhængen mellem 
forbindelsernes struktur og deres funktion (H. Ges­

mar, J. J. Led, E. J. Pedersen og K. Schaumburg). 

2.2 Også Ramanspektroskopi benyttes til at afsløre 
konformationsforhold for peptider i vandig opløsning 

(D. H. Christensen og O. Faurskov Nielsen ). 
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2.3 Visse polysaccharider, f.eks. pektin, danner i van­

dige opløsninger gelfaser. Strukturforholdene i gelfa­

sen, herunder sekvensfordelingerne i pektin er stude­

ret bl.a. ved hjælp af NMR-spektroskopi (K. 
Schaumburg). 

3. Studier af molekylers indre bevægelse. 

Atomerne i et molekyle er ikke i ro, men bevæger sig 

altid i forhold til hinanden. Bevægelserne kan beskri­
ves som kollektive vibrationer (normalvibrationer) af 
atomerne og/eller som indre rotation af dele af mole­

kylet i forhold til resten. Ved hjælp af IR, Raman- og 

mikrobølgespektroskopi kan molekylernes indre be­

vægelse studeres, og man kan opnå kendskab til de 

kræfter, der holder atomerne sammen til et molekyle. 

Molekyler med indre bevægelser med store ampli­

tuder har interesse såvel ud fra et eksperimentelt som 

et teoretisk synspunkt (N. Wessel Larsen, F. M. Ni­

colaisen, T. Pedersen og G. O. Sørensen). 

4. Studier af molekylers dynamik i rene væsker og opløsninger. 

4.1 Molekylers rotation, vibration og diffusion i væ­

skefasen kan studeres v.hj.a. infrarødabsorptions-

spektroskopi og lysspredning (Rayleigh og Raman-

spektre). Undersøgelserne koncentreres i øjeblikket 

særligt om det lavfrekvente Ramanspektrum, hvor 

den såkaldte R(i})-repræsentation anvendes. Veldefi­

nerede lavfrekvente vibrationer er observeret for 

tRNA i vandig opløsning. Sådanne vibrationer kan 

være vigtige for forståelsen på et molekylært plan af 

biologiske processer. For tiden arbejdes med kræft og 

generel anæstesi. For at fa fastslået svingningsbille-

der for disse vibrationer udføres undersøgelser af mo­

delstoffer, ligesom teoretiske beregninger søges 

iværksat. Arbejdet foregår i samarbejde med grupper 

i Frankrig, Sverige og USA (D. H. Christensen og O. 

Faurskov Nielsen). 

4.2 Også ved hjælp af NMR-spektroskopi, specielt 

ved relaksationsmålinger, kan man fa oplysninger om 

bevægelse og omdannelse af molekyler i væskefasen. 

F.eks. undersøges rotationsdifTusionsbevægelser og 

konformationsligevægte (E. J. Pedersen og K. 

Schaumburg). 

4.3 NMR-spektroskopi kan tillige give detaljerede 

oplysninger om enzymkatalyserede reaktionsmeka­

nismer. Sådanne studier udføres bl.a. på enzymet 

tRNA-synthetases katalyse af det første trin i levende 

organismers proteinsyntese (H. Gesmar ogj. J. Led i 

samarbejde med Kaj Frank Jensen, Institut for Bio­

logisk Kemi B). 

5. Undersøgelser af stofskifteprodukter i lever. 

Ved hjælp af "P-NMR udføres undersøgelser af me-

tabolitter dels i extrakter fra rottelever og dels i den 

intakte lever. Der arbejdes med henblik på at bestem­

me stofskifteændringer forårsaget af indgivelse af 
fremmede stoffer (E. J. Pedersen i samarbejde med 

Bjørn Quistorff, Biokemisk Institut A, Panum Insti-

tutet). 

6. Fourier-transform infrarød (FT-IR) spektroskopi. 

I forbindelse med installation af FT-IR spektrome-

tret fra 1983 er flere nye forskningsområder under 

etablering, ofte i samarbejde med grupper udenfor 

institutet. Her kan bl.a. nævnes: Optagelse af IR 

spektre af biologiske molekyler i vandig opløsning, 

fjern infrarøde(FIR) spektre af molekylære væsker, 

sporanalyse af organiske stoffer i luft samt gasfase IR 

spektroskopi med høj opløsningsevne (0.03 cm"'). 

Til gasfaseundersøgelserne er af midler fra Statens 

naturvidenskabelige Forskningsråd i 1984 indkøbt en 

langvejs-gascelle med variabel vejlængde, fra 6 til 115 

meter (D. H. Christensen, O. Faurskov Nielsen og F. 

M. Nicolaisen). 

7. Isotopsynteser. 

I forbindelse med mange af de ovenfor skitserede pro­

blemer er det af betydning at kunne studere moleky­

ler, hvori bestemte enkelte atomer er udskiftet med 

en tungere isotop. Ud fra masseændringens effekt på 

spektrene kan uddrages mange vigtige oplysninger. 

Afdelingens syntetiske arbejde tager derfor især sigte 

på at udvikle metoder for specifik isotopberigelse i 

højt udbytte. De mikrosynteser, der her gennemføres, 

betjener sig i udstrakt grad af vakuumteknik (J. T. 

Nielsen). 

8. Dataopsamling og datastyring. 

I forbindelse med de større apparater benyttes data­

styring og/eller opsamling og behandling af målere­

sultater ved hjælp af datamater. Der har i 1984 været 
arbejdet både med etablering og med forbedring af 

sadanne styrings/databehandlingssystemer, herun­

der med overflytning fra RC4000 til RC8000 ved H. 

C. Ørsted Institutet. Desuden har der været arbejdet 

med udvikling af styring fra en IBMPC af titrerud-

styr (D. H. Christensen, H. Gesmar, N. Wessel Lar­

sen og K. Schaumburg). 

Redaktionsvirksomhed: 

Børge Bak er medlem af redaktionsudvalget ved tids­

skriftet Journal of Molecular Spectroscopy. 

Gæster og rejser: 

Indtil 1/7 1984 har lektor Robin Hill, der er ansat 
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ved Institut for Eksperimentel Immunologi, arbejdet 

som gæst ved laboratoriet. 

O. Faurskov Nielsen har fra 31/5 til 15/7 været på 

studieophold ved Center for Nonlinear Studies, Los 

Alamos National Laboratory, New Mexico, USA. 

Publikationer: 

Anthoni, U., Nielsen, P.H., Nielsen, O.F.: A study of 

the Raman spectrum of thioacetamide single cry-

stals using all the possible 13C and I5N substitu-

ted species. J. Mol. Structure 116, s. 175-87, Am­

sterdam 1984. 

Eriksen, T., Pedersen. EJ.; Nuclear relaxation and 

molecular motion of liquid thiazole and isothiazo-

le. Mol. Phys. 53, s. 1411-25, London 1984. 

Hill, R.J., Deslauriers, R., Butler, K.W., Colvin, R, 

Smith, I.C.P.: The bilayer properties of the ciliary 

membranes of Tetrahymena thermophilia as reve-

aled by ^'PNMR. Biochim. Biophys. Acta 773, s. 
74—85, Amsterdam 1984. 

Krogh, P., Hald, B., Christensen, D.H.: Viomellein. 

Nyt nyrebeskadigende mykotoksin, påvist i byg. 

Dansk Vet. Tidsskr 67, s. 123-26, København 
1984. 

Larsen, N.W., Nygaard, L., Pedersen, T., Pedersen, 

C.T., Davy, H.: Structure and electric dipole mo­

ment of l,6-dioxa-2,5-diaza-6aX4th iapentalene 

from microwave spectra. J. Mol. Structure 118, s. 

89-95, Amsterdam 1984. 

Led, J.J.: A concerted investigation of the stability, 

structure and dynamics of manganese(II)-glycine 

complexes in solution using paramagnetic l3C 

NMR relaxation. J. Phys. Chem 88, s. 5531-37, 
Washington, DC 1984. 

Nicolaisen, F.M., Hansen, J.S.; Vibrational assign-

ments of acetyliodide and deuterated species, bas-

ed on infrared gas spectra and valence force field 

calculations. Acta Chem. Scand. A38, s. 453—66, 

København 1984. 

Nielsen, O.F., Christensen, D.H., Aubard, J., Dodin, 

G.; The effect of stacking on a low—frequency vi­

brational band in an aqueous solution of adenylyl-

3',5'-cytidine (ApC). J. Raman Spectrosc. 15, s. 

134-36, England 1984. 

Niels Wessel Larsen 
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Matematik 

1: Forsikringsmatematisk Laboratorium 

Historie: 

Før begyndelsen af dette århundrede fandtes der in­

gen egentlig aktuarundervisning i Danmark, men ak­

tuarer fik deres uddannelse gennem det praktiske ar­

bejde på forsikringsselskabernes beregnerkontorer og 

ved selvstudier. Den danske aktuarforening, som blev 

stiftet i 1901 på Thieles initiativ, foranledigede imid­

lertid oprettelsen af en lærestol i forsikringsmatema­

tik ved universitetets matematisk-naturvidenskabeli-

ge fakultet i 1916, og en eksamen i forsikringsviden­

skab og statistik blev oprettet året efter under det 

rets- og statsvidenskabelige fakultet. Man fik dermed 

den usædvanlige konstruktion med hovedundervis­

ningen ved ét fakultet og eksamen under et andet, en 

ordning som fortsat består. Laboratoriet havde i star­

ten lokaler i Tordenskjoldsgade 10, herefter i Stu­

diestræde 6 og Set. Pedersstræde 19. I februar 1964 

flyttede laboratoriet til de nuværende lokaler på H. 

C. Ørsted Institutet. 

Fagets første professor var J. F. Steffensen (1873-

1961), der bl.a. ydede bidrag til udjævningsteorien, 

numerisk analyse og livsforsikringsmatematikken. J. 

F. Steffensen blev i 1943 efterfulgt af professor W. 

Simonsen (f. 1904), der beskæftigede sig med invali­

deforsikringens matematiske teori, rentelære, døde-

lighedsanalyse, kurveudjævning og livsforsikringstek-

nik. W. Simonsen var professor frem til 1974, hvor 

han blev efterfulgt afj. M. Hoem (f. 1939) som pro­

fessor i forsikringsmatematik. Hoem beskæftigede sig 

især med kurveudjævning, demografi og anvendelse 

af statistiske metoder indenfor skadeforsikring. End­

videre blev der på Hoems initiativ foretaget en større 

omlægning af studiet, og antallet af stillinger ved la­

boratoriet blev udvidet. På grund af de attraktive 

beskæftigelsesmuligheder udenfor universitetet har 

disse stillinger dog ikke kunnet besættes varigt. 

Stab: 

VIF: Antal årsværk; IVu. 

Lektor; Bjørn Sundt. 

Adjunkt; Henrik Ramlau-Hansen. 

Externe lektorer; Per Linnemann, Ragnar Norberg, 
Palle Mikkelsen. 

Undervisningsassistenter; Leif Hasager, Ole Hessel­
ager, Søren Kruse, Steen Pedersen. 
TAP: Antal årsværk; l9/io. 

Vibeke Rønn Bertelsen, Frank Cederbye, Ole Fugl­
sang-Damgaard. 

Forskningsvirksomhed: 

Forsikringsmatematikken omfatter livsforsikringsma-

tematik (med rentesregning), skadeforsikringsmate­

matik, finansmatematik, generel risikoteori, forsik-

ringsrelevante statistiske metoder og dele af opera­

tionsanalyse, numerisk matematik og matematisk 

økonomi. Forskningen ved laboratoriet har i beret­

ningsperioden særligt koncentreret sig om anvendel­

ser af teori fra matematisk statistik og sandsynlig­

hedsregning inden for forsikring. 

7. Fluktuationsreserver. 

Fluktuationsreserveprojektet, der påbegyndtes i 

1981, er et samarbejdsprojekt med landets større ska­

deforsikringsselskaber. Der studeres en konkret for-

sikringsbestand af villa- og ejendomsforsikringer med 

henblik på at bestemme det nødvendige kapitalkrav 

ved driften af den pågældende branche. Materialet er 

inddelt i forskellige grupper afhængig af husenes stør­

relse, og skadeindtræffeisen og størrelsen af de enkel­

te erstatninger studeres for forskellige skadetyper. 

I løbet af 1983 blev der foretaget en detaljeret ana­

lyse af glasskaderne, brandskaderne og stormskader­

ne som beskrevet i 1983-beretningen. I 1984 er analy­

sen af stormskaderne afsluttet, og der er sket en be­

regning af fordelingen for den samlede skadeudgift 

for hele porteføljen. Det er i detaljer blevet studeret, 

hvorledes størrelsen af den nødvendige egenkapital 

afhænger af porteføljens sammensætning, størrelse, 

reassuranceform og egetbehold. Videre er også be­

tydningen af ugunstige markedsforhold, sikkerheds-

tillæg, inflation, renteindtægter, omkostninger og 
porteføljevækst medtaget. 

Hovedresultatet er, at det i et skadeforsikringssel­

skab er nødvendigt med en egenkapital på 16% af 

den forventede skadeudgift, for at man med en sand­

synlighed på 99% kan modstå de rent stokastiske 

udsving i skadeforløbet i løbet af 2 år. Øges tidshori­

sonten til 5 år fas et egenkapitalkrav på 25% af den 

forventede skadeudgift. Men medtages betydningen 

af ugunstige markedsforhold, sikkerhedstillæg m.v. 

fås egenkapitalkrav i størrelsesordenen 30-70% af 

præmieindtægten afhængig af tidshorisonten. Disse 

tal illustrerer, at lovgivningens egenkapitalkrav på 

16% af præmieindtægten er utilstrækkeligt. 

Endelig er virkningen af et fluktuationsreservesy-

stem blevet illustreret. Idéen i et fluktuationsreserve-

system er, at årets overskud baseres på gennemsnittet 

af de sidste års skadeprocenter i stedet for kun på 

årets skadeprocent. Derved opnås en væsentlig stabi­
lisering af forsikringsresultatet. 

Med udgangen af 1984 er samarbejdsprojektet 
vedrørende fluktuationsreserver afsluttet. Der vil i 

1985 blive udarbejdet et sammendrag på engelsk af 
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de 13 fremdriftsrapporter (Henrik Ramlau-Hansen 
og Frank Cederbye). 

2. Vandskader. 

I tilknyning til fluktuationsreserveprojektet er der i 

forbindelse med en specialeopgave blevet studeret 

skadeindtræfTelsen og de enkelte skaders størrelse for 

vandskader på villaer og ejendomme (Frank Ce­
derbye). 

3. Dødelighed for sukkersygepatienter. 

I samarbejde med SFE (PKA) foretages livsforsik-

ringstekniske beregninger med henblik på en vurde­

ring af de forsikringsmæssige muligheder for sukker-

sygepatienter (Henrik Ramlau-Hansen). 

4. Rentesregning. 

Der studeres de stokastiske egenskaber ved den ter­

minsvise realiserede rente, når der investeres i obliga­

tioner, som udtrækkes (Henrik Ramlua-Hansen). 

5. Solvens i skadeforsikring. 

En tidligere rapport er blevet revideret og udvidet. 

Rapporten tager udgangspunkt i arbejdet i et udvalg, 

nedsat af det norske Forsikringsrådet, med det formål 

at udarbejde forslag til solvenskrav for skadeforsik­

ringsselskaber. Begge forfattere var tilknyttet udval­

get; den første som medlem og den anden som sag­

kyndig (Ragnar Norberg og Bjørn Sundt). 

ver: Konstruktion af et fluktuationsreservesystem. 

Institutpublikation 1984, 65 s. 

- : Fremdriftsrapport nr. 12 for samarbejdsprojektet 

vedrørende fluktuationsreserver: sikkerhedskapita-

lens afhængighed af sikkerhedstillæg, inflation, 

renteindtægter, omkostninger og porteføljevækst. 
Institutpublikation 1984, 41 s. 

— : Fremdriftsrapport nr. 11 for samarbejdsprojektet 
vedrørende fluktuationsreserver: Sikkerhedskapi-

talens afhængighed af porteføljesammensætning, 
porteføljestørrelse, reass uranceform, egetbehold,. 

Institutpublikation 1984, 39 s. 

- : Fremdriftsrapport nr. 10 for samarbejdsprojektet 
vedrørende fluktuationsreserver: Stormskader, del 

4: Model, estimation, reassurance og samlet skade­

udgift. Matematisk del. Institutpublikation 1984, 
28 s. 

— : Fremdriftsrapport nr. 9 for samarbejdsprojektet 

vedrørende fluktuationsreserver: Stormskader, del 

3: Reassurance og årlig skadeudgift. Empirisk del. 

Institutpublikation 1984, 30 s. 

- : Fremdriftsrapport nr. 8 for samarbejdsprojektet 

vedrørende fluktuationsreserver: Stormskader, del 

2: Estimation og samlet skadeudgift pr. storm. 

Empirisk del. Institutpublikation 1984, 40 s. 

— : Fremdriftsrapport nr. 7 for samarbejdsprojektet 

vedrørende fluktuationsreserver: Stormskader, del 

1: Model. Empirisk del. Institutpublikation 1984, 

39 s. 

Sundt, B.: An Introcdution to Non—Life Insurance 

Mathematics. Karlsruhe 1984, 168 s. 

Vibeke Rønn Bertelsen 

Redaktionsvirksomhed: 

Bjørn Sundt er medlem af redaktionskommitteen af 

ASTIN Bulletin samt contributing editor af Insur­

ance Abstracts and Review. 

Rejser: 

Henrik Ramlau-Hansen besøgte i oktober måned for­

skellige forsikringsinstitutioner i Sydney-Canberra og 

deltog i 22nd Int. Congress of Actuaries sammesteds 
med et diskussionsindlæg. 

Publikationer: 

Cederbye, F: Fremdriftsrapport nr. 14 for samar­
bejdsprojektet vedrørende fluktuationsreserver: 

Skadeindtræffelsen for vandskader for villaforsik­

ring og ejendomsikring samt rørskader for villafor­

sikring. Institutpublikation 1984, 43 s. 

Ramlau-Hansen, H.: Fremdriftsrapport nr. 13 for 
samarbejdsprojektet vedrørende fluktuationsreser-

2: Matematisk Institut 

Historie: 

På initiativ af daværende docent Niels Nielsen, pro­

fessor ved Universitetet 1909-1931, oprettedes i 1907 

Universitetets matematiske Laboratorium. Egentlige 

egne lokaler fik laboratoriet først i 1910 i Kommuni-

tetsbygningen og siden i 1916 i Studiestræde 6. 

I 1934 flyttede Matematisk Institut - som det her­

efter hed - ind i en nyopført bygning Blegdamsvej 15, 

skænket af Carlsbergfondet og med forbindelse til In­

stitut for teoretisk Fysik. Under ledelse af Harald 

Bohr, professor ved Universitetet 1931-1951, blev 

den nye institutbygning rammen om et frugtbart ma­

tematisk miljø med betydeligt samkvem med uden­

landske kolleger. 
I 1963 fik Matematisk Institut sine nuværende 

langt rummeligere lokaler i det nyopførte kompleks 

H. C. Ørsted Instituttet. 
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Stab: 

VIP: Antal årsværk: 34.25. 
Professorer: E. Sparre Andersen, Th. Bang, Chr. 

Berg, W. Fenchel (emeritus), B. Fuglede, Chr. U. 

Jensen, B.Jessen (emeritus), G. Kjærgård Pedersen, 

H. Tornehave. 

Lektorer: A. Brøndsted, E. Christensen, J. P. Reus 

Christensen, G. A. Elliott, G. Forst, H.-B. Foxby, K. 

Grove, G. Grubb, H. PlesnerJakobsen, A.Jensen, S. 

Jøndrup, E. Kehlet, M. Esrom Larsen, K. Bagger 

Laursen, L.-E. Lundberg, K. Lønsted, T. Gutmann 

Madsen, D. Olesen, A. L. Schmidt, A. Thorup, Fl. 

Topsøe. 

Adjunkter: B. J. Durhuus, F. Hansen. 

Seniorstipendiat: H. Schlichtkrull. 

Kandidatstipendiater: J. Gravesen, J. M. Møller. 

Forskningsrådsstipendiater: N. Toft Andersen, T. 

Bygballe Johansen, T Natsume. 

Eksterne lektorer: A. Bertelsen, I. Futtrup Christen­

sen, B. Friis, Erik Hansen, Niels M. Hansen, Sten S. 

Hansen, L. Hebjørn, H. Brandt Jensen, Ib Jørgen­

sen, P. J. Trosborg, S. Vagner. 

TAP: Antal årsværk: 4.75. 

D. Andersen, J. Bødker, U. Jacobsen, J. Larsen, L. 

Stegger, A. Tarnov. 

Eksakte videnskabers historie: 

VIP: Antal årsværk: '/s. 

Professor: O. Schmidt (emeritus). 

Lektor: J. Liitzen. 

Forskningsaktivitet: 

Instituttets forskning fordeler sig over et bredt spek­

trum af matematiske discipliner. 

/. Talteori og gruppeteori. 

I.1 Arbejdet med lineære difierensligninger og 

Riemanns zetafunktion videreføres (E. Sparre Ander­
sen og A. Schmidt). 

1.2 Arbejdet på en monografi om teorien for diskonti­

nuerte grupper videreføres (W. Fenchel). 

1.3 En klasse af Frobeniusgrupper er realiseret eks­

plicit som Galoisgrupper for normale udvidelser af de 
rationale tals legeme (C. U.Jensen). 

1.4 Der er arbejdet med tolvtonemusikkens gruppe­

teori (M. Esrom Larsen i samarbejde med P. Brask, 
Roskilde). 

1.5 Gruppen for Rubik's 5-terning er fundet (M. Es­
rom Larsen). 

1.6 Studiet af semiregulære kæder videreføres (A. 

Schmidt). 

1.7 Arbejdet med thetafunktioner på hyperbolske 

rum videreføres (A. Schmidt og A. Thorup). 

2. Algebraisk geometri. 

Studiet af fuldstændige korrelationer er fortsat, og 

der er fundet et ligningssystem til beskrivelse af kor-

relationsrummet som delmængde af det multiprojek-

tive rum (A. Thorup i samarbejde med S. Kleiman, 

Cambridge, Massachusetts). 

3. Ring- og modulteori. 

3.1 Der er påbegyndt en undersøgelse af, hvorledes 

en alternativ anvendelse af Koszul-komplekset giver 

resultater om dybde og beslægtede invarianter også 

for ikke-noetherske ringe (H.-B. Foxby og A. Thorup 

i samarbejde med S. Kleiman, Cambridge, Massa­

chusetts). 

3.2 Studiet af homologiske dimensioner af ikke-ende-

ligt frembragte moduler er fortsat (H.-B. Foxby). 

3.3 Arbejdet med en omfattende fremstilling af an­

vendelser af modelteori på ring- og modulteori fort­

sættes (C. U. Jensen i samarbejde med H. Lenzing, 
Paderborn). 

3.4 Studiet af fikspunktringe for endelige grupper vir­

kende på visse P. 1. algebraer er fortsat. En undersø­

gelse af homologisk dimensionsteori for ikke-kommu-

tative ringe er indledt (S. Jøndrup). 

4. Generel topologi, målteori og sandsynlighedsregning. 

4.1 Arbejdet på en samlet fremstilling af teorien for 

fluktuationer af summer af stokastiske variable er 
fortsat (E. Sparre Andersen). 

4.2 Studiet af ikke-lineær automatisk kontinuitet fort­
sætter (J. P. Reus Christensen). 

4.3 Inden for geometrisk målteori er der arbejdet i to 

retninger. Dels er opnået nogle konkrete paknings-
sætninger for kugler i euklidiske rum, og dels er påbe­

gyndt en større generel teoridannelse, som går ud 

over den klassiske differentiationsteori (F. Topsøe). 

4.4 For Haldor Topsøe A/S, Lyngby, er udført en 

undersøgelse vedrørende stokastisk geometri og hete­
rogen katalyse (F. Topsøe i samarbejde med N. Trol­

le Andersen, Aarhus). 
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5. Potential teori. 

Et tidligere arbejde om integralrepræsentation af fine 

potentialer er kompletteret med påvisningen af, at 

ethvert fint potential kan fremstilles som Green-po­

tential af et Borelmål (B. Fuglede). 

6. Differentialligninger og matematisk fysik. 

6.1 Under arbejdet med at konstruere en konsistent 

teori for beskrivelse af diffusion af én-dimensionale 

legemer er det vist, at en nærliggende ansats til en 

sådan teori ikke har de ønskede egenskaber (B. Dur-

huus i samarbejde medj. Frolich, Ziirich og T.Jons­

son, Reykjavik). 

6.2 Der er påvist en ækvivalens mellem to to-dimen-

sionale kvantefeltteorier; den ene beskrivende fermio­

ner og den anden bosoner (B. Durhuus i samarbejde 

med P. Di Vecchia, Wuppertal og J. L. Petersen, 

Niels Bohr Instituttet). 

6.3 Det er påvist, at en lineær operator på de glatte 

elementer med hensyn til en én-parametret automor-

figruppe af en kommutativ C*-algebra er lokal, hvis 

og kun hvis den er en differentialoperator, d.v.s. et 

polynomium i gruppens frembringer med koefficien­

ter, der er kontinuerte på spektret. Koefficienterne er 

karakteriseret ved visse kontinuitets- og vækstbetin­

gelser (G. A. Elliott i samarbejde med O. Bratteli, 

Trondheim og D. W. Robinson, Canberra). 

6.4 Der arbejdes med en monografi om en funktional-

kalkyle for differential- og integrodifferentialoperato-

rer på mangfoldigheder med rand, samt anvendelser 

heraf på evolutionsproblemer. Specielt er de tilhøren­

de realisationer analyseret; der er fundet Green form­

ler, som tillader bestemmelse af de adjungerede ope­

ratorer, og de positive eller variationelle realisationer 

er specielt undersøgt. Endvidere er en ny indeksfor­

mel fundet (G. Grubb). 

6.5 Der arbejdes med at formulere en spektralteori 

for visse klasser af distributioner på et lige-dimensio­

nalt Euklidisk rum - faserummet (F. Hansen). 

6.6 Der er opnået en fuldstændig beskrivelse af de 

konformt kovariante differentialoperatorer på Min-

kowski rummet (H. Plesner Jakobsen). 

6.7 Studiet af en model for Lorentz-invariant kvante­

teori med elektromagnetisk og gravitationel veksel­

virkning er videreført. Herunder er påvist eksistensen 

af relative positionsobservable i modellen, nemlig ge­

neratorerne for relative Lorentz boosts. Dette mulig­

gør en analyse af separabilitetsegenskaberne, hvilket 

er vigtigt for en fortolkning af teorien (L.-E. Lund-
berg). 

6.8 Undersøgelserne over den én-dimensionale Ginz-

nurg-Landau ligning i forbindelse med supraledning 
er afrundet (K. Lønsted). 

7. Operatoralgebra og ikke-kommutativ harmonisk analyse. 

7.01 Under det fortsatte studium af von Neumann 

algebraer er similaritetsproblemet for faktorer af type 

IIi med egenskaben gamma blevet løst (E. Chri­
stensen). 

7.02 Der er indført en transitivitetsbetingelse på en 

gruppe af automorfier af en C*-algebra, der sikrer, at 

enhver anden automorfigruppe, som er kompakt og 

kommuterer med den givne gruppe, er bestemt ved 

delalgebraen af de elementer, som den holder fast (G. 

A. Elliott i samarbejde med O. Bratteli, Trondheim 

og D. W. Robinson, Canberra). 

7.03 Klassifikationen af de såkaldte rotations C*-al-

gebraer er udvidet til klassen af højeredimensionale, 

ikke-kommutative teori. Selve klassifikationen er sim­

pel, men beviset bygger på K-teori og Connes' cykli­

ske cohomologi (G. A. Elliott i samarbejde med S. 

Disney, A. Kumjian og I. Raeburn, Sydney og J. 

Cuntz, Marseille samt F. M. Goodman og P. E. T. 

Jørgensen, Iowa City). 

7.04 Det undersøges, hvornår generaliserede højeste-

vægt moduler over uendeligdimensionale Lie alge­

braer kan udstyres med positivt definite kontravari-

ante Hermiteske former (H. Plesner Jakobsen i sam­

arbejde med V. Kac, Cambridge, Massachusetts). 

7.05 Det undersøges, om den konstant, der indgår i 

vurderingen af afstanden mellem en operator og ten-

sorproduktet af to nest-algebraer, kan vælges uaf­

hængigt af antallet af projektioner i tensorproduktet 

(T. Bygballe Johansen). 

7.06 Der arbejdes fortsat med lokalkompakte grupper 

og Lie grupper saml operatoralgebra (E. Kehlet). 

7.07 Undersøgelsen af en klasse dekomposable lineæ­

re operatorer er fuldført (K. Bagger Laursen i samar­

bejde med M. M. Neumann, Essen). 

7.08 Der er foretaget et studium af harmonisk analyse 

på gruppen af euklidiske bevægelser i det 3-dimensio-

nale rum. Ud fra en undersøgelse af den højre-regu-

lære repræsentation af gruppen er fundet en Planche-

rel-sætning, hvoraf hovedserien af irreducible unitæ­

re repræsentationer kan aflæses. Den samme frem­

gangsmåde tillader også en forenklet konstruktion af 
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de irreducible unitære repræsentationer af Poincaré-

gruppen (L.-E. Lundberg). 

7.09 Operatoralgebrateorien, der oprindelig blev 

skabt med henblik på beskrivelse af kvantemekaniske 

systemer, har i de seneste år fundet nye anvendelser 

inden for andre matematiske discipliner, fortrinsvis 

geometrien. Vekselvirkningen mellem operatoralge­

bra og geometri løser problemer såvel i den ene som 

den anden af disse discipliner, og er i brændpunktet 

for international interesse (D. Olesen). 

7.10 Studiet af sub-Stone'ske rum er videreført i ikke-

kommutativt regie og har resulteret i en teori for 

SAW*-algebraer og corona C*-algebraer (G. Kjær­

gård Pedersen). 

7.11 Den unitære rang af en operator i en von Neu­

mann algebra er undersøgt (G. Kjærgård Pedersen i 
samarbejde med C. L. Olsen, Buffalo). 

7.12 I et større projekt inden for C*-algebra teori, der 

nærmer sig sin afslutning, er opnået en fuldstændig 

beskrivelse af separable perfekte C*-algebraer, og J. 

Anderson's resultater vedrørende limes af rene til­

stande er udvidet fra Calkin algebraen til en vilkårlig 

corona C*-algebra (G. Kjærgård Pedersen i samar­

bejde med C. A. Akemann, Santa Barbara og J. An­
derson, Pennsylvania). 

7.13 En monografi om hyperfunktioner og symmetri­

ske rum er færdiggjort. Nogle undersøgelser af Pois-

son transformationen på et Riemannsk symmetrisk 
rum er afsluttet (H. Schlichtkrull). 

7.14 Et studium af semisimple symmetriske rum er 

videreført (H. Schlichtkrull, til dels i samarbejde med 
M. Flensted-Jensen, KVL). 

8. Funktionalanalyse og analyse i øvrigt. 

8.1 Studiet af middelværdibegreber ud fra en ikke 

tidligere benyttet synsvinkel er fortsat, tillige med un­

dersøgelserne af de derved for matricer fremkommen­

de ejendommelige algebraiske funktioner (Th. 
Bang). 

8.2 Der arbejdes fortsat med momentproblemet i én 

og flere dimensioner. Der er herunder opnået resulta­

ter som viser hvorledes determinerede mål opfører sig 
under forskellige operationer (C. Berg). 

8.3 Strukturen af indeterminerede N-ekstremale mål 

undersøges (C. Berg og J. P, Reus Christensen). 

8.4 Der er fundet en simpet nødvendig betingelse for, 

at en stokastisk eller dobbelt stokastisk matrix kan 

indlejres i en Markov kæde med kontinuert tidspara­

meter. Det er påvist, at de matricer af den nævnte 

art, der kan indlejres som anført, udgør en Lipschitz 

mangfoldighed (B. Fuglede). 

8.5 Undersøgelserne af kontinuitetsforholdene for al-

gebrahomomorfier defineret på en C*-algebra er vi­

dereført, specielt i tilfælde af kommutativt billede (K. 

Bagger Laursen). 

9. Geometri. 

9.1 Studiet af konvekse polytopers kombinatoriske 

egenskaber har været fortsat (A. Brøndsted). 

9.2 I tilfælde af en konveks polytop er der opnået et 

resultat om kontinuert udvælgelse i forbindelse med 

en klassisk sætning af Minkowski (B. Fuglede). 

10. Differentialgeometri og algebraisk topologi. 

10.1 Studiet af sammenhængen mellem de holomorfe 

og de kontinuerte afbildninger fra en Riemann flade 

til visse algebraiske mangfoldigheder er fortsat (J. 

Gravesen). 

10.2 For visse rum af afbildninger ind i en sfære eller 

et komplekst projektivt rum er der ved beregning af 

de minimale modeller opnået en fuldstændig løsning 

af det rationale homotopi-klassifikationsproblem for 

komponenterne (J. M. Møller i samarbejde med M. 

Raussen, Ålborg). 

11. Logik, kombinatorik og datalogi. 

11.1 Arbejdet med klassifikation af kombinatoriske 

identiteter er genoptaget (E. Sparre Andersen). 

11.2 Et system (TERM) til konstruktion af interak­

tivt matematisk programmel er programmeret i PAS­

CAL og ultimo 1984 klar til brug på universitetets 

datamater IBM 4341 og RECKU (A.Jensen). 

11.3 Der er arbejdet med teoretiske problemer i for­

bindelse med valg (M. Esrom Larsen). 

11.4 Der er arbejdet med grafiksystemer og anden 

elektronisk databehandling (K. Lønsted). 

12. Eksakte videnskabers historie. 

12.1 Til brug ved en levnedsbeskrivelse for afdøde 

professor N. E. Nørlund er hans omfattende korre­
spondance med G. Mittag-Leffler gennemgået ved 

Institut Mittag-Leffler, Djursholm (Th. Bang). 

12.2 Med henblik på udarbejdelse af en videnskabe­



644 Universitetets årbog 1984 

lig biografi af J. Liouville studeres hans publicerede 

og upublicerede arbejder. I denne forbindelse er ud­

arbejdet en historisk oversigt over løsning af partielle 

differentialligninger ved adskillelse af de variable (J. 

Liitzen). 

Redaktionsvirksomhed: 

Lektor G. A. Elliott er medredaktør af Mathematical 

Reports of the Academy of Science of Canada. 

Professor B. Fuglede er medlem af redaktionen af 

Expositiones Mathematicae. 

Gaster: 

Professor R. V. Kadison, University of Pennsylvania, 

afsluttede i juli 1984 sit ét års ophold ved instituttet. 

Professor S. L. Kleiman, Massachusetts Institute 

of Technology, besøgte instituttet i juli og august. 

Forskningsstipendiat T. Natsume, Saitama, Ja­

pan, afsluttede med udgangen af juni 1984 sit to års 

ophold ved instituttet. 

Desuden har fYistituttet i årets løb haft kortere be­

søg af en række udenlandske matematikere. 

Rejser: 

B. Fuglede, G. Grubb, M. Esrom-Larsen, K. Bagger 

Laursen, J. Liitzen, K. Lønsted, J. M. Møller, D. 

Olesen, A. Schmidt og H. Tornehave deltog i den 19. 

nordiske matematikerkongres i Reykjavik, 13.-17. 

august 1984. 

Lektor A. Brøndsted deltog i Nordisk symposium i 

kombinatorik II, Stockholm, 2.-4. maj. 

Lektor Erik Christensen deltog i et symposium 

over operator algebra og kvantemekanik i Marseille, 

18.-29. juni. 

Adjunkt B. Durhuus deltog i International Sympo­

sium on the Theory of Elementary Particles, Ahrens-

hoop (DDR), 21.-26. oktober. 

Lektor G. A. Elliott opholdt sig i januar og februar 

1984 ved Institute of Advanced Studies, Australian 

National University. Deltog endvidere i Australian 

Flarmonic Analysis Conference, Sydney, 20.-24. fe­

bruar og opholdt sig derefter ved University of To­

ronto indtil sidst i august, afbrudt afkorte besøg ved 

andre canadiske universiteter samt deltagelse i 12th 

Canadian Annual Symposium on Operator Alge­

bras, Halifax, 21.-25. maj og i American Mathemati­

cal Society's møde i Plymouth, New Hampshire, 29. 

juni-1. juli. 

Lektor K. Grove har ved årets begyndelse tiltrådt 

en stilling som professor ved University of Maryland, 

U.S.A. med orlov fra sin stilling ved Københavns 

Universitet. 

Lektor G. Grubb deltog i Rencontre sur les métho-

des semiclassiques en Mécanique Quantique, 

C.I.R.M., Marseille, 10.-14. september. 

Lektor Hans Plesner Jakobsen deltog i et symposi­

um over Lie grupper, Odense, 27.-29. marts. 

Professor C. U. Jensen deltog i Algebraische Zah-

lentheorie i Oberwolfach, 6.-11. august. 

Lektor S. Jøndrup deltog i Direct Sum Representa-

tions of Modules, Exeter, 4.-6. april. 

Lektor J. Liitzen opholdt sig i Paris for at studere 

manuskripter af Liouville 1. marts-15. april. Han del­
tog i Geschichte der Mathematik, Oberwolfach, 13.-
18. maj samt i Analisi matematica e sue applicazioni 
nel XIX secolo, 17.-19. oktober. 

Lektor K. Lønsted opholdt sig i månederne janu­

ar-april ved Ecole Polytechnique, Paris. Den 1. juni 

tiltrådte han en stilling ved Haldor Topsøe A/S med 

orlov fra universitetet. 

Kandidatstipendiat J. M. Møller påbegyndte 1. 

oktober et ophold ved Mathematical Institute, Ox­

ford University. 

Lektor D. Olesen opholder sig siden 20. august 

1984 ved The Mathematical Sciences Research Insti­

tute, Berkeley, som Member of the Institute i det 

akademiske år 1984/85. 

Professor G. Kjærgård Pedersen deltog i et sympo­

sium over operatoralgebra og kvantemekanik, Mar­

seille, 18.-29. juni. Siden 15. august 1984 er han gæst 

ved The Mathematical Sciences Research Institute, 

Berkeley. 

Seniorstipendiat H. Schlichtkrull opholdt sig indtil 

udgangen af juli ved Institute for Advanced Study, 

Princeton. Han tilbragte oktober måned ved Cornell 

University, Ithaca. Deltog i Analysis on Non-

Riemannian Symmetric Spaces, Athens, Georgia, 

18.-22. juni samt i symposium over Lie grupper, 

Odense, 5.-7. november. 
Derudover har de fleste af instituttets medarbejde­

re været på kortere besøg som gæsteforelæsere ved 

fremmede universiteter. 
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Asmus L. Schmidt 

indarbejdet i matematik 1, bl.a. på baggrund af at 
elementær statistik nu indgår i gymnasiets matema­
tikundervisning. 

Kandidatproduktionen har i mange år ligget ret 

konstant på ca. 5 om året. Der er næppe tvivl om, at 

markedet kan aftage flere. 

Væksten i statistikkens anvendelsesområde er et 

internationalt fænomen. Her i landet er der, både i 

offentligt og privat regie, oprettet mange stillinger på 

alle niveauer inden for de senere år. Fakultetets øko­

nomiske situation har desværre bevirket, at denne 

udvikling ikke er blevet modsvaret af en vækst af den 

grundlæggende undervisnings- og forskningsaktivitet 

ved Københavns Universitet. Tværtimod, en afgang 

på grund af alder (A. Hald) og to afgange til stillinger 

på professorniveau (Niels Keiding og Steffen L. 

Lauritzen) har nedbragt den faste videnskabelige 

stab ved instituttet til 9. Samtidig er undervisnings-

belastningen steget på grund af nedskæringer på løs-

lærerkonti, og det har vist sig vanskeligt at besætte de 

nye adjunktstillinger, som i henseende til løn- og an­

sættelsesforhold ikke kan konkurrere med stillinger 

på det private arbejdsmarked. 

3: Institut for Matematisk Statistik 

Historie: 

Instituttet blev formelt etableret i 1960 efter oprettel­

sen af den statistiske kandidatgrad i 1958 og udnæv­

nelsen af en professor i matematisk statistik i 1960. 

Professoratet blev besat med A. Hald, indtil da pro­

fessor i statistik ved Det rets- og statsvidenskabelige 

Fakultet. Fra statistikstudiets oprettelse i 1958 var 

endvidere tilknyttet H. Brøns (afdelingsleder 1961, 

professor 1972). 

Instituttet fik i begyndelsen tildelt lokaler i Skt. 

Pedersstræde 19, hvor også Statistisk Institut under 

Det rets- og statsvidenskabelige Fakultet dengang 

holdt til. 1 1963 flyttede instituttet til H. C. Ørsted 

Institutet. 

Undervisningen i forbindelse med det nye studium 

blev i starten varetaget af H. Brøns og A. Hald, med 

bistand af skiftende gæster fra indland og (især) ud­

land. Fra begyndelsen af60'erne til midten af 70'erne 

voksede den videnskabelige stab til 12 medarbejdere. 

Undervisningen udvidedes til at omfatte førstedels-

kurserne statistik I og 2 (som også benyttes af de 

aktuarstuderende) og et fuldt udbygget andendels-

program. Med henblik på den stigende anvendelse af 

statistiske metoder i andre naturvidenskaber oprette­

des endvidere servicekurset statistik A (hovedsageligt 

henvendt til matematik-, fysik- og datalogistuderen­

de, men også benyttet af andre). For nylig er en nød­

tørftig introduktion til statistikkens problemstillinger 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 10. 

Professor; H. Brøns. 

Lektorer: S. Andersson, S. Asmussen, I. Henningsen, 

M. Jacobsen, S. T.Jensen, S.Johansen, H. Rootzén, 

T Tjur. 

Ekstern lektor: Aa. Vølund. 

Forskningsrådsstipendiat: P. Hougaard. 

Undervisningsassistenter: T. Bayer, A. Deis, N. C. B. 

Jespersen, C. Sagild, H. Stryhn. 

TAP: Antal årsværk: 3. 

V. Arp, H. Asmussen, U. Hansen, J. Johansen, S. 

Offersen. 

Fo rskn i ngsvirksomhed: 

Instituttets forskningsområder er matematisk stati­

stik og sandsynlighedsregning. For en historisk gen­

nemgang af instituttets forskningsvirksomhed må 

henvises til tidligere årbøger. Her skal kun forsøges 

en generel beskrivelse af instituttets forskningsprofil, 

idet en enkelt mere konkret facet dog vil blive trukket 

frem, fordi den har haft betydning for den institutio­

nelle udvikling. 
I instituttets forskning inden for matematisk stati­

stik ligger hovedvægten på studiet af statistiske mo­

deller og disse relationer til hinanden, medens der i 

mindre grad er lagt vægt på emner som beslutnings­

teori, deskriptive metoder og ikke-parametrisk stati­

stik. 
Det nationale matematisk-statistiske miljø er præ­

get af det høje matematiske niveau, som fra starten 
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blev indbygget i statistikstudiet. I mange andre lande 

har man en mere markant forståelseskløft mellem på 

den ene side anvendelsesorienterede statistikere og 

på den anden side matematikere og sandsynligheds­

teoretikere. Dette er uden tvivl én af årsagerne til, at 

danske statistikere har kunnet bidrage væsentligt til 

den internationale udvikling af faget. Det gælder 

både inden for snævert anvendelsesorienterede områ­

der, hvor det matematiske overblik ofte giver det for­

spring, der skal til for at sætte tingene på plads, og 

inden for mere teoretiske områder, hvor den anven­

delsesmæssige ballast er afgørende for, at forskeren 

ikke lader sig fange ind af matematiske spidsfindig­

heder. 

Effektiviteten af denne kombination af en solid ma­

tematisk baggrund med en veludbygget anvendelses­

mæssig tradition illustreres udmærket af den udvik­

ling, der er sket inden for analysen af overlevelsesda-

ta. Statistiske modeller for overlevelsesdata er et rela­

tivt nyt felt i grænseområdet mellem statistik og 

sandsynlighedsregning med store anvendelsesmulig­

heder inden for medicinsk forskning. Internationalt 

er der her sket en rivende udvikling i løbet af de sidste 

10 år. Det danske bidrag har været af et sådant om­

fang, at København må anses for et af centrene i 

denne sammenhæng. Instituttets forskning inden for 

dette område er en væsentlig del af baggrunden for 

det femårige forskningsrådsinitiativ »Statistisk 

Forskningsenhed« (1978-84) under ledelse af en af 

instituttets medarbejdere (N. Keiding). Statistisk 

Forskningsenhed bliver nu, med Keidings udnævnel­

se til forskningsprofessor, etableret som permanent 

institut under Det lægevidenskabelige Fakultet. 

1. Algebraiske metoder i statistikkens teori. 

1.1 Der er fortsat arbejdet på en systematisk fremstil­

ling af de algebraiske metoder, der i statistikkens teo­

ri kan anvendes til beskrivelse af stikprøvestrukturer 

og kanoniske statistiske modeller (H. Brøns). 

1.2 Der arbejdes med at klassificere de statistiske mo­

deller, der både er fulde eksponentielle familier og 

transformationsmodeller. Det er lykkedes at opnå en 

ret fuldstændig beskrivelse af de modellerf  hvor para­

meterområdet er en ægte kegle (S. T. Jensen). 

1.3 I forbindelse med et speciale (N. C. B.Jespersen) 

er problemerne omkring eksistens og sufficiens af 
maximaliseringsestimatorerne i generelle transfor­
mationsmodeller afklaret (S. T.Jensen). 

1.4 Sammen med M. D. Perlman, University of Was­
hington, ogj. Marden, University of Illinois, færdig­

gøres et arbejde omkring middelværdihypoteser i den 
normale fordeling. Det er lykkedes at udvikle en ge­

nerel ramme til studiet af visse lineære hypoteser om 

middelværdivektoren. Således opnås for disse model­

ler en næsten fuldstændig løsning til inferensproble-

met og en fuldstændig beslutningsteoretisk klassifika­

tion af hypoteserne. Blandt de specielle eksempler på 

sådanne modeller kan nævnes den flerdimensionale 

variansanalyse og ufuldstændige observationsskema-

er. Metoden forsøges videreudviklet til også at dække 

visse hypoteser om kovariansen (S. Andersson). 

1.5 Inden for forsøgsplanlægning har der været arbej­

det på en karakterisering af de kombinatorisk mulige 

dimensioner af gruppefrembragte designs, dvs. de­

signs hvor mængden af forsøgsenheder er en gruppe 

og faktorerne er gruppehomomorfier (T. Tjur). 

2. Ikke-lineære regressionsmodeller. 

2.1 For krumme eksponentielle familier og ikke-line-

ære regressionsmodeller er bl.a. undersøgt egenska­

berne for forskellige parametriseringer i flerparame-

termodeller, og hvorledes man ved omparametrise-

ring kan opnå ønskede egenskaber. Endvidere er der 

beregnet en saddelpunktsapproksimation til fordelin­

gen af maksimaliseringsestimatoren (P. Hougaard). 

2.2 I forbindelse med vejledning af en specialestude­

rende (P. Dalgaard) er der foretaget undersøgelser af 

en estimator foreslået af Cornish-Bowden og Eisen-

thal (1974) i forbindelse med estimation i en ikke-

lineær regressionsanalyse. Estimatoren er medianen 

af de værdier, man far ved at tilpasse regressionskur­

ven til alle par af punkter. Arbejdet består i at udlede 

de asymptotiske egenskaber ved estimatoren og sam­

menligne disse med de publicerede simulationsresul-

tater (S.Johansen). 

3. Simultan inferens. 

Sammen med I. Johnstone, Stanford University, un­

dersøgtes prediktionsbånd for normalkurver eller, 

hvad der er det samme, simultane konfidensbånd for 

regressionskurver. Problemet består i at bestemme 

fordelingen af den største afvigelse fra regressionskur­

ven, og et gammelt resultat fra differentialgeometrien 
benyttes til at finde approksimation til fordelingen 

(S. Johansen). 

4. Modeller for dikrete data. 

4.1 Inden for området epidemiologi er arbejdet med 
statistisk analyse af kategoriske klininske data fortsat. 

Specielt undersøges responsvariabelmodeller og 

itemanalysemodeller, der anvendes i analyse af klini­

ske data. En monografi om emnet er under udarbej­
delse (I. Henningsen). 

4.2 I forbindelse med vejledning af en specialestude­
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rende (O. Olsen) har der været foretaget et sammen­

lignende studium af de eksisterende modeller for ord­

nede kategoriske responsvariable (T. Tjur). 

5. Modeller for overlevelsesdata. 

5.1 Der arbejdes med en undersøgelse af, hvornår det 

er rimeligt at bruge den klassiske Nelson-estimator 

(eller ækvivalent hermed, Kapian-Meier estimato-

ren) til at skønne over den ukendte fordeling af et 

antal overlevelsestider, der på grund af højre censu­

rering ikke alle observeres (M. Jacobsen). 

5.2 Studiet af overlevelsesmodeller for heterogene be­

folkninger er fortsat, og der er foreslået en ny familie 

af fordelinger for den uobserverede heterogenitet (P. 

Hougaard). 

5.3 I forbindelse med vejledning af en speicalestude-

rende i forsikringsmatematik (U. Mønsted) er der 

udført en analyse af pensionsårsagers indvirken på 

dødelighed på grundlag af et datamateriale fra Pen-

sionsforsikringsanstalten (S. Johansen). 

6. Demografi. 

Der arbejdes med opstilling af dynamiske modeller 

for befolkningsfremskrivning, hvori inddrages bl.a. 

moderens paritet og kalenderårsvariation (I. Hen­

ningsen). 

7. Biologiske og medicinske anvendelser. 

7.1 Et arbejde om opstilling af statistiske modeller for 

reenervation af nerveceller er afsluttet og antaget til 

publicering (sammen med K. Liestøl, J. Mæhlen og 

A. Njå, Oslo Universitet). Der arbejdes videre med 

opstilling af mere realistiske modeller, hvor biokemi­

ske faktorer ved reenervationen forsøges inddraget (I. 

Henningsen). 

7.2 Sammen med en gruppe tandlæger arbejdes med 

analyse af vandfluorideringsdata (H. Rootzén). 

7.3 I forbindelse med et forsøg med alkoholforgift­

ning af rotter, udført på Rigshospitalet af L. Clem­

mensen m.fl., arbejdes med analyse af tidsforløb, 

hvor observationerne tilhører en endelig ordnet skala 

(T. Tjur). 

8. Tekniske anvendelser. 

8.1 Materialestyrker udviser stor stokastisk variation, 

selv for meget homogene materialer. Der arbejdes 

med statistiske modeller for denne variation (H. 

Rootzén). 

8.2 Der arbejdes med problemer i forbindelse med 

adaptiv kontrol af stokastiske systemer (H. Rootzén). 

9. Markovprocesser. 

Der arbejdes fortsat med teorien for stidekompositio­

ner af Markovkæder (M. Jacobsen). 

10. Ekstremværdier. 

Et mindre arbejde om den minimale og maximale 

konvergenshastighed af maxima af uafhængige stoka­

stiske variable er afsluttet, og et arbejde om ekstrem­

værdier af Markovkæder er ved at blive færdiggjort. 

Der arbejdes sammen med M. R. Leadbetter, Chapel 

Hill, USA, på en oversigtsartikel om ekstremværdier 

(H. Rootzén). 

11. Anvendt sandsynlighedsregning. 

11.1 En lærebog om dette emne er tæt på at være 

afsluttet (S. Asmussen). 

11.2 Inden for området køteori er en formodning om 

store afvigelser for GI/G/1-systemets kølængder be­

vist i samarbejde med H. Thorisson, Goteborgs Uni­

versitet (S. Asmussen). 

12. Sandsynlighedsregningens historie. 

Studiet af sandsynlighedsregningens og statistikkens 

historie i det 17. og 18. århundrede fortsættes. Som et 

biprodukt er der udarbejdet en fremstilling af inter-

polationsregningens historie. Desuden studeres »de-

lingsproblemets« historie fra Cardano til Laplace (A. 

Hald). 

Instituttets preprintserie: 

På grund af den betydelige forsinkelse i forbindelse 

med udgivelse af tidsskriftsartikler foregår en stor del 

af den internationale statistiske frontforskningskom­

munikation ved hjælp af fotokopierede manuskripter 

og preprints. Institut for Matematisk Statistik bidra­

ger hertil med sin preprintserie. Preprints udsendes 

til større statistiske forskningsinstitutter i Europa og 

USA, til nordiske søsterinstitutter og til personer som 

forfatterne korresponderer med. De fleste preprints 

publiceres senere (i revideret, ofte forkortet form) 

som tidsskriftsartikler. Instituttet har i 1984 udgivet 

8 preprints. Som redaktør for preprintserien fungerer 

p.t. S. Asmussen. 

Gaster og rejser: 

Otto Bjornsson, University of Iceland, Reykjavik, 

har besøgt instituttet i perioden marts-juli. 
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Harry Cohn, University of Melbourne, Australien, 

besøgte instituttet i september og oktober. 

Søren Johansen har i perioden 9. juli-17. septem­
ber besøgt USA. Fra den 9. juli til 31. august opholdt 

han sig ved Stanford University, i den øvrige del af 

perioden besøgte han forskellige andre universiteter. 

Fra den 21. september har han opholdt sig som gæst 

ved Statistisk Forskningsenhed. 

Kollegiale organer m.v.: 

Hanne Asmussen er medlem af konsistorium og kon­

sistoriums budget- og forretningsudvalg. 

Inge Henningsen er medlem af konsistorium. 

Tue Tjur er formand for Dansk Selskab for Teore­

tisk Statistik. 

Søren Johansen er medlem af programkomiteen 

for International Statistical Institute's møde i Am­

sterdam i august 1985. 
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— , Liestøl, K, Måhlen, J., Njå, A.: The selective 
innervation of guinea pig superior cervical gang-

lion cells by sprouts from intact preganglionic ax-

ons. The journal of physiology 358, s. 239—53, Lon­
don 1985. 

Hougaard, R: Life table methods for heterogenous 

populations: Distributions describing the hetero-
geneity. Biometrika Vol. 71, No. 1, s. 75-83, Lon­
don 1984. 

— : Parameter transformations in multiparameter 

nonlinear regression models. Institutpublikation 
1984, 34 s. 

— : Frailty models derived from the stable distribu­

tions. Institutpublikation 1984, 25 s. 

— : Saddlepoint approximations for curved exponen-

tial families. Institutpublikation 1984, 12 s. 

Jacobsen, M.: Cooptional times and invariant mea-

suresfor transient Markov chains. Institutpublika­

tion 198 4, 16 s. 

— : Birth times, death times and time substitutions in 

Markov chains. Z. Wahrscheinlichkeitstheorie 

verw. gebiete 66, Heft 2, s. 269—92, Heidelberg 

1984. 

— : Maximum likelihood estimation in the multiplica-

tive intensity model: A survey. International Stati­

stical Review Vol. 52, No. 2, s. 193-208, London 
1984. 

— : Two operational characterizations of cooptional 

times. The Annals of Probability Vol. 12, No. 3, s. 

714-25, USA 1984. 

Johansen, S.: Functional relations, random coeffici-

ents and nonlinear regression with application to 

kinetic data. New York 1984, 126 s. 

Rootzen, H.: Extremes in continuous stochastic pro­

cesses. Statistical extremes and applications, J. 

Tiago de Oliveira (ed.), s. 167-80, Dordrecht 
1984. 

Rootzen, H.: Attainable rates of convergence of ma-

xima. Statistics and Probability Letters Vol. 2, No. 

4, s. 219—21, Amsterdam 1984. 

— , Sternby, J.: Consistency in least-squares estima­

tion: a Bayesian approach. Automatica Vol. 20, 
No. 4, s. 471-75, London 1984 . 

Tjur, T: Analysis of variance models in orthogonal 

designs. International Statistical Review Vol. 52, 

s. 33—81, London 1984. 

Tue Tjur 

4: Datalogisk Institut 

Historie: 

Datalogisk Institut blev oprettet i 1970. En meget 

detaljeret gennemgang af instituttets historie findes i 

forrige udgave af årbogen. 

I 1983 blev der taget politisk beslutning om en 
udvidelse af instituttets stab til 35 videnskabelige 

medarbejdere. Udvidelsen skal finde sted frem til 

1988. 

Universitetets bygning på adressen Universitets­

parken 1-3 er under ombygning med henblik på over­
flytning af instituttet. De nye lokaler forventes taget i 

brug sommeren 1986. 
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Stab: 

VIP: Antal årsværk: 26. 

Professorer: P. Brinch Hansen, P. Johansen, P. Naur. 

Lektorer: N. Andersen, H. Clausen, J. Clausen, K. 

Hansen, N. D. Jones, G. Koch,J. Krarup, B. Peder­

sen, A. P. Ravn, S. Skelboe, J. Steensgaard-Madsen, 

E. Sveinsdottir, T. U. Zahle. 

Adjunkter: J. D. Andersen, E.Jul, H. Tucker. 

Kandidatstipendiater: J. Bansler, P. Galle, U. Gro­

lin, C. P. Lunau, S. Olsen, E. R. Pedersen, M. Tofte. 

Eksterne lektorer: N. Adler-Nissen, J. Arnspang, E. 

Bruun, J. U. Dalgaard, S. Dyhrberg, A-M. Eriksen, 

E. Frøkjær, T. J. Goldman, P. R. Hansen, P. Kemp, 

P. Lindgreen, K. Madsen, E. Reeh, B. Rosenkrands, 

T. Skovgaard, C. Topsøe-Jensen. 

Undervisningsassistenter: V. Rosenkvist. 

TAP: Antal årsværk: 16. 

1. Borch, M. Bye-Jensen, E. R. Christensen, N. Gar­

de, H. Gundermann, G. Howard, L. Jacobsen, A. 

Klysner, J. E. Korgaard, P. Kaastrup, R. Løvgreen, 

J. Marquard, E. M. Nielsen, L. Olsen, D. Olsson, J. 

Palludan, K. R. Pedersen, V. L. Pedersen, N. 

Schactschabel, K. J. Simonsen, J. B. Sørensen. 

Forskningsvirksomhed: 

Forskningen ved DIKU i 1984 har generelt beskæfti­

get sig med området programmering, dels dets filoso­

fiske, logiske og samfundsmæssige grundlag, dels 

mere specifikt med konstruktion af basisprogrammel 

til datamater. Desuden er der arbejdet med matema­

tisk optimering, numerisk analyse og kunstig intelli­

gens. 

1. Programmeringsmetodik. 

Studier over programmeringsaktiviteten specielt med 

henblik på forholdet mellem psykologiske, logiske og 

metodiske aspekter (Peter Naur). 

2. Mennesket som maskine. 

Kritisk studie af Alan Turing's artikel fra 1950 om 

Computing machinery and intelligence: Thinking 

and Turing's test (Peter Naur). 

3. Programmering med rekursions ligninger af højere orden. 

Ved at udtrykke programmer i form af ligninger, der 

definerer funktioner, funktioner af funktioner (opera­

torer) osv., far man en koncis skrivemåde, der samti­

dig er velegnet til transformation af programmer til 

en form, der lader sig udføre effektivt. 

Der opbygges et eksperimentielt system, hvori pro­

grammer i form af rekursionsligninger dels kan udfø­

res og dels, styret af brugeren, kan transformeres. På 

længere sigt kan man overveje, om en del af transfor­
mationerne kunne automatiseres (Nils Andersen). 

4. Kant and The Conceptual Schema. 

Med udgangspunkt i filosoffen Kant's skelnen mel­
lem en genstand »das ding an sich« og dens egenska­

ber søges det påvist, at en række diskussioner inden 

for databaseområdet om hvilken omverdensbeskri-

velse, der er bedst, er illusoriske. Den filosofiske fagfi­

losofis resultater søges udnyttet til afklaring af data­
baseområdets virkelighedsbeskrivelse (Torben Ulrik 

Zahle). 

5. Semantik-dirigeret oversettergeneration. 

Et programmeringssprog (f. eks. Pascal, Ada, Basic) 

er et sprog, som mennesker bruger for at styre data­

maten; en oversætter er et middel, der gør det muligt 

for maskinen at forstå sproget. En oversætter er selv 

et program, hvis udvikling plejer at kræve fiere års 

arbejde. Forskningsprojektets mål er at finde måder 

til at automatisere oversætterkonstruktion i højere 

grad, end det kan gøres i dag (Neil Jones). 

6. Systemarbejde. 

I det forløbne år afsluttedes arbejdet med rapporten: 

Edb-teknologien - en tilforladelig trussel!?. Rappor­

ten, der omhandler den informationsteknologiske ud­

vikling, som forekommer i dag, vil udkomme i bog­

form foråret 1985. Der er i rapporten lagt vægt på at 

afdække og forklare den teknologiske udvikling, spe­

cielt på at klarlægge det videnskabelige arbejdes be­

tydning for denne udvikling. Der argumenteres for, 

at en forståelse af og handling i forhold til den tekno­

logiske udvikling forudsætter et tværfagligt og tværvi­

denskabeligt samarbejde forskere imellem, og det bli­

ver bl.a. belyst, hvorledes forskellige videnskabelige 

discipliner bidrager til udviklingen af nye metoder, 

teknikker og værktøjer til anvendelse i systemarbejde. 

Desuden er der i perioden deltaget i et forsk­

ningsprojekt, Informatikkens didaktik, der udføres i 

et samarbejde med forskere fra Institut for Pædago­

gik, Københavns Universitet (Hasse Clausen). 

7. Centrale tankefigurer i systemudviklingens historie. 

Det er en grundlæggende antagelse, at anvendelsen 

af edb-teknologien i arbejdet og systemudviklingens 

tilrettelæggelse er historiske, samfundsmæssige pro­

dukter. I projektet studeres det, hvordan forskellige 

opfattelser af problemerne ved edb-systemudvikling 

gennem tiden er blevet artikulerede i form af prakti­

ske systemudviklingsmetoder og i form af mere teore­

tiske overvejelser over anvendelsen af edb-teknologi i 

arbejdet. Studiefeltet er således de centrale tankefigu­
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rer i systemudviklingen, som de har udviklet sig hi­

storisk. Målet er at fremdrage temaer, der kan belyse 

fundamentale problemer og modsætninger i den 

måde, hvorpå edb-teknologi anvendes i den kapitali­

stiske arbejdsproces. Det anses desuden at være et 

mål i sig selv at skabe overblik over de metoder, der 

finder anvendelse i systemarbejdet i dag, og at rejse 

en begrundet kritik af disse metoder og de dertil knyt­

tede forestillinger om organisationer, arbejdsproces­

ser og mennesker (Jørgen Bansler). 

<9. Datanet og fordelte systemer. 

Sammenkoblingen af et moderne, åbent, generelt 

fjernt (Centernet) og et lokalnet med forskelligt ud­

styr (Ethernet) skal ses som en vigtig aktivitet inden 

for forskningsområdet datanet/fordelte systemer ved 

DIKU. DIKU deltager i en arbejdsgruppe, der på 

landsplan koordinerer aktiviteterne ved de datalogi­

ske og datatekniske institutter. Desuden deltager en 

medarbejder i projektet ved University of Washing­

ton, Seattle, USA. Dette system er et lokalt-distribue-

ret, objekt-orienteret operativsystem (Eric Jul og 
Klaus Hansen). 

9. Buffermetoder. 

Fortsatte undersøgelser af buffringsmetoder i uni- og 

multiprogrammerede systemer under anvendelse af 

forskellige sammenligningskriterier (middelsvartid 

og totalvarighed) (Bent Pedersen). 

10. Matematisk optimering. 

På DIKU arbejdes der især med dette område ud fra 

en algoritmisk og beregningsmæssig indfaldsvinkel. 

Der er i øjeblikket to faste medarbejdere og en stipen­

diat, hvis hovedinteresser ligger inden for området. 

Emnemæssigt arbejdes især med lokaliseringsproble-

mer, løsning af LP-problemer, og snitplanteknikker 

for generelle heltalsprogrammeringsproblemer: 

10.1 Lokaliserings problemer. 

I forlængelse af adskillige artikler produceret løbende 

siden sommeren 1977 har vi i 1984 afsluttet de sidste 

to i denne række af planlagte fællesarbejder. Et ud­

kast fra 1983 er omarbejdet til Ingredients of locatio-

nal analyses, der vil udgøre første kapitel til Discrete 

location theory, som p.t. er under udgivelse af Wiley-

Interscience under redaktion af R. L. Francis og P. B. 

Mirchandani. Desuden har vi revideret en artikel om 

vurdering af approximative algoritmer. Heri påpeges 

risikoen for at drage vildledende konklusioner, når 

grundlaget er division af to (uendeligt) store tal med 

hinanden. Arbejdet udføres i samarbejde med Øko­

nomisk Institut (Jakob Krarup & Peter Pruzan). 

10. 2 Kompleksitet af Simplex-metoden for Linear program­

mering. 

I forlængelse af tidligere års aktiviteter og i forbindel­

se med de nyeste resultater vedr. gennemsnitskom-

pleksitet af Simplex-metoden er der arbejdet videre 

med værstetilfælde-eksempler. Der er udviklet en ny 

familie af LP-problemer, der viser, at også degenera­

tion af problemerne kan give anledning til eksponen­

tiel opførsel af algoritmerne. Den i forbindelse med 

gennemsnitsvurderinger anvendte Simplex-metode 

er analyseret og vist eksponentielt mht. værstetilfæl-

dekompleksitet (Jens Clausen). 

10.3 Geometrisk referenceramme for snit plans teknikker. 

Snitplansteknikker er en velkendt løsningsmetode for 

heltalsprogrammeringsproblemer. I litteraturen er 

terminologien omkring snitplansteknikker oftest geo­

metrisk, mens de teoretiske udledninger oftest er ren 

talbearbejdning. Denne divergens bevirker, at den 

rumlige forståelse af teknikken er trådt meget i bag­

grunden til fordel for mere uoverskuelig matrixmani­

pulation og lign. Projektet har som formål at vinde 

indsigt i de geometriske aspekter omkring snitplans-

teknikken, m.h.p. at udnytte dette i pædagogisk øje­

med, at opnå en klassificering af snittyper, der kan 

korrelleres til forskellige problemtyper, og evt. at fin­

de nye snittyper (Ulla Grolin). 

11. Kombinatorisk EDB-generering. 

Det overordnede mål er at bidrage til udvikling af 

systematiske bygningsdesignmetoder, der forbedrer 

beslutningstagerens overblik over mængden af muli­

ge grund- eller etageplaner, som opfylder givne 

brugskrav om rummenes størrelse, orientering og 

indbyrdes beliggenhed. Projektets specifikke mål er 

at udvikle en prototype på et praktisk anvendeligt 

EDB-værktøj. 

Arbejdet i 1984 har været koncentreret om at ud­

vikle en matematisk veldefineret teknik, der gør det 

muligt for en datamaskine: 

1) effektivt at konstruere (visse typer) bygnings-

planer med givne, brugerspecificerede egenskaber, 

2) at udvælge en repræsentativ stikprøve af planer, 
hvis problemet har for mange løsninger, og 

3) at hjælpe brugeren til at revidere sine krav, hvis 

de er modstridende (Per Galle). 

12. Multirate integrationsmetoder. 

Løsningskomponenterne til systemer af sædvanlige 

differentialligninger kan ofte deles i en hurtigt og en 

langsomt varierende gruppe. Sådanne systemer kan 

løses effektivt med multirate integrationsmetoder, 

som anvender lange tidsskridt i den langsomt va­
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rierende del af systemet og korte tidsskridt i den hur­

tigt varierende del. Traditionelle integrationsmeto-

der benytter de korte skridt for hele systemet. 

I det forløbne år har arbejdet koncentreret sig om 

to problemer, nemlig automatisk opdeling af et sy­

stem af dilferentialligninger i et hurtigt og et lang­

somt varierende delsystem samt undersøgelse af sta­

bilitetsforholdene for multirate integrationsmetoder. 

Der er udarbejdet et eksperimentalprogram baseret 

på multirate integrationsmetoder, og dette program 

omfatter en algoritme til automatisk opdeling. Arbej­

det med undersøgelse af stabilitetsegenskaber er end­

nu ikke afsluttet, men det er allerede nu klart, at 

stabilitetsforholdene er betydeligt mere komplicerede 

for multirate integrationsmetoder end for de tilsva­

rende traditionelle metoder (Stig Skelboe). 

13. Logikprogrammering og artificiel intelligens. 

Programmeludvikling er ofte præget af vanskelighed 

omkring specifikationen af det, der ønskes udviklet. 

Formelle specifikationer kan kun sjældent gives i det 

nødvendige omfang, og ofte har brugere af program­

mellet ikke i tilstrækkelig grad afklaret, hvad de øn­

sker og hvorledes det kan bruges. Interaktive meto­

der til problemorienteret programmeludvikling, ek­

spertsystemudvikling og menneske-maskine kommu­

nikation synes her at kunne anvendes. 

På denne baggrund er der i det forløbne år arbej­

det med et forholdsvis nyt og for tiden stærkt ekspan­

derende felt inden for artificiel intelligens: Logikpro­

grammering, der handler om fortolkning af prædikat-

kalkylen og nogle af dens delsystemer som program­

meringssprog. 

Der er specielt arbejdet med nye strategier baseret 

på logikprogrammering til automatisk analyse af hu­

mansproglige tekster. Disse strategier har ført til vi­

dereudvikling af en metode til automatisk oversættel­

se til logiske notationer. 

Teoretiske undersøgelser af oversættelsesmetoden 

har ført til denotationssemantiske modeller for del­

mængder af almindeligt engelsk. 

En anvendelse i form af metodeudvikling inden for 

problemstillingen verifikation af logiske programmer 

er ved at blive planlagt. Metodens mulige anvendelse 

i forbindelse med automatiseret syntese af program­

mer ud fra kravspecifikationer på humansproglig 

form undersøges. 

Endelig eksperimenteres der videre med logikpro-

grammeret oversættelse af simple japanske tekster til 

dansk (Gregers Koch). 

14. Undersøgelse af algoritmer til signal- og billedbehandling 

(datamatsyn). 

I forbindelse med et system til databehandling af 

synsinformation undersøges algoritmers (datamat­

programmers) effektivitet og egnethed til at beskrive 
statiske scener og scener med genstande, der bevæger 

sig (en scene er det totale synsindtryk indeholdende 

mange genstande og en baggrund). Algoritmer til da­

tamatsyn kræver genkendelse og forståelse af en sce­

nes indhold i sand tid, d.v.s. så hurtigt, at en robot 

kan nå at reagere korrekt og hurtigt nok på ændrin­

ger i scenen. De reaktioner, der kan være tale om, er 

f.eks. håndtering af genstande, forhindring af kollisi­

on og planlægning af optimale trajektorier (bevæge-

kurver i rummet) for en given opgave (f.eks. samling 

af maskindele). 

Desuden undersøges algoritmer til signalbehand­

ling samt metoder til evaluering af signalbehand­

lingsalgoritmers egnethed til f.eks. klassifikation af 

signaler og udlæsning af alarmer ved fejltilstande. 

Metoderne afprøves på elektrokardiogrammer (Jens 

Damgaard Andersen, Edda Sveinsdottir, Søren Ol­

sen og Peter Johansen). 

Redaktionsvirksomhed m.v.: 

Jens Clausen er referent for BIT og European Jour­

nal of Operations Research. 

Jakob Krarup er medlem af redaktionen for Ad-

vances in Management Studies, Annals of Opera­

tions Research, Discrete Applied Mathematics, Eu­

ropean Journal of Operational Research, OR Spek­

trum og Revue Beige de statistique, d'informatique et 

de recherche operationelle. 
Peter Naur og Stig Skelboe er medlem af redaktio­

nen af BIT. 
Peter Johansen er medlem af programkomiteen for 

Fourth Scandinavian Conference on Image Analysis. 

Gregers Koch var medlem af programkomiteen og 

sessionsleder ved European Conference on Artificial 

Intelligence, Italien. 

Gæster: 

Ruzena Bajcsy, University of Pennsylvania. 

Susan Powell, London School of Economics. 

Carl Watson-Gandy, Imperial College, London. 

Rejser: 

Nils Andersen: The Importance of Written Reports 

in Programming Education. 
Jens Clausen: A Computational Study of Simplex 

Variants Implemented on a microcomputer, Tysk­

land og Average-case Behaviour of Simplex Algo-

rithms, England. 
Peter Johansen: A Method for Detecting Structure 

in Polyhedra, Stockholm og Computational Vision; 

The Scale-Space Approach, Moskva. 
Neil D. Jones: University of Utah, University of 

Central Florida, Carnegie-Mellon University, Mas­
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sachusetts Institute of Technology, City University 

of New York, Linkoping Universitet (Sverige), Insti­

tute Nationale de Recherche en Informatique (Pa­

ris), Dortmund Universitåt, Christian-Albrecht Uni-

versitåt (Kiel), Workshop on Formal Software Deve-

lopment Methods (Nyborg). 

Eric Jul: Norsk Regnesentral, Oslo. 

Gregers Koch: Artificial Intelligence, Italien; Na-

tural Language Understanding and Logic Program-

ming, Frankrig; Logic Programming and Natural 

Language Analysis, Danmark. 

Jakob Krarup: CORE, Université de Catholique 

de Louvain, Comp. and Automation Inst., Hungari-

an Academy of Sciences; DORS på DTH; First 

EURO Summer Institute, Bruxelles; Network Synt-

hesis og Locational Decisions within a multicriteria 

framework, Ecole Polytechnique Fédérale de 

Lausanne; 9. Symposium iiber Operations Research, 

Osnabriick. 

Peter Naur: Programming as Theory Building, 

Euromicro '84. 

Stig Skelboe: University of Waterloo, Ontario Ca­

nada samt University of Illinois at Urbana-Cham-

paign, USA. 

Torben U. Zahle: Very Large Data Bases, Singa­

pore. 

Publikationer: 

Andersen, J.D., Damgaard, Y.: A Computer-based 
Configurable ECG Recorder f or Coronary Care 

Units. Computers in Cardiology, IEEE Computer 

Society and National Institutes of Health, USA, s. 

411-14, Long Beach, California, USA 1984. 

— , Gymoese, E.: Algorithms for ECG Waveform 

Analysis and Classification. Ambulatory Monito-

ring, Commission of the European Communities, 

Commitee on Medical and Public Health Rese­
arch, s. 314—20, Boston 1984. 

Appelbe, W.F, Ravn, A.P: Eucapsulation Con-

structs in Systems Programming Languages. 

ACM Trans, on Prog. Lang. and Systems Vol. 6, 

2, s. 129-158, New York 1984. 

Burkard, R.E., Krarup, J., Pruzan, P: Some rela-

tionships between multicriteria and parametric 

discrete optimization problems with bottleneck ob-

jectives. Mathematische Operationsforschung und 

Statistik 15, s. 389-95, Berlin, DDR 1984. 

Clemmensen, N., Krarup, J., Pruzan, P: Ny plan-

lægningsuddannelse ved Københavns Universitet. 

Fase 1: Kortlægning af eksisterende planlægnings-

uddannelser i Danmark. Københavns Universitet 
1984, 81+6 s. 

Galle, P: EDB—generering af b ygningsplaner. Års­

beretning for Danmarks Tekniske Højskole 1982, 
Danmarks Tekniske Højskole, s. 67-72, Lyngby 
1983. 

— : A Theorem Relating to Exhaustive Generation of 

Floor Plans. Bulletin of Computer Aided Architec-

tural Design 48, s. 30-33, Glasgow 1983. 

Johansen, P, Jones, N., Clausen, J.: A Method for 
Detecting Structure in Polyhedra. Pattern Recog-

nition Letters 2, s. 217-25, Amsterdam 1984. 

Johansen, P, Henriksen, K., Olsen, S.: Open Pro­

blems Presented at the Copenhagen Workshop on 

Computer Vision. Københavns Universitet 1984, 

20 s. 

— , Sveinsdottir, E.: Computer Vision in a Computer 

Science Framework. Københavns Universitet 

1984, 10 s. 

— , Nielsen, J.: Symboler og datamaskiner. Uddan­

nelse 3, s. 162—69, København 1984. 

— : Vil fremtidens datamater kunne se. Naturligvis 

August 84, s. 31, Københavns Universitet 1984. 

Jones, N., Mycroft, A.: Stepwise Development ofOp-

erational and Denotational Semantics for Prolog. 

Proceedings of the 1984 International Symposium 

on Logic Pro erammins:, s. 8, Silver Springs, Ma­

ryland, USA 1984. 

— , Tofte, M.: Towards a Theory of Compiler Gene­

ration. Proceedings of a Workshop on Formal Soft­

ware Development Methods, Dines Bjørner(red.), 

s. 17, Amsterdam 1984. 

Krarup, J., Pruzan, P: Ny planlægningsuddannelse 

ved Københavns Universitet. Fase 2: Vurdering af 

behov. Københavns Universitet 1984, 35+14 s. 

— , Pruzan, P: Planlægning af planlægning — skitse af 

en ny uddannelse. Erhvervsøkonomisk Tidsskrift 

4, s. 219—34, København 1984. 

Krarup, J.: Profiles of the European Working 

Groups. European Journal of Operational Re­
search 15, s. 13-37, Amsterdam 1984. 

Skelboe, S.: Multirate Integration Methods, Theory 

and Implementation. 1984 IEEE International 

Symposium on Circuits and Systems Proceedings, 

IEEE Circuits and Systems Society, s. 1089—92, 

USA 1984. 

— : Multirate Integration Methods. ElektronikCen-

tralens rapporter ECR—150, s. 64, ElektronikCen-

tralen 1984. 

Steensgaard-Madsen, J., Olsen, L.M.: Definition of 

the Programming Language Modef. Sigplan Noti-

ces 19, s. 19, New York 1984. 

Zahle, T.U., Kjellberg, P: Cascade Hashing. Pro­

ceedings of the Tenth Internationale onference on 

Very Large Data Bases 1984, s. 481-92, Singapore 

1984. 

— : Datalogi 2 — 1983/84 kursusbog del 2. Køben­

havns Universitet 1984, 134 s. 

— : Equivalence of conceptual schema approaches in 

the iso — wg 3 report, data base management" Acta 

universitatis tamperence ser. vol. 19, s. 199—220, 
University of Tampere 1983. 

Edda Sveinsdottir 
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Biologi 

1: Institut for Biologisk Kemi B 

(Enzymafdelingen) 

Historie: 

Institut for Biologisk Kemi B etableredes i 1967 som 

en delvis selvstændig afdeling af Institut for Biologisk 

Kemi. Dette institut stillede også lokaler til rådighed 

indtil december 1969. På dette tidspunkt deltes de to 

institutter helt, og Institut for Biologisk Kemi B flyt­

tede til egne lokaler, nyindrettede i Sølvtorvskom-

plekset på 2. sal i havefløjen. Øvelseslokaler, indret­

tede på 3. sal, blev taget i brug i februar 1970. Udstyr 

og apparatur blev indkøbt for penge bevilget på fi­
nansloven 1969-1970. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk; 8. 

Professor: Agnete Munch-Petersen. 

Lektorer: Jan Neuhard, Bente Mygind, Karin Ham­

mer, Per Nygaard, Jesper Hoffmeyer og Kaj Frank 

Jensen. 
Seniorstipendiat: Bjarne Hove-Jensen. 

TAP: Antal årsværk: 7.4. 

Laboranter: Lab.tek. Tonny Dedenroth Hansen, lab. 

tek. Jenny Steno Christensen, laborant Lise Schack, 

hosp.lab. Elisabeth Stauning, hosp.lab. Lisbet Krøi-

jer Petersen, laborant Nina Jensen. 

Assistent: Edith Pedersen. 

Værksted: Ejvind Jørgensen. 

Tekniske assistenter: Anny Biihring, Lizzie Ekeløf. 

Forskningsvirksomhed: 

Instituttets forskning har som samlende mål en kort­

lægning af cellernes nukleosid- og nukleotidstofskifte. 

Nukleotiderne er forstadier til cellens nukleinsyrer, 

RNA og DNA. Vi forsøger at belyse dette stofskifte 

og dets kontrol både på et genetisk, biokemisk, mole­

kylærbiologisk og fysiologisk niveau. Således opren­

ser og karakteriserer vi de involverede enzymer, un­

dersøger generne og karakteriserer de fysiologiske de­

fekter, som opstår, når strukturelle og regulatoriske 

gener destrueres ved mutation. Denne sidste an­

grebsvinkel er også af betydning for at identificere, 
hvilke gener der overhovedet findes bag stofskifteve­
jene. 

Viden indenfor dette område bliver bl.a. anvendt 

indenfor cancerterapien og ved behandling af virus­

sygdomme, hvor der anvendes en række analoger til 
de naturligt forekommende nukleobaser og nukleoti-
der. Videre er det fundet, at en række arveligt betin­
gede patologiske tilstande hos mennesker er resulta­

tet af defekter i nukleotidstofskiftet. Dette kan være 
gigt, nyresten, hjerneskader og immundefekter. 

Vores forskning omkring nukleotidstofskiftet i bak­

terier har også bidraget til den basale molekylærbio­

logiske forståelse af, hvordan bakteriernes makromo­

lekylære syntese kontrolleres. 

I vores forskning har vi anvendt både bakterier 

(Escherichia coli. Salmonella typhimurium og Bacil-

lus subtilis) og humane lymphocytter. 

I. Pyrimidin nukleotid biosyntesens regulation hos Escheri­

chia coli og Salmonella typhimurium. 

Pyrimidin-nukleotid biosyntesen katalyseres af seks 

enzymer, der kodes af generne pyrA (eller carAB i 

E.coli) og pyrB, C, D, E og F. Syntesen af hvert af de 

seks enzymer er reguleret på en kompleks måde af de 

intracellulære nukleotidkoncentrationer. 

1. Regulering af pyrE-genet fra E.coli. 

Vi har tidligere vist, at pyrE-genet er en del af en 

operon, hvor det udtrykkes efter et gen (orfE), som 

koder for et protein af ukendt funktion, der dannes i 

store mængder. Medens orfE-genets aktivitet er upå­

virket af cellernes forsyning med pyrimidin-nukleoti-

der, reguleres pyrE-genet således, at dets aktivitet er 

høj, når den cellulære UTP koncentration er lav og 

vice versa. Denne regulering finder sted ved, at en 

UTP-kontrolleret brøkdel af mRNA kæderne termi­

neres efter orfE-genet. For at undersøge denne kon­

trol har vi i samarbejde med stud. scient. Kåre Clem­

mesen og lektor Olle Karlstrom (Mikrobiologisk In­

stitut) konstrueret plasmider, hvor pyrE-genet ud­

trykkes fra lac-promoteren samtidig med, at transla­

tionen i attenuator-området (slutningen af orfE-ge-

net) styres af lacZ-genets translations-start. Det 

fremgår af undersøgelserne, at translationen i orfE-

genets ende er nødvendig for at opnå en UTP regule­

ret attenuering i det intercistroniske rum af orfE— 

pyrE operonen, og at denne attenuering kontrolleres 

afkoblingen mellem den transcriberende RNA poly-

merase og det førende translaterende ribosom. Denne 

attenueringskontrol kan redegøre for den totale regu­

lation af pyrE-genet (Stud. scient. Fons Bonekamp 

og lektor Kaj Frank Jensen). 

1.2 Kontrol af pyrBI operonen fra E.coli. 

Denne operons UTP-regulerede attenuering er blevet 

undersøgt som ovenfor beskrevet for pyrE-genet igen 

i samarbejde med Mikrobiologisk Institut. 

Regulationen synes at afhænge af translationen af et 

leader-peptid på samme måde som for pyrE. Attenu-
eringskontrollen kan her give en regulation på om­

kring 15 gange, det samme som for pyrE. Da det 

kromosomale pyrB-gen imidlertid reguleres op til 600 
fold, antyder forsøgsresultaterne, at dette gens aktivi­

tet kontrolleres både ved attenuering og på promoter-
niveau, d.v.s. ved en kontrol af, hvor mange RNA 
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kæder der initieres per tidsenhed (stud. scient. Fons 

Bonekamp og lektor Kaj Frank Jensen). 

1.3 Karakterisering af pyrD-genet fra E.coli og dets genpro­

dukt, dihydroorotat dehydrogenase. 

Vi har tidligere klonet dette gen på multikopi-plasmi-

der i form af et 1357 bp EcoRI-EcoRI DNA fragment 

fra E.coli-kromosomet. Et af disse plasmider giver 

anledning til ca. 40-fold overproduktion af genpro­

duktet, dihydroorotat dehydrogenase. Fra en bakte­

riestamme, som indeholder et af disse plasmider, har 

vi oprenset enzymet, som findes inkorporeret i den 

bakterielle membran. Det viser sig at være et flavo-

protein med 1-2 mol flavin som ko-faktor per mol 

polypeptidkæder. Tilsyneladende far det sine oxida-

tionsækvivalenter fra den bakterielle membran. Sek­

vensen af de 10 N-terminale aminosyrerester i poly-

peptidkæden er bestemt i samarbejde med lektor Ka­

ren G. Welinder (Institut for Biokemisk Genetik). 

Sekvensen af nukleotider i det klonede DNA stykke, 

som indeholder pyrD-genet er blevet bestemt. Dihy­

droorotat dehydrogenasen kodes af en 336 triplet ko-

dons lang åben læseramme. Polypeptid-kæden har en 

molekylvægt på 36732, og en region i aminosyre-sek­

vensen udviser klar homologi til en række andre fla-

vo-proteiner. Promotorområdet er blevet bestemt ved 

Sl-nuklease-teknikken. Der findes ingen attenuator 

som for pyrE og pyrB-generne (stud. scient. Jørgen 

Larsen og lektor Kaj Frank Jensen). 

1.4 Den genetiske kode. 

Fra vores undersøgelser af pyrE attenueringen er det 

fremgået, at brugen af triplet kodeord i det translate-

rede område ved pyrE-attenuatoren spiller en meget 

stor rolle for mRNA termineringsfrekvensen. Disse 

studier er blevet fortsat i et samarbejde med Henrik 

Dalbøge Andersen og Thorkil Christensen (Nordisk 

Insulin Laboratorium, Gentofte). Vi har erstattet et 

stykke af orfE-DNAet med andre fragmenter, som 

indeholder forskellinge triplet koder for samme ami­

nosyre. Resultaterne antyder, at de translaterende ri-

bosomer pauserer, når de møder visse (dårlige?) ko-

dons i mRNAet. Vi håber således at kunne tilskrive 

en »step-time« for ribosomet, når dette translaterer 

de forskellige triplets i den genetiske kode. Udover at 

bidrage til forståelsen af pyr-gen-kontrollen i E.coli 

har resultaterne også en gen-teknologisk betydning, 

når et gen fra en fremmed organisme indføres i E.coli 

og skal udtrykkes her (stud. scient. Fons Bonekamp 

og lektor Kaj Frank Jensen). 

1.5 Strukturen af pyrE-genet fra Salmonella typhimurium. 

Vi har tidligere klonet pyrE-genet fra S. typhimuri­
um samt det regulatoriske område af dette gen fra en 

mutant, der overproducerer pyrE-gen-produktet; 
orotat fosforibosyltransferase. De regulatoriske områ­

der fra såvel vild-type som fra mutant-genet er blevet 

sekventerede. Ved sammenligning med det tilsvaren­

de område fra E.coli pyrE-genet fremgår det, at DNA 

sekvenserne er 90% homologe. Det tyder således på, 

at pyrE-expressionen i Salmonella ligeledes reguleres 

ved moduleret transkriptions-terminering ved en 

rho-uafhængig terminator (attenuator) lokaliseret ca. 
50 basepar før starten af det strukturelle gen. Som 

bekræftelse på dette har vi fundet, at den regulatori­

ske mutant er muteret i denne attenuator-struktur 

ved, at en guaninrest er blevet udskiftet med en ade-

ninrest. Ved Sl-mapning af in vivo syntetiseret pyrE 

mRNA har vi fundet, at pyrE transkriberes fra en 

promoter beliggende ca. 800 basepar før starten af 

den protein-kodende region. Det lader således til, at 

pyrE-genet i Salmonella, ligesom i E.coli, er det di­

stale gen i en bicistronisk operon. Funktionen af gen­

produktet fra det proximale gen i operonen er 
ukendt, men vi kan fastslå, at det ikke er essentielt, 

idet vi har isoleret en mutant med Mu-fagen integre­

ret i dette gen. Udover at mutanten har fået et pyri-

midin krav, vokser den som moderstammen (Jan 

Neuhard og R. A. Kelln). 

1.6 Karakterisering af pyrC-genet fra Salmonella typhimu­

rium. 

Nukleotid-sekvensen af et 1600 basepar DNA frag­

ment indeholdende hele pyrC-genet er blevet be­

stemt. Det indeholder en åben læseramme på 348 

aminosyrer, der koder for et protein med molekyl­

vægten 36500. Dette er i overensstemmelse med den 

tidligere bestemte molekylvægt for dihydroorotasen 

på ca. 35000. Ved subkloning i en promoter-klonings 

vektor, og ved Sl-mapning af pyrC mRNA er pyrC's 

promoter og transkriptionsstart blevet lokaliseret til 

ca. 70 baser før starten af den kodende region. Denne 

region indeholder ingen attenuator-struktur og koder 

ikke for et leader-peptid, hvorfor vi er blevet overbe­

vist om, at genet ikke reguleres ved attenuering. 5'-

enden af pyrC-genet fra to konstitutive mutanter, der 

indeholder forhøjede niveauer af dihydroorotase, er 

blevet sekventeret, og mutationerne er blevet identifi­

cerede. Den ene er et G til A skift i position 5 fra 

transkriptions-starten, og den anden skyldes et C til 

T skift i position 6. Dette identificerer et område af 

genet af tilsyneladende stor vigtighed for expressio­

nen af pyrC (Jan Neuhard og R. A. Kelln). 

1.7 Kloning og karakterisering af pyrF-genet fra Salmonella 

typhimurium. 

PyrF-genet som koder for OMP decarboxylasen er 

blevet klonet på multikopiplasmidet pBR322, og et 

restriktionskort er blevet udarbejdet. Da pyrt-ex-
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pressionen fra plasmidet er normalt reguleret af pyri-

midin-nukleotider, må såvel den strukturelle som den 

regulatoriske region af genet findes på plasmidet. 

Ved subkloning på en promoterklonings vektor er 

genets promoter lokaliseret indenfor 300 basepar. 

Transkriptions retningen er blevet bestemt, og gen­

produktets størrelse er fundet til ca. 26500 Da. En 

bestemmelse af genets nukleotid-sekvens er påbe­

gyndt, og ca. halvdelen af genet er på nuværende 

tidspunkt sekventeret (stud. scient. Michael Theisen, 

R. A. Kelln og Jan Neuhard). 

1.8 Karakterisering af pyrA-genet fra Salmonella typhimu-

rium. 

En detaljeret restriktions analyse af pyrA-operonen, 

som koder for enzymet carbamoylphosphat synteta-

se, er blevet gennemført. PyrA-operonen består af to 

gener, der koder for de to forskellige subunits af enzy­

met. Ved subkloning af forskellige DNA fragmenter 

af pyrA-operonen, kombineret med undersøgelser 

over hvilke proteiner disse fragmenter koder for, er de 

to gener i operonen blevet lokaliserede i forhold til 

hinanden, og deres transkriptionsretning er blevet 

fastlagt. I samarbejde med Prof. A. Abdelal i Atlan­

ta, Georgia, USA, har vi påbegyndt sekventeringen 

af operonen. Indtil nu kender vi ca. 200 basepar af5'-

enden af operonen (stud. scient. Mogens Kilstrup og 

Jan Neuhard). 

2. Regulation af purin nukleotid biosyntesen i E.coli. 

Ti enzymer totalt er involveret i biosyntesen af I MP i 

E.coli. Regulationen af disse enzymers syntese er ble­

vet undersøgt. Tre angrebsvinkler har været anvendt: 

1) Tilsætning af purin baser og nukleosider til pu­
rin »salvage« mutanter og måling af to de novo en­

zymer, kodet af purF og purD. 

2) Undersøgelser af ekspressionen af purF-genet i 

purD-mutanter under forskellige sultforhold. 

Resultaterne af I) og 2) indicerer, at de frie baser 

næppe spiller en større rolle som lavmolekylære regu­
latorer i E.coli. 

3) En purR-mutant, der er derepresseret i hvert 
fald for ekspressionen af purF og purD, er blevet ge­

netisk karakteriseret og blevet lokaliseret til at være 

beliggende tæt ved genet adk (lektor Per Nygaard). 

3. Karakterisering af mutanter i Bacillus subtilis med defek­

ter i punn-optagelse og purin phosphonbosyltransferase akti­
vitet. 

Fra en bakteriestamme ED90 isoleredes en mutant 
ED 175 som spontan resistent til azaguanin, som ved 
nærmere karakterisering blev fundet at være defekt i 

optagelsen af hypoxanthin og guanin. Niveauet af 
purin phosphoribosyltransferaserne og purin de novo 

enzymerne var normale i mutanten, men de novo 

syntesens enzymer kunne kun i ringe omfang repres-

seres ved purintilsætning til vækstmediet. Dette indi­

cerer, at mutationen (azaG) i ED 175 medfører en 

defekt i transporten af purinbaser. Mutationen er be­

stemt til at være beliggende i den ene ende af samlin­

gen af pur-gener ved 15 units på Bacillus-kromo-

somet. 

Vi har endvidere isoleret mutanter, der er resisten­

te til azaxanthin og fluoradenin. De azaxhanthinresi-

stente mutanter kan ikke tage xanthin op fra mediet 

og har mistet xanthin-phosphoribosyltransferase ak­

tiviteten. Mutanter med resistens til fluoradenin op­

tager adenin, selvom de har mistet adenin-phospho-

ribosyltransferase aktiviteten. Vi er undervejs med en 

genetisk og fysiologisk karakterisering af disse mu­

tanter. Forsøg på at isolere en mutant uden hypo-

xanthin-guanin phosphoribosyltransferase aktivitet 

er hidtil mislykkedes. 

Efter en karakterisering af flere pur-mutanter i 

B.subtilis er der nu identificeret stammer med defek­

ter i purF, purD, purM, purE/C, purB og purH/J. 

Mutationerne er alle blevet overført til samme geneti­

ske baggrund, og en rekombinationsanalyse har vist, 

at den interne rækkefølge af generne er: tsi-azaG-

purE/C-purB-purM-purF-purD-purH/J-tre. (Purin­

generne er betegnet ved de symboler, som benyttes i 

E.coli og S.typhimurium). 

To af pur-generne er blevet isoleret fra et bibliotek 

af det pstl spaltede B.subtilis-kromosom klonet i 

pBR322 i E.coli. De to gener, purC og purD findes på 

samme DNA fragment af størrelsen 2-3 kilobasepar, 

som endnu ikke er blevet undersøgt nærmere (Stud. 

scient. Hans Henrik Saxild og lektor Per Nygaard). 

4. Den genetiske kontrol af syntesen affosforibosylpyrofosfat 

(PRFP) i E.coli og B.subtilis. 

4.1 PRPP synthetasen fra E.coli er blevet oprenset og 

enzymets kinetiske parametre undersøgt. Km for sub­

straterne ATP og ribose-5-fosfat er blevet bestemt til 

at være henholdsvis 94 og 138 ^M. Det er blevet vist 

at ADP er en allosterisk inhibitor. Enzymaktivitetens 

afhængighed af ioner er blevet undersøgt. Fosfat-io-

ner og magnesium ioner er nødvendige for aktivite­

ten, og fosfat er desuden nødvendig for enzymets sta­
bilitet. 

PRPP synthetase fra E.coli og S.typhimurium ud­

viser betydelig homologi såvel i katalytiske egenska­

ber som i struktur. 

Disse undersøgelser er udført i samarbejde med 

Dr. R. L. Switzer, University of Illinois at Urbana, 
U.S.A. 

4.2 Sekvensen af nukleotidrester i E.coli prs-genet for 
PRPP synthetase er blevet bestemt. Den peptid-ko-

dende del af genet er 942 nukleotider lang og koder 
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for 314 aminosyrer. Molekylvægten af polypeptidet 

er 34000. Regulationen af prs-genaktiviteten under­
søges. Foran den peptid-kodende del findes et ca. 400 

basepar langt DNA stykke af betydning for udtrykket 
af prs-genet. Området er dels sekventeret, dels un­

dersøgt ved kloning af DNA fragmenter i galK eks-

pressionsvektorer. Resultaterne viser, at området in­

deholder promoteren samt muligvis et terminerings-

site for transkription. 

4.3 Undersøgelser af genet for PRPP synthetase er 

også blevet indledt i B.subtiliis. Herfra ønskes genet 

klonet med henblik på en undersøgelse af genets re­

gulering. Enzymet skal endvidere oprenses og karak­

teriseres. Disse undersøgelser foretages i samarbejde 

med stud. scient. Dan Nilsson (stipendiat Bjarne 

Hove-Jensen). 

5. Kontrol af deo-operon aktivitet i E.coli. 

5.1 Regulation af deo-operonen analyseret v.hj. af gal K fu-

sions vektorer. 

Styrken af deo-operonens promotorer PI og P2 er 

blevet målt. Disse promotorer reguleres af deoR og 

cytR-repressorerne, samt af CRP-cAMP komplekset. 

Promotorerne er blevet fusioneret — alene og i kom­

bination - til galK-genet på XgalK-bakteriofager. 

Bakteriestammer indeholdende en enkelt kopi af dis­

se fager er herefter isoleret og galK-niveauerne er 

blevet målt. Resultaterne viser, at P2 er en meget 

stærk promotor, og at den hæmmes, når den optræ­

der i tandem med PI promoteren. Endvidere tyder 

resultaterne på, at deoR-reguleringen af PI og P2 

kræver tilstedeværelsen af begge promotorer, d.v.s. to 

repressor-sites synes at være nødvendige for at etab­

lere fuld repression. Der arbejdes videre på at efter­

prøve denne hypotese (Stud. scient. Gert Dandanell, 

laborant Tonny Dedenroth Hansen og lektor Karin 

H ammer). 

5. 2 Isolering af regulatoriske mutationer i deo-operonen. 

Ved hjælp af multikopiplasmider er der isoleret mu­

tationer i PI promoteren ved to forskellige selektio­

ner: 1) ved selektion for nedsat promote styrke og 2) 

ved selektion for manglende binding af deoR-repres-

soren (såkaldte operatormutanter). Tre af disse mu­

tationer er blevet identificeret ved DNA sekvente-

ring. De underbygger antagelsen om, at deoR-repres-

soren bindes til et 18 basepar palindrom omkring 

Pribnow boxen i PI promoteren (Stud. scient. Gert 

Dandanell og lektor Karin Hammer). 

5.3 Kloning af deoR-genet og identifikation af repressor-

proteinet. 

DeoR-genets lokalisering på E.coli-genomet er blevet 

bestemt ved subkloning på pBR322. Genproduktet er 

blevet observeret efter kloning i en P] ekspressions-

vektor, og molekylvægten er bestemt til 27000 ved 

SDS gelelektroforese. Valentin-Hansen har bestemt 

hele genstrukturen ved DNA sekventering (Karin 

Hammer og Tonny Dedenroth Hansen i samarbejde 

med Poul Valentin-Hansen og Steven Short). 

6. Regulation af udp genet i E.coli. 

Udp-genet koder for uridinphosphorylase. En kro­

mosomal udp-lacZ fusion er blevet isoleret og via en 

X-fag klonet på et multikopi plasmid. Fagen og plas-

midet er vist at indeholde den korrekt cytR-kontrolle-

rede udp-promoter. Udp-delen af DNAet er blevet 

kortlagt ved restriktions analyse. Der arbejdes videre 

med DNA sekventering af dette område med henblik 

på at identificere den cytR og CRP regulerede udp-

promoter og sammenligne den med de allerede sek-

venterede cytR-CRP regulerede promotorer, deoP2 

og promotorerne for generne cdd, tsx og nupC (Erik 

Søndberg Clausen, Karin Hammer og Bente My­
gind). 

7. Undersøgelser over virkningen af GTP på uracil phospho-

ribosyltransferase fra E.coli. 

Et colEl-plasmid med upp-genet er blevet isoleret. 

Fra en bakteriestamme med dette plasmid er uracil 

phosphoribosyltransferase blevet oprenset og delvist 

undersøgt af Ulla Rasmussen. Eftersom det viste sig, 

at enzymet dårligt tålte fortynding, kunne egentlige 

kinetiske undersøgelser ikke udføres. Der er nu fun­

det omstændigheder, hvorunder enzymet er tilstræk­

keligt stabilt, og de kinetiske undersøgelser er afslut­

tet med bestemmelse af virkningen af GTP på Km for 

enzymets substrater (Per Nygaard og Bente My­

gind). 

8. Nukleosid-trans portsystemer i E.coli. 

8.1 Nup C-1ram portsystemet. 

I det forløbne år er undersøgelserne over nupC-genet 

blevet fortsat. Promoter-området og det strukturelle 

gen er blevet sekventeret, og mRNA startpunktet be­

stemt ved SI nukleaseteknikken. Det protein, der kan 

aflæses af DNA-sekvensen, indeholder flere meget 

hydrofobe områder, som forventet af et protein, der 

er associeret med eller integreret i membranen. For­

søg med proteinsyntese i miniceller dirigeret af for­

skellige dele af det klonede nupC-gen tyder på, at 
nupC-genet koder for et membranbundet protein 

med en molekylvægt på ca. 35000. Ved hjælp af 

nupC-lac operon-fusioner er det blevet vist, at genet 

transkriberes fra E.coli-kromosomet i retning »med 

uret«. De indtil nu indhøstede resultater tyder på, at 
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nupC-transportsystemet kun indeholder ét gen 

(Stud. scient Jesper Rasmussen og lektor Bente My-

gind). 

8.2 Identifikation af komponenter og gener i E.coli nukleosid-

transportsystemet nupG. 

Gen-fusioner mellem den proximale ende af nupG og 

lacZ-genet er blevet isoleret, således at protein fusio­

ner med P-galactosidase aktivitet er dannet. De N-

terminale aminosyrerester kommer fra transportpro­

teinet. Fusionspunkterne i nupG-operonen er blevet 

bestemt ved restriktionsanalyse. Fusionerne er blevet 

klonet på forskellige plasmider bl.a. M13 fagens 

DNA. De hybridproteiner, som kodes af nupG"lacZ-

fusionerne, bliver i øjeblikket isoleret ved hjælp af 

afTinitetskromatografi og tænkes benyttet til fremstil­

ling af antistof mod de native transportproteiner, så­

ledes at disse kan isoleres. 

En række fragmenter fra den intakte nupG-operon 

er blevet subklonet og vil blive overført til M13 fagen 

med DNA sekventering for øje, idet denne fags en­

keltstrengede DNA genom gør den særlig velegnet til 

sekvensanalyse (stud. scient. Svend Erik West Han­

sen og professor Agnete Munch-Petersen). 

9. Natursyn og naturgrundlag. 

Undersøgelsen af sammenhængen mellem natursyn 

og naturgrundlag fortsætter. Gennem de sidste par 

hundrede år har det været betragtet som en filosofisk 

fejltagelse at bruge naturens indretning, »naturens 

orden«, som begrundelse for, hvordan mennsker og 

samfund bør indrette sig. At fremsætte den slags be­

grundelser kaldes for naturalisme og anses for naivt: 

man kan ikke slutte fra, hvordan naturen er, til hvad 

mennesket bør. Fordømmelsen af naturalismen har­

monerer med det moderne natursyn, der sætter en 

nærmest uoverskridelig barriere mellem naturen på 

den ene side og kulturen på den anden. Til denne 

natur-kultur dikotomi svarer igen den skarpe opde­

ling mellem naturvidenskaber og humanvidenskaber. 

Ud fra den arbejdshypotese, at en periodes natur­

syn er stærkt afhængigt af, hvordan mennesker bru­

ger naturen i den pågældende periode, altså af natur­

grundlaget, kan der rejses tvivl om, hvorvidt det nu 

fremherskende natursyn stadig er frugtbart. Der kan 

argumenteres for, at dette natursyn er snævert for­

bundet med et naturgrundlag, hvor den døde naturs 
ressourcer blev primære i forhold til den levende na­

turs ressourcer. Som resultat af dette skift i natur­

grundlaget, som for alvor satte sig igennem i Vesteu­

ropa i 1600-tallet, blev den døde natur i stigende grad 
taget som model for den levende natur. Positivismen 

kan i denne sammenhæng opfattes som den filosofi, 
der retfærdiggør, at den levende natur reduceres til 

»ikke andet end« død natur - og i den sidste ende 

fysik. Men en sådan natur kan af indlysende grunde 

ikke forpligte mennesker. De videnskabsmænd, som 

søgte begrundelsessammenhænge for den menneske­

lige eksistens, kunne herefter ikke længere hente næ­

ring i naturvidenskaberne. Efterhånden etableredes 

således de humanistiske videnskaber som et fra na­

turvidenskaben skarpt adskilt forskningsområde. Na­

tur-kultur dikotomien var en realitet. 

Men i samme udstrækning dette natursyn er histo­

risk bestemt, i samme grad kan det forventes at slå 

fejl over for fremtidens udfordringer. Disse års hurti­

ge teknificering af stadig mere intime områder af vo­

res tilværelse synes at gøre én eller anden form for 

naturalisme stærkt påkrævet, så at vi igen kan danne 

os et begreb om, hvad der er naturligt. Men i den selv 

samme udvikling ligger muligvis også kimene til et 

nyt naturgrundlag og et nyt natursyn. De nye teknik­

ker til behandling af biologisk information synes 

nemlig på én gang at antyde et fremtidigt natur­

grundlag, hvor den levende natur igen kommer til at 

spille den centrale rolle, og at antyde et fremtidigt 

natursyn, hvor det, man kunne kalde »kodens vid­

under«, bliver samlende for erkendelsesinteressen. 

Gennem en sådan dobbelt bevægelse kunne man 

overskride natur-kultur dikotomiens begrænsning. 

1 forlængelse af dette projekt bør det undersøges, 

om der med dette nye udgangspunkt kan etableres en 

evolutionsteori med forklaringskraft over for såvel 

biologisk som socio-kulturel evolution. 

En anden vigtig forlængelse af projektet vil være 

udviklingen af en bedre teoretisk bestemmelse af det 

biologiske informationsbegreb (lektor Jesper Hoff­

meyer). 

14. I .inder s tr nm-Lang Konference. 

Instituttets medarbejdere var i 1984 ansvarlige for 

arrangementet af den 14. Linderstrøm-Lang Konfe­

rence, som afholdes på skift af de Nordiske landes 

biokemiske foreninger. 

Konferencen blev afholdt den 19.-23. august 1984 

på Krogerup Højskole. Emnet var Regulatory me-

chanisms in the Metabolism of Nucleic Acid Precur-

sors. 

Der var 68 deltagere i mødet, heraf 62% skandi­
naver. 

Det faglige program bestod af 31 foredrag samt 21 

posters. Det var således en meget aktiv konference, 

idet mere end 75% af deltagerne medbragte et 
indlæg. 

Foredragene var fordelt i 8 konsekutive sessioner, 

der blev afviklet i løbet af 3/2 dag. Der var afsat 30 

minutter per foredrag incl. diskussion. Indholdsmæs­
sigt omfattede de otte sessioner følgende emner: 

A. Regulation af biosyntesen af pyrimidin ribonukle-

otider i prokaryoter (session 1 & 2) 
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B. Regulation af biosyntesen af pyrimidin ribonukle-

otider i eukaryoter (session 3) 

C. Regulation, biosyntese og salvage af purin nukleo-

tider i prokaryoter (session 4) 

D. Regulation af PRFP syntese og purin salvage 

pathways i eukaryoter (session 5) 
E. Deoxyribonukleotid metabolisme i pro- og euka­

ryoter (session 6) 

F. Regulation af nukleosid katabolisme i prokaryoter 

(session 7) 

G. Generelle kontrolmekanismer for genekspression i 

prokaryoter (session 8) 

Det er selvfølgelig svært for organisatorerne selv at 

vurdere konferencens forløb. Men der var meget stor 

begejstring hos deltagerne. Denne blev udtrykt 

mundtligt under og efter mødet samt i breve efter 

konferencens afslutning. Der blev også skabt mange 

personlige kontakter mellem deltagerne fra de for­

skellige lande. Der havde ikke tidligere været afholdt 

et møde med denne emnekreds. Der blev fra mange 

deltageres side opfordret til flere lignende konferen­

cer. Nogle ville forsøge at få etableret en Gordon kon­

ference om emnet, andre ville undersøge déres mulig­

heder for at afholde lignende møder i fremtiden. End­

nu foreligger der ingen konkrete planer. 

Kollegiale organer, redaktionsvirksomhed m.v.: 

Lektor Karin Hammer har i det forløbne år været 

formand for Biokemisk Forening og var formand for 

organisationskomiteen for 14. Linderstrøm-Lang 

Konference. 

Lektor Bente Mygind har været kasserer for Bioke­

misk Forening. 

Lektor Kaj Frank Jensen har i 1984 været sekretær 

i Biokemisk Forening og formand for Biokemisk stu­

dienævn. 

Lektor Per Nygaard er medlem af Editorial Board 

for tidsskriftet Physiologica Plantarum, bestyrer for 

Molekylærbiologisk Centralinstitut og medlem af fa­

kultetets byggeudvalg. 

Lektor Jesper Floffmeyer er redaktør for tidsskrif­

tet Naturkampen og redigerer sammen med Niels 

Bonde og Henrik Stangerup Evolutionstankens Hi­

storie, som vil udkomme på forlaget Gad. Jesper 

Hoffmeyer er tilknyttet Nordiska Instituttet for Sam-

hållesplanering, Stockholm, som adjugerat lektor, og 

har holdt en række forelæsninger ved universiteter og 

højere læreanstalter i Danmark i året 1984. 

Gæster: 

Professor R. A. Kelln fra University of Regina, Cana­

da, har i perioden 25/5-5/7 1984 arbejdet på insti­
tuttet. 

Rejser og foredrag: 

Flere af instituttets medarbejdere (J. Neuhard, P. 

Nygaard, B. Hove-Jensen, K. Hammer, K. F.Jensen 

og A. Munch-Petersen) gav foredrag ved 14. Linder­
strøm-Lang Konference i København. 

Lektor Jan Neuhard og professor Agnete Munch-

Petersen deltog som inviterede foredragsholdere i 

mødet Molecular Biology of Bacterial Growth, som 

blev afholdt i Tuscaloosa, Alabama, USA, i anled­

ning af Professor O. Maaløes 70 års fødselsdag. 

Stud. scient. Mogens Kilstrup deltog i september 

1984 i 9. Arginine Workshop, Atlanta, USA, og har 

fra dette tidspunkt og året ud været på studieophold 

hos Professor A. Abdelal (samme sted). 

Lektor Kaj Frank Jensen gav 2. december et fore­

drag ved Institut fur Mikrobiologie, Johan Wolfgang 

Goethe Universitetet, Frankfurt, Vesttyskland. 

Publikationer: 

Hoffmeyer, J.N.: Samhållets Naturhistoria (oversat 

tilsvensk af Mikael Morling). Sverige 1984, 276 s. 

Hoffmeyer, J.N.: Naturbeherskel se. Naturkampen 

31, s. 14—18, København 1984. 

- : Sociobiologi: Ideologi basert på dårlig biologi. 

Evolusjonsteorien. Status i norsk forskning og 

samfunnsdebatt. Stenseth, Nils Chr. og Thore Lis 

(red.), s. 241-52, Oslo 1984. 
- ; Folkeskolen og fremtidens koder. Temarapport 

om uddannelsesforskning: Informationsteknologi 

og skole., Udvalget vedrørende uddannelsesforsk­

ning, s. 221—38, København 1984. 

- : Naturen i hovedet. København 1984, 261 s. 

- : Det nye naturbegreb. Pædagogisk Orientering 5/ 

6, s. 8-16, København 1984. 

Jensen, K.F, Larsen, J.N., Schack, L., Sivertsen, A.: 

Studies on the structure and expression of Escheri-

chia coli pyrC, pyrD and pyrF using the cloned 

genes. European Journal of Biochemistry 140, s. 

343-52, Belgien 1984. 
Nygaard, P: Multiple functions of purine nucleoside 

hosphourylase and adenosine deaminase in Esche-

richi cozi. Molecular and cellular regulation ofen-

zyme activity, A. Baarth, R. Hachen, F. H. Lai-

bach, H. Possin, R. L. Schawen, s. 96-125, Øst­

tyskland 1984. 
- , Hørbov, S., Mejer, J.: Purine metabolizing enzy-

mes in lymphocytes from patients with solid tu­

mors. Acta. Med. Scand 215, s. 5—11, Stockholm 

1984. 
- , Mejer, J., Faber, V., Cohn, J., Gadeberg, O.: 

Adenosine deaminase, purine nucleoside phospho-

rylase and 5-nucleotidase activities in infectious 

mononucleosis. Purine Metabolism in Man IV, C. 

H. M. M. Bruyn, H. A. Simmonds, M. Muller, s. 

249-52, New York, USA 1984. 
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— , Gadeberg, O., Andersen, V., Cohn, J., Fesse, F., 

Mejer, F, Petersen, F, Faber, V.: Clinical symp­

toms, immunoglobulin levels, immunoglobulin 

secreting cew number and mononuclear cell puri-

en enzyme activities during the course ofinfectious 

mononucleosis. Danish Medical Bulletin 31, s. 

507—11, Danmark 1984. 

Poulsen, P, Bonekamp, F, Jensen, K.F: Structure 

of the Escherichia coli pyrE operon and Control of 

pyrE expression by a UTP modulated indercistro-

nic attenuation. EMBO Journal 3, s. 1783-90, Ox­

ford 1984. 

Valentin—Hansen, P, Hammer—Jespersen, K., Boe 

tius, F, Svendsen, I.: Structure and function of the 

intercistronic regulatory deoC—deoA element of 

E.coli Kl2. EMBO Journal 3, s. 179—83, Oxford 

1984. 

Valentin—Hansen, P., Hammer, K., Løve EJE., 
Svendsen, I.: The internal regulated promoter of 

the deo operon of Escherichia coli Kl2. Nucleic 

Acids Research 12, s. 5211-24, Oxford 1984. 

Kaj Frank Jensen 

2: Genetisk Institut A 

Historie: 

Genetisk Institut blev oprettet ved tildeling af et ek­

straordinært professorat til Mogens Westergaard pr. 
1. april 1949. 

Genetisk Institut fik egne lokaler ved indflytning i 

Biologisk Institut, Øster Farimagsgade 2A, pr. 1. de­

cember 1959. Man havde indtil dette tidspunkt lånt 

lokaler hos Institut for Sammenlignende Anatomi, 
Universitetsparken 3. 

Efter ombygning har Genetisk Instittut A pr. 1. 
februar 1984 taget nye laboratoriefaciliteter i brug på 

5. sal i bygningen Øster Farimagsgade 2A. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk; 13. 

Professor; R. Egel. 

Lektorer; E. Bahn, A. Kahn, T. Nilsson-Tiligren, L. 

W. Olson, K. Sick, L. Søndergaard, P. von Wett-
stein. 

Forskningsstipendiater; S. Aastrup, M. Bojko, B. 

Borkhardt, J. Dalgaard Mikkelsen, M. Bohl Pe­
dersen. 

Ingeniør; C. Barr. 

TAP: Antal årsværk; 12 (heraf 1 elev). 

G. Andersen, U. Edén, P. Eriksen, T. Friis, J. V. 
Hansen, E.Jørgensen, 1. Larsen, L. Larsen, M. Mor­
tensen, S. Møller, E. Nielsen, P. Nørskov, N. Olesen, 
U. Olesen, L. Svarth, K. Sørensen. 

Forskningsvirksomhed: 

Instituttets forskningsindsats har en betydelig bredde 

og dækker flere områder inden for genetikken med 

studier rækkende fra genernes molekylære finstruktur 

til deres umiddelbare indflydelse på individets ad­

færd. Det er forskningsarbejdets mål i detaljer at be­

skrive den arvelige styring af de basale livsprocesser, 

der er fælles for alle celler. Et arbejde, som vil give 

basisviden, der er en helt nødvendig forudsætning for 

forståelsen og løsningen af en lang række biologiske/ 

medicinske problemer. 

1. Instituttet lægger et betydeligt arbejde inden for 

gærgenetikken, hvor der arbejdes såvel med Schizo-

saccharomyces (spaltegær) som Saccharomyces 

(gær). (R. Egel, A. Kahn, T. Nilsson-Tiligren, M. 

Kielland-Brandt, J. Litske Petersen, S. Holmberg, C. 

Gjermansen, O. Nielsen, B. Fie, D. Beach, H. Gutz 

og Mette Skaanild). 

1.1 Parringstypeskift mellem de to parringstyper hos 

spaltegær bestemmes af de såkaldte kassetter i den 

komplekse parringstyperegion. Den eksprimerede 

kassette ved matl kan bære enten P eller M informa­

tion og dermed bestemme den fysiologiske parrings-

type af en celle. Tilsvarende information findes per­

manent opmagasineret ved henholdsvis mat2-P og 

mat3-M, de to »tavse kassetter«. Alle de fire involve­

rede kassetter er blevet DNA-sekventeret (i Canada 

af M. Smith). 

Ud fra DNA sekvenserne koder M kassetten for én 

mulig peptidkæde, medens P kassetten indeholder to 

åbne læserammer i divergerende retninger. Ved 

transformation med in vitro fremstillede, definerede 

deletioner prøver vi at bestemme de pågældende gen­

funktioner. Det P gen, der ligger til højre, må have en 

funktion lige før meiosen. Det andet P gen bruges 

formodentlig til konjugation. M genet synes derimod 

at have en dobbelt funktion, - det bruges nemlig bå­

de for konjugation og meiose. 

Når man undersøger placeringen af de enkelte 

skiftbegivenheder i direkte beslægtede cellelinjer 

(»pedigrees«), finder man ikke, at alle cellerne kan 

skifte parringstype med samme sandsynlighed. Gene­

relt set er hver udskiftning af en matl kassette resul­

tat af en asymmetrisk celledeling. Den ene søstercelle 

bibeholder modercellens parringstype, medens den 

anden opstår med modsat parringstype. Det har vist 

sig, at hver modercelle med en skiftet datter selv 

stammer fra en asymmetrisk celledeling. Sandsynlig­

heden for, at dens søster ligeledes lar en skiftet datter, 
er nemlig yderst ringe. Det ser ud til, at en vigtig 

forudsætning for parringstypeskift grundlægges én 
celledeling, før den egentlige udskiftning foretages. 

Den ændring, der medfører den høje sandsynlighed 

for parringstypeskift, manifesterer sig hos de enkelte 
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kromosomer, idet de to matl områder i en diploid 

celle uafhængigt af hinanden udsættes for denne æn­

dring. Ydermere går denne tilstand i arv fra celle til 

celle, dog kun til den ene dattercelle ad gangen. Dette 

fører til, at nyskiftede celler ofte optræder i »lineære 

klynger«, således at den celle, der ved et skift bibehol­

der moderens parringstype, atter far en skiftet og en 

ikke-skiftet datter - flere gange i træk. Alt tyder på, at 

den forøgede sandsynlighed for skift er baseret på et 

dobbeltstrengsbrud i DNA'et, som in vivo iagttages 

tæt ved den højre grænse af matl kassetten i op til '/s 

af alle molekyler med en varighed af ca. en cellecyk­

lus. Vi er i gang med nærmere at undersøge betingel­

serne for, hvordan disse DNA brud opstår, samt 

hvordan de pågældende kromosomer alligevel bliver 

beskyttet mod at falde fra hinanden. 

1.2 Endvidere arbejdes intenst med gær (Saccharo-

myces) i et samarbejde med Carlsberg Forsknings­

center, Fysiologisk Afdeling. Hovedvægten er i disse 

projekter lagt på udviklingen af systemer til kloning 

af gærgener i E.coli, og det er håbet at finde frem til et 

rent gærsystem for transformation af gær. Hybrid 

DNA bestående af E.coli-plasmider og/eller 2 n DNA 

fra transformation af gær med disse hybrid DNA mo­

lekyler og transformanternes egenskaber undersøges. 

I et rent gærsystem ved hjælp af karyogami negative 

stammer overføres enkelte kromosomer fra en gær-

stamme til en anden. Denne metode tillader en gene­

tisk analyse af dårligt karakteriserede gærarter, f.eks. 

bryggerigær (S. carlsbergensis). 

Det er endvidere håbet at kunne gennemføre en 

detaljeret kortlægning af isoleucin-valin syntesevejen 

i gær. Til dette formål er flere nye mutanter isoleret. 

Disse kortlægges, karakteriseres og bruges som reci­

pienter ved molekylære forsøg på - ved hjælp af 

transformation - at isolere de gener, der er involveret 

i syntesevejen. 

1.3 Endelig arbejdes med en non-mendelisk suppres-

sor af er ura2-allel hos bagerigær, Saccharomyces ce-

reviseae.. Arten af en nyopdaget genetisk faktor for 

suppression af ura2-x undersøges. Faktoren ligger 

hverken i kromosomer eller i mitokondrielt DNA. To 

micron-cirkler og cytoplasmatiske faktorer er tilba­

geblivende muligheder, der vurderes som led i en 

nærmere karakterisering af det pågældende suppres-

sor-gen, og muligheder for genetisk suppression i al­

mindelighed. 

2. Inden for svampegenetikken er instituttets indsats 

især koncentreret omkring vandsvampen Allomyces. 

2.1 Der søges her en forståelse af kønsbestemmelsens 

genetik, idet kønnet hos disse svampe tilsyneladende 

bestemmes af faktorer i såvel kernen som cytoplas­
maet. I forbindelse hermed pågår en isolering og ka­

rakterisering af en lang række auxotrofe og sex mu­

tanter hos Allomyces macrogynus. Endvidere stude­

res spiringen og sporogenesen hos Allomyces ved 

hjælp af særlige temperaturfølsomme mutanter, lige­

som også det mitokondrielle genom hos arten Allo­

myces macrogynus er blevet bestemt til 56.1 kilo ba­

separ ved hjælp af gelelektroforese samt elektronmi­

kroskopi af specifikke mitokondrie-DNA fragmenter. 

Skæringssekvenserne for restriktionsenzymerne Pvu 1 

og Sal I samt positionerne for generne, der koder for 
den lille og den store ribosomale RNA, er blevet pla­
ceret på det mitokondrielle genom. Desuden er tilste­
deværelsen af en intervenerende sekvens blevet påvist 

nær den 3-terminale ende af genet, der koder for den 

store ribosomale RNA. 1 interspecifikke krydsninger 

mellem A. macrogynus og A. arbuscula har undersø­

gelser af hybridens mitokondrielle DNA ved gelelek­

troforese af restriktionsfragmenter vist paternal ned-

arvning af det mitokondrielle DNA. Sammenligning 

af det mitokondrielle DNAs restriktionsmønster hos 

11 isolater af Allomyces (totalt 6 arter) har indiceret 

denne metodes anvendelighed til undersøgelse af tax-

onomiske problemer. Igangværende undersøgelser 

omfatter en finkortlægning af yderligere restriktions­

enzymers skæringssekvenser på det mitokondrielle 

DNA fra A. macrogynus. Der arbejdes således in­

tenst med isolering og karakterisering af mitokon­

drielle antibiotika-resistente mutanter hos Allomyces 

og Blastocladiella emersonii og den mitokondrielle 

nedarvning i inter- og intraspecifikke seksuelle, para­

seksuelle og ikke-seksuelle fusioner hos Allomyces (P. 

Thim, H. Ege og K. Brint). 

2.2 I samarbejde med Frøpatologisk Institut for Ud­

viklingslandene studeres monensins virkning på den 

anormale sporedannelse hos vandsvampene, Phyco-

mycetes; chlamydospore spiringen og meiosen hos 

Protomyces macrosporus, og der foretages ultra­

strukturelle studier over udviklingen af Pseudopero-

nospora på agurker i håbet om at finde fornuftige 

strategier for en bekæmpelse af denne parasit (Inge 

Knudsen, Lene Lange og L. W. Olson). 

2.3 I samarbejde med Institut for Plantefysiologi, 

Uppsala Universitet, forskes i sporedannelsen hos 

phycomyceten Aphanomyces, en parasit som forårsa­

ger krebsepest (K. Soderhåll, L. Cerenius og L. VV. 

Olson). 

3.1 I plantegenetikken søges en forståelse af planter­

nes grønkornsudvikling specielt med henblik på den 

genetiske regulation af klorofylsyntesen. Trods en 

ihærdig indsats i mange laboratorier er dette vigtige 

felt endnu ikke fuldt belyst. 
Ligeledes inden for plantegenetikken er arbejdet 

fortsat med undersøgelser over plantens »regnfrak­

ke«, det vokslag, som afsondres på plantens overflade 
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og beskytter mod vejrliget. Mere end 50 forskellige 

mutanter hos den betydningsfulde kornsort byg er 

inddraget i undersøgelsen, der omfatter såvel kemi­

ske, cytogenetiske som eksperimentelt økologiske an­

alyser. Desuden undersøges virkningen af en række 

blokerende stoffer på vokssyntesen på bygblade un­

der udvikling. Af stor interesse for ølbrygningen er 

også studiet af proanthocyanidinernes biosyntese i 

denne vigtige kulturplante, ligesom der også pågår en 

analyse af lipider og polypeptider i byg-kloroplast-

membraner. Specifikt af a) pigment og acyl-lipider 

fra fotosystem I og II vesikler og af fotosyntetiske 

mutanter, og b) et thylakoid-polypeptid, der er invol­

veret i rekonstitueringen af den fotosyntetiske iltud­

vikling. 
Med nye teknikker ved hjælp af molekylær kloning 

af generne for ribosomalt RNA forsøges det at skaffe 

et overblik over genomets molekylære organisation 

hos slægten Carex. Disse arbejder foregår i samarbej­

de med Carlsberg Forskningscenter, Fysiologisk Af­

deling, og Skogshogskolans fytotron i Stockholm 

(Penny v. Wettstein, A. Kahn, J. Dalgaard Mikkel­

sen, Bodil Søgaard, C. G. Kannangara, Pinarosa A-

vato, P. Bordier Høj, T. Nilsson-Tillgren, Udda 

Lundqvist, J. 0. Madsen og Brabro Jende-Strid). 

3.2 Grønalgen, Chlamydomonas reinhardtii, er den 

eneste fotosyntetiske eukaryot med en haplofase, der 

hidtil er fundet egnet til krydsninger og afkom-geneti­

ske analyser. Dette medfører, at man hos Chlamydo­

monas ved hjælp af standard-genetiske og mikrobio­

logiske metoder kan undersøge mange fysiologiske 

processer, der udelukkende findes hos grønne 

planter. 

Det er blevet påvist, at Chlamydomonas reinhard­

tii kan vokse med aminosyrer som eneste kvælstofkil­

de. Denne evne bestemmes af mindst to gener, hvis 

produkters medvirken er helt nødvendig i denne 

vækst. Nogle aminosyrer kan imidlertid ikke anven­

des, medens aminosyren glutamin kan tjene som 

kvælstofkilde, også hvor de to omtalte gener er defek­

te. Gen-produkterne og deres virke kendes ikke og 

søges belyst, idet resultaterne kan have stor betyd­

ning for vor forståelse af kvælstofskiftet hos fotosynte­

tiske organismer. Der er også opnået en del resultater 

med toxiske analoger af L-arginin (L-canavanin) og 

L-metionin (L-etionin og L-metionin-DL-sulfoxi-

min). Resistens hos Chlamydomonas over for L-ca­
navanin betinges af 3 gener, hvoraf det ene, når det er 

muteret, også kan forhindre brugen af L-arginin som 

kvælstofkilde. Resistensen over for L-metionin-DL-
sulfoximin styres af et enkelt gen. Begge analoger kan 

bruges af resistente stammer som kvælstofkilde, men 

kun hvor L-arginin, henholdsvis L-metionin kan bru­

ges. De fysiologiske (biokemiske) processer, som be­

tinges af ovenstående kontrol, vil forhåbentlig blive 
afklaret under fortsættelsen af projektet. Flere resi­

stensmekanismer anses som mulige og danner grund­

lag for videre undersøgelser (A. Kahn, Cyrille Siron-

val, Esther Dujardin, R. Matagne, R. Loppes). 

4. Inden for Drosophila-arbejdsgruppen har under­

søgelserne især koncentreret sig om ebony-mutanten 

og pyrimidinsyntesevejen hos Drosophila melanogas-

ter. (K. Sick, L. Søndergaard, E. Bahn, Dorthe Kol-
bak, T. Kjær og A. F. Sherald). 

4.1 I modsætning til de fleste andre mutantgener eli­

mineres ebony-mutanten ikke fra eksperimentelle po­

pulationer; men opretholder en vis lav hyppighed i 

forhold til vildtype genet. Genetiske og miljømæssige 

faktorers indflydelse på konkurrencen mellem mu­

tant og vildtype evalueres ved løbende prøvetagning 

fra et antal populationskasser, der varierer med hen­

syn til genetisk baggrund, og som holdes under for­

skellige lysforhold. Den pleiotropiske effekt af ebony-

mutationen på parringsadfærden undersøges dels i 

populationskasser dels i enkeltpar-forsøg under va­

rierende lysforhold. De enkelte faktorer i parringsad­

færden hos ebony, der er ændret, sammenlignes med 

andre mutationer, der kun ændrer en enkelt af disse 

faktorer, for at vurdere de enkelte faktorers betydning 
for den samlede parringsadfærd. 

4.2 Ved hjælp af en lang række kendte mutanter in­

den for pyrimidinsyntesevejen og induktion af nye 

mutanter studeres regulationen af denne syntesevej 

hos bananfluen. Særligt har black-mutanten tiltruk­

ket sig opmærksomhed i denne forbindelse, idet en­

zymanalyser og fodring med intermediære stofskifte­

produkter og specifikke inhibitorer synes at vise, at 

mutantens fænotype skyldes en blokade af et af trine­

ne i nedbrydningen af pyrimidin til P-alanin. En be­

tydelig interesse knytter sig til en suppressor af black­

mutanten, som ved en kortlægningsanalyse har vist 

sig at kunne henføres til et område inden for rudi-

mentary-genet. I en række mutationsforsøg har det i 

overensstemmelse hermed vist sig, at den suppresse-

rende effekt, som mutanten udøvede på black, ophæ­

vedes i forbindelse med induktionen af en rudimen-
tary-mutant. 

4.3 Endvidere har studier over mitokondrielle pro­

teinforskelle hos paralytiske mutanter og mutanter 

med ændrede aktivitet af mitokondrielle enzymer hos 
Drosophila vist forskelle, når der sammenlignes med 
vildtypen ved hjælp af to-dimensionel elektroforese. 

Endelig har laboratoriet foretaget en række undersø­

gelser af forskellige stoffers mutagene virkning hos 
Drosophila. 

Laboratorium og værksted: 

Værkstedet har varetaget service på elektronmikro­
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skoper og klimakamre samt den øvrige instrumentel­

le udrustning på instituttet. Der er blevet konstrueret 

og bygget et stort antal instrumenter til forsøgene i et 

tæt samarbejde med de forskellige forskningsgrupper. 

Særligt kan nævnes nykonstruktionen af apparatur til 

polyacrylamidelektroforese med en kapacitet på op 

til 16 geler ad gangen (C. Barr). 

Som tidligere har Carlsberg Forskningscenter, Fy­

siologisk Afdeling, stillet laboratorier, instrumenter, 

udstyr og teknisk assistance til rådighed i et værdi­

fuldt samarbejde. 

Redaktionsvirksomhed: 

Lektor Erik Bahn, dansk medlem af redaktionskomi­

teen for tidsskriftet Hereditas. 

Professor Richard Egel har foretaget review for 

tidsskriftet Current Genetics. 

Lektor Torsten Nilsson-Tillgren har foretaget re­

view for tidsskriftet Antonie van Leeuwenhock. 

Lektor Lauritz W. Olson har foretaget review af 

manuskripter for tidsskrifterne Mycologia, Journal of 

General Microbiology og Transactions British Myco-

logical Society, samt review af grant application for 

Natural Science Foundation. 

Kollegiale organer: 

Erik Bahn har siden 1974 fungeret som institutbesty­

rer og har i en 1-årig periode fungeret som centralin­

stitutbestyrer for Biologisk Centralinstitut indtil 1. 

maj. Han er endvidere medlem af Det Naturviden­

skabelige Fakultetsråd samt fakultetets budget- og 

forretningsudvalg. 

Richard Egel fungerer som kontaktperson for Bio­

logisk Centralinstitut til fakultetets informationsud­

valg. 
Albert Kahn fungerer som viceinstitutbestyrer og 

har således også sæde i Biologisk Centralinstitutråd. 

Knud Sick er nyvalgt medlem af Biologisk Studie­

nævn samt medlem af sikkerhedsudvalget ved Biolo­

gisk Centralinstitut. 

Leif Søndergaard fungerer som tillidsmand ved 

Biologisk Centralinstitut. 
Penny von Wettstein er medlem af Biokemisk Stu­

dienævn. 

Gaster: 

Instituttet har modtaget én erhvervspraktikant samt 

modtaget besøgende fra ind- og udland til demon­

stration af udviklet Drosophila-æterbedøvelsesappa-

rat og tællemaskine. 

Rejser og gæsteforelæsninger: 

Sten Aastrup har ved årsmødet New Approaches to 

Research on Cereal Carbohydrates i København 

holdt foredrag med titlen CA beta-glucan mutant in 
barley with thin cell walls' og ved Jean de Clerck 

Chair i Louvain-la-Neuve, Belgien, holdt foredrag 

med titlen 'Determination of malt modification.' 

Erik Bahn har efter invitation holdt foredrag i 

Ungdommens Naturvidenskabelige Forening, HCØ, 

København, over 'Den nye genetik.' 

Bernhard Borkhardt har i 3 måneder opholdt sig 

ved University of Manchester, Institute of Science 

and Technology (UMIST), England, hvor han i 

samarbejde med Dr. T. A. Brown har undersøgt det 
mitokondrielle genoms struktur hos vandsvampen 

Allomyces. Han har endvidere deltaget med en po­

ster, Paternal inheritance in the aquatic phycomycete 
Allomyces, ved et lukket EMBO-workshop over Ge­

ne Expression in Filamentous Fungi i Rhenen-Wage-
ningen, Holland. 

Richard Egel har ved 12th International Conferen-

ce on Yeast Genetics and Molecular Biology i Edin­

burgh, Skotland, holdt foredrag over 'Patterns of 

mating-type switching in Schizosaccharomyces pom-

be' og ved Tagung deutschsprachiger Hefe-Geneti-

ker, -Physiologen, -Gentechnologen und -Biotechno-

logen i Ober-Ramstadt/Darmstadt, BRD, over 'Die 

Paarungstypkassetten als transponible Elemente bei 

Schizosaccharomyces pombe.' Han har endvidere ef­

ter invitation gæsteforelæst ved Universitåt Freiburg, 

BRD, over 'Die Paarungstypkassetten als transpo­

nible Elemente bei der Spaltehefe Schizosaccharomy­

ces pombe.' 

Jørn Dalgaard Mikkelsen har ved Symposium on 

Structure, Function and Metabolism of Plant Lipids, 

Neuchåtel, Schweiz, holdt foredrag med titlen 'Bio-

synthesis of esterified-2-ols in barley spike epicuticu-

lar wax.' 

Torsten Nilsson-Tillgren har efter invitation været 

gæsteforedragsholder ved Microbial Breeding Inter­

national Meeting i Spoleto, Italien, over 'The gene­
tics of isoleucine-valine biosynthesis in Saccharomy-
ces' og 'Breeding of brewers yeast.' 

Lauritz W. Olson har under ophold ved Institutio­

nen for Fysiologisk Botanik, Uppsala Universitet, 

Sverige, gæsteforelæst over 'Control of sexuality in 

the aquatic fungus Allomyces.' 
Mogens Bohl Pedersen har ved European Brewery 

Convention (EBC), Subgroup on yeast genetics, 4th 

Meeting, Helsinki, Finland, holdt foredrag med titlen 

'Detection of gene polymorphisms in brewing yeast 

by restriction analysis and molecular hybridization." 

Leif Søndergaard har ved Nordisk Genetikerfore-

nings møde i Asker, Norge, afholdt foredrag med tit­

len 'Mating in artificial populations of Drosophila 

melanogaster.' 
Penny von Wettstein har fortsat assisteret The 

Agrochemical Division of Ciba-Geigy, Basel, Schwe­

iz, med analyse af den epicuticulære vokssammen­
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sætning af Sorghum-voks. Hun har endvidere efter 

invitation gæsteforelæst ved Biokemisk Forenings 

Årsmøde, Vingstedcentret, Bredsten, Danmark, over 

'Biochemical genetics of the barley plant's raincoat' 

og ved Biozentrum, Biochemistry Division, Universi-

ty Basel, Schweiz, over 'Hunting for the enzymes and 

genes in epicuticular wax biosynthesis.' Hun har ved 

15th Annual Meeting European Society of Nuclear 

Methods in Agriculture (E. S. N. A.), Piacenze, Itali­

en, afholdt foredrag med titlen 'Synthesis of epicuti­

cular wax primary alcohols by barley leaves is affec-

ted by the photoperiod. A radioanalytical study'; ved 

3rd Cell Wall Meeting, Fribourg, Schweiz, foredrag 

med titlen 'The beta-ketoacyl elongase derived lipids 

of barley waxes' og ved Symposium on Structure, 

Function and Metabolism of Plant Lipids, Neuchå-

tel, Schweiz, foredrag med titlen 'The origin of the 

double bond in the 023-04, alkenes of barley epicuti­
cular wax.' 

Publikationer: 

von Wettstein-Knowles, P, Madsen, J.Ø.: 7-Oxo-

pentadecan-2-ol esters - a new epicuticular wax 

lipid class. Carlsberg Research Communications 

Vol. 49, s. 57—67, København 1984. 

— : The origin of the double bond in the C23-C41 
alkenes of barley epicuticular wax. Structure, 

Function and Metabolism of Plant Lipids, Siegen-

thaler, P-A. and Eichenberger, W (eds.), s. 

521-24, Amsterdam 1984. 

— , Mikkelsen, J.D., Madsen, J.Ø.: Nonan—2—ol esters 
in sorghum leaf epicuticular wax and their collec-

tion by preparative gas chromatography. Carls­
berg Research Communications Vol. 49, No. 7, s. 

611-18, København 1984. 

Barr, C., Søndergaard, L. : A reliable Drosophila 
counter. Drosophila Information Service Vol. 60, 

s. 214—15, Lawrence, Kansas 1984. 

— , Søndergaard, L.: An efficient safety etherizer 
without health risk. Drosophila Information Servi­
ce vol. 60, s. 213-14, Lawrence, Kansas 1984. 

Cerenius, L., Olson, L.W., Lange, L., Soderhåll, K.: 

The secondary zoospore of Aphanomyces astaci 

and A. laevis (Oomycetes, Saprolegniales). Nordic 

Journal of Botany Vol. 4, s. 697—706, København 
1984. 

Egel, R.; Two tightly linked silent cassettes in the 

mating—type region of Schizosaccharomyces pom-

be. Current Genetics Vol. 8, No. 3, s. 199-203, 
Berlin, Heidelberg 1984. 

— : The pedigree pattern of mating—type switching in 
Schizosaccharomyces pombe. Current Genetics 

Vol. 8, No. 3, s. 205—10, Berlin, Heidelberg 1984. 
— , Beach, D.H., Klar, A.J.S.: Genes required for 

initiation and resolution steps of mating-type 

switching in fission yeast. Proceedings of the Nati­

onal Academy of Sciences, USA Vol. 81, No. 11, s. 

3481-85, Washingto n, DC 1984. 

Høj, P.B., Svendsen, L: Barley chloroplasts contain 

two acyl carrier proteins coded for by different ge­

nes. Carlsberg Research Communications Vol. 49, 

s. 483-92, København 1984. 

— ; Molecular studies of barley acyl carrier proteins. 

Structure, Function and Metabolism of Piants Li­

pids, Siegenthaler, P. A. & Eichenberger, W.( 

eds.), s. 59—62, Amsterdam 1984. 

Hønberg, L.S.; Monoclonal antibodies to 23 kD and 

18,3 kD barley thylakoid polypeptides. Advances 

in Photosynthesis Research, Proceedings Sixth In­

ternational Congress of Photosynthesis, August 

1—6, 1983, Brussels, Belgium, Vols. 1^, C. Sybes-

ma (ed.), s. 525-28, Haag 1984. 

— : Probing barley mutants with a monoclonal anti-

body to a polypeptide involved in photosynthetic 

oxygen evolution. Carlsberg Research Communi­

cations Vol. 49, No. 7, s. 703—19, København 
1984. 

Kahn, A.: Utilization of individual protein aminoa-

cids as sole source of combined nitrogen by Chla-

mydomonas reinhardtii. Abstr. Plant Physiology 

Vol. 75(1) Suppl, s. 8-8, Rockville, MD 208 50, 
USA 1984. 

Kristiansen, K.N.: Biosynthesis of proanthocyani-

dins in barley: genetic control of the conversion of 

dihydroquercetin to catechin and procyanidins. 

Carlsberg Research Communications Vol. 49, No. 

5, s. 503-24, København 1984. 

Lange, L., Olson, L.W., Safeeulla, K.M.: Pearl mil-

let downy mildew (Sclerospora graminicola): zoo-

sporogenesis. Protoplasma Vol. 119, s. 178-87, 

Wien 1984. 

Mikkelsen, J.D., von Wettstein-Knowles, P: Bio­

synthesis of esterified alkan—2—ols in barley spike 

epicuticular wax. Structure, Function and Meta­

bolism of Plant Lipids, Siegenthaler, P-A. and 

Eichenberger, W. (eds.), s. 517-20, Amsterdam 
1984. 

— : Biosynthesis of esterified alkan-2-ols and fi-dike-

tones in barley spike epicuticular wax: synthesis of 
radioactive intermediates. Carlsberg Research 

Communications Vol. 49, s. 391-416, København 
1984. 

Møller, B.L., Høj, P.B., Landis, E.A.H.: Electron 

microscopic characteristics of photosystem II pre-

parations and their inactivation and reactivation 

with respect to oxygen evolution. Advances in 

Photosynthesis Research, Proceedings Sixth Inter­

national Congress of Photosynthesis, August 1-6, 

1983, Brussels, Belgium, Vols. 1-4, C. Sybesma 

(ed.), s. 219-22, Haag 1984. 

Nilsson-Tillgren, T, Gjermansen, C., Petersen, 

J.G.L., Holmberg, S., Kielland-Brandt, M.C.: 
The genetics and breeding of brewers yeast. Rivi-
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sta di Biologia Vol. 77, s. 609-11, Perugia, Italien 

1984. 

— , Kielland-Brandt, M.C., Petersen, J.G.L., Polai-

na, J., Holmberg, S.: The genetics of isoleucine-

valine formation. Rivista di Biologia Vol. 77, s. 

598—99, Perugia, Italien 1984. 

Nilsson-Tillgren, T., von Wettstein-Knowles, P., 

Gjermansen, C., Holmberg, S., Kielland—Brandt, 

M.C., Pedersen, M.B., Petersen, J.G.L., Sigs-

gaard, P.: Genetic engineering in the improvement 

of brevvers yeast. MBAA Technical Quarterly Vol. 

21(2), s. 45—61, Wisconsin, USA 1984. 

— , Kielland-Brandt, M.C., Holmberg, S., Petersen, 

J.G.L.: Nucleotide sequence of the gené for threo-
nine deaminase (ILV1 ) of Saccharomyces cerevi-

siae. Carlsberg Research Communications Vol. 

49(6), s. 567-75, København 1984. 

Olson, L.W., Cerenius, L., Lange, L., Soderhåll, K.; 

The primary and secondary spore cyst of Aphano-

myces (Oomycetes, Saprolegniales). Nordic Jour­

nal of Botany Vol. 4, s. 681-96, København 1984. 

Olson, L.W.: Allomyces - a different fungus. Opera 

Botanica nr. 73, Morten Lange(ed.), s. 1—96, Kø­

benhavn 1984. 

Søndergaard, L.: Mating in artificial populations of 

Drosophila melanogaster. Abstr. Hereditas Vol. 

101, s. 285—86, Lund, Sverige 1984. 

Whisler, H., Wilson, C.M., Travland, L.B., Olson, 

L.W., Borkhardt, B., Aldrich, J., Therrien, C.D., 

Zebold, S.L.: Meiosis in Coelomomyces. Experi-

mental Mycology. vol. 7, s. 319—27, New York 

1983. 

Erik Bahn 

3: Genetisk Institut B (Biokemisk Genetik) 

stemmelse (1 VIP, 1 TAP) til huse i et lånt lokale på 

Tuborgs Forskningslaboratorium. I januar 1968 flyt­

tede afdelingen til Rådmandsgade 71 (2 VIP, 2 

TAP), og fra sommeren 1969 kunne afdelingen flytte 

sammen med det øvrige Proteinlaboratorium i Si-

gurdsgade 34. Ved oprettelsen af Institut for Bioke­

misk Genetik overgik Proteinlaboratoriets struktur­

kemiske gruppe hertil. Da der ikke var ledige lokaler 

ved Det naturvidenskabelige Fakultet fortsattes ar­

bejdet i Sigurdsgade indtil oktober 1971, hvor insti­

tuttet kunne flytte til de nuværende laboratorier i 

Øster Farimagsgade 2A. Som en del af Biologisk 
Centralinstitut overtoges her de lokaler, der blev ledi­

ge ved udflytning af Institut for Biologisk Kemi A. 

Fra starten har gruppen været udstyret med det til 

enhver tid bedste apparatur til bestemmelse af pro­

teiners primærstruktur. I 1966 indkøbtes den første 

automatiske aminosyreanalysator, og der etableredes 

en opstilling til højspændings (5000 V) papirelektro-

forese for renfremstilling af peptider. Papirelektrofo-

rese anvendes stadigt, men afløses mere og mere af 

højtryks-væskekromatografi. Til aminosyreanalyse 

anvendes nu en tredie generations datamatstyret høj-

tryksanalysator. Desuden har instituttet andel i en 

fuldautomatiseret gasfasesekvenator. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 5%. 

Professor: Bent Foltmann. 

Lektorer: Vibeke Barkholt og Karen G. Welinder. 

Kandidatstipendiat: Eva Stenbæk. 

Forskningsstipendiat: Niels Behrendt. 

Statsstipendiat: Nadezhda Tarasova. 

TAP: Antal årsværk: 2 l/2. 

Erling Geertsen, Arne Jensen, Annette Nicolaisen, 

Vicka Nissen, Linda Olsen. 

Elev: Solveig Jørgensen. 

Centralværksted: Torben Olsen. 

Historie: 

Instituttets oprettelse er direkte knyttet til oprettelse 

og besættelse af et professorat i genetik med særligt 

henblik på biokemisk genetik (1. februar 1970). 

Instituttets forskningsområde omfatter undersø­

gelser af sammenhængen mellem proteiners struktur, 

funktion og evolution. Forudsætningerne for denne 

forskning begyndte da B. Foltmann i 1964-65 indled­

te bestemmelsen af chymosinets primærstruktur ved 

Laboratory of Molecular Biology, Cambridge, U. K. 

Ved hjemkomst til Danmark blev Foltmann ansat 
ved Københavns Universitet (Proteinlaboratoriet, 

Det lægevidenskabelige Fakultet). Universitetet rå­

dede på dette tidspunkt ikke over tilstrækkelig labo-

ratorieplads, og fra marts 1966 til december 1967 

havde Proteinlaboratoriets afdeling for strukturbe­

Forskmngsvirksomhed: 

Instituttets forskning skal bidrage til at øge forståel­

sen af proteiners fysisk-kemiske egenskaber og man­

geartede funktioner. Proteiner fungerer som enzy­

mer, strukturproteiner og regulatormolekyler i alle 

fundamentale biologiske processer, f.ex. i det immu­

nologiske forsvar, cellekommunikation, energiomsæt­

ning og bevægelse. Formålet opfyldes gennem prote­

in-kemisk undersøgelse af udvalgte proteiner. Et pro­

teins rumlige struktur og egenskaber afhænger enty­

digt af dets kemiske struktur. 
Et protein er et lineært kædemolekyle opbygget af 

20 forskellige aminosyrer i en rækkefølge, der er sære­

gen for dette protein. Denne rækkefølge er entydigt 

bestemt af rækkefølgen af nukleotider i genet, der 
koder for dette protein eller dets biologiske forstadie. 
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En celle kan opbygge flere tusinde forskellige protei­

ner, hvoraf nogle udskilles (extracellulære proteiner), 

andre bindes til cellemembraner, og atter andre sty­

res til særlige områder indenfor cellen gennem sindri­

ge reguleringsmekanismer. De fleste proteiner modi­

ficeres kemisk under de såkaldte posttranslatoriske 

processer: proteinkæden kan spaltes ét eller flere spe­

cifikke steder, extracellulære proteiner stabiliseres of­

te med interne disulfidbroer og med sidekæder af kul­

hydrat. Nu er det teknisk muligt at bestemme række­

følgen af aminosyrerne i et protein enten direkte på 

proteiner (proteinsekventering) eller indirekte ved at 

bestemme rækkefølgen af nukleotider i det klonede 

gen og herefter oversætte denne skevens til protein­

sekvensen ved hjælp af den genetiske kode. Da den 

sidste metode er langt hurtigst, vil man typisk vælge 

den for proteiner på mere end 200 aminosyrer. Den 

nøjagtige kemiske struktur inklusive posttranslatio-

nelle modifikationer, såvel som proteinets opløselig­

hed, holdbarhed, funktioner og reaktionsmekanis­

mer, må imidlertid studeres med proteinkemiske me­

toder. 

Udover proteinkemien, der dækkes af nærværende 

instituts stab, må det påpeges, at der bliver et stadig 

mere udtalt behov for at få etableret en forsk­

ningsgruppe til studiet af sammenhængen mellem 

rumlig struktur og egenskaber af biologiske makro­

molekyler. Primærdata til sådanne analyser kommer 

bl.a. fra røntgenkrystallografi og NMR-spektroskopi 

og behandles med komputergrafiske metoder til ma­

nipulation af molekylmodeller. Den stærke stigning i 

anvendelsen af industrielle enzymer og medicinske 

proteinpræparater, der er modificeret ved genetic en-

gineering eller ad kemisk vej, understreger dette 
behov. 

1. Pepsinlignende enzymer (Aspartat Proteaser). 

Undersøgelserne af humane pepsinogener er fortsat. 

Der er udført sammenlignende aminosyre-analyser af 

præparater, der er renfremstillet her ved instituttet 

og ved Medical Centre, Veterans Administration, 

Los Angeles. Resultaterne viser, at de enkelte isozy-
mogener navnlig har forskelle i indholdet af basiske 
aminosyrer. 

Metoder til detektion af proteaser efter elektrofore-

se er videreudviklet, således at de nu kan anvendes til 

detektion af proteaser efter immunelektroforese. 

Der er fremstillet monospecifikke antisera mod en 

membran-associeret protease fra humane erythrocy-
ter og mod en såkaldt non-pepsin-protease fra ventri-

kelmucosa. Resultaterne viser, at de to proteaser er 
immunologisk identiske. Det er muligvis de samme 

enzymer, der tidligere er betegnet cathepsin E. En 
nærmere kemisk analyse er begyndt (N. Tarasova, R 
Szecsi, B. Foltmann). 

2. Aspartat protease fra Endothia parasitica, endothiapepsin. 

Aminosyresekvensen af endothiapepsin er gjort fær­

dig. Det vil tillade dels sammenligning med aminosy­

resekvenser af andre aspartatproteaser til vurdering 

af evolutionsmæssige sammenhænge, dels endelig be­

arbejdning af de røntgenkrystallografiske målinger, 

som er gennemført på Birkbeck College i London 

med henblik på bestemmelse af enzymets rumlige 

struktur. Det er målinger med 2,1 A opløsning, som 

nu kan færdigbehandles. 

Gode bestemmelser af tredimensionale strukturer 

giver stadig nye basale oplysninger om peptidbindin­

ger og proteiners struktur, f.eks. om atomernes bevæ­

gelighed forskellige steder i et proteinmolekyle og om 

tilstedeværelsen af vandmolekyler. Vi vil desuden fa 

bedre mulighed for at forklare aspartatproteasernes 

reaktionsmekanisme og at vurdere de evolutionsmæs­

sige sammenhænge, som kan ses ud fra tredimensio­

nale strukturer, men som ikke fremgår af sammenlig­

ning at aminosyresekvenser. De tredimensionale 

strukturer af aspartatproteaser, som er kendt i dag, er 

præget af, at de tilsvarende aminosyresekvenser ikke 

er fuldstændigt bestemt, hvad der komplicerer for­

tolkninger af de røntgenkrystallografiske data. 

Gennem hele arbejdet har der været et nært sam­

arbejde med gruppen i London, således den seneste 

udveksling i november 1984, hvor Laurence Pearl 

besøgte instituttet. 

Bestemmelsen af endothiapepsins aminosyresek­

vens er hovedsagelig foretaget med traditionelle me­

toder og manuel sekventering. Den automatiske gas-

fasesekvenator (F. Hansen, Rigshospitalet) var dog 

nødvendig for færdiggørelsen af et område, som trods 

flere forsøg ikke kunne bestemmes ved manuel sek­

ventering (V. Barkholt). 

3. Det humane komplement system. 

3.1 Komplementsystemet, der er en vigtig del af im­

munforsvaret, er nærmere omtalt i Universitetes år­

bog 1981. Det videre arbejde med fremstilling af anti­

stoffer mod C2 har resulteret i monospecifikke, poly-

klonale kanin-antistofler, samt i 8 monoklonale 
muse-antistoffer. 

De monoklonale antistoffers specificitet er påvist 

ved direkte ELISA teknik og ved immunblotting. Det 

er planen, at lokalisere de områder af C2, der binder 

disse monoklonale antistoffer, ved at lave bindings­

studier til C2-fragmenter, der herefter kan identifice­

res ved aminosyreanalyse og begrænset sekventering. 

Et af de opformerede monoklonale antistoffer har vist 

sig velegnet til oprensning af C2 ved immunadsorp-

tionskromatografi. Vi kan derfor nu oprense tilstræk­

kelige mængder af C2 til proteinkemiske undersøgel­
ser til trods for den meget lave koncentration i serum 
(E. Stenbæk, C. Koch (Statens Seruminstitut), V. 

Barkholt, K. G. Welinder). 
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3.2 Et hurtigt og simpelt screenings assay for biolo­

gisk aktivt C3 i oprenset form eller i plasmaprøver er 
blevet færdigudviklet. 1-100 |ig C3 bestemmes med 

en reproducerbarhed på 10%. Assayet er velegnet til 

at følge aktivt C3 under en oprensning samt til at 

screene for signifikante afvigelser i niveauet af aktivt 

C3 i kliniske prøver (M. Ploug, V. Barkholt, K. G. 
Welinder). 

3.3 De renfremstillede genetiske varianter C3S og 

C3F af komplement komponent C3 viser en lille afvi­

gelse i isoelektrisk fokusering og ved ionbytterkroma-

tografi udover den oprindelige mobilitetsforskel i 

agarosegelelektroforese. Molekylerne er ens i gelfil­

trering, SDS-gelelektroforese og elektromikroskopi, 

og altså lige store. Forskellen ser således ud til at bero 

på en lille ladningsforskel. Aminosyresammensætnin­

gen af C3S og C3F viser, at de adskiller sig mindre 

end analyseusikkerheden, som er 1-2% på hver ami­

nosyre. Kemiske og enzymatiske spaltninger af det 

1635 aminosyrer store protein benyttes nu til at loka­

lisere varianternes molekylære forskel (N. Behrendt). 

3.4 Aminosyresekvensen for et C3 molekyle er afledt 

fra genet i mus og dermed kendt i store træk. Kulhy-

dratsidekædernes og disulfidbroernes placering i hu­

man C3 bliver her undersøgt på små peptider frem­

stillet ved pepsin og thermolysin spaltninger af C3. 

En del af disse modificerede peptider er blevet sek-

venteret på den fælles sekvenator (F. Hansen, Rigs­

hospitalet). Det omfattende fraktioneringsarbejde 

fortsætter (A. Svendsen, B. Troen, V. Barkholt, K. 

G. Welinder). 

4. Forudsigelse af proteiners egenskaber. 

En række tidligere omtalte metoder er anvendt til 

forudsigelse af egenskaber hos nogle proteiner, hvis 

sekvens er afledet af genets nukleotidsekvens. Dette 

har været udført som service for andre forskere. N-

terminal sekventering af små mængder af biologisk 

aktive proteiner er blevet udført på sekvenator (F. 

Hansen, Rigshospitalet) og bekræftede i et tilfælde 

den gen-afledede sekvens og viste i andre tilfælde en 

posttranslatorisk blokering af proteinets første ami­

nosyre (K. G. Welinder). 

Sekvena torsamarbejde: 

Proteinlaboratoriet ved Det lægevidenskabelige Fa­

kultet har på 11 institutters vegne faet bevilget en 

avanceret, automatisk proteinsekvenator, der kemisk 

fraspalter aminosyrer én efter én, og en HPLC-kro-

matograf til identifikation af de fraspaltede aminosy­

rederivater. For at sikre en effektiv udnyttelse af dette 

udstyr er der indgået en samarbejdsaftale mellem 

Proteinlaboratoriet og Institut for Biokemisk Gene­

tik. Udstyret er i henhold til denne aftale blevet in­

stalleret på nærværende institut og har i december 

været under indkøring med meget tilfredsstillende re­
sultat. I henhold til aftalen er lektor K. G. Welinder 

teknisk ansvarlig for driften og kandidatstipendiat 

Ole C. Hansen (tiltrådt 1. oktober 1984) og laborato­

rietekniker Pia Jensen (tiltræder 1. januar 1985), beg­

ge Proteinlaboratoriet, tilknyttet projektet med hen­

blik på oplæring i proteinsekventering og en række 

relaterede teknikker. Driften af udstyret er i 1985 sik­

ret af Det lægevidenskabelige Fakultet og Forsk­

ningsråd i forening. 

Til hjælp for analyse og rapportering af de mange 

sekventeringsdata er der skrevet et program i Pascal 

til instituttets mikrodatamat. Opgaven er blevet løst i 

faget datalogipraktik (H.Jespersen, C. Pedersen, K. 

G. Welinder). 

Rejser: 

Bent Foltmann har holdt gæsteforelæsning og de­

monstration af elektroforetiske metoder ved Univer­

sitetet i Reykjavik 20. og 21. juni, samt holdt foredrag 

ved FEBS Advanced Course on Proteinases — Prag 

20. august. Desuden har B. Foltmann holdt foredrag 

ved International Symposium on Applied Enzymolo-

gy - Kyoto 30. oktober. 

Publikationer: 

Axelsson, C.K., Foltmann, B., Kristensen, E.S.; 

Workshop on genetic and clinical aspects of pepsi­

nogens. Ugeskrift for læger Vol. 146 (13), s. 

979-80, København 1984. 

Bjelland, S., Foltmann, B., Wallevi k, K.: Purifica-

tion of thiol: protein—disulfideoxidase from bovine 

liver. Analytical Biohemistry Vol. 142, s. 463—66, 

San Diego, Calif 1984. 
Foltmann, B.. Purification, Structure and Activation 

of Pepsinogens. Progress in Clinical and Biological 

Research, Vol. 173, J. Kreuning et al. (eds.), s. 

1-13, New York 1984. 
Ploug, M.: Haemolytic plate assay for quantitation of 

human complement component C3 using methyla-

mine-treated plasma as complement source. XIX 

nordiska kongressen klinisk kemi Malmø 27—29 ju­

ni, 1984, s. PW10, Malmø 1984. 
Welinder, K.G., Mikkelsen, L., Sottrup-Jensen, L.: 

Structural preditions on alpha2—macroglobulin 

from the amino acid sequence. Journal of biologi­

cal chemistry 259, s. 8328-31, USA 1984. 
Karen G. Welinder 
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4: Mikrobiologisk Institut 

Historie: 

Eksperimentel biologi udviklede sig kolossalt under 

og efter 2. verdenskrig. Det naturvidenskabelige Fa­

kultet ved Københavns Universitet fulgte tidligt med 

og lagde planer om at bygge et laboratorium for fage­

ne: Biokemi, Genetik, Mikrobiologi og Plantefysiolo­

gi. Mønsteret for denne sammenstilling af fagområ­

der var »Biology Division at Caltech« (California 

Institute of Technology), og de mest aktive planlæg­

gere var Herman Kalckar og Mogens Westergaard. 

Det nye hus blev bygget i Botanisk Have og taget i 

brug i efteråret 1958. Institutlederne var dengang: H. 

H. Ussing (Biokemi), M. Westergaard (Genetik), O. 

Maaløe (Mikrobiologi) og D. Muller (Plantefysiolo­

gi). Tre af institutterne eksisterede allerede og flytte­

de ind i de nye laboratorier fra mere beskedne facili­

teter andre steder i byen; Mikrobiologisk Institut 

(MI) var derimod en nyskabelse, og O. Maaløe, der 

var ansat på Statens Seruminstitut, blev opfordret til 

at lede det. I årenes løb har Mikrobiologisk Institut 

spillet en væsentlig rolle for udviklingen af molekylær 

biologi og genetik i Danmark. 

På grund af alder afgik professor O. Maaløe med 

udgangen af august. Efter professor Maaløes afskeds-

forelæsning den 30/8 afholdt vi en reception, som 

mange kolleger og tidligere studerende deltog i. 

I den ombyggede tagetage i Øster Farimagsgade 

2A er nu indrettet nye laboratorier specielt med hen­

blik på arbejdet med eukaryote cellekulturer og virus. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 7/8. 

Professor: O. Maaløe. 

Lektorer: M.Johnsen, O. Karlstrom, S. Pedersen, K. 

V. Rasmussen, B. M. Willumsen. 

Seniorstipendiat: T. Atlung. 

Kandidatstipendiat: F. W. Bech. 

Undervisningsassistent: Jan Skouv. 

TAP: Antal årsværk: 6/2. 
Jane Andersen, F. Henriksen, Ulla Mortensen, Lissie 

Dahlgren Nielsen, Kirsten Pedersen, Emmy Side­
nius, Marit Warrer. 

Forskningsvirksomhed: 

Arbejdet ved Mikrobiologisk Institut har siden opret­
telsen drejet sig om studier af cellers vækst. Vi har 

især studeret samspillet mellem de mange kontrolme­
kanismer, der regulerer de biosyntetiske enzymsyste­
mer, som forsyner cellen med alle dens lavmolekylæ­

re byggesten, og det komplicerede system, der samler 

byggestenene til de store DNA, RNA og proteinmole­
kyler. 

Dette dannede grundlag for et symposium, organi­

seret af tidligere og nuværende inden- og udenland­

ske medarbejdere i april/maj i Tuscaloosa, USA. Bi­
dragene udgives i bogform. 

Indtil 1984 har vi koncentreret arbejdet om studier 

af bakteriers vækst og de mekanismer, der styrer den. 

Escherichia coli har været særlig velegnet til vækst­

fysiologiske og genetiske studier, fordi generne i 

E.coli er mere omfattende og præcist kortlagt end i 

nogen anden organisme, og fordi mange yderst føl­

somme biokemiske analysemetoder står til rådighed. 

Disse analysemetoder har i de senere år muliggjort 

lignende studier af genregulation i højere celler. Eu­

karyote celler er større end bakterieceller; de har et 

større DNA indhold og en tilsvarende mere kompleks 

opbygning og genregulation. 

Berthe Marie Willumsen, der blev ansat på insti­

tuttet den 15/8-84, har den nødvendige ekspertise i 

arbejdet med eukaryote celler, og instituttet vil i 

fremtiden udbygge forskningen i mammale cellers 
molekylære biologi. 

1. Baggrund for ribosomarbejder. 

Et ribosom er det organel, som, styret af cellens ge­

ner, syntetiserer alt protein. Det består af én kopi af 

hvert af ca. 50 forskellige proteiner samt 3 RNA mo­

lekyler; og de tilsvarende gener er ordnet i ca. 20 

grupper. Syntesen af ribosomets komponenter er nøje 

kontrolleret, og ingen af dem laves i overskud. Vi 

undersøger de mekanismer, der sikrer denne koordi­

nation, og som justerer ribosomantallet således, at 

der ikke produceres flere ribosomer, end cellen under 

givne vækstbetingelser kan anvende effektivt. Gener­

ne for RNA polymerasens subunits og elongerings-

faktorer er koblet til de ribosomale proteingener, og 

vi undersøger derfor reguleringen af samtlige disse 

gener. Cellen har mekanismer, der kan regulere ét 

gen i en operon, uden at andre gener i samme operon 

berøres. Disse mekanismer undersøges dels ved må­

ling af syntesehastighederne for individuelle protei­
ner og deres mRNA in vivo, dels ved proteinsyntese 

in vitro fra plasmider, der bærer et eller flere af de 

berørte gener. Da de gener, der er tale om, er uund­

værlige for cellen, kan deres regulation ikke undersø­

ges med traditionelle genetiske metoder. 

1.1 Undersøgelse af ribosomprotein SI's biosyntese. 

Ribosomal protein Sl's transkriptionsforhold er ble­

vet undersøgt, og det er vist, at ét af de tre transkrip-
ter for SI tillige indeholder genet for et endnu uiden­
tificeret protein med molekylvægten 25000. Regula-

tionsområdet på leader mRNA er vist at ligge inden 

for ca. 95 baser foran SI genet, og det er vist, at SI er 

effektoren for den observerede translationskontrol. 

Den første trediedel af SI proteinet synes at indehol­
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de det domæne, der foretager translationskontrolre-

gulationen (S. Pedersen ogj. Skouv). 

1. 2 Undersøgelse af nhosomels steptid. 

Indflydelsen af sjældne codons på ribosomets steptid 

er blevet undersøgt, og det er vist, at disse i visse 

tilfælde kan være begrænsende for translationshastig-

heden. Effekten er størst, når cellens forbrug af de 

sjældne codons kunstigt forøges ved at klone protei­

ner med disse codons på høj-kopi plasmider efter 

kraftige promotorer. Disse undersøgelser afsluttes nu 

med et studie af translationshastigheden i ribosom-

mutanter (S. Pedersen). 

2. Studier af re IB genet. 

I relB mutanter ophobes der en translationsinhibitor 

som response på aminosyresult. Vi har undersøgt 

relB genet ved sekventering af mutant DNA. Det til­

svarende protein på 79 aminosyrer synes at fungere 

som regulator for translationsinhibitoren, som tenta­

tivt er blevet identificeret med et 95 aminosyrers ba­

sisk protein, der svarer til et gen, der ligger umiddel­

bart efter relB genet. Stopkodon for relB genet over­

lapper startkodon for det formodede inhibitorgen. Et 

tredie gen cotranskriberes med de to første. Ved 

hjælp af stammer, hvor de enkelte gener er bragt 

under lac-kontrol, søger vi at udforske relB genernes 

rolle i cellen (O. Karlstrom, F. W. Bech, stud. scient. 

S. Jørgensen). 

3. Studier af pyr gener. 

I samarbejde med K. F.Jensen og A. Bonekamp ved 

Institut for Biologisk Kemi B er det blevet vist, at et 

af pyrimidinbiosyntesens gener, pyrE, reguleres ved 

en usædvanlig attenueringsmekanisme; I pyrE ope-

ronen ligger der før pyrE genet et andet gen, hvis 

produkt er et ukendt protein. Ved normal tilgang til 

uracil terminerer mange transkripts før pyrE genet; 
ved uracilsult forhindres denne terminering. Regule­

ringsmekanismen er afhængig af translation ind i det 

regulerende område og er tilsyneladende baseret på 

kobling mellem translation og transkription. Teknisk 

set er undersøgelsen blevet foretaget ved at flytte det 

lille regulerende område til en ny genetisk omgivelse 

(ind i lac operonet på en serie plasmider). Samme 
teknik bliver nu brugt til at vise, om reguleringen af 

et andet pyrimidin biosyntetisk gen, pyrB genet, fore­
går på en lignende måde (O. Karlstrom, stud. scient. 

K. Clemmesen). 

4. Studier af dnaA proteinets funktion og reguleringen af dets 

syntese. 

dnaA genet i E.coli koder for et essentielt protein med 

regulatorisk funktion ved initiering af DNA replika-

tion fra origin, oriC. Det er vist, at dnaA proteinet 

virker sammen med RNA polymerasen i denne pro­

ces. Vi har nu bekræftet den tidligere fremsatte hypo­

tese, at dnaA proteinet regulerer sin egen syntese. 
Reguleringen sker via en repressor mekanisme, hvor 

dnaA proteinet virker på en 9 bp sekvens, der dels 

findes i dnaA promotoren, dels 4 gange i oriC; dnaA 

promotoren kan reguleres mindst 30 gange som funk­

tion af dnaA proteinaktiviteten, idet overskud af pro­

teinet kan hæmme den op til 7 gange, og inaktivering 
af proteinet i temperaturfølsomme mutanter medfø­

rer mindst 5 gange stimulering. Ved analyse af in 

vitro skabte mutanter er vi ved at undersøge dnaA 

proteinets funktion i forskellige transkriptionsbegi-

venheder i oriC og uddybe karakteriseringen af dets 

interaktion med 9 bp sekvensen i dnaA promotoren. 

Vi har endvidere vist, at dnaA proteinet er den væ­

sentligste faktor i regulering af replikation, idet over­

produktion af dnaA protein stimulerer initiering af 

replikation fra oriC. Denne overinitiering er imidler­

tid abortiv, i modsætning til de to tidligere beskrevne 

tilfælde - en dnaA og en RNA polymerase-mutant. 

Derfor er vi i gang med at analysere udstrækningen af 

den aborterede replikation ved DNA-DNA hybridi-

sering for at identificere de steder, hvor aborteringen 

foregår, og vi er i færd med at teste, om dnaA protei­

net selv er involveret i denne. Endelig fortsættes ana­

lysen af hvilke andre proteiner, dnaA proteinet virker 

sammen med i oriC (T. Atlung). 

5. Identifikation og karakterisering af faktorer, som indgår i 

reguleringen af E. coli's DNA replikation. 

I sammenhæng med de ovennævnte undersøgelser 

over dnaA proteinets rolle har vi kunnet vise, at et 

oriC plasmid blev overproduceret, når syntesen af 

dnaA protein i cellerne var sat væsentligt op. Det 

kromosomale segment på det pågældende plasmid er 

åbenbart så lille, at det ikke når den grænse, hvor 

replikationen bliver abortiv. Projektet omfatter en vi­

dereførelse af disse forsøg, herunder fremstilling af 

deletionsmutanter og insertionsmutanter i området 

omkring oriC, samt kloning af DNA fragmenter fra 

dette område, først og fremmest med henblik på at 

finde »sites« eller gener for replikationskontrol (K. 

V. Rasmussen, stud. scient. Anders Løbner-Olesen). 

6.1 Struktur- og funktionsanalyse af det transformerende pro­

tein fra Harvey sarcom virus. 

Mange mammale celler, der dyrkes i cellekultur, er 

ligesom i den levende organisme under kontrol af 

regulerinsmekanismer, der forhindrer dem i at vokse, 

da de er i tæt kontakt med deres naboceller (kontakt­

inhibition). Mange virus er i stand til at inficere cel­
ler i en sådan cellekultur. En del virus dræber ikke de 

inficerede celler, men etablerer i stedet for sit geneti­

ske materiale som den del af cellens arvemateriale. I 
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nogle tilfælde sker samtidig en »transformation« af 

cellen, en ændring af flere celle-egenskaber, som in­

debærer, at cellen ikke mere er underkastet f.eks. 

kontakt-inhibition. 

Harvey sarcom virus har et gen, som er ansvarligt 

for transformationen, og som er blevet grundigt stu­

deret i de seneste år. Aktivering af dette gen, ras 

genet, har meget nær sammenhæng med fremkom­

sten af cancer hos mus og mennesker. 

Projektets formål er at isolere og karakterisere mu­

tanter i forskellige områder af ras genet fra Harvey 

sarcom virus. Protein syntetiseret fra muterede gener 

vil blive undersøgt for de biokemiske egenskaber, der 

er kendt for vildtype-proteinet, p21, for at klargøre 

hvilke af disse, der er af betydning for den transfor­

merende evne (B. M. Willumsen). 

6.2 Struktur- og Jiinktionsanalyse af det transformerende ras 

gen fra Harvey sarcom virus. 

De af B. M. Willumsen konstruerede deletionsmu-

tanter i ras genet findes klonet i E. coli plasmider 

under kontrol af den inducible Pl promotor (kon­

struktionen udført af H. F. Kung, La Roche Institu-

te, Nutley, New Jersey, USA). Vi bruger disse plas­

mider vil at klone vildtype- og mutant ras gen for at 

analysere det tilsvarende protein. 

De bakterielt syntetiserede proteiner bliver brugt 

til dels at karakterisere deres reaktivitet med forskel­

lige antibodies mod p21, og dels til biokemiske forsøg 

med de forskellige proteiner for at karakterisere funk­

tionelle domæner af p21 (Morten Johnsen). 

Gæster: 

Jim Friesen fra Department of Medical Genetics, 

University of Toronto, Ontario, Canada, I.-31. juli. 

Cathrine Squires og Craig Squires begge fra De­

partment of Biologicai Sciences, Columbia Universi­

ty in the City of New York, USA, 13. juni- 31. juli. 

Rejser og gæsteforelæsninger: 

I et symposium afholdt i april-maj i Tuscaloosa, Ala­

bama i anledning af professor Maaløes afgang deltog 
som indbudte talere: O. Maaløe, T. Atlung, M. 

Johnsen, S. Pedersen. O. Maaløe holdt endvidere to 
forelæsninger ved University of Wisconsin. I septem­
ber var han diskussionsleder ved EMBO workshop i 

Israel, hvor K. V. Rasmussen, stud. scient. F. Jør­

gensen og stud. scient. A. Løbner-Olesen deltog og 
præsenterede 3 posters. 

Tove Atlung forelæste ved Department of Biology, 
University of California, Ja Jolla, Californien og ved 

Department of Biochemistry, Stanford University, 

School of Medicine, Stanford, California efter Tusca­
loosa symposiet. 

Morten Johnsen holdt forelæsninger i Department 

of Biology, University of Maryland, Catonsville, Ma­

ryland; Institute of Enzyme Research, University of 

Wisconsin, Madison; Dapartment of Genetics, Har­

vard Medical School, Boston og ved Columbia Uni­

versity, Department of Biological Sciences, New 

York, USA. 

Steen Pedersen forelæste efter Tuscaloosa sympo­

siet ved University of Colorado, Boulder; University 

af Carbondale, Carbondale, Illinois og ved Brown 

University, Providence, R. I. I december forelæste 

Steen Pedersen på Umeå universitet og på Uppsala 

universitet. 
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mutations by rpoB mutations in Escherichia Coli. 

Molecular and General Genetics 197, s. 125-28, 

Wiirzburg 1984. 

Christensen, T, Johnsen, M., Fiil, N.P, Friesen, 

J.D.: RNA secondar y structure and translation 

inhibition; analysis of mutants in the rplj leader. 

EMBO Journal Vol. 3, No. 7, s. 1609-12, Oxford 

1984. 

Hansen, E.B., Atlung, T, Hansen, F.G., von-Mey-

enburg, K.: Fine structure genetic map and com-

plementation analysis of mutations in the dnaA 

gene of Escherichia coli. Molecular and General 

Genetics Vol. 196, No. 3, s. 387-96, Wurzburg 

1984. 

Johnsen, M.: JINN, an integrated software package 

for molecular geneticists. Nucleic Acids Research 

Vol. 12, No. I, s. 657-64, Oxford 1984. 

— : Biologisk programmering. Naturligvis August 

1984, s. 24—25, Københavns Universitet 1984. 

Pedersen, S., Skouv, J., Kajitani, M., Ishihama, A.: 

Transcriptional organization of the rpsA operon of 

Escherichia coli. Molecular and General Genetics 

Vol. 196, No. 1, s. 135—40, Wurzburg 1984. 

— ; Escherichia coli ribosomes translate in vivo with 

variable rate. EMBO Journal Vol. 3, No. 12, s. 

2895-98, Oxford 1984. 

Torrey, T.A., Atlung, T, Kogoma, T: DnaA sup-

pressor (dasF) mut ants of Escherichia coli are 

stable DNA replication (drA/rnh) mutants. Mole­

cular and General Genetics 196, s. 350—55, Wiirz­

burg 1984. 

Willumsen, B.M., Christensen, A., Hubbert, N.L., 

Papageorge, A.G., Lowy, D.R.: The P21 ras c-

terminus is required for transformation and mem-

brane assosiation. Nature Vol. 310, No. 5978, s. 

583—86, Basingstoke, Hamshire 1984. 
— , Norris, K., Papageorge, A.G., Hubbert, N.L., Lo­

wy, D.R.; Harvey murine sarcoma virus p21 ras 

protein: biological and biochemical signifance of 

the cysteine nearest the carboxy terminus. EMBO 
Jorunal Vol. 3, No. II, s. 2581-85, Oxford 1984. 

O. Karlstrom 
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5: Plantefysiologisk Institut 

Historie: 

Plantefysiologisk Laboratorium blev oprettet i 1883, 

samtidig med at Rasmus Pedersen blev udnævnt til 

professor. 

Laboratoriet havde til huse i et par rum i Botanisk 

Museums kælder, der var blevet overdraget til Ras­

mus Pedersen i 1879 ved udnævnelse til docent. I året 

1890 flyttede Rasmus Pedersen til den nyopførte byg­

ning Gothersgade 140, hvor laboratoriet havde loka­

ler indtil okt./nov. 1959, hvor man flyttede til det 

nyopførte Biologisk Institut, 0. Farimagsgade 2 A. 

Plantefysiologisk Laboratorium ændrede i 1972 

navn til Plantefysiologisk Institut. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 8.25 

Lektorer: K. Allermann, F. Floto, H. Frost-Christen­

sen, E. B. Hansen, E. Lohr, J. Olsen, M. Willemoes. 

Akademisk arbejder: 1. Kier Nielsen. 

Fondslønnede: T.Jacobsen, B.Jensen, 1. H. Poulsen. 

TAP: Antal årsværk: 11.03. 

B. Andersen, J. Fogelstrøm, L. A. Hansen, L. D. 

Hansen, B. Jelnes, M. Jensen, S. A. Johansson, K. 

Larsen, L. Lefeldt, 1. Mauritzen, F. B. Nielsen, L. S. 

Nyegaard, B Sørensen, M. Tholstrup. 

Forskningsvirksomhed: 

I. Fotosyntese og algefysiologi. 

1.1 Arbejdet med den iltende side af fotosystem 2 er 

fortsat med oprensning og karakterisering af et en­

zym med S-bundet kinon og et gult pigment, der er 

ligand til mangan. Arbejdet med at optimere dyrk­

ningen af blågrønalgen Spirulina platensis med hen­

blik på uorganisk kulstof er fortsat ved hjælp af kemo-

statteknik. Undersøgelse af jernmangels indflydelse 

på algers pigmentering er fortsat med grønalger (M. 

Willmoés). 

1.2 Undersøgelserne over kiselagernes (diatoméer­

nes) kulstofoptagelse fortsætter. Nitzschia palea vok­

ser i et bredt pH-interval fra ca. 6,5 til ca. 11,0, og 

væksten foregår lige godt ved neutralt pH som ved de 

mest basiske pH'er under ellers identiske betingelser. 

Dette viser, at algen kan udnytte bicarbonat-ionen 

(HCO3") som kulstofkilde lige så vel som opløst kul­

dioxid (CO2). 
Optagelsen af kulstof — som CO2 eller HCO3 skal 

yderligere undersøges under kulstof-begrænset vækst 

ved forskellige definerede koncentrationer og forskel­

lige pH-værdier. Samtidig hermed skal fotosyntese og 

pigmentindhold undersøges samt den intra- og extra-

cellulære aktivitet af enzymet kulsyre-anhydrase, 

som medvirker ved optagelsen (H. Frost-Chri­
stensen). 

2. Vækst og differentiering hos skimmelsvampe. 

Den grundlæggende vegetative struktur i myce-
liesvampe er de mikroskopiske, trådformede hyfer, 

som forsyner svampen med en stor overflade, gennem 

hvilken udveksling af stoffer med omgivelserne finder 

sted. Nødvendige materialer til de biosyntetiske pro­

cesser optages og affaldsprodukter udskilles over hy­

fernes overflade. Efter en periode med vegetativ 

vækst finder normalt en formering sted ved dannelse 

af seksuelle eller aseksuelle sporer, som frigøres, og 

som under gunstige betingelser kan udvikle sig til nye 

individer. En udvidelse af kendskabet til disse proces­

ser, herunder til de mekanismer, hvorved de styres, 

vil ikke blot være af grundvidenskabelig betydning, 

men vil også være vigtig for styringen af industrielle 

processer med disse organismer. 

Som modulsystem til undersøgelse af hyfevækst og 

differentiering har en gruppe på instituttet gennem 
en årrække især benyttet Geotrichum candidum 

(mælkeskimmel), idet denne svamp bl.a. på grund af 

simple vækstkrav, et enkelt diflerentieringsmønster 

og høj væksthastighed har vist sig velegnet til fysiolo­

giske undersøgelser. I det forløbne år har der været 

arbejdet med følgende delprojekter: 

2.1 Ændringer i endogene reserver under sporespiring 

og sporedannelse 

2.2 Relationen mellem mængden og sammensætnin­

gen af uorganisk næring og tørvægtsudbyttet. 

2.3 Undersøgelse af ydre faktorers indflydelse på spo-

ruleringen hos mælkeskimmel og andre skimmel­

svampe. 
2.4 Protoplastdannelse og protoplastfusion. 

2.5 Vækst på lipider og dannelse af lipaser. 
2.6 Opstilling af modeller til beregning af effekten af 

sublethal forgiftning (K. Allermann, F. Floto, J. 

Olsen). 

3. Bioteknologisk anvendelse af skimmelsvampe. 

Sideløbende med grundvidenskabelige undersøgelser 

foregår med støtte fra Teknologirådet arbejde med 

svampe og andre mikroorganismer indenfor følgende 

projekter (K. Allermann, T. Jacobsen, B. Jensen, J. 

Olsen, 1. H. Poulsen): 

3.1 Biologisk rensning af svært nedbrydeligt spilde­
vand i kombination med fremstilling af biomasse til 

foderbrug (i samarbejde med 1. Kriiger A/S og Akts. 

Dansk Gærings-Industri). 

3.2 Anvendelse af skivefermentor som dyrkningssy­

stem for myceliesvampe med henblik på spildevands­
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rensning og produktion af enzymer og metabolitter. 

Der er i det forløbne år foretaget undersøgelser over 

produktion af pektinase, lipase samt af konidier fra 

forskellige svampe (i samarbejde med Akts. Dansk 

Gærings-Industri). 

4. Undersøgelser med relation til »skovdøden«. 

4.1 Fruktifikation af rodfordærveren (Fornes annosus). Det 

er lykkedes at fa svampen til at danne store mængder 

af frugtlegemer på syntetisk medium. En teori til for­

klaring af den naturlige fruktifikation hos Fomes an­

nosus og sandsynligvis mange andre veddestruerende 

svampe er under afprøvning. 

4. 2 Bekæmpelse af Fomes annosus i skoven. Udbredelsen 

af denne skadelige svamp søges hæmmet ved behand­

ling af træstubbene lige efter hugst med et miljøven­

ligt, uskadeligt stof, der delvis selektivt hæmmer spi­

ringen af svampesporerne fra Fomes annosus. Meto­

den afprøves i samarbejde med Det Forstlige forsøgs­

væsen på Løvenholm. 

4.3 Teori om »skovdøden«. Der arbejdes med en teori 

der evt. kan forklare »skovdøden« og årsågerne til 

mange af de forskellige symptomer, som optræder på 

træerne i denne forbindelse. Teorien er forelagt flere 

steder i Tyskland (Miinchen, Essen), og et samarbej­

de med forskere fra Technische Universitåt Miin­

chen, til afprøvning af teoriens mange aspekter vil 

blive etableret i det kommende år. Teorien bygger 

bl.a. på forsøg med stærkt skadede (døende) skovfyr 

på Klosterhede. Disse træer genoptager væksten i 

fuldt omfang efter en hormonbehandling (E. Lohr). 

5. Biokemiske studier over cyanogenese m.m. hos tropiske 

planter med næringsværdi. 

Efter lektor F. Narteys død er de fleste af disse projek­

ter ophørt. Et specialeprojekt er med vejledning af 

lektor F. Floto og lektor Leon Brimer, Danmarks far­

maceutiske Højskole, under afslutning. Specialet om­
handler følgende: 

Cassava, Manihot utilissima, angribes af bakterier 

af slægten Xanthomonas. Dette er et problem for 

dyrkning af kassava i alle troper. En af plantens reak­

tioner har vist sig at skyldes et toxin. Et bioassay for 

toxinet baseret på nekrose af bladvæv er forbedret og 

toxinet er oprenset på HPLC med henblik på identifi­
kation (Nina Ostenfeldt). 

Forskningsudvalg: 

Knud Allermann og Jørgen Olsen er medlemmer af 

en styregruppe under Teknologirådet for projektet: 
Biologisk rensning af svært nedbrydeligt organisk 

spildevand i kombination med fremstilling af biomas­

se til foderbrug. 

Knud Allermann er leder af og Jørgen Olsen med­

lem af en styregruppe under Teknologirådet for pro­

jektet: Skivefermentor som dyrkningssystem for my-

celiesvampe. 

Rejser: 

Efter invitation fra Society for General Microbiology 

holdt F. Floto en forelæsning med titlen Dissolved 

oxygen probes, ved mødet 4.-6. jan. 1984 i Reading, 

England. 

Efter invitation fra Deutsche Akademi d. Wissens-

chaft, Section Mikrobiologie, Gruppe Mykologie, 

holdt E. Bille Hansen forelæsning med titlen Sporen-

keimungsphysiologie d. ectotrophe Basidiomyzeten 

ved en Pilztagung i Burg, DDR September 1984. 

Publikationer: 

Blahaut, B.M.: Analysis of herbicide induced altera­

tions of chlorophylls and carotenoids by rever-

sed-phase high-performance liquid chromato-

graphy. Book of Abstracts. 7th International Sym­

posium on Carotenoids s. PI, Munchen 1984. 

Blahaut, B., Olesen, P: Eflects of SAN—9789 on Ul-

trastructure and Pigmentation of Marine Microal-

gae. Advances in Photosy nthesis Research, Vol. 

IV:6, C. Symbesma, Biophysics Laboratory, Brus-

sels, s. 741-14, Holland 1984. 

Jacobsen, T, Jensen, B., Allermann, K., Olsen, J.: 
Formation offungal pectinase and lipase in a rota-

ting disc fermenter. Symposium: Process En­

gineering Aspects of Immobilised Cell Systems 28/ 

29, s. x, UMIST, Manchester 1984. 

Lohr, E.: Skovdøden. Hovedområdet (Naturvidensk, 

Hovedområde) 14,3, s. 14, Københavns Universi­
tet 1984. 

Madsen, L.: Problems connected with the use algal 

tests in ecotoxicology. Ecologocal Bulletins 36, s. 

165—71, København 1984. 

Olesen, P, Kier, L: Optimal Preparation of Mycelia 

and Arthrospores of Geotrichum candidum: a 

SEM, TEM and Cytochemical Study. Nordic 

Journal of Botany Vol. 4, s. 365—74, København 
1984. 

Rye, C.: Bioassays for Phosphate Using the Green 

Macroalga Cladophora Fracta. Advances in Pho-

tosynthesis Research, Vol. IV:3, C. Symbesma, 

Biophysics Laboratory, Brussels, s. 329-32, Hol­
land 1984. 

Willemoes, M.: Pigmentation of the green alga Du-

naliella tertiolecta grown in medium deficientin 

iron. Book of abstracts. 7th International Sym­

posium on Carotenoids s. 51, Munchen 1984. 

Jørgen Olsen 
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Zoologi 

I: Institut for Cellebiologi og Anatomi 

Historie: 

Instituttet er oprettet 1. jan. 1983 ved sammenlæg­

ning af Institut for Almen Zoologi (oprettet 1947) og 

Institut for Sammenlignende Anatomi, efter at de 

økologisk orienterede medarbejdere ved disse to insti­

tutter (C. Overgård Nielsen, Peter Holter, Mikael 

Miinster-Swendsen og Jan Dyck) var overgået til et 

andet nydannet institut: Institut for Populationsbio­

logi, og U. Røen til Zoologisk Museum. Samtidig 

med oprettelsen af Institut for Cellebiologi og anato­

mi forlod også en laborant (Bo Brandt) og en betjent 

(Ole Thernøe) henholdsvis Institut for Almen Zoolo­

gi og Institut for Sammenlignende Anatomi, for at 

slutte sig til Institut for Populationsbiologi. 

Institut for Cellebiologi og Anatomi har til huse i 

en del af de lokaler, der brugtes af de to nu nedlagte 

institutter, resten af lokalerne anvendes af Institut for 

Populationsbiologi. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: lO4/?. 

Professor: K. G. Wingstrand. 

Lektorer: G. N. Hansen, P. V. Jensen, A. Jespersen, 

J. Liitzen, O. Munk, J. R. Nilsson, A. Nørrevang 

(orlov), K. J. Pedersen, P. Prentø, B. Theisen. 

Adjunkt; R. M. Kristensen. 

Seniorstipendiat: U. Midtgård. 

Forskningsstipendiater: C. Chapman-Andresen, J. 

Høeg, J. Larsen, M. L. de Saint-Aubain, E. Thom­
sen. 

TAP: Antal årsværk: 10. 

E. Beyerholm, K. Bording, T.Jacobsen, I. Knudsen, 

A. Kristiansen, K. Meilvang, A. Møller, F. Møller 

Hansen, B. Sandorlf, E. Schiøtt Hansen, O. Wetter-
berg, T. Rømer. 

Forskningsvirksomhed: 

Instituttets forskning omfatter undersøgelser over 

cellers og vævs struktur og funktion, både hos hvir­

velløse dyr og hvirveldyr, samt over hvirvelløse dyrs 

biologi og slægtskabsforhold. I øjeblikket undersøges 

således bl.a.: 

— struktur og fysiologi hos amøber, livscyclus og 
DNA sammensætning 

— antimetabolitter og tungmetallers indvirkning på 
ciliater 

— fødeoptagelse hos ciliater 

— matrix, sammensætning og opbygning hos lavere 
orme 

— enzymer i spyfluens fedtlegeme 

— blommeprotein hos spyflue, sammensætning og 

dannelsessted 

— mulig stimulationsfaktor ved blommeproteinsynte­

sen hos spyflue 

— pinocytosemekanismer i spyfluens pericardialceller 

— enzymlokalisering i chloragocyter hos regnorm 

— karakterisering af hormonproducerende celler i 

lungefiskehypofysen 

— immuncytokemisk identifikation af ACTH 

— immuncytokemisk undersøgelse af patientsera 

— udvikling og struktur af spermatozoer hos krebsdyr 

— livscyclus og larveudvikling hos hvirvelløse dyr 

(parasitiske krebsdyr, korsetdyr og bjørnedyr) 

— alder og ægproduktion hos parasitiske krebsdyr 

— kuticula og basallaminastrukturer hos bjørnedyr 

— forplantningsbiologi og populationssammensæt-

ning hos søpunge 

— celle- og vævsorganisation hos Xenoturbella 

— strukturelle og funktionelle aspekter ved paddernes 

hudrespiration 

— strukturelle tilpasninger i blodkarsystemet til tem­

peraturregulering hos fugle 

— lugteorganer, lysorganer og øjne hos fisk 

— morfologiske ændringer ved kønsmodning hos dyb­
havsfisk 

I. Cellebiologiske undersøgelser hos encellede dyr. 

1.1 Undersøgelser over endocytose (optagelse af næring i mem­

branbundne vakuoler) i ciliaten Tetrahymena pyriformis. 

Endocytose foregår i »mundregionen« af dette éncel-

lede dyr under dannelse af store fødevakuoler. Ekspe­

rimentelt kan processen undersøges ved optagelse af 

farvekorn (karminpartikler), idet antallet af farvede 

vakuoler dannet pr. tidsenhed angiver hastigheden af 

endocytoseaktiviteten. Metoden anvendes i undersø­

gelsen over virkningen af forskellige stoffer (se neden­

for), der kan virke hæmmende eller fremmende på 

endocytosehastigheden; men den benyttes også til at 

bestemme hvilke faktorer der spiller en rolle for in­

duktionen af fødevakuoledannelsen eller endocytosen 

generelt. Således er det vist (i samarbejde med Bo 

van Deurs), at katjoniseret ferritin inducerer dannel­

sen af små pinocytosevesikler på hele cellens overfla­

de ved specielle strukturer (parasomale sække); men 

mængden af det optagne materiale svarer kun til en 

brøkdel af en enkelt fødevakuole. Funktionen af den­

ne optagelsesmekanisme undersøges i forbindelse 

med hele vakuole-lysosom systemet i denne ciliat (J. 
R. Nilsson). 

1. 2 Virkningen af antimetabolitter på ciliaten Tetrahymena. 

I en forsøgsrække undersøges virkningen af stoffer, 
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der hæmmer cellernes metabolisme på et eller andet 

niveau. En dosisafhængig virkning afstofTerne under­

søges på cellernes væksthastighed, deres evne til at 

danne fødevakuoler (endocytose) og evt. på deres 

syntese af DNA, RNA og protein (elektronmi­
kroskopisk autoradiografi). Endvidere undersøges 

cellernes finstruktur for at afsløre eventuelle struktu­

relle ændringer i forbindelse med behandlingen. En 

undersøgelse over virkningen af Actinomysin D 

(RNA syntese-hæmmer) er afsluttet, stoffet har en 

dosis- og tidsafhængig virkning på finstrukturen af 

nucleolerne. Da methotrexat (anvendes i cancerke­

moterapi) har vist sig at ændre finstrukturen af cel­

lernes mitochondrier (respiratoriske organeller) idet 

den indre membran gradvis tabes, er undersøgelser 

over virkningen af kloramfenicol blevet undersøgt. 

Dette stof hæmmer specifikt mitochondriernes prote­

insyntese, og virkningen ses som gradvis formindskel­

se af den indre mitochondriale membran, som fundet 

ved methotrexat; så til en vis grad virker de to stoffer 

ens. Undersøgelser over virkningen af platinol (an­

vendes i cancerkemoterapi) er i gang (J. R. Nilsson). 

1.3 Virkningen af tungmetaller på ciliaten Tetrahymena. 

Tidligere undersøgelser har vist, at virkningen af 

tungmetaller (bly, kobber, nikkel) på ciliaten er af­

hængig af tilstedeværelse af organisk materiale (cel­

lernes vækstmedium), hvortil de bindes og hvorved 

deres toksiske virkning nedsættes. Tetrahymena tole­

rerer lave koncentrationer af tungmetaller, hvilket til­

syneladende skyldes en »afgiftningsmekanisme«, 

hvormed den intracellulære koncentration af metallet 

nedsættes. Denne afgiftningsmekanisme søges karak­

teriseret elektronmikroskopisk (J. R. Nilsson). 

1.4 Virkningen af kadmium på ciliaten Tetrahymena. 

Hensigten med dette projekt er at foretage en toksici­

tetstest med koordinerende fysiologiske og cytologi­

ske undersøgelser af sublethale effekter på cellerne. 

Undersøgelserne kan bidrage til en nøjere bestem­

melse af metallets biologiske virkning, samt til påvis­

ning af en eventuel adaptation af organismerne til 

metallet. 

En dosisafhængig virkning af kadmium på celler­

nes evne til at danne fødevakuoler er undersøgt. Cel­

lernes vækst i kadmium er karakteriseret over en pe­

riode på 24 timer; væksten over længere tid vil blive 

foretaget i en nyudviklet continuous flow kulturop­

stilling. I dette system er det muligt at holde cellerne 

konstant i den eksponentielle multiplikationsfase, 

hvilket er en fordel ved undersøgelser over virkningen 

af tungmetaller, idet en evt. adaptation af cellerne vil 

kunne påvises (J. Larsen). 

1.5 Studier over struktur og fysiologi hos de store fersk-
vandsamøber. 

Videre undersøgelser over livscyclus hos Pelomyxa 

palustris med særlig henblik på opbygning og ned­

brydning af glycogenlegemer er foretaget. 

Sammensætningen af DNA hos Pelomyxa palu­

stris er undersøgt i samarbejde med dr. Carl Eriz, 
Vancouver. 

Endvidere er der foretaget sammenlignende stu­

dier over organel sammensætning hos tre arter af den 

flerkernede amøbe Chaos, én fra Danmark og to fra 
Nordamerika i samarbejde med dr. med. Niels Wil­

lumsen, Troense (C. Chapman-Andresen). 

2. Celle og vævsbiologiske undersøgelser hos hvirvelløse dyr og 

hvirveldyr. 

2.1 Matrixbiologiske undersøgelser hos lavere orme m.m. 

Sammensætningen og opbygningen af den extracellu-

lære matrix hos hvirvelløse dyr er kun lidt kendt. 

Ultrastrukturelt er den undersøgt hos turbellarier og 

nemertiner, og på basis af disse undersøgelser forsø­

ges en karakterisering af matrix'ens komponenter ved 

anvendelse af immunhistokemiske påvisninger af 

bl.a. laminin, fibronectin, forskellige kollagent) ̂ er 

m.m. (K. J. Pedersen i samarbejde med H. Lyon og 

T. Horn, Patologisk Institut, Hvidovre Hospital). 

2. 2 Cellulær og vævsmæssig organisation hos Xenoturbella. 

Gennem elektronmikroskopiske, lysmikroskopiske og 

histokemiske undersøgelser søges Xenoturbellas cel­

lulære og vævsmæssige organisation karakteriseret, 

idet der lægges særlig vægt på forholdene vedrørende 

bindevævsstrukturer (extracellulær matrix m.m.). 

Xenoturbellas placering i dyreriget er omdiskuteret 

og af stor fylogenetisk interesse (K.J. Pedersen i sam­
arbejde med C. Nielsen, Zoologisk Museum, Køben­
havn og L. Ryde Pedersen, Med. Anat. Inst. A, Pa-

numinstituttet). 

2.3 Studier over lokalisering af sur fosfatase-aktivitet, som 

markør for lysosomer, i fedtlegemet hos spyfluen Calliphora 

vicina. 

Enzymets lokalisering på elektronmikroskopisk ni­

veau undersøgtes hos hunfluer under første ægmod-

ningscyclus. Sur fosfatase-aktivitet fandtes i pinocy-

tosekanalerne i fedtceller, og formodentlig stammer 

den fra bestanddele af hæmolymfen. Derfor under­

søgtes endvidere protein- og enzymindholdet i hæmo­

lymfen, samt hæmolymfens volumen. De coated ve-

sicles, som afsnøres fra pinocytosekanalerne, smelter 

sammen med hinanden og med lysosomer i cellerne. 

Formodentlig er lysosomernes opgave at hydrolysere 

optagne blodproteiner til brug ved opbygningen af de 
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imaginale fedtceller (C. Chapman-Andresen i samar­

bejde med E. Thomsen). 

2.4 Blomme proteinets sammensætning og dannelsessted hos 

spyfluen Calliphora. 

De i 1983-Arbogen nævnte undersøgelser vedrørende 

dannelse af blommeprotein hos Calliphora er fortsat 

ved hjælp af immunologiske metoder, især immune­

lektronmikroskopi. Som nævnt tidliger indeholder 

blommeproteinet tre hovedkomponenter. Ovarierne 

kontrollerer delvis dannelsen af blommeprotein såle­

des at fluer, der har faet fjernet ovarierne, kun kan 

danne den ene af de tre blommeproteinkomponenter, 

og denne dannelse sker tilsyneladende i fedtlegemet 

(immunelektronmikroskopi). Fedtlegemets aktive­

ring består af to trin: ét uafhængigt af ovarierne, og ét 

afhængigt. Ved hjælp af samme teknik undersøges i 

øjeblikket hanfluer med implanterede ovarier. Her 

har man længe vidst, at de implanterede ovarier kan 

modnes helt eller delvist. Det undersøges nu, om 

blommeprotein fra ovarier i hanner er identisk med 

blommeprotein fra hunfluer (immunologisk), og dan-

nelsesstedet søges klarlagt. Foreløbige undersøgelser 

peger på ovarierne selv (P. V. Jensen). 

2.5 Er den faktor, der fra ovariet stimulerer fedtlegemet til at 

syntetisere blomme protein (vitellogenin), ecdyson? 

Hos spyfluen Calliphora indeholder såvel ovariet 

som blodet ecdysteroid. Til belysning af, om den fak­

tor fra ovariet, der stimulerer fedtlegemet til at synte­

tisere blommeprotein, kunne være ecdysteroid, har vi 

på hele fluer undersøgt, om der er en korrelation mel­

lem blommenedlæggelsen i oocyten i den første æg-

modningscyclus og den totale koncentration af ecdy­

steroid. Resultatet viste, at unge fluer, der endnu ikke 

nedlægger blomme i ovariet, ikke havde en målelig 

koncentration af ecdysteroid, hvorimod ældre fluer 

med blommenedlæggelse havde kendelige mængder. 

Endvidere fandt vi, at koncentrationen af ecdyste­

roid i hele ældre fluer, der havde fået f)ernet deres 

ovarie få timer efter klækningen, var så lav, at den 
ikke kunne måles med den anvendte metode, hvor­

imod kontrollerne havde målelige værdier. Disse for­

søg tyder på, at ovarierne er ansvarlige for produktio­

nen af ecdysteroid under ægmodningen; derfor kan 
den faktor fra ovariet, der stimulerer fedtlegemets 

syntese af blommeprotein, muligvis være ecdysteroid 

(E. Thomsen i samarbejde med J. Koolman, Fhysiol. 

- Chem. Institut der Phillipps Universitåt, Mar-
burg). 

2.6 Organkultur af Calliphora fedtlegeme. 

Fedtlegeme fra Calliphora kan holdes i kultur i et 

passende næringsmedium. Forsøg med fedtlegeme i 

en sådan kultur åbner mulighed for at afgøre, om den 

syntese af blommeprotein, som hormonet ecdysteron 

kan inducere i fedtlegemet hos ovariectomerede fluer, 

der ikke producerer blommeprotein, skyldes en direk­

te virkning af ecdysteron på fedtlegemet (E. Thom­

sen og P. V. Jensen). 

2.7 Chloragocyter hos regnorm Lumbricus terrestris - Katala-

se og hæmoglobinlokalisering. 

Homogeniserings/fraktioneringsforsøg på isolerede 

chloragocyter indicerer at katalasen er extraperoxiso-

mal, dvs. lokaliseret i et grundplasma, og at en væ­

sentlig fysiologisk funktion af enzymet er ^C^-de-

toksifikation, analogt med forholdene hos hvirveldyr. 

Lokaliseringen forsøges nu verificeret ved immun-hi-

stokemi. Derudover må ^C^-generering i cellerne 

fra reaktionen mellem molekulær ilt og riboflavin/ 

porphyriner kræve en enzymatisk intermediær super­

oxid dismutase, som forsøges isoleret til sammenlig­

ning med SOD hos hvirveldyr (P. Prentø). 

2.8 Pericardialceller hos spyflue Calliphora. 

Som beskrevet i 1983-Arbogen søges pinocytoseme-

kanismen (mekanismerne?) for optagelse af frem­

medstoffer i pericardialcellerne undersøgt ved kunsti­

ge inducere med veldefineret ladning og molekyl­

vægt. Nogle forhold tyder på, at i hvert fald nogle 

stoffer optages udfra deres indhold af sukkerradika­

ler, men at negativt ladede polyelektrolytter som 

f.eks. Tylox A Pac kan optages udelukkende betinget 

afladningen (P. Prentø). 

2.9 Immuncytokemisk identifikation af ACTH. 

De i Årbogen 1983 nævnte aktiviteter vedrørende ka­

kerlakkens endokrine centre og disses indhold af hu­

mant ACTH-lignende stoffer er forsat med det for­

mål at 

1) efterprøve gyldigheden af immuncytokemisk de­

monstration af regulatoriske peptider — antigent be­

slægtede med hvirveldyr peptider — hos hvirvelløse 
dyr, 

2) belyse eventuel parallellisme i den kemiske op­

bygning af peptider/signalmolekyler hos hvirveldyr 

og hvirvelløse dyr, samt 

3) eftervise muligheden for at ét og samme moleky­

le (ACTH) udøver flere budbringerfunktioner sam-
tidig. 

Undersøgelsen har éntydigt vist, at immuncytoke-

miske tests giver mulighed for at identificere »nye« 
peptider hos hvirvelløse dyr beslægtede med kendte 

peptider hos hvirveldyr. Undersøgelsen viste dog og­

så, at anvendelse af adskillige sekvens-specifikke anti-

sera, rettede mod et enkelt peptid (her ACTH), er 

nødvendig for at bestemme graden af det kemiske 
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slægtskab mellem reaktionsproduktet og den sub­
stans, der testes for. Desuden viste undersøgelsen 

a) at de endokrine centre hos kakerlakken inde­

holdt molekyler/molekyl-sekvenser, som i homolog 

form kan påvises i det humane ACTH (1-24), 

b) at disse sekvenser må antages at repræsentere 

en del af et større ACTH-forstadium mere eller min­

dre relateret til, men ikke nødvendigvis identisk med 

det, der kendes fra pattedyr, samt 

c) at de humant ACTH-lignende stoffer hos kaker­

lakken har budbringerfunktion både som neurohor-

moner og parakrint syntetiserede signalmolekyler (G. 

N. Hansen i samarbejde med B. L. Hansen, Inst. f. 

Med. Mikrobiol. K. U.; B. Scharrer, Albert Einstein 

College of Medicine, Bronx, N. Y. USA). 

2.10 Morfologisk/his tofysiologisk undersøgelse af lungefiske-
hypofysen. 

Studiet af lungefisks hypofyse giver mulighed for at 

belyse mikroanatomiske forhold hos vores fælles for­

fader, samt slægtskabet mellem og udviklingen af hy­

pofysehormonerne. I fortsættelse af tidligere publice­

rede arbejder (se Årbogen 1980 og 1981) omfatter 

dette arbejde en histologisk og immunocytokemisk 

undersøgelse af de hormonproducerende — de lutro-

pinproducerende — celler i hypofysen hos den Syd­

amerikanske lungefisk. Undersøgelsen viste bl.a., at 

pattedyr-LH lignende materiale er til stede i hypofy­

sen i én bestemt histologisk celletype. Det er desuden 

påvist, at den reaktive substans i cellerne har antige­

ne determinanter fælles med pattedyr LH-beta delen 

- den biologisk aktive del af LH molekylet - hvilket 

bl.a. støtter en tidligere fremsat teori om, at pattedyr 

LH-beta delen er etableret tidligt i evolutionen (G. 

N. Hansen i samarbejde med B. L. Hansen, Inst. f. 

Med. Mikrobiol.). 

2.11 Immuncyiokemiske undersøgelser af patientsera. 

De i Årbogen 1983 nævnte undersøgelser af autoanti­

stoffer-hos patienter med dissemineret sclerose er vi­

dereført og uddybet. Hovedvægten har i det forløbne 

år været lagt på nærmere at karakterisere specificite­

ten af de autoantistoffer, som er blevet observeret hos 

ca. '/s af de undersøgte patienter. Undersøgelsen har 

vist, at autoantistofferne for hovedpartens vedkom­

mende reagerer med antigener beliggende i hypofy­

sens væksthormonproducerende celler. Den umiddel­

bare antagelse vil derfor være, at antistoffernes speci­

ficitet er rettet mod væksthormonet. Dette har imid­

lertid ikke kunnet bekræftes, og en større undersøgel­

se til afsløring af antigenernes identitet er derfor på­

begyndt (G. N. Hansen i samarbejde med B. L. Han­

sen, Inst. f. Med. Mikrobiol. samt læger i de kliniske 
sektioner: C. Hagen og A. Møller). 

3. Hvirveldyr og hvirvelløse dyrs struktur og funktion, saml 

undersøgelser over livscyclus, larveformer, metamorfose, slægt­

skabsforhold og populationssammensætning. 

3.1 Morfologiske og fysiologiske aspekter af paddernes hudre­
spiration. 

Vaskulariseringen af åndedrætsorganerne (gæller, 

lunger og hud) undersøges hos larver og voksne anu-

rer (frøer, tudser) og urodeler (salamandre) for at 

klarlægge specialiseringer, som er karakteristiske for 

padderne. Endvidere undersøges reguleringsmeka­

nismerne i forbindelse med blodgennemstrømningen 

af de forskellige åndedrætsorganer. I samarbejde 

med N. C. Jørgensen, Zoofysiol. lab. B, August 

Krogh Inst. undersøges blodets evne til at optage og 

afgive ilt under forskellige miljøtilpasninger hos grøn 

frø (M. L. de Saint-Aubain). 

3. 2 Strukturelle tilpasninger i blodkarsystemet til temperatur-

regulering hos fugle. 

De anatomiske undersøgelser af tilpasninger til tem­

peraturregulering i karsystemet hos fugle fortsættes, 

og specielt focuseres på forholdet i rugepletten. Dette 

nøgne, kar-rige hudområde udvikles i yngletiden hos 

de fleste fuglearter og er af betydning for overførsel af 

varme til æggene. I samarbejde med fysiologerne dr. 

P. Sejrsen, Panum Inst. og prof. K.Johansen, Zoofy­

siol. Lab. A. U. er blodcirkulationen i rugepletten 

blevet målt ved hjælp af xenon-clearance metoden. 

Ved anvendelse af denne metode var det muligt at 

vise, at blodgennemstrømningen af rugepletten for­

øges, når høns ruger på kolde æg. Biologisk set har 

denne tilpasning den fordel, at æggene hurtigere gen-

opvarmes til normal rugetemperatur, hvis hønen 

kortvarigt har været borte fra reden (U. Midtgård). 

3.3 Bygning af øjne og lysorganer hos fisk. 

Undersøgelser over bygning af øjne og lysorganer hos 

fisk er fortsat. Lys- og elektronmikroskopi er envendt 

(O. Munk). 

3.4 Lugteorganernes morfologi hos forskellige bruskfisk. 

Undersøgelser over lugteorganernes morfologi hos 

især rødhaj, Scyliorhinus, og pighaj, Squalus, men 

også andre hajer samt forskellige rokker medtages 
nu. Grovmorfologien undersøges og sammenlignes 

for at belyse, hvordan vandet transporteres gennem 

lugteorganerne. Ultrastrukturelle undersøgelser om­

fatter dels de forskellige cellers fordeling og struktur, 
og dels celledød og regeneration af især sanseceller 

(B. Theisen i samarbejde med dr. H. Breucker og 

prof. E. Zeiske, Hamburg). 
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3.5 Udviklingen af lugieorganer hos benfisk. 

I forbindelse med undersøgelser over forskellige 

aspekter af lugteorganernes morfologi og funktion 

hos benfisk med kun en enkelt næseåbning i hver side 

undersøges lugteorganernes udvikling hos bl.a. cicli-

der (B. Theisen). 

3.6 Morfologiske andringer ved kønsmodning hos dybhavs-

fisk. 

En undersøgelse af morfologiske ændringer i forbin­

delse med kønsmodning af en dybhavsfisk, Omosudis 

Lowei, er startet i samarbejde med J. Nielsen, Zool. 

Mus. K. U. (A.Jespersen). 

3.7 Livscyclus hos rodkrebs. 

Eksperimentelle og ultrastrukturelle undersøgelser 

over han- og hunlarvers metamorfose og deres rolle i 

livscyclus hos rodkrebs. 

Rodkrebsene er en gruppe stærkt omdannede 

krebsdyr beslægtet med de almindelige rurer og lang­

halse. Rodkrebsene inficerer krabber, rejer og andre 

større krebsdyr. Biologien af denne stærkt specialise­

rede gruppe undersøges ved hjælp af feltobservatio­

ner, kulturer af larver samt lys- og elektronmikrosko­

piske metoder. 

En omfattende beskrivelse af hunlarven og dennes 

infektion af nye værter er gennemført på arten Ler-

naeodiscus porcellanae. Betydningen af settling af 

hanlarver for udviklingen af den hunlige parasit er 

undersøgt hos Lernaeodiscus porcellanae. Der er ud­

arbejdet en beskrivelse af et kultursystem for larver af 

rodkrebs og andre marine, hvirvelløse dyr (J. Høeg). 

3.8 Alders- og ægproduktions bedømmelse hos rodkrebs ved 

hjælp af hudskiftestrukturer. 

Hos rodkrebsene (parasiter på krebsdyr) sker der for 

hver æglægning et hudskifte, dvs. en afkastning af 

den kutikulahinde, der omgiver kroppen. Det har vist 

sig, at kutikulaen kun delvis afkastes, således at der 

opstår koncentriske brudlinier, hvis antal lader sig 

bestemme og derved bliver et mål for antallet af af­

lagte kuld æg. Metodens anvendelighed undersøges 

for øjeblikket, idet den antagelig kan bruges til en 

vurdering af populationens alderssammensætning og 
ægproduktion (J. Lutzen). 

3.. 9 Reproduktionsundersøgelser hos sø punge. 

En flerårig undersøgelse af reproduktionsbiologien 

hos bestemte arter af søpunge er færdiggjort på Kri­

stineberg Marinbiologiske Station, Sverige. Undersø­
gelsen har bl.a. belyst populationers sammensæt­

ning, aldersforhold og spredningsbiologi af larverne 
(I. Svane). 

3.10 Morfologi og livscyclus hos korsetdyr. 

En transmission elektronmikroskopisk undersøgelse 

af Nanaloricus mysticus fra Roscoff, Frankrig er næ­

sten fuldendt. Desuden er det lykkedes at fuldende 

livscyclus for denne først beskrevne art af korsetdyr 

(Loricifera). Korsetdyr er nu rapporteret fra næsten 

alle verdenshavene siden førstebeskrivelsen i 1983, 

f.eks. også fra dybhavet (5000 m). To ekspeditioner 

udgået fra North Carolina har givet et uventet stort 

materiale af korsetdyr fra ca. 100 m dybde. Ca. 1000 

eksemplarer er blevet indsamlet, fordelt over mindst 

7 arter og 2 familier. Materialet vil blive behandlet i 

samarbejde med R. R Higgings, Smithsonian Insti­

tution, USA (R. M. Kristensen). 

3.11 Morfologiske undersøgelser af bjørnedyr (Tardigrada). 

En ny slægt af bjørnedyr er beskrevet, Wingstran-

darctus. Den er fra Koralhavet og har vist sig at 

indeholde symbiontiske bakterier i hovedet. Slægten 

Styraconyx er blevet revideret, og en ny familie, Re-

naudarctidae, er beskrevet fra ca. 2 m dybde i en 

»high energy beach« i Florida. 

Histokemiske undersøgelser er foretaget på marine 

bjørnedyrs kutikula og basallamina med bl.a. colla-

genase. Disse forsøg er fulgt op med transmission­

elektronmikroskopiske undersøgelser specielt hos ar­

ten Arctinarctus doryphorus (R. M. Kristensen). 

3.12 Livscyclus og larvemetamorfose hos bjørnedyr. 

Der er for første gang hos bjørnedyr blevet påvist en 

egentlig larve-metamorfose. Hos en ny art af Acti-

narctus er det blevet påvist, at den tokioede larve er 

Tanarctus-lignende. Livscyclus hos bjørnedyr kan 

således være yderst komplicerede med larve-meta­

morfose eller -cyclomorfose hos voksne dyr (R. M. 

Kristensen). 

3.13 M onoplacoph o re mes anatomi. 

Undersøgelsen over Monoplacophorernes anatomi er 
færdiggjort (K. G. Wingstrand). 

3.14 Undersøgelser af spermieudvikling hos krebsdyr. 

En undersøgelse af ultrastrukturen af spermieudvik­

ling hos Ostracoderne er under færdiggørelse, mens 

det store materiale om Copepodernes spermier, der 

er indsamlet over en ti-årig periode, ligger klar til 
bearbejdning (K. G. Wingstrand). 

3.15 Undersøgelse af spermiestrukturen hos en parasitisk 

dværghan af dybhavsfisken Neoceratias spinifer er færdig­
gjort (A.Jespersen). 
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the morphology of an Aberrant Actinian (Hexaco-

rallia, Actiniaria) associated with the Glaucothoe 

of the Hermit crab Paguropsis typica Henderson 

(Anomura, Paguridae). Zoologica Scripta Vol. 12, 

No. 4, s. 229-36, Great Britain 1984. 

Theisen, B.: On the Morphology of the Olfactory 

Organs in the Gasterosteidae (Teleostei) and rela-

ted Families. Vidensk. Meddr. dansk naturh. For­

en 145, s. 87—96, København 1984. 

Westergaard, B., Ferguson, M.W.J.: The pattern of 

embryonic dentition development in two reptilian 

species. Journal of Embryology and Experimental 

Morphology Vol, 82, Suppl, s. 184, Cambridge 

1984. 
Åse Jespersen 

2: Institut for Populationsbiologi 

Historie: 

Den første egentlige lærestol i zoologi blev oprettet i 

1813. Frem til 1845 fandt undervisningen sted i til­

knytning til det Kgl. naturhistoriske Museum. Fra 

1845 i det reetablerede Universitetsmuseum, der 

havde til huse i Kommunitetsbygningen, Nørregade 

10. Her indrettedes — ved de videnskabelige samlin­

gers overførsel til den nyopførte museumsbygning i 

Krystalgade — i 1868 en »Studiesamling« primært af 

hensyn til de medicinstuderendes undervisning i zoo­

logi. Studiesamlingen lå oprindeligt i stuen, men flyt­
tede c. 1917 op på 1. sal. Her havde Zoologisk Labo­

ratorium og Studiesamling til huse frem til 1960, da 

den nuværende bygning i Universitetsparken 15 blev 
taget i brug. Som første led i en planlagt større reor­
ganisering af Zoologisk Centralinstitut blev Zoolo­

gisk Laboratorium og Studiesamling nedlagt pr. 1. 

januar 1983, og hele staben indgik i det nyoprettede 

Institut for Populationsbiologi. Til dette nye institut 

knyttedes desuden følgende medarbejdere fra det tid­

ligere Institut for Almen Zoologi: Professor C. Over­

gaard Nielsen, lektorerne M. Miinster-Swendsen og 

P. Holter, laboratorietekniker B. Brandt samt følgen­

de medarbejdere fra det tildligere Institut for sam­

menlignende Anatomi: lektor J. Dyck og laborato­

rietekniker O. Thernøe. 

Som en konsekvens af reorganiseringen har Insti­

tut for Populationsbiologi overtaget laboratorier og 

kontorlokaler i de to nederste etager i den såkaldte 

Etape 3, Universitetsparken 15. Endvidere blev en 

mindre ombygning og udvidelse af dyrestalden i side­

bygningen til Etape 1 taget i brug i begyndelsen af 

1983. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 18. 

Professorer: B. Christensen, C. Overgaard-Nielsen. 

Lektorer: J. Andreassen, J. Dyck, O. Hindsbo, P. 

Holter, H. Dreisig Jensen, L. Lau Jeppesen, H. Lind, 

M. Miinster-Swendsen, G. Nachman, B. Vest Peder­

sen^. Rabøl, O. Tendal, B. Friis Theisen. 

Adjunkt: K. E. Heller. 

Kandidatstipendiat: N. Bohse Hendriksen. 

Niels Bohr stipendiat: T. Dabeisteen. 

TAP: Antal årsværk: 8. 

J. Andersen, B. Brandt, M. Børgesen, L. Hoffmann, 

V. Kiel, B. Mortensen, C. Nielsen-Dharmaratne, O. 
Thernøe. 

Forskningsvirksomhed: 

Ved ovennævnte reorganisering er de fag (og medar­

bejdere) under Zoologisk Centralinstitut, der har til 

huse på Nørre Fælled, og hvis forskning vedrører pro­

blemstillinger på populationsniveau og derover, ble­

vet samlet i ét institut. Formålet har været at fremme 

det forsknings- og undervisningsmæssige samarbejde 

mellem de involverede arbejdsgrupper samt sikre en 

mere rationel udnyttelse af fælles basisfaciliteter (dy­

restalde etc.). Instituttet kan herefter groft inddeles i 

fire arbejdsgrupper: Terrestrisk økologi. Etologi, Pa­

rasitologi og Evolutionsbiologi. Der er dog gradvise 

overgange mellem disse, idet der er medarbejdere, 

som aktivt forsker inden for to af fagene eller i græn­

seområdet mellem sådanne, ligesom der er etableret 

samarbejdsgrupper, der angriber tværgående pro­

blemstillinger. Dette er tendenser, som vi håber bli­

ver yderligere fremmet i de kommende år. 

1. Terrestrisk økologi 

1.1 Jordbunds biologi. 

1.1.1 Der er tidligere påvist en positiv korrelation 
mellem en kokasses forsvinden og antallet af tilstede­
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værende regnorme. Det har i år været undersøgt, om 

dette skyldes en generel forhøjet cellulolytisk aktivi­
tet. En foreløbig bearbejdelse af resultaterne tyder 

ikke på, at dette er tilfældet (Peter Holter). 

1.1.2 Der er herefter påbegyndt undersøgelser over 

den relative betydning af regnormenes borttransport 

og nedbrydning på stedet baseret på en metode, hvor 

det biologisk inerte stof (C^Os) tilsættes. Fald i 

C^CVmængden er et mål for borttransport, koncen-

trationsstigning et mål for respirationen, dvs. ned­

brydningen på stedet (Peter Holter og Niels Bohse 

Hendriksen). 

1.1.3 Undersøgelser over tre almindelige regnorme­

arters udnyttelse af kokasser er fortsat (vækstrate, 

kokonproduktion etc.) og i forbindelse hermed er på­

begyndt undersøgelser over, i hvilken dybde det bort­

transporterede materiale afleveres som fækalier 

(Niels Bohse Hendriksen). 

I. 2 Populationsøkologi. 

1.2.1 I arbejdet på at opstille en samlet model for 

relationerne mellem granvikleren (Epinotia tedella), 

dens værtplante rødgran og dens parasitter har un­

dersøgelserne i år været koncentreret om opstilling af 

prognosemodeller for bestandenes udvikling, specielt 

den indflydelse som grantræernes tilstand har. I for­

bindelse hermed er indsamlet data til belysning af 

grantræernes tilstand som funktion af jordbund og 

vejrlig (Mikael Miinster-Swendsen). 

1.2.2 Ved hjælp af en systemanalytisk model for rela­

tionen mellem rovmiden (Phytoseiulus persimilis) og 

væksthusspindemiden (Tetranychus urticae) under­

søges forskellige bekæmpelsesstrategier (kemisk kon­

tra biologisk). Da modellen er stokastisk, er en af de 

ting, som kan undersøges, økologiske systemers pre-

diktabilitet med henblik på fastlæggelse af prognosers 

usikkerhed (Gosta Nachman). 

1.2.3 Kortlægningen af den røde skovsnegls (Arion 

rufus) udbredelse i Nordsjælland er afsluttet. En 

stærkt afvigende ny type er påvist i Odsherred. På 

udvalgte lokaliteter er bestemt populationstætheder 

samt dødelighed blandt /i-\ år gamle individer. Des­

uden er undersøgt årstidsrytmen i udvikling af gona-

der og æggehvidekirtler hos såvel røde som sorte 

(Arion ater) skovsnegle (C. Overgaard Nielsen). 

1.2.4 Materiale der belyser samspillet mellem over­

vintrende løvsangere og lokale sangere i Kenya er 

bearbejdet (Jørgen Rabøl). 

1.2.5 Undersøgelser over Mytilicola intestinalis er 

fortsat (Bent Theisen). 

1.3 Adfærdsøkologi. 

1.3.1 Cost-benefit analyser over det mutualistiske for­

hold mellem bladlus og myrer er fortsat med en un­

dersøgelse over Aphis acetosae og tre besøgende my­

rearter. Myrernes antal er kun delvis reguleret i for­

hold til det energetisk optimale på grund af intraspe-

cifik konkurrence. Fødesøgningsstrategier hos nek-

tarfouragerende insekter er undersøgt specielt med 

henblik på blomsternes nektarindhold og dyrenes sø­

gemønster. En optimeringsmodel er opstillet. Des­

uden er undersøgt dagaktivitet hos natsommerfugle 

og temperaturens virkning på den circadiske rytme 

hos kakerlakker (Hans Dreisig Jensen). 

1.3.2 I de fortsatte studier over fugletræk er udført 

stjerneplanetaria-forsøg med det formål at undersø­

ge, om rotationspunktets højde indgår som nord-syd 

koordinatsværdi. Desuden er der udført orienterings-

forsøg med fejlfløjne fugle på Færøerne (Jørgen 
Rabøl). 

2. Etologi. 

2.1 Almen etologi. 

En større undersøgelse over vinbjergsneglens (Helix 

pomatia) naturlige adfærd nærmer sig sin afslutning. 

En kvantitativ beskrivelse og kausal analyse af adfær­

den er under bearbejdelse. Det samme gælder mate­

riale til belysning af stedtilknytning (homing-evne og 

homing-strategi) og migration. Undersøgelser over 

orienteringsevne og parringsstrategier fortsætter 

(Hans Lind). 

2.2 Lydkommunikation. 

2.2.1 Undersøgelserne over solsortesangens sociale 

funktion er videreført med analyser af betydningen af 

specifikke enkeltforhold ved sangen (frekvens, ampli­

tude m.v.). Båndoptagelser ændres m.h.t. de nævnte 

elementer, og effekten af disse manipulerede afspil­

ninger studeres (Torben Dabeisteen). 

2.2.2 Undersøgelserne over lydsignalers betydning 

hos fisk er fortsat med forsøg til belysning af lydenes 

effekt på modtagerens motivationsforhold (Leif Lau 

Jeppesen). 

2.3 Stressforskning og anvendt etologi. 

2.3.1 Adfærdsfysiologiske studier over husmus er 

fortsat med henblik på klarlægning af sammenhæn­
gen mellem stress-inducerede adfærdsændringer og 

ændringer i hormonale og centralnervøse forhold 

(Knud Erik Heller). 
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2.3.2 En større undersøgelse over adfærden hos bur­

mink er påbegyndt med det formål at give en generel 

beskrivelse afartens adfærd. Aktuelt arbejdes med at 

finde praktisk anvendelige mål for stress. Arbejdet 

kan medvirke til løsning af problemer i relation til de 

praktiske produktionsforhold (Leif Lau Jeppesen og 

Knud Erik Heller). 

2.3.3 I samarbejde med specialestuderende er foreta­

get undersøgelser over hættemåger og strandskader 

med henblik på at nedbringe risikoen for kollisioner 

med fly i Kastrup lufthavn (Hans Lind). 

3. Parasitologi. 

Arbejdsgruppen undersøger populationsregulering, 

resistensmekanismer og overfølsomhedsreaktioner i 

forbindelse med parasitinfektioner. Som model be­

nyttes mus og rotter inficeret med forskellinge tarm-

helminther. Med ikten Echinostoma revolutum un­

dersøges immunisering, overlevelse og tolerance hos 

normale og nøgne mus. Med bændelorme af slægten 

Hymenolepis (diminuta og microstoma) og E. revo­

lutum undersøges effekten af eksisterende orm på ny­

infektioner hos normale og medfødt thymusdefekte 

(nøgne) værter. Virkningen af normale og immune 

sera fra forskellige dyr undersøges in vitro på alle 

parasitterne, men især på H. diminuta og især betyd­

ningen af complement. Histopatologien hos rotter 

undersøges ved infektion med kradseren Monilifor-

mis moniliformis, desuden undersøges akutte og kro­

niske infektioners indflydelse på overfølsomhedsreak­

tioner hos højt og lavt følsomme værtsstammer samt 

betydningen af alder og køn (Jørn Andreassen og Ole 
Hindsbo). 

4. Evolutionsbiologi og systematik. 

4.1 Intraspecifik variation. 

4.1.1 Som en af modellerne til studiet af de mekanis­

mer, der opretholder genetisk variation i naturlige 

populationer, benyttes sameksisterende sexuelle og 

parthenogenetiske former af bænkebideren Tricho-

niscus pusillus. En flerårig undersøgelse med det for­

mål at undersøge variationens konstans i tid er afslut­

tet og materialet under bearbejdelse. I år er ligeledes 

afsluttet en undersøgelse, som har påvist differentiel 

habitatpreferens hos forskelling genotyper. Denne 
observations betydning for opretholdelsen af intra­

specifik polymorfi er under bearbejdelse (Bent Chri­
stensen og Henning Noer). 

4.1.2 Undersøgelserne fortsætter med studier over de 
forskellige genotypers forplantningseffektivitet i for­

skellige miljøtyper (Bent Christensen og Bent Thei-
sen). 

4.1.3 Undersøgelserne over kromosom- og enzympo-

lymorfi hos dansemyggen Chironomus plumosus i 

Tystrup-Bavelse sø er afsluttet i år. Der er påvist 

tilpasninger til de herskende dybdeforhold og en me­

get skarp gradient, som indebærer en ringe blanding 

af bestandene fra de forskellige dele af dette søkom-

pleks. Materialet er under bearbejdelse. Projektet 

fortsætter med en stort anlagt undersøgelse af en ræk­

ke søer på Sjælland (Bo Vest Pedersen). 

4.1.4 Undersøgelserne over blåmuslingen (Mytilus 

edulis) er fortsat med nogle forsøg, der havde til hen­

sigt at belyse salinitetens mulige betydning som en 

selektiv faktor bag opretholdelsen af allozympoly-

morfier (Bent Theisen). 

4.2 Cytogenetik. 

Kromosomundersøgelser over annelider, isopoder og 

dansemyg er fortsat. Desuden er udviklet et undervis­

ningsprogram i kromosomteknik (Bent Christensen 

og Bo Vest Pedersen). 

4.3 Systematik. 

4.3.1 På grundlag af samlinger og dybhavsfoto fra 

alle dele af verdenshavene undersøges de to rhizo-

podgrupper Xenophyophorea og Komokiacea med 

henblik på deres systematik og zoogeografi. Stu­

dierne over systematik og forplantning hos skandina­

viske og arktiske spongier er fortsat. Arbejdet inde­

bærer en omfattende revision på arts- og slægtsni-

veau. En nøgle til Europas ferskvandssvampe (Spon-

gillidae) er under udarbejdelse (Ole Tendal). 

4.3.2 Manuskript over fuglefjerens evolution er revi­

deret, desuden bearbejdelse af manuskripter om mil­

jøgifte i havørneæg og subfossile fjerfund (Jan Dyck). 

Redaktionsvirksomhed: 

Ole Tendal: redaktør af Danmarks Fauna og Viden­
skabelige Meddelelser fra Dansk naturhistorisk Fore­

ning. 

Bent Christensen; medlem af redaktionskomiteen 

for Zeitschrift fur zoologische Systematik und Evolu-

tionsforschung. 

Hans Lind: medlem af redaktionskomiteen for 

Zeitschrift fur Tierpsychologie. 

Knud Erik Heller; medlem af redaktionskomiteen 
for Behavioural Processes og Physiology and Beha-

vior. 

Kollegiale organer: 

Hans Lind: Formand for Strødamudvalget og med­
lem af Tilsynsrådet for Zoologiske Haver. 
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Mikael Miinster-Swendsen: Formand for bestyrel­

sen for Universitetets Læsø-laboratorier. 
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Hvilsom, M.M., Theisen, B.F.: Inheritance ofallozy-

me variations through crossing experiments with 

the blue mussel, Mytilus edulis L. Hereditas 101, 
s. 1-7, Lund 1984. 

Lind, H.: Bird strikes in Copenhagen Airport during 
a 10-year period, 1974—83. Proceedings 16th 

Meeting Bird Strike Commitee Europe s. 6 (u-
pag.), Roma 1984. 

— : The rotation display of the Mute Swan Cygnus 
olor: Synchronised neighbour responses as instru­
ment in the territorial defence strategy. Ornis 

Scandinavica 15, s. 98—104, Lund 1984. 

Nachman, G.; Estimates of mean population density 

and spatial distribution of Tetranychus urticae (A, 

Tetranychidae) and Phytoseiulus persimilis (A. 

Phytoseiidae)based upon the proportion of empty 

sampling units. Journal of Applied Ecology 21, s. 
903—14, England 1984. 

Pedersen, B.V: The effect of anoxia on the survival 

of chromosomal variants in larvae of the midge 

Chironomus plumosus L. (Diptera: Chironomi-

dae). Hereditas 101, s. 75—77, Lund 1984. 

Petersen, B.S.: Rekrutteringsområdet for sølvmåger­

ne Larus argentatus i Øresund med særligt henblik 

på ændringer i nyere tid. Dansk Orn. Foren. 

Tidsskr 78, s. 15—24, København 1984. 

Rabøl, J.: Fugletrækket og dets gåder. Ingeniøren 40, 

s. 2, København 1984. 

— : Nocturnal Mirgrants at Christiansø Bird Station. 

Ornis Fennica Suppl. 3, s. 2, Finland 1983. 

— , Steen, T.D.: Non—Magnetic Orientation in Pied 

Flycatchers Ficedula Hypoleuca. Dansk Ornitho-

logisk Forenings Tidsskrift 77, s. 2, København 

1983. 

— ; Evolution ofOrientaton in Migratory Birds. Ornis 

Fennica Suppl. 3, s. 3, Finland 1983. 

— , Dabeisteen, T: Non—magnetic orientation in Pied 

Flycathers Ficedula Hypoleuca. Dansk Ornitolo­

gisk Forenings Ti dsskrift 77 71983), s. 55—56, Kø­

benhavn 1983. 

— : Evolution of orientation in Migratory Birds. Ornis 

Fennica Suppl. 3(1983), s. 17-19, Helsinki 1983. 

— : Nocturnal Migrants of Christiansø bird station. 

Ornis Fennica Suppl. 3 (1983), s. 37-38, Helsinki 

1983. 
Schlyter, E, Anderbrant, O., Harding, S., Ravn, 

H.P: Offspring per emergence hole at different at-

tack densities in the Spruce Bark Beetle, Ips typo-

graphus (L.) (Coleoptera, Scolytidae). Zeitschrift 

f. angewandte Entomologie Vol. 97, s. 244—48, 
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3: Zoologisk Museum 

Historie: 

Universitetets zoologiske Museum oprettedes i 1862. 

Indflytning i Krystalgadebygningen i 1870 og over­

flytning til Universitetsparken 15 i 1963. 

Museet er opstået ved en sammenlægning af uni­

versitetets samling (Thomas Bartholins Naturalkam-

mer i Domus Anatomica, 1657-1676), Frederik III's 

Kunstkammer ca. 1650-1821 og Museum Wormia-

num, ca. 1620-55 og med diverse tilgåede samlinger 

op gennem årene, indtil de samles under betegnelsen 

Universitetets zoologiske Museum i 1862. 

I årets løb er foretaget en større lokalemæssig reno­

vering af museets konferencelokale og personalekan­

tine. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 27. 

Professor: Bent Muus. 

Lektorer: Kim Aaris-Sørensen, Nils Møller Ander­

sen, Hans Baagøe, Henrik Enghoff, Jon Fjeldså, To­

ve Hatting, Jean Just, Jørgen Kirkegaard, Jørgen 
Knudsen, Niels Peder Kristensen, Ole Lomholdt, 

Leif Lyneborg, Fritz Jensenius Madsen, Ole E. Mey­

er, Claus Nielsen, Jørgen Nielsen, Børge Petersen, 

Godtfred Høpner Petersen, Kay W. Petersen, Niels 

Otto Preuss, Erik Rasmussen, Jens B. Rasmussen, 

Ulrik Røen, Ingrid Sørensen, Torben Wolff. 

Seniorstipendiat: Kathe Jensen. 

TAP: Antal årsværk: 51,8. 

9 konservatorer, 1 fotograf, 1 værkstedsleder, 1 mate­

rialforvalter, 1 materialforvalterass., 1 typograf, 1 

teknisk tegner, 2 malere, 1 tegner, 2 overlaboranter, 1 

histolaborant, 6 laboranter, 3 laboratorieteknikere, 2 

overassistenter, 19 assistenter, 2 kontorassistenter, 2 

snedkere, 2 elektrikere, 1 smed, 1 kedelsmed, 1 ma­

skinarbejder, 1 kontorbetjent, 5 laboratoriebetjente, 

3 medhjælpere, 1 rengøringsleder, 25 rengøringsassi­
stenter, 20 studenterkustoder. 

Desuden er fast tilknyttet 1 forskningsbibliotekar 

og 1 pædagogisk leder ved skoletjenesten. 

Zoologisk Museum er opdelt i tre videnskabelige 

afdelinger, udstillingsafdelingen, værkstederne samt 
administrationen. 

Forskningsvirksomhed: 

Museets primære forskningsområder er zoologisk sy­

stematik og zoogeografi. Forskningen koncentreres 

om udvalgte dyregruppers taxonomi (beskrivelse, 

navngivning, klassifikation), fylogeni (slægtskabsfor­

hold) og evolution belyst ved sammenlignende mor­
fologiske, biologiske, zoogeografiske og andre rele­

vante undersøgelser. Desuden arbejdes der med ud­

valgte regioners faunistik, herunder den danske dyre­

verdens sammensætning og udvikling. Museets forsk­

ning tager først og fremmest udgangspunkt i de om­

fattende videnskabelige samlinger og deres bearbej­

delse. Da museets videnskabelige stab langt fra er i 

stand til at dække alle dyregrupper, er forskningen i 

høj grad baseret på et internationalt samarbejde. 

Museet har således i 1984 haft 235 udenlandske gæ­

steforskere fra mange lande, de fleste i kortere tids­

rum. Foruden de ansattes egne publikationer er der i 

1984 registreret ca. 110 afhandlinger, der helt eller 

delvist er baseret på museets materiale. 

I. Hvirveldyrafdelingen. 

Nogle af afdelingens dyregrupper, såsom krybdyr, 

fugle og pattedyr, er taxonomisk så velkendte, at 

forskningen især er foregået inden for fylogeni, zoo­

geografi og generel biologi, i modsætning til fisk og 

padder, hvor slægtsrevisioner med tilhørende nybe-

skrivelser stadig udgør den væsentligste del af forsk­

ningen. 

Hertil kommer så den kvartærzoologiske forsk­

ning, der bl.a. på grundlag af pollenanalyser og C-14 

dateringer har drejet sig om danske pattedyrs ind-

vandringshistorie og domesticerede dyrs tidligste hi­

storie. 

LI Dybhavsfisk. 

1.1.1 Fortsat revisioner af dybhavstudsefamilien 

Himantolophidae og dybhavsåleunderordenen Sac-

copharyngoidei i samarbejde med inden- og uden­
landske kolleger. 

Har afsluttet arbejder om slægten Ceratias og fa­
milien Saccopharyngidae (E. Bertelsen). 

1.1.2 Påbegyndt revision af dybhavsålefamilien 

Monognathidae samt et oversigtsarbejde over under­

ordenen Saccopharyngoidei til et amerikansk værk 
(E. Bertelsen ogj. Nielsen). 

1.1.3 Fortsatte studier af Hoplobrotula, Glyptophidi-
um samt visse aphyonider. 

Har afsluttet en beskrivelse af en ny ophidiid-slægt 
(J. Nielsen). 

1.2 Slanger. 

Genoptaget arbejdet med slangephylogeni, især base­

ret på retinaundersøgelser. Fortsat revision af afri­

kanske slangeslægter. Afsluttet et review af en del af 

slægten Dipsadoboa, en beskrivelse af en ny art af 

Crotaphopeltis og en afhandling om slangernes phy-

logeni (Jens B. Rasmussen). 
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1.3 Fugle-taxonomi og -faunistik. 

Fortsat arbejdet med en håndbog over Andesbjerge-

nes fuglefauna samt diverse mindre faunistiske/syste-

matiske emner vedrørende Andes-fuglene. 

Har for International Waterfowl Research Bureau 

og International Council for Bird Preservation (sta­

tusprojekt over Sydamerikas vådområder) udarbej­

det data sheets for ca. 400 lokaliteter (Jon Fjeldså, 

Niels Krabbe). 

1.4 Fugleøkologi. 

1.4.1 Foretaget biologiske studier over en række sø­

områder i Hovedstadsområdet (J. Fjeldså og I. 

Woolhead). 

1.4.2 Undersøgelser over effekten af hovercraftsejlads 

og jagt på fuglelivet ved Saltholm (P. Arctander, A. 

Jensen og J. Fjeldså). 

1.4.3 Afsluttet et arbejde om Podiceps gallardoi's 

økologi og livsstrategi (J. Fjeldså). 

1.4.4 Arbejdet med vadefuglenes forekomst på Tip­

perne (H. Meltofte). 

1.4.5 Fortsat studiet over strandengens fugleliv og 

grågåsens populationsøkologi (N. O. Preuss). 

1.5 Fuglenngsmærkmng. 

1.5.1 Forestået ringmærkning af svaner samt EDB-

registrering af svanemateriale (P. Andersen-Harild). 

1.5.2 Varetaget arbejdet med den grønlandske ring­

mærkning (K. Kampp). 

1.5.3 Analyseret ringmærkningsmaterialet fra Chri­

stiansø (P. Lyngs). 

1.5.4 Varetaget ledelsen af ringmærkningsarbejdet i 

Danmark og på Færøerne. Ca. 150 ulønnede medar­

bejdere har i 1984 mærket ca. 100.000 fugle. Fortsat 

overførslen af ringmærkningsdata til EDB (N. O. 

Preuss). 

1.6 Arktiske projekter. 

1.6.1 Fortsat undersøgelserne over gæssenes udbre­

delse og reaktioner på menneskelige forstyrrelser i 

Jameson Land (J. Madsen og Chr. E. Mortensen). 

1.6.2 Afsluttet en analyse over de ynglende vadefugle 

i arktisk Grønland (H. Meltofte). 

1.6.3 Registrering og optælling af søfuglekolonier i 

Vestgrønland (K. Kampp). 

1.6.4 Den grønlandske rens zoogeografi (M. Meld­

gaard). 

1.6.5 Bearbejdelse af isbjørneundersøgelser og mate­

riale vedrørende vildtbestandssvingninger i Grøn­

land (Chr. Vibe). 

1.7 Flagermus. 

Zoologisk Museums flagermusprojekt er blevet fort­

sat med analyser og sammenligninger af insektæden-
de flagermusfaunaer for så vidt angår diversitet i vin­

gemorfologi, flugtstilarter og habitatvalg, suppleret 
med faunistiske undersøgelser. I forbindelse hermed 

er der foretaget ca. 3 ugers undersøgelser i Østrig. De 

automatiske registreringer af flagermusens ud- og 

indflyvningsaktivitet er blevet fortsat (Hans J. 

Baagøe sammen med B. Bach Andersen og H. J. 

Degn). 

1.8 Danske pattedyrs sen- og postglaciale historie. 

Fortsat arbejdet med et større oversigtsarbejde over 

den geografiske og kronologiske udbredelse af danske 

sen- og postglaciale pattedyr. 

Fortsat bearbejdning, datering og tolkning af dan­

ske mammuth-fund i samarbejde med Kaj Strand 

Petersen, D. G. U. og Henrik Tauber, C-14 Date­

ringslaboratoriet. 

Afsluttet en beskrivelse af faunaudviklingen på de 

sydfynske øer i Atlanticum og Tidlig Subboreal (ca. 

6000-2000 f. Kr.) i samarbejde med Kaj Strand Pe­

tersen, D. G. U., Georg Nyegaard, ZM og Jørgen 

Skaarup, Langelands Museum (Kim Aaris-Sø-

rensen). 

1.9 Domesticerede dyrearter i Norden. 

Fortsat undersøgelser af subfossile husdyr i Norden, 

specielt får, kvæg og hund, samt fortsat undersøgel­

serne af primitive recente racer af nordiske landrace-

får. Afsluttet kastreringsforsøg med gotlandske ude-

gangsfår (Tove A. Hatting). 

1.10 Klima- og vegetationsudvikling. 

Fortsat undersøgelser af husdyr fra subboreal tid, 

især hvad angår Ovis aries. 
Afsluttet miljø- og dateringsundersøgelserne i for­

bindelse med et fund af Bos primigenius fra Prejlerup 

i Odsherred. 
Foretaget miljø- og dateringsundersøgelser i for­

bindelse med fund af Bos taurus i Snævret Hegn, 

Nordsjælland (Ingrid Sørensen). 
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1.11 Øvrige projekter. 

Omarbejdet manuskript om adfærd og evolution. Ar­

bejder med et manuskript om Niche-tenacity: a fac­

tor in evolution (Frits W. Bræstrup). 
Udarbejdelse af illustrationsmateriale til en identi-

fikationsmanual vedrørende andefugle (Jon Fjeldså). 

2. Den marine invertebratafdeling. 

Afdelingens arbejdsområde omfatter hvirvelløse dyr 

(invertebrater), dog ikke insekter og spindlere, der 

behandles på den entomologiske afdeling. Afdelin­

gens medarbejdere har i mange år især beskæftiget 

sig med dyr, der har en marin levevis, og forskningen 

har i det forløbne år især drejet sig om disse dyrs 

taxonomi, klassifikation, individudvikling, slægt­

skabsforhold og evolution, samt om økologi og fauni-

stik. Desuden er der arbejdet med forskellige marine 

emner, bl.a. forurening og naturfredning. 

2.1 Hydrozoemes systematik og evolution. 

Arbejdet med en revision af systematikken inden for 

en gruppe af polypdyr (capitate hydroider) er nær sin 

afslutning efter indpasning af en række nybeskrevne 

arter i analysen. 

Arbejdet med hydroidebindet til Synopses of the 

British Fauna er fortsat og et nyt hydrozobind til 

Danmarks Fauna er påbegyndt. 

Til brug for Fredningsstyrelsen er udarbejdet en 
fuldstændiig oversigt over danske coelenterater til 

Code List Ol, Invertebrates (Kay W. Petersen). 

2.2 Børsteormenes systematik og zoogeografi. 

2.2.1 Bearbejdelsen af de sidste 7 familier af havbør-

steorme (Polychaeta) fra Vestafrika, indsamlet af At-

lantide- og Gaiathea-ekspeditionerne, er fortsat. 

Denne bearbejdelse er nu afsluttet, og udarbejdelsen 

af et manuskript, der vil indeholde en zoogeografisk 

behandling af alle kendte arter af vestafrikanske poly-

chaeter, er påbegyndt. 

Manuskript til de første 5 familier af errante vest­

afrikanske polychaeter er færdiggjort i begyndelsen af 

året og foreligger nu i en trykt afhandling. Et manu­
skript til et bind om danske ferskvandsigler i Dan­

marks Fauna er færdiggjort til trykning (Jørgen B. 

Kirkegaard). 

2.2.2 Der er indsamlet oplysninger om lægeiglens 
(Hirudo medicinalis) udbredelse i Danmark og (sam­

men med lektor Birger Jensen, Naturhistorisk Muse­

um i Århus) er der lavet et manuskript, der er anta­
get til trykning i Flora og Fauna (Pia Baagøe). 

2.2.3 Arbejdet med artsforholdene hos pergament-

rørsormen Chaetopterus er fortsat, da denne slægts 

arter er meget brugt som leverandører af æg og sæd 

til cellebiologer og embryologer. Et manuskript her­

om er ved at blive færdiggjort og foredrag herom er 

afholdt i Woods Hole, Massachusetts, og i Denver, 

Colorado. Samarbejdet med dr. David George, Bri­

tish Museum (Nat. Hist.), London, er fortsat og et 

første udkast til en bestemmelsesnøgle over havbør-

steorme-familien Cirratulidaes slægter er lavet sam­

men med ham (Mary E. Petersen). 

2.2.4 Manuskript til et bind om regnorme i Dan­

marks Fauna er stadig under udarbejdelse (Martha 
Weis Clausen). 

2.3 Bryozoer, brachiopoder og metazoemes fylogeni. 

2.3.1 Undersøgelserne over brachiopoden Cranias 

larveudvikling og metamorfose er fortsat, og supple­

rende materiale til scanning, elektronmikroskopi og 

histologi er indsamlet ved Kristinebergs marinbiolo­

giske station, Sverige. 

Et større manuskript om samtlige dyrerækkers ud­

vikling fra en encellet stamform, med diskussion af en 

lang række karakterer: biokemi, ultrastruktur, kløv-

ningsmønster, mesodermdannelse, nervesystemer og 

larvale ciliebånd er antaget til trykning i Biologicai 

Journal of the Linnean Society. 

Undersøgelser over struktur og funktion af cilie­

bånd hos invertebrater er fortsat og manuskript er 
påbegyndt. 

En undersøgelse af organismen Xenoturbella er 

påbegyndt for at opklare dens stilling i det zoologiske 

system. Elektronmikroskopiske undersøgelser over 

dens bindevævsstruktur (v. dr. K. J. Pedersen, Insti­

tut for Cellebiologi og Anatomi) tyder på, at det ikke 

er en fladorm som tidligere antaget (Claus Nielsen). 

2.3.2 Bearbejdelsen af Islands bryozoer (mosdyr) er 

fortsat og en mindre samling bryozoer fra Nordnorge 

(samlet af E. Oug, Tromsø) er revideret. 

Til code List Ol, Invertebrates er udarbejdet en 

liste over forekomsten af bryozoarter i Nordsøen (Ka­

ren Bille Hansen). 

2.4 Krebsdyrs systematik, fylogeni og zoogeografi. 

2.4.1 Studier over tangloppegruppen siphonoecetider 

er fortsat ved studier i australske museer. Herunder 

er museer og universiteter i følgende byer besøgt: 

Sydney, Melbourne, Adelaide, Perth, Brisbane, 

Townsville, Darwin. Desuden er der foretaget ind­
samlinger langs kysterne i Vestaustralien, Victoria, 

New South Wales, Queensland, Northern Territory 
og på Lizard Island. Disse studier er en del af en 

global revision af de siphonoecetine amphipoder. Et 
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manuskript om en ny apomorf slægt fra SV Australi­

en tilhørende familien Amphithoidae er afsluttet 

(Jean Just). 

2.4.2 Bearbejdelsen af decapoder fra Rennell Island, 

Solomon Islands, er fortsat (Torben Wolff). 

2.5 Bløddyrs taxonomi, zoo geografi og økologi. 

2.5.1 En bearbejdelse af abyssale bløddyr fra Polar­

havet (fra FRAM I ekspeditionen) er afsluttet og ma­

nuskript færdigskrevet. 

Arbejdet med abyssale og bathyale muslinger fra 

Porcupine Sea Bight er fortsat og ligeledes bearbej­

delsen af Vestafrikas marine bløddyr. Der er her især 

arbejdet med materiale fra Guinean Trawling 

Survey. 

Manuskriptet til en taxonomisk revision af Vestaf­

rikas Nassariidae er under trykning. 

To manuskripter er endvidere færdiggjort, et om 

snegle fra Grønland og et om en musling fra Vestafri­

ka (Jørgen Knudsen). 

2.5.2 Der er foretaget sammenlignende undersøgelser 

af lavtvandsfaunaen i polare og mediterrane have 

(Godtfred Høpner Petersen). 

2.5.3 En statistisk undersøgelse af klinal variation hos 

den ottearmede blæksprutte Bathypolypus bairdii er 

afsluttet og manuskript er under udarbejdelse. 

Som forberedelse til undersøgelse af de nordeuro­

pæiske dyndsnegles slægtskab med de mediterrane er 

der indsamlet levende materiale, der holdes i kultur 

til krydsningsforsøg. 
En indsamlingstur til Camarque-området og an­

dre laguner i Sydfrankrig er planlagt (Bent Muus). 

2.5.4 En beskrivelse af baggællesneglegruppen As-

coglossa, der var indsamlet i Hong Kong i 1983, er 

afsluttet og et manuskript herom antaget til trykning; 

desuden er påbegyndt en undersøgelse om kemore-

ception hos samme sneglegruppe. 

Beskrivelsen af nordeuropæiske baggællesnegle, 

grupperne Ascoglossa og Tectibrancha, er fortsat. 

Dette er i forbindelse med en publicering af afdøde 

dr. Lemches farvetavler (Kathe Jensen). 

2.5.5 Til samme værk er beskrivelsen af de nordeuro­

pæiske nudibrancher afsluttet (Hanne Just). 

2.6 Pighudenes fy logen t, systematik og zoogeografi. 

2.6.1 Der er hovedsagelig arbejdet med artsopdelin-

gen af en almindeligt forekommende søstjerneslægt 

Henricia i Norskehavet og det nordlige Atlanterhav. 

Der er nu bragt orden i de tidligere beskrevne arter 

og deres udbredelse er klargjort i et manuskript, der 

er under udarbejdelse (Fritz Jensenius Madsen). 

2.6.2 Arbejdet med søpølsebindet til serien Marine 

Invertebrates of Scandinavia er fortsat, desuden er 

bearbejdelsen af en samling pelagiske søpølser, ind­
samlet af det engelske ekspeditionsskib Discovery, 

påbegyndt og afsluttet. Dette arbejde er udført sam­

men med dr. David Billett, Institute of Oceanogra-

phic Sciences, Wormley, England. Det blev forelagt 

ved pighudekonferencen i Galway og vil udkomme i 

dennes kongresberetning (Bent Hansen). 

2.6.3 Undersøgelser af skelet- og vævsstrukturer hos 

søpindsvinearter af gruppen Echinothuroida med 

henblik på en vurdering som systematiske karakterer 

er fortsat. 

Pighudene fra området Rockall Trough er under 

bearbejdelse sammen med dr. J. D. Gage, 2 publika­

tioner herom er under trykning. 

Sammen med J. D. Gage er der også foretaget en 

undersøgelse af funktionel morfologi og adfærd hos 

postlarvale og voksne stadier af Hemiaster expergo-

tus Lovén. 
Endvidere er 2 afhandlinger om søpindsvin under 

trykning, én om juvenile Echinonus cyclostomus og 

én om tænder og sugefodssystemet hos echinoide sø­

pindsvin (Margit Jensen). 

2.7 Danske Jjordsysterners økologi (Isefjord). 

1 samarbejde med Institut for Sporeplanter (v. lekto­

rerne 0. Moestrup og Helge A. Thomsen) og Institut 

for Fysisk Oceanografi (v. prof. G. Kullenberg) ind­

ledtes i maj en større, flerårig undersøgelse af Isefjor-

dens primærproduktion og zooplanktonproduktion i 

relation til fjordens hydrografi. Undersøgelsen har sit 

udgangspunkt i Isefjordlaboratoriet ved Vellerup 

Vig og leder af den zoologiske del blev cand. sc. Ole 

Norden Andersen, assisteret af 2 specialestuderende. 

Som projektleder for undersøgelsen søgtes af Erik 

Rasmussen bl.a. til aflønning af Ole Norden Ander­

sen Statens naturvidenskabelige Forskningsråd, som 

pr. 25.5.1984 bevilgede kr. 225.000, foreløbig for pe­

rioden 1.7.84-1.8.85. Arbejdet er planlagt til at løbe i 

2 tempi; a) hver 14. dag prøvetagning fra en fast 

station i Inderbredningen tæt syd for Vellerup vig, b) 

én gang om måneden tages prøver på 7 stationer fra 

Kattegat i nord og fjorden igennem. Dette sker med 

bistand af den danske marine, der vederlagsfrit stiller 

skib til rådighed. Øvrig sejlads sker med laborato­

riets både. Prøvetagningen omfatter måling af tempe­

ratur, saltholdighed, iltindhold, næringssalte, vand­
stand, strøm, klorofyl og lys. Dertil indsamling af 

såvel fyto- som zooplankton dels med net og dels med 

vertikale pumpeserier (Erik Rasmussen, Ole Norden 

Andersen). 
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2.8 Arts problematik og biologisk tilpasning i brakvandsom­

råder. 

Bearbejdelsen af det østamerikanske materiale fra 

Sapelo Island fortsættes (Erik Rasmussen). 

2.9 Zoologiens historie. 

Afsluttet bidrag om danske zoologer til Dansk Bio­

grafisk Leksikon (Torben Wolff). 

2.10 Planktonundersøgelser. 

Årscyklusundersøgelse af zooplanktonet ved God­

havn og i Disko Fjord, Vestgrønland på basis af ind­

samlinger foretaget fra Arktisk Station i en 30 måne­

ders periode. Forekomst, vækst og vertikalfordeling 

af meroplanktonet lægges der særlig vægt på (Ole 
Norden Andersen). 

2.11 Øvrige projekter. 

Der er arbejdet med en beskrivelse af prøveplader fra 

Phuket, Thailand, med særligt henblik på bryozoerne 

(mosdyr), deres biologi, vækst og betydning som fou-

ling organismer og pionérarter (Marianne Pereira, 

specialeprojekt). 

Bearbejdelsen af kvartærfossilt bløddyrmateriale 

fra Amosen er fortsat og i samarbejde med kvartær-

zoologisk sektion, 1. afd., er der arbejdet med kvar-

tærfossile bløddyr fra zoologiske og arkæologiske ud­

gravninger. I disse undersøgelser har også Fred­

ningsstyrelsen og Nationalmuseet deltaget. 

En systematisk undersøgelse af Anodonta cygnea 

og A. anatina er påbegyndt. 

Ferskvandsbløddyr fra Bornholm er registreret 
(Pia Baagøe, specialeprojekt). 

Arbejdet med Macoma balthica, populationsdyna­
mik i det danske vadehav, er fortsat (Poul Brinch 
Madsen, specialeprojekt). 

Der er påbegyndt en undersøgelse af holoplankton 

i Isefjorden (Jan Kristensen, specialeprojekt). 

Undersøgelse af hydroidefouling på akvakulturan­
læg, ligeledes i Isefjorden (Anders Søgaard, special-
projekt). 

3. Den entomologiske afdeling. 

Afdelingens arbejdsområder omfatter hovedsagelig 

insekter, men også tusindben, spindlere og bjørnedyr 

(tardigrader). Afdelingens forskning består i taxono-
miske, fylogenetiske og faunistiske studier. Taxono-

miske studier omfatter beskrivelse af nye arter, revi­

sion af utilstrækkeligt kendte arter, klassifikation 
samt udarbejdelse af bestemmelsesnøgler. Fylogene­
tiske studier sigter mod en opklaring af arters, slæg­

ters, familiers osv. indbyrdes slægtskabsforhold og 

bygger på de oplysninger, som erhverves ved de 

grundlæggende taxonomiske studier. Ofte foretages 

der udvidede morfologiske undersøgelser til belys­

ning af slægtskabsforholdene og evolutionen. Fauni­

stiske studier (dvs. studier af arternes udbredelse) 

danner grundlaget for belysning af biogeografiske 

problemer og bygger ligeledes på de grundlæggende 

taxonomiske arbejder. 

3.1 Semiakvatiske Ugers systematik. 

Revisionen af de marine tæger tilhørende underfami­

lien Haloveliinae (familien Veliidae), samt af deres 

ferskvandslevende slægtninge, er fortsat (Nils Møller 

Andersen). 

3. 2 Aculeate hvepses systematik. 

3.2.1 Revisionen af den store australske gravehvep-

seslægt Sericophorus er fortsat under inddragning af 

betydeligt nyt materiale. 
Beskrivelse af nye arter af Miscophini fra Mada-

gascar og Botswana er påbegyndt. 

Revision af danske guldhvepse er påbegyndt (O. 

Lomholdt). 

3.2.2 Revisionen af de orientalske og palæarktiske 

fløjlsmyrer (familien Mutillidae) er fortsat, i det for­

løbne år med hovedvægt på den palæarktiske fauna i 

forbindelse med en revision af de af 1. C. Fabricius 

beskrevne palæarktiske arter (manuskript herom næ­

sten færdigt). 
Et mindre arbejde om gedehamseslægten Stenopo-

listes er påbegyndt til supplering af et tidligere fær­

diggjort, men endnu ikke publiceret, større arbejde 

om indo-australske Polistes-arter (B. Petersen). 

3.3 Primitive sommerfugles anatomi og systematik. 

I samarbejde med G. W. Gibbs, Wellington og J. S. 

Dugdale, Auckland, er systematiske og anatomiske 

studier over newzealandske Micropterigidae, samt 

over Mnesarchaeidae, fortsat. 
I samarbejde med E. S. Nielsen, Canberra, er sy­

stematiske og anatomiske studier over den primitive 

australske rodæder-slægt Fraus fortsat. 
Studier over micropterigidelarvers kutikula er fort­

sat (Niels Peder Kristensen). 

3.4 Fluers systematik. 

3.4.1 Studier over palæarktiske, afrotropiske og ori­

entalske stiletfluer (familien Therevidae) er fortsat, 
herunder er to arbejder: New genera of Therevidae to 

the Palaearctic region og The Palaearctic species of 
Pandivirilia Irw. & Lyneb., 1981 afsluttet (L. Lyne­
borg). 
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3.4.2 Arbejdet med en revision af danmarks og fenno-
skandiens blomsterfluer (familien Anthomyiidae) er 

fortsat. 

I samarbejde med M. Båez, Tenerife, er en revi­

sion af de kanariske blomsterfluer næsten afsluttet. 

I samarbejde med D. M. Ackland, Oxford, er en 
revision af et artskompleks i blomsterflue-slægten 

Phorbia næsten afsluttet. 

Som et bidrag til forståelsen af de højerestående 

fluers systematik er et arbejde om scapus-pedicellus-

leddet hos øjefluer (familien Pipunculidae) afsluttet 
(V. Michelsen). 

3.4.3 Undersøgelser over slægtskabsforhold og arts-

komplekser inden for snyltefluegrupperne Siphonini 

og »Neaerini« er afsluttet. 

Analyse af et artskompleks inden for spyfluer (fa­

milien Calliphoridae) er påbegyndt (S. Andersen). 

3.4.4 En revision af bænkebiderfluerne (familien Rhi-

nophoridae) er afsluttet (specialeprojekt). 

En revision af afrotropiske og neotropiske slægter 

af kødflue-gruppen Miltogramminae er påbegyndt 

(T. Pape). 

3.5 Tusindben-ordnen Julida's systematik og Junktionelle 

morfologi. 

Revisionen af familien Nemasomatidae er afsluttet. 

Undersøgelsen af specialiseringer i munddelene 

hos huleboende tusindben er afsluttet, lige som et 

mindre taxonomisk arbejde i tilknytning hertil. 

Revisionen af familien Julidae i Sydøstasien er 

fortsat, herunder bl.a. en beskrivelse af ben-polymor-

fi hos en Anaulaciulus-art fra Burma (Henrik Eng-

hofT). 

3.6 Danmarks dafnier. 

Udarbejdelsen af et dafnie-bind til serien Danmarks 

Fauna er fortsat (Ulrik Ib Røen). 

3.7 Grønlands insektfauna. 

3.7.1 En revision af den grønlandske billefauna med 

henblik på en publikation, The Coleoptera of Green­

land, er påbegyndt (J. Bocher). 

3.7.2 Undersøgelser over Sydgrønlands fauna af 

insekter o.l. i forbindelse med fareholdererhvervet er 

fortsat, herunder undersøgelser af skadedyr i dyrkede 

områder (P. Nielsen). 

3.8 Øvrige projektet. 

Adephage vandbiller, fortsat (Mogens Holmen, spe­

cialeprojekt). 

Danske torbisters udbredelse, fortsat (Frits Bangs-
holt). 

Danske smælderes udbredelse, fortsat (Ole 
Martin). 

Revision af de afrikanske vårfluer af familien Lepi-

dostomatidae, påbegyndt (Michael Stoltze, specia­
leprojekt). 

Sommerfuglenes storsystematik, oversigt til nyt 

dansk sommerfuglekatalog, afsluttet (N. P. Kri­
stensen). 

Mellemeuropæiske stængelmøl (Ochsenheimerii-
dae), påbegyndt (Ole Karsholt). 

Registrering og nomenklatoriske studier over som­

merfuglefamilierne Gelechiidae og Nepticulidae med 

henblik på sommerfuglekataloget, afsluttet (O. Kars-

holt). 

Revision af de af C. P. Thunberg beskrevne som­

merfugle, næsten afsluttet (O. Karsholt, sammen 

med E. S. Nielsen, Canberra). 

Revision af sommerfugleslægten Harpyia, fortsat 
(Bjarne Skule, specialeprojekt). 

Registrering af dagsommerfugle, ugler og aften­

sværmere med henblik på sommerfuglekataloget, af­

sluttet (B. Skule). 

Oversigt over græske ugler (sommerfugle) fortsat 

(B. Skule). 

Den første skolopenderart på Grønland, afsluttet 

(J. Bocher & H. EnghofT). 

Østafrikanske edderkopper af familien Linyphii-

dae, fortsat (Nikolaj Scharff, specialeprojekt). 

De videnskabelige samlinger: 

21 af museets ansatte, stipendiater og specialestude­

rende har i årets løb deltaget i ekspeditioner eller 

indsamlingsrejser i Danmark, Grønland, Græken­

land, Spanien, Madeira, Kanariske Øer, Tanzania, 

Sydamerika og Australien bekostet af universitetet 

samt diverse fonde. Museet har desuden modtaget et 

større antal gaver. Samlingerne er derved blevet for­

øget med følgende materiale: 2027 fisk, herunder en 

større samling af grønlandske fisk fra Grønlands Fis-

keri- og Miljøundersøgelser. Padde- og krybdyrsam­

lingen forøgedes med 85 eksemplarer. Fuglesamlin­

gen forøgedes med 2458 skind (bl.a. 1050 indsamlet 

af Jon Fjeldså og Niels Krabbe i Sydamerika). Patte-

dyrsamlingen modtog 76 eksemplarer, heraf 2 kaske­

lothvaler ilanddrevne ved Henne Strand januar 1984 

og skeletteret på stedet af museets udrykningshold. I 
depot fra Fredningsstyrelsen i forbindelse med Was­

hington-konventionen er modtaget 2374 skind samt 

et antal elfenbensgenstande. De kvartærzoologiske 

samlinger er blevet forøget med 60 større samlinger 

af knogler og knoglefragmenter (bopladsfund) samt 
16 hele skeletter. Samlingerne af marine invertebra-

ter har modtaget talrige mindre samlinger af diverse 
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grupper. Endvidere er tilgået følgende større samlin­

ger: ca. 1600 mikroskopiske præparater fra Fersk­

vandsbiologisk laboratorium, Hillerød; ca. 1000 eks­

emplarer af bestemte og ubestemte polychaeter fra 

Grønlands Fiskeri- og Miljøundersøgelser; over 200 

arter med ca. 5000 eksemplarer bestemte polychaeter 

fra Marin ID, Skodsborg; flere hundrede prøver af 

usorteret eller delvist sorteret materiale fra Dis­

kobugten, Vestgrønland (Tom Schiøtte). Insektsam­

lingen har haft en tilgang på ca. 45.000 eksemplarer, 

fordelt på 69 større eller mindre samlinger. Herunder 

5700 grænske insekter (skænket af G. Kristensen), 

7000 ferskvandsarthropoder (mikropræparater skæn­

ket af Ferskvandsbiologisk laboratorium, Hillerød), 

1550 hymenopterer fra Botswana (skænket af P. 

Forckhammer), 9000 thailandske insekter (samlet af 

O. Karsholt, O. Lomholdt og P. Nielsen), 1000 dan­

ske og norske lepidopterer (samlet af O. Karsholt), 

8000 holarktiske og mexikanske dagsommerfugle (ar­

vet efter V. Lauritzen), 5000 insekter og landarthro-

poder fra Grønland (samlet af P. Nielsen) og 3300 

Syrphidae (skænket af F. Torp Petersen). 

Museets ansatte har ekspederet 312 udlån og 132 

indlån samt besvaret et stort antal forespørgsler fra 

enkeltpersoner samt offentlige og private institutio­

ner. 

Udstillings- og formidlingsvirksomhed: 

Den daglige ledelse af udstillingsafdelingen og værk­

stedsafdelingen er varetaget af henholdsvis udstil-

lingsleder Ole E. Meyer og værkstedsleder Hans 
Madsen. 

Årets samlede besøgstal på de offentlige udstillin­

ger blev på 208.594 hvoraf 52.751 var børn og unge, 

der benyttede museet i forbindelse med planlagt un­

dervisning. Besøget er ca. 10.000 lavere end sidste år, 

hvilket formentlig primært skyldes spredningen af ef­

terårsferiens besøgende på samtlige københavnske 

museer (se senere). Det forhold, at TV gennem hele 

marts måned brugte udstillingerne som »Godnatbil-

leder« har dog haft positiv indflydelse på besøgstallet. 

Folkemusikgruppen »Kontraband« opførte i sam­

arbejde med Fiskeri- og Søfartsmuseet, Esbjerg, 

»Balladen om hvalen« i museets oceanhal fredag d. 

30., lørdag d. 31. marts og søndag d. 1. april. Opfø­

relserne havde faet udmærket foromtale i pressen, og 

hundredvis af gæster overværede forestillingerne, der 

var gratis. Københavns Kulturfond bidrog med 

15.000 kr. til at det vellykkede besøg af »Kontra­
band« kunne gennemføres. 

Særudstillingen SANS - se, føl og hør (åbnet i juni 

82 og fmancieret af Egmont Fonden) var åben for 
publikum året ud. Den entré, der er blevet taget til 
udstillingen, beløber sig alt i alt til 445.110 kr., som 

via Københavns Universitet går tilbage til Egmont 
Fonden. Efter to og et halvt år på Zoologisk Museum 

skal udstillingen i noget ombygget udgave opstilles 

på Aalborg Historiske Museum i foråret 1985. 

Til afløsning for sanseudstillingen er der udarbej­

det skitseprojekt til en ny stor særudstilling om natur­

fredning og -forvaltning i Danmark. Fredningsstyrel­

sen har stillet økonomisk støtte i udsigt, og det er 

tanken, at udstillingen skal realiseres i 1985. 

Til den systematiske samling om Danmarks dyr er 

planer for dens færdiggørelse i arbejde. Den har i de 

sidst mange år kun omfattet pattedyr og fugle, mens 

fiskene har været placeret andetsteds, og resten af 

dyregrupperne har manglet. Systematisk Samling vil 

— når planerne føres ud i livet — blive noget omdispo­

neret og også arealmæssigt udvidet. 

En mindre særudstilling, »Nyt fund af urgammel 

okse« om uroksen fra Prejlerup i Odsherred åbnede 

for publikum d. 7. juni og har, bortset fra i efterårsfe­

rien, kunnet ses i museets foredragssal på 5. sal. Den 

fik god presseomtale, har været godt besøgt og skal i 

det nye år vises på Odsherred Museum, altså i nær­

heden af fundstedet for den sjældne, ca. 8.400 år 

gamle urokse. 

Efterårsferiens besøgstal blev på godt 15.000, hvil­

ket er omkring 4.000 under sidste års antal. Grunden 

til, at færre besøgte Zoologisk Museum i ferien, er 

formentlig dels de første dages gode vejr og dels, at 

pressedækningen for samtlige storkøbenhavnske mu­

seers efterårsferiearrangementer efterhånden har en 

stærkt spredende og udjævnende virkning på besøget 

på de forskellige museer. Igen i år lå pressesekretaria-

tet for Museumsrådet for København og Frederiks­

berg på Zoologisk Museum, hvor det fungerede som 

et meget væsentligt supplement for de enkelte muse­

ers PR-virksomhed. — På vores museum var særud­

stillingen om sanser gratis i efterårsferien. Der blev 

udleveret opgaver og vist film, og for de allermindste 

besøgende var der oplæsning, som blev ledsaget af 

lysbilleder. Museets foredragssal blev brugt til lysbil­

ledshow (Bevar planterne, Utterslev Mose — en grøn 

plet i storbyen og En hvalstranding), til dyrespil og 

tegneaktiviteter og også til at fa vist et par små udstil­

linger: en plancheudstilling om grønlands sælfangst 

(udarbejdet af Grønlands Hjemmestyres Danmark-

skontor) og en udstilling af tegninger, som Verdens­

naturfonden havde modtaget i forbindelse med kam­

pagnen Værn Vadehavet. 

På Københavns rundskuedag lørdag d. 1. septem­

ber blev 17 i forvejen tilmeldte personer vist rundt 
bag kulisserne, primært i arbejdsrummene for udstil­
linger og værksteder. 

I rækken af populærvidenskabelige rundvisninger 

og foredrag blev der i alt afholdt 10 arrangementer. 
311 besøgende har på 5 rundvisninger set og hørt om 

de videnskabelige samlinger i museets midte. De 5 
foredrag tiltrak i alt 375 tilhørere. 

20 biologistudernede kustoder har varetaget den 

daglige kontakt med publikum på udstillingerne og 
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forestået den daglige skoletjenestevirksomhed med 

undervisning og vejledning af skoler og børnehaver. 

Ca. 350 grupper har således modtaget oplæg i muse­
ets undervisningslokale. - I løbet af 1984 er 10 biolo­

gistuderende blevet ansat som kustoder til afløsning 

for dem, der har færdiggjort deres studium. 9 kusto­

der har på 8 aftenbesøg informeret i alt 230 deltagere. 
Ca. 150 uden- og 60 indenlandske museumsfolk og/ 

eller museumsinteresserede har besøgt afdelingen for 

at drøfte udstillingsmæssige og pædagogiske spørgs­
mål. 

Udgiver- og redaktionsvirksomhed: 

Museet udgiver følgende tidsskrifter eller serier med 

medarbejdere som redaktører eller redaktionsmed­

lemmer (red. nævnt først): Atlantide Report (Torben 

Wolff og Jørgen Knudsen); Dana Reports (E. Bertel­

sen); Dyr i natur og museum (Tove Hatting, Hans J. 

Baagøe, Kay W. Petersen, Henrik Enghoff og Ole 

Lomholdt); Gaiathea Report og The Natural History 

of Rennell Island (Torben WolfQ; Steenstrupia 

(Henrik Enghoff, Jens B. Rasmussen, Torben Wolff 
og Niels Peder Kristensen). 

Følgende medarbejdere er redaktører affremmede 

tidsskrifter: Jean Just (Meddelelser om Grønland, 

Bioscience); Claus Nielsen (Bryozoa; Danmarks 

Fauna fra 1.5.); Kay W. Petersen (Videnskabelige 

Meddelelser fra dansk naturhistorisk Forening (indtil 

1.5); Claus Nielsen (Acta Zoologica (dansk redak­

tør); Ophelia, Supplementum: H. Just og M. Ed­

munds: Henning Lemche's nudibranchs; Proc. 6th 

International Conf. on Bryozoa); Nils Møller Ander­

sen (Entomologica Scandinavica, hovedredaktør); 

Niels Peder Kristensen (Zeitschrift fur zoologische 

Systematik und Evolutionsforschung, entomologisk 

redaktør); Ole Lomholdt (Entomologiske Meddelel­

ser); Leif Lyneborg (Danmarks Dyreliv, Entomono-

graph. Fauna entomologica Scandinavica); Verner 

Michelsen (Entomologica Scandinavica, teknisk re­

daktør). 

Følgende medarbejdere er redaktionsmedlemmer: 

Jon Fjeldså (Dansk Ornithologisk Forenings Tids­

skrift); Hans Meltofte (Dansk Ornithologisk Fore­

nings Tidsskrift); Jørgen Nielsen (medredaktør af 

UNESCOpublikationen FNAM (Fishes of the North 

Antlantic and the Mediterranean)); Knud Rosen­

lund (redaktør af »Newsletter for the I.C.A.Z. wor-

king group of fishes«); Kim Aaris-Sørensen (Journal 

of Danish Archaeology); Jean Just (Astarte); Bent 
Muus (Ophelia; Levende Natur); Claus Nielsen 

(Sarsia; Research Bulletin, Phuket mar. biol. Center, 

Thailand); Kay W. Petersen (Indo-Malayn Zoolo-

gy); Torben Wolff (Biological Oceanography; Sarsia; 

Naturens Verden; Levende Natur; Bijdragen tot de 

Dierkunde); G. Høpner Petersen (Polar Biology); 

Jørgen Knudsen (Ophelia, Supplementum: H. Just f 

og M. Edmunds: Henning Lemche's nudibranchs); 
Nils Møller Andersen, Fritz Bangsholt, Ole Kars-

holt, Leif Lyneborg (Entomologiske Meddelelser); 

Niels Peder Kristensen (Fauna entomologica Scandi­

navica, Systematic entomology, Zoomorphology); 
Verner Michelsen (Catalog of the Flies of the 

World); Børge Petersen (Colemania, Ayyaria). 

Følgende medarbejdere har været referent for di­

verse tidsskrifter: (T. H. Kunz (ed.): Ecological and 

behavioral methods for the study of bats, afsnittet E. 

L. P. Anthony: Age determination in bats); Jon 

Fjeldså (Dansk ornith. Foren. Tidsskr.; Ibis; The 

Auk; Wilson Bull.; Zool. Scripta; Ornis Scandinavi­

ca); Jørgen Nielsen (det franske ichtyologiske tids­

skrift Cybium); Jens B. Rasmussen (Research and 

development programme of the European Economic 

Community. Subprogramme medicine, health and 

nutrition in the Tropics); Jean Just (Sarsia); Kay W. 

Petersen (Marine Ecology; Bull. British Museum 

(Nat. Hist..); Jørgen Knudsen (Malacologia); Tor­

ben Wolff (Centaurus; Journal of Crustacean Biolo­

gy); Margit Jensen (Proc. 5th Echinoderm Conf); 

Jørgen B. Kirkegaard (Sarsia); Mary E. Petersen 

(Ophelia; Sarsia; Journal Linnean Soc. of New 

Wouth Wales; Cornell Univ. Press: Guide to Marine 

Invertebrates; Entomologiske Meddelelser); Henrik 

Enghoff (Amazoniana; Entomologica Scandinavica; 

Journal of Natural History; Records of the Western 

Australian Museum); Niels Peder Kristensen (An­

nals of the entomologicai Society of America; Zoolo­

gicai Journal of the Limnean Society); Ole Lomholdt 

(Entomologica Scandinavica). 

Gæster: 

Jean R. Dunn, Seattle, 20/2-30/3 (fiskelarver). 

Supot Chantrapornsyl, Phuket, 1/3-31/5 (fisketax-

onomi, publikumsakvarier). 

Jonathan Reynolds, p.t. København, langtidsgæst 

(egern). 

Pia Bennike, Antropologisk Laboratorium, Inge B. 

Enghoff, København, Tine Trolle Lassen, Moes­

gaard og Georg Nyegaard, København, alle langtids­

gæster. 
James K. Lowry, The Australian Museum, Syd­

ney, 1/4-13/12 (Crustacea/Amphipoda). 
Desuden har ialt 355 gæsteforskere besøgt museet i 

kortere perioder. 

Rejser: 

Hans J. Baagøe, assisteret af Mogens Andersen, har 

været på 3/2 mdr.'s intensivt sommerfeltarbejde (fla­

germus) i Danmark og Skåne. 
Jon Fjeldså var på feltarbejde i Bolivia og Argenti­

na, assisteret af Niels Krabbe, for at indsamle oplys­

ninger til en bog om Andesbjergenes fugle. 
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Niels Krabbe studerede desuden de andine Passe-

riformes, adfærd, vokalisering og udbredelse i perio­

den juni 1983 til august 1984. 
Kim Aaris-Sørensen foretog udgravninger for 

Grønlands Landsmuseum af en palæoeskimoisk bo­

plads på øen Qeqertasugssuk, Diskobugten i perio­

den 8/7-8/8. 
Jean Just foretog studier over amphipodgruppen 

siphonoecetinae i australske museer og universiteter 

fra 22/2-31/12. 
Kathe Jensen foretog studier af kemoreception hos 

Ascoglossa, Floreda Inst. of Technology fra 8/10-8/ 

12.  
Mary E. Petersen foretog studier over Chaetopte-

rus, cirratulider og Pholoe ved Gray Museum, 

Woods Hole fra 20/6-28/8 kombineret med indsam­

ling af polychaeter fra lavtvandsområder samme 

steds. 

Peter Nielsen lavede entomologiske undersøgelser i 

fareavlsområdet, Sydgrønland, 8/6-6/7 og 16/7-13/8. 

Ole Lomholdt, Ole Karsholt og Peter Nielsen fore­

tog entomologiske indsamlinger i Thailand fra 25/9-

1 / 1 1 .  

Nicolaj Scharff og Michael Stoltze foretog indsam­

linger i regnskovsområder i Tanzania fra september 

til december. 

Publikationer: 

Aaris—Sørensen, K.: Nyt fund af urgammel okse i 

Odsherred. Udgravningen. Uroksen fra Prejlerup 

og andre urokser. Prejlerup-fundets betydning. 

Uroksen fra Prejlerup. Et arkæozoologisk fund, 

Kim Aaris-Sørensen (red.), s. 4—36, Zoologisk 
Museum, København 1984. 

— ; En isbjørn i Vendsyssel. Vendsyssel nu og da 

1984, s. 5—9, Vendsyssel Historiske Museum Hjør­

ring 1984. 

— : Ulven i Danmark. Dyr i natur og museum 1, s. 

2-6, Zoologisk Museum, København 1984. 

— : A Late Weichselian find of polar bear (Ursus 

maritimus Phipps) from Denmark and reflections 

on the paleoenvironment. Boreas 13, s. 29-33, Os­
lo 1984. 

— ; Om en uroksetyr fra Prejlerup)— og dens sammen­

stød med Maglemosekulturen. Nationalmuseets 
Arbejdsmark 1984, s. 165-73, Nationalmuseet, 
København 1984. 

— : Uroksejagt. Skalk 6, s. 10-14, 1984. 

Aaris-Sørensen, K.(.; Uroksen fra Prejlerup. Et ar­

kæozoologisk fund. Zoologisk Museum 1984, 36 s. 

Bocher, J., EngholT, H.: A centipede in Greenland: 
Lamyctes fulvicornis Meinert, 1868 (Ghilopoda, 
Lithobiomorpha, Henicopi dae). Entomologiske 
Meddelelser 52, s. 49-50, København 1984. 

Baagøe, P: Eerskvandssnegle og -muslinger. Urok­

sen fra Prejlerup, Red.: Kim Aaris-Sørensen, s. 

16-19, København 1984. 

Bertelsen, E., Marshall, N.B.: Mirapinnatoidei: De-

velopment an relationships, in ontogeny and syste-

matics of Eishes, special publication 1 from the 

Amer. Soc. ichthyol an herpetol. Ontogeny and 

Systematics of Eishes based an international sym­

posium dedicated to the memory of E.H. Ahl­

strøm., Hovedredaktør: H.G.Moser, ialt 76 forfat­

tere, American Society of Ichthyologistsand Her-

petologists, s. 4, Kansas USA 1984. 

— : Ceratioidei; Development and relationships, in 

Ontogeny and systematics of Eishes, special publi­

cation 1 from the Amer. Soc. Ichthyologi and Her-

petolog. Ontogeny and systematic of fishes base­

don an international symposium dedicated to the 

memory of E. H. Ahlstrom, H. G. Moser et al. 

(eds. - 76 authors), s. 10, Asih mus. nat. hist. Kan­
sas, USA 1984. 

— , Pietsch, T.W.: A resurrection of the cerat ioid 

anglerfish Ceratias tentaculatus (Norman 1930) 

with notes on the ocurrence of the species of CE­

RATIAS in the Atlantic Ocean. Arch. Eisch Wiss 

35 1/2, s. 8, Berlin 1984. 

Buhl, O., Karsholt, O., Larsen, K., Palm, E., 

Schnack, K.: Fund af småsommerfugle fra Dan­

mark i 1983 (lepidoptera). Entomologiske Medde­

lelser 52, s. 1-21, København 1984. 

Enghoff, H.: Madeiras tusindben — eksempler på ud­

vikling af diversitet på en isoleret ø. København 
1984, 19 s. 

— : Tusind ben? Dyr i natur og Museum 1, s. 29, 

Zoologisk Museum, København 1984. 

— : Phylogeny of millipedes — a cladistic analysis. 

Zeitschrift fur zoologische Systematik und Evolu-

tionsforschung 22, s. 8-26, Hamburg/Berlin 1984. 

— : A revision of the Nopoiulinae, with notes on the 

classification of blaniulid millipedes (Diplopoda: 

Julida: Blaniulidae). Senckenbergiana biologica 
64, s. 393—427, Frankfurt am Main 1984. 

— : Revision of the millipede genus Choneiulus (Di­

plopoda, Julida, Blaniulidae). Steenstrupia 10, s. 

193—203, Zo ologisk Museum, København 1984. 

— : Nye dyrearter — fra ukendt til kendt. Dyr i natur 
og museum. 2, s. 8-13, Zoologisk Museum, Kø­
benhavn 1984. 

— : Tamarisk—cikaden, Opsius stactogalus Fieber, 
1866, fundet i Danmark. Entomologisk meddelel­

ser 52, s. 50, København 1984. 

Enghofr,Henrik Mosskorpioner (Pseudoscorpio-
nes). Mejere(Opiliones). Tusindben, ægte tusind­

ben (Diplopoda). Dværgtusindben (Symphyla og 

Pauropoda). Skolopendre (Ghilopoda). Ur-insek­
ter (Diplura, Protura, Springhaler. Entomologiske 

Meddelelser 51, s. 7—8+12—16, København 1984. 

Fjeldså, J.: Verdens sjældneste lappedykkere. Dyr i 
Natur og Museum 1, s. 7-16, København 1984. 
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Haase, P.N.; To Sense, an Exhibition at the Zoologi-
cal Museum in Copenhagen. ICOM/CECA Edu-

cation 10, s. 2, Paris 1983. 

Hjortaa, H.: Polyvinylacetat - (PVA) - Dispersionen 

als Positiv—Abformmasse. Der Pfaparator Jahr-
gang 29, Hft. 4, s. 7, Bochum 1983. 

Jensen, B., Baagøe, H.: Overvintrende flagermus på 

Kronborg Slot 1958—83. Flora og Fauna 90, s. 65 

—69, Århus 1984. 

Jensen, K.R.: Defensive behavior and toxicity of as-

coglossan opisthobranch Mourgona germaineae 

Marcus. Journal of Chemical Ecology 10, s. 

475—86, Plenum Publishing Corporaton, New 

York 1984. 

— : Further notes on the ecology and systematics of 

Elysia serca Marcus (Opisthobranchia, Ascoglos-

sa). Journal of Molluscan Studies Supplement 

12A, s. 69-72, Reading, England 1983. 

Karsholt, O.: Stængemøllenes udbredelse i Danmark 

(lepidoptera.Ochsenheimeriidae). Entomologiske 

Meddelelser 51, s. 93-96, København 1984. 

— , Nielsen, E.S.: A taxonomic review of the stem 

moths, Ochsenheimeria Hiibner, of northern Eu-

rope (lepidoptera, Ochsenheimeriidae). Entomo-
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4: Ferskvandsbiologisk Laboratorium 

Historie: 

Københavns Universitets Ferskvandsbiologiske La­
boratorium er det næstældste ferskvandslaboratori-

um i Europa, som stadig er aktivt. Det blev oprettet i 

1897 af C. J. Wesenberg-Lund og Carlsbergfondet. 
Laboratoriet blev placeret ved Furesøens bred i Fre­
deriksdal, hvor Danmarks berømteste zoolog O. F. 

Muller, den danske Linné, havde foretaget sine bane­
brydende studier inden for ferskvandsbiologi 130 år 

tidligere, mens han var huslærer på Fredenksdal 

Slot. 

De ydre vilkår for starten af laboratoriet var be­

skedne. Det blev indrettet i dækshuset fra skonnerten 

INGOLF og havde forinden tjent som laboratorium i 

grønlandske farvande. Størrelsen var 4 x 5,5 m, og 

det blev delt i 3 rum. Det blev en frugtbar tid, hvor en 

række danske naturvidenskabsmænd benyttede labo­

ratoriet til studier af Furesøen og dens omgivelser. 

Wesenberg-Lund selv skrev den ene store monografi 

efter den anden. 

11911 flyttede laboratoriet til en lejlighed på Tor­

vet i Hillerød, da Wesenberg-Lund forudså den sene­

re urbanisering omkring Furesøen. Forholdene for­

bedredes væsentligt, bl.a. fik laboratoriet eget elektri­

citetsværk. Andre forskningsemner blev taget op. Det 

var studier over de nordsjællandske damme og deres 

dyreliv. Adskillige monografier om dette emne og 

emner fra Furesøtiden så dagens lys. I perioden 1911-

1930 blev laboratoriets navn og dermed dansk fersk­

vandsbiologi slået internationalt fast. 

I 1930 flyttede laboratoriet til en villa ved bredden 

af Frederiksborg Slotssø, indkøbt til dette formål af 

Carlsbergfondet. Laboratorieforholdene forbedredes 

igen, idet huset blev indrettet til et moderne laborato­

rium. Wesenberg-Lund avancerede først til docent og 

siden til ekstraordinær professor. Ved hans afgang i 

1939 blev professoratet gjort ordinært, og Carls­

bergfondet forærede laboratoriet til Københavns 

Universitet. Carlsbergfondet havde overbevist staten 

om, at faget var bæredygtigt. Det lykkedes efterfølge­

ren Kaj Berg at udvide laboratoriet til praktisk taget 

den størrelse, som det har i dag. I 1955 og 1967 blev 

to større villaer erhvervet, og fra 1977 lykkedes det at 

leje en tre-etagers bygning ved siden af vore laborato­

rier. Laboratoriet råder i dag over en stor grund over 

for Frederiksborg Slot med et kemihus, et botanikhus 

med kontor og fællesfaciliteter, et zoologihus samt et 

bibliotekshus med forskellige laboratorier. Endvidere 

findes et magasin og en værkstedsbygning. Laborato­

rieforholdene er ikke ideelle, men beliggenheden tæt 

på nogle af vore forskningsområder i den nordsjæl­
landske natur er fortrinlig. 

Laboratoriet har undervisning hele året. Kursus­

undervisning foregår på laboratoriets feltstation. Sal­

ten Skov laboratoriet ved Silkeborg, midt i det jyske 

sødistrikt. Forskningsaktiviteter i Jylland udgår her­
fra. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: ? 

Professorer: P. M. Jonasson. 
Lektorer: S. Bosselmann, T. Moth Iversen, K. Sand-

Jensen, C. Lindegaard, L. Kamp-Nielsen, B. 

Riemann,J. Thorup, S. Wium-Andersen. 

Fondsansatte: K. Hamburger. 

23 Årbog 1984 



696 Universitetets årbog 1984 

Stipendiater: J. Borum. 

Videnskabelig assistent: J. Windolf-Nielsen. 
TAP: Antal årsværk: ? 

G. Andersen, P. Bodilsen, I. Christensen, A. Da­

nielsen, L. Eplov, M. Fisker, M. Fahmy, F. Hee-

gaard, H. Heegaard, H.Jensen, B. Kjøller, I. Larsen, 
W. Martinsen, H. Møller, M. Nielsen, D. Olsen, E. 

Poulsen, P. Sunesen, H. Sørensen, K. Thomle, A. 

Thorsteinsson. 

Forskningsvirksomhed: 

Instituttets forskningsvirksomhed dækker økologiske 

problemstillinger på forskellige niveauer i et spek­

trum af ferskvandssystemer eller dele heraf. Målet 

med denne virksomhed er at beskrive og forklare bio­

tisk og abiotisk struktur og funktion i alle former for 

ferskvand: vandløb, søer og brakvandsområder. Ho­

vedvægten har været lagt på studiet af systemer med 

forskellige former for kulturpåvirkning som eutro­

fiering, organisk stof- og tungmetalforurening, vand­

indvinding og vandløbspleje og -regulering i fersk­

vandsbiologiens arbejdsområde. Som højeste synte­

seniveau arbejdes med matematisk-økologiske mo­

deller omkring sø- og fjordeutrofiering, tungmetalfor­

urening og omkring organisk stof og ilt i vandløb. 

Inden for denne emnekreds centrerer laboratoriets 

forskningsindsats sig om en række hovedtemaer, 

hvoraf de vigtigste for øjeblikket er: 

— Procesdynamiske undersøgelser af stof- og ener­

giudveksling mellem alger, bakterier og zooplankton 

i søer og brakvand med forskellig organisk stof- og 

næringssaltbelastning. Detailbeskrivelse af algers ud­

skillelse af organisk stof, bakteriers produktion og op­

tagelse af opløst stof samt zooplanktonets produktion 

og græsning af såvel bakterier som alger. 

— Validering af opstillede søeutrofieringsmodeller 

med baggrund i konkrete rensningsindgreb i søer, 

hvor der tidligere er lavet undersøgelser og opstillet 

modeller. 

— Vurdering af de økologiske konsekvenser af vand­

indvinding i vandløb. Detailbeskrivelse af den natur­

lige dynamik og virkningerne på: iltforholdene, stof­

akkumuleringen, de autotrofe komponenter (mi-

krobenthos, makrofyter, biologiske film), invertebrat-

faunaen på bunden og i vegetationen samt fiskene. 

Arbejdet involverer samtidig beskrivelser af årsdyna-

mik i forekomst og produktion af de biologiske kom­

ponenter, d.v.s. alle primærproducenter og inverte-

brater. 

— I tilknytning til ovenstående arbejdes der med pro­

cesdynamiske aspekter: den overordnede ilt- og kvæl­

stofbalance, fotosyntese-respirationsforholdene samt 

nitrifikationsprocesser på vandløbsbunden, på ma-
krofyterne og i vandfasen. 

Med henblik på bl.a. arbejdets generelle admini­
strative anvendelse arbejdes der med overordnede ilt­

modeller for en række vandløbsstrækninger i Susåsy­
stemet og Gudenåsystemet. 

— Økosystemanalyser af søer, hvori indgår kemiske 
stofbalancer, primærproduktionsbestemmelser af så­

vel fasthæftede organismer som fytoplankton og po­

pulationsdynamik, produktionsstudier og energetik 
af både invertebrater og fisk. 

De konkrete systemer, som undersøges, er: 

a)Thingvallavatn, Islands største sø, med henblik på 

senere sammenligning af en dyb, subarktisk sø med 

velundersøgte subarktiske og tempererede, dybt og 
lavvandede søer. 

b) Esrom Søs littoralzone med henblik på afklaring af 

energiomsætningen og for senere sammenligning 

med de velundersøgte forhold i Esrom Søs frie 

vandmasser og på barbunden. 

— Identifikation, forekomst samt økologisk betydning 
af kampstoffer hos submerse vandplanter. 

— Brug af det på ålegræs voksende epifytsamfund 

som monitor for eutrofiering i brakvandsområder. 

— Intern ilt- og kuldioxid-recirkulation og ekstern 

udveksling hos vandplanter med henblik på vurde­

ring af planternes rolle i omsætning af organisk stof 

og ilt i de frie vandmasser og i sedimentet. 

— Tungmetalomsætning og -påvirkning i vandløb, 

søer og marine områder. 

— En undersøgelse af næringssaltenes transport og 

omsætning i Roskilde/Isefjord-systemet og dets op­

land samt deres påvirkning af vandsystemernes abio-

tiske og biotiske struktur. 

I. Kulstofomsætning i søer og kystnære områder. 

Kulstofprojektet består af en temporær forskergrup­
pe, financieret af Statens naturvidenskabelige Forsk­
ningsråd og omfatter M. Søndergaard og L. Møller 

Jensen, Botanisk Institut, AU og N. O. G.Jørgensen, 
Institut for Genetik og Økologi samt B. Riemann og 
S. Bosselmann, Ferskvandsbiologisk Laboratorium. 

Projektet har i 1984 omfattet sæsonmæssige ændrin­

ger i de frie vandmassers kulstofomsætning i eutrofe 

søer. I juni måned blev kulstofomsætningen fulgt i 

Frederiksborg Slotssø, dels direkte i søen, dels i sø­

vand inkuberet i store, klare plastsække (l1^ m i dia­

meter og ca. 3 m lange), ophængt i pontonbroer. Byg­

ning og drift af begge broer blev financieret af Miljø­

styrelsen. I plastsækkene blev kulstofomsætningen i 

søvandet fulgt som funktion af øget spildevandstilled-

ning og fiskepredation. I relation til 1983 aktiviteter­

ne i projektet blev aktiviteterne i 1984 øget, specielt 

inden for zooplanktongræsning på fytoplankton og 
bakterier, hvor bl.a. græsningen af heterotrofe flagel­
later på bakterier blev inddraget. Endvidere blev ef­

fekterne af fiskepredation belyst mere nuanceret end 

tidligere. Det samlede projekt afsluttes i 1985 (B. 

Riemann og S. Bosselmann). 
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2. Simuleringsmodel for ændret spildevands tilførsel til 

Glumsø. 

I tidligere undersøgelser af Glumsø er der opstillet en 

række simuleringsmodeller, som bl.a. har været an­

vendt til at forudsige effekterne af nedsættelse af spil-

devandsbelastningen til søen. Denne aflastning med 

spildevand er nu sket, og der er indledt et nyt under­

søgelsesprogram for at vurdere hvilke opstillede mo­

deller, der bedst har kunnet forudsige de faktiske æn­

dringer. I samarbejde med Sv. E. Jørgensen, Dan­

marks Farmaceutiske Højskole og L. A.Jørgensen og 

H. Mejer, Københavns Teknikum, er der i 1981-82 

med vekslende frekvens indsamlet data for nærings­

salte og biomasse. 

I 1984 er arbejdet med en dokumentation af Glum-

sø-modellen afsluttet og en række versioner er blevet 

testet. En manual for anvendelsen af modellen er ble­

vet udarbejdet og en menu-drevet organisering af 

modellen blevet gennemført. En væsentlig del af ar­

bejdet er udført for og i samarbejde med Miljøstyrel­

sen. Med henblik på videre at følge indsvingningsfor-

løbet og stabiliteten af den nye tilstand er målepro­

grammet fortsat i 1984 (L. Kamp-Nielsen, H. Mejer, 

T. Christensen, J. Windolf Nielsen og B. Vester­

gård). 

3. Rørsumpens næringssaltreducerende egenskaber. 

I samarbejde med specialestuderende. Miljøstyrelsen 

og Fredningsstyrelsen er der konstrueret et antal for­

søgsparceller i Glumsø's bredzone, hvorigennem dele 

af det eksisterende tilløb kan fordeles under varieren­

de forsøgsbetingelser. Næringssalte og en række an­

dre parametre måles i ind- og udløb, og reguleringen 

af næringssaltomsætningen i parcellerne undersøges 
(L. Kamp-Nielsen). 

4. Energiomsætningen i Esrom Søs bredzone. 

I samarbejde med P. C. Dall, E. Jonsson og G. St. 

Jonsson er projektet vedrørende energiomsætningen i 
Esrom Søs bredzone fortsat. På grundlag af de gen­

nem 1979/80 indsamlede faunaprøver er der arbejdet 

med fastlæggelse af livscyklus, abunddans og produk­

tion hos de vigtigste primær- og sekundærkonsumen­

ter: Oligochaeta (børsteorme), Hirudinea (igler), 

Ephemeroptera (døgnfluer), Trichoptera (vårfluer), 
Chironomidae (dansemyg) og Gastropoda (snegle). 

Der er endvidere i 1980/81 foretaget kontinuerlig ind­

samling af voksne insekter, indsamlet fiskeyngel og 
foretaget registreringer af ilt- og temperaturforhold 

samt indledt undersøgelser af substratsammensæt­

ning og bestemmelse af de bundlevende algers pro­

duktion. Der pågår således undersøgelser på alle pri­

mære fødekædeniveauer. Projektet skal indgå som led 

i en generel vurdering af energiomsætningen i næ­

ringsrige søer. Specielt skal sekundærproduktionen i 

littoralzonen vurderes i forhold til sekundærproduk­

tionen i profundalzonen og i de frie vandmasser (P. 

M. Jonasson og C. Lindegaard). 

5. Energiomsætning i Esrom Sø's dybdezone. 

En mulig sammenhæng mellem profundalfauna og 

fiskebestand undersøges (P. M. Jonasson, C. Linde­

gaard og to specialestuderende). 

Dybdefordeling, populationsdynamik og produk­

tion af ærtemuslinger (P. M. Jonasson og I. J. FIolo-

painen). 

6. Deponering af stormfaldstræ i Esrom Sø. 

I forbindelse med udlægning af 10.000 m3 råtræ i 

Esrom Sø er der i samarbejde med Fredningsstyrel­

sen og Hovedstadsrådet lavet en undersøgelse om­

kring udsivning af organisk stof fra det udlagte træde­

pot. Arbejdet med effekten af bundfaunaen i 1982-84 

og en rapport over langtidseffekten på bundfaunaen 

er udarbejdet (P. M.Jonasson). 

7. Økosystemanalyse af en dyb, subarktisk sø, Thingvalla-

vatn. 

I samarbejde med Islands Alting, Islands Universi­

tet, Uppsala Universitet, Fiskeristyrelsens Sotvat-

tenslaboratorium, Drottningholm, Joensuu Universi­

tet og Oslos Universitet samt andre norske instanser 

er undersøgelsen af Thingvallavatn fortsat. Formålet 

er at klarlægge det organiske stofs opbygning og ned­

brydning på alle niveauer. Undersøgelsen, som star­

tede i 1975, har foreløbig omfattet: temperaturfor­

hold, kemiske forhold (især næringssaltbalancen), 

det organiske stofs sedimentationsforhold, plante- og 

dyreplanktonets sammensætning og produktion, 

plante- og dyresamfundenes sammensætning og pro­

duktion på sten, sandbund og klippekyst (der udgør 

ca. 40% af søens areal) samt dyresamfundet på de 
bløde sedimentationsområder. Fiskepopulationernes 

biologi og kvantitative betydning i økosystemet un­

dersøges også. Thingvallavatn har en stor fjeldørred-

bestand og er den eneste kendte sø, hvor der er fundet 
4 varianter af denne fisk. En særlig undersøgelse er 

derfor sat i gang for at undersøge disse varianters 

genetiske forhold indbyrdes. Med inddragelsen af un­

dersøgelser af fiskebestandens artssammensætning, 

størrelse og aldersfordeling, fødevalg, vækst, dødelig­

hed og det nuværende fiskeris indflydelse på bestan­

dens størrelse far projektet også en almennyttig be­

tydning. Projektet forventes at udmunde i et sam­
menfattende økosystemstudie og vil være den første 
undersøgelse af en dyb fjeldørredsø i Norden. I pro­

jektet deltager 23 personer fra hele Norden. I 1984 
har der været lagt særlig vægt på fiskeproblematikken 

23* 
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samt en fortsat undersøgelse af plantebælterne. Et 

nordisk symposium om Thingvallavatn samt subark­

tiske søer blev afholdt i Nordens Hus, Reykjavik, 30. 

august-1. september. Der blev holdt 30 foredrag, dis­

kussioner, samt en ekskursion til søen (P. M. Jonas­

son og C. Lindegaard). 

8. Forsuring af Gribsø. 

Gribsø i Nordsjælland har siden århundredskiftet 

ændret sig fra en svagt alkalisk sø til en sur sø. Dette 

blev vist ved undersøgelser gennemført omkring 

1950. Den konstaterede forsuringsproces går videre, 

og det er ved studier af søen konstateret, at pH nu 

ligger ca. 1,3 lavere end for 30 år siden. Det undersø­

ges nu, om denne accelererende forsuringsproces 

skyldes sur nedbør eller ændringer i beplantningen i 

søens nedbørsområde. Det vil ligeledes blive under­

søgt, hvilke ændringer der er sket med søens flora og 

fauna (S. Wium-Andersen). 

9. Næringssaltomsætningen i Roskilde Fjord!Isejjord. 

I samarbejde med Marinbiologisk laboratorium. 

Miljøstyrelsen og Hovedstadsrådet er der som optakt 

til eutrofieringsprojektet Roskilde Fjord/Isefjord fo­

retaget en registrering og revurdering af tidligere un­

dersøgelser i fjordsystemet. Dataene er lagret på en 

database, der tillader beregninger og grafiske frem­

stillinger (L. Kamp Nielsen, J. Borum, K. Sand-Jen­
sen ogj. Windolf Nielsen). 

10. Sedimentations- og sedimentforhold i Roskilde Fjord/1se-

Jjord. 

I forbindelse med starten af eutrofieringsprojektet 

Roskilde Fjord/Isefjord er der på en række stationer i 

fjordsystemet foretaget en bestemmelse af nettosedi­

mentationen ved hjælp af JI"Pb-metoden. Desuden er 

der gennemført analyser af næringssaltprofiler på et 

større antal sedimentprøver. Undersøgelserne er gen­

nemført i samarbejde med Marinbiologisk laborato­

rium og Miljøstyrelsen (L. Kamp Nielsen). 

11. Udviklingsmønstre for bakterier og alger langs en eutro­

fierings gradient i Roskilde Fjord. 

I samarbejde med Miljøstyrelsens Havforureningsla-

boratorium og tre specialestuderende er der indledt 

en undersøgelse af relationerne mellem næringssalt­

belastning og bakterie- algeplanktonets biomasse og 
produktion i Roskilde Fjord. Formålet er at belyse de 
forskydninger, som sker i mængde og stofskifte af 

planktonalger og bakterier samt at fastlægge hvilke 
parametre, der styrer vandets iltforbrug. Arbejdet 

skal herved danne baggrund for opstilling af indle­

dende modeller for lysnedtrængning og iltfordeling i 

lavvandede, eutrofierede kystområder (K. Sand-
Jensen). 

12. Epifytiske algers kvantitative udvikling på ålegræs i 
Roskilde Fjord. 

Forholdet mellem epifytiske algers kvantitative ud­

vikling og de fysiske, kemiske og biologiske omgivel-

sesfaktorer er blevet undersøgt langs en eutrofierings-

gradient i Roskilde Fjord i samarbejde med Hoved­

stadsrådet og Miljøstyrelsens Havforureningslabora-

torium. Formålet har været at belyse hvilke faktorer, 

der regulerer epifyternes udvikling på forskellige 

tider af året, herunder især at vurdere effekterne af en 

humant betinget næringsstofberigelse. Undersøgel­

sens praktiske del er afsluttet, og resultaterne er fore­
løbig afrapporteret på dansk (J. Borum). 

13. Økologiske effekter af vandindvinding i Susåen: 

I samarbejde med Det danske Hedeselskab og Vand­

kvalitetsinstituttet har Ferskvandsbiologisk Labora­

torium deltaget i Suså-projektet. Samfundets øgede 

krav om vand har medført, at sommervandføringen i 

mange vandløb er reduceret betydeligt. De økologi­

ske effekter heraf er ukendte, og Suså-projektets for­

mål var derfor at opstille empiriske/kausale sammen­

hænge og modeller, således at de økologiske effekter 

afvandindvinding kan forudsiges. Undersøgelsen har 

dækket de væsentligste fysiske, kemiske og biologiske 

processer, og feltarbejdet afsluttedes i 1982. Bear­

bejdningen af de indsamlede feltdata er fortsat og har 

resulteret i formuleringen af en række matematiske 

modeller. Det er således nu muligt kvantitativt at 

vurdere effekten aff.eks. vandindvinding på strømha­

stighed, vanddybde, algebiomasse, makrofytbiomas-

se, mængde af organisk stof på bunden og iltkoncen­

trationens døgn- og sæsonvariation. Projektet er af­

rapporteret på dansk til Miljøstyrelsen (T. Moth 

Iversen, J. Thorup, K. Sand-Jensen). 

14. Invertebralfaunaen i Susåen. 

Bearbejdningen af de kvantitative faunaprøver fra 

Susåen 1979-82 har i samarbejde med to specialestu­

derende omfattet en fortsat analyse af populationsdy­

namik og energiomsætning hos vandbænkebideren 

Asellus aquaticus og bønnemuslingen Sphaerium 

corneum og af betydningen af forekomsten af trådal­

gen Cladophora sp. for faunasammensætningen. 

P.g.a. påfaldende ligheder i livscyklus mellem Baétis-

arterne og visse Chironomidearter er der påbegyndt 

en analyse af livscyklus' betydning for dyrenes fore­

komst på forskellige substrater og lokaliteter i rela­

tion til de abiotiske og biotiske forhold (T. Moth 

Iversen, J. Thorup). 
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15. Effekten af reduceret vandføring i Kobbeåen. 

For at belyse effekten af reduceret vandføring på in-

vertebrat og fiskefaunaen i Kobbeåen blev der af en 

specialestuderende foretaget en manipulation med 

åen, således at vandføringen på en forsøgsstrækning 

reduceredes, ved i juni-august at lede en del af vand­

føringen uden om strækningen. P.t. foretages en ana­

lyse af kvantitative faunaprøver fra forsøgsstræknin-

gen og fra en referencestrækning og af to elektrobe-

fiskninger på de to strækninger (T. Moth Iversen). 

16. Populationsstruktur hos Gammarus i Rold Kilde. 

Tidligere undersøgelser har vist, at der er forskel i 

populationsstrukturen hos Gammarus på forskellige 

substrattyper i Rold Kilde. Til yderligere belysning 

af disse forhold arbejdes med en analyse af størrelses-

og kønsfordeling afdriftende Gammarus i Rold Kilde 

(J. Thorup, T Moth Iversen). 

17. Livscyklus hos arter af døgnflueslægten B de tis i Føns trup 

Bæk. 

Til yderligere belysning af Baétis-arters livscyklus­

strategiers sammenhæng med de enkelte arters miljø 

foretages, sammen med en specialestuderende, un­

dersøgelser over ægklækningstider og livscyklus hos 

tre Baétis-arter i Fønstrup Bæk. Undersøgelserne har 

vist, at klækningstiden og -tidspunktet har afgørende 

betydning for udformingen af arternes livscyklus og 

dermed for forståelsen af sammenhængen mellem de 

enkelte arters livscyklusstrategi og deres miljø (J. 
Thorup). 

18. Invertebratfaunaen i Narssaq Elv. 

I samarbejde med J. Skriver og Grønlands Fiskeriun­

dersøgelser, Miljøstyrelsens Ferskvandslaboratorium 

og Bioconsult er undersøgelsen af fiske- og inverte­

bratfaunaen i Narssaq Elv systemet ved Kvanefjeld i 

Sydgrønland fortsat. I anledning af en eventuel etab­

lering af et vandkraftværk i elvsystemet er ønsket en 

vurdering af de mulige, uheldige konsekvenser for 

bestanden af fjeldørred. Inden for dette projekt un­

dersøger FBL invertebraternes sammensætning og 

fordeling i elvsystemet, den organiske drifts størrelse, 

fjeldørredens fødevalg og de indbyrdes relationer 
mellem disse parametre. P.g.a. Grønlands faunistiske 

tilhørsforhold (det nearktiske faunaområde) er der 

for at sikre en korrekt identifikation af invertebrater-

ne indledt et samarbejde med en række amerikanske 

forskere (C. Lindegaard). 

19. Okkers indflydelse på faunaen i vestjyske vandløb. 

Som følge af landbrugets drænings- og vandløbsregu-

leringsaktivitet er et stort antal vandløb, især i 

Vestjylland, blevet kraftigt okkerforurenede og del­

vist forsurede. I samarbejde med Sønderjyllands 

Amt, Miljøstyrelsens Ferskvandslaboratorium og en 

række specialestuderende er okkerpåvirkningen på 

faunaen blevet undersøgt. Det har vist sig, at selv 

små mængder okker eliminerer en række rentvands-

arter, og ved større okkermængder kan kun fa arter 

overleve. Individantallet af disse tolerante arter er 

lavt. Voksne ørreder kan tåle ret høje mængder ok­

ker, men p.g.a. de få fødedyr vil disse kun forekomme 

i lille antal i okkerbelastede vandløb. Undersøgelser­

ne er foretaget i Vidå-systemet og i en række vandløb 

i Karup Å-systemet (C. Lindegaard). 

20. Uorganisk kulstofs betydning for vækst og fotosyntetisk 

tilpasning hos vandplanter. 

Forsyningen af uorganisk kulstof er afgørende for 

vandplanters vækst, 40-50% af tørstoffet er kulstof. 

Tilførslen af opløst CO2 i vand er hæmmet af den 

langsomme molekylære diffusion, og især i tætte 

plantebestande opstår der tegn på CCVmangel i 

form af høj pH og kraftigt CCVundermætning. Plan­

terne har en række tilpasninger til at optimere kul­

stofudnyttelsen. Mange vandplanter har morfolo-

gisk-anatomiske bygningstræk, hvorved de kan ud­

nytte alternative kulstofpuljer i luften (flydeblade) el­

ler i sedimentet (luftkanaler ud i rødderne). Ved ind­

hold af visse enzymer er planterne i stand til at op­

koncentrere CO2 ved at binde det kortvarigt som æb-

lesyre og senere fraspalte det på rette tid og på det 

sted, hvor den normale fotosyntetiske CO2 fiksering 

sker. Endelig kan planten udnytte kulstofionen 

HCOs-  ved aktiv optagelse fra vandet. Denne række 

af mekanismer til at opkoncentrere og udnytte uorga­

nisk kulstof viser dets afgørende betydning og anty­

der samtidig en rolle i reguleringen af plantens vækst 
i naturen. 

Mærkværdigvis er dette aspekt aldrig undersøgt. 
Sammen med stipendiat Tom V. Madsen, Århus 

Universitet, undersøges derfor væksten af vandpest i 

søer, hvor den vigtigste kulstofkilde HCC^-  naturligt 

varierer fra 0,05 til 2,5 mM. Plantens vækst undersø­

ges ved forskellige lys- og næringsforhold i den enkel­

te sø ved at variere dybden og næringsforsyningen i 

sedimentet. Et års undersøgelse har foreløbig ikke 

vist nogen effekt af HC03_-mængden på plantens 
vækst. Tilsyneladende har lysmængden i disse som­

merforsøg været tilstrækkelig til at sikre energi til op­

retholdelse af en usædvanlig høj affinitet for optagelse 

af HCOs" fra vandet. Feltarbejdet fortsætter i 1985. 
I laboratoriet undersøges specielt, ved hvilket lys­

niveau planten ophører med at investere i HCO3--
udnyttelse, og overhovedet i hvilket omfang denne 

mekanisme er fænotypisk platisk. De mange nævnte 

CCVkoncentreringsmekanismer til trods er HC03~-



700 Universitetets årbog 1984 

udnyttelse den vigtigste, og den findes hos de fleste 

alger og blomsterplanter - små og store - i fersk- og 

havvand (K. Sand-Jensen). 

21. Fotosyntese-respiration i epifytbelægninger på vandplan­

ter samt belægningernes påvirkning af værtsplantens stof­

skifte. 

Dette arbejde udføres i samarbejde med N. P. Revs-

bech og B. B. Jørgensen, Århus Uniyersitet. De fær­

diggjorte undersøgelser viser, at epifyt-plante asso­

ciationen er et dynamisk kompleks med stejle, verti­

kale iltgradienter gennem belægningerne og ændrin­

ger fra flere gange iltovermætning i lys til næsten 

iltfrit i mørke. Den underliggende værtsplante hæm­

mes i lys af høj ilt og pH og i mørke af nedsat iltforsy­

ning til respiration. Fotosyntesen kan bestemmes 

med stor rumlig opløsningsevne, og herved kan der 

skelnes mellem bidrag fra epifytiske alger og værts­

planten. Der findes naturligt i forskellige vandsyste­

mer en variation fra et forsvindende bidrag fra epify­

tiske alger og til de er dominerende. I tætte belægnin­

ger sker en betydelig lyssvækkelse undervejs mod 

bladoverfladen. Det viser sig, at både alger og bladet 

delvist kan kompensere for dette ved at optimere lys­

udnyttelsen (mørketilpasning). 

Fremtidige undersøgelser har til formål at under­

søge respirationens afhængighed af de stoffer, som 

opbygges i lys ved fotosyntesen. Desuden undersøges 

belægningernes fysiske og fysiologiske effekt på værts­

plantens aktivitet for at vurdere de stressfaktorer for 

vandplanter, som findes i forurenede vandområder, 

hvor belægningerne bliver meget tykke (K. Sand-

Jensen). 

22. Kampstoffer hos undervands planter. 

Samarbejdet med lektorerne U. Anthoni og C. Chri­

stophersen, Kemisk Laboratorium II, er blevet fort­

sat. Arbejdsgruppen har i foråret fået støtte til indkøb 

af et højtryksvæskekromatografiudstyr og forskellige 

detektorer, som er blevet opstillet på Kemisk Labora­

torium IL Apparatet har muliggjort en separation af 

de fotosyntese-hæmmere, der findes hos en række 

vandplanter. Fra planten Sium er netop identificeret 

en kraftig fotosyntesehæmmer (S. Wium-Andersen). 

23. Zooplanktonets energiomsætning. 

Væksthastighed, fødeoptagelse og respiration under­

søges hos zooplanktonorganismer, som vokser i labo­

ratoriet under kontrollerede betingelser. I samarbej­

de med F. Boétius undersøges respirationens afhæn­

gighed af ilttensionen. Resultater af disse undersøgel­

ser indgår i en vurdering af zooplanktonets energiom­
sætning i Esrom Sø. Den dominernede gruppe, krebs­

dyrene, omsætter på årsbasis 30% af fytoplankton-

produktionen og spiller således en væsentlig rolle for 

søsystemets samlede energiomsætning (K. Hambur­
ger). 

24. Ægdannelse hos marine vandlopper: 

I samarbejde med T. Kiørboe, Danmarks Fiskeri- og 

Havundersøgelser, og F. Møhlenberg, Miljøstyrel­

sens Havforureningslaboratorium, undersøges bio­

energetikken i ægdannelsen hos den marine copepod, 

Acartia tonsa (K. Hamburger). 
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Claus Lindegaard 

5: Marinbiologisk Laboratorium 

Historie: 

Marinbiologisk Laboratorium indviedes formelt i ju­

ni 1958. Starten til et egentligt marinbiologisk labo­
ratorium under Københavns Universitet ligger imid­

lertid helt tilbage til 1936, da den senere professor 
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Gunnar Thorson for private midler og med tilskud 

fra Carlsbergfondet oprettede et lille laboratorium på 

øen Hven midt i Øresund. Med dette lille laboratori­

um som basis gennemførte Thorson og et antal stu­

denter, ofte under meget primitive forhold, omfatten­

de undersøgelser over Øresunds bunddyr og deres 

larvers forekomst og udbredelse. Under besættelsen 

blev det umuligt for Thorson og hans medhjælpere at 

arbejde på Hven, og laboratoriet flyttede derfor til et 

lille kælderlokale ved statshavnen i Helsingør. Beho­

vet for et permanent marinbiologisk laboratorium 

var blevet påvist, og det lykkedes Thorson at fa bevil­

get de nødvendige midler til et helårslaboratorium. 

En bygning ved Helsingørs nordhavn, oprindeligt 

konstrueret til at indeholde tyske torpedoer under 

krigen, blev omdannet til laboratorium. 

Professoratet i marinbiologi oprettedes i 1957, og 

Gunnar Thorson blev den første indehaver. 

På grund af en meget hurtig tilvækst i antal medar­

bejdere og et meget stort antal gæsteforskere blev 

pladsen i laboratoriet hurtigt for lille, og allerede i 

1964 planlagde man en udvidelse. Konstruktionen af 

nye bygninger begyndte i 1968, og to år senere ind­

viedes den nye del, som indebar at laboratoriets in­

dendørs plads blev 4 gange større end tidligere. 

For at kunne fungere efter hensigten må et marint 

laboratorium have adgang til saltvand. I Helsingør­

laboratoriet cirkulerer nu 300 tons saltvand, fordelt i 

et brakvandssystem (det gamle laboratorium) og to 

helt marine systemer, hvoraf et går til det s.k. Øre-

sundsakvarium. Dette er et offentlig akvarium, som 

viser typiske miljøer og dyr fra Øresund, og drives i et 

udmærket samarbejde med Helsingør kommune. 

Laboratoriet disponerer over tre både. Den største, 

forskningskutteren OPHELIA (28 BRT) byggedes i 

1958 med støtte fra Rockefeller Foundation, og om­

byggedes i 1972. Vandbåden AURELIA forsyner la­

boratoriets saltvandsanlæg med saltvand af ønsket 

kvalitet og styrke, og den mindre og hurtigere motor­

båd SPISULA er specielt beregnet til arbejde på lavt 

vand og til enklere opgaver. 
Til laboratoriet hører også en afdeling, hvor op til 

36 gæsteforskere, kursister o.a. kan bo. 
Ved laboratoriet publiceres fra 1964 tidsskriftet 

Ophelia. I begyndelsen kunne Ophelia betragtes som 

et hustidsskrift, hvori først og fremmest forskningsre­

sultater fra laboratoriets medarbejdere og gæster 

publiceredes, men fra 1976 omdannedes tidsskriftet 

til et internationalt marinbiologisk tidsskrift, hvori 

udenlandske afhandlinger dominerer. Ophelia er 

hidtil udkommet med 23 bind og 3 supplementsbind. 
I Gunnar Thorsons tid startede et nært samarbej­

de mellem de nordiske marinbiologiske laboratorier. 

Nordisk Kollegium for Marinbiologi. Kollegiet ar­

rangerer kurser og uddeler stipendier, så at laborato­

riet så godt som altid har en medarbejder fra et andet 

nordisk land. 

Laboratoriet har undervisning på alle niveauer 
året rundt. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 9 (hvoraf to V?). 

Lektorer: Aa. Møller Christensen, G. Møller Chri­

stensen, H. Christensen, L. Hagerman, E. Kanne-

worff, M. Køie, K. Muus, W. Nicolaisen, K. W. 

Ockelmann. 

TAP: Antal årsværk: 1 Wi. 

H. Andreasson, B. Carlsen, H. Hansen, 1. Hansen, 

B.Jørgensen, L. Kjær. H. Knudsen, L. Knudsen, K. 

Olsen, G. Thorman, B. Thrue, 1. Ågård. 

Forskningsvirksomhed: 

Laboratoriet har i en årrække blandt andet lagt vægt 

på projekter, der kunne give viden om de økologiske 

forhold i Kattegat og Bælterne. Det er også i en år­

række blevet stadig mere tydeligt, at overgødningen 

(eutrofieringen) af disse indre farvande er blevet det 

væsentligste miljøproblem. 

Eutrofiering indebærer, at en alt for stor gødnings­

mængde (næringssaltmængde) fører til en alt for stor 

planteproduktion i vandmassen. Det er de mikrosko­

piske kiselalger, der dannes i meget store mængder, 

og det er ved omsætningen af denne store plantemas­

se, at der opstår en ubalance, som kan forringe livs­

forholdene i havet for andre organismer. 

De store mængder næringssalt tilledes havet ved 

afstrømning fra land, og undersøgelser har vist, at 

især vinterværdierne af frie næringssalte igennem de 

senere år har været stadig stigende. Planteproduktio­

nen begynder allerede i februar, når forårslyset bliver 

kraftigt, og kort efter ses en stor plantemasse. Til 

opbygning af planter bruges næringssaltene, og stør­

relsen af plan temassen bestemmes af mængden af frie 

næringssalte. Forårets planteproduktion kommer så 

hurtigt og er så stor, at vandlopper, som normalt 

spiser plantematerialet, ikke kan nå at blive talrige, 

før plantematerialet er sunket ud af vandet. Plante­

materialet lander på bundoverffaden og blandes ef­

terhånden ved bunddyrenes aktivitet ind i bundens 

øverste lag. 

Planterne har nu optaget alt det frie næringssalt 

fra det belyste overfladevand, hvor de voksede sig 

talrige; næringssaltet findes nu bundet i plantemate­

rialet i bunden. Planteproduktionen i det belyste 

overfladevand i resten af foråret og sommeren vil væ­

re præget af næringssaltfattigdom og blive sparsom i 

en periode, hvor alle øvrige betingelser er gunstige. 
De indre farvande er lagdelt på grund af indtræn­

gen af tungt, salt bundvand fra Nordsøen og ud­

strømning af brakt overfladevand fra Østersøen. Der 

er derfor kun svag opblanding mellem vandlagene. 
Om vinteren vil derimod kraftige storme give total 
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opblanding. Der er således to trin, der forhindrer næ­

ringssaltene i at indgå i ny planteproduktion, dels 

mineralisering og frisætning fra bunden til bund­

vand, dels opblanding af bundvand i overfladevand. 

Disse forhold rejser to spørgsmål i relation til eu­

trofiering af de indre farvande: hvor længe bindes 

næringssaltene i sedimentet, før de frisættes til bund­

vandet, og er bundfældning af så store plantemæng­

der kritiske for bundens iltforhold (mineraliseringen 

af plantematerialet forbruger ilt) og for faunasam­

mensætningen på bunden (bundens dyr og fisk er 

afhængige af gode iltforhold). 

Eutrofieringen fører til komplekse ændringer i øko­

systemstrukturen. Imidlertid er vor viden om eutro­

fieringens indflydelse på mange fundamentale biolo­

giske processer, f.eks. omsætningen af organisk stof i 

sedimentet og i vandfasen, helt utilstrækkelig. 

Spørgsmål af denne type belyses derfor ved undersø­

gelser i Øresund og i Roskilde/Isefjord. 

For yderligere at belyse eutrofieringen i vore indre 

farvande har Marinbiologisk Laboratorium og Fersk­

vandsbiologisk Laboratorium i samarbejde med Mil­

jøstyrelsens Havforureningslaboratorium besluttet at 

igangsætte en undersøgelse over eutrofieringens op­

rindelse, omfang og effekter i Roskilde/Isefjordsom-

rådet. Undersøgelsen omfatter registrering af næ­

ringsstofbelastning, næringsstofkoncentrationer i 

vandfase og sediment og fytoplanktonproduktion og 

biomasse langs en eutrofieringsgradient. Denne ba­

sisdel sigter mod at kunne beskrive og forklare varia­

tionerne i næringsstoftransport. Projektet består end­

videre af en række specialundersøgelser, der især ved­

rører omsætningen af organisk stof i vandfase og sedi­

ment, næringsstoffbrholdenes indflydelse på fødekæ­

destrukturen samt faunaens tolerans og adaptation 

overfor ændringer i de fysisk-kemiske parametre. Pre-

liminære undersøgelser blev gennemført i forår og 

sommer 1984, da Marinbiologisk Laboratoriums far­

tøj OPHELIA gjorde et antal togter i området. På 

grundlag af disse undersøgelser har vi udarbejdet et 

større projekt, og det beregnes igangsat i 1985. 

Menneskets påvirkning af havet og dets organis­

mer har også gjort det helt klart, hvor vigtigt det er at 

have en basisviden om de processer, der normalt fin­

der sted i organismerne, og de krav organismerne 

stiller til deres omverden i form af f.eks. krav til tem­

peratur, saltholdighed, iltforhold, substrat, ernæring 

m.v. Denne basisviden er nødvendig, før man kan 

udtale sig om konsekvenserne af menneskelig virk­

somhed for havet som miljø. Denne menneskelige 

virksomhed kan dreje sig om fiskeri, havnebyggeri, 

sand- og ralindvinding, forurening med olie, tungme­

taller m.v. Marinbiologisk Laboratorium har derfor 

gennem en årrække haft en livlig forskningsaktivitet 
indenfor den eksperimentelle marinbiologi og den 

marine økofysiologi, det vil sige aktivitet indenfor 
projekter, hvor organismens evne til at tolerere, regu­

lere og kompensere for ændringer i sin omverden un­

dersøges. 

Som en videre overbygning på disse undersøgelser 

har en række projekter vedrørende virkningen af 

f.eks. olie- og tungmetalforurening på krebsdyr og 

muslinger indgået i laboratoriets arbejde. 

Per tradition og af nødvendighed har laboratoriets 

stab også arbejdet med systematiske problemer. De 

marine økosystemer indeholder en mængde organis­

mer, som tildels er meget dårligt kendte, og det har 

derfor været nødvendigt med et til tider omfattende 

arbejde for sikkert at fastslå, hvilke arter man arbej­

der med. 

1. Det pelagiske systems sammensætning og funktion. 

Den typiske lagdeling gennem året af Øresunds 

vandmasser virker som en barriere for udvekslingen 

af stof mellem det bundnære vand, hvor næringssalt­

koncentrationen altid er høj, og overfladevandet, 

hvor primærproduktionen foregår. Som følge heraf er 

næringssaltkoncentrationen altid lav i overfladevan­

det i sommerhalvåret. For at primærproduktionen ik­

ke skal gå i stå, er en kraftig recirkulering (forårsaget 

af zooplankton og bakterier) en nødvendighed. Den 

kraftige recirkulering forårsager samtidigt, at nedfal­

det af partikulært organisk materiale (energitilførsel) 

fra de produktive lag til bundvand og bund er meget 

begrænset. Den bakterielle rolle i stofomsætningen i 

Øresunds vandmasser udgør en i det store og hele 

ukendt faktor, og derfor er der i år foretaget indleden­

de undersøgelser over bakterieomsætning/bestand 

(W. Nicolaisen, H. Christensen). 

2. Havbundens stofomsætning. 

2.1 For at kunne besvare spørgsmålet om, hvor længe 

næringssaltet bindes i sedimentet, er der gennemført 

en detaljeret måling af bundens totalte omsætning af 

organisk stof igennem et år. Denne mineralisering af 

organisk stof i bunden er målt ved at bestemme bun­

dens forbrug af ilt. Resultatet viser, at næsten halvde­

len af årets planteproduktion mineraliseres på bun­

den, og heraf omsættes '/s i årets første halvdel og % i 

anden halvdel. Dette er overraskende, fordi mere end 

halvdelen af plantemassen tilføres bunden i årets før­

ste halvdel. 

Det er således vist, at væsentlige dele af nærings­
saltpuljen er ude af kredsløbet i den tid, som kunne 

forventes at være den mest produktive. Forklaringen 

er, at mineraliseringshastigheden bestemmes af tem­

peraturen. Denne er i årets første halvdel kun 4-6 0C, 

og det er for lidt for bundens bakterier, som i hoved­

sagen er ansvarlige for mineraliseringen i bundsedi­

mentet (E. Kanneworff, H. Christensen). 

2.2. Visse bunddyr, der i deres fødesøgning er indret­

tet på at samle føde på bundoverfladen og i bunden. 
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favoriseres al plantemateriale, som i stor mængde fal­

der ud af vandet tidligt på året. Deres vækst, for­

plantning og livscyklus er bestemt af dette fødetilbud. 

Disse organismer fungerer i modsætning til bakte­

rierne i bunden udmærket ved de lave temperaturer i 

årets første halvdel. Dette betyder, at i den tid, hvor 

frisk plantemateriale er tilgængeligt for disse bund­

dyr, vil det uden konkurrence fra det andet konsume­

rende element, bakterierne, være til rådighed for 

bunddyrene. I årets anden halvdel, hvor gammelt 

plantemateriale og plantemateriale blandet ind i 

bundsedimentet dominerer, vil nedbrydningen (mi-

neraliseringen) hovedsageligt foregå ved bakteriers 

hjælp, fordi disse bakterier kan fungere i bundmateri­

alets næsten iltfri miljø. 

Undersøgelsen har vist, at disse bunddyr har gode 

forhold og kan opbygge en stor levende vægt pr. 

arealenhed til gavn for en stor fiskebestand, særligt 

yngre fisk, som senere far betydning for fiskebestan­

den i Kattegat/Østersøen. 

Størrelsen af bundens iltforbrug, især i andet halv­

år, viser, at der stadig skal tilføres betydelige ilt­

mængder med bundvandet fra Kattegat for at sikre 

en tilstrækkelig høj iltspænding, en forudsætning for 

en levende bestand af bunddyr og fisk. Kritiske perio­

der kan derfor let opstå i september-november i me­

get varme somre, hvor bundens plantemateriale mi-

neraliseres hurtigt på grund af den høje temperatur. 

Hertil kommer, at vandudskiftningen erfaringsmæs­

sigt er mindre i varme somre. 

Undersøgelsens resultat kan f.eks. bruges til at 

vurdere følgerne af en H-H tunnel, der vil øge op­

blandingen fra bundvand til overflade. Denne op­

blanding vil øge planteproduktionen i den ellers næ­

ringsfattige sommertid og derfor øge eutrofieringen. 

Fortsat stigning i næringssaltkoncentrationen eller 

foranstaltninger, der fører til øget opblanding, må 

derfor stærkt frarådes (E. Kanneworlf, H. Chri­

stensen). 

3. Tangloppers populationsdynamik. 

De to lavtvandsamphipoder Bathyporeia pilosa og B. 

sarsi lever for det meste nedgravet i sandet på bølge-

eksponerede strande. De optager ilt fra vandet mel­

lem sandskornene. Eksperimentelle data vedrørende 

temperaturens indflydelse på de to arters overlevelse 

ved lave iltspændinger er blevet analyseret v.h.a. sta­

tistiske metoder. Det har vist sig, at selv et meget lavt 

iltindhold har afgørende betydning for overlevelsesti­

den. B. pilosa er den klart mest tolerante af de to 

arter overfor lavt iltindhold (E. Kanneworff, W. Ni­

colaisen). 

4. Anden økologi. 

Blandt andre økologiske undersøgelser kan nævnes 

fødebiologi og aldersbestemmelse hos børsteormen 

Eumbrineris gracilis. Tarmindholdet hos nyfangede 

individer undersøges og korreleres med eksperimen­

ter over fødemængde og fødepræferens i akvarier. Al­

der og tilvækst hos børsteormen undersøges gennem 
analyse af vækstlag i kæberne. Denne børsteorm er et 

kraftigt rovdyr og har stor betydning for omsætnin­

gen af organisk materiale i havbunden. 

Hos østersømuslingen Macoma balthica undersø­

ges ernæringen udfra undersøgelser over tarmgen-

nemstrømningshastighed versus størrelse og fødeem­

ne, tarmkapacitet versus størrelse og fækaliedepone-

ring versus sedimentdybde. Hos samme musling un­

dersøges også bioakkumulering af benz(a)pyren. 

Dette meget giftige og cancerogene stof findes i den 

tungere oliefraktion og er meget langsomt nedbryde­

ligt i miljøet (H. Victor). 

5. Systematik, faunistik, fylogeni. 

5.1 Det omfattende arbejde med beskrivelse af ny-

bundfældte junvenile marine muslinger er nær sin 

afslutning og manuskriptet publiceres i 1985. Ca. 100 

arter er nu registrerede og fotograferede (K. Muus, 

K. W. Ockelmann). 

5.2 Studierne over mytiloidernes systematik og fylo­

geni (en meget vigtig gruppe muslinger m.h.t. økono­

misk betydning og forståelsen af hele klassens udvik­

ling) er fortsat. Indtil nu er data for ca. 250 recente 

arter indsamlet med henblik på fundamentale onto­

genetiske mønstre og væsentlige bygningstræk. Mate­

riale er indsamlet bl.a. under rejser i Thailand og i 

Australien (K. W. Ockelmann). 

6. Marin parasitologi. 

6.1 Arbejdet med digene fisketrematoders livscykler 

fortsætter. Et arbejde med flere års undersøgelser 

over trematoder hos torsk fra Færøerne, Nordsøen og 

indre danske farvande er afsluttet. Cercarien af Lepi-

dapedon elongatum, en af de almindeligste parasitter 

i torsk fra Nordatlanten, Grønland, Polarhavet og det 

nordlige Stillehav, blev fundet i en lille rissoid snegl i 

Øresund. Livscyklus og bestemmelse af de forskellige 

udviklingsstadier er næsten afsluttet. Desuden fand­

tes i Øresund i løbet af 1984 to ubeskrevne cercarier 

tilhørende familien Hemiuridae. Der arbejdes med 

disses livscykler. Desuden er der påbegyndt en un­

dersøgelse (sammen med Grønlands Fiskeri- og Hav­

undersøgelser) af parasitfaunaen i torsk og uvak Ira 

grønlandske farvande med henblik på at anvende pa­

rasitter til at adskille torskebestandene i området. 

Under et ophold i Australien arbejdedes primært 

med larvale former af fiskeparasitter tilhørende fami­

lien Didymozoidae. Beskrivelsen af larvale didymo-

zoider i fisk fra Moreton Bay, Queensland, er afslut­

tet (M. Køie). 
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6.2 Krebsdyr inficerede med parasitiske turbellarier 

(Fecampidae) og kokoner af disse undersøges i mate­

riale fra hele verden. Det har desværre vist sig van­

skeligt at fremskaffe materiale i sådan stand, at detal­

jerede analyser kan gennemføres. Der gøres derfor 

p.t. forsøg på at fremskaffe nyt materiale (Aa. Møller 

Christensen). 

6.3 Et andet marinparasitologisk projekt er en un­

dersøgelse af parasitfaunaen hos 3-pigget hundestejle 

fra Isefjorden og Præstø Fjord. I hundestejlerne fand­

tes forskellige encysterede parasitter (metacercarier) 

hvis larvestadier og kønsmodne stadier ikke kendtes. 

Dette medførte igangsættelse af eksperimentelle in­

fektioner af hundestejler, kutlinger m.fl. 

De eneste snegle i området, hvor hundestejlerne 

blev fanget, er dyndsnegle (Hydrobia), og fiskene 

blev derfor inficeret med cercarier fra disse snegle 

fanget i IseQord. Herved blev cercarierne fra tre fiske­

parasitter fundet. To af disse har fugle som slutvær-

ter, og infektion af disse mangler enndnu, men para­

sitternes identitet er kendt (M. Køie). 

6.4 Samtlige parasitter hos torsk fra henholdsvis det 

nordlige Øresund og Køge Bugt, fanget næsten sam­

tidigt og på en årstid, hvor torskene formodes at til­

høre forskellige bestande, analyseres. Parasitfaunaen 

sammenlignes for at undersøge om en eller flere af 

parasitterne kan bruges som indikatorart (er) til at 

adskille bestandene (C.Jacobsen). 

7. Økofysiologi hos krebsdyr. 

Lav iltspænding er gennem årene blevet et alt større 

problem for faunaen i vore fjorde, og for nyligt også 

periodevis i åbne områder, feks. i Kattegat. Vores 

viden om konsekvenserne af iltmangel og hvordan 

dyrene kompenserer, regulerer og adapterer til så­

danne forhold er relativt begrænset, og laboratoriet 

er derfor engageret i projekter, hvor effekter af va­

rierende perioder med mer eller mindre alvorligt ilt­

svind på fremfor alt økonomisk vigtige krebsdyrarters 

fysiologi og økologi undersøges. 

7.1 En af de arter, som er undersøgt, er jomfruhum­

mer (Nephrops norvegicus) i Kattegat. For at man 

skal vide, om lave iltmængder har påvirket jomfru­

hummeren negativt, må man vide, hvilket iltbehov 

dyret har, og hvordan den regulerer iltoptagelsen, 

når den tilgængelige iltmængde mindskes. Jomfru­

hummeren lever i gravede gange i bunden, og arter 

med en sådan levemåde er normalt relativt tolerante 
overfor lave iltmængder. For at kompensere for lave 

iltmængder pumper jomfruhummeren mere vand 

over gællerne, men ved ca. 15% ilt kan jomfruhum­
meren ikke længere kompensere; vi har nået niveau­

er, der efter kortere eller længere tid er dødelige. — 

Endnu en måde at kompensere for lave iltmængder er 

at forøge mængden af blodpigment. Jomfruhummer 

har, som de fleste krebsdyr, det kobberholdige pig­

ment hæmocyanin. Når nu jomfruhummeren er ud­

sat for lave iltmængder i uger/måneder, så dannes 

hurtigt mere blodpigment, men en forudsætning er, 

at jomfruhummeren spiser i normalt omfang. Et sul­

tende dyr kan ikke nydanne blodpigment. 

En jomfruhummer, som pludselig udsættes for lav 

iltmængde, går op fra sin gang ved ca. 30% mætning, 

men en jomfruhummer, som i længere tid gradvis har 

vænnet sig til lave iltmængder, går ikke op fra sin 

gang (hule), heller ikke ved endnu lavere iltspændin­

ger. Den tilvænnede jomfruhummer har dannet mere 

blodpigment og er derved blevet mere tolerant, alt 

igen under forudsætning af, at ernæringsneviauet er 

normalt (L. Hagerman). 

7.2 Hos hesterejen (Crangon) undersøges hæmocya-

ninsyntesen ved varierende iltmængder i relation til 

bl.a. rejens forskellige hudskiftestadier. Hæmocya-

ninmængden, når rejen lever ved lave iltmængder 

(mindre end 50%), varierer kraftigt med tiden; en 

variation som kan forklares med variationen i hud-

skiftestadium. Lavest koncentration af blodpigment 

findes under fuld iltmætning lige efter hudskiftet, der­

efter stiger pigmentmængden og ligger højt i mellem­

stadierne, for igen at mindske umiddelbart før hud­

skiftet. Hos Crangon adapteret til lavé iltmængder er 

hæmocyaninkoncentrationen højere og den kraftige 

mindskning i tilknytning til hudskiftet er ikke tydelig. 

I forhold til tiden stiger hæmocyaninmængden hos 

dyr i lave iltmængder (L. Hagerman). 

7.3 Hjerte- og ventilations (scaphognathit) rytmik 
ved lave iltmængder hos Crangon er også undersøgt. 

Ventilationsrytmikken kan bruges som indikator for 

metaboliske forandringer under varierende iltmæng­

der i miljøet. Ventilationsrytmik har evnen til at hol­

de respirationen konstant, når iltmængden varierer. 

Ventilationsrytmikken øges kraftigt i lave iltmængder 

og holder sig konstant høj, men synker umiddelbart, 

når iltmængden igen bliver normal. Hjerteslagsfrek­

vensen er konstant i varierende og lave iltmængder, 

men stiger igen, når dyrene kommer sig, og er først 

normal efter 18 timer i fuld iltmætning (M. Oksama). 

7.4 Hos den i Østersøen levende ishavsrelikt Mesi-

dothea entomon er visse karakteristiske træk hos 

blodpigmentet blevet undersøgt. Det er klarlagt, at 

også denne art har hæmocyanin, og at den har stor 

koncentration af pigmentet. Mesidothea kan tolerere 

ned til 5% iltmætning og kan under lave iltmængder 
forøge sin blodpigmentkoncentration med 9% pr. 

døgn. Den mængde ilt, som pigmentet kan binde, er 

stor, mens derimod den fysisk opløste mængde ilt i 
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blodet er praktisk taget nul ved lave iltmængder (L. 

Hagerman, M. Oksama). 

8. Andre projekter. 

Planktoniske alger dyrkes i massekulturer i laborato­

riet. Algerne anvendes i toxicitetstester, til foder for 
dyr, til forsøg med bioakkumulering af bl.a. cadmium 

og lanthanider. En del bundlevende kiselalger er det i 

år også lykkedes at dyrke i massekulturer for første 
gang (G. Møller Christensen). 

Øresundsakvariet: 

Det offentlige akvarium har i årets løb haft ca. 17.900 

besøgende, hvoraf ca. 7.500 er danske og svenske sko­

lebørn. 

Redaktions- og udgivervirksomhed m.v.: 

Det internationale marinbiologiske tidsskrift Ophelia 

redigeres af laboratoriet. I 1984 udkom tidsskriftet 

med 13 engelsksprogede afhandlinger (redigeret af 

Aage Møller Christensen) og med et supplements­

bind med 26 afhandlinger (BMB-symposium) redi­

geret af Kirsten Muus. 

Kurt W. Ockelmann var dansk repræsentant i 

Nordisk Kollegium for Marinbiologi. 

Gæster: 

Dr. Roger Uglow, Hull, England, har igen i år arbej­

det med økofysiologiske problemstillinger på labora­

toriet. 

Dr. Anna Szaniawska, Gdansk, Polen, har også 

arbejdet med økofysiologi hos brakvandskrebsdyr. 

Dr. Marjatta Oksama, Helsinki, Finland, har hele 

året arbejdet med økofysiologiske problemer hos 

brakvandskrebsdyr. 

Dr. Eugenia Grijalvo, Barcelona, har arbejdet med 

fiskeparasitter. 

Rejser og gæsteforelæsninger: 

K. W. Ockelmann var i perioden 18/1-31/3 udsendt 

som ekspert for Danida til Thailand med det hoved­

formål at lede workshop (Taxonomy of marine bival-

ves with emphasis on commercial species) og hjælpe 

til bedre udnyttelse af muslingeressourcerne. I perio­

den 1/4-21/4 var K. W. Ockelmann i Australien for 

dyreindsamling og gæsteforelæste på James Cook 

University, Townsville. 

M. Køie har i tre måneder opholdt sig på Parasito-

logisk Institut, Queensland, Australien. 

Lars Hagerman har deltaget i I9th EMBS, Ply­
mouth, England. 

Aa. Møller Christensen deltog i 4th International 

Turbellarian Sympositum, Frederichtown, Canada, 

og gæsteforelæste ved Rutgers University, N. J., 

U S A .  

Publikationer: 

Hagerman, L., Uglow, R.: The influence of Hypoxia 

on the blood regulation of the brackish water 

shrimp Palaemonetes varians Leach. Journal of 

Experimental Marine Biology and Ecology Vol. 

76, s. 157-65, Amsterdam 1984. 

— , Baden, S., Rosenberg, R.: Varfbr minskar fang­

sten af havskråfta i Kattegatt? Yrkesfiskaren 

15-16, 15. aug. 1984, s. 16-17, Gøteborg 1984. 

Køie, M.: Digenetic trematodes from Gadus morhua 

L. (Osteichthyes, Gadidae) from Danish and adia-

cent waters, with special reference to their lif e—hi­

stories. Ophelia 23(2), s. 195-222, Helsingør 1984. 
Lars Hagerman 

6: Isefjordlaboratoriet 

Adresse: Vellerup Vig, 4200 Skibby. - (02) 32 9205. 

Bestyrelse: Lektor, dr. phil. Erik Rasmussen (for­

mand), lektor, lic. scient. Helge A. Thomsen, labo­

rant Tom Schiøtte og stud. scient. Anders Søgaard. 

Dagligt opsyn og rengøring: Mekaniker Mogens 

Bendtzen. 

Forskningsvirksomhed: 

Laboratoriet har i det forløbne år været benyttet 162 
dage, d.v.s. ca. 45% af året, væsentligt i forårs- og 

sommersæsonen, af ialt 408 personenheder. 

Det drejer sig overvejende om danske forskere og 

studerende fra Københavns Universitet. I to tilfælde 

har laboratoriet været besøgt af udenlandske viden­

skabsmænd: 1 fra Polen og 1 fra Jugoslavien. 

Foruden ved indsamling af dyremateriale til un­

dervisnings- og forskningsbrug (Marinbiologisk La­

boratorium, Helsingør, og Institut for Cellebiologi og 

Anatomi, K. U.) har laboratoriet dannet rammen om 

ekskursioner og kurser (Zoologisk Museum og Insti­

tut for Sporeplanter). 
Flere større forskningsprojekter har i 1984 regel­

mæssigt benyttet laboratoriet. 
De følgende er specialestuderendes projekter: 

a. En bio-akustisk adfærdsundersøgelse af visse fi­

skearter, specielt den sorte kutling {Gobius niger), 

ved stud.scient. M. Bildsøe, Inst. f. Populations­

biologi, K.U. 
b. I samarbejde med »Fjordbruget-Isefjord«, Orø, 

en undersøgelse af forskellige arter hydroiders be­
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lægning (»fouling«) på redskaber, skaldyr etc., 

ved stud.scient. Anders Søgaard, Zoologisk Mu­

seum. 

c. En kvantitativ-kvalitativ undersøgelse af flere ar­

ter planktoncopepoder i Isefjord (årscyklus), ved 

stud.scient. Jan Kristensen, Zoologisk Museum. 

1. IseJjordens produktion af nano-plankton: 

En flerårig undersøgelse af artsdiversitet og kvantitet 

(Helge A. Thomsen og 0. Moestrup, Institut for 

Sporeplanter). 

2. En undersøgelse af fjordens zooplankton. 

I samarbejde med Inst. f. Sporeplanter og Inst. f. 

Fysisk Oceanografi indledtes maj 1984 en større, fler­

årig undersøgelse af Isefjordens primærproduktion 

og zooplanktonproduktion i relation til jordens hy­

drografi. Undersøgelsen har sit udgangspunkt i Ise-

fjordlaboratoriet og leder af den zoologiske del er 

cand. scient. Ole G. Norden Andersen assisteret af to 

specialestuderende. Som projektleder for undersøgel­

sen søgte Erik Rasmussen Statens naturvidenskabeli­

ge Forskningsråd om støtte bl.a. til aflønning af Nor­

den Andersen, hvilket beløb, kr. 225.000, bevilgedes 

pr. 25.5.1984. Arbejdet er planlagt at løbe i to tempi 
(foreløbig i perioden 1.7.84-1.8.85): 

a)hver 14. dag prøvetagning fra 1 fast station i Inder­

bredningen, tæt syd for Vellerup Vig; 

b) en gang om måneden tages prøver på 7 stationer 

fra Kattegat i nord og fjorden igennem. Dette sker 

med bistand af den danske marine, der vederlags­

frit stiller skib til rådighed. Øvrig sejlads sker med 
laboratoriets egne både. 

Prøvetagningen omfatter måling af temperatur, salt­

holdighed, iltindhold, næringssalte, vandstand, 

strøm, klorofyl og lys. Dertil indsamling af plankton 

dels med net og dels med vertikale pumpeserier 
vandsøjlen igennem. 

I december 1984 har projektet efter ansøgning 

yderligere modtaget kr. 36.327 fra Carlsbergfondet, 

ligeledes til støtte for projektet, bl.a. til anskaffelse af 
en elektronisk temperatur- og iltmåler. 

3. Akvakultur-forskning. 

Det såkaldte »Isefjordprojekt«, der gennemførtes 

1981-83 med bistand af Undervisningsministeriet og 

Holbæk Kommune (1,4 mill. kr.) afsluttedes officielt 

pr. 1.3.1983. Formålet med projektet skulle være på 

videnskabelig basis at undersøge mulighederne for 

rationelt skaldyrbrug i Isefjord. Undersøgelsen fore­

toges af 3 unge biologer med undertegnede som pro­

jektleder og med udgangspunkt i IseQordlaboratoriet 

ved Vellerup Vig. Ved årsskiftet etableredes et mo­

derselskab »Fjordbruget-Isefjorden« med to ak­

tieselskaber, et for østersproduktion og et for muslin­

geproduktion. Den 12.10.1984 indviedes i et større 

bygningskompleks på Orø i Isefjord »Fjordbruget« 

med deltagelse af repræsentanter for amt, kommune 

og respektive ministerier. Også laboratoriet var re­

præsenteret ved undertegnede. 

Både det indledende forskningsprojekt og den se­

nere erhvervsmæssige produktion af østers og blå­

muslinger er faldet særdeles heldigt ud. Laboratoriets 

ledelse er stadig involveret med rådgivende funktion 

for produktionen (Erik Rasmussen) 

Materielanskaffelser m.v. 

Foruden den ovenfor nævnte bevilling til anskaffelse 

af en elektronisk iltmåler (kr. 19.300) blev en ny båd­

motor taget i brug i begyndelsen af 1984. Denne, en 

30 HK »Mariner« påhængsmotor (kr. 15.000) bevil­

gedes sent i 1983 af Zoologisk Centralinstitut og blev 

efter tilkøring og eftersyn af mekaniker Mogens 

Bendtzen stillet til rådighed for det løbende forsk­

ningsarbejde fra laboratoriet. 

Erik Rasmussen 

7: Læsø-laboratoriet 

Bestyrelse: Mikael Miinster-Swendsen (formand), Ty­

ge Christensen, Jan Dyck og Ole Lomholdt. 

Bestyrelsen har i maj 1984 besigtiget universitetes 

arealer sammen med 2 repræsentanter for Nordjyl­

lands Amts Fredningskontor. Dette resulterede i en 

plan for en restaureringsmæssig pleje af arealerne. 

Bestyrelsen har siden, via Teknisk Forvaltning ved 

K. U., ansøgt Læsø Kommune om at stille arbejds­

kraft til rådighed for udførelsen af den omtalte na­

turpleje. 

M. Miinster-Swendsen 



' 
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Zoofysiologisk Centralinstitut 

1: Zoofysiologisk Laboratorium A 

Historie: 

Laboratoriet oprettedes i 1919 som Dyrefysiologisk 

Laboratorium i forbindelse med oprettelsen af et do­

centur i dyrefysiologi til August Krogh. Laboratoriet 

indrettedes i universitetets ejendom Ny Vestergade 

11, som blev ledig ved det Medico-bakteriologiske 

Laboratoriums fraflytning. I 1916 omdannedes do­

centuret til et professorat, og 1928 flyttede laborato­

riet til Fysiologisk Institut på Juliane Mariesvej, byg­

get for midler som Krogh skaffede fra The Rockefel-

ler Foundation. Fysiologisk Institut kom til at rumme 

laboratorier for medicinsk biokemi og fysiologi, for­

uden laboratorier for biofysik, gymnastikteori og dy­

refysiologi. Ved flytningen ændrede Dyrefysiologisk 

Laboratorium navn til Zoofysiologisk Laboratorium. 

I 1958 oprettedes et ekstraordinært professorat til T. 

Weis-Fogh, som etablerede sig i Zoofysiologisk Labo­

ratorium B i lokaler på Juliane Mariesvej 36. Profes­

soratet bortfaldt, da Weis-Fogh rejste til England, 

men opdelingen i Zoofysiologisk Laboratorium A og 

B opretholdtes samtidig med en opdeling i 1965 af 

faget: Zoofysiologi med særligt henblik på den sam­

menlignende fysiologi og zoofysiologi med særligt 

henblik på den almene fysiologi. Professoratet i sam­

menlignende fysiologi forblev knyttet til Zoofysiolo­

gisk Laboratorium A. I 1970 flyttede laboratoriet til 

August Krogh Instituttet, Universitetsparken 13. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk 7. 

Professor; C. Barker Jørgensen. 

Lektorer: P. E. Budtz, J. Gomme, E. Hviid Larsen, 
L. Olesen Larsen, P. Rosenkilde, I. Spies. 

Fondslønnet videnskabelig assistent: S. Albrechtsen. 

Kandidatstipendiater: J. J. Riis-Vestergaard og N. 
Willumsen. 

TAP: Antal årsværk: ?. 

H. J. Astrup, Z. Ademovska, S. Binzer, J. Christen­

sen, A. Nielsen, W. Nielsen, A. V Olsen, L. Peder­

sen, B. Petersen, H. M. Schaltz, R. Tarkas. 

Forskningsvirksomhed: 

Laboratoriets forskningsområde er dyrefysiologien 
med særligt henblik på økologisk fysiologi og almen 

fysiologi. De fysiologiske fænomener studeres på cel-

le-, organ- eller organismeniveau, men hovedsigtet er 
en forståelse af det intakte dyrs funktion i dets natur­

lige miljø. Vi studerer emner med relation til fødeop­

tagelse, energiomsætning, vækst, udvikling og for­

plantning, samt regulering af vand- og saltbalance. 

Laboratoriets grundforskning har naturlige berø­

ringsflader med mange institutioner, hvor der foregår 

anvendt forskning. Laboratoriet har i 1984 ydet vej­

ledning i forbindelse med specialestudier ved Miljø­

styrelsens Havforureningslaboratorium, Dansk Ak­

vakultur Institut; Vandkvalitetsinstitutet, Finsenla­

boratoriet og Fibigerlaboratoriet. 

Nedenfor præsenteres de forskellige forskningspro­

jekter og deres status. 

1. Fødeindtagelse, vækst, forplantning, individudvikling. 

Studierne over dyrenes fødeindtagelse og fødens for­

deling til vedligeholdelse, vækst, deponering og for­

plantning sigter mod en forståelse af fordelingsmøn-

strene, deres forhold til dyrenes levevilkår, især kli­

matiske forhold, og deres fysiologiske reguleringsme­

kanismer. Forsøgsdyr er især padder. På vore bred­

degrader er paddernes, ligesom andre vekselvarme 

dyrs, liv indrettet efter årstiderne. Forplantning fore­

går forår eller tidlig sommer; vækst, oplagring affedt-

depoter, samt dannelse af æg til næste års gydning 

afsluttes i løbet af efteråret, medens vinteren tilbrin­

ges på frostfrie steder. Sådanne årsrytmer i livsfunk­

tioner indebærer tilsvarende rytmer i de fysiologisk 

mekanismer, der regulerer indtagelsen af føden og 

dens anvendelser. Disse fysiologiske rytmer påvirkes 

og styres i et vist omfang af ydre faktorer, særligt 

temperaturen, men indre rytmer er af fundamental 

betydning for årsrytmerne. Således synes en indre 

rytme at regulere fødeindtagelse, vækst og depone­

ring af fedt hos skrubtudsen (Årbog 1982). 

1.1 Det var nærliggende at formode, at ændringer i 

sekretionen af hypofysens væksthormon kunne indgå 

i reguleringen af den rytmiske vækst. Hanne Wind-

Larsen fandt i sit specialestudium, at unge tudser, 

der om efteråret behandles med væksthormon, fort­

sætter med at æde og vokse, efter at kontroldyrene er 

ophørt hermed. Tudser, der var holdt op at vokse om 

efteråret og havde tilbragt vinteren i kunstig dvale i 

køleskab, genoptog væksten ved overførsel til 20 0C 

og fodring om foråret. Væksthormon havde nu kun 

ringe virkning. Det synes således, at nedsat fødeind­

tagelse og ophør af vækst om efteråret hænger sam­

men med nedsat sekretion af væksthormon, og at hi-
bernering genetablerer sekretionen af væksthormon 

til et optimalt niveau for fødeindtagelse og vækst efter 

hibernering (C. Barker Jørgensen). 

1.2 Laboratoriets interesse for vækst og forplantning 

har medført, at vi er blevet vejledere for en del specia­

lestuderende, der er beskæftiget med projekter ved 

Dansk Akvakultur Institut. Disse projekter har i 1984 
omfattet opdræt af flodkrebseyngel til udsætning, 

vækst hos tilapia fodret med forskellige fodertyper, 

samt studium af hudfarve hos pighvar. Det først­
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nævnte projekt er afsluttet. Undersøgelserne blev 

planlagt og udført af Niels Henrik Ipsen, Gorm Jep­

pesen og John Stellwagen, der kombinerede observa­
tioner af adfærd med måling af vækst, overlevelse og 
regeneration af tabte lemmer. En forventning støttet 
på litteraturen om aggressiv adfærd og kannibalisme, 

og deraf følgende forventning om stor betydning af 

tæthed og skjulmuligheder, afløstes af en ændret op­

fattelse: Krebseynglen opretholder en vis afstand til 

hinanden og øver sjældent vold mod hinanden. Der­

imod skete der ofte lemmetab ved autotomi. Det på­

virkede dog ikke væsentligt krebsenes fødeindtagelse 

og bevægelser i øvrigt, og klosakse regenererer hur­

tigt. Kannibalisme viste sig at være ådselæderi (Lis 

Olesen Larsen og C. Barker Jørgensen). 

1.3 Desuden vejledes specialestuderende ved Miljø­

styrelsens Havforureningslaboratorium; de undersø­

ger akkumulering af miljøgifte i muslinger og betyd­

ningen heraf for larveudvikling, vækst og forplant­

ning (C. Barker Jørgensen). 

1.4 Reguleringssystemer hos padder studeres med 

skjoldbruskkirtlen som udgangspunkt. Reguleringen 

af denne kirtel foregår efter et rimeligt overskueligt 

system, der er velegnet som typeeksempel, og den 

regulering, skjoldbruskkirtlen udøver, sker i samar­

bejde med andre regulerende faktorer på en måde, 

der egner sig til analyse både hos voksne padder, 

hvor den ofte har en beskeden rolle, og i forvandlin­

gen, metamorfosen, hvor den har en hovedrolle. 

Reguleringen af vækst og differentiering i padders 

larveudvikling studeres med metamorfosen som ud­

gangspunkt. I larver af den mexikanske axolotl, som 

ikke metamorfoserer spontant, induceres forvandling 

på forskellige udviklingstrin og med forskellige ha­

stigheder. Sammenhængen mellem vækst, metamor­

foseforløb og anden udvikling analyseres med henblik 

på forståelse af sammenhængen mellem de forløb, der 

indgår i individudvikling. 
Som led i disse studier har Jan Elnif gennemprøvet 

og tilpasset metoder til karakterisering og måling af 

Teceptorer for skjoldbruskkirtelhormon (Per Rosen­

kilde). 

2. Stindkedsbiologi. 

I en årrække har vi afholdt studiekredse om menne­

sket centralnervesystem, med deltagelse af fysiologer, 

etologer og psykologer. Vi mener med vores dyrefy­

siologiske baggrund at kunne bidrage til en nuance­

ret opfattelse af mennesket, som en rigt begavet dyre­

art, med store muligheder, mange valg og stort an­

svar. Denne holdning har ført til, at vi har påtaget os 

at vejlede to specialestuderende, der ønskede at un­

dersøge mulige skadevirkninger på menneskets funk­

tion af menneskeskabte ydre påvirkninger. 

2.1 Anne-Marie Møldrup har undersøgt cadmium­

indholdet i kornprodukter og betydningen heraf for 
cadmiumbelastningen af mennesker i Danmark. Den 
cadmiumbelastning, man udsættes for på en almin­

delig kost plus evt. tobaksrygning, vides at ligge tæt 

på de mængder, der i løbet af en årrække medfører 

nyreskader. Ca. ]A af den mængde, man far tilført 
med kosten, kommer fra kornprodukter, især disses 

skaldele (klid). Man kunne derfor frygte, at grove 

kornprodukter, som af andre grunde regnes for særlig 

sund kost, ville kunne øge cadmiumbelastningen i 
betænkelig grad. 

A. -M. M. analyserede prøver af bl.a. hvede og rug 

med hjælp fra FDB's Centrallaboratorium og Vejle 

Dampmølle. Beregninger på grundlag af resultaterne 

illustrerede betydningen af brødets klidindhold for 

cadmiumbelastningen. Med et kornforbrug svarende 

til gennemsnitsdanskerens, og hvor alt mel er fint 

mel, dvs. uden klid, er indtagelsen med kornproduk­

ter ca. 8 Hg cadmium daglig. Hvis halvdelen af hve­

demelet erstattes af grahamsmel, som indeholder alle 

hvedekernens bestanddele, øges den samlede daglige 

cadmiumindtagelse med 5%. Tre spiseskefulde klid 

pr. dag (20 g) øger den samlede tilførsel med 10%. 

Rug indeholdt mindre cadmium, '/t af hvedekernens 

samlede indhold. 

Der kan ikke uden videre sluttes fra kornproduk­

ternes cadmiumindhold til den mængde, der faktisk 

optages i kroppen, idet kostfibre synes at nedsætte 

cadmiumoptagelsen fra tarmen. Klids høje indhold 

af kostfibre vil derfor muligvis modvirke det høje cad­

miumindhold. Dette spørgsmål er væsentligt også for 

optagelse af andre tungmetaller fra føden, men det 

har endnu kun været genstand for ret lidt forskning 

(Per Rosenkilde). 

2.2 Susanne Lund har afsluttet en eksperimentel un­

dersøgelse af gadetrafikstøjs virkning på nattesøvn 

hos fire raske, unge forsøgspersoner, hver i 7 nætter. 

Vurderet ud fra fysiologiske kriterier (opvågninger, 

kropsbevægelser og søvnstadier) var hovedindtryk­

ket, at støj havde forstyrrende virkning på søvnen. 

Eftervirkningen af støjpåvirket søvn gav sig udslag i, 

at der i den uforstyrrede søvnperiode umiddelbart 

efter nætter med trafikstøj var usædvanlig fa kropsbe­

vægelser og opvågninger, ligesom efter søvndeprive-

ring. Trafikstøjs betydning for den oplevede søvnkva­

litet var variabel, og for to parametres vedkommende 

(humør og udhvilethed) oplevedes søvnen som bedre 

efter en nat med trafikstøj. Trafikstøj havde ikke stør­

re betydning end andre faktorer, fx. dét at sove i et 

laboratorium. 
Det kan konkluderes, at en på almen erfaring og 

faglitteraturen støttet forventning om generelt urolig 

og dårlig søvn ved trafikstøj blev afløst af et nuance­

ret billede, der viste meget stor individuel variation i 

enhver henseende. Specialet udførtes på Psykologisk 
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laboratorium, KU, og på Amtssygehuset i Glostrup. 

Dette tværfaglige speciale støttedes af en studiekreds 

+ seminar med deltagelse af eksperter indenfor aku­

stik, audiologi, søvnfysiologi, farmakologi, psykologi 

og odontologi (natlig tænderskæren) (Lis Olesen 

Larsen). 

3. Muslingegællens fluidmekanik. 

Som omtalt i Årbog 1982 synes muslingegællen at 

tilbageholde føde og andre partikler fra det gennem­

strømmende vand ved en hydrodynamisk mekanis­

me, og ikke ved en mekanisk filtrering som tidligere 

antaget. Mekanismen ved muslingegællens partikel­

indfangning undersøges ved Fluidmekanisk Afdeling 

ved DTH, på basis af en model af muslingegællen, 

der nu analyseres. Muslingegællens pumpekarakteri­

stika analyseredes på Zoofysiologisk Laboratorium A 

i et specialestudium af Bjørn Hubert og Henrik 

Østrup. Deres resultater antyder, at gællen mod for­

ventning transporterer vand ved konstant tryk, uaf­

hængigt af strømningshastigheden (C. Barker Jør­

gensen). 

4. Vækst og differentiering i padde huden. 

Mens det tidligere har været almindeligt antaget, at 

dannelsen af nye celler i paddehuden (epidermis) er 

tilpasset celletabet ved hamafkastninger, har vi fun­

det belæg for, at der normalt produceres flere celler i 

epidermis, end der bruges til erstatning af de afkaste­

de hamme, og at vævshomeostasien (konstant epider-

mistykkelse) synes opretholdt såvel af en reguleret 

celledelingsaktivitet som af en reguleret celle-elimine­

ring (se Årbog 1983). Dette arbejde er i 1983/84 sam­

menskrevet og antaget til publikation. 

Det er herefter vigtigt at redegøre for de(n) meka­

nisme^), hvorved »overskudsproduktionen« af cel­

ler elimineres, samt hvordan elimineringshastighe-

den reguleres. Undersøgelser til belysning af dette 

problemkompleks er påbegyndt (Povl Budtz). 

Desuden vejledes to specialestuderende ved Fin­

senlaboratoriet: [Nle4, D-Phe7] a-MSH's virkning på 

melanoma-cellers melaninsyntese, delingsaktivitet og 

ultrastruktur samt (sammen med Per Rosenkilde) en 

specialestuderende ved Fibigerlaboratoriet; Oprens­

ning og karakteristik af »transforming growth fac­
tor« (TGF) (Povl Budz). 

5. Udveksling af stof mellem organismen og omgivelserne. 

5.1 Undersøgelserne over den epidermale stoftrans­

port hos »blødhudede« akvatiske invertebrater er 
blevet fortsat. I det forløbne år har arbejdet været 

koncentreret om studiet af reguleringen af glucose- og 

aminosyretransporten i epidermis hos Nereis, samt 
om den intraepidermale metabolisering af disse sub­

strater, når de forekommer i lave koncentrationer i 

det omgivende havvand. Et fundamentalt spørgsmål 

er, hvorledes dyret kan opretholde de meget store 

koncentrationsforskelle af f.eks. aminosyrer mellem 

vævsvæskerne og det omgivende havvand. Vort nu­

værende kendskab til den detaljerede mekanisme ved 

aminosyretransport i dyriske cellemembraner og epi­

teler er især baseret på studiet af pattedyrceller. 

Imidlertid er de transportmodeller, som er formule­

ret på dette grundlag, termodynamisk uforenelige 

med de observationer, vi har gjort i forbindelse med 

aminosyretransport gennem epidermis hos marine 

invertebrater. Vi håber derfor at kunne afdække nog­

le kvalitativt nye aspekter af stoftransporten gennem 

dyriske cellemembraner, samtidig med at vi opnår en 

bedre forståelse af den biologiske betydning af den 

optagelse af opløst organisk stof, som finder sted gen­

nem overfladen (integumentet) hos en række inverte­

brater. Med hensyn til det sidste område er der i 

årets sidste måneder opnået resultater, der peger 

imod en model, der kan forene de fleste af de modstri­

dende synspunkter, der i de seneste år har gjort sig 

gældende inden for dette forskningsområde. I det for­

løbne år er arbejdet foregået i samarbejde med Dr. D. 

R. Bamford (Queens University of Belfast) og Profes­

sor G. C. Stephens (University of California, Irvine), 

ligesom der har været kontakt til andre forskere på 

området, fortrinsvis i USA og Vesttyskland (Jørgen 
Gomme). 

5.2 Det af Verdenssundsorganisationen (WHO) støt­

tede projekt til karakterisering af den integumentale 

monosaccharidtransport hos den humane endopara-

sit Schistosoma mansoni er fortsat. Det overordnede 

formål med projektet er at bidrage til en bedre forstå­

else af schistosomernes fysiologi og biokemi, og der­

med forbedre mulighederne for at finde nye effektive 

bekæmpelsesmetoder for den tropesygdom, bilhar­

ziose, som parasitterne forårsager, og som udgør et af 

de meget store sundhedsproblemer i udviklingslande­

ne. Vor baggrund for at starte dette projekt (på et 

laboratorium, der traditionelt ikke beskæftiger sig 

med parasitologiske emner) er den erfaring, der i en 

årrække er opbygget vedrørende stoftransport i over­
fladeepitelet hos marine invertebrater, samt August 

Krogh Institutets generelle »know-how« inden for 

membrantransportområdet. Projektet udgør således 

et eksempel på, at viden tilvejebragt gennem biolo­
gisk grundforskning kan bringes til anvendelse gen­

nem en mere målrettet forskning på et beslægtet om­

råde med umiddelbare anvendelsesmuligheder. 

Det er i det forløbne år lykkedes delvis at klarlægge 

sammenhænge mellem substratdiffusion i vedhæn­

gende væskelag, transport gennem overffademem-

branerne via substratspecifikke og uspecifikke kana­

ler, samt den ekstremt hurtige metabolisering af exo-

gent glucose i det epidermale syncytium til laktat, 
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med påfølgende udskillelse af dette stof. Undersøgel­

serne har været vanskeliggjort af en kompleks over­

fladegeometri og de udadvendende cellemembraners 

meget usædvanlige transportegenskaber. Den fore­

tagne kinetiske analyse har været en forudsætning for 

mere rationelt at kunne studere de kritiske (hastig­

hedsbestemmende) trin i parasittens glucoseomsæt-

ning og stofskifte, og den vil formentlig føre til en 

revision af den nuværende opfattelse af parasittens 

glucoseudnyttelse (Steen Albrechtsen og Jørgen 

Gomme i samarbejde med Dansk Bilharzioselabora­

torium). 

5.3 I et licentiatprojekt undersøges osmose-regulerin­

gen hos fiskeæg og -larver frem til det stadium, hvor 

de blivende, regulerende organer (tarmkanal, gæller) 

kan antages at fungere. Karakterisering af mekanis­

merne bag udvekslingen af ioner på de tidligste æg-

stadier, herunder afhængigheden af ydre ionkoncen­

trationer og temperatur, er blevet fortsat i 1984, og 

det forsøges nu at måle membranpotentialer. Puljen 

af frie aminosyrer vides at udgøre en væsentlig del af 

de osmotiske efiektorer i marine fiskeæg. En kvantifi­

cering af de enkelte aminosyrer ved hjælp af HPLC er 

indledt (J. J. Riis-Vestergaard). 

6. lontransport i epitelmembraner. 

Epitelceller i padders overhud har udviklet specifikke 

transportsystemer for natrium og klorid. De er her­

ved i stand til at transportere NaCl fra hudens yder­

side til indersiden. Transportsystemerne i paddehu­

den har væsentlige træk fælles med transportsyste­

merne i andre organer, der er specialiseret til trans­

port af salte (f.eks. nyre, gælle, spytkirtel og tarm). 

Disse væv er alle asymmetriske i den forstand, at 

salttransporten kun finder sted i den ene retning, 

hvilket har giver anledning til benævnelserne absor­

berende, henholdsvis secernerende epitelvæv. 

6.1 Der fokuseres i øjeblikket især på en karakterise­

ring af kloridtransportsystemerne, deres cellulære lo­

kalisering og regulering. 1 undersøgelserne anvendes 

isotopteknik og elektrofysiologiske metoder, og der er 

i indeværende år, med støtte fra de naturvidenskabe­

lige forskningsråd, opbygget en forsøgsopstilling, der 

tillader registrering af membranpotentialer og intra-

cellulære ionaktiviteter med glasmikroelektroder. 

Denne sidstnævnte del af projektet udføres af stud. 

lic. Niels Willumsen. 

6.2 I samarbejde med cand. scient. Bjørn E. Rasmus­

sen opstilles endvidere teoretiske modeller af epitel­

vævet, der undersøges og afprøves ved computer-be­

regninger på RECKU's Sperry-anlæg. 

6.3 Undersøgelser af ovennævnte karakter tjener til 

en dybere forståelse af, hvorledes padder udveksler 

ioner med omgivelserne, og hvorledes denne ionud­

veksling reguleres i forbindelse med tilpasning til for­

skellige ydre miljøer. Erfaringerne har imidlertid vist, 

at studiet af paddeepiteler kan yde værdifulde bidrag 
også til forståelsen af epitelvævs funktion i pattedyr, 

hvilket beror på, at transportsystemernes basale 

egenskaber synes at være fælles for hvirveldyrene. 

Laboratoriet har således inden for de seneste år faet 

henvendelse fra danske og udenlandske forskere om 

etablering af forskningssamarbejde med henblik på 

studiet af iontransport i epiteler fra pattedyr, herun­

der mennesket. Fra 1. september er der således ind­

ledt et samarbejde med Professor R. Boucher, Divi­

sion of Pulmonary Diseases, University of North Ca­

rolina, U.S.A. vedrørende ion- og væsketransport i de 

øvre luftveje. Endvidere er der indledt et samarbejde 

med Læge Peter Steen Pedersen fra Rigshospitalets 

Børneafdeling med henblik på elektrolyttransport i 

kulturepitelvæv fra humane svedkritler. I projektet 

deltager Lektor Jørgen Hedemark Poulsen, Medi-

cinsk-fysiologisk Institut A ved Det lægevidenskabe­

lige Fakultet (Erik Flviid Larsen). 

Kollegiale organer m.v.: 

Povl Budtz var indtil juli 1984 (ialt 6 år) sekretær for 

European Society for Comparative Skin Biology og 

redaktør af selskabets Newsletters. Dette hverv vare­

tages nu af J. Gomme. JG har desuden arrangeret 

symposiet The Exchange of Organic Substances be-

tween Animal Organisms and their Environment, 

der blev holdt som en del af First International Cong-

ress of Comparative Physiology and Biochemistry, 

Liege. JG er medlem af bestyrelsen for Isotopcentra­

len og Carbon 14 Centralen (begge ATV), og har på 

sidsnævnte institut i forbindelse med strategisk plan­
lægning forestået et udredningsarbejde vedrørende 

nogle metodiske aspekter af primær produktionsmå­

linger med '4C-teknik. Siden maj 1984 har JG funge­

ret som formand for Carbon 14 Centralens bestyrel­

se. JG er desuden kasserer for Dansk Naturhistorisk 

Forening. 
Per Rosenkilde har for ECBA (European Commu-

nities Bioligists Association) tilrettelagt en workshop 

med titlen Biologists in New Fields. Mødet havde 

som formål at belyse beskæftigelse og erhvervsmøn-

ster for biologiske kandidater i de europæiske lande, 

med henblik på bedst mulig tilpasning mellem på 

den ene side universiteternes uddannelser og på den 

anden side forventninger og tilbudte opgaver hos po­

tentielle arbejdsgivere. Mødet foregik i København, 

og der deltog repræsentanter fra 10 lande samt eks­

perter og arbejdsgivere fra Danmark. Resultaterne 

vil blive publiceret i form af en rapport med konklu­

sioner og rekommendationer. 

C. Barker Jørgensen og Jørgen Gomme har sam­
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men med Professor Stephens (se gæster) deltaget i 

undervisningen på Nordisk Sommerkursus i Marin­

biologi i Helsingør/København arrangeret af Jørgen 

Gomme. 

Gæster: 

Professor G. C. Stephens, University of California, 

Irvine (samarbejde med Jørgen Gomme). 
Dr. Johanna Diirr, Universitåt Hohenheim, Stutt­

gart og Professor R. Boucher, University of North 

Carolina (samarbejde med Erik Hviid Larsen). 

Rejser og gæsteforelæsninger m.v.: 

Følgende har holdt foredrag ved kongresser eller gæ­

steforelæst eller været på gæsteophold: 

Povl Budtz: International Symposium on Skin 

Models, Cardiff, samt 4th Conference of the Euro­

pean Society for Skin Biology, Grenoble. 

Jørgen Gomme: Scientific Working Group on the 

Biochemistry and Chemotherapy of Schistosomiasis, 

WHO Headquarters, Geneve; forskningsophold ved 

Queen's University of Belfast (samarbejde med Dr. 

D. R. Bamford); 4th Conference of the European So­

ciety for Comparative Skin Biology, Grenoble; 1. In­

ternational Congress of Comparative Physiology and 

Biochemistry, Liege; gæsteforelæsning ved Zoologi-

sches Institut, Universitåt Ulm, Vesttyskland. 

C. Barker Jørgensen: Society for Experimental 

Biology Meetings, Glasgow. 
Erik Hviid Larsen: Florida, Pt. St. Lucie (Cystic 

Fibrosis Foundation); Universitåt Miinchen (Deut-

sches Forschungs Gemeinschaft); Université Catholi-

que de Louvain, Bruxelles; University of North Caro­

lina, N. C., U.S.A.; Cornell University, New York, 

U.S.A.; 1. International Congress of Comparative 

Physiology and Biochemistry, Liege. 

Publikationer: 

Albrechtsen, S., Gomme, J.: Monosaccharide Trans­

port by the Integument of the Blood Fluke Schisto-

soma Mansoni. Institutpublikation 1984, 1 s. 

Bamford, D.R., Gomme, J.: The Effect of External 

Substrate Loading on Epidermal Uptake of Exoge-

nous D-Glucose in Nereis diversicolor. Institut­

publikation 1984, 1 s. 

Gomme, J.: Permeability and Epidermal Transport. 

Biology of the Integument. Vol. 1. Invertebrates, 

J. Bereiter-Hahn, A. G. Matoltsy, K.S Richards 
(eds.), s. 323—59, Berlin-Heidelberg 1984. 

— , Albrechtsen, S.: Specificity of D-glucose Trans­

port by the Apical Membrane of Nereis diversico­

lor Epidermis. Biochemica et Biophysica Acta 770, 
s. 47—54, Amsterdam 1984. 

— : The Transport of Exogenic Organic Substances 

by Invertebrate Integuments: Substrate Compart-

mentalization, Recycling, Intraepidermal Met 

abolism, and Transepidermal Transport. Institut­

publikation 1984, 1 s. 

Hansen, I.K., Larsen, L.O.: Udholdenhedstræning 

og menstruation. Ugeskrift for læger 146/27, s. 

2004—5, København 1984. 

Jørgensen, C.B.: Effect ofgrazing: Metazoan suspen­

sion feeders. Heterotrophic Activity in the Sea, 

John E. Hobbie and Peter J. leB. Williams (eds.), 

s. 445—64, New York 1984. 

— , Kiørboe, T, Møhlenberg, F., Riisgård, H.U.: Ci-

liary and mucus—net filter feeding, with special re­

ference to fluid mechanical characteristics. Mar. 

Ecol. Prog. Ser 15, s. 283-92, Vesttyskland 1984. 

— : Testis function in the toad Bufo bufo (L.) (Amphi-

bia, Anura) at organ and subunit levels. Vidensk. 

Meddr. dansk naturh. Foren. 145, s. 117—30, Kø­

benhavn 1984. 

— : Ovarian functional patterns in Baltic and Medi-

terranean populations of a temperate zone anuran, 

the toad Bufo viridis. Oikos 43, s. 309-21, Køben­

havn 1984. 

— : Dynamics of oogenesis in a lower vertebrate, the 

toad Bufo bufo. Acta Zoologica 65, s. 179-85, Sto 
ckholm 1984. 

Katz, U., Larsen, E.H.: Chloride transport in toad 

skin (Bufo viridis). The effect ofsalt adaptation. J. 

exp. Biol. 109, s. 353-71, England 1984. 

Larsen, L.O.: Feeding in adult toads: Physiology, be-

haviour, ecology. Vidensk. Meddr. dansk naturh. 

Foren. 145, s. 97—116, København 1984. 

— : The effects of growth hormone (GH) on food inta-

ke and growth in adult toads (Bufo boreas) (ab-

stract). Gen. Comp. Endocrinol. 53, s. 474, USA 
1984. 

— : Hvad sker der fysiologisk set under meditation? 

Naturens Verden s. 58-63, København 1984. 

Rosenkilde, P: Grundbog i Fysiologi. Grundbog i 

Fysiologi. 2. udgave, 2. oplag, Asmussen, Astrup, 

Bojsen—Møller, Christoffersen, Larsen, Nielsen, 

Rosenkilde, Saltin, Skadhauge, s. 200, Århus 1984. 

Per Rosenkilde 

2: Zoofysiologisk Laboratorium B 

Historie: 

Laboratoriet er oprettet 1958 ved opdeling af det tid­
ligere Zoofysiologisk Laboratorium, jvf. beskrivelsen 

under Zoofysiologisk Laboratorium A. 
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Stab; 

VIP: Antal årsværk: 10. 

Professor: Ulrik V. Lassen (orlov). 

Lektorer: G. Christoffersen, K. B. Hendil, N.-Chr. 

Jørgensen, B. 1. Kristensen, L. E. Nielsen, L. O. Si­

monsen, B. Vestergaard-Bogind. 

Adjunkt: C. Juel. 
Kandidatstipendiat: P. Bennekou. 

Seniorstipendiat: G. Momsen. 

Vor meget afholdte og respekterede medarbejder, 

lektor Ph. D. Leon Pape afgik ved døden 2. januar 

1984. 

TAP: Antal årsværk: 10,32. 

K. Abel, G. Bengtson, J. G. Hansen, S. K. Hansen, 

C. Henriksen (orlov) A. Honig, K. M.Jensen, B. B. 

Jørgensen, B. J. Knifstrom, A.-M. Lauridsen, H. 

Olesen, V. Rasmussen, I. Somer. 

Forskningsvirksomhed: 

Laboratoriet arbejder indenfor en række alment fy­

siologiske emner. 

Alle celler er afgrænset overfor omgivelserne af en 

plasmamembran. I levende celler opretholdes en 

uens fordeling af ioner over plasmamembranen, og 

denne fordeling er nødvendig for en lang række livs­

ytringer. Hovedvægten i forskningsarbejdet ligger på 

studiet af ionbevægelser over plasmamembranen. Så­

ledes undersøges specielt K-ion og Cl-ion bevægel­

serne i røde blodceller og Ehrlich cancerceller samt 

ionforskydninger i muskler under arbejde. Andre 

aspekter af muskelstofskifter undersøges i samarbejde 

med det herværende Gymnastikteoretiske Laborato­

rium. 
Det røde blodprotein, hæmoglobin, er trans­

portprotein for ilt. Den fysiologisk regulerede binding 

af ilt til hæmoglobin hos frøer studeres. 
Overførslen af impulser fra en nervecelle til en an­

den sker gennem en kompliceret proces i særlige kon­

takter, synapser, mellem nervecellerne. De kortvarige 

og langvarige ændringer i synapserne efter impuls­

overførsler undersøges. Sådanne studier har betyd­

ning for forståelsen af bl.a. centralnervesystemets vir­

kemåde. 
Endelig undersøges den stadige omsætning af pro­

teiner i levende celler. Denne omsætning er nødven­

dig for, at celler kan tilpasse deres proteinsammen­

sætning efter skiftende forhold i omgivelserne. 

/. Karakterisering af den calcium-sensitive kaliumkanal i 

røde blodlegemer. 

Forsøgene med K-kanal og Ca-pumpe hæmmeren ce-

tiedil er stort set afsluttet og det er lykkedes at skille 

de to hæmningseffekter fra hinanden. 

løvrigt har hovedvægten været lagt på en mere 

præcis karakterisering af calciumionernes og proto­
nernes effekt på det intracellulære site og kaliumio­

nernes effekt på det extracellulære konduktansmodi-

ficerende site. Med den teknik der er udviklet sidelø­

bende med disse undersøgelser, er det lykkedes at 
karakterisere såvel calcium- som kalium-ion effekter­
ne langt mere nøjagtigt, end det tidligere har været 

muligt, og resultaterne, der ventes publiceret i løbet 

af det kommende år, har desuden givet et godt 
grundlag for det videre arbejde med denne specielle 

ionkanal, hvis betydning for andre cellers funktion 
synes at været meget stor. således indgår en calcium­

sensitiv kaliumionkanal som sandsynligvis det væ­

sentligste led i den styrestrøm (pacemaker current), 

som bestemmer tx cellernes insulin produktion (Bent 

Vestergaard-Bogind, Per Stampe, Palle Christopher­

sen, Annelise Honig). 

2. Ion konduktanser over erythrocytmembranen. 

Som led i undersøgelsen af net-flux permeabiliteten 

over den humane blodcellemembran er der foretaget 

bestemmelser af permeabiliteten for protonophor-an-

ioner over den humane erythrocyts lipidmembran. 

Det er herved vist, at transportkinetikken afviger fra 

den constant field regi, der normalt benyttes til be­

skrivelsen af elektrodiffusions processer over celle­

membranen. I stedet synes en beskrivelse ifølge ha-

stighedsteori bedre at svare til de eksperimentelle 

fund. 

Yderligere er det sandsynliggjort, at en kobling 

mellem protonophor-anioner og kalium-valinomycin 

komplexet, som er beskrevet ved eksperimenter med 

kunstige lipidvesikler, ikke synes at spille nogen rolle 

ved transporten over erythrocytmembranen (Poul 

Bennekou med teknisk assistance af Kirsten Abel). 

3. Calmoduhn og den Ca-ajhængige K-kanal i inside-out 

vesikler. 

I fortsættelse af et tidligere arbejde over calmodulins 

(CaM) Ca-afhængige binding til inside-out vesikler 

(IOV) af den humane erythrocytmembran er foreta­

get undersøgelser vedrørende CaM's rolle for åbnin­

gen af den Ca-afhængige kaliumkanal. CaM bevir­

ker, foruden en stimulering af Ca-transporten over 

membranen, også en stigning i K-analogen rubidi­

ums initiale Iluxhastighed. Denne K-permeabilitets-

forøgelse hæmmes af tilstedværelsen af CaM-antago-

nister. Der arbejdes med en yderligere karakterise­

ring af K-kanalen i IOV (Berit Kristensen, G. Bengt­

son). 

4. Calciumtransport i røde blodlegemer. 

Undersøgelserne over virkningsmekanismen for den 

Ca, Mg-selektive ionofor, A23187 (se Årbog 1983) er 
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fortsat i samarbejde med Dr. V. L. Lew, Physiologi-

cal Laboratory, Cambridge, U. K. og med Dr. A. M. 

Brown, Department of Physiology & Pharmacology. 

University of Nottingham, U. K. Der er bl.a. foreta­

get undersøgelser over ionofor-medieret optagelse af 

en række divalente kationer, som transporteres af 

A23187, men ikke af Capumpen, delt i ATP-deplete-

rede røde blodlegemer og dels i celler med bevaret 

energistofskifte, en del af undersøgelserne er forelagt 

ved et møde i Physiological Society i Nottingham i 

december 1984 (Lars Ole Simonsen, Inga Somer). 

5. lontransport i Ehrlich ascites tumorceller. 

Undersøgelserne over iontranspor tveje over celle­

membranen i Ehrlich-celler og over aktiveringen af 

disse transportsystemer (se Årbog 1983) er fortsat i 

samarbejde med Else K. Hoffmann og Ian H. Lam­

bert, Institut for Biologisk Kemi A. Der er fundet 

gode holdepunkter for tilstedeværelsen af separate 

K+ og Cl "-kanaler, hvis aktivering i begge tilfælde 

involverer Ca2+- regulatorproteinet calmodulin. En 

del af undersøgelserne er forelagt ved et møde i Phy­

siological Society i Cambridge i juli 1984 (Lars Ole 

Simonsen, Inga Somer). 

6. lonforskydninger i muskler. 

Under muskelaktivitet sker der en ændring af musk­

lens ion-indhold, idet kalium strømmer ud af cellerne 

og natrium strømmer ind. Samtidig opstår et intra-

cellulært fald i pH. Disse ændringer formodes at have 

indflydelse på musklens evne til at yde en kraft under 

vedvarende stimulation. De nævnte ion-ændringers 

størrelse og dynamikken af ion-gradienternes tilbage­

venden til det normale måles med ion-selektive mi-

kroelektroder. Na-K-pumpen spiller en afgørende 

rolle ved restitutionen af ion-gradienterne. Pumpens 

aktivitet kan beregnes ud fra ion-koncentrationernes 

ændringer efter stimulationens ophør, ligesom even­

tuelle effekter af farmaka kan iagttages (Carsten 

Juel). 

7. Styring af energistofskiftet i skeletmuskel. 

I skeletmuskler er forholdet mellem ATP- og ADP-

koncentrationerne holdt meget stramt på et højt ni­

veau, selv ved høj aktivitet. Enzymaktiviteterne i gly-
kolysen og mitochondrierne er så høje, at mellempro­

dukterne holdes på et niveau langt under KM-vær-

dierne for de respektive enzymer. Styringen af disse 

enzymer ønskes undersøgt specielt med henblik på 

NADH's og NAD+ 's indflydelse på Pasteur-effekten 
ved hårdt arbejde. 

Undersøgelsen foretages på forskellige muskelmo­

deller - dels langsomme og hurtige fibertyper - dels 
muskelceller i vævskultur (Giinther Momsen). 

8. Synoptiske Ca-strømme. 

Synapsepotentialer optræder i en primær (msec va­

righed) og en sekundær (sec og min) type. De sidste 

igangsættes af neurotransmitter-aktiveret adenylat-

cyclase med c-AMP som intracellulær »second mes-

senger«. De foregående års herværende arbejde med 

dopaminerge sekundære synapsepotentialer har vist, 

at også intracellulær Ca (frigjort fra intracellulære 

buffere) optræder som second messenger efter cAMP 

og før dannelsen af de membranære K-konduktans-

ændringer, som skaber synapsepotentialet. 

I år er der arbejdet med nogle hurtigere og mindre 

dopaminerge Ca-bølger, som optræder umiddelbart 

før de omtalte Ca-second-messenger-bølger. 

Idet de dopaminerge fremkaldte Ca-bølger (ca. 30 

nM til 70nM) regulerer synapsers frigivelse af neuro­

transmitter, føjer de sig til rækken af hidtil kendte 

synapse-kemiske melleprocesser, som optræder un­

der nervebaners adfærdspåvirkning fra andre baners 

transmitterstof, her dopamin (Gert Christoffersen). 

9. Synapsedepression i Helix pomatm. 

Neuroplasticitet indgår på det cellulære plan i de ad­

færdsændringer hos dyr og mennesker, der angår hu­

kommelse og indlæring, men den molekylære bag­

grund herfor er ikke klarlagt. I den enkelte celle viser 

plasticiteten sig ved at cellens reaktioner ændrer sig 

ved gentagen stimulering; i nogle snegleneuroner 

fremtræder den som synapsedepression, d.v.s. at syn-

apsepotentialerne aftager i størrelse ved gentagen sti­

mulering. 

Ved mange cellulære processer reguleres aktivite­

ten via den intracellulære calcium-ion koncentration, 

og f.eks. i snegleneuroner er det påvist, at ændringer i 

fyringsaktiviteten er ledsaget af ændringer i intracel­

lulær calcium-ion koncentration. Det igangværende 

arbejde sigter på at undersøge, om der er en sammen­

hæng mellem synapsedepressionen og calcium-ion 

koncentrationen i de identificerede neuroner RPa3 og 

LPal i Helix pomatia (Lis Engdahl Nielsen). 

10. Volumenændringer i Stentor coeruleus ved kontraktion. 

Protozooen Stentor coeruleus kan ved stimulering 

undergå en formændring fra udstrakt trompetformet 

til kuglerund indenfor '/ IOO sekund. Baggrunden for 

denne meget hurtige længdeændring synes at ligge i 

en anden molekylær bevægemekanisme og den vel­
kendte actomyosintype. Udover celleforkortning fo­

rekommer kontraktionen også at falde sammen med 

en volumenformindskelse af dyret. En serie high 

speed filmoptagelser af kontraherende stentorer be­

handles med EDB for at klarlægge forløbet af volu­
menændringerne under kontraktionen (Lis Engdahl 
Nielsen). 
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11. Regulering af hæmoglobins ilttransportegenskaber hos 

amfibier. 

Vi har undersøgt frøblods ilttransportegenskaber 

dels ved påvirkning med adrenalin, dels i relation til 

dykning og eftersøgt mulige mekanismer til regule­

ring af hæmoglobinets iltbinding. Oprenset frøhæ­

moglobin udviste i forhold til fuldblod stærkt forøget 

iltafTinitet og reduceret pH-afhængig cooperativitet 

(stejlere mere hyperbelformet iltmætningsgrad/ilt-

partialtrykfunktion). Hæmoglobins funktion er såle­

des tilsyneladende reguleret i de røde blodlegemer. 

Men selvom vi kunne vise ret stor koncentration af 

såvel 2,3-DPG som nucleosidtriphosphat i de røde 

blodlegemer, var virkningen af disse — hos en del 

andre dyr meget aktive — cofaktorer kun ringe på det 

undersøgte frøhæmoglobins iltbindingsegenskaber 

(Rana esculenta). Det oprensede frø hæmoglobins ilt­

affinitet udviste kun lille pH-afhængighed, hvorimod 

kuldioxid ved fastholdt pH virkede kraftigt reduce­

rende på iltaffiniteten og gjorde iltbindingen mere 

cooperativ (fladere mere S-formet iltmætningsgrad/ 

iltpartialtrykfunktion). Den kraftige virkning af kul­

dioxid kunne også påvises hos fuldblod. Tilsætning af 

adrenalin til frøerythrocytsuspension i fysiologisk 

saltvand eller til fuldblod (Rana temporaria) for­

øgede P50 (iltpartialtryk ved 50% iltmætning) 20-

40%. Virkningen begyndte '/2-I timer efter adrena­

lintilsætningen. Adrenalinkoncentrationer ned til 50 

nM/1 var virksomme. Denne adrenalinvirkning kan 

lette iltafgivelsen fra blod til væv. Virkningen var 

afhængig af K+ og CaJ+ i de røde blodlegemers yder­

medium. Adrenalin i ydermediet er nødvendig for at 

opretholde et bestemt intracellulært ionmilieu i frø-

erythrocytter. Vi undersøger nu en mulig reguleren­

de virkning af K.+ på frøblods iltafTinitet ved tilste­

værelse af adrenalin og betydningen af erythrocytcel-

lemembranens Na+-K+-transportsystemer for meka­

nismen bag frøblods adrenalinrespons. Frøblod (Ra­

na esculenta) viste sig at have en ret stor iltkapacitet, 

hvilket er en fordel ved dykning. Der var betydelige 

forskelle i blodets syre-basestatus og pufferegenska­

ber hos Rana esculenta tilpasset henholdsvis til land 

eller til vand. Forskellene kan blandt andet skyldes 

mælkesyreophobning ved anaerob metabolisme selv 

hos fakultativt dykkende frøer. Vi undersøger nu be­

tydningen af anaerob metabolisme hos dykkende frø­

er ( Forben Elm, Niels-Chr. Jørgensen, M. L. de 

Saint-Aubain). 

12. Omsætning og nedbrydning af intracellulære proteiner. 

Proteiner i levende celler omsættes til stadighed. Bå­

de den fysiologiske betydning af denne tilsyneladende 

uøkonomiske omsætning og dens mekanisme er 

ukendte. 

Til vore undersøgelser anvender vi pattedyrceller i 

kultur. En celles vækst er forskellen mellem protein­
syntese og nedbrydning. Vi har vist, at nogle celler 

holder deres nedbrydningshastighed konstant, men 

ændrer deres proteinsyntese, når væksthastigheden 
reguleres af hormoner (vækstfaktorer), medens både 

syntese og nedbrydning ændres, når væksten begræn­

ses af kulturtætheden. Individuelle cellelinier viser 

imidlertid ikke det samme forhold mellem protein­

syntese og nedbrydning, når de er underkastet vækst­

regulering. 

Når celler (eller væv) abrupt nedsætter deres 

væksthastighed øges proteinomsætningen det første 

døgn. Foreløbige forsøg tyder på, at denne kortvari­

ge, forhøjede proteinomsætning kun berører en min­

dre del af cellernes proteiner. Denne type proteinom­

sætning er knyttet til lysosomer, hvorimod størstede­

len af proteinnedbrydningen i groende celler finder 

sted udenfor lysosomerne. Vi søger derfor at isolere 

cytoplasmatiske proteinnedbrydende enzymer ved 

hjælp af en enzymhæmmer (alpha-2-makro-globulin) 

fra blodplasma (Leif Slot, Carsten Haugsted og 

Klavs B. Hendil, med teknisk assistance fra Anne-

Marie Lauridsen). 

Rejser: 

Lektor Gert R. J. Christoffersen har deltaget i 14th 

Annual Meeting of the American Neuroscience Asso­

ciation, Anaheim, California, USA. 

Lektor Lis Engdahl Nielsen har deltaget i Euro­

pean Neuroscience Association's 8. kongres, Haag, 

Holland, 10-14 september 1984. 

Lektor Lars Ole Simonsen har deltaget i Physiolo-

gical Society's møder i Cambridge, England, i juli og 

i Nottingham, England, i december. 

Lektor Bent Vestergaard-Bogind var inviteret fo­

redragsholder på Uppsala Universitet, Sverige, i 

maj. 
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Klavs B. Hendil 

3: Gymnastikteoretisk Laboratorium A & B 

Historie: 

Gymnastik — senere benævnt legemsøvelser — blev 

indført ved K. U. i 1909, som bifag ved skoleembeds­

eksamen under Det filosofiske og Det naturvidenska­

belige Fakultet. Lægen Johannes Lindhard (1870-
1947) fungerede først som docent og fra 1917 som 

ekstraordinær professor i faget gymnastikteori under 

Det lægevidenskabelige Fakultet, men professoratet 
blev snere, trods modstand, overflyttet til Det natur­

videnskabelige Fakultet. Et mindre lokale i Ny 

Vestergade fungerede som studiesal for undervisnin­

gen og bar betegnelsen »Gymnastikauditoriet«. 

Lindhard udførte sine experimentelle arbejder som 

gæst hos K. A. Hasselbalch på Finsenlaboratoriet og 

hos August Krogh på Dyrefysiologisk Laboratorium. 

Med flytningen af faget til Det naturvidenskabelige 

Fakultet fulgte, at et lokale, beliggende under dispu­

tatsauditoriet og trappen i Studiegården, blev stillet 

til hans rådighed — det første Gymnastikteoretiske 

Laboratorium. 

Ved indretningen af Fysiologisk Institut — Rocke-

fellerinstitutet - på Juliane Mariesvej i 1928 blev det 

Gymnastikteoretiske Laboratorium tildelt 1. salen i 

den nordlige fløj, nr. 32, med adgang til fælles biblio­

tek og auditorier. På grund af fagets bredde og den 

stærke tilgang af studerende fra både Det humanisti­

ske og Det naturvidenskabelige Fakultet blev der op­

rettet endnu et professorat i faget, og laboratoriet 

blev 1962 delt i to administrativt selvstændige labo­

ratorier, A og B, omend med fælles faciliteter i vidt 

omfang. I 1970 flyttedes Gymnastikteoretisk Labora­

torium A og B til de nybyggede August Krogh Insti­

tut i Universitetsparken. Dette betød en længe til­

trængt fornyelse af de tekniske installtioner beregnet 

til forsøg, som f.eks. klimakammer og undertryk­

skammer samt en nyskabelse i form af et svømmeba-

sin med strømmende vand til studiet af svømningens 

fysiologi. Fra styrelseslovens indførelse (1972) funge­

rer de 2 laboratorier som ét institut. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk; 6/2. 
Professorer: Bengt Saltin og en vakant. 

Lektorer: Flemming Bonde-Petersen, Kurt Jørgen­

sen, Klaus Klausen, Bodil Nielsen, Birger Rasmus­

sen, Else Nygaard (kombinationsstilling), Bente 

Kiens (lektorvikar, kandidatstipendiat), Kurt Allen-

berg (kandidatstipendiat). 

Undervisningsassistenter: 7. 

TAP: Antal årsværk: 1/2. 

Tina Dahlerup (%), Marianne Hemmingsen (V2),  

Preben Haarbye (1), Lise Riis Jacobsen (I/2), Harald 

Jensen (1), Ingelise Kring (1), Else Merete Skræm 

(1), Winnie Taagerup (V?), Ib Therkelsen {Vi), Me­
rete Vannby (1). 

Forskn i ngsvi rksomhed: 

Forskningsarbejdet ved laboratoriet er koncentreret 

om menneskets funktion og har en basal såvel som en 

anvendt fysiologisk retning. Forskningen omfatter or­

gansystemer og processer, der er led i ilttransporten 

(respiration, kredsløb, muskelstofskifte), varmeregu­
lering, vand- og ionbalance samt direkte arbejds- og 
idrætsorienterede studier. Forskningsresultaterne 
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indsamles hovedsageligt fra humane forsøg, men 

hvor det skønnes nødvendigt for tolkningen af disse 

resultater udføres dyreforsøg, hvis disse ikke allerede 

er beskrevet i litteraturen. De regulationsmekanis-

mer, der ligger bag ved at mennesket kan opretholde 

et konstant internt miljø, er i centrum for laborato­

riets forskningsaktivitet. Det har derfor været natur­

ligt gennem kontrollerede laboratoriebetingelser at 

søge disse regulationsmekanismer klarlagt gennem 

forsøgsmodeller, der udsætter den menneskelige or­

ganisme for forstyrrelser i det interne miljø, for der­

igennem at beskrive regulationsmekanismernes om­

fang og natur. Som eksempler på sådanne experi-

mentelt varierende stress-faktorer kan nævnes varme, 

kulde, fugtighed, høj eller lav iltprocent i indåndings­

luften, højdeklima, ændret virkning af tyngdefeltet, 

muskelarbejde og kombinationer af muskelarbejde 

med én eller flere af samtlige foran nævnte ydre be­

tingelser. Forsøgspersoner af forskelligt køn, alder og 

træningstilstand er blevet undersøgt for at fa et ind­

blik i disse variablers betydning for menneskets til­

pasningsevne til omgivelserne, og det indgår også i 

forsøgsmodellerne at undersøge virkningerne af æn­

dringer i stofskifte eller i nervesystemets følsomhed 

ved hjælp af indgivelse af forskellige lægemidler. 

De ovenfor nævnte laboratoriemodeller forudsæt­

ter et bredt udvalg af fysiske, kemiske og fysiologiske 

målemetoder og danner desuden baggrunden for ud­

førelse af undersøgelser både i laboratoriet og i felten 

af arbejds- og idrætsorienterede undersøgelser, der 

eksempelvis kan dreje sig om, hvorledes et samspil af 

muskler fungerer under tunge løft i en arbejdssitua­

tion eller under løb i en idrætssituation, eller hvorle­

des stofskifte og muskelkraft ændrer sig med årene 

hos postbude eller i en population af børn der trænes. 

For at kunne imødekomme kravene til de mange­

artede undersøgelser omfatter laboratoriets virksom­

hed også konstruktion af mekanisk og elektronisk ud­

styr. 

Laboratoriet samarbejder med klinisk fysiologiske 

og medicinske hospitalsafdelinger, med skoler, er­

hvervsvirksomheder og andre institutioner indenfor 

og udenfor universiteterne, foruden at der er et nært 

samarbejde med forskellige udenlandske lærean­

stalter. 

I det følgende findes laboratoriernes forskningsom­

råder opregnet og omtalt. Af pladsmæssige hensyn vil 

der dog i enkelte tilfælde blive henvist til Årbogen fra 

1983. 

I. Åndedrætsregulering. 

Undersøgelse af mellemgulvets (diafragma) elektro-

myografiske aktiviteter under modstandsånding. Da­

tabehandlingen er nu i fuld gang, og professor Th. 

Barnett har været på besøg en måned for at arbejde 

med de udviklede programmer (B. Rasmussen). 

2. Kredsløb og hormonsystemer under vægtløshed. 

2.1 Vandimmersion til halsen i 6 timers siddende 

stilling blev brugt til simulering af vægtløshed. Da 

modellen fremkalder intrathorakal hypervolemi er 
den velegnet til undersøgelse af den ikke-osmotiske 

regulation af det antidiuretiske hormon (arginin va-

sopressin, AVP). Efter dehydrering natten over blev 

8 mandlige forsøgspersoner undersøgt to gange, i sid­

dende stilling i termoneutralt vand til halsen (35 gra­

der C.). Efter 2 timers vandimmersion ændrede vi på 

det centrale venetryk, idet vi i én situation udtog 500 

ml blod gennem det lange venekateter efter immer-

sion, og i en anden indgav vi 2 liter isotonisk saltvand 

intravenøse ligeledes efter 2 timer. Ved at måle oven­

nævnte parametre samtidigt, var det tanken at un­

dersøge, hvorledes det centrale venetryk spiller ind 

på AVP-sekretionen. Resultaterne efter infusion blev 

sammenlignet med tilsvarende værdier efter blodud­

tagning og viste en statistisk signifikant stigning i 

centralt venetryk, systolisk arterietryk, urinudskillel­

se og natrium-kaliumudskillelse, medens fortyndin­

gen af legemsvæskerne ved saltvandsinfusion viste sig 

ved en aftagende hæmoglobinprocent og fortyndet 

urin. Det antidiuretiske hormon (arginin vasopres-

sin) var også signifikant lavere. Der var en statistisk 

signifikant, negativ korrelation imellem sammenhø­

rende målinger af centralt venetryk og koncentratio­

nen af antidiuretisk hormon (n for antallet af parvise 

målinger = 183) under vandimmersionsforsøgene. 

Siddende på land efter forsøget iagttoges et blod­

tryksfald hos flere forsøgspersoner, som også korrele­

rede negativt med blodets indhold af antidiuretisk 

hormon. Dette tyder på, at det antidiuretiske hormon 

både virker på vene- og arteriesiden (R Norsk og F. 

Bonde-Petersen). 

2.2 Gradueret vandimmersion blev gennemført på 10 

forsøgspersoner, som viste, at vandimmersion til nav­

len ikke øgede det centrale venetryk. Først når vandet 

nåede til brystbenet, sås en stigning, som øgedes ved 

immersion til halsen. Den forventede sænkning af det 

cirkulerende, antidiuretiske hormon udeblev ved be­

skedne stigninger i centralt venetryk og var først sig­

nifikant ved immersion til halsen. Disse fund tyder 

på, at der er en tærskelværdi, der skal overskrides i 

centralt venetryki, før der initieres en cardio/hormo-

nal reflex, der dæmper sekretionen af antidiuretisk 

hormon fra hypofysen (P. Norsk og F. Bonde-Pe-

tersen). 

2.3 Som forberedelse til gennemførelse af forsøg i 

egentlig vægtløshed arbejdes fortsat med 3 projekter 

til European Space Agency, som skal udføres i Space-

lab i 1988 i samarbejde med en svensk og to tyske 

forskergrupper. Disse projekter koncentrerer sig om 

den kardiovaskulære og hormonelle tilpasning til 
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vægtløshed, idet det bærende princip er, at vægtløs­

heden udnyttes som en yderligere stressfaktor til un­

dersøgelse af kredsløbsregulationer i mennesket, jvfr. 

den generelle oversigt ovenfor (F. Bonde-Petersen, P. 

Norsk). 

2.4 I samarbejde med læge Niels Foldager er den 

kredsløbsmæssige virkning af Nalorfin blevet under­

søgt. Arbejdshypotesen var, at Nalorfin ville forøge 

den orthostatiske tolerance, men dette synes ikke at 

være tilfældet, idet tolerance overfor sug på under­

kroppen mindskedes (F. Bonde-Petersen). 

2.5 Tidligere undersøgelser over Angiotensin/Renin-

systemets virkning på kredsløbsregulationen blev ud­

ført med enzymblokkeren Captopril. Disse forsøg vi­

ste, at Angiotensin/Renin-systemet havde afgørende 

betydning for de blodtryksbevarende kredsløbsreflex-

er under sug på underkoppen. Det var dog ikke klart, 

hvilken betydning dette hormonsystem havde for den 

perifere venøse tonus. På 6 forsøgspersoner blev de 

tidligere forsøg gentaget med samtidig måling af den 

perifere venøse compliance på arme og ben. Det viste 

sig overraskende nok, at den perifere venøse compli­

ance aftog, når Angiotensin/Renin-systemet blev blo­

keret, hvilket tyder på, at den perifere venøse ophob­

ning må antages at finde sted i splanchnicusgebetet. 

Yderligere undersøgelser af dette problem er derfor 

påkrævet (F. Bonde-Petersen, Peder Malskær, Benny 

Elmann-Larsen). 

3. Vand- og elektrolytbalance (væskerum). 

3.1 Organismens vand- og elektrolytbalance spiller 

en væsentlig rolle for den fysiske præstationsevne og 

for visse former for træthed som følge af langvarige 

fysiske præstationer. Ændringer i muskelvævets vand-

og elektrolytindhold som følge af dynamiske og stati­

ske kontraktioner er undersøgt. Der er påvist en netto 

flux af vand fra kapillær til muskel, hvor der sker en 

stigning i såvel intracellulært som interstitielt vand. 

Samtidig tabes K fra det intracellulære rum såvel 

under kortvarigt maximalt arbejde (fa minutter) som 

under langvarigt arbejde (flere timer). I begge tilfæl­

de var den intra/extracellulære K-gradient faldet fra 

ca. 40 i hvile til omkring 20 ved udmattelse. Dette 
indebærer sandsynligvis, at hvilemembranpotentialet 

er reduceret, hvilket igen kan være årsagen til mu­
skeltræthed. I en in vitro muskelmodel, hvor sam­

menhørende målinger foretages med mikroelektroder 

og atomabsorption, er der vist sammenhæng mellem 

nedsat spændingsudvikling og atomabsorption, kali­

umforskydninger og membranpotentiale. Ved 1-ti-

mes forsøg med statiske kontraktioner af knæstræk-

kerne på 5% MVC niveau er der fundet signifikante 
stigninger i EMG'ets amplitude, medens der er fun­

det tendens til fald i dets middelspektralfrekvens. Æn­

dringen kan forklares ud fra en konstateret vedvaren­

de K-efflux fra de kontraherede muskler, idet faldet i 

intracellulært K påvirker membranpotentialet og ak­

tionspotentialets udbredelse over muskelfibrene. 

Sammenfaldende har vi fundet, at muskeltræthed ud­

vikles selv ved helt let statisk muskelarbejde af lang 

varighed (K. Jørgensen, B. Kiens, B. Saltin og G. 

Sjøgaard, Arbejdsmiljøinstituttet). 

3.2 Rehydrering efter arbejdsdehydrering: Der er 

gennemført en undersøgelse over betydningen af os-

molalitet og ionsammensætning af væske indtaget i 

restitutionsfasen efter en dehydrering som følge af 

langvarigt arbejde. Den viste, at plasmavolumen 

genvindes hurtigst efter indtagelsen af væske med et 

ekstra indhold af Na+, medens et tilskud i drikken af 

K+ ikke havde specielt gavnlig virkning, hverken på 

plasmavolumen eller på genopbygning af muskelgly­

kogen. Sukkerholdige »sportsdrikke«, ca. 10% glu­

kose, var mindst egnet til at genoprette plasmavolu­

men (B. Nielsen, i samarbejde med 3 specialestude­

rende og G. Sjøgaard, Arbejdsmiljøinstituttet). 

3.3 Muskelkredsløb: Studier over reguleringsmeka­

nismerne for refordeling af flow inden for selve musk­

len under langvarigt arbejde (se Årbog 83) er fortsat 

(B. Kiens, B. Saltin). 

3.4 Undersøgelse af det lokale kredsløb under arbej­

de: Der henvises til Årbogen 1982. Forsøg til belys­

ning af den lokale gennemblødning af armene under 

armarbejde v.hj. af en thermo-dilutionmetode er fo­

reløbig indstillet, og resultaterne er under bearbejd­

ning for publicering (K. Klausen i samarbejde med 

Klinisk fysiologisk laboratorium, Frederiksberg Hos­

pital). 

4. Muskelmetabolisme. 

4.1 Undersøgelserne over muskelcellens substratvalg 

under arbejde med favorisering af en øget fedtoxide­

ring (B. Kiens og B. Saltin, se Årbog 1983) og gluco-

setolerance og insulinfølsomhed i skeletmusklerne 

hos en bestemt type af diabetikere (NIDD) fortsættes 

(K. Allenberg). 

4.2 Skeletmuskulatur og energistofskifte hos kvinder: 

I en fortsættelse af de tidligere arbejder til belysning 

af den større grad af fedtforbrænding hos kvinder end 
hos mænd har vi gennemført en undersøgelse af den 

lipolytiske aktivitet i isolerede celler fra subkutant 

fedtvæv hos kvinder og mænd. Fedtvævsprøven blev 

udtaget kirurgisk under lokalanæstesi fra øvre del af 

glutealregionen før og efter 1 times aktivitet på et 
cykelergometer. Indgrebet blev gentaget efter 2 må­

neders systematisk træning. Isolerede fedtceller blev 
inkuberet ved forskellige koncentrationer af adrena­
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lin, nor-adrenalin og dibytyryl cAMP. Glycerolakku­

mulation blev benyttet som index for lipolysen. Træ­

ningen resulterede i 10% forøgelse af maksimal iltop-

tagelseskapacitet, og i 18% reduktion af pulsfrekvens 

ved slutningen af 1 times aktivitet på cykelergometer. 

Bidraget fra fedt til energistofskiftet steg fra 50% til 

60% hos mænd, og fra 50% til 67% hos kvinder. Vi 

konkluderede, at et ekstra dagligt energiforbrug på 

1500-2800 kJ førte til øget fedtforbrug under aktivi­

tet, men ikke påvirkede den maksimale katekolamin-

stimulerede lipolyse i subkutane fedtceller fra gluteal-

regionen. Venstreforskydning af dosis-respons kur­

ven for adrenalin viser, at adrenalin-sensitiviteten er 

øget (E. Nygaard). 

4.3 I et andet forsøg foretog vi peroral glukosebelast­

ning hos 7 raske kvinder før og efter 3 måneders in­

tensiv løbetræning. Faste-plasma-glukose var øget ef­

ter træningsperioden. I lighed med undersøgelser af 

mænd fandt vi uforandret glukosetolerans, men ned­

sat C-peptidfrigørelse under glukosebelastning efter 

træningsperioden. Bortset fra forhøjelsen af fast-P-

glukose efter træning, hvis årsag og betydning er 

ukendt og bør undersøges nøjere, var der ingen for­

skelle i de undersøgte parametre efter træning hos 

kvinder i forhold til, hvad der er beskrevet for mænd 

(E. Nygaard). 

4.4 Resultaterne fra en afsluttet undersøgelse af virk­

ningen af to styrketræningsprogrammer på muskel­

styrke og på musklernes størrelse og histokemiske for­

hold er under fortsat bearbejdning (K. Klausen, B. 

Rasmussen, B. Schibye). 

4.5 Resultaterne fra undersøgelsen af PCO'-virkning 

på mælkesyrekoncentrationen i blod og muskler ved 

moderat, dynamisk arbejde under henholdsvis nor-

moxi og hypoxi foreligger nu færdigbearbejdet i form 

af licentiatafhandling af Bente Schibye: Mælkesyre 

som pH-homeostasefaktor i hvile og under moderat 

dynamisk arbejde i hypoxi (B. Schibye, K. Klausen, 

B. Rasmussen). 

5. Børns og unges fysiske udvikling og træning. 

5.1 Resultaterne fra undersøgelserne om de 8-16 åri-

ges kredsløbsdimensioner (F. Bonde-Petersen og B. 

Elmann-Larsen) og de 16-19 åriges fysiske status (B. 

Saltin og P. Henckel i samarbejde med L. B. Ander­

sen, Danmarks Højskole for Legemsøvelser) er under 

publicering (se Årbog 1983)-

5.2 Den 3-årige undersøgelse over virkningen af 5 

ugentlige idrætstimer på børns fysiske præstationsev­

ne. Inden for projektet er der foregået programudvik­

ling samt behandling af det meget store datamateria­

le (K. Klausen og B. Rasmussen). 

5.3 Højdetræningens indflydelse på præstationsevnen 
hos elitesportsfolk. Denne undersøgelse har fundet 

sted siden maj, hvor de indledende forsøg i Danmark 

blev foretaget. I juni-august-september er sportsfol­

kenes træningsudvikling blevet fulgt, og i oktober 

blev der foretaget forsøg i højden (Tignes - franske 
alper) og i november efterundersøgelser i Danmark. 

Dataindsamlingen ef næsten slut, og analysearbejdet 

og databehandlingen påbegyndt, hvilket vil strække 
sig langt ind i 1985 (B. Rasmussen i samarbejde med 

B. Saltin, 5 specialestuderende og E. Mygind, Dan­

marks Højskole for Legemsøvelser). 

6. Ergonomi. 

6.1 Projektet »Arbejdsfysiologisk analyse af brevom-

delingstjenesten i Post- og Telegrafvæsenet« er under 

bearbejdning i 5 a 6 tidsskriftsartikler (K.Jørgensen, 

E. Nygaard). 

6.2 Fysiologiske effekter af lavgradueret muskelarbej­

de og disses ergonomiske konsekvenser. Forsøg med 

lavgradueret statisk-intermittent muskelarbejde ved 

simuleret industriarbejde (m. armene). Der blev ar­

bejdet på gennemsnitsbelastningerne 10% MVC og 

13% MVC ved en mock-up i 8 timers laboratoriefor­

søg. Selv ved disse lave belastninger kan tydelige ef­

fekter på EMG fra skuldermuskler, hjertefrekvens og 

subjektiv anstrengelsesgrad vises i løbet af dagen, li­

gesom forskelle mellem de to arbejdsintensiteter kan 

påvises. Der kunne ikke demonstreres målelige æn­

dringer i venøst HLA, K+, SCK. Catecholaminer i 

blodet er endnu ikke analyseret (K. Jørgensen sam­

men med 2 specialestuderende). 

6.3 Rygbelastning og lænderygsmerter på danske ar­
bejdspladser. På baggrund af data indsamlet i post­

projektet (se tidligere årbøger) er der påvist en sam­

menhæng mellem rygmusklernes statiske udholden­

hed og omfanget af lænderygbesvær i perioden 12 

måneder før undersøgelsestidspunktet. Personer med 

stor udholdenhed rapporterer mindst rygbesvær (K. 

Jørgensen sammen med læge Tom Nicolaisen). 

6.4 Variation i foretrukne termiske omgivelser i løbet 

af dagen er også blevet undersøgt. Den ønskede tem­

peratur i omgivelserne skulle om morgenen være ca. 

2 0C lavere end senere på formiddagen for at falde 

igen efter frokost. Den fysiologiske baggrund for disse 

tidligere observerede variationer i termiske komfort­

krav søges belyst ved at måle ændringer i stofskifte, 

puls, dyb legemstemperatur og gennemsnitlig hud­

overfladetemperatur. Desuden måles blodsukker og 

catecholaminkoncentrationen i blodplasma. Målin­
gerne sammenholdes med den subjektive vurdering 

af termisk komfort og af forskellige termiske stimuli 

på 10 cm' af håndryggen. Disse målinger gennemfø­
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res under 5-timers forsøg, startende kl. 7 morgen. 

Forsøgspersonerne møder fastende og faster enten vi­

dere siddende i 5 timer, eller bespises efter 1 times 

hvile med et stort 4000 kJ måltid, der er opvarmet til 

legemstemperatur 37 0C (B. Nielsen). 

6.5 Projekt: Variation i termisk komfortfornemmelse. 

Problemet: Medfører de stofskifteændringer, der op­

træder i forbindelse med måltider (diæt-induceret 

termogenese), at den termiske komfortfornemmelse 

ændres? Mellem kl. 7 morgen og kl. 12 middag mål­

tes variationen i stofskifte, puls, trommehinde-, rek-

taltemperatur og middelhudtemperatur. Desuden 

blev der taget blodprøver til bestemmelse af blodsuk­

ker og catecholaminniveauer i blodet. Termisk vote­

ring blev afgivet hver halve time. Forsøgene blev ud­

ført på 5 forsøgspersoner ved den temperatur, de hver 

især foretrak mellem kl. 11.00 og 12.00 iflg. forforsøg. 

Forsøgspersonerne mødte fastende og sad enten fa­

stende i 5/2 time eller bespistes med et 37° varmt 

standardmåltid på 4000 kJ. Den termiske votering 

var uændret og uafhængig af måltidet trods (signifi­

kant) 20% forøgelse i stofskifte og puls og øget tem­

peratur i kropskerne og hud. Afsluttende manuskript 

under udarbejdelse (B. Nielsen). 

7. Termofysiologi. 

7.1 »Solprojekt«. Solstrålingens betydning i varme­

balancen ved udendørs cykelarbejde. Solstråling kan 

afsætte betydelige varmemængder i personer, der op­

holder sig i direkte sollys, og derved påføres disse en 

extra varmebelastning. 10 forsøgspersoner cyklede i 

sol på en ergometercykel ophængt i en »Krogh­

vægt«, hvorved svedtabet kunne bestemmes kontinu­

erligt under langvarigt arbejde; 60 min. i sol, 30 min. 

i skygge under en staniolbeklædt parasol, 30 min. i 

sol igen. På grundlag af målinger på personen: tem­

peratur (rektal og hudoverflade), puls, energistofskif­

te, svedtab — og målinger af omgivelserne: tempera­

tur, middelstrålingstemperatur, vindhastighed og in­

tensiteten af strålingen fra sol og himmelhvælv, sol­

højde og sand soltid — kan opstilles beregninger over 
varmebalancen. Herved kan også størrelsen af og 

varmebelastningen ved energitilførslen fra solen be­

regnes (B. Nielsen i samarbejde med 2 specialestude­

rende). 

7.2 »Fedmeprojektet«. De senere års undersøgelser 
over fedme peger mod, at defekter i varmeproduk-

tionsmekanismen (thermogenesen) er medvirkende 

årsag til fedme. Personer med normal vægt får tilsy­

neladende efter en aerob træningsperiode en større 
stofskiftestigning som reaktion på et måltid og efter 

stofskiftestimulering med noradrenalin eller ephe-

drin. I projektet undersøges derfor, om fede perso­
ners thermogenese (stofskiftestigning) under en kul­

debelastning og en ephedrinstimulering er mindre 

end normalvægtiges, og om varmedannelsen ved dis­

se belastninger er blevet øget efter 5 ugers kraftig, 
aerob træning. I forsøgene afkøles personerne i 16° 

vand, til kropskernetemperaturen falder. Stofskifte­

stigningen måles, og ændringer pr. I/100  fald i legems­

temperatur (trommehindetemperatur) bruges som 

udtryk for varmeproduktionens effektivitet. Ligeledes 

måles den stofskiftestigning, som kunne udløses ved 

indtagelse af 2 mg ephedrin pr. kg »fedtfri« legems­

vægt. Disse forsøg udføres før og efter 5 ugers træning 

på 8 fede patienter, 8 normale og desuden (2 gange 

med 5 ugers mellemrum) på 8 kontrolpersoner, der 

ikke træner. Blodprøver udtages til analyser af æn­

dringer i catecholaminer, glycerol, fedtsyrer samt 

glukose under belastningsforsøgene. Desuden måles 

thyroxinhormonniveauet forud for bestemmelse af 

basalstofskifte (B. Nielsen i samarbejde med Arne 

Astrup, Hvidovre hospital og 2 specialestuderende). 

7.3 Muskelkredsløb under varmebelastning (pilotfor­

søg). Det undersøges, om den ekstrabelastning af det 

centrale kredsløb, som opstår, når der arbejdes ved 

høj temperatur, hvorved kredsløbet til huden øges i 

termoreguleringens tjeneste, bevirker en reduktion i 

muskelgennemblødningen. Forsøgspersonen arbej­

der med et bens knæstrækkere ialt i 60-70 min. Perso­

nen er iklædt en vandgennemstrømmet dragt (astro-

nautdragt), der kan gennemstrømmes med skiftevis 

8-10° og 45-46 0C varmt vand. Herved kan den ydre 

varmebelastning og hudens temperatur ændres dra-

stiskt og pludseligt. De deraf følgende ændringer i 

temperatur og kredsløb forskellige steder i kroppen 

følges: rektal-, trommehinde-, spiserørstemperatur, 

hudens overfladetemperatur, kredsløbet i det arbej­

dende og hvilende ben (Xenon udvaskning og ther-

modilutionsmetode) og gennemblødningen i under­

armen (veneocclusionsplethysmografi) som indika­

tion for variationen i hudkredsløbet (B. Nielsen i 

samarbejde med B. Saltin, F. Bonde-Petersen, J. 
Laszczynska, G. Savard). 

8. Biomekanik. 

En undersøgelse over de biomekaniske forhold under 

100 m løb er afsluttet, og en foreløbig rapportering 

(Activity of mono- and biarticular leg muscles) for­

ventes i 1985. Undersøgelsen vil fortsætte i form af et 
licentiatprojekt for cand. scient. E. B. Simonsen (K. 

Klausen, E. B. Simonsen). 

Redaktionsvirksomhed: 

K. Klausen: Tidsskrift for Idræt. 

B. Saltin: Clinical Fhysiology. 
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Kurt Jørgensen 

4: Institut for Biologisk Kemi A 

Historie: 

Instituttets historie begynder i realiteten med opret­

telsen af Isotopafdelingen ved Zoofyiologisk Labora­

torium i 1952. Afdelingen fik med hjælp fra bl.a. Mi­

chaelsen Fondet og Carlsbergfondet stillet en etage til 

rådighed i Michaelsen Instituttet, som oprindeligt 

var planlagt at skulle rumme Neurofysiologisk Insti­

tut alene. Ved oprettelsen af afdelingen blev det fra 

de bevilgende myndigheder krævet, at der ikke måtte 

ske en forøgelse af driftsudgifterne, hvorfor disse i 

flere år hovedsageligt stammede fra Carlsbergfondet 

og Eli Lilly Foundation. Leder af afdelingen var pro­

fessor H. H. Ussing, som kort efter endvidere blev 

pålagt den undervisning af biokemistuderende, som 

var planlagt at skulle varetages af H. Kalckar, når 

denne flyttede ind på det nye Biologiske Institut i 

Botanisk Have. Kalckar flyttede dog aldrig ind her, 

men emigrerede til U.S.A., hvorefter Ussing blev kal­

det til professoratet ved Institut for Biologisk Kemi, 

og med sin stab flyttede han dertil i 1959. 

I 1967 deltes instituttet i A og B, og A. Munch-

Petersen udnævntes til professor på B. Dette institut 
flyttede i 1969 til egne lokaler i Sølvgade 83 og Insti­

tut for Biologisk Kemi A flyttede i januar 1972 til 

August Krogh Instituttet, men først i 1982 blev det 

administrativt overflyttet fra Biologisk til Zoofysiolo­

gisk Centralinstitut. Samtidig hermed blev det ved 

professor Ussings afgang ledige professorat besat 
med professor S. O. Andersen. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 13. 

Professorer: S. O. Andersen og H. H. Ussing (emer.). 

Lektorer: Else K. Hoffmann, Valborg Koefoed-John­

sen, Poul Kristensen, Signe Nedergaard, Robert 

Nielsen, Hans Rasmussen, Ulla F. Rasmussen, Wolf­

gang Uerkvitz og Grith Wybrandt. 

Gæsteforsker (Carlsbergfondet): Birthe Kramhøft. 

Seniorstipendiater: Bo M.Jørgensen og Ian H. Lam­

bert. 

TAP: Antal årsværk: 7,6. 

1. L. Føhns, M. Grønlund, P. Hansen, B. Hasman, S. 

M. Jensen, P. Korsgaard, K. Krogh, H. Lauritzen, 

A. Nielsen, B. Vasbo, M. Schiødt. 

Forskningsvirksomhed: 

Instituttets forskningsaktiviteter kan inddeles i tre 

områder: 

A) Karakterisering af membrantransportprocesser 

B) Undersøgelse af stofskifteprocesser i isolerede 

mitokondrier 

C) Proteinkemi med særligt henblik på struktur­

proteiner og strukturstudier af visse bakterieen­

zymer. 

Udviklingen inden for de nævnte områder fremgår 

af nedenstående beskrivelser. I denne rapport har vi 

tilladt os at give en noget bredere redegørelse for 

problemerne omkring strukturproteinerne og deres 
dannelse. 

1. Strukturproteinernes biokemi. 

Hos alle organismer findes der en række materialer, 

hvis væsentlige funktion er at indgå i skeletter, d.v.s. 

de er med til at opbygge strukturer, som støtter og 

beskytter og er med til at bestemme organismens 

form. I næsten alle dyriske organismer er proteiner 

hovedbestanddelen af skeletterne; kollagen er således 

en væsentlig komponent i højere dyrs knogler og 

brusk, hvorimod det kun forekommer i ringe mængde 

i visse andre dyregrupper, som f.eks. insekter. 

Insekter er udstyret med et ydre skelet, et såkaldt 

hudskelet eller kutikula, som dækker hele insektet, og 

som består af en blanding af kitin og proteiner. Kuti-

kulaen yder beskyttelse både mod mekaniske påvirk­

ninger, mod udtørring og mod bakterie- og svampe­

angreb. I mange tilfælde er insekters form og farve­

mønstre også betinget af kutikulaen, og kutikulaen 

tjener også som fasthæftning for musklerne. Kutiku­

laen produceres af et enkelt cellelag, epidermis, som 

udskiller de proteiner og den kitin, som kutikulaen er 

opbygget af. 

Hos et insekt er der ekstreme forskelle i egenska­

berne ved kutikulaen fra de forskellige kropsdele. 
Visse dele, som f.eks. kutikula fra munddele, ben, 

vingeribber og kropsled, kan være meget hårde og 

stive; det hårdeste kendte eksempel er kindbakkerne, 

der hos nogle insekter er så hårde, at de kan gnave sig 

igennem plader af zink. I modsætning hertil findes 

der også meget bløde og bøjelige typer kutikula, som 
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f.eks. de intersegmentalmembraner, som forbinder de 

stive kropsled, og som gør det muligt for dyret at 

bevæge sig. 

Det ret stive hudskelet hos insekter har sandsynlig­

vis haft indflydelse på den måde insekter vokser på, 

idet det er normalt, at et insekt, fra det er kommet ud 

af ægget som larve og til det er udvokset, skal igen­

nem en række hudskifter, hvor den gamle kutikula 

afkastes. Den nye kutikula, som i forvejen var lavet 

under den gamle, er blød og større end den gamle, så 

den kan udstrækkes til at rumme et større dyr. Efter 

denne udstrækning af kutikulaen bliver den hærdet, 

således at den både bliver hård nok til at kunne fun­

gere, og til at den nye form kan bibeholdes. 

Dette trinvise udviklingsmønster hos insekter giver 

mulighed for en detaljeret analyse af de processer, 

der betinger strukturmaterialernes egenskaber, idet 

der forekommer tidsmæssigt velafgrænsede faser, 

hvor proteinerne først nedlægges, så modificeres til at 

have de optimale egenskaber, for tilsidst at blive del­

vist nedbrudt før næste hudskifte. Det er derfor mu­

ligt at fa prøver af proteinerne både før og efter modi­

ficeringen (hærdningen) for at studere, hvilke bioke­

miske ændringer, der er sket. 

Vi har efterhånden opnået et ret klart billede af, 

hvad der sker under hærdningen, som rapporteret 

tidligere. I korte træk sker der det, at straks efter 

hudskiftet starter en syntese af en phenolholdig for­

bindelse, N-acetyldopamin, der af epidermiscellerne 

transporteres ud i kutikulaen. Både syntese og trans­

port er tilsyneladende hormonalt reguleret. I kutiku­

laen bliver N-acetyldopamin oxideret af to konkurre­

rende enzymer: en diphenoloxidase og en desaturase. 

Det første enzym bevirker dannelse af en kinon, me­

dens det andet enzym introducerer en dobbeltbin­

ding i sidekæden. Den dannede, umættede forbindel­

se kan også iltes til kinon af det første enzym, og de to 

kinontyper reagerer i konkurrence med hinanden om 

tilgængelige amino- og phenolgrupper på proteiner­

ne. Hvis det fortrinsvis er den mættede kinon, der er 

dannet i overskud, så bliver resultatet en mørktfarvet 

kutikula, hvorimod kutikulaen forbliver lys, hvis det 

er den umættede kinon, som dominerer. Begge typer 

giver dog anledning til en hård kutikula, hvorfra pro­

teiner ikke kan bringes i opløsning, uden at de først 

nedbrydes. 
For at opnå en mere detaljeret forståelse af selve 

hærdningsprocessen har vi undersøgt, hvorledes 

hærdningsstoffet, N-acetyldopamin, kan indbygges i 

velkendte proteiner og peptider ved hjælp af enzymer 

fra kutikulaen. Det har vist sig, at polylysin er en 

særlig god acceptor for N-acetyldopamin. 
I de sidste par år har vi også i nært samarbejde 

med P. Roepstorff og P. Højrup, Institut for Moleky­

lær Biologi, Odense Universitet, arbejdet på at ka­

rakterisere kutikulaens proteiner på det trin, hvor de 

endnu ikke er blevet hærdet og derfor let kan ekstra­

heres. Som forsøgsdyr har vi hele tiden brugt de store 

afrikanske vandregræshopper, Locusta migratoria. 

De er meget fordelagtige forsøgsdyr, da de er lette at 

holde i kultur, formerer sig hurtigt og er så store, at 

man kan fa acceptable mængder kutikula. Det sidste 

er vigtigt, når man skal have de uhærdede proteiner, 

da der dertil behøves dyr som er midt i hudskiftet. 

De foreløbige resultater har vist, at kutikulaen in­

deholder mindst firs forskellige proteiner. Nogle af 

disse forekommer i kutikula fra alle kropsdele, me­

dens andre kun eller hovedsagelig forekommer i spe­

cielle kutikulatyper. Hver enkelt kutikulatype har så­

ledes sit specifikke proteinmønster, hvad der sand­

synligvis har funktionel betydning, uden at der dog 

på nuværende tidspunkt kan gøres rede for den. 

De enkelte proteiner adskiller sig fra hinanden ved 

forskelle i molekylvægt og elektrisk ladning, men har 

også en lang række lighedspunkter. De mangler såle­

des nogle af de almindelige aminosyrer (alle de svovl­

holdige aminosyrer og tryptophan), enkelte andre er 

kun tilstede i ringe mængde (phenylalanin og lysin). 

Til gengæld forekommer især alanin i stor mængde 

(ca. 30% af totalindholdet), og indholdet af glycin, 

prolin, valin og tyrosin er også højt. Proteinerne er 

således domineret af hydrophobe aminosyrer, hvad 

der giver dem ret specielle opløselighedsforhold, idet 

de meget let aggregerer. Dette forhold gør dem van­

skelige at oprense, men vi har efterhånden oprenset 

fjorten af proteinerne til en renhedsgrad, der gør det 

muligt at karakterisere dem i detaljer. Vi har påbe­

gyndt en bestemmelse af deres aminosyresekvens, og 

de hidtidige resultater peger i retning af, at proteiner­

ne tilhører én og samme familie, som adskiller sig 

markant fra allerede kendte proteinfamilier. De en­

kelte proteiner ser ud til at være delt op i regioner, 

hvoraf nogle er fælles for dem alle, og andre indehol­

der mere eller mindre variable sekvenser og bidrager 

måske til at give enkelte proteiner deres individuali­

tet. Forhåbentlig vil det fortsatte sekvensarbejde kun­

ne belyse dette problem (S. O. Andersen og G. Wy-

brandt). 

2. Studiet af mitochondriestofskiftet. 

I Universitetets årbog 1983 blev der givet en bredere 

fremstilling af dette forskningsfelt, og der skal derfor 

her kun omtales arbejde, udført i 1984. 
Der er foretaget omfattende vedligeholdelsesarbej­

der på det spektrofotometer, som anvendes til måling 

af cytochromer. Blandt andet udviste enheder, leve­

ret udefra, efterhånden så upålidelig funktion, at de 

måtte renoveres ved korrektion af mekaniske og elek­

troniske fejl og indbygning af ny spændingsforsynin­

ger. Teknikken til måling af absorptionsspektre ved 

flydende kvælstofs temperatur blev forbedret, og der 

blev udarbejdet en forfinet metode til kalibrering af 

instrumentet, så absorptionsspektre, målt på forskel­
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lige forsøgsdage, kan sammenlignes endnu mere vidt­

gående end tidligere. 

De datamatiske metoder til opløsning af spektre i 

absorptionsbånd er blevet udbygget, og de mest an­

vendelige metoder har kunnet udvælges på grundlag 

af en systematisk undersøgelse. Beregningerne er for­

holdsvis langsomme på den forhåndenværende com­

puter. Gennem bevilling fra universitetet er dens 

baggrundslager udvidet, således at store beregnings­

opgaver kan foretages udenfor arbejdstid. I øjeblikket 

udarbejdes en række subrutiner i assembler til yderli­

gere forøgelse af regnekapaciteten. 
Der er udviklet en metode til totalbestemmelse af 

b-cytochromer i mitochondrier, og undersøgelserne 

af de forskellige cytochrom-b redox-centre er blevet 

fortsat. Forholdene i denne del af respirationskæden 

er øjensynligt langt mere komplicerede, end det frem­

går af litteraturen. Ikke blot er der flere hidtil ukend­

te redox-centre, men de indbyrdes reaktioner er un­

derlagt helt specielle begrænsninger. I disse studier 

er inddraget det tidligere beskrevne exo-NADH oxi-

dase-system, hvis egenskaber dog også er undersøgt i 

anden sammenhæng. En detaljeret undersøgelse af 

rotenonhæmningen af dette system og af den normale 

respirationskæde har demonstreret en interessant for­

sinkelse af hæmningens indtræden på grund af mito-

chondriemembranens begrænsede permeabilitet for 

hæmmeren. Der er færdiggjort to manuskripter til 

publikation (Ulla F. Rasmussen, Hans Rasmussen 

og Bo M. Jørgensen). 

3. Epilhelial transport. 

3.1 I samarbejde med specialestuderende Henning F. 

Bjerregaard er fortsat undersøgelsen af, hvorledes 

den transepitheliale transport af natrium og kalium 

reguleres. I det forløbne år er især undersøgt, hvorle­

des ændringer i den cellulære Ca++-koncentration 

påvirker Na-transporten. Tidligere publiceret arbej­

de viste, at en øgning af den cellulære Ca++-koncen-

tration i det isolerede frøskind resulterede i en øgning 

af den aktive transepitheliale Na+-transport og i en 

øgning af den passive K+-permeabilitet af den baso-

laterale membran. Senere har andre vist, at en øg­

ning af den cellulære Ca++-koncentration i tudseblæ­

rer resulterede i en hæmning af den aktive Na+-trans-

port, og man foreslog, at Ca++ virkede ved at nedsæt­

te Na+-permeabiliteten af den apicale membran, et 
resultat der klart var i modstrid med ovennævnte 

arbejde. I de her nævnte forsøg er øgningen i det 

cellulære Ca++-niveau blevet opnået ved at tilsætte 

Ca++-ionophoren A23187 til de opløsninger, der ba­
der vævene. Forsøg, hvor der samtidig er målt æn­
dringerne i det cellulære potentiale (med mikroelek-

troder) og den aktive transepitheliale Na-transport, 
har vist, at samtidig med, at Na-transporten stiger, 

ændres det cellulære potentiale fra en kontrolværdi 

på —75,7 mV til —64,7 mV. Det betyder, at en stig­

ning i Ca-niveauet i det isolerede frøskind resulterer i 

en øgning af den apicale membrans Na+-permeabili-

tet. Vi har ligeledes vist, at så forskellige stoffer som 

phospholipase C, det polyene antibioticum filipin, og 

calmodulin-hæmmeren trifluoperazine kan inducere 

de samme ændringer i Na-transporten som Ca++-

ionophoren A23187. 

Der er netop nu afsluttet forsøg, der viser, at disse 

resultater kan forklares ved hjælp af følgende model: 

En øgning i det cellulære Ca++ indhold bevirker 1) 

K+-permeabiliteten af den basolaterale membran sti­

ger og 2) en cellulær phospholipase aktiveres af 

Ca++, hvorved der frigøres arachidonsyre; arachi-

donsyren omdannes til prostaglandin E2 (PGE2), 
som derpå øger Na+-permeabiliteten af den apicale 

membran. En samtidig øgning af den apicale Na+-

permeabilitet og den basolaterale K+-permeabilitet 

har den effekt, at cellen kan øge den transepitheliale 

Na+-transport, uden at der sker nogen særlig stor 

ændring i cellepotentialet, hvilket vil bevirke, at det 

osmotiske stress bliver minimalt. 

Modellen er godt underbygget, idet det er vist, at 

A23187 øger den cellulære PGE2-syntese fra 2,4 pg/ 

cmVmin til 196 pg/cnr/min. Desuden er det vist, at 

man kan opnå den samme aktivering af Na-trans­

porten ved at tilsætte arachidonsyrer eller PGE2. 

Desuden bevirker tilsætning af PGE2-syntesehæm-

meren indomethacin, at A23I87 ikke kan aktivere 

Na + -transporten, men hæmmer denne. Ca++ har så­

ledes flere effekter: a) Det øger den transepitheliale 

Na+-transport ved at øge Na+- og K+-permeabilite-

ten. b) En yderligere øgning af cellens Ca++-koncen-

tration bevirker, at Na+-kanalerne lukker, d.v.s. 

Ca++ har en modulerende effekt på den Ca++-indu-

cerede aktivering af Na+-transporten (R. Nielsen). 

3.2 Der er i det forløbne år arbejdet videre med at 

undersøge de forhold, under hvilke der kan udløses 

en forøget udadrettet transport af kaliumioner gen­

nem det isolerede frøskind. 

Det er tidligere omtalt, at adrenalin, som udløser 

en udadrettet transport af chloridioner, også fremkal­

der en udadrettet transport af kaliumioner og en for­

øget sulfatflux; endvidere at denne kaliumtransport 

finder sted, også når det badende medium er sulfat­

ringer. Det har endvidere vist sig, at i høj kaliumkon­

centration og lav natriumkoncentration sker der ikke 

en parallel forøgelse af de to fluxe, idet sulfatfluxen 

stiger meget mere end kaliumfluxen. Denne forøgede 
sulfatflux, der findes under disse forhold, kunne må­

ske tyde på, at der foruden shunten gennem kirtlerne 

også åbnedes en anden, måske paracellulær, vej. 

For at undersøge dette forhold nærmere er der ind­
ledt undersøgelser af sulfat- og kaliumpermeabiliteter 

under betingelser, som formodes at ændre skindets 
modstand. 
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Skind fra varmeadapterede frøer vides at have en 

lav modstand, og det viste sig da også, at de foruden 

høj sulfatpermeabilitet også har høj K-permeabilitet, 

og at de efter adrenalinstimulering giver meget høje 

og parallelle effluxe af kalium og sulfat. 

Ændring af pH i det omgivende medium (samme 

pH på inder- og yderside) angives også at have ind­

flydelse på skindets modstand. Undersøgelser af pH-

området mellem 8 og 9 gav imidlertid ikke nogen 

påviselig forskel i de to permeabiliteter, ligesom kort­

slutningsstrøm og potentiale heller ikke ændres. I fo­

reløbige forsøg ser det ud til, at pH skal ned omkring 

6, før der sker et fald i kalium- og sulfatpermeabilite-

terne; stimuleringsforsøg er endnu ikke blevet gen­

nemarbejdet. Skindene tåler gennemgående dårligt 

et så lavt pH, og strøm og potentiale falder til meget 

lave værdier (V. Koefoed-Johnsen). 

3.3 I 1984 er undersøgelserne over transportvejene 

for kalium gennem midttarmen fra den store larve af 

Hyalophora cecropia fortsat. Dette er gjort ved sub­

stitution af kalium med rubidium. Det ser ud til, at 

der er mere end én vej for fluxen af kalium fra lumen-

siden af tarmepithelet til blodsiden. I år har undersø­

gelserne især koncentreret sig om at finde divalente 

ioners betydning for adskillelsen af transportvejene, 

dog uden at et klart resultat er opnået. Det ser dog ud 

til, at de divalente ioner, Mg++ og Ca+ + , har betyd­

ning for størrelsen af rubidiumfluxen. 

Adskillige forsøg er blevet udført for at belyse ami­

nosyretransporten gennem Cecropiatarmen. Den ak­

tive transportmekanisme sidder på lumensiden af 

tarmen. Det er vist, at der ikke kræves ilt til den 

videre transport af aminosyren fra den er kommet 

igennem transportmekanismen til den kommer frem 

på blodsiden af epithelet. For at være sikker på at 

stofskiftet ikke ved hjælp af glycolysen transporterer 

aminosyrerne over basalmembranen, er aminosyre­

transporten blevet hæmmet med iodoacetat. Resulta­

tet er, at både aminosyretransporten og aminosyre­

koncentrationen i cellerne falder. Dette tyder på, at 

aminosyrerne transporteres passivt over basalmem­

branen ud i blodet. Disse forsøg er gjort med amino­

syren AIB, som ikke omsættes. Der er også foretaget 

forsøg med transport af D-alanin og L-alanin (S. 

Nedergaard). 

4. Transportprocesser i enkeltceller. 

En gruppe på instituttet har arbejdet nogle år på at 
karakterisere de basale mekanismer, der er involveret 

i salt- og vandbalancen i en pattedyrcelle, Ehrlich 

ascites tumorcellen (se tidligere årbøger). Denne cel­

letype synes med hensyn til de basale iontransport-

mekanismer at være en simpel specialiseret »grund­

typecelle«, og den har den store fordel, at man let 

opnår en homogen suspension af celler i de mængder. 

man har brug for. Følgende mekanismer i cellemem­

branen synes at være af betydning for pattedyrcellens 
regulering af ioner og H2O. 

4.1 Elektroneutral NaCl- og KCl-cotr ans port. 

Gruppen har påvist et transportsystem for elektro­
neutral NaCI-cotransport i Ehrlichceller, som har de 

samme egenskaber som det elektroneutrale NaCl-co-

transportsystem i den tykke, opadstigende gren af 

Henle's slynge i nyrerne. Det betyder, at Ehrlich cel­

lesystemet egner sig til undersøgelse af loop-diuretica 

som furosemid og bumetanid. Hvor furosemid viser 

sig at være mindre specifikt, idet det også virker på 

anionudvekslingen, er bumetanid en meget specifik 

cotransporthæmmer med en IC50 på 0,45 ^M. 
Visse nyere undersøgelser har sandsynliggjort, at 

nogle patientgrupper med essentiel hypertension har 

abnorm cotransportfunktion. Vi har i Ehrlich-celler 

fundet, at NaCl-cotransportsystemet normalt er in­

aktiveret, men kan aktiveres ved celleskrumpning el­

ler fald i cellulær Cl . Desuden synes norepinephrin 

og epinephrin (upublicerede resultater) at aktivere 

systemet, og cyklisk AMP synes involveret i regule­

ringen. Hvis reguleringen af dette system ikke funge­

rer som den bør, kunne dette let føre til, at cellen 

optog ekstra NaCl med et forhøjet cellulært Na+ til 

følge, således som det ses ved hypertension. Det kan 

bemærkes, at ascites tumorceller ligner vaskulære 

muskelceller, idet NaCI-gradienten synes at bestem­

me Na-fluxens retning og ikke NaK-gradienten som i 

erythrocyter. Ehrlich-celler kunne derfor være en vel­

egnet model. Hvis cotransportmekanismen direkte er 

involveret i hypertension, ville bumetanid kunne ha­

ve en direkte effekt og ikke kun en virkning via dets 

diuretiske effekt. Bumetanidderivater med en endnu 

højere affinitet direkte for cotransportsystemet kunne 

her komme på tale. Dr. P. Feit på Løvens Kemiske 

Fabrik har syntetiseret nogle sådanne, og virkningen 

af disse har vi undersøgt på cotransporten i Ehrlich-

celler og fundet, at substitution af phenoxygruppen i 

bumetanid med en phenylthiogruppe øger affiniteten 

3-4 gange for cotransportsystemet. Undersøgelser af 

denne type ønskes videreført. Ved hjælp af 'H-bume-

tanid er det desuden lykkedes at bestemme antallet af 

cotransport-sies til 4.2 X 106 sites/celle. Et KCl-co-

transportsystem synes ikke at fungere i Ehrlich-celler 

med mindre det aktiveres af sulfhydryl-reaktive stof­

fer som f.eks. N-ethylmaleimid og Hg2+ (E. K. Hoff­

mann og B. Kramhøft i samarbejde med P. Feit fra 

Løvens Kemiske Fabrik og professor P. Dunham, Sy-

racuse, U.S.A.). 

4.2 Den Ca2+-aktiverede K+-kanal og den Ca2+ -aktiverede 

Cl' -kanal. 

Ca2+-koncentration i cellen afhænger indirekte af 

Na+-koncentrationen på grund af Na+/Ca" + -exchan-
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ge; men Ca"+-koncentrationen afhænger også af in-

flux via Ca2+-kanalen. Når Ca'+-koncentrationen sti­

ger, åbnes K+-kanalen. Vi har i Ehrlich-celler påvist 

en Ca2+-aktiveret K + -kanal af samme type, som den 

er fundet i neuroner, Purkinje-fibre, glat muskel, ske­

letmuskel og i mange andre celletyper. Denne hæm­

mes af quinin, quinidine og Ba2+, og den aktiveres af 

propanolol, stoffer der alle anvendes meget i behand­

lingen af forskellige cardiovaskulære sygdomme og 

hypertension. Det ser ud til, at proteinet calmodulin 

er involveret i reguleringen og en række antipsykoti­

ske farmaka, der vides at inaktivere calmodulin, 

hæmmer åbningen af K+-kanalen, hvad der kunne 

have en betydning for disse stoffers bivirkninger i 

form af cardiovaskulære effekter som orthostatisk hy-

potension o.a. Vi har fornylig vist, at en særskilt Cl~-

kanal også reguleres af Ca2+ og calmodulin. 

Vi har desuden i samarbejde med Poul Kristensen, 

Institut for Intern Medicin, påbegyndt en undersø­

gelse af prostaglandins rolle for permeabilitetsæn-

dringerne (E. K. Hoffmann og I. Lambert i samar­

bejde med L. O. Simonsen fra Zoofysiologisk Lab. 

B). 

4.3 Taurin. 

Taurin, 2-aminoethansulfonsyre, forekommer i en 

høj koncentration i Ehrlich-celler og udgør største­

parten af den frie aminosyrepool (Hoffmann og Lam­

bert). Den aktive optagelse kan beskrives som en pH-

sensitiv 2Na, taurin-cotransport, medens frigørelsen 

bedst beskrives ved simpel diffusion. Taurin spiller 

en væsentlig rolle ved regulering af Ehrlich-cellens 

volumen, idet osmotisk svulmning af cellen medfører, 

at denne taber bl.a. taurin til omgivelserne og derved 

er i stand til at skrumpe til det oprindelige volumen. I 

hjertemuskulatur, hvor taurin-koncentrationen lige­

ledes er høj, er taurin også påvist at spille en rolle ved 

regulering af volumen. Taurin er vist at modulere 

calciumfluxe, og desuden er der påvist et samspil 

mellem taurin og Ca2+-fluxe i synaptosomer fra rot­

tehjerne, hvor taurin også forekommer i høj koncen­

tration. Foreløbige resultater med Ehrlich-celler vi­

ser, at taurin-optagelsen kan hæmmes med antipsy­

kotiske drugs, hvilket tyder på, at calmodulin og 

Ca2+ er involveret i taurintransport, og at behand­

ling med disse drugs kan påvirke cellens volumen og 

derved dens stofskifte (1. Lambert og E. K. Hoff­
mann). 

4.4 Anion exchange. 

Isolering og karakterisering af membrantransport­
proteiner er et emne, der beskæftiger store forsk­

ningsgrupper for øjeblikket. For at dette skal føre til 
større forståelse for membrantransport på det mole­

kylære plan er det imidlertid af altafgørende betyd­

ning, at de systemer, der arbejdes med, er kinetisk og 

elektrofysiologisk meget velkarakteriserede. For 

aniontransportproteinerne har man hidtil kun haft 

det røde blodlegeme som model. Det røde blodlege­

me kunne på grund af sin specielle funktion meget vel 

have et meget specialiseret anionexchangesystem. 

Det vil derfor være af meget stor betydning at få et 

andet anionexchangesystem ligeså vel beskrevet. 

Ehrlich ascites tumorceller synes at være et oplagt 

system at vælge til en sådan undersøgelse på grund af 

den store viden, vi allerede nu har på stedet om 

aniontransporten i disse celler (se tidligere årbøger). 

I det røde blodlegeme er anionexchangeproteinet 

ansvarligt for vævenes evne til at skaffe sig af med 

CO2, idet dette i form af bikarbonat via de røde blod­

legemer føres til lungerne (Hamburger skifte). Man 

troede indtil fornylig, at de røde blodlegemer var de 

eneste, der havde evnen til en sådan klorid/bikarbo­

natudveksling. Vi og andre har imidlertid fundet, at 

en sådan anionudveksling også finder sted i andre 

celler (se tidligere årbøger), og vi mener, funktionen 

her er cellulær pH-regulering. Det vil nu være meget 

spændende at fa isoleret anionudvekslingsproteinet 

fra en sådan celle og sammenligne det med det ek­

stremt specialiserede protein i de røde blodlegemer. 

Det vil desuden være spændende at fa det rekonstitu-

teret i lipidvesikler og se, om det er muligt at vise den 

pH-regulerende funktion. Flemming Jessen har un­

der sit speciale identificeret et protein på 30.000 D, 

som ser ud til at kunne være det søgte protein (F. 

Jessen og E. K. Hoffmann). 

5. Enzymkemiske studier. 

Periplasmatisk phophatase fra Salmonella typhimu-

rium er studeret. Enzymets phosphotransferase 

(samt phosphomutase) aktivitet er nøjere undersøgt 

med særligt henblik på (deoxy)ribonukleosider og 

(deoxy)ribonukleosid-monophosphater som phos-

phat-acceptorer respektive -donorer. 

Tidligere har det kun været muligt at måle phos-

photransferaseaktivitet på indirekte måde, d.v.s. med 

p-nitrophenylphosphat som donor og måling af p-

nitrophenolat og fri phosphat. Ved hjælp af DEAE-

chromatografi og HPLC-teknik har det imidlertid nu 

været muligt direkte og kvantitativt at analysere og 

identificere en reaktionsblandings sammensætning 

med tiden i nærvær af phosphat-donorer og -accep-
torer. 

Det har vist sig, at 2'- og 3'-nukleosidmonophos-
phater er gode phosphat-donorer både intramoleky-
lært (mutaseaktivitet) og overfor andre nukleosider/-
tider. 5'-nukleosidmonophosphater dephosphoryle-
res udelukkende i overensstemmelse med tidligere 
fundne resultater. 

Det undersøges for tiden, om enzymet kan phos-
phorylere oligo- og polynukleotider samt hvilke fak­
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torer der afgør, hvornår phosphotransferaseaktivite-

ten favoriseres fremfor phosphataseaktiviteten (W. 
Uerkvitz). 
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Botanik 

1: Botanisk Have 

Historie: 

Københavns Universitets 1. Botaniske Have (Hortus 

Medicus) blev oprettet ved kgl. skøde og gavebrev af 

2. august 1600, beliggende på en grund ved Skiden­

stræde, det nuværende Krystalgade, på det tidligere 

Zoologiske Museums plads. Der skulle bygges en 

»Residentz« i studiegården som bolig for en af pro­

fessorerne med et jordtilliggende bestemt til en bota­

nisk have — »hvorudi kan ympes og plantes synderli­

ge Simplicia, og skal den Professor, som i formeldte 

Residentze bliver boende, have Opseende«. 

Med oprettelsen af haven bevilgedes ingen midler 

til vedligeholdelsen endsige løn til en gartner. Der 

skulle gå henved 100 år før en af de kendte tilsynsfø­

rende, Rasmus Caspar Bartholin, stiftede et legat i 

1696, hvoraf renterne skulle bruges som tilskuds-

hjælp til at holde en 'urtegaardsmand'. En af de 

kendteste personer fra denne tid, Ole Worm (1588-

1654) arbejdede omkring år 1620 på en reform af den 

medicinske og botaniske undervisning og på en re­

konstruktion af den botaniske have, men planerne 

blev ikke udført. I 1621 overtog han selv ledelsen af 

den forfaldne have og indførte et stort antal danske 

lægeplanter og sjældne udenlandske arter, takket væ­

re hans mange bytteforbindelser med udlandet. 

Virkeligt ordnede forhold for haven blev først mu-

liggjort i 1769 ved Christian VH's gave på 2.500 da­

ler til universitetet, hvoraf renten skulle bruges til 

havens istandsættelse og dyrkning. Allerede året efter 

skænkede kongen en del af Oeder's Botaniske Have 

ved Amalienborg til universitetet, da planerne om 

udvidelsen af den gamle have ikke blev til noget. I 

1778 blev den 1. Botaniske Have nedlagt. 

Christen Friis Rottbol (1727-1797), medicinsk pro­

fessor, nåede dog i de sidste år at opføre et væksthus. 

Københavns Universitets 2. Botaniske Have (Oe­

der's Have) blev oprindelig anlagt af G. C. Oeder i 

1752 på foranledning af Frederik V, nord for Frede­

riks Hospital. Amaliegade delte haven i to dele, en 

vestlig på 11.106 kvadratalen og en østlig på 24.539 

kvadratalen, som aldrig blev udnyttet. Kun den min­

dre have blev nogenlunde færdiganlagt, bl.a. opførtes 
drivhuse, og haven åbnedes for publikum 1763. 

Havens direktør blev den tyskfødte G. C. Oeder. 

For at understrege havens økonomiske betydning ud­
kastede Oeder den tanke at udgive et billedværk over 

alle danske og norske planter. Det blev begyndelsen 
til »Flora Danica«. Havens levetid blev kort. Kon­

gen tilbagekøbte haven i 1778 og skænkede en ny 

grund til en botanisk have ved Charlottenborg. 

Københavns Universitets 3. Botaniske Have 

(Charlottenborg Haven): Planerne til en botanisk ha­

ve i slotshaven blev godkendt af kongen den 22. juli 

1778. Haven skulle ledes af 2 direktører, 1 valgt fra 

universitetet og 1 fra kongen, hhv. C. F. Rottbol og 

Th. Holmskjold. I 1817 forandredes havens forfat­

ning, idet den samlede ledelse gik over til Botanisk 

Have med en enedirektør, og med J. W. Hornemann 

som den først udnævnte. Havens størrelse var ca. 3 

tdr. land, et lavt, vandlidende areal, begrænset af 

Charlottenborg, Nyhavn, Mynten og Bremerholm. 

Mod Nyhavn opførtes hovedbygningen, som mod 

nord rummede Botanisk Museum og tjenestebolig for 

havens direktør og den botaniske gartner. I overeta­

gens midterbygning var havens bibliotek indrettet. 

Dette udvikledes senere til det Botaniske Centralbib­

liotek. Hovedbygningens sydvendte rum benyttedes 

som overvintringshus for de 'kapske planter'. Havens 

første væksthus, Guiones Koldhus, opførtes 1784. 

Som en gave fra kongen opførtes 1803 et halvtags-

væksthus med 2 afdelinger, hver på 96 m2. Fra 1837 

og i de følgende år opførtes flere nye væksthuse. 

Som tilskud til havens drift skaffede man sig ind­

tægter ved salg af planter og frø, et forhold som var 

almindeligt for datidens europæiske botaniske haver. 

På professor F. Schouw's initiativ blev al handel i 

1841 forbudt og aflønningsforholdene reguleret ved 

faste bevillinger. 

Charlottenborg Haven blev på flere måder ram­

men om en meget frugtbar udvikling. Som vigtige 

mærkepæle bør man nævne oprettelsen af de første 

selvstændige, botaniske embeder i 1770 som botanisk 

gartner, og i 1778 som lektor ansat ved haven. Den 

første udnævnelse som lektor faldt på M. Vahl, der 

havde en stor andel i flytning af planterne fra Oeders 

Have til Charlottenborg Haven og siden indlagde sig 

store fortjenester ved revisionen af havens plantebe­

stand. Med oprettelsen af dette embede blev grund­

stenen lagt for plantebestemmelsesembedet, som nu 

har fungeret i over 200 år. Ved udnævnelsen af E. N. 

Viborg, den 29. september 1797, til ekstraordinær 

professor i botanik, markeredes botanikken som en 

selvstændig videnskab i Danmark. 

Endnu et personnavn bør nævnes, botanisk gart­

ner F. L. Holbøll, som virkede i haven fra 1793 til 

1829. Fra ham kender vi de ældste, håndskrevne bø­

ger over plantesamlingen, og han startede kort efter 

sin tiltræden opbevaring af frø fra hver art i de så­

kaldte originalposer, der samtidig tjente som løbende 
kartotekskort. 

I 1839, i Hornemanns sidste år i haven, indførtes 

Endlichers system (udgivet 1837-40) efter naturlige 

familier, og planterne blev nu nummereret efter End­

lichers slægtsnumre. Nummersystemet er bevaret til i 

dag, men man er p.t. i færd med en omlægning til 
dataregistrering. 

I tiden 1841-52 var J. F. Schouw direktør, og han 
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sørgede blandt flere væsentlige forandringer for, at de 

årlige frøkataloger fra 1842 udsendtes som ny tryk 

hvert år. En betydelig nydannelse var oprettelsen af 

et kvarter for danske planter med 570 arter. 

Vilkårene i den gamle Charlottenborg Have var 

meget dårlige og trange, og fra 1842 og de kommende 

år forstærkedes nødvendigheden af en flytning. 

Københavns Universitets 4. Botaniske Have (Vold 

Haven); 

Iflg. Loven om Demarkationslinien af 6. Juli 1867 

§ 4 bestemtes det, at et areal på indtil 21 tdr. lands 
størrelse kunne afstås til anlæg af en botanisk have. 

Efter forhandlinger om ejendomsret m.m. bevilgedes 

der på finansloven 1871/72 et beløb på 35.000 rigsda­

ler til et anlæg af en ny botanisk have på glaciset. 

Landskabsgartner H. Flindt udarbejdede planerne 

for havens anlæg og terrænets udformning, og slots-

gartner Tyge Rothe og brygger I. C. Jacobsen stod 

for planlæggelsen af og tilsynet med opførelsen af 

væksthusene i årene 1872-74. Efter datidens forhold 

var det store væksthuskompleks en imponerende byg­

ning i støbejern, glas og træ med en grundflade på 

2400 m2. 

Den 9. oktober 1874 åbnedes haven for publikum, 

274 år efter grundlæggelsen af den første 'Hortus Me-

dicus'. To gange blev havens areal indskrænket på 

uheldig vis. 1904/05 blev et areal afgivet til Polytek­

nisk Læreanstalt, og i 1955/57 blev et areal bebygget 

med Biologisk Institut. Som kompensation for afstå­

elsen til læreanstalten blev det muligt at leje et areal 

mod Sølvgade fra Københavns Kommune den 9. ok­

tober 1905, mod at haven åbnedes for gennemgang 

ad hovedgangen til en låge ved Sølvgade. Det nye 

areal blev anlagt som 'Etårigt Kvarter' og senere i 

1963 udvidet, og det rummer en af havens special-

samlinger. Ved havens jubilæum i 1974 afgav Kø­

benhavns Kommune en erklæring om, at arealet fort­

sat kan lejes og disponeres over af Botanisk Have i 

årene fremover. 

Med al respekt for havens historiske udformning 

har man, af hensyn til dens fortsatte drift, været nødt 

til at foretage en række forandringer og omlægninger. 

Bl.a. træernes vækst har gjort det nødvendigt at flytte 

alle bedene fra græsarealerne til samlede kvarterer. 

En bedre arbejds- og studieudnyttelse af haven har 

medført anlæg af et omfattende stisystem. For at ska­

be bedre vækstbetingelser er nye anlæg udført, og 

store dele af stenhøjene omlagt. 
Havens bygninger og væksthuse var efterhånden 

så forældede og tærede, at man i de sidste 20 år har 

gennemført en række gennemgribende forandringer. 

Alle væksthuse er om- eller nybyggede, og først og 

fremmest er det store palmehuskompleks i 1980/82 

nyrenoveret. Nybygget er Arktisk Væksthus i 1960 og 

3 nye forsøgsvæksthuse i perioden 1963/83, det alpine 

væksthus i 1973 og et væksthus for koldtempererede 
planter i 1980. Alpint væksthus og et forsøgsvæksthus 

var en gave fra Carlsbergfondet i anledning af havens 
100 års jubilæum. 

Den gamle overgartnerbygning blev i 1973/74 om­

bygget til havens administrationsbygning, og renove­

ringen af palmehuskomplekset medførte dels nybyg­

ning af en varmecentral med arbejdsrum til gartner­

ne, dels indretning af Sølvtorvskompleksets maskin­

hal i 1979/83 til personalerum, værksteder og ar­

bejdsrum for havens personale som erstatning for de 

nedrevne lokaler bag palmehuset og den nedbrændte 

barak. Desuden nyopførtes hhv. istandsattes portner­

huset ved Sølvgade og ved Gothersgade. 

Bl.a. på grund af nåletræernes ringe udvikling i 

byen besluttede man allerede 1904 at erhverve nogle 

arealer i Sorø skovdistrikt til anlæggelse af et pinet og 

nogle mindre arboreter, som blev udvidet med Chri­

stiansminde Arboretet i 1971 til i alt 5,4 ha. 

Siden 1874 har de botaniske forsøg været udført i 

tilknytning til havens formeringsafdeling. Fra 1954 

besluttede man at udflytte forsøgsarbejdet, først til 

Albertslund og derefter til Højbakkegård i Tåstrup. 

Arealet blev senere udvidet og omfatter nu 5,4 ha. 

De mange uheldige indgreb i havens areal har bl.a. 

bevirket, at der blev udstedt en fredningsdeklaration 

af31. januar 1977 for Botanisk Have i almindelighed 

og for de arealer, der fremtidig må bebygges, for at 

sikre haven for fremtiden. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 6. 

Lektorer: Folmer Arnklit, Knud Dahl,J. P. Hjerting, 

Olaf Olsen, Knud Rahn og N.-G. Treschow. 

Hortonom: Marianne Lollesgaard. 

TAP: Antal årsværk: 58.15. 
H. P. Andersen, J. Andersen, K. B. Andersen, S. Aa. 

Andersen, K. E. Auvinen, K. Bate, A. F. Borch, K. 

Borup Busse, H. E. Byrgesen, B. Christensen, J. Ger­

ner Christensen, J. B. De Krak, K. Frederiksen, F. 

Bryde Hansen, H. Rodi Hansen, K. H. L. Hansen, 

W. Hansen, T. Hinding, K. J. Hornung, H. C. Ishøy, 

S. Ishøy, U. Ekstrøm Jacobsen, A. Cletus Jelsgaard, 

J. H. G.Jensen, K. E.Jensen, L.Jensen, G.Johan­

sen, K. Sally Jørgensen, S. E. Kammersgaard, K. 
Kenting, E. Knudsen, G. Knudsen, 1. Bendix Kri­

stensen^. E. Kristensen, P. A. Krog Larsen, P. Mey­

er Larsen, T. Theil Larsen, 1. Friis Lassen, S. 

Laursen, M. Lollesgaard, C. Madsen, A. N. P. 
Nielsen, E. Nielsen, H. Nielsen, T. Hovgaard 

Nielsen, K. Aaskou Nielsen, J. O. Olsen, J. S. Dam­
gaard Pedersen, H. Kirkegaard Petersen, K Hart­

mann Petersen, V. Petersen, Poul Rasmussen, S.-E. 

Rasmussen, S. P. Rasmussen, E. V. Wulff Skov­
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E. Sørensen, G. L. Sørensen, K. Thingsgaard, F. L. 
Lohman Thingvad, P. Velbak, H. Venneberg, G. 

Vold. 
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Lokaleforhold m.v.: 

Den udskudte hovedreparation af væksthusene i for-

meringsafdelingen forsinkes yderligere ved bestem­

melse om en etapevis reparation henvist til mindre 

byggearbejder. Første etape er afsluttet med akva-

riehusets reparation i 1984. Akvariehuset er bevaret i 

sin oprindelige skikkelse og med de oprindelige byg-

ningsdetaljer, som et eksempel på væksthusbyggeri 

for over 100 år siden. Som led i energibesparende 

foranstaltninger er der installeret varmestyring i ak­

variehuset og hygrostatstyring i sukkulentvæksthus 

nr. 13. Ligeledes er der i væksthus nr. 13 ophængt 4 

lysarmaturer som tilskudslys for de vintervoksende 

sukkulenter. I det nye forsøgsvæksthus i formerings-

afdelingen er ophængning af M. G. R. 104/400 kvik-

sølvrørlamper afsluttet, således at hvert af de 4 for-

søgsrum råder over 9 lamper. I forbindelse med 

gangreguleringen i formeringsafdelingen er det gamle 

arbejdsskur erstattet med en nybygning, tegnet af K. 

Dahl og godkendt af Bygge- og Boligdirektoratet den 

4.5.1984. Nybygningen er opført af havens personale 

og skal anvendes som helårsarbejdsrum og til opbe­

varing af materialer. I nordfløjen af maskinhallen har 

personalet fra haven istandsat og indrettet etiketskri­

vestue, og hjørnerummet i stuen er forsynet med lys, 

vand, borde og skuffedarier til frøarbejde og frøopbe­

varing. For at klare til- og frakørslen til havens værk­

steder i maskinhallen med diverse materialer er der 

efter aftale med udvalget for Sølvtorvskomplekset op­

sat en 4 m bred træport for enden af Farimagsgade­

fløjen. Som efterslæb fra palmehusbyggeriet er den 

gamle materialeplads genoprettet med supplerende 

kloakering og belægning med SF-sten. Der er nedgra­

vet tanke til benzin og olie og rørledninger for fremti­

dige kabelplaceringer. Den vestlige indgangsplads på 

nordsiden af palmehuset blev af havens personale an­

lagt med SF-sten og omkranset af forskellige bede til 

beplantninger. Det største bed blev, som sin østlige 

pendant, anlagt som et drænet surbundsbed. 

I havens kontorbygning er der indrettet et VIP-

rum i det tidligere arbejdsherbarium til en reallo-

kant, og et rum er indrettet til datarum nr. 2 til fæl-

lesbrug for Botanisk Centralinstitut. Den forøgede 
anvendelse af EDB indenfor Centralinstitutet har 

medført, at kapaciteten ved den eksisterende termi­

nal i haven er blevet for lille. Det forøgede udbud af 

intelligente terminaler og især billigere priser har 

gjort det attraktivt at anskaffe en ekstra terminal til 

lokal databehandling. Botanisk Centralinstitut har 
anskaffet en NCR Decision Mate V og en NEC Pin-

writer P3, som i øjeblikket er opstillet i det nye data­

rum. Botanisk Have har anskaffet terminalbord og 
-stol og sørget for nødvendige installationer. Thomas 
Bernth, Botanisk Museum, har stået for indkøringen 

af apparaturet, og sammen med Finn Rasmussen, 

I.S.B., har han udfærdiget en brugervejledning. 

Loftet i krybekælderen under Botanisk Flaves kon­

tor er isoleret for at mindske en meget generende 

kuldepåvirkning nedefra. Budget- og planlægningsaf­

delingen har i november 1984 givet tilslutning til, at 

haven overtager den tidligere tjenestebolig til brug 

for indretning af frøbank, spirelaboratorium, meri-

stemlaboratorium, arbejdsherbarium m.m. I forvejen 

huses her maskinmesterkontor og vagtlokale m.m. for 

havens varmecentral. 

I løbet af september/november har Budget- og 

planlægningsafdelingen orienteret om og igangsat et 

omfattende arbejdsprogram med indførelse af forbed­

ret udstyr og forøget automatik i havens væksthuse 

for bl.a. at reducere vagttimeforbruget. Flaven gav 

udtryk for, at man principielt ikke er modstander af 

indførelse af ny teknik, men betragter det projektere­

de alarmehngsanlæg som en hjælp, og ikke som en 

erstatning for ronderingsvagten. Botanisk Have gjor­

de opmærksom på, at havens store og værdifulde 

plantesamling i forbindelse med den udsatte belig­

genhed midt i en storby kræver særlige sikkerhedsfor­

anstaltninger, hvorfor bevarelsen af døgnvagten er 

uomgængelig nødvendig. I denne forbindelse henvi­

stes til udenlandske erfaringer, hvor alarmeringssy-

stemer er knyttet til teknisk uddannet personale, bo­

sat i de respektive botaniske haver. 

Havens tjenestebil, en Folkevognsbus, blev udskif­

tet den 24.8.1984 med en Toyota Hi-Ace Combi 

(Diesel). 

Forsøgsafdelingens bygninger i Tåstrup synes og 

vedligeholdes af universitetets reparations- og vedli-

geholdelsesafdeling. I 1984 er forsøgsvæksthusets 

varmerør under plantebordene og langs tremplerne 

samt de lodrette føderør blevet udskiftet. Desuden er 

træværket og vinduer i arbejds- og personalebygnin­

gen blevet malet. Havens snedker har hævet porten 

til arbejdsbygningen og udskiftet låsebeslagene. Af­

delingens personale har som tredie arbejdsetape ud­

skiftet 200 m trådhegn. 

Samlinger: 

Anlægsarbejderne har igen i 1984 beslaglagt en stor 
del af tiden og derved begrænset de øvrige aktiviteter. 

De nystøbte bassiner i palmehusets væksthusafdeling 

nr. 1 (Victoriavæksthuset) blev udformet og beplan­

tet i løbet af foråret med varmekrævende vand- og 

sumpplanter. Hovedparten af vandplanterne, der­

iblandt Lotus, Papyrus, tropiske Åkander, samt alle 

glasakvarier blev overflyttet fra det gamle akva-

riehus, medens bl.a. en række Mangrove-arter har 
været forkultiveret i havens formeringsafdeling til se­

nere udplantning. Ved støbejernssøjlerne er anbragt 

forskellige slyngplanter, fortrinsvis arter af Aristolo-

chia, som med deres særprægede blomster fascinerer 

de besøgende. 1 hængekurve i mellemrummene mel­
lem søjlerne præsenteres en række Nepenthes-arter 
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med forskelligt udformede kander til fangst af insek­

ter. Nyindretning af denne afdeling og daglig åbning 
for publikum har været en stor succes. 

På nordsiden af palmehuset er surbundsbedet 

plantet til med arter af storbladede Rhododendron og 
sjældne arter fra forskellige familier. De fleste Rhodo­

dendron er flyttet fra for tætte plantninger i Haven. 

Grænsebedet til materialepladsen er beplantet med 
Magnolia wilsonii. 

En mindre del af stenhøjene er jordfornyet, nyan­

lagt og omplantet. I staudekvarteret er 5 bede jord-

forbedret, og der er foretaget en omplantning med en 

delvis fornyelse af plantebestanden. Ved Pyrus/Ma-

lus-buskettet er gangene kantsat med gamle brosten. 

Efter et oplæg, udarbejdet af plantebestemmeren 

K. Rahn, har rådet drøftet en revision af proceduren 

for plantebestemmelsen. Målet med plantebestem­

melsen er at sikre en så stor andel som muligt af 

korrekt bestemte planter i havens plantesamling og 

dernæst bevare denne andel ved årlig plantekontrol 

og ved løbende revisioner, bl.a. for at reducere de 

uundgåelige fejlkilder, der opstår under dyrkningen 

ved indbyrdes krydsninger af nærtbeslægtede arter 

og ved navneændringer. Derfor besluttede man at 

begrænse de blandede bestemmelser til fordel for for­

ud fastlagte bestemmelser (revisioner af slægter og 

familier) i henhold til en aftalt langtidsplan imellem 

en kontaktmand og de respektive ledere i havens af­
delinger. 

Blandt de større tilgange til havens samlinger i 

1984 skal nævnes: 90 portioner frø fra Gøteborg bota­

niske haves frøindsamlingsekspedition til Pakistan og 

et større antal tropiske planter fra deres samlinger; 87 

portioner frø, bl.a. vilde arter af Dahlia fra J. P. Hjer­

tings studierejse til Mexico i oktober, og 100 portio­

ner frø fra den alpine afdelings ekskursion i august til 

Schweiz under ledelse af F. Arnklit. Værdifulde plan­

tegaver er skænket af direktør K.-E. Flinck, Bjuv, 

Sverige; fra lic. agro. Ole Sønderhousens indsamlin­

ger i NØ. Tyrkiet; fra Evgenia Zakarof, I. S. B. en 

indsamling af Fritillaria-arter og gartner B. Christen­

sens indsamlinger, begge fra Grækenland. Den årlige 

ekskursion for indsamling af danske planter og frø 

under ledelse af F. Arnklit og Alfred Hansen, Bota­

nisk Museum, med personale fra Dansk Kvarter, gik 

til Fur. Gartnerformand J. Damgaard indsamlede 50 

portioner frø og købte på en studierejse til Madaga­

skar 19 sjældne og gamle eksemplarer af bl.a. Pachy-

podium spp., Euphorbia spp. m.m. til havens Mada­

gaskar-samling. Som erstatningskøb indkøbte J. 
Damgaard på gartneriekskursioner i ind- og udland 

en række Kaktus-arter og andre sukkulenter. 

På arealerne i Sorø-arboreterne ved Christians­

minde og i Feldskoven samt ved Filosofgangen har 

Sorø Akademis Skovdistrikt, som sædvanligt for reg­

ning, arbejdet med klipning af græs og selvsået op­

vækst. På Feldskovarealet er desuden bekæmpet rod­

skud afCaragana, Cornus og Sorbaria ved sprøjtning 
med Round-up. 

Af hensyn til bedre oversigt over bevoksningerne i 

Christiansminde-arboretet har man planlagt opsæt­

ning af rækkenumre fastgjort på U-jern. Desværre 
bærer bevoksningen her endnu præg af rådyrenes 

ødelæggelse ved fejning m.v. i 1981. Den årlige af­

mærkning af bevoksningerne på de nævnte arealer 

har fundet sted i juni måned. 

Forskningsvirksomhed m.v.: 

Botanisk Haves forskningsaktivitet omfatter dels de 

opgaver, der udføres af instituttets VlP-medarbejde-

re med forskningsforpligtelse, og dels de opgaver, ha­

ven efter forhandling i forsøgsudvalget påtager sig 

som serviceinstitut for de botaniske og biologiske og 

evt. andre institutter. Til dette formål har haven op­

rettet en forsøgsafdeling, der indbefatter forsøgs-
væksthuse og -bænke i Botanisk Have og forsøgsarea-

let på 5.4 ha ved Høj bakkegård i Tåstrup med for-

søgsvæksthuse og -bænke samt personale- og arbejds-

bygninger. Forsøgsafdelingens VIP- og TAP-perso-

nale er udelukkende beskæftiget med de forsk­

ningsmæssige serviceopgaver, men personalet i andre 

af havens afdelinger berøres også, når materiale fra 

plantesamlingen indgår i forskningen. 

De fleste universitetsinstitutter er opbygget med 

det formål at varetage undervisning og forskning in­

den for en bestemt videnskabsgren. De far derved en 

naturlig forskningsprofil. Dette gælder ikke Botanisk 

Have, hvis primære opgaver er vedligeholdelsen af en 

stor samling levende planter. De forskningsopgaver, 

som havens medarbejdere har taget op, er naturligt 

sket i tilknytning til andre institutter inden for Bota­

nisk Centralinstitut, især Botanisk Museum, Inst. f. 

Systematisk Botanik og Inst. f. Planteanatomi og Cy­

tologi, eller Landbohøjskolen. 
Botanisk Haves nuværende og fremtidige forsk­

ningsaktiviteter er og vil være afhængige af sammen­

sætningen af VIP-staben med cand. scient. og cand. 

hort./cand. silv. eller tilsvarende uddannelse. Horto­

nomstaben vil i fremtiden kunne tage vidt forskellige 

opgaver op inden for de jordbrugsvidenskabelige og 

praktisk/botaniske arbejdsområder. Ud over meri-

stemformering vil der kunne arbejdes med eksperi­

mentelle opgaver inden for planteformering og -dyrk-

ning og med løsning af praktisk/genetiske, dendrolo­

giske, kulturhistoriske, plantepatologiske og prakti­
ske opgaver i samarbejde med statens forsøgsstatio­

ner og jordbrugets organisationer. 

1. Taxonomisk revision af sydamerikanske arter af Plantago. 

Bearbejdelse af den sidste sydamerikanske sektion af 

Plantago er afsluttet, og manuskriptet er antaget til 

trykning. 1 forbindelse med arbejdet er der udviklet 

nogle taxonomiske dataprogrammer. 
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De indbyrdes slægtskabsforhold mellem grupper 

indenfor familien Plantaginaceae og disse gruppers 

geografiske udbredelse er studeret. En række karakte­

rer og deres fordeling indenfor familien undersøges; 

det er f.eks. muligt mikroskopisk at skelne mellem en 

række hårtyper, hvis systematiske betydning hidtil 

har været upåagtet (Knud Rahn). 

2. Taxonomisk revision af bolivianske arter af knoldbærende 

Solanum. 

Arbejdet med de bolivianske arter af knoldbærende 

Solanum (section Petota) fortsættes. De fleste af de 7 

nybeskrevne arter har været dyrket med henblik på 

frøavl og kromosomtælling. I forsøgsmarken i Tå­

strup er en række F|- og F2-familier blevet analyseret. 

33 numre af Solanum chacoense fra artens hele ud­

bredelsesområde i Argentina blev dyrket for Inger 

Tommerup til biokemiske undersøgelser. Det forven­

tes, at en monografi over de ca. 40 arter af bolivian­

ske kartofler vil foreligge i manuskriptform i løbet af 

1985-86 (J. P. Hjerting). 

3. Krydsnings program med Begonia, Cyclamen og Helle-

boms. 

Arbejdsprogrammet med artskrydsninger og tilbage­

krydsninger med Begonia fra J. P. Hjertings plante­

materiale fra Sydamerika og med Begonia cucullata 

og Begonia socotrana er fortsat. Det viste sig, at der 

er en overordentlig stærk krydsningsbarriere imellem 

Begonia cucullata og knoldbærende Begoniaarter. 

Et mangeårigt krydsningsarbejde i diploide Cycla­

men med analyse af blomsterfarvernes nedarvning er 
ved at være afsluttet. 

I et samarbejde med Institut for Landskabsplan-

ter, Hornum, har man fortsat med et krydsningsar­

bejde med Helleborus-arter, primært for at undersø­

ge og bryde Helleborus nigers krydsningsuvillighed 

overfor de øvrige arter. Helleborus-arbejdet er bl.a. 
en hjælp til et udviklingsarbejde (O. Olsen). 

Serviceopgaver for andre institutter: 

4. Institut for Planteanatomi og Cytologi. 

4.1 I Arktisk Hus dyrkes fortsat den polyploide serie 

af Polygonum viviparum fra forskellige europæiske 

lokaliteter. Denne samling er i sommer yderligere 
blevet suppleret med transplanter fra Færøerne. I 

Arktisk Hus dyrkes ligeledes fortsat Arnica alpina, 
Erigeron compositus, E. humilis og andre arter, såvel 

som andre slægter inden for Compositae. Dette mate­

riale vil sammen med compositer fra Botanisk Haves 

plantesamlinger iøvrigt skulle bruges til ontogeneti­
ske undersøgelser af frøanlæg, kimsæk og kim (Kir­
sten Engell). 

4.2 Botanisk Haves samlinger af kødædende planter 

benyttes til struktur- og funktionsundersøgelser af 

planternes fangstredskaber. Der arbejdes især med 

de tidligste udviklingsstadier af fangstblæren hos 

Utricularia samt med fordøjelseskirtler hos Drosera, 

Byblis og Cephalotus. Desuden foretages anatomiske 

og ontogenetiske undersøgelser af haustorier hos 

snylteplanter fra slægterne Cuscuta, Cassytha og 

Viscum (Henning Heide-Jørgensen). 

4.3 I det nye forsøgsvæksthus findes en samling af 

sennepsolieglucosidholdige planter, som bruges til en 

sammenlignende anatomisk undersøgelse af protein­

holdige celler og organeller. I 1984 har der særligt 

været arbejdet med arter af slægten Drypetes (Lise 

Bolt Jørgensen). 

4.4 I Forsøgsmarken i Tåstrup dyrkes Geranium ses-

siliflorum for at undersøge denne new zealandske art 

morfologisk, og desuden skal den anvendes til kryds­

ningsforsøg, der udføres i det nye forsøgsvæksthus i 

Botanisk Have. 

I samarbejde med Ole Schou, IPC, benyttes for­

søgsmarken i Tåstrup til dyrkning af Anchusa offici­

nalis i forbindelse med undersøgelser af heterostyli og 

populationsstruktur hos denne art. 

I samarbejde med Hans Erik Svart Madsen dyrkes 

på forsøgsmarken i Tåstrup Armeria maritima for, 

ved hjælp af alleler for hårethed/glathed på blomster­

skafterne, at undersøge lokal populationsdifleren-

tiering i en population ved Strøby Egede (Marianne 

Philipp). 

4.5 Forsøgsvæksthusets kolde afdeling benyttes til 

kultur af Primula obconica, der indgår i et projekt 

vedrørende ultrastrukturelle og cytokemiske dimor-

fier ved støvfang og pollen hos planter med et hetero-

morft uforenelighedssystem. 

I samarbejde med Marianne Philipp, IPC, er der i 

samme hus foretaget krydsningsforsøg med Anchusa 

officinalis, der skal belyse genetikken bag hhv. ufore-

nelighedssystemet og distylien (Ole Schou). 

4.6 Et større antal enkeltplanter af Tripogandra 
amplexicaulis og T. amplexans er i kultur i væksthu­

sene i forbindelse med en undersøgelse over pollen og 

støvfangsdimorfi inden for slægten Tripogandra 

(Commelinaceae). Forskellige arter af familien an­

vendes ligeledes i øvelsesundervisning. 
Til undersøgelser over samspillet mellem pollen og 

støvfang dyrkes Armeria maritima i bænk og A. sca-

bra i Arktisk Hus samt enkeltplanter fra frøprøver af 
Melandrium album (Ole Mattsson). 

4.7 Botanisk Haves plantesamling, især de Thai­

landske Orkideer, benyttes til ontogenetiske og struk­
turelle studier. I denne forbindelse arbejdes der med 



734 Universitetets årbog 1984 

en teknik, der udnytter orkideens mycorrhizapartner 

til effektiv frøspiring in vitro, for derigennem at tilve­

jebringe et større materiale af visse interessante arter. 

I samarbejde med Jette Dahl Møller, IPC, er en 
undersøgelse i gang af kiselcellers ontogenese og ul­

trastruktur. Foreløbige resultater i dette projekt er 
under trykning. 

Desuden studeres hår og spalteåbningers udvik­

ling og mønsterdannelse i epidermis i en række arter, 

især enkimbladede planter. Der foretages en række 

forsøg for at opnå et effektivt eksperimentelt system 

til studiet af epidermis differentiering in vitro og der­

med forbundne organogenetiske muligheder (Hanne 

Rasmussen). 

5. Instilut for Systematisk Botanik. 

I lighed med tidligere år er omfattende samlinger af 

græske planter i forbindelse med projektet »Græsk 

Bjergflora« blevet dyrket i forsøgsmarken i Tåstrup 

og ved forsøgsafdelingen på østsiden af Institut for 

Systematisk Botanik. Fiksering, kromosomtælling, 

fotografering, presning m.v. er fortsat planmæssigt. 

Fra dansk side medvirker prof. Arne Strid, lektor Per 

Hartvig, lic.scient. Claus Baden og to specialestude­

rende, Vibeke Færkel og Kirsten Bruhn Møller. 

Flere udenlandske gæster har arbejdet med sam­

lingerne (se under instituttets beretning). 

5.01 Den eksperimentelle undersøgelse af Nepeta sib-

t.iorpii-gruppen i Grækenland er afsluttet, og på bag­

grund af dette arbejde er Claus Baden blevet tildelt 

den naturvidenskabelige licentiatgrad d. 18.9. Af­

handlingen er indleveret til trykning. De store sam­

linger af græske Nepeta er under afvikling; dog vil et 

antal moderpopulationer blive beholdt i dyrkning for 

krydsninger med arter fra andre områder (De Kana­

riske Øer, Tyrkiet) (Claus Baden). 

5.02 Der er i foråret indsamlet levende materiale af to 

lokalendemer på Peloponnes, Adonis cyllenea og 

Helichrysum taenari, der tidligere ikke var observe­

ret i lang tid og formodedes at være uddøde. Arternes 

overlevelse vil søges sikret i Botanisk Have, og efter 

formering vil frø blive distribueret til andre haver; 

evt. vil der også blive gjort forsøg med genetablering 

af arterne på passende naturlige biotoper. I forbin­

delse med en ekspedition til bjergområder i NØ-Græ­

kenland og SV- og SC-Tyrkiet har Per Hartvig og 

Arne Strid indsamlet ca. 150 portioner af frø resp. løg 

eller knolde, der er blevet sået/plantet i forsøgsafde­

lingen (Arne Strid). 

5.03 De cytotaxonomiske undersøgelser i Makarone-

siens flora er fortsat, og yderligere 185 frøprøver er 

blevet udsået i forsøgsmarken i Tåstrup (Vilhelm 
Dalgaard). 

5.04 Studiet af thailandske orkideer, der dyrkes i for­
bindelse med projektet »Flora of Thailand«, er fort­

sat. Endvidere fortsættes de strukturelle undersøgel­

ser af de levende orkidesamlinger med det formål at 

belyse evolution og slægtskabsforhold inden for fami­
lien Orchidaceae (Finn N. Rasmussen). 

5.05 Slægten Eria undersøges i samarbejde med en 

gruppe videregående studerende (Finn og Hanne 
Rasmussen). 

5.06 Samlingen af orkideer i Coelogyne-gruppen er 

studeret med henblik på en revision af slægten Pani-

sea (Ingelise Lund). 

5.07 Forsøg med frøformering af orkideer er i gang, 

og i forbindelse hermed er en nyudviklet metode til 

symbiotisk spiring af frøene taget i brug. Herved iso­

lerer og dyrker man de svampe, der er en betingelse 

for artens overlevelse i naturen. I forbindelse med 

frøformeringsforsøgene har Bo Johansen indledt 

krydsningsforsøg med forskellige slægter af orkideer 

fra Thailand-samlingerne (Bo Johansen og Hanne 

Rasmussen). 

5.08 Arbejdet med arktiske arter af slægten Festuca 

(Svingel) er fortsat. Det er lykkedes at fa en del leven­

de materiale af forskellige arter fra Alaska, det nordli­

ge Canada og Grønland. Materialet skal indgå i en 

cytotaxonomisk undersøgelse af de arter, der står den 

holarktiske F. brachyphylla nær. 
Dyrkning af forskellige danske græsser med det 

formål at belyse polyploidi og variation i kromosom­

tal er fortsat. I samarbejde med docent Roland von 

Bothmer (Svalov) og prof. Niels Jacobsen (KVL) er 

undersøgelsen af levende materiale af tribus Triticeae 

(græsfamilien) blevet fortsat til brug ved senere taxo-

nomisk bearbejdelse. lait er ca. 300 indsamlinger i 

kultur. 
Arbejdet med Taeniatherum (en slægt der står nær 

bygslægten, Hordeum) er fortsat. Taeniatherum be­

står af tre morfologisk dårligt adskilte taxa. Ved 

hjælp af embryokultur er det lykkedes at frembringe 

hybridplanter mellem alle tre taxa. Disse dyrkes dels 

i Botanisk Have dels i Svalov; undersøgelser af pol­

lenfertilitet og meioser er i gang (Signe Frederiksen). 

5.09 Sammen med Roland von Bothmer og Niels Ja­

cobsen er arbejdet med slægten Hordeum (Byg) ble­

vet fortsat. På afdelingen for Land brugsforsøg. For­
søgsanlæg Risø, er de elektroforetiske undersøgelser 

af forskellige proteiner afsluttede. De sidste planter er 

overført til forsøgsmarken i Tåstrup til opformering. 

Der er høstet frø fra ca. 300 populationer, hvilke de­

poneres i Nordisk Genbank (Rikke B.Jørgensen). 
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5.10 Arbejdet med at identificere de i Botanisk Have 

ufrivilligt dyrkede arter af Epilobium (Dueurt) er 

fortsat. Herved er en for Danmark ny underart blevet 

konstateret (Henry Nielsen). 

5.11 Der er udført podnings- og vækstforsøg med Pa-

chyrhizus, en mellem- og sydamerikansk slægt i ær­

teblomstfamilien, der har spiselige rodknolde. Tre 

forskellige sorter fra Mexico er dyrket henholdsvis 

med og uden podning med kvælstoffikserende bakte­

rier (Rhizobium). Der er udført forsøg med dyrkning 

under kortdagsforhold med henblik på at inducere 

blomstring (Mårten Sørensen). 

5.12 Dyrkning af arter i vandplanteslægten Crypto-

coryne (Araceae) er fortsat. Interspecifikke kryds­

ningsforsøg er fortsat, ligesom dyrkningstekniske un­

dersøgelser af surbundsarterne fra Malaysia og Indo­

nesien (Niels Jacobsen, KVL). 

Undervisningsplanter: 

Fra forsøgsmarken i Tåstrup er der i 1984 leveret 

følgende planter: ca. 200 urteagtige og ca. 30 træagti­

ge arter — alle i rigelige klassesæt - til plantebestem-

melsesøvelser. Dette udgør 80% af, hvad der blev 

brugt af materiale ved øvelserne. 

Forsøg med 11 mdr.s vækstperiode for toårige ur­

ter er afsluttet: for at opnå sikkert materiale til plan­

lagt tidspunkt må planterne desværre fortsat dyrkes i 

to hele vækstperioder. 
Forsøg med forbedring af dyrkningsteknikken — 

forskudt så-tidspunkt og førsteårs-blomstring af fler­

årige vækster — er fortsat med pæne, nyttige resulta­

ter (Bodil Lange). 

Til undervisning og øvelser er der leveret følgende 

plantemateriale, hovedsagelig i afskåret tilstand: 

antal arter 

Inst. f. syst. botanik. 
øvelser 9418 306 

Inst. f. syst. botanik. 

eksamen 380 131 

Inst. f planteanatomi og 
cytologi, øvelser 682 86 
Farmaceutisk Højskole, 

øvelser 1843 51 

Kgl. Vet. og Landbohøjskole, 
eksamen 155 122 

Anden botanikundervisning 620 33 
Folkeuniversitetet 545 79 

lait 13.643 808 

Til tegneundervisning for B.Johnsen er leveret ialt 9 
buketter. 

Information, skoletjeneste m.v.: 

Informationstjenesten i haven har bl.a. omfattet 4 

mindre udstillinger i væksthusmellemgangen på 

nordsiden af palmehuset. 
I samarbejde med Botanisk Museum arrangerede 

elever fra Akademiet for de skønne Kunster, Afdelin­

gen for Visuel Kommunikation, en planche-udstil­

ling i juni/juli med elevforslag om indretning af un­

dervisningslokaler m.m. i Botanisk Have og/eller i 

tilslutning til Botanisk Museum. Forslagene var me­

get idé-rige, men tildels uigennemførlige, fordi elever­

ne ikke var forhåndsorienteret om den gældende fred-

ningsstatus for haven. 

Jette Baagøe, Botanisk Museum viste i april en 

lille udstilling, der demonstrerede sammensætningen 

af vores morgenmad og hvilke planteprodukter, der 

var benyttet. 

I samarbejde med H. Heide-Jørgensen, Institut for 

Planteanatomi og Cytologi, arrangerede Marianne 

Lollesgaard en udstilling i efterårsferien med insekt-

ædende planter. Planterne var udstillet i glasmontrer 

og suppleret med H. Heide-Jørgensen's plancher 

med stærkt forstørrede afbildninger af de vigtigste 

funktioner for insektfangsten, opløsningen af byttet 

og optagelsen i planten. Dagligt blev fangstmetoder­

ne m.m. demonstreret af skoletjenestens rundvisere 

og af M. Lollesgaard med bl.a. henvisning til fgrskel-

lige fremlagte publikationer om emnet. Pressens og 

Radioens bevågenhed bidrog sikkert til et stort publi-

kumsbesøg, ca. 18.000 besøgende på en uge. 

Den 1. december startede en lille udstilling om 

julens planter, i den hensigt at give et historisk og 

nutidigt indblik i et udvalg af de mange forskellige 

planter, der traditionsmæssigt anvendes. Som en 

slags leder for udstillingen har Jørn Piø på Dansk 

Folkemindesamling udarbejdet en lille tryksag: Lidt 

Jule-Botanisk Småsnak. M. Lollesgaard har arrange­

ret udstillingen omkring en julestue. 

Museumsrådet for København og Frederiksberg 

holdt sit 35. rådsmøde den 13. september i Botanisk 

Have. I tilslutning til mødet blev der givet en histo­

risk orientering om haven og dennes arkiver fra 1700-

og 1800-tallet med enkelte fremvisninger af udvalgte 

arkivsager, bl.a. gamle tegninger og bøger og kob­

berplader med mønsterbladene fra Flora Danica. 

M. Lollesgaard deltog som repræsentant for Bota­
nisk Have på Foreningen af Danske Naturvidenska­

belige Museer's generalforsamling på Mols den 12.-

15. november. På mødet blev haven optaget som as­

socieret medlem. 

I samarbejde mellem Geologisk Museum, Bota­

nisk Museum, Geografisk Institut og Botanisk Have 

har man i 1984 videreført skoletjenesten med en ræk­

ke rundvisninger (fortrinsvis for skoler), udført af 

specialestuderende i botanik. Rundvisningernes em­

ner har omfattet: Planternes tilpasning. Nytteplan­
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ter, Tropiske Planter, Danske Planter, Havens Histo­

rie, Orkideer, Spredningsbiologi, Insektædende 

Planter, Planternes opbygning, Regnskov/Tempere­
ret Skov, Tropisk Regnskov, Ørken/Regnskov og Bo­
tanisk Systematik. 

Havens faste personale har i 1984 forestået rund­

visninger for bl.a. gartnerfaglige eller planteinteresse-
rede foreninger, for rundskuegæsterne, for udenland­
ske faggrupper og for en række enkeltpersoner. Stati­

stisk fordeler skoletjenesten og Havens rundvisninger 
sig således i 1984: 

Skoletjenesten rundvis­

ninger 

elever lærere 

januar/december 

efterårsferien 
127 

36 

1296 

432 

118 

Skoletjenesten 

ialt 163 1728 118 

Havens personale 

ialt 42 1212 

Besøg ialt 205 2940 118 

Ruth Philip, N. Zahles Gymnasieskole, har i lighed 

med tidligere år foretaget undersøgelser, målinger og 

indsamling af materiale med en 3.G i havens sø og 

udarbejdet en rapport over elevernes resultater. 

Professor Knut Fægri, Bergen, besøgte haven i ja­

nuar og februar, bl.a. for sammen med K. Rahn og 

O. Olsen at udføre en botanisk analyse af Jan van 

Huysum's maleri »Et Blomsterstykke« på Statens 

Museum for Kunst, til brug for en afhandling om 

digteren H. Wergelands digt om billedet. 

For at få et nyt talmateriale om besøgstallet i ha­

ven har man påbegyndt en publikumstælling fra den 

7. november til 16. december 1984, og det er me­

ningen at fortsætte mindst et år, hvorefter talmateria­

let vil blive statistisk behandlet. I løbet af de 40 dage 

har opsynet talt 36.360 gæster. 

Gæster: 

Ud over rundvisningerne og éndags-gæsterne har ha­

ven i 1984 haft besøg i maj af to videnskabelige assi­

stenter, Karof Weglarski og Leszek Awzan fra den 

botaniske have i Poznan, som ønskede at studere ha­

vens opbygning og videnskabelige funktioner. 

I tre uger i juli opholdt professor J. G. Hawkes, 

Birmingham, sig i København, hvor han sammen 

med J. P. Hjerting fortsatte arbejdet med en mono­

grafi over bolivianske, vilde kartofler. 

Desuden besøgtes haven af lic.agro. Peter Water-

hous, Australien, specialist i Peperomia og Gesneria-

ceae og landskabsarkitekt Shigeyoshi Maki fra Yoko­
hamas parkforvaltning for at orienteres om havens 

historie, administration m.m., samt af orkidespeciali­

sten og plantesamleren Erling Mattsson for at stude­

re havens orkide-samling. 
Botanisk Have, Kiel, har været på et 2-dages besøg 

for at bytte planter, og fra haven i Gøteborg kom der 

en større delegation, bl.a. havens styrelse og kommu­

nale myndigheder for at blive informeret om Køben­

havns Botaniske Have's administration, opbygning 

og budgettering. 
Fra Dept. of Horticult., Aristole Universitetet i 

Thessalonike, Grækenland, kom dr. A. S. Economou 

for at studere havens opbygning, planteformering og 

diverse kulturforanstaltninger. 
Under venskabsforbundet Danmark-Kina og 

Shanghai botaniske haves Bonsai- og håndværks-

kunstudstilling i det Kgl. Danske Haveselskabs have 

besøgtes vi af en delegation fra Shanghai-haven, bl.a. 

med det formål at udbygge bytteforbindelser. 

Rejser: 

På opfordring fra Gøteborgs botaniske have rejste 

gartnerformand J. Damgaard i maj nogle dage til 

Gøteborg for at bistå personalet i denne haves sukku­

lentsamling med råd og hjælp om bedre egnede kul­

turforanstaltninger. 

Landsforeningen Danske Anlægsgartnermestre 

foranstaltede i dagene 13. og 14. september på Vil­

vorde Kursuscenter en træplejekonference om beskæ­

ring, sårbehandling m.m. Fra haven deltog gartner­

formand Sv. Aa. Andersen og gartner K. Aaskou 
Nielsen. 

Den internationale forening af Botaniske Haver 

holdt i 1984 to møder. Værten for mødet den 20.-28. 

maj i Nice var Association des Responsables et Tech-

niciens de Jardin Botaniques, og mødet omfattede 

foredrag og ekskursioner til institutioner og haver i og 

omkring Nice. Herfra deltog F. Arnklit og K. Dahl. 

Det andet møde blev holdt i Griinberg, Tyskland, 

og var tilrettelagt som foreningens kongresmøde med 

foredrag og ekskursioner til bl.a. de botaniske haver i 

Marburg, Giessen, Mainz og Heidelberg. Haven blev 

repræsenteret af F. Arnklit. 
I perioden 3. oktober til 14. november deltog J. P. 

Hjerting i en indsamlingsrejse til Mexico for at ind­

samle vilde Kartofler (Solanum tuberosum), med 

indsamling af ca. 100 numre, en fortsættelse af sidste 

års ekspedition. Turen blev også i år foretaget i sam­

arbejde med den mexikanske forædlingsstation INIA 

og kartoffel-Genbanken i Sturgeon Bay, Wisconsin, 

U.S.A. Flyrejsen blev igen i år betalt af Landbrugets 

Kartoflelfond, Vandel, Jylland. 
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Publikationer: 

Arnklit, F.: Index Seminum Hortus Universitatis 

Hauniensis Anno 1983. Index Seminum Hortus 

Universitatis Hauniensis 1983, s. 1—56+1 Bil, Kø­

benhavn 1984. 

Olsen, O.: Præsentation af et træ. Cladrastis sinensis 

Hemsl. Dansk Dendrologisk Årsskrift Bind ¥1,1, 

s. 67-71, København 1984. 

— : Aksel Olsen. 6. august 1887 - 2. juli 1982 (med 13 

sort/hvid gengivelser efter originaltegninger). 

Dansk Dendrologisk Årsskrift Bind VI, 1, s. 5—13, 

København 1984. 

— : Meliosma veitchiorum Hemsl. og Meliosma dille-

niifolia Walp. (med tegninger af Marianne Lolles­

gaard, Botanisk Have). Dansk Dendrologisk Års­

skrift Bind VI, 1, s. 37—52, København 1984. 

— ; Staudenfreund und Staudenziichter. KG, 3260 

Rindeln 1 1984, 20 s. 

— : Gentiana — arter og hybrider egnet til gartnerisk 

kultur udarbejdet som et grundlag for et udvik­

lingsarbejde. København 1984, 88 s. 

— : Bluhende Bambus. Rhododendron und immer-

griine Laubgeholze, Deutsche Rhododendronge-

sellschaft Jahrbuch 1983, s. 23—34, Bremen 1984. 

Rahn, K.: Plantago sect. Oliganthos in southern 

South America, a taxonomic revision. Nordic 

Journal of Botany 4, s. 601-27, København 1984. 

F. Arnklit 

2: Botanisk Museum 

Historie: 

Botanisk Museum er udgået fra Botanisk Have (op­

rettet ved skøde af Christian IV 2.8.1600), hvorfra de 

konserverede samlinger i tidens løb er udskilt som 

museum (herbarium). Indtil havens flytning fra Ny­

havn til den nuværende beliggenhed opbevaredes 

samlingerne i særlige værelser i havens direktørbolig. 

Ved anlægget af den nye have opførtes 1876-77 muse­

umsbygningen ved havens hovedindgang. Museet 
havde status som underafdeling af Botanisk Have, et 

forhold der bevaredes helt frem til 1970. Først da blev 

museet et selvstændigt institut under Botanisk Cen­
tralinstitut. 

I 1977 knyttedes Botanisk Museum nærmere til 

Zoologisk og Geologisk Museum samt til Botanisk 
Have og Botanisk Centralbibliotek, idet der udsted­

tes fælles »Regler for de naturvidenskabelige museer 

under Københavns Universitet«. Gennem disse på­

lagdes det Botanisk Museum at etablere offentlige 

udstillinger. Grundet mangel på plads, personale og 

penge har det endnu ikke været muligt at effektuere 

disse. Samme år oprettedes KPM, konsistoriums per­

manente museumsudvalg, et kontaktorgan mellem 

konsistorium og museerne samt mellem museerne 

indbyrdes. 

Med vedtagelsen af den nye museumslov i 1984 

blev museets stilling som et af landets 3 naturviden­

skabelige centralmuseer slået fast. Sammen med 

Zoologisk og Geologisk Museum vælges en repræsen­

tant til Statens Museums Nævn. 

Museets videnskabelige samlinger udgøres af ca. 

2.000.000 eksemplarer, der stammer fra hele verden, 

dog med særlig vægt på Danmark og Grønland. In­

ternationalt betyder det, at museet kommer mellem 

de 20-25 største af verdens ca. 1250 registrerede her­

barier. Af særlig betydning er museets righoldige 

samling af typeeksemplarer, dvs. planter der er an­

vendt ved den første gyldige beskrivelse af en art, og 

som knytter et bestemt navn til denne. Samlingernes 

størrelse og antallet af typer betyder, at museet er et 

vigtigt dokumentationscenter indenfor botanikken. 

Ombygningen af den gamle polytekniske lærean­

stalt (Sølvtorvskomplekset, Auditoriefløjen) blev af­

sluttet i oktober 1984, og siden er ca. 1.000.000 her-

barieplanter overflyttet hertil fra Gothersgade 130. 

Med den nye udvidelse af magasinarealerne kan Bo­

tanisk Museum opbevare alle sine samlinger på for­

svarlig måde. I de nyindrettede lokaler findes muse­

ets største herbarium, generalherbariet, som rummer 

blomsterplanter fra hele verden undtagen de danske 

og arktiske samlinger. Derudover vil lavherbariet og 

vedsamlingen blive flyttet hertil i februar måned i 
1985. 

Tilbage i bygningen Gothersgade 130 bliver dels 

arbejdsværelser for størstedelen af museets personale, 

dels herbariemagasin for de danske og arktiske sam­

linger af karplanter, mosherbariet og de historiske 

herbarier, hvoraf især Forsskåls samlinger vil være 

kendte. Der er desuden truffet aftale om, at det dan­

ske botaniske lokalitetsregister, udarbejdet af Fred­

ningsstyrelsen og Dansk Botanisk Forening, overflyt­

tes til museumsbygningen i 1985. De små arealer, der 

derudover frigives, tænkes anvendt til offentlige ud­

stillinger samt til lokaler for skoletjenesten. Uden til­

deling af personale eller driftsmidler må udstillinger­

ne dog påregnes at blive af beskedent omfang. 

Endvidere har museet lokaler i tagetagen i Sølv-

torvskompleksets Farimagsgadefløj. Disse vil efter 

omflytningerne huse alge- og svampeherbarierne 

samt arbejdspladser for personale knyttet til disse 

samlinger. Endelig findes bregneherbariet samt nyt­

tesamlingen i tagetagen i Biblioteksfløjen i samme 
bygningskompleks. 

Med udgangen af 1984 har Botanisk Museum såle­

des opnået næsten ideelle magasinforhold for de vi­

denskabelige samlinger, herbarierne, og for første 
gang er arealer frie til offentlige udstillinger. Prisen 
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for dette har imidlertid været en yderligere fysisk 

splittelse af museet. Dette indebærer bl.a., at perso­

nale og samlinger, der hører naturligt sammen, nu 

befinder sig i bygninger i hvert sit hjørne af Botanisk 
Have. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 14,39. 

Professor: R. Dahlgren. 

Lektorer: B. Fredskild, A. Hansen, B. Hansen, C. 

Hansen, E. S. Hansen, J. B. Hansen, H. Knudsen, J. 
Lewinsky, A. Fox Maule, G. S. Mogensen. 

Forskningsstipendiater: J. Baagøe, C. Bay, J. Feil-

berg, S. Holt, F. N. Rasmussen. 

TAP: Antal årsværk: 11,36. 

E. Aister, J. Andersen, T. Augsburg, J. Bergø, E. 

Brokmann, H. Clasen, R. Frostig, L. Fugmann, B. 

Hammer, A. Hansen, K. Harder, A. Risbjerg Jensen, 

G. Jensen, K. Jørgensen, B. Kjær, J. Knudsen, O. 

Lansø, M.-L. Parbst, S. Toubro. 

Forskningsvirksomhed: 

Botanisk Museums forskning er i vid udstrækning 

relateret til de videnskabelige samlinger. Et af hoved­

områderne er herbarietaxonomi, dvs. beskrivelse og 

klassifikation af plantegrupper i stor udstrækning ba­

seret på herbariemateriale. Målet er en éntydig navn­

givning af enhederne i en nærmere defineret gruppe, 

og resultatet er et nødvendigt redskab for kommuni­

kationen ikke alene blandt taxonomer, men også 

blandt morfologer, anatomer, økologer, plantegeo­

grafer, fytokemikere, etc. Som indenfor andre viden­

skaber er det også indenfor botanikken af største be­

tydning at vide, at der tales om samme ting. Dette 

gælder ikke mindst indenfor de mere anvendte grene 

så som skovbrug og landbrug samt indenfor miljøsek­

toren. Når de enkelte enheder, taxa, er blevet fast­

lagt, følger naturligt undersøgelser af deres indbyrdes 

slægtskabsforhold, deres udbredelse samt om muligt 

deres udviklingshistorie. 

Ved museet arbejdes der dels med systematiske 

undersøgelser indenfor større overordnede grupper, 

f.eks. de énkimbladede planter, dels med mere af­

grænsede gruppers taxonomi. For de sidste falder ar­

bejdet groft set i 3 kategorier: monografier, revisioner 

og florabidrag. 

Som monografi betegnes en alsidig og udtømmen­

de bearbejdelse af en plantegruppe, oftest en slægt 

eller i sjældnere tilfælde en familie omfattende hele 

gruppens udbredelsesområde. Ud over de data, der 

indsamles fra materialet ved direkte observationer, 

gøres brug af relevante oplysninger fra litteraturen og 

fra egne studier af gruppens anatomi, morfologi, cy­

tologi, palynologi, økologi og chorologi. Jo flere data, 

der peger i samme retning, jo sikrere bliver konklu­

sionen. En gennemarbejdet monografi med mange 

henvisninger til basismaterialet holder sin videnska­
belige værdi i mange årtier. 

Revisionen adskiller sig fra monografien ved at væ­

re af mere begrænset omfang. Enten behandles kun 

planter fra et bestemt geografisk område eller kun en 

del af en slægt. Basismaterialet må dog stadig være 

omfattende, da revisionen ellers bliver af ringe værdi. 

En flora er et bestemmelsesværk, der omfatter alle 

arter i en given plantegruppe, f.eks. svampe, i et vist 

geografisk område. Den er af stor praktisk betydning. 

I forbindelse med udarbejdelse af en flora udfærdiges 

ofte en checkliste, dvs. en oversigt over samtlige arts­

navne rapporteret fra det behandlede område. En 

sådan liste er ofte udbygget med righoldige litteratur­

angivelser, ligesom der angives hvilke navne forfatte­

ren anser for gyldige. 

Derudover har der i 1984 ved Botanisk Museum 

været udført palæontologiske undersøgelser, især 

med henblik på klima- og vegetationshistorie i Grøn­

land; der er foretaget et bredt spektrum af floristiske 

undersøgelser samt blevet arbejdet med botanikkens 

historie og med dokumentation. Endelig har 3 forsk­

ningsstipendiater arbejdet med projektorienterede, 

floristiske-økologiske studier i Grønland. 

Forskningen på museet søger så vidt muligt at 

dække alle plantegrupper og flere geografiske områ­

der. Dette er nødvendigt for til stadighed at kunne 

opretholde en tidssvarende ordning af samlingerne 

samt for at kunne yde den bedste service til såvel 

inden- som udenlandske forskere og amatører. Bred­

den i forskningen indenfor de enkelte områder opnås 

ved samarbejde med kolleger i ind- og udland. 

1. Overordnede systematiske undersøgelser. 

1.1 The families and genera of vascular piants, Mo-

nocotyledoneae: Formålet med dette projekt er at til­

vejebringe et moderne standardværk for familier af 

karplanter. Arbejdet med beskrivelse af familier in­

denfor de énkimbladede planter er fortsat, ligesom 

jobbet som managing editor for projektet stadig vare­

tages. I tilknytning hertil er afsluttet et arbejde over 

struktur, evolution og systematik blandt de enkim­

bladede planter (R. Dahlgren). 

1.2 Orkidé-bindet, som omfatter ca. 40% af de én­

kimbladede planter, udfærdiges af 12 forskere fra 

henholdsvis USA, Australien, England, Schweiz, 

Sverige, Holland og Danmark. Arbejdet koordineres 

fra København (F. N. Rasmussen). 

1.3 I samarbejde med kinesisk gæsteforsker, An-ming 

Lu, arbejdes med isolerede og problematiske énkim­

bladede slægters embryologi, morfologi og slægt­

skabsforhold (R. Dahlgren). 
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1.4 Med henblik på deltagelse i AETFAT-symposi-

um i St. Louis, USA i 1985 er arbejdet med slægt­

skabsforhold mellem små endemiske familier i det 

sydlige Afrika. (R. Dahlgren). 

1.5 Indenfor kransnålalgerne er arbejdet med syste­

matiske undersøgelser baseret på indholdsstoffer (J. 

B. Hansen). 

2. Taxonomiske revisioner og revisions lignende arbejder. 

Indenfor blomsterplanterne har arbejdet været kon­

centreret omkring Sydøstasien-Melanesien. 

2.1 Revisioner er gennemført indenfor Acanthacéerne 

af slægterne Leptostachya, Isoglossa og Sphincta-

canthus. Delrevisioner er foretaget af Andrographis, 

Cosmianthemum og Gymnostachyum. Resultaterne 

af disse undersøgelser er i trykken. Arbejdet fortsæt­

tes nu med yderligere 5 slægter indenfor familien (B. 

Hansen). 

2.2 De systematiske undersøgelser indenfor familien 

Melastomataceae er fortsat. Der er arbejdet med for­

skellige slægter af Sonerileae (C. Hansen). 

2.3 Indenfor bladmosserne er arbejdet fortsat med 

revision af slægten Orthotrichum i Sydamerika. Ma­

nuskriptet for den ene hovedgruppe er færdigbearbej­

det og i trykken. Før manuskript kan udfærdiges for 

den anden hovedgruppe skal yderligere et artskom-

pleks studeres. Der arbejdes hen mod en monografi 

(J. Lewinsky). 

2.4 Lavslægterne Physcia, Phaeophyscia og Physco-

nia i Grønland er blevet færdigbehandlet og manu­

skript er under udarbejdelse. Undersøgelserne over 

kemotyper hos Haematomma ventosum, Dimelaena 

oreina og Leprocaulon albicans i Grønland fortsætter 
i samarbejde med C. Leuckert, Berlin (E. S. Han­

sen). 

3. Floraarbejder og checklister. 

I 1984 er der blevet arbejdet med bidrag til mange 

floraværker indenfor flere plantegrupper. 

3.1 Tre medarbejdere har fungeret som redaktører 

eller redaktør og koordinator på henholdsvis Flora of 
Thailand (B. Hansen), Nordic Macromycetes (H. 

Knudsen) og Moss Flora of Arctic North America 

and Greenland (G. S. Mogensen). 

3.2 Indenfor blomsterplanterne er arbejdet med bi­

drag til Flora of southern Africa, hvor slægten Aspa-

lathus med 275 arter og 27 arter indenfor familien 
Penaeaceae er blevet behandlet (R. Dahlgren). 

Familien Balanophoraceae er blevet bearbejdet for 

Nicaragua og Paraguay, og Rutaceae i Thailand stu­

deres i samarbejde med B. C. Stone, Philadelphia, og 

T. G. Hartley, Canberra (B. Hansen). 

Til Flora of Ethiopia er slægten Conyza blevet re­

videret. Manuskript er under udarbejdelse (J. 

Baagøe). 

3.3 Efter afslutning af Flora Europaea arbejdes nu 

med en kortlægning af de højere planter i floraens 

område med henblik på udgivelse af et Atlas Florae 

Europaeae. De danske bidrag udarbejdes på museet 

(A. Hansen). 

3.4 Arbejdet med Moss Flora of Arctic North Ameri­

ca and Greenland er fortsat i reduceret tempo, idet 

der har været betydelige ventetider på bidrag fra 

udenlandske deltagere i projektet. Ca. 220 sider er 

under redigering (G. S. Mogensen). 

I tilknytning til dette projekt er arbejdet med fami­

lien Orthotrichaceae (J. Lewinsky). 

3.5 Manuskript til Dansk Mosflora. IL Tørvemosser, 

er blevet renskrevet (G. S. Mogensen). 

Desuden er de indledende studier til en færøsk 

mosflora blevet fortsat med en gennemgang af muse­

ets samlinger og følgende kortlægning af arternes ud­

bredelse (J. Lewinsky). 

3.6 Arbejdet som medforfatter véd svampefloraen 

Nordic Macromycetes er fortsat. Bestemmelsesnøgle 

til slægten Champignon (Agaricus) med 45 arter er 

færdig og nøglen til de egentlige rørhatte (Boletus) er 
under forberedelse (H. Knudsen). 

3.7 Checklister er under udarbejdelse for karplanter i 

Macaronesien (A. Hansen sammen med P. Sunding, 

Oslo), for bladmosserne i Grønland (G. S. Mogen­

sen) samt for Grønlands laver (E. S. Hansen). 

4. Paleontologiske undersøgelser. 

De palæontologiske undersøgelser har i 1984 været 

koncentreret om Grønland. 

4.1 Fra en boring i en sø på Inglefield Land, Nord­

grønland, er der færdiganalyseret et pollendiagram, 

der viser vegetationsudviklingen gennem mere end 

7000 år. Ændringer i søens produktion af mikroskopi­

ske alger afslører, at der for ca. 4000 år siden skete en 
klimaforværring, der medførte, at søen var isdækket 

også det meste af sommeren (B. Fredskild). 

4.2 I forbindelse med udgravning af en nordbokirke i 
Vesterbygden (Ameralik-fjorden) blev der taget en 

mængde prøver i tørveprofiler. Disse kan belyse, hvil­
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ken indflydelse en intensiv fareavl i et marginalområ­

de har på den naturlige vegetation (B. Fredskild). 

4.3 Arbejdet med de fossile bladmosser fra Kap Kø­

benhavn Formationen, Nordgrønland, er næsten af­

sluttet, men manuskript er endnu ikke udarbejdet 

(G. S. Mogensen). 

4.4 Bestemmelse af subfossile kransnålalge »frugter« 

fra Grønland er blevet genoptaget (J. B. Hansen). 

5. Floristiske undersøgelser. 

5.1 Indenfor karplanterne er foretaget floristiske un­

dersøgelser i såvel ind- som udland. 

I Danmark er arbejdet med en sammenstilling af 

de fra Møn kendte planter (A. Hansen i samarbejde 

med A. Pedersen, Vordingborg), og der er foretaget 

en registrering og botanisk undersøgelse af samtlige 

vandhuller på Ærø (A. Hansen). 

I Grønland har-hovedvægten været lagt på Disko 

og Disko Bugten ligesom i de foregående år (B. Fred­

skild). 

Der er sket en fortsat bearbejdning af materiale fra 

de Østægæiske Øer og Kreta, fra Cypern, Balearer-

ne, Azorerne, Madeira og de Kanariske Øer, ligesom 

der er leveret bidrag til OPTIMA, Organization for 

the Phytotaxonomic Investigation of the Mediterra-

nean Area (A. Hansen). 

5.2 Bestemmelsesarbejdet med bladmosser indsamlet 

i Peary Land, Nordgrønland, i 1983 er stort set af­

sluttet. Et antal supplerende, mindre indsamlinger er 

modtaget til bestemmelse, og dette arbejde er påbe­

gyndt (G. S. Mogensen). 

5.3. Under studier af indsamlinger af laver fra Færø­

erne er et antal arter nye for øerne blevet registreret. 

Disse fund er under publicering (E. S. Hansen sam­

men med A. M. Fosaa, Torshavn). 

Desuden bestemmes laver indsamlet på Island i 

sommeren 1984 (E. S. Hansen sammen med S. Bal-

dursdottir). 

5.4 En bearbejdelse af flere svampefamilier (Agarica-

ceae, Pluteaceae, Boletaceae, Paxillaceae, Gomphidi-

aceae, Amanitaceae) i Grønland er næsten færdig. 

Arbejdet indgår i symposieberetningen fra ISAM II 

(International Symposium on Arctic-Alpine Mycolo-

gy), som publiceres i 1985 (H. Knudsen i samarbejde 

med T. Borgen, Påmiut). 

Desuden er udarbejdet notits om fund af en ker­

nesvamp i Grønland (H. Knudsen sammen med T. 

Whalley, Liverpool). 
Det danske svampeflor i 1983 er blevet undersøgt 

og en årsrapport udarbejdet (H. Knudsen sammen 

med P. G. Sørensen). 

De danske koralpigsvampe (Hericiaceae) er blevet 
floristisk-økologisk undersøgt. Dette arbejde er star­

ten på en registrering af udryddede, truede og sårba­

re danske svampe (H. Knudsen sammen med Aa. 
Pedersen). 

6. Projektorienterede undersøgelser. 

I Grønland har der i 1984 været to større undersøgel­

ser i gang. Disse har været eksternt financieret, men 

udførtes af forskningsmedarbejdere ved Botanisk 
Museum. 

6.1 Det ene projekt har været lokaliseret til Sydgrøn­

land. Det drejer sig om økologiske studier over plan­

tesamfund i relation til fåregræsning. Arbejdet omfat­

tede kartering ved hjælp af satellitoptagelser, analy­

ser i udyrkede såvel som dyrkede vegetationstyper, 

måling af primærproduktion, udlægning af reference­

områder, miljøvurdering i forbindelse med vejbygge­

ri og udarbejdelse af arbejdsrapport. En del af arbej­

det indgik i Subarctic Birch Project, der afholdt ar­

bejdsseminar i Qinguadalen i perioden 28.7.-3.8.84 

(J. Feilberg). 

6.2 Det andet projekt foregår i Jameson Land, Øst­

grønland, og er et led i et større miljøprogram i for­

bindelse med det amerikanske olieselskab ARCO's 

planlagte olieeftersøgning. Formålet med de botani­

ske undersøgelser har dels været at vurdere sårbarhe­

den af forskellige vegetationstyper i forbindelse med 

olieefterforskningsaktiviteten, dels at kortlægge disse 

typers udbredelse. Det opnåede kendskab skal an­

vendes til styring af olieefterforskningen, så vigtige 

fødeområder for moskusokser og gæs samt sårbare 

områder kan skånes i størst muligt omfang. Undersø­

gelserne har i 1984 omfattet flybilledtolkning i felten, 

udtegning af vegetationskort, registrering af vegeta­

tions* og terrænskader i forbindelse med kørsel, rege­

nerering af vegetationen i forbindelse med oliespilds­

forsøg og måling af forskellige sneforhold i relation til 

vegetationstyper (C. Bay og S. Holt). 

Historie: 

Der er blevet arbejdet med et register til en facsimile-

udgave af Vahls Symbolae Botanicae, oprindelig ud­

givet 1790-94. Værket mangler helt et register. Ved 

udarbejdelse af et sådant angives, hvilket herbarieark 

med Vahls påskrift af det pågældende navn, som fin­

des på Botanisk Museum, og de enkelte arter henfø­

res så vidt muligt til deres nuværende status (A. Fox 

Maule). 
Til et trebindsværk om udviklingstankens historie 

er udarbejdet kapitlet: Fra renæssance til revolution 

(A. Fox Maule sammen med P. Wagner). 

I forbindelse med den 2. Internationale Phykologi-
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ske Kongres i København i sommeren 1985 er ønsket 

en oversigt over den danske algologis historie. Manu­

skriptet er nær afslutning (J. B. Hansen). 

Dokumentation: 

Der er leveret bidrag til en udvidet udgave af Draft 

Index of Authors' Abbreviations, der udgives af her­

bariet ved Royal Botanic Gardens, Kew (A. 

Hansen). 
En sammenstilling af den danske botaniske littera­

tur for perioden 1960-84 er blevet foretaget (A. 

Hansen). 
Der er fortsat udarbejdet bibliografier af botanike­

re til 3. udgave af Dansk Biografisk Leksikon. Værket 

er nu afsluttet (A. Fox Maule). 

Museumsvirksomhed: 

I årets løb er der indgået 16.130 planter. Museets 

egne indsamlinger udgør 4.548 planter, 5.013 er 

modtaget som gave, 5.899 er erhvervet ved bytte med 

udenlandske institutioner, og 670 er indkøbt fra van­

skeligt tilgængelige egne i Sydamerika. Fra udlandet 

har været hjemlånt 14.331 planter fordelt på 189 lån 

til danske forskere. Af museets samlinger har 6.963 

planter fordelt på 127 lån været udlånt overvejende 

til udenlandske forskere. Grundet flytning var ind- og 

udlånsvirksomheden suspenderet i årets 2 sidste må­

neder, ligesom samlingerne var utilgængelige for gæ­

ster. 

Formidling og skoletjeneste: 

I 1984 har der ikke ved Botanisk Museum været nog­

le offentlige udstillinger. I et forsøg på at skaffe mid­

ler til denne aktivitet er Botanisk Museums Udstil-

lingsfond blevet oprettet. Fondens bestyrelse udgøres 

for tiden af professor H. Vedel, DKVL, professor E. 

Siesby, KU, museumsinspektør J. Baagøe, Jagt- og 
Skovsbrugsmuseet, samt lektorerne A. Fox Maule og 

J. Lewinsky fra museet. 

Skoletjenesten, der oprettedes i foråret 1983, har 

fortsat sin virksomhed med rundvisninger i Botanisk 

Have. Fra museet har J. Baagøe deltaget i dette ar­
bejde. Der har desuden været forhandlinger med Kø­

benhavns Kommune og Biologisk Samling om opret­

telse af en skoletjenestestilling ved Botanisk Museum 

og Botanisk Have. Lykkes dette, vil der blive indret­

tet en skolestue i museumsbygningen, Gothersgade 

130. 

Udgiver- og redaktionsvirksomhed: 

Fra Botanisk Museum udsendes undertiden exsicca-
ter som bytte til andre institutioner. Det drejer sig om 

helt identiske sæt af herbarieplanter. Hvert taxon er 

nummereret, og planter med samme nummer stam­

mer fra samme kollektion. Exsiccaterne udgør såle­

des vigtigt referencemateriale. For tiden udsendes 

grønlandske karplanter (B. Fredskild), mosser (G. S. 

Mogensen sammen med W. C. Steere, New York) og 

laver (E. S. Hansen). 

Følgende medarbejdere er redaktør eller medre­

daktør af nationale eller internationale tidsskrifter: 

J. Baagøe (Nordic Journal of Botany, Urt) 

A. Hansen (Fontqueria, Urt) 

H. Knudsen (Svampe) 

G. S. Mogensen (Lindbergia, Meddelelser om 
Grønland: Bioscience). 

Kollegiale organer: 

B. Fredskild (Arktisk Stations bestyrelse, national­

parkrådet (Grønland), arbejdsgruppen vedr. miljø og 
fareavl i Grønland) 

A. Hansen (the Europe Plant Specialist Group of 
the Species Survival Gomission) 

A. Fox Maule (museumsrådet for København og 
Frederiksberg) 

G. S. Mogensen (formand for Dansk Magisterfore­

nings sektion 7) 

F. N. Rasmussen (project reviewer for National 

Science Foundation, USA, the orchid specialist 

group of the species survival comission IUCN). 

Gæster og rejser: 

An-ming Lu fra Kina har været gæsteforsker ved mu­

seet i hele 1984. Derudover har 30 forskere fra hen­

holdsvis Canada, England, Ethiopien, Holland, New 

Zealand, Norge, Sverige, Thailand, Tyskland og 

USA opholdt sig ved museet i kortere eller længere 
tid. 

Af museets egne medarbejdere har følgende været 

på forsknings- eller indsamlingsrejser af over 1 må­

neds varighed: 

C. Bay og S. Holt til Jameson Land, Østgrønland 

J. Feilberg til Sydgrønland 

B. Fredskild til Kilaersarfik, Ameragdla, Nord Di-

sko og Søndre Strømfjord i Grønland 

A. Hansen til Cypern og Azorerne 

C. Hansen til Kalimantan, Borneo 

E. S. Hansen til Island og H. Knudsen til Syd­
grønland. 

Derudover har flere medarbejdere deltaget i kon­

gresser, møder og indsamlingsrejser af kortere va­
righed. 

Publikationer: 

Bay, C., Holt, S.: Botaniske undersøgelser i Jameson 

Land, 1983. Grønlands Fiskeri—og Miljøundersø­
gelser 1984, 87 s. 

- , Holt, S.: Botaniske undersøgelser i Jameson land. 
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Grønland 32. årg., nr. 8-9, s. 285-96, Charlotten­
lund 1984. 

Dahlgren, R.M.T.; A new species of Aspalathus (Fa-
baceae) from the Prince Albert District. South Af-

rican Journal of Botany 3, s. 259-61, Pretoria 
1984. 

— , ClifTord, H.T., Yeo, P.F.: The Families of the 

Monocotyledons. Structure, Evolution and Taxo-

nomy. Berlin, Heidelberg, New York, Tokyo 1985, 
XII, 520 s. 

Feilberg, J., Fredskild, B., Holt, S.: Grønlands Blom­

ster. Flowers of Greenland. Ringsted 1984, 96 s. 

— : Notes on South Greenland vascular piants. Pteri-

dophytes and gymnosperms. Nordic Journal of Bo­

tany 4 (2), s. 155-57, København 1984. 

— : Disko's planteliv. Godhavn / K'ek'ertarssuak'Jør­

gen fisker, Jørgen Fisker, s. 176-82, Umanak 1984. 

— : A Phytogeographical study of south Greenland. 

Vascular piants. København 1984, 70 s. 

Fox M.A.: Martin Vahl. — Fug. Warming. - Chr. 

Vaupell. — Mo gens Westergaard. — Di ter von 

Wettstein. - Knud Wiinstedt. - Øjvind Winge. 

(Biografier). Dansk biografisk Leksikon, 3. udg. 

Bind 15, Sv. Cedergren-Bech, s. XX, København 
1984. 

— : A. S. Ørsted. — Arne Strid. (Biografier). Dansk 

biografisk Leksikon, 3 udg. Bind 16, Sv. Ceder-

gren-Bech, s. XX, København 1984. 

— : Martin Vahl and his Symbolae Botanicae. Intro-

duction and Preface (translation from Latin). 

Symbolae Botanicae sive plantarum ... exactiores 

descriptiones etc., Pars prima(facsimile af 1790 

udg.), Poul A. Christiansen, s. 5 + 3, København 
1984. 

Fredskild, B.: Greenland, in B.E. Berglund et al.; 

Palaeoclimatic changes in Scandinavia and on 

Greenland - a tentative correlation based on lake 

and bog stratigraphical studies. Quaternary Stu­

dies in Poland 4, s. 39-44, Polen 1983. 

Fredskild, B.: Holocene palaeo-winds and climatic 

changes in West Greenland as indicated by long-

distance transported and local pollenin lake sedi­

ments. Climatic changes on a yearly to millennial 

basis, N.-A. Morner, W. Karlen (eds.), s. 163—71, 
Dordrecht, Holland 1984. 

— : Botanisk forskning i Nationalparken / National-

parkimi naasunut tunngasunik misissuineq. Forsk-

ning/Tusaut 3, s. 16-22, København 1984. 

— , Feilberg, J.: Grønlands Botaniske Undersøgelse. 

Greenland Botanical Survey. 1983. København 
1984, 38 s. 

Fredskild, B.L: Distribution and occurrence of Ona-

graceae in Greenland. Nordic Journal of Botany 4, 

s. 475—80, København 1984. 

Hanfgarn, S.: Vegetationskortlægning og -beskrivel­

se. Rensdyrsundersøgelser og vegetationskortlæg­

ning ved vandkraftværk Buksefjord Nuuk/Godt­

håb 1983, Grønlands fiskeri- og miljøundersøgel­
ser, Grønlands botaniske undersøgelse, s. 19-39, 
København 1984. 

Hansen, A.: Floristiske Meddelelser. Urt 8. årg., nr. 

I, s. 24 + 30-31, København 1984. 

— , Sunding, R: Flora of Macaronesia, Checklist of 

Vascular Piants. 3. revised edition. University of 
Oslo 1984, 167 s. 

Hansen, B.: Balanophoraceae. Flore de Madagascar 

et des Comores, J. F. Leroy(ed.), s. 1-10, Paris 
1984. 

Hansen, C.; Vietsenia C. Hansen, a new genus of 

theMelastomataceae for Vietnam. Bull. Mus. 

Hist. Nat. (Paris) 46, Adansonia 2, s. 147—56, Pa­

ris 1984. 

Hansen, C.: Melastomataceae of Gunung Mulu Na­

tional Park. Studies on the flora of Gunung Mulu 

National Park, Sarawak, A. C. Jermy (ed.), s. 

105—35, Kuching, Sarawak, Malaysia 1984. 

Hansen, E.S., An—ming, L.: "Vilde planter i Grøn­

land". "Piants" Nr. 3, s. 45-^6 + 50, Peking 1984. 

— : Notes on new revisions of Greenlandic lichens IL 

Mycotaxon 21,1, s. 299-314, Ithaca, NY, 14851, 

USA 1984. 

Holt, S.: Sneundersøgelser i relation til vegetation 

Jameson Land 1984. København 1985, 76 s. 

Knudsen, H., Sørensen, P.G.: Årsrapporten. Svampe 

9, s. 42—50, København 1984. 

— , Pedersen, A.; De danske koralpigsvampe. Svampe 

10, s. 91-99, København 1984. 

Lewinsky, J.: Rhabdoweisia fugax (Hedw.) B.S.G. 

new to the Faroes. Studies in the mossflora of the 

Faroes 2. Lindbergia 9(3), s. 203—4, København 

1984. 
— : The genus Weissia Hedw. in the Faroes. Studies 

in the mossflora of the Faroes 1. Lindbergia 9(3), s. 

200-03, København 1984. 
— ; The genus Orthotrichum Hedw. (Musci) in 

Australasia. A taxonomic revision. Journal Hattori 

Botanical Laboratory 56, s. 369-460, Nichinan, 

Miyazaki, Japan 1984. 
— , Ramsay, H.P.: Chromosome studies on some 

Australasian Orthotrichaceae (Musci) 1. Orthotri­

chum. New Zealand Journal of Botany 22, s. 

345—51, New Zealand 1984. 
Læssøe, T; De danske Jord tunger. Svampe 9, s. 

9-22, København 1984. 
Mogensen, G.S.: Den pliocæne flora ved Kap Køben­

havn, Nordgrønland: En skitse af den tidlige plei-

stocæne flora i Arktis? Meddelanden från Stock­

holm Universitets Geologiska Institution 255, s. 

141, Stockholm 1984. 
— , Funder, S., Bennike, O., Noe-Nygaard, B., Peder­

sen, S.A.S., Petersen, K.S.: The Kap København 

Formation, a late Cainozoic sedimentary sequence 

in North Greenland. Rapp. Grønlands geol. Un­

ders. 120, s. 9-18, København 1984. 
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- : Mos på datamaten. Naturligvis August 1984, s. 

16—17, Kø benhavns Universitet 1984. 

- : Litteratur omhandlende bladmosser fra Grønland 

generelt samt distrikt N8 specielt. Status over Dy­

re- & Plantelivet i Nordgrønland (Humboldt 

Gletscher, IndependenceFjord). Del 2: Terrestrisk 

Flora oglnvertebratfauna, Ferskvandsflora og 

-fauna, Ole Gorm, Norden Andersen, Rune 

Dietz.R åstofforvaltningen for Grønland og Grøn­

lands Fiskeri- og Miljøunderssøgelser, s. 23-29, 

København 1984. 
- : Pliocene or early pleistocene mosses from Kap 

København, North Greenland. Lindbergia 10, s. 

19-26, København 1984. 
Raid, E.: Glanshat (Panaeolus) i Danmark. Svampe 

10, s. 57-72, København 1984. 

Jette Lewinsky 

3: Botanisk Centralbibliotek 

Historie: 

Botanisk Centralbiblioteks historie kan føres tilbage 

til biblioteket i det Kongelige Botaniske Institut, der 

oprettedes i 1752 på befaling af Frederik V som et led 

i regeringens bestræbelser på at udforske og nyttiggø­

re de naturgivne ressourcer i de Dansk-Norske Kon­

geriger. 

Den fra Tyskland indkaldte botaniker Georg Chr. 

Oeder blev ansat som kongelig professor i botanik og 

leder af nævnte institut, og han foretog de nødvendi­

ge indkøb til et offentligt botanisk bibliotek, der fik til 

huse i det nylig opførte Frederiks Hospital (nu 

Kunstindustrimuseet) mellem Bredgade og Ama­

liegade, hvor der også blev anlagt en ny stor botanisk 
have. 

Det var egentlig regeringens tanke, at Oeder skulle 

ansættes som professor i botanik ved universitetet; 

men dette kunne ikke gennemføres på grund af mod­

stand her, hvor man vel hellere havde set en dansker i 

dette embede. I stedet blev Oeder da ansat som 

»kongelig professor« ved et institut, hvis udgifter af­

holdtes af kongens particulairkasse. Den del af Oe-

ders virksomhed, der huskes bedst i dag, blev plan­

lægningen og påbegyndelsen af udgivelsen af de be­

rømte »Afbildninger til Flora Danica«; men det er 

også værd at erindre, at han var den første, som her i 
landet beklædte en lærestol, der udelukkende var hel­

liget botanik. Hidtil havde botanikken herhjemme 

kun været betragtet som en hjælpevidenskab for me­
dicinen. 

I 1770 blev det Kongelige Botaniske Institut op­
hævet, og den botaniske have og biblioteket i Ama­

liegade blev underlagt universitetet; men selv efter 

overførslen hertil vedblev det botaniske bibliotek at 

være tilgængeligt for offentligheden, og biblioteket fik 

— lige til 1806 — et tilskud fra particulairkassen på 200 

rigsdaler årligt. 
Foruden ved almindelige indkøb forøgedes biblio­

tekets samlinger gennem bytte med det kongelige 

værk »Flora Danica«. Hertil kommer, at kongen i 

1805 købte professor Martin Vahls meget betydelige 

bogsamling (ca. 3000 bind) og skænkede den til vort 

bibliotek. 

I 1778 flyttedes den botaniske have og dens biblio­

tek til Charlottenborg, og da forholdene blev for ind­

skrænkede her, flyttede haven og det dertil knyttede 

bibliotek i 1876-77 til det gamle voldterræn, hvor bib­

lioteket fik til huse i det nybyggede botaniske muse­

um, Gothersgade 130. 

I 1928 fik Botanisk Haves bibliotek status som 

Danmarks hovedfagbibliotek for faget botanik og fik 

da navnet Botanisk Centralbibliotek. I forbindelse 

hermed blev en hel del botaniske værker overført her­

til fra Det kgl. Bibliotek og Universitetsbiblioteket. 

Samtidig med at Botanisk Centralbibliotek nu offi­

cielt har faet forpligtelse til at dække landets behov 

for botanisk litteratur, har det som hidtil fungeret 

som institutbibliotek for de botaniske afdelinger in­

den for Botanisk Haves område. Disse afdelinger — 

Botanisk Have, Botanisk Laboratorium og Botanisk 

Museum - udgjorde indtil 1959 et enkelt institut, 

ledet af professoren i botanik; men de har siden ud­

viklet sig til 6 forskellige institutter, som i overens­

stemmelse med loven om universiteternes styrelse 

(1970) er samlet i Botanisk Centralinstitut. 

I 1980 flyttedes biblioteket til nyindrettede lokaler 

i den gamle polytekniske læreanstalts kemifløj i Sølv­

gade 83, opgang S. 
Botanisk Centralbiblioteks stab af medarbejdere er 

blevet udvidet i takt med bibliotekets øgede benyttel­

se. Indtil 1950 blev biblioteket ledet af en botaniker, 

som også havde andre arbejdsforpligtelser, oftest som 

videnskabelig assistent ved Botanisk Museum. Nu er 

der 3 fuldtidsbeskæftigede videnskabelige medarbej­

dere og 6 heltids- eller deltidsansatte tekniske og ad­

ministrative medarbejdere ved biblioteket. 

Supplerende oplysninger om Botanisk Centralbib­

lioteks historie kan findes i Botanisk Tidsskrift bd. 

69, p. 94-98, 1974 (M. Skytte Christiansen: Botanisk 

Centralbibliotek — The Central Botanical Library of 

the University of Copenhagen), og i den der citerede 

litteratur. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 3. 
Lektorer: M. Skytte Christiansen, Annelise Hart­

mann og Peter Wagner. 

TAP: Antal årsværk: 5,3. 

Karen-Margrethe Bjorkman, Ib Hansen, Lene Hen­
riksen, Aase Koefoed, Kari Ottesen og Pia Wissing. 
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Forskningsvirksomhed: 

Det forskningsarbejde, der er udført af bibliotekets 

videnskabelige medarbejdere, har dels vedrørt biblio­

tekets generelle botanisk-bibliografiske virksomhed, 

dels de enkelte videnskabelige medarbejderes spe­

cielle fagområder, nemlig henholdsvis vedanatomi og 
lichenernes og de lichenophile svampes økologi og 

systematik. 

1. Vedanatomiske undersøgelser. 

En undersøgelse af møbeltræ og -finer på Kunstindu­

strimuseet og Davids Samling er påbegyndt. Hvad 

man hidtil har vidst om de anvendte træarter og spe­

cielt om deres udskæring er meget begrænset, og det 

tilstræbes derfor at give en beskrivelse heraf, såvidt 

muligt under benyttelse af samtidige skriftlige kilder. 

I foråret er afsluttet en mindre undersøgelse over 

træarter anvendt til bygning af vikingeskibe, og i ef­

teråret er en registrering af sjældne træer og buske i 

Ørstedsparken og Østre Anlæg tilendebragt (Peter 

Wagner). 

2. Undersøgelse afhcheners og lichenophile svampes systema­

tik og økologi. 

Undersøgelserne over epifytiske lichener i danske 

skovområder er fortsat og har i 1984 fortrinsvis kon­

centreret sig om de øst-lollandske skove, hvis gamle 

egetræer stadig har bevaret nogle af de lichener, som 

er særegne for gamle, urørte skove. 

Endvidere er de tidligere påbegyndte studier af li­

chenophile svampe og af laver hørende til lavslægten 

Verrucaria blevet fortsat. 

Der er tillige i lighed med tidligere år leveret mate­

riale til exsiccat-værker udgivet af henholdsvis G. 

Follmann (Koln) og A. Vezda (Brno) (M. Skytte 

Christiansen). 

Botanisk-bibliografisk virksomhhed: 

Annelise Hartmann har fuldført revisionen af biblio­

tekets løbende tidsskriftbestand og udarbejdet en ny 

udgave af listen over bibliotekets løbende tidsskrifter. 

Hun har endvidere forestået redaktionen af Medde­

lelser fra Botanisk Centralbibliotek og videreført ud­

vekslingen af tidsskrifter med udenlandske botaniske 

institutioner og foreninger. 

Biblioteksvirksomhed: 

I kalenderåret 1984 har der været udleveret til hjem­

lån 1 1.252 bind, og der har været fremlagt yderligere 

3.148 bind til brug for vore lånere på bibliotekets 

læsesal. I samme tidsrum har biblioteket haft 3.233 

besøg af lånere, altså godt og vel samme antal som 

foregående år. 

Bibliotekets tilvækst har været på 532 bøger, 832 

småtryk og 867 årgange af tidsskrifter, således af bog­

bestanden nu er på ca. 110.000 bibliografiske en­
heder. 

Til bibliotekets bytteforbindelser er i året 1984 ud­

sendt følgende tidsskrift-hæfter: Lindbergia, vol. 9 
no. 2 og 3. 

Foruden hvad der erhverves ved køb og udveks­

ling, har biblioteket modtaget bøger og særtryk som 

gave fra talrige institutioner, foreninger og privatper­
soner i ind- og udland. 

Redaktionsvirksomhed m.v.: 

M. Skytte Christiansen har afsluttet og afleveret til 

trykning et manuskript til en populær, illustreret bog 

om Middelhavskystens vilde flora. Bogen skal ud­

komme på Gyldendals Forlag. Tegnerne Susanne 

Larsen og Thomas Bredsdorff har udført illustratio­

nerne, og tegneren Ebbe Sunesen har forestået den 

kunstneriske udformning af bogen. 

M. Skytte Christiansen har endvidere fungeret 

som medredaktør af Nordic Journal of Botany og ar­

bejdet som referent for Excerpta Botanica. 

Peter Wagner har redigeret årsberetningen for 

Fonden for Træer og Miljø. 

Gæsteforelæsninger: 

Peter Wagner har efter anmodning holdt et foredrag 

om "Wood species in Viking Age Shipbuilding" ved 

Ship replica Seminar, Roskilde, 7-10 april 1984. 

Publikationer: 

Christiansen, M.S., Hartmann, A.: Fortegnelse over 

nyerhvervet botanisk litteratur. Meddelelser fra 

Botanisk Centralbibliotek, mrg. 21, nr. 1—3. 92 s. 

(duplikeret). Institutpublikation 1984, 92 s. 

— : Flora i farver, 10. udg. København 1984, 240 s. 

Hartmann, A.; Fortegnelse over løbende periodica 

ved Botanisk Centralbibliotek, Sølvgade 83 , Kø­

benhavn K. 2.udgave. 49 s. (duplikeret). Institut­

publikation 1984, 49 s. 

Wagner, P.H.: In nomine Theophrasti — Theophra-

stus (festskrift, udgivet i anledning af foreningen 

"Theophrastus"'s 25 års jubilæum). Institutpubli­

kation 1984, 2—13 s. 
M. Skytte Christiansen 
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4: Institut for Planteanatomi og Cytologi 

Historie: 

Institut for Planteanatomi og Cytologi blev oprettet 

1. april 1959. Fra denne dato skete en opdeling af det 

tidligere Planteanatomiske laboratorium i 3 insti­

tutter: 
Institut for Planteanatomi og Cytologi 

Institut for Systematisk Botanik 

Institut for Sporeplanter 

Institut for Planteanatomi og Cytologi havde som 

de øvrige 2 institutter adresse i bygningen Botanisk 

Laboratorium, Gothersgade 140, hvor det rådede 

over Vi 1. sal. Dette var tydeligt for lidt plads bl.a. 

med hensyn til øvelseslokaler, så ved starten af efter­

året 1966 havde instituttet fået indrettet et øvelseslo­

kale i Sølvtorvskomplekset som en start på den over­

flytning til Polyteknisk Læreanstalt, som begyndte 

august 1967, hvor instituttet kunne flytte ind i nyind­

rettede lokaler på 1. salen i den daværende fysiske 

fløj, nu benævnt Sølvtorvskompleksets havefløj. 

Der var dog stadig pladsmangel, og denne blev 

først afhjulpet i efteråret 1972, hvor instituttet havde 

fået indrettet stueetagen i havefløjen. Yderligere blev 

der indrettet studiesale, mødelokaler, læserum for 

specialestuderende og lign. i den ene ende af de tidli­

gere professorboliger (nu benævnt portfløjen). Siden 

1972-73 har instituttet derfor rådet over stueetagen 

og 1. salen af havefløjen samt /i portfløj i Sølvtorvs-

komplekset, Sølvgade 83. 

Instituttets stab bestod ved oprettelsen i 1959 af 1 

professor (udnævnt allerede 1. april 1954) og 1 ama­

nuensis, men staben blev dog snart udvidet med end­

nu en amanuensis, og i 1965 var der 4, hvoraf 1 var 

lektor. Staben voksede støt frem til 1972, hvor den 

bestod af 10 videnskabelige medarbejdere, men i 

1974 skete der en indskrænkning, hvorved 1 amanu­

ensisstilling ikke måtte besættes. Siden november 

1979 har instituttet ligeledes haft professorstillingen 

ledig p gr.a. stillingsstop. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk; 10. 

Lektorer: Kirsten Engell, Henning Heide-Jørgensen, 

Lise Bolt Jørgensen, Jørgen Kristiansen, Ole Matts-

son, Jette Dahl Møller, Marianne Philipp, Hans 
Tybjerg. 

Seniorstipendiat: Hanne Rasmussen. 
Kandidatstipendiat: Ole Schou. 

TAP: Antal årsværk: 8'A. 

Lis Munk Frederiksen, Lisbeth Haukrogh, Kirsten 

Horskjær, Ruth Bruus Jakobsen, Hans Elsted Jen­
sen, Lis Larsen, Karin Larsen, Cheryl Nielsen, Kir­
sten Pedersen, Svend Aage Svendsen. 

Forskningsvirksomhed: 

Instituttets forskningsområde ligger inden for almen 

botanik. Der er 2 hovedretninger i instituttets virke: 

I den ene retning lægges hovedvægt på ontogene­

tisk, strukturel og funktionel forskning af såvel vege­

tative som generative strukturer af højere planter ba­

seret på forskellige former for lys- og elektronmikro­

skopi kombineret med histokemiske og morfometri-

ske metoder. En ny side af instituttets forskning, som 

er under opbygning, er inddragelse af teknikker, som 

dyrkning af plantevæv, -celler eller -organer, da så­

danne teknikker vil give mulighed for indgriben i dif­

ferentieringsprocesser og på denne måde danne 

grundlag for studier af cellers (vævs) differentiering, 

differentieringsstadiernes funktionelle betydning og 

mulige regulering af disse stadier. 

I den anden retning lægges hovedvægt på popula­

tionsbiologisk forskning med emner som forplant-

ningskapacitet, individantal på forskellige tids­

punkter og under forskellige kår, samt aldersforde­

ling af planter. 

Instituttets forskning kan f.eks. grupperes således: 

/. Ontogenetisk, strukturel og funktionel forskning af vegeta­

tive strukturer. 

1.1 Ultrastrukturelle undersøgelser af kirtelepitheliet 

i bundzonen af fangstbladene hos Sarracenia (Kan­

debærer) er blevet afsluttet (i samarbejde med D. 

Joel, The Hebrew University, Jerusalem), mens un­

dersøgelse på andre kødædende planter er fortsat. 

Således arbejdes med tærskelepitheliet hos Utricula-

ria (Blærerod), og her er inddraget yderligere 2 arter: 

U. montana og U. sandersonii, hvor de tidligste ud­

viklingsstadier ved fangstblærernes anlæggelse er ble­

vet undersøgt. Også fordøjelseskirtier hos Drosera 

(Soldug), Byblis og Cephalotus er undersøgt i elek­

tronmikroskop (H. Heide-Jørgensen). 

1.2 Ultrastruktur af angiospermparasitters hausto-

rier er ligeledes fortsat, idet en undersøgelse af Cas-

sytha pubescens, der bl.a. kan snylte på slægterne 

Pavonia og Hibiscus (Hawaiiblomst) er fortsat for at 

følge cuticularkompleksets metamorfose under fast-

hæftningen (H. Heide-Jørgensen). 

1.3 Differentiering og mønsterdannelse in vivo i epi-

dermis er fulgt hos udvalgte monocotyledoner som 

Bulbophyllum ecornutum, Hypoxis villosa og Smilax 

aspera (H. Rasmussen), ligesom ontogenetisk under­

søgelse af stegmata, især i orchideer, er blevet udført. 

Dette samarbejde har også resulteret i en registrering 

af 2 typer af kiselceller hos orchideerne, og disse ty­
pers forekomst, ontogenese og evolution undersøges 

(H. Rasmussen, J. Dahl Møller). 
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1.4 Undersøgelser afphloemets anlæggelse, udvikling 

og difTerentiering i konnektivet i støvblade hos Tripo-

gandra-slægten er påbegyndt på både lysmikrosko­

pisk og elektronmikroskopisk niveau (O. Mattsson). 

1.5 Undersøgelser af kontaktceller i sekundært xylem 

hos løv- og nåletræer er fortsat. I denne undersøgelse 

indgår materiale fra Vitaceae (Vinranke-familien) og 

slægten Quercus (Eg). Der er rapporteret om kon­

taktceller udformet som transferceller i primært xy­

lem. Denne undersøgelse tyder på transfercellestruk-

turer også i sekundært xylem. Poremembranen ka­

rakteriseres kemisk v.hj.a. histokemiske metoder, og 

svingninger i forekomst af sur fosfatase registreres (J. 

Dahl Møller). 

1.6 Komparativ lys- og elektronmikroskopisk under­

søgelse af glucosinolatholdige plantefamilier og be­

slægtede grupper med særligt henblik på proteinhol­

dige celler og organeller er fortsat. Arbejdet, der især 

har omfattet slægten Drypetes (Euphorbiaceae), er 

en lysmikroskopisk og elektronmikroskopisk analyse 

af proteinholdige celler i phloemet fra stængler. Sam­

men med tidligere års undersøgelser er der nu basis 

for en gruppering af arterne efter lidt forskellige typer 

af proteinholdige celler, som er fundet i slægten (L. 

Bolt Jørgensen). 

1.7 Andre ultrastrukturelle undersøgelser, der klart 

fører til økologiske og taxonomiske vurderinger, er de 

fortsatte arbejder med; 

Gulalger fra Island (i samarbejde med P. M. Jo­

nasson, Ferskvandsbiologisk Laboratorium, Hil­

lerød). 

Danske gulalger og Mallomonas (der udarbejdes 

en monografi i samarbejde med B. Asmund). 

Tridentata-parasitten hos Mallomonas teilingii (J. 

Kristiansen). 

1.8 Ultrastrukturelle undersøgelser, der sigter mod 

miljøets indflydelse, er en bearbejdelse af phyto-

planktonet i Frederiksborg Slots sø som led i »enclo-

sure«-forsøg (J. Kristiansen i samarbejde med Bo 

Riemann, Ferskvandsbiologisk Laboratorium, Hil­

lerød). 

2. Ontogenetisk, strukturel og funktionel forskning af genera-

tive strukturer: 

2.1 Ved hjælp af såvel elektronmikroskop som polari-

sationsmiskop undersøges støvfang hos Primula (Ko­

driver) og Armeria (Engelsk Græs). Støvfangsceller 

er specialiserede epidermisceller, som udover funk­

tionen som beskyttende lag muliggør pollenkornenes 

fasthæftning, hydrering, spiring og eventuelle kom­

munikation med støvfangscellerne. Undersøgelserne 

har i det forløbne år især været koncentreret om loka­

lisering og karakterisering af voksagtige stoffer i yder­

væggen på støvfang fra heteromorfe arter inden for 
slægterne (O. Mattsson). 

2.2 Arbejdet med ultrastrukturel og cytokemisk ka­

rakterisering af pollen og støvfang hos planter med et 

heteromorfisk uforenelighedssystem er fortsat. Ved 

isoelektrisk fokusering er det vist, at der hos Primula 

obconica findes uforenelighedstype-specifikke protei­

ner på støvfangspapillernes overflade, og at enkelte af 

disse har esteraseaktivitet. Hvorvidt proteinerne har 

betydning for støvfangets genkendelse af pollen er 

endnu uafklaret. Hos P. vulgaris er det ved elektron­

mikroskopi vist, at esteraseaktiviteten ikke blot findes 

på papiloverfladen, men også i papilcellevæggen. En 

ikke tidligere kendt dimorfi i papilkutikulaen hos fle­

re Primula-arter er beskrevet. Betydningen heraf må 

først og fremmest søges belyst i forbindelse med den 

tidligere beskrevne differentielle hydrering af forene­

lige og uforenelige pollen (O. Schou). 

2.3 Inden for slægten Tripogandra udvikles der to 

slags støvblade, der hos visse arter far hver sin type 

pollen, hvoraf den ene er steril og har en stærkt afvi­

gende struktur og afvigende kemisk opbygning. Der 

er påbegyndt en elektronmikroskopisk, stereologisk 

analyse af pollenudviklingen i de 2 typer støvblade 

(O. Mattsson). 

2.4 Den ontogenetiske undersøgelse af frøanlæg hos 

Hordeum (Byg) og af begivenhederne før og omkring 

befrugtningstidspunktet er fortsat. Der arbejdes med 

en tidstabel for befrugtningsprocesser og begyndende 

udvikling af kim og endosperm. Desuden søges efter 

pollenrør og deres indtrængen i kimsækken (K. En­

gell i samarbejde med John Jensen, Risø). 

2.5 En scanning elektronmikroskopisk undersøgelse 

af frugtanlæg, frøanlæg og kimsæk hos Hordeum er 

påbegyndt for at klarlægge den indbyrdes placering 

af kimsækkens celler (K. Engell). 

2.6 Ontogenetisk undersøgelse af frøanlæg, kimsæk 

og kim hos composit-familien er fortsat (K. Engell). 

3. Vævskulturforskning. 

3.1 Forskning i forbindelse med det nyoprettede 

dyrkningslaboratorium er endnu i de tidligste sta­

dier, men der arbejdes med forsøg omkring organ­

dannelse og regeneration fra epidermisceller på over­

fladiske vævsskræller in vitro, der arbejdes med at 

frembringe protoplaster fra gulerodscallus, protopla-

ster fra Pinus kimblade, og der prøves med in vitro-

dyrkning af udpræparerede, meget tidlige kimstadier 

(H. Rasmussen, C. Nielsen, K. Engell, O. Mattsson, 

L. Bolt Jørgensen, J. Dahl Møller). 
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3.2 Desuden arbejdes der med in vitro-formering af 

mycorrhizadannende planter, især orchideer (H. 

Rasmussen). 

4. Populationsbiologisk forskning. 

4.1 Populationsbiologiske aspekter vedrørende det 

specielle heteromorfe uforenelighedssystem hos An-

chusa officinalis (Lægeoksetunge) undersøges fortsat 

(M. Philipp, O. Schou), ligesom arbejdet med livshi­

storie, reproduktiv kapacitet og populationsstruktur 

hos Geranium sessiliflorum (Storkenæbs-art) fortsæt­

tes (M. Philipp). 

4.2 I samarbejde med H. E. Svart Madsen er påbe­

gyndt en undersøgelse af lokal populationsdiiferen-

tiering i populationer af Armeria maritima (Engelsk 

Græs), og samarbejde med S. R. J. Woodeli, O. 

Mattsson og J. Bocher er fortsat på bearbejdelse af 

reproduktionsbiologiske undersøgelser af et antal 

grønlandske blomsterplantearter (M. Philipp). 

4.3 Med henblik på at afklare populationens dyna­

mik, fortrinsvis med hensyn til vækst og dødelighed, 

registreres og måles hvert enkelt individ af Cnidium 

dubium (Brændeskærm) på nogle permanente prø­

veflader på Vestamager (H. Tybjerg). 

5. Anden forskning. 

5.1 Studier af vegetativ morfologi i slægten Eria (or-

chidé-slægt) (H. Rasmussen i samarbejde med F. N. 

Rasmussen, Institut for Systematisk Botanik). 

5.2 Studier af vegetativ og floral morfologi på Polygo-

num viviparum (Topspirende Pileurt) (K. Engell). 

5.3 Generelle studier afvækstformer i orchidé-famili-
en (H. Rasmussen). 

5.4 Analyse af en lille bestand af Polygonatum verti-

cellatum (Krans-Konval) med vægt på beskrivelse af 

vækst og forgrening (H. Tybjerg). 

5.5 Joachim Bursers danske herbarium og florama­

nuskript fra 1639 undersøges floristisk-historisk og 
videnskabshistorisk (H. Tybjerg). 

Redaktionsvirksomhed: 

Jørgen Kristiansen: Sektionsredaktør (Fykologi) ved 
Nordic Journal of Botany. 

Jørgen Kristiansen; Medredaktør af Contributions 
from First International Chrysophyte Symposium. 

Jørgen Kristiansen: Medlem af redaktionskomite­

en for Archiv fur Protistenkunde og Algological Stu­
dies. 

Ole Mattsson: Fagredaktør (struktur-sektion) ved 

Nordic Journal of Botany. 

Rejser og gæsteforelæsninger: 

Jørgen Kristiansen: Foredrag ved 5th International 

Workshop of the International Association for Phyto-

plankton Taxonomy and Ecology, Stirling, Scotland, 

August. 

Ole Mattsson: Chairman ved høring ved Ist Nor­

dic Cell & Tissue Culture Symposium, Frostavallen, 

Sverige. Marts. Gæsteforelæsning efter invitation ved 

Stockholm Universitet. Oktober. 

Hanne Rasmussen: Gæsteforelæsning efter invita­

tion ved Colorado University. August. 

Publikationer: 

Engell, K.: Kortfattet oversigt over Karplanternes 

embryologi(kompendium). Københavns Universi­

tet 1984, 38 s. 

Møller, J.D., Rasmussen, H.: Stegmata in Orchida-

les: character statedistribution and polarity. Bota-

nical journal of the linnean society 89 (1), s. 53—76, 
London 1984. 

Olesen, P, Kier, L: Optimal Preparation of Mycelia 

and Arthrospores of Geotrichum candidum: a 

SEM, TEM and Cytochemical Study. Nordic 

Journal of Botany Vol. 4, s. 365—74, København 

1984. 

Rasmussen, H.: Aspects of orchid anatomy and 

adaptationism. American Journal of Botany 71 

(5,2), s. 149-50, USA 1984. 

Schou, O.: The dry and wet stigmas of Primula obco-

nica: ultrastructural and cytochemical dimor-

phisms. Protoplasma 121, s. 99-113, Berlin 1984. 

— , Philipp, M.: An unusual heteromorphic incompa-

tibility system. 3. On the genetic control of distyly 

and self—incompatibility in Anchusa officinalis L. 

(Boraginaceae). Theoretical and Applied Genetics 

68, s. 139-44, Berlin 1984. 

Kirsten Engell 

5: Institut for Sporeplanter 

Historie: 

Instituttet blev udskilt fra Botanisk Laboratorium i 

finansåret 1959-60 og disponerede da over kælderlo­
kalerne i bygningen Gothersgade 140. I 1969 flytte­

des instituttet til nye lokaler i Øster Farimagsgade 2 D. 
Instituttet er opdelt i Algeafdelingen, Svampeafde­
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lingen og Afd. for Mikrobiel Økologi. Herudover fin­

des en Havbiologisk Afdeling i Frederikshavn. 

Efter forhandlinger i efteråret 1984 overflyttedes 

Afd. for Mikrobiel Økologi fra 1. januar 1985 fra 

Botanisk Centralinstitut til Molekylærbiologisk Cen­

tralinstitut. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 16,5. 

Professor: M. Lange. 

Lektorer: T. Christensen, H. Dissing, L. Hansen, A. 

Kjøller, Aa. Kristiansen, 0. Moestrup, H. Nielsen, 

R. Nielsen, P. M. Pedersen, S. Struwe, U. Søchting, 
H. A. Thomsen. 

Kandidatstipendiater: B. K. Ahring, J. Larsen. 

Forskningsrådsstipendiater: P. Westermann. 

Andre stipendiater: C. Koch, H. Kaas. 

TAP: Antal årsværk: 5. 

E. M. Andersen, L. Christiansen, G. B. Hansen, A. 

G. Kreiborg, E. Levin, D. T. Petersen, E. Storm, K. 

Vestberg. 

Forskningsvirksomhed: 

Instituttets forskningsområde er alger, svampe og 

bakterier. Indenfor disse grupper arbejdes der især 

med finstrukturelle, taksonomiske, økologiske og bio­

geografiske projekter. 

I. Alge afdelingen. 

Algeafdelingens forskning omfatter en lang række 

projekter, hovedsagelig vedrørende marine og/eller 

brakvandsalger. Mange af projekterne er centreret 

om instituttets faciliteter til dyrkning af alger, andre 

om det elektron- og lysmikroskopiske udstyr, som 

muliggør detaljerede studier ved store forstørrelser 

(høj opløsningsevne). 

Kulturfaciliteterne anvendes dels til vækststudier 

af alger under forskellige lys- og temperaturforhold, 

dels vedligeholdes og udbygges en stor kultursamling 

af renkulturer til forskning og undervisning. Afdelin­

gens planktonstudier omfatter materialer indsamlet 

på en række lokaliteter i ind- og udland (spec. Øster­

søen, Isefjorden, Norge, England, Andamanerhavet, 

Australien og New Zealand) med sigte på at opnå 

større viden om organismernes udbredelse, finstruk­

tur og taksonomi. 

Afdelingens studier over benthiske alger omfatter 

Vadehavets mikroalger, idet indvandringen foran det 

nye fremskudte dige følges, samt kulturstudier af gul­

alger, gulgrønalger og grønalger, hovedsagelig til be­

lysning af disses livscyklus, taksonomi og geografiske 

udbredelse. Endvidere følges masseforekomsten af 

brunalgen Ectocarpus siliculosus (fedtmøg) i Køge 

Bugt, hvor denne alge volder betydelige problemer. 

1.1 Lavere planter og dyrs finstruktur. 

En række undersøgelser er igang omfattende såvel 

marine som ferskvandsformer. Formålet er detaljeret 

at undersøge de pågældende formers finsturktur, idet 

denne for mange arters vedkommende er delvis eller 

helt ukendt. Elektronmikroskopiske undersøgelser 

kombineret med lysmikroskopi med høj opløsnings­

evne giver mulighed for en næsten ubegrænset række 

forskellige projekter vedrørende disse organismer, 

omfattende cytologi, fylogeni, taksonomi, m.m. Pro­

jekterne omfatter i øjeblikket tillige visse toksiske for­

mer, som formodes eller vides at kunne være årsag til 

fiskedød, spec. furealgerne Gonyaulax tamarensis og 

excavata samt silicoflagellaten Distephanus spe-
culum. 

Mange af undersøgelserne er baseret på materiale, 

som er isoleret og vedligeholdes i renkultur under 

anvendelse af instituttets kulturfaciliteter. Andre kul­

turer er tilsendt fra kolleger, spec. fra England, Norge 

og Australien. Mange af projekterne er derfor fælles 

med de pågældende personer, hvor indsatsen her fra 

instituttet er elektronmikroskopien og fortolkningen 

heraf (0. Moestrup). 

I. 2 Saltvandssøen ved det fremskudte dige i Højermarsken. 

I forbindelse med anlæggelsen af saltvandssøen be­

sluttedes det samtidig at udføre et 3-årigt overvåg-

ningsprojekt støttet af Fredningsstyrelsen. Ved over­

vågningen er særlig vægt blevet lagt på følgende 3 

emner: 

1) Kiselalgefioraens artssammensætning, da denne 

flora på sådanne lokaliteter udgør langt det vigtigste 

element med hensyn til såvel arts- som individantal. 

Den tegner sig ligeledes for den altovervejende del af 

stofproduktionen og er således næringsgrundlag for 

områdets dyreliv. 

2) Forekomsten af makroskopiske grønalger. Disse 

er i stand til, under visse omstændigheder, at danne 

masseforekomster, hvilket har en betydelig negativ 

indflydelse på forholdene i søen, dels under selve tids­

punktet for forekomsten, hvor søens overflade kan 

blive fuldstændig dækket af algemåtter med resulte­

rende dårlige lysforhold på bunden og iltmangel i 

vandet, dels senere på året, hvor store mængder af 

organisk materiale går i forrådnelse under stort for­

brug af ilt og med dannelse af giftig svovlbrinte til 

følge. 
3) Evt. forekomster af giftige alger. Forskellige 

planktiske blågrønalger og flagellater, som er giftige 

eller som udskiller giftige forbindelser, kan under vis­

se omstændigheder danne masseforekomster. Årsa­

gen til sådanne pludselige opblomstringer kendes 

endnu ikke, men de har fundet sted i områder, hvor 

forholdene er sammenlignelige med dem i saltvands­

søen (f.eks. Ringkøbing Fjord) og med meget alvorli­
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ge følger for det højere dyreliv, idet både fisk og tugle 

er omkommet i stort tal. (H. Kaas, C. Koch, J. 

Larsen). 

1.3 Kulturstudier og registrering af små grønalger. 

Rendyrkning af små grønalger, hjembragt fra Chile, 

er fortsat. Materialet omfatter 110 kulturer. Forelø­

big er kun fa af disse identificeret; mange er det end­

nu ikke lykkedes at få placeret hverken i slægt eller 

art. Det samme gælder nogle kulturer, som er isoleret 

fra europæiske og østkanadiske farvande og nu søges 

grupperet (R. Nielsen). 

1.4 Nanoplankton. 

1.4.1 Andamanerhavets nanoplankton. 

Projektet fortsættes med publikation af materiale ind­

samlet i 1981 (fortrinsvis choanoflagellatartikler). 

Materialet viderebearbejdes i 1985 ved SEM på coc-

colithophoraceerne. Desuden suppleres materialet 

med nye indsamlinger foretaget af R Boonruang (H. 

A. Thomsen). 

1.4.2 Isejjordens nanoplankton. 

Projektet påbegyndt i nov. 1983 fortsættes i 1985. Der 

foretages dels materialeindsamling i Inderbredning, 

dels i Yderbredning (4 stationer), én gang pr. måned. 

Dette projekt er for 1984 gennemført i samarbejde 

med 0. Moestrup. Bearbejdelsen af hele materialet 

vil blive meget tidskrævende, men delpublikation 

vedr. enkelte organismer er påbegyndt i 1984. Projek­

tet vedrører både kvalitative og kvantitative aspekter 

og der anvendes LM, Video, TEM og SEM (H. A. 
Thomsen). 

1.4.3 Østersøens nanoplankton. 

Sammenskrivning af det store Østersømateriale 

(sammen med S. og G. Hållfors) er forberedt yderli­

gere i 1984, og forventes afsluttet i 1985 (H. A. 
Thomsen). 

1.5 Ectocarpus siliculosus. 

I forbindelse med undersøgelsen af fedtmøg i Køge 

Bugt undersøges vækst af Ectocarpus siliculosus som 
funktion af næringssaltbelastning. Væksten undersø­

ges som funktion af N- og P-gradienter; som N-kilde 

bruges NH4CI og NaN03. Ved biomasseundersøgel­

ser af E. siliculosus foretages der tørvægtsbestemmel-
ser, glødetabsanalyser samt N- og P-analyser på ca. 

600 prøver indsamlet i juni, juli og august på forskel­

lige stationer (P. M. Pedersen). 

1.6 Scytosiphon lomentaria - autøkologi. 

Da dannelse og forekomst af oprette thalli (planter) i 

Danmark synes uafhængig af daglængde jfr. tidligere 

publicerede resultater, er temperaturrespons-forsøg 

af Scytosiphon fra forskellige danske lokaliteter påbe­

gyndt. Resultaterne ser lovende ud, således at flere 

forskellige populationer vil blive undersøgt. Ligeledes 

undersøges lethaltemperatur for vækst (Aa. Kristian­

sen og P. M. Pedersen). 

1.7 Marine bethiske gulalger og Pryrririeslophycéers økologi og 

geografiske udbredelse i danske farvande. 

I det forløbne år har dyrkningsstudierne været kon­

centreret om slægten Apistonema. Endvidere er der 

fundet endnu en ny gulalgeslægt for Danmark. Da 

den ikke er så almindelig, er den taget i råkultur og 

forsøges nu rendyrket med henblik på at studere 

sværmerne nærmere (Aa. Kristiansen). 

1.8 Slægten Vaucheria. 

Bearbejdelsen af et Vaucheria-materiale fra Australi­

en er fortsat og i tilknytning til kultur af australske 

arter undersøges nærstående eller identiske mediter­

rane arter. En revision af Vaucheria-bursata-grup-

pen er fortsat. En redegørelse for taksonomiske pro­

blemer vedrørende de britiske salt- og brakvandsar-

ter af Vaucheria er færdigskrevet (T. Christensen). 

1.9 Sargassotang. 

Spredningen af den nyindvandrede store brunalge 

Sargassum muticum, butblæret sargassotang, er fulgt 

(T. Christensen). 

2. Svampeafdelingen. 

Hovedparten af afdelingens projekter omfatter såvel 

felt- som laboratorieundersøgelser. Ved alle igangvæ­

rende projekter er en artsbestemmelse af materialet 

en nødvendig forudsætning for at opnå et tilfredsstil­

lende resultat. 

Ved bestemmelserne anvendes foruden anatomisk­

mikroskopiske karakterer, scanningelektronmikro­

skopi, mikrokemiske analyser ved chromatografi 

samt dyrkningsforsøg med krydsningsanalyser. 

2.1 Basidiomyceter (Stilksporesvampe). 

2.1.1 Græsmarksvampes økologi. 

Svampenes forekomst i græsmarker afhænger af en 

lang serie faktorer. Dels klimatiske, dels edafiske og 

dyrkningsmæssige variationer. Statens planteværns­
center i Lyngby har udlagt en forsøgsmark med for­

skellige græssorter, hvor parcellerne tilføres handels­
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gødning i varieret sammensætning. På denne forsøgs­

mark undersøges svampeflorets variation i forhold 

dels til nedbør og temperatur, dels til forskellige gød­

ningsstoffer og til slåningsperioderne og græsudlæg­

gets alder og sortsammensætning. De mange va­

rierende faktorer giver mulighed for at fa udvidet ind­

sigt i svampenes økologi. Flere resultater fra de første 

6 forsøgsår er publicerede. I det kommende år vil det 

især være af interesse at studere svampenes indvan­

dring i nysåede parceller. Ikke mindst vil det gælde 

hekseringsdannerne, der har vist sig særligt følsomme 

for ændringer i nitrogentilførslen (M. Lange). 

2.1.2 Hekseringsdannemes biologi. 

På reservatet Strødam er opmålt et antal kæmpehek-

seringe, der viser en betydelig hastighed i myceliets 

vandring år for år, og en stærk virkning på den berør­
te græsvegetation. 

Reservatet Strødam er tillige ramme omkring en 

10-årig undersøgelse af storsvampenes succession på 

vindfældede bøgestammer i forskellige henfaldssta-

dier. Undersøgelsen giver anledning til iaggttagelse 

af dette svampeflors afhængighed af årstid og nedbør. 

Statens forstlige Forsøgsvæsen har udlagt en serie 

prøveflader med beplantning af de hyppigste danske 

skovtræer i rene bestande. Her vil der blive gennem­

ført en omfattende undersøgelse af jordbundens for­

suring. Der er planlagt en undersøgelse af svampeflo­

ret i to af disse forsøgsområder. Der vil her bl.a. være 

en enestående mulighed for at fastlægge mykorrhi-

zasvampes værtstilknytning og jordbundsafhængig-

hed (M. Lange). 

2.1.3 Halsvampe der vokser på tørvemos. 

Tørvemosserne har en helt speciel flora af snævert 

tilknyttede storsvampe. Disse mosser har deres opti­

male udbredelse i oceaniske vegetationsområder. 

Tidligere undersøgelser af svampenes tilknytning til 

tørvemosarterne er nu udvidet til specielt at koncen­

trere sig om arternes forekomst i extremt oceaniske 

områder, fra de lav-arktiske til de sydligt-temperere-

de-subtropiske zoner. Der er indsamlet materiale fra 

Grønland, N-V-Island, Færøerne, Shetland og Azo­

rerne. Nye indsamlinger forventes foretaget på Ydre 

Hebrider og i Vest-Irland (M. Lange i samarbejde 

med B. Lange). 

2.1.4 Spise- og giftsvampe. 

Den tiltagende interesse for svampe som nærings- og 

nydelsesmiddel har nødvendiggjort en omfattende 

baggrundsforskning ikke mindst i giftvirkninger. Der 

er samlet forskningsresultater på området, som mu­

liggør en konsulentvirksomhed til støtte for sund­

hedsvæsen og narko-politi såvel som for den interes­
serede offentlighed (M. Lange). 

2.1.5 Danmarks Poresvampe. 

Undersøgelse af slægterne Polyporus s. str. og Dae-

daleopsis fortsætter (L. Hansen). 

2.2 Lichener (Laver). 

2.2.1 Taksonomisk bearbejdelse af slægten Caloplaca. 

Slægten Caloplaca, hvoraf der i Skandinavien er 

kendt ca. 85 arter, rummer en række komplekser, der 

i taksonomisk henseende er dårligt forstået. Anven­

delsen af nye anatomiske karakterer samt kemiske 

analyser af det meget komplekse anthraquinon-ind-

hold vil gøre det muligt at nå frem til en mere præcis 

artsopfattelse indenfor slægten. Netop Caloplaca fe-

ruginea-gruppen har sin største formrigdom i Nord­

europa og bearbejdelsen er derfor især baseret på 

materiale fra Skandinavien (U. Søchting). 

2.2.2 Danske lavheder. 

Der er gjort forstudier til et større projekt vedrørende 

danske lavheders udbredelse og tilstand. Specielt er 

der gjort observationer af skader på rensdyrlavbe­

voksninger, som muligvis kan skyldes luftbåren for­

urening. Der arbejdes med to aspekter af lavhederne. 

Dels en statusregistrering med vurdering af eventuel­

le skader, dels et mere langsigtet program til under­

søgelse af dynamik og stofkredsløb med særlig hen­

blik på betydningen af den øgede kvælstoftilførsel fra 

luften. Projektet planlægges i samarbejde med Ib 

Johnsen, Inst. f. Økol. Bot. (U. Søchting). 

2.2.3 Slægten Caloplaca på Grønland. 

Arbejdet er fortsat i samarbejde med Josef Poelt, 

Graz, og Eric Steen Hansen, Bot. Mus. Materialet 

rummer ca. 50 arter, heriblandt adskillige ubeskrev­

ne, og mange nye for Grønland. Arbejdet færdigskri-

ves i 1985 (U. Søchting). 

2. 2.4 Nordnorges mikrolaver. 

Der leveres løbende bidrag til dette projekt, som le­

des af Arve Elvebak, Tromsø (U. Søchting). 

2.3 Ascomyceter (Sæksporesvampe). 

2.3.1 Operculate Discomyceter fra Arktisk Kanada. 

I samarbejde med Linda Kohn, Universitetet i To­

ronto, indsamledes i juli-august materiale ved Alex­

andra Fjord på Ellesmere Island. Der er indsamlet 

omkring 100 kollektioner med 20 arter. Dertil kom­

mer gødningsprøver af moskus (fra Sverdrup pas). 



Det naturvidenskabelige fakultet 751 

snegås, fjeldhare og fjeldrype, som i fugtigkamre for­

mentlig vil øge artstallet til nær det dobbelte. For 

hovedparten af arterne udgør stationerne så langt de 

nordligst kendte voksesteder. De fleste er ikke tidlige­

re kendte fra Kanada. Materialet publiceres sammen 

med materiale indsamlet i Grønland i 1981, 1982 og 

1983 (H. Dissing). 

2.3.2 Operculate Discomyceter fra Graubunden, Schweiz. 

I samarbejde med E. Horak, ETH, Ziirich, indsam­

ledes forud for deltagelsen i 2. Int. Symposium om 

Arktisk-Alpin Mykologi i Ftan, Graubiinden i sep­

tember materiale til supplering af det i 1979 og 1982 

indsamlede materiale (H. Dissing). 

2.3.3 Operculate Discomyceter fra Nordland, Norge. 

Bearbejdelsen af materialet, der er indsamlet i sam­

arbejde med S. Sivertsen, Universitetet i Trondheim 

i årene 1972-1981, fortsættes (H. Dissing). 

3. Afdelingen for Mikrobiel Økologi. 

Der blev i Årbog 1983 givet en almen oversigt over 

afdelingens projekter. I forhold hertil er de generelle 

svampe- og bakterieundersøgelser afsluttet. I årets 

løb er der blevet suppleret med undersøgelser af oli-

gotrofe bakterier og svampe — i stedet for de sædvan­

lige »rige« laboratoriesubstrater er der benyttet næ­

ringsfattige medier. Resultaterne fra disse undersø­

gelser vil bliver bearbejdet i det kommende år. 

3.1 Denitrifikation. 

I denitrifikationsprojektet er der blevet gennemført 

aktuelle og potentielle ^O-målinger for at kunne 

vurdere dels denitrifikationens størrelse, dels de deni-

trificerende bakteriers afhængighed af elektrondono­

rer og nitratkoncentration. Der er udført både døgn­

undersøgelser med flere prøvetagninger og mere 

langvarige inkubationer. Som forventet er ^O-pro­

duktionen langt højere i elle- end askesumpen. Tilsy­

neladende er lave temperaturer (0-5 0C) ikke hæm­

mende for denitrifikationen (A. Kjøller og S. 
Struwe). 

3. 2 Anaerob nedbrydning af lavere fedtsyrer. 

Under en anaerob nedbrydning af organisk materiale 

til methan og kuldioxid vil en række lavere fedtsyrer 

(acetat, propionsyre og butyrat) optræde som vigtige 
intermediære. Nedbrydningen af acetat under ther-

mophile forhold (60 0C) har været genstand for en 

række undersøgelser i det forløbne år. En ny methan-

bakterie er blevet isoleret og karakteriseret, og de 
fysiologiske vækstparametre for omsætningen (pH-

og temperaturoptimum, krav til vækstfaktorer, kine­

tiske data, betydning af en række væksthæmmende 

stoffer) er blevet undersøgt. Til trods for de lave 

vækstrater (fordoblingstid på ca. 3 dage), som er fun­

det for den isolerede methanbakterie, viser undersø­

gelser over substrataffiniteten, at bakterien må for­

ventes at spille en vigtig rolle for omsætningen under 

lave acetatkoncentrationer. En thermophil (60 0C) 

butyratnedbrydende cokultur er fremdyrket gennem 

en selektiv ophobning og isolering og har i ca. % år 

været dyrket kontinuert på anaerob chemostat. Ned­

brydningen af smørsyre til acetat, hydrogen og kul­

dioxid kræver en samtidig fjernelse af den under pro­

cessen dannede hydrogen f.eks. ved en omsætning af 

denne til methan. Der arbejdes på nuværende tids­

punkt med en nærmere undersøgelse og karakterise­

ring af den enkelte led og deres kinetik under den 

thermophile omsætning af butyrat (B. K. Ahring). 

3.3 Anaerob kulstofomsætning i en ellesump. 

Kulstofomsætningen i en ellesump er blevet under­

søgt med henblik på den relative betydning af bakte­

riel sulfatreduktion og methanproduktion. Undersø­

gelserne har omfattet kemiske analyser over pool­

størrelser af relevante elektrondonorer og acceptorer 

samt omsætningsmålinger v.h.a. radiotracer-teknik. 

Endvidere er der foretaget tællinger af sulfatreduce-

rende og methanproducerende bakterier ned gennem 

sumpprofilet. Undersøgelserne har på nuværende 

tidspunkt vist, at en række specielle forhold gør sig 

gældende i ellesumpen sammenlignet med et fersk-

vandssediment. Således er sulfatkoncentrationen i de 

øvre jordlag relativ høj, hvorfor sulfatreduktionen, 

som thermodynamisk set er en mere favorabel proces 

end methanproduktionen, udgør en væsentlig del af 

den terminale anaerobe kulstofmineralisering. Om-

sætningsmønstret i ellesumpen er således reguleret af 

fordelingen af tilgængelige elektrondonorer og accep­

torer i sumpprofilet. I overfladelagene er dinitrifika-

tion den væsentligste mineraliseringsproces afløst af 
sulfatreduktion og endelig methanproduktion i de dy­

bere jordlag. På nuværende tidspunkt arbejdes på en 

kvantificering af de forskellige processer som funktion 

af årstid og elektrondonor-tilgængeligehd (P. Wester­
mann). 

Redaktionsvirksomhed: 

M. Lange er chefredaktør og styrelsesformand for 

Nordic Journal of Botany og Opera Botanica. 

H. Dissing er medredaktør af den mykologiske sek­
tion. 

L. Hansen deltager i redaktionen af Nordic Mac-
romycete Flora. 

0. Moestrup er medredaktør af Phycologia. 
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Kollegiale organer: 

M. Lange: Medlem af bestyrelsen for reservaterne 

Strødam og Allindelille; formand for Energiminste-

riets rådgivende forskningsudvalg og for Nordisk Mi­

nisterråds energiforskningsudvalg. 

Aa. Kristiansen: Formand for Det naturvidenska­

belige Fakultets kursus- og ekskursionsudvalg; med­

lem af en projektgruppe i Fredningsstyrelsen med 

henblik på registrering og kortlægning af biologiske 

interesser på havbundens plante- og dyresamfund. 

0. Moestrup: Chairman of the Executive Commi-

tee of the 2. Int. Phyc. Congress; medlem af konsisto­

rium og af konsistoriums budget- og forretningsud­

valg; formand for K. U.s valgudvalg og for Botanisk 

Centralinstituts forskningsudvalg; medlem af besty­

relsen for Danmarks naturvidenskabelige akademi. 

S. Struwe: Formand for FLUNA. 

A. Kjøller: Formand for Mikrobiologisk Selskab. 

U. Søchting: Formand for Biologisk Studienævn. 

H. A. Thomsen: Medlem af det naturvidenskabeli­

ge fakultetsråd. 

H. Dissing: Bestyrer for Botanisk Centralinstitut 

og for Institut for Sporeplanter. 

T. Christensen, Aa. Kristiansen, H. Nielsen, R. 

Nielsen, P. M. Pedersen, H. A. Thomsen og 0. Moe­

strup er medlemmer af organisationskomiteen for 2. 

Int. Phyc. Congress, København 1985. 

Gæster: 

D. Patterson, University of Bristol besøgte instituttet 

i januar-februar. 

M. Vesk, University of Sydney i januar-februar. 

L. R. Hoffman, University of Illinois, Urbana, i 

januar-august. 

P. Beech, University of Melbourne, i oktober-no-

vember. 

F. Oberwinkler, Tiibingen Universitåt, i sep­

tember. 

Rejser: 

U. Søchting indsamlede lichener i Troms og Finn­

mark i august. 
M. Lange indsamlede svampe på Nordvestisland i 

august. 
T. Christensen indsamlede Vaucheria-materiale i 

Vest-grækenland i marts-april. 

H. Dissing indsamlede svampe i arktisk Kanada i 

juli-august, samt i den alpine nationalpark i 

Graubiinden, Schweiz, i september. 

0. Moestrup var inviteret til at forelæse om »Red 

tides« i Australien i juni. 

H. A. Thomsen besøgte Thailand (Phuket marine 

biologicai center) og Japan (Universities ol Kobe, 

Tokyo og Tsukuba) i august-september. 

M. Lange og H. Dissing deltog i 2. Symp. on Arctic-

alpine mycology i Ftan, Schweiz i september. M. 

Lange bidrog med abstrakt til artiklen Bovista in 
Arctic regions, H. Dissing med Operculate Discomy-

cetes (order Pezizales) from Graubiinden, Switzer-
land. 
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Moestrup, 0.: Further studies on Nephroselmis and 

itsallies (Prasinophyceae). II. Mamiealla gen. 

nov., Mamiellaceae fam. nov., Mamiellales ord. 
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Nordic Journ al of Botany 4, s. 122, København 

1984. 
— : Når våxterna gick upp på land. Forskning och 

Framsteg 3, s. 12-16, Stockholm 1984. 

Nielsen, R.: Epicladia flustrae, E. phillipsii stat. nov., 

and Pseudendoclonium dynamenae sp. nov. Liv-

ing in Bryozoans and a Hydroid. Br. phycol. J. 19, 
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Thomsen, H.A., Boonruang, P.: A light and electron 

microscopical investigation of loricate choanofla-

gellata (Choanoflagellida, Acanthoecidae) from 

the Andaman Sea, SW Thailand and Denmark: 

Species of Cosmoeca gen. n. Zoologica Scripta 

Vol. 13, 3, s. 1 65-81, Norge 1984. 

Zimmermann, B., Moestrup, 0., Flållfors, G.: Chry-

sophyte or heliozoon Ultrastructural studies on a 

cultured species of Pseudopedinella (Pedinellales 

ord. nov.), with comments on species taxonomy. 
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Henry Dissing 

6: Institut for Systematisk Botanik 

Historie: 

Institut for Systematisk Botanik er oprettet pr. 

1.4.1959 ved opdeling af det tidligere Planteanato­

misk Laboratorium i følgende institutter: Institut for 

Planteanatomi og Cytologi, Institut for Sporeplanter 

og Institut for Systematisk Botanik. 

Institut for Systematisk Botanik havde fra opret­
telsen og indtil 13.11.1968 en Økologisk Afdeling, der 

fra nævnte dato fik status af institut under navnet 
Institut for Økologisk Botanik. 

Institut for Systematisk Botanik har siden oprettel­

sen været beliggende på adressen Gothersgade 140, i 

den bygning der benævnes Botanisk Laboratorium. 

Bygningen opførtes 1888-90 som ramme om Plante­

anatomisk Laboratorium og Plantefysiologisk Labo­

ratorium med tilhørende tjenesteboliger. I 1957-59 

opførtes en ny bygning i Botanisk Have bag og i 

forlængelse af Botanisk Laboratorium; til denne byg­

ning flyttedes i 1959 Plantefysiologisk Laboratorium. 

I løbet af perioden fra 1959 til i dag har Institut for 

Systematisk Botanik gradvist overtaget hele Botanisk 

Laboratorium: I august 1967 flyttedes den første del 

af Institut for Planteanatomi og Cytologi til 

Sølvtorvskomplekset. I juni 1969 overflyttedes den 

første del af Institut for Sporeplanter, og i 1972 var 

både de to nævnte institutter og det nyoprettede In­

stitut for Økologisk Botanik flyttet fra Botanisk La­

boratorium. I 1973-76 blev bygningen ombygget til 

brug for Institut for Systematisk Botanik ved udnyt­

telse af alle tjenesteboliger. 

Instituttet har i løbet af året måttet afgive en del af 

kælderen i Gothersgade 140 til Genetisk Institut A. 

Denne disposition, der synes at være uden saglig be­

grundelse, er stærkt generende for instituttets virk­

somhed og umuliggør den af Botanisk Centralinstitut 

vedtagne integration med Institut for Planteanatomi 

og Cytologi. 

Ved oprettelsen af Institut for Systematisk Botanik 

bestod den videnskabelige stab af én professor, én 

fastansat amanuensis, én ekstern lektor, samt ved 

Økologisk Afdeling, én afdelingsleder. Stabens stør­

relse voksede i begyndelsen langsomt, men hastigt til 

9 videnskabelige medarbejdere i perioden 1968-72. 

Efter 1973 er der ikke sket nyansættelse i fast viden­
skabelig stilling ved Instituttet. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 9. 

Professor: Arne Strid. 

Lektorer: Bodil Lange, Signe Frederiksen, Kell 

Damsholt, Ib Friis, Ole Hamann, Per Hartvig og 
Vilhelm Dalgaard. 

Adjunkt: Finn Rasmussen (fra 1.9.). 

Kandidatstipendiater: Rikke Bagger Jørgensen (ind­

til 31.3.), Claus Baden (indtil 31.7.) og Ole Seberg. 
Ekstern lektor: Svend Th. Andersen. 

TAP: Antal årsværk: 7 (hvoraf 1 ansat af SNF). 

Svend Danbæk, Maja Hansen, Erik Kron, Kate Jen­
sen (%), Yvonne Madsen {2A), Flemming Sarup, 

Margit Toft, Lisbeth Knudsen. 

Forskningsvirksomhed: 

Instituttets forskning omfatter karplanternes og mos­

sernes systematik, struktur, evolution og udbredelse. 

Ved bl.a. studier af museumsmateriale, feltarbejde. 
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dyrknings- og krydsningsforsøg samt kromosomcyto­

logiske undersøgelser tilvejebringes viden om plan­

ternes variation, slægtskab, fylogeni, udbredelse og 

biologiske forhold. En del af forskningen udføres med 

direkte henblik på naturbevarelse og ressourceeva­

luering. Der foregår et nært samarbejde med andre 

institutter, især Botanisk Museum og Botanisk Have. 

1. Eksperimentel systematik. 

1.1 Bygprojektet. 

Et større projekt til undersøgelse af vilde arter af 

slægten Hordeum (byg) blev påbegyndt af Arne 

Strid, Roland von Bothmer og Niels Jacobsen i 1976. 

De to oprindelige, forskningsrådsansatte videnskabe­

lige medarbejdere er siden overgået til anden ansæt­

telse, R. v. Bothmer som afdelingsleder ved Institu­

tionen for Kulturvåxternas Genetik i Svalov og N. 

Jacobsen som professor ved Botanisk Institut, Den 

Kgl. Veterinær- og Landbohøjskole. Projektet er se­

nere blevet udvidet til at omfatte også andre slægter i 

tribus Triticeae og bliver nu fortsat i samarbejde med 

de to oprindelige medarbejdere og med andre ind- og 

udenlandske institutioner. Projektet har fra starten 

været støttet af forskellige bevillinger fra SNE og 

SJVE 
Undersøgelserne omfatter taxonomiske og kromo­

somcytologiske forhold hos de slægter, der står nær­

mest Hordeum (byg). I det forløbne år er de eksperi­

mentelle undersøgelser af slægten Taeniatherum 

stort set gjort færdige. Det har været muligt at frem­

stille krydsninger mellem alle tre taxa og mellem in­

divider fra forskellige provenienser. De første af disse 

krydsninger er bragt til blomstring, og det har vist 

sig, at de er fuldstændigt pollensterile. Analyse af 

disse planters pollenmeiose er i gang (Signe Frede­

riksen). 

1. 2 Biokemisk-genetiske undersøgelser af slægten Hordeum. 

Evt. anvendelse af vildtvoksende bygarter i forædlin­

gen af den dyrkede byg kræver et godt kendskab til de 

vilde arters variation (ikke mindst med henblik på 

kemiske karakterer), indbyrdes slægtskab og slægt­

skab til dyrket byg. Variation og slægtskabsforhold er 

søgt belyst ved elektroforetisk undersøgelse af homo­

loge proteiner. V.h.a. stipendium fra SJVE fortsættes 

nu med lignende undersøgelser i samarbejde med 

prof. N. Jacobsen ved Landbohøjskolen og med 

Landbrugsafdelingen ved Forsøgsanlæg Risø (Rikke 

Bagger Jørgensen). 

1.3 Studier af slægten Pachyrrhizus. 

EF-kommissionen har bevilget 50.000 ECU (ca. 

399.000 d.kr.) til projektet Biosystematic investiga-

tions of the tropical tuber-bearing legume »Yam 

Bean« (Pachyrrhizus). Projektledere er O. Stølen og 

N. Jacobsen (Landbohøjskolen) samt O. Hamann 

(ISB). Beløbet er beregnet til ca. 2 års løn til Mårten 

Sørensen samt rejser og materiel. M. Sørensen for­

ventes i begyndelsen af 1985 at afslutte sit speciale, 

en taxonomisk og plantegeografisk undersøgelse af 
Pachyrrhizus. Arter af denne slægt forekommer både 

vilde og dyrkede i Syd- og Mellemamerika; ved en 

rejse planlagt til begyndelsen af 1985 vil der blive 

indsamlet levende materiale til brug for fortsatte un­

dersøgelser af slægtskabsforhold, evolution m.m. in­

den for gruppen med henblik på evt. at kunne overfø­

re egenskaber fra vilde til dyrkede biotyper (Ole Ha­

mann m.fl.). 

1.4 Studier af arktiske og alpine arter af slægten Festuca 

(svingel). 

Indsamling af levende materiale til en cyto-taxono-

misk undersøgelse af arktisk-alpine nordamerikanske 

arter, morfologisk nærtstående F. brachyphylla, er 

fortsat. Materialet skal indgå i en cyto-taxonomisk 

analyse i fortsættelse af en taxonomisk revision (Sig­

ne Frederiksen). 

1.5 Danske græsser. 

Der er påbegyndt en undersøgelse af danske græsser 

med henblik på en kortlægning af udbredelsen af in-

tra- og interspecifik polyploidi (se Årbog 1983). Den­

ne undersøgelse er fortsat i løbet af året (Signe Frede­

riksen). 

1.6 Cytologiske og taxonomiske undersøgelser over floraen i 

Makaronesien. 

Fortsættelse af igangværende undersøgelser. Et ma­

nuskript, der omhandler kromosomcytologiske for­

hold hos en række endemiske arter på Madeira, er 

udarbejdet og antaget til trykning (Vilhelm Dal­

gaard). 

1.7 Biosystematiske undersøgelser af Nepeta sibthorpii grup­

pen (Lamiaceae) i Grækenland. 

De eksperimentelle og taxonomiske undersøgelser 

(nøjere beskrevet i Årbog 1983) er afsluttet i løbet af 

året og resultaterne er blevet præsenteret i en licen­

tiatafhandling (Claus Baden i samarbejde med Arne 

Strid og øvrige medlemmer i Grækenlands-pro­

jektet). 

1.8 Kromosompræparater af græske planter. 

Kromosompræparater af græske planter, dyrket i Bo­
tanisk Haves forsøgsmark i Tåstrup og i forsøgsafde­
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lingen ved Gothersgade 140, er fortsat blevet under­

søgt. Kromosomtal bliver publiceret i Mountain Flo­

ra of Greece, bind 1 (se nedenunder) og i separate 

publikationer (Anita Andersson, Claus Baden, Arne 

Strid m.fl.). 

1.9 Cytolaxonomiske undersøgelser i Carex muncala 

gruppen. 

Variationen i kromosomtal i Carex muricata kom­

plekset søges klarlagt, og årsagerne til variationen 

søges belyst. Foreløbige resultater tyder på, at afkom­

met af fusionsheterozygoter (fusion af to hele kromo­

somer i det ene sæt) kun består af heterozygoter. Ar-

sagerne til dette undersøges (Per Hartvig). 

2. Klassisk systematik, floris tik og plantegeografi. 

2.1 G rte sk flora. 

Bind 1 af Mountain Flora of Greece forventes at ud­

komme sommeren 1985. Arbejdet med det andet og 

afsluttende bind er påbegyndt (se Redaktionsvirk­

somhed). 

To specialestuderende arbejder i tilknytning til 

Grækenlandsprojektet med plantegeografiske analy­

ser af hhv. det italienske og anatoliske element i den 

græske bjergflora (Vibeke Færkel og Kirsten B. 
Møller). 

I lighed med tidligere år er omfattende samlinger 

af græske planter blevet dyrket i forsøgsmarken i Tå­

strup og i forsøgsafdelingen ved instituttet, Gothers­

gade 140 (se beretning for Botanisk Have). I forbin­

delse med projektet er der med støtte fra Carls­

bergfondet foretaget en ekspedition til bjergområder i 

det sydvestlige og sydcentrale Tyrkiet sammen med 

de tyrkiske botanikere Ozcan Secmen og Giiven 

Cork, med det formål at studere den græske bjergflo­

ras østlige konnektioner. Store samlinger af herba­

riemateriale, frø, fotografier m.v. er blevet hjembragt 

og er nu ved at blive undersøgt. En større portion frø 

bliver sået i forsøgsmarken i Tåstrup i december (Per 

Hartvig og Arne Strid). I tilknytning til floraarbejdet 

er der foretaget en række mindre undersøgelser over 

specielle grupper, f.eks. frugtens anatomiske bygning 

hos Seseli (Apiaceae) og nogle nærtstående slægter 
samt de økologiske forhold hos Orobanche rechinge-
ri, en rodparasit knyttet til serpentinendemer i kors-
blomstfamilien (Per Hartvig). 

I forbindelse med projektet har en række uden­
landske medarbejdere besøgt instituttet. 

2. 2 Australiens flora. 

Undersøgelse af planter indsamlet i Australien og 

New Zealand i perioden august 1982 til maj 1983 er 
påbegyndt. Bestemmelsen af indsamlet materiale er 

stort set afsluttet og en kommenteret artsliste (159 

sider) er færdiggjort og duplikeret. En taxonomisk 

revision af slægten Hypocalymma (Myrtaceae) er på­

begyndt og beskrivelse af et antal for videnskaben 

nye arter er under forberedelse (Arne Strid). 

2.3 Flora og vegetation i tropisk Afrika. 

Studiet af floraen i tropisk Afrika har været koncen­

treret om Sudan, Ethiopien og Somalia. I forbindelse 

med det første Flora of Ethiopia symposium i Uppsa­

la maj 1984 blev udarbejdet to indlæg: En oversigt 

over vort nuværende kendskab til skovvegetationen i 

Ethiopien og en oversigt over de plantegeografiske 

regioner, der dækkes af floraprojektet. De to redegø­

relser er under trykning i symposierapporten. I no­

vember og december gennemførtes i samarbejde med 

universitetet i Addis Abeba og med støtte fra Carls­

bergfondet en botanisk indsamlingsrejse til det sydli­

ge Ethiopien (provinserne Bale, Kaffa og Illubabor) 

for at studere skovvegetationen i hidtil ukendte egne. 

En afhandling, der opsummerer de vigtigste flori­

stiske resultater af en indsamlingsrejse til det sydlige 

Ethiopien i 1982, er færdiggjort og manuskriptet un­

der publicering. 

Udarbejdelsen af en check-liste over floraen på 

Imatong Mountains i det sydlige Sudan er fortsat 

med studier af materiale i engelske herbarier og mu­

seer. Studiet af skovfloraen i Somalia er ligeledes fort­

sat. En ny art Croton (vortemælk-familien) fra kyst­

skovene i det sydlige Somalia er beskrevet og publice­

ret. Identifikationen af den ufuldstændigt kendte og i 

det sydlige Somalia endemiske slægt Camptolepis 

(fam. Sapindaceae) er beskrevet i en artikel under 

publicering. Slægten Ficus (figen, fam. Moraceae) i 

Somalia er revideret og et manuskript under tryk-
ning. 

Arbejdet med østafrikanske Urticaceae (nælde-fa­

milien) er fortsat. Slægten Urera i tropisk Østafrika 

er revideret og manuskriptet under publicering. Re­

vision af den store slægt Pilea er fortsat. Arbejdet 

med en oversigt over familien Urticaceae til Flora 

Zambesiaca (det dækker Zambia, Malawi, Zimbab­

we, Mozambique og Botswanaland) er påbegyndt 
(Ib Friis). 

2.4 Flora og vegetation på Galdpagos. 

I de første 4 måneder af året fortsattes behandlingen 

af data fra Galåpagos specielt vedr. El Nino fænome­

nets betydning for øernes vegetation og flora. Et bi­

drag til et større samleværk omfattende El Nino på 
Galåpagos er afleveret til trykning (omhandlende ve­
getationsændringer og deres årsager). 

Sammen med S. Wium-Andersen er der færdig­

gjort et manuskript omhandlende Galåpagosøernes 
mangrover, og en artikel omhandlende en ny art i 
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den endemiske Asteracé-slægt Scalesia er antaget til 

trykning (Ole Hamann). 

2.5 Stillehavsområdets biogeografi. 

I forbindelse med licentiatprojektet; Spredning eller 

vikarians: Stillehavsområdets biogeografi belyst ved 

Oreobolus R.Br. (Cyperaceae), er de herbarietaxo-

nomiske undersøgelser blevet afsluttet. Tillige er der 

udført anatomiske undersøgelser af bladtværsnit fra 

samtlige arter. Slægten har vist sig at kunne inddeles 

i 14 arter, hvoraf 2 har hver 2 underarter. I forbindel­

se med afgrænsningen af slægten er det påvist, at en 

tidligere formodet nærtstående slægt, Chillania, bed­

re kan henføres til Eleocharis. Med udgangspunkt i 

de nævnte undersøgelser og med en del af slægten 

Costularia som søstergruppe er en hypotese om Ore­

obolus' fylogeni opstillet. Det på basis af Oreobolus 

fremstillede arealkladogram for de områder, hvor 

slægten er repræsenteret, sammenlignes for tiden 

med udbredelsesmønstre for andre grupper og stilles 

i relation til områdets historiske geologi. Formålet er 

at søge en forklaring på de underliggende processer 

(spredning eller vikarians), hvis mønstret, som alt 

peger på, er generelt. I forbindelse med projektet er 

der udarbejdet et bidrag om Oreobolus til Flora Me-

soamericana (O. Seberg). 

2.6 De enkimbladedes systematik, evolution og biologi. 

En betydelig forskningsaktivitet vedr. de énkimbla-

dedes systematik og fylogeni er udfoldet ved Botanisk 

Centralinstitut. Ved Institut for Systematisk Botanik 

omhandler forskningen især orkidéfamilien, delvis 

baseret på fhv. ambassadør Gunnar Seidenfadens 

omfattende samlinger al thailandske orkidéer i Bota­

nisk Haves væksthuse og på andre, senere indsamlin­

ger fra Sydøstasien og Afrika. 
Belysning af evolution og slægtskabsforhold inden 

for Orchidaceae gennem undersøgelser af morfologi­

ske og anatomiske karakterer er blevet videreført 

(Finn Rasmussen). 

En strukturel analyse af vegetativ arkitektur i slæg­

ten Eria er påbegyndt (Finn Rasmussen, Hanne Ras­

mussen og en gruppe videregående studerende). 

Iagttagelser fra en ekspedition i 1983 vedr. bestøv-

ningsbiologiske forhold hos visse thailandske orkidé­

er er blevet bearbejdet (Finn Rasmussen og Gosta 

Kjellsson). 

levermosser er afsluttet, vil det sydgrønlandske pro­

jekt blive videreført med større styrke. Det støttes af 

en bevilling fra Carlsbergfondet (Kell Damsholt). 

2.7.4 En artikel: Sphagnum in Greenland, Svalbard, 

Iceland and the Faroes er antaget til publicering i 
tidsskriftet Lindbergia. Igangværende arbejde - en 

fortsættelse af ovenstående - er koncentreret om sam­

me slægts udbredelse i ekstremt atlantiske områder. 

Den bliver i væsentligt omfang baseret på egne iagt­

tagelser og indsamlinger: Shetland (1983), Azorerne 

(1984) og NV Island (1984), samt tidligere indsam­

linger fra V Island, Færøerne, Skotland, Wales og 

Normandiet. Materialet vil blive søgt suppleret med 
indsamlinger fra Hebriderne og V Irland (Bodil 

Lange). 

2.7.3 Arbejdet med danske Sphagnacéers udbredelse, 

taxonomi og sociabilitet er fortsat, ligeledes undersø­

gelse af Sphagnum-arternes parasitiske og saprofyti-

ske storsvampes artstilknytning (i samarbejde med 

M. Lange). Taxonomisk problematiske Sphagnum­

prøver fra Nordskandinavien og Canada er identifi­

ceret for C. C. Townsend (England) og Diana Hor­
ton (Canada) (Bodil Lange). 

2.8 Pollenanalyse og kvartær Jlorahistone. 

Svend Th. Andersen (statsgeolog ved DGU, ekstern 

lektor ved instituttet) har vejledt 2 specialestuderen­

de knyttet til instituttet og har sammen med lektor 

Bent Fredskild (Botanisk Museum) og prof. Bjorn 

Berglund (Inst. f. Kvartærgeologi, Lunds Universi­

tet) deltaget i bedømmelsen af cand. mag. Johannes 

Johansens disputats (udtalelse afgivet d. 3.12.). 

3. Nomenklatur og historisk botanik. 

3.1 En analyse af den formelle publikationsform for 

nye slægter med nye arter i Pebr Forsskål's Flora 

Aegyptiaco-Arabica (1775) er gennemført. Resulta­

terne af denne undersøgelse, der er af betydning for 

en lang række tropisk-afrikanske planters nomenkla­

tur, er under publicering. En generel indledning til 

en ny fascimiludgave af Flora Aegyptiaco-Arabica er 

udarbejdet, indeholdende en sammenfatning af de se­

neste års forskning. Nogle andre manuskripter med 

nomenklatorisk indhold, specielt vedr. gyldig publi­

cering af slægts- og artsnavne, er under publicering 

(Ib Friis). 

3.2 En analyse af den botaniske nomenklaturkodes 
2.7 Mossernes systematik og Jlonstik. typebegreber har påvist en logisk mangel. typetermi-

2.7.1 Projektet The Hepaticae of South Greenland (i nologien. I forbindelse hermed er typebegrebets hi-

samarbejde med prof. R. Schuster, University of storie søgt belyst, hvilket har givet anledning til et 

Massachusetts) udvikler sig noget langsommere end par artikler om emnet og et forslag til afhjælpning af 

beregnet. Renskrift af manuskriptet er kommet fra manglen i de internationale nomenklaturregler 

USA i juni. Når projektet med de fennoskandiske (Hans V. Hansen og Ole Seberg). 
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3.3 Et projekt, der har haft til formål at undersøge 

den præcise udgivelsesdato for et af den australske 

botaniker Ferdinand J. H. Muellers tidligste værker 

(i forbindelse med problemer om prioritet for nybe-

skrevne arter) er afsluttet med henblik på publicering 

(Ole Seberg). 

3.4 En undersøgelse af problemerne omkring typifi­

kation af slægten Graphorkis (Orchidaceae) er afslut­

tet (Ib Friis og Finn Rasmussen). 

Redaktionsvirksomhed m.v.: 

Manuskript og illustrationer til bind 1 af Mountain 

Flora of Greece blev i januar indleveret til trykning 

ved Cambridge University Press. Flele manuskriptet 

er blevet indskrevet på en tekstbehandlingsmaskine 

(af Knud Ib Christensen, Kirsten B. Møller og Arne 

Strid), og forlaget har fremstillet foto-offset direkte 

fra disketterne. Første korrektur (ca. 800 tryksider) 

blev leveret i oktober, anden korrektur er lovet i mid­

ten af januar 1985, og bogen forventes at udkomme i 

sommeren 1985. 

Omtrent halvdelen af teksten er skrevet af medar­

bejdere ved instituttet (Knud Ib Christensen, Søren 

Grøntved Christiansen, Per Hartvig og Arne Strid), 

resten af ca. 15 medarbejdere i ind- og udland. Hele 

arbejdet koordineres og redigeres af Arne Strid. 

Samtlige illustrationer (ca. 50 sider) er udført af Bent 

Johnsen, der i en årrække har været knyttet til insti­
tuttet. 

Arbejdet med det andet og afsluttende bind er på­

begyndt med foreløbig deadline i slutningen af 1985. 

Instituttets medarbejdere deltager i omtrent samme 

omfang i dette bind, herunder Claus Baden med en 

bearbejdelse af familien Lamiaceae. 

Et større arbejde om The Families of Monocotyle-

dons af Rolf Dahlgren og medarbejdere udkommer i 

december d.å. (se beretning for Botanisk Museum). 

Redigering af Orchidaceae (der omfatter ca. 40% 

af samtlige arter af enkimbladede planter) i et moder­

ne standardværk om familier af karplanter er blevet 
fortsat af Finn Rasmussen. 

Arbejdet med nyudgivelse af Illustrated Moss-Flo-

ra of Fennoscandia. I. Hepaticae er fortsat af Kell 

Damsholt. Med støtte fra SNE er der af tegneren 
Anette Pagh udarbejdet illustrationer til næsten alle 

arter i området. For 1985 er søgt om bevilling til 
layout af illustrationerne. 

Svend Th. Andersen (statsgeolog ved DGU, eks­

tern lektor ved instituttet) har i løbet af året udgivet 

et større arbejde: Forests at Løvenholm, Djursland, 

Denmark, at present and in the past (Vid. Selsk. 
Biol. Skr. 24: 1, 208 pp.). 

Ib Friis er medlem af redaktionen for Nordic Jour­
nal of Botany, Section for Holarctic and general taxo-

nomy og af redaktionen for Flora of Ethiopia. 

Arne Strid er redaktør af Mountain Flora of Gree­

ce (ovenfor) samt medlem af redaktionskommiteerne 

for Atlas Florae Europaeae, Webbia og OPTIMA 

Newsletters. 

Kollegiale organer: 

Ib Friis er medlem af International Committee for 

Botanical Nomenclature, Section for Spermatophyta. 

Ole Hamann er vice-president and Secretary for 

Europe in the Charles Darwin Foundation for the 

Galåpagos Islands og medlem af verdensnaturfon­

dens videnskabelige udvalg. I en periode af 1 /i år fra 

1.5. d.å. har Ole Hamann orlov for at varetage en 

stilling som ansvarlig for lUCN/WWF's Plant Con-

servation Programme ved hovedkvarteret for Inter­

national Union for Conservation of Nature and Na­

tura! Resources (IUCN) i Gland, Schweiz. 

Finn Rasmussen er medlem af the Orchid Specia­

list Group of the Species Survival Commission, 

IUCN og Project Reviewer for National Science 

Foundation, USA. 

Gæster: 

I forbindelse med Grækenlandsprojektet har følgende 

udenlandske medarbejdere besøgt instituttet: Dr. Ev-

genia Zacharof, Thessaloniki (16.4-17.5.), Dr. Vasili-

ki Karagiannakidou, Thessaloniki (16.4.-6.5.), Dr. 

Walter Lack, Berlin (1.6.-4.6.), Dr. Stella Kokkini, 

Thessaloniki (10 måneder fra 20.11.), prof. Gerhard 

Wagenitz, Gbttingen (5.12.-14.12.) samt fil. kand. 

Anita Andersson, fil. kand. Roy Franzén og prof. 

Sven Snogerup, alle fra Lund (flere kortere besøg). 

I forbindelse med forskellige andre projekter har 

følgende udenlandske gæster besøgt instituttet: Dr. 

Mark Clements (Canberra), Dr. Michael Gilbert 

(Kew), Prof. Edward Klekowski (Amherst, Massa­

chusetts), Dr. Anna Kornas (Krakow), Dr. T. Mes-

fin (Addis Abeba), Dr. Adam Jasiewicz (Krakow), 
lic. scient. Kaj Vollesen (Kew, London) og docent 

Roland von Bothmer (Svalov). 

Rejser og gæsteforelæsninger m.v.: 

Claus Baden: Studierejse til herbariet i Kew, London 

(30.3.-6.4.) samt til herbarierne i Wien og Geneve 

(6.5.-19.5.). 

Ib Friis: Feltarbejde i Ethiopien (9.10.-20.12.); gæ­

steforelæste i forbindelse hermed ved universitetet i 

Addis Abeba. Herbariestudier i Kew, London 17.7.-

31.7. Deltog i det første Flora of Ethiopia symposium 

i Uppsala 21.5.-26.5. 
Ole Hamann: Møde i Charles Darwin Foundation 

ved universitetet i Essen, Vesttyskland (14.1.-15.1.). 

Bodil Lange: Indsamling af Sphagnum på Azorer­
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ne (2 uger i maj/juni) og på NV Island (10 dage i 

august). 

Finn Rasmussen; Deltager i symposiet Evolution 

and Systematics in the Orchidaceae i forbindelse 

med den 35. kongres i American Institute of Biologi-

cal Sciences ved Colorado State University, USA; 

inviteret forelæser i forbindelse med dette arrange­

ment. 

Ole Seberg: Studierejse til herbariet i Kew, Lon­

don (august). 

Per Hartvig og Arne Strid: Feltarbejde i bjergom­

råder i NØ Grækenland og SV og SC Tyrkiet (28.6.-

10.8.). 
Arne Strid; Indsamlingsrejse på Peloponnes 

(13.5.-27.5.) og Rodhos (15.10.-22.10); gæsteforelæs­

ning ved Lunds Universitet 27.2. 

Publikationer: 

Baden, C.: Metarungia, a valid name for Macrorun-

gia Aucct. (Acanthaceae). Kew Bull. 39(3), s. 638, 

London 1984. 

— : Biosystematic Studies in the Nepeta sibthorpii 

Group. N. heldreichii included in N. camphorata. 

Willdenowia 14, s. 335—41, Berlin 1984. 

Bernth, T., Rasmussen, FN.: Sådan kommer man 

igang med BCFs mikrodata—anlæg. Institutpubli­

kation 1984, 25 s. 

Christensen, K.I.: Danske nåletræer - en bestemmel­

sesnøgle til kogler og skud. Natur og Ungdoms 

feltskrifter 1, s. 1^4-0, København 1984. 

— ; De skandinaviske birke. Dansk Dendrologisk Ars-

skrift 6(1), s. 22-36, København 1984. 

— : The morphological variation of some Crataegu s 

populations (Rosaceae) in Greece and Yugosla-

vua. Nordical Journal of Botany 4, s. 585—95, Kø­

benhavn 1984. 

Friis, I.: Sciaplea Rauschert (1982) is a synonym of 

Dialium L. (1767) (Fabaceae). Taxon 33, s. 

50,5-06, Utrecht 1984. 

Friis, L, Brummitt, R.K., Hepper, FN , Jelfrey, C., 

Taylor, N.P., Verdcourt, B., Howard, R.A., Nicol-

son, D.H.; Validity of species names published by 

Forsskål and Aublet. Taxon 33, s. 49S-96, Utrecht 

1984. 

— , Jellis, S.: A synopsis of Pouzolzia Gaud. (Urrtica-

ceae) in tropical Africa, with an identification of P. 

erythraeae and P. piscicelliana. Kew Bulletin 39, s. 

587-601, London 1984. 

Friis, L, Rasmussen, FN.: Proposal to conserve 1648 

Graphorkis (Orchidaceae) with a conserved type. 

Taxon 33,1, s. 1 14-16, Utrecht 1984. 

— , Gilbert, M.G.; Croton megalocarpoides sp. nov. 

An arborescent Fuphorbiaceae from semi-ever-

green vegetation in S Somalia and E Kenya. Nor-

dic journal of Botany 4, s. 327-31, København 

1984. 

— : Additional notes on Somalian Sapindaceae . Kew 
Bulletin 39,4, s. 779-83, London 1984. 

— , Thulin, M.: The spelling of Pehr Forsskål's family 

name. Taxon 33,4, s. 668-72, Utrecht 1984. 

— : An analysis of the protologues of new genera with 

new species in Forsskål's Flora Aegyptiaco-Arabi-

ca. Taxon 33,4, s. 655—67, Utrecht 1984. 

— : Studies in tropical African Urticaceae and Mora-

ceae. Acta universitatis upsaliensis 761, s. 1^10, 

Uppsala 1984. 

— , Vollesen, K.: Additions to the Flora of Ethiopia. 

Willdenowia 14, s. 355-71, Berlin 1984. 

— : Garcinia buxifolia Chiov. is Buxus hildebrandtii 

Baill. (Buxaceae). Nordic Journal of Botany 4, s. 

747—48, København 1984. 

Friis, L: Validation of names of new species by refe­

rence to previously published descriptions of new 

genera without valid species names. Taxon 33,2, s. 

301-08, Utrecht 1984. 

Hamann, O.: Nytteplanter og deres vilde slægtninge. 

Levende Natur 2, s. 5 + 13—14, København 1984. 

— : Piants introduced into Galapagos - not by man, 

but by el Nino? Noticias de Galapagos 39, s. 

15—19, Greensted Hall, England 1984. 

— : Sådan virker planter mod kræft. Levende Natur 3, 

s. 11, København 1984. 

— : Changes and threats to the vegetation. Key Envi-

ronments. Galapagos, Perry, Simkin, Hovvenag-

hel, Colinvaux, Weber, Gradstein, Porter, Elias-

son, Hamann m. fl, s. 115—31, Oxford 1984. 

Hamann, O.J.: 46 projekter til 14 millioner kroner. 

Levende Natur 1, s. 12-13, København 1984. 

Hansen, H.V, Seberg, O.: Paralectotype, a new type 

term in botany. TAXON 33 (4), s. 707-11, Law­

rence, Kansas 1984. 
— , Seberg, O.: (40-41) Proposals to amend Art. 7 

regarding para— and paralectotypes. TAXON 33 

(4), s. 745, Lawrence, Kansas 1984. 

Hartvig, P: Thamnosciadium Hartvig, a new genus 

of Umbelliferae from Greece (Materials for the 

Mountain Flora of Greece, 25). Willdenowia 14, s. 

321-25, Berlin, Vest 1984. 

Lund, I.D., Sørensen, L: Jugoslavien 1982. Eks-

kursionsrapport fra det nordvestlige Jugoslavien, 

24. juni til 4. juli 1982. Institutpublikation 1984, 

109 s. 
Rasmussen, FN.: T ext-editing with WORDSTAR 

at BCI. Institutpublikation 1984, 5 s. 

— : Om "Punktualisme". Institutpublikation 1984, 6 

s. 
Rasmussen, FN.: Ontogeny and phylogeny in orchi­

daceae (Abstr.). American Journal of Botany 71 

(5,2), s. 149, Columbus, Ohio 1984. 

Seberg, O.: The Hierarchy of Types — Again. TAX­

ON 33(3), s. 496-97, Utrecht 1984. 
Seberg, O.: Taxonomy and phylogeny of the genus 

Acalypha (Euphorbiaceae) in the Galapagos Ar-
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chipelago. Nordic Journal of Botany 4, s. 159-90, 

København 1984. 
Strid, A.: Annotated list of piants collected in Austra-

lia and New Zealand 1982-83. Institutpublikation 

1984, 159 s. 
- : Distribution patterns and endemism in the Greek 

mountain flora. Norrlinia 2, s. 55—61, Helsinki 

1984. 
Arne Strid 

7: Institut for Økologisk Botanik 

Historie: 

Samtidig med oprettelsen af Institut for Systematisk 

Botanik pr. 1/4-1959 blev der ved dette institut ind­

rettet en Økologisk Afdeling med lokaler i den nye 

bygning i Botanisk Have fra samme dato. Adressen 

var Gothersgade 140. 

Fra 13/11-1968 fik Økologisk Afdeling status af 

selvstændigt institut under navnet Institut for Økolo­

gisk Botanik med lokaler og adresse som hidtil. 

Pr. 1/9-1972 flyttede instituttet til nye lokaler på 

Øster Farimagsgade 2D. 

Ved oprettelsen af Økologisk Afdeling bestod den 

videnskabelige stab af én afdelingsleder. I løbet af 

perioden indtil 1/1-1974 voksede staben til én profes­

sor og 5 lektorer. Efter 1974 er der ikke sket nybesæt-

telser i fast videnskabelig stilling ved instituttet. Si­

den 1/6-1980 har professorstillingen været vakant. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 8. 

Lektorer; H. Adsersen, F. E. Eckardt, I.Johnsen, P. 
Milan Petersen, P. Vestergaard. 

Forskningsrådsstipendiater: H. Ro-Poulsen, Lisb. 

Mortensen og J. Bille Hansen. 

TAP: Antal årsværk: VA. 

K. Bach Jensen, M.Jensen, E. Kermit, G. Lorenzen 
og A. Thorkilsen. 

Forskningsvirksomhed: 

Instituttets arbejde omfatter undersøgelser over de 
terrestriske økosystemers struktur, funktion og dyna­
mik i relation til omverdensfaktorerne, herunder 
menneskelig påvirkning og udnyttelse. 

I forbindelse med økosystemernes struktur under­
søges plantedækkets artssammensætning, rumlige 

opbygning - herunder løvstrukturen - samt mikrokli­
maet og jordbundens kemiske og fysiske egenskaber. 
Forskellige vegationstyper og plantesamfund søges 
afgrænset og klassificeret. 
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Med hensyn til økosystemernes funktion foretages 

undersøgelser, der giver mulighed for identifikation 

af årsagskæder mellem planternes fysiologiske opfør­

sel og ændringer i omverdensfaktorerne. Det indebæ­

rer studier over primær produktionen, herunder 

plantedækkets C02-udveksling, vandhusholdningen, 

stofkredsløb, ligesom af det gensidige afhængigheds­

forhold mellem plante, jordbund og mikroklima på 

såvel populations- som vegetationsniveau. Der læg­

ges stor vægt på stress-økologiske undersøgelser over 

plantedækkets funktion under betingelser, hvor høj 

eller lav temperatur, vandmangel, fjernelse af bio­

masse, næringsstoffbrholdene, tilstedeværelse af for­

skellige naturlige eller menneskefrembragte giftstof­

fer, o.l. sætter en grænse for planternes produktion, 

vækst, udvikling og formering. 

Under betegnelsen økosystemernes dynamik hen­

regnes ændringer i plantedækkets artssammensæt­

ning over længere tidsperioder. Disse ændringer (ind­

vandring, populationsfremgang eller -tilbagegang, 

forsvinden) anskues ud fra såvel gængse successions-

teoretiske som øbiogeografiske synsvinkler. De til­

grundliggende mekanismer vurderes, hvad enten det 

er interne forhold, som eksempelvis sprednings- og 

konkurrenceevne og overlevelses- og reproduk-

tionsstrategi, eller det drejer sig om extern påvirk­

ning, feks. konsekvenser af menneskets aktivitet. 

Disse successionsundersøgelser udgør grundlaget for 

forsøg på at forudsige langtidskonsekvenserne, på 

landskabsplan, af forskellige indgreb, såsom ændrin­

ger i landbrugets og skovbrugets driftsformer, opgi­

velse af landbrugsland, overgræsning, sænkning af 

grundvandsspejlet, forandringer i luft- og jordkvalitet 

o.l.. Undersøgelser over økosystemernes dynamik ud­

gør derfor en nødvendig forudsætning for arbejder 

med naturfredning og naturpleje. 

Et vigtig aspekt af instituttets aktiviteter består i 

øvrigt i udvikling af metoder til overvågning af økosy­

stemernes tilstand, herunder identificering af følsom­

me vækstparametre, som kan anvendes som indikato­

rer for ændringer i omverdensbetingelserne. Hertil 

kommer udvælgelse af arter eller grupper af arter, 

som gennem deres forekomst eller reaktion kan give 

tidligt varsel om tilstedeværelsen af forskellige forure-

ningsprodukter i atmosfæren eller jordbunden. Som 

et første led i dette arbejde studeres korrelationerne 

mellem, på den ene side plantedækkets artssammen­

sætning, aldersfordelingen i plantepopulationerne og 

de enkelte planters vækst og udvikling, på den anden 
side forskellige fysiske, kemiske og biologiske faktorer 

i miljøet. Dette arbejde videreføres derefter i undersø­

gelser, som allerede nævnt, over årsagssammenhæn­

gene mellem ændringer i omverdensfaktorerne og 
plantedækkets og de enkelte planters reaktion. 

Generelt betragtet søger instituttet således, gen­
nem koordinerende undersøgelser over økosystemer­

nes struktur, funktion og dynamik, at bidrage til en 
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øget forståelse af de økologiske grundprincipper, på 

hvilke en rationel udnyttelse af biosfærens ressourcer 

må hvile. 

I indeværende år har instituttets forskningsaktivi­

tet særlig været koncentreret indenfor følgende emne­

kredse: 

/. Successionsundersøgelser. 

1.1 Undersøgelser over vegetationsudviklingen på 

det kunstige forland foran det fremskudte dige i Va­

dehavet. En rapport med beskrivelse af initialtilstan­

den på forlandet og de første stadier af vegetationsud­

viklingen (1980-1983) er udarbejdet (Peter Vester­

gaard). 

1.2 I forbindelse med en undersøgelse af planternes 

indvandring og vegetationens og jordbundens udvik­

ling i et område af Køge Bugt Strandpark er vegeta­

tionen blevet fulgt foreløbig frem til og med 1983. En 

artikel er under udarbejdelse (Peter Vestergaard, i 

samarbejde med professor Kjeld Hansen, Botanisk 

Institut, Landbohøjskolen). 

1.3 Resultaterne af 6 års successionsundersøgelser på 

opgiven landbrugsjord på øen Vorsø i Horsens Fjord 

er under bearbejdelse med henblik på publicering 

(Henning Adsersen, i samarbejde med Hans Peter 

Lorezen, Botanisk Institut, Landbohøjskolen). 

1.4 Undersøgelser over vegetationsudviklingen i en 

drænet mose nær Glumsø - påbegyndt i 1979 - er 

fortsat. Det er hensigten igen at analysere vegetatio­

nen i 1985, og derefter lade vandstanden stige til det 

oprindelige niveau, for at følge virkningerne på vege­

tationen af dette indgreb (Peter Milan Petersen, i 

samarbejde med Anna Bodil Hald, Center for Jord­

økologi). 

1.5 I de fredede krat omkring Vindekilde på Røsnæs 

er kortlægningen af træer og buske i 10 permanente 

prøveflader afsluttet. Prøvefladernes vegetation vil 

igen blive analyseret om en halv snes år for at under­

søge, hvad der sker, når tjørnebuskene, som krattet 

består af, dør af ælde. Vil nye tjørnebuske — således 

som det sker andre steder i terrænet - kunne etablere 

sig, eller vil der ske en retablering af den oprindelige 

græs-urtevegetation — en såkaldt cyklisk succession? 

(Peter Milan Petersen). 

1.6 Materiale fra 13 prøveflader - målinger af træer, 

analyser af vegetationen i øvrigt, og af jordbund og 

vandstandsforhold - fra 1980-1982, fra den fredede 

mose Maglemose i Grib Skov, er under bearbejdelse. 

Mosen er blevet undersøgt gentagne gange siden 

1913, hvor den blev fredet, og med udlægningen af de 

nævnte permanente prøveflader vil det være muligt 

også fremover at følge vegetationsudviklingen på mo­

sen og sætte den i relation til ændringer i det omgi­

vende terræn (Peter Milan Petersen, i samarbejde 
med Gert Steen Mogensen, Botanisk Museum). 

2. Fugtigbundsvegetation. 

I forbindelse med Suså-Vendebæk-projektets terre­

striske del (se Årbogen for 1982) er der sket en kort­

lægning af vegetationen i relation til vanddækning, 

jordbundsforhold, driftsformer m.m. på otte midt­

sjællandske moselokaliteter (Holmegaard Mose, 

Kroglyng, Kirkelyng, Svinemose, Sortelyng, et områ­

de i Torpet Mose ved Ringsted, Troelstrup Sø, og et 

areal i Suså-dalen ved Vetterslev). Kortlægningen 

skal danne udgangspunkt for en vurdering af konse­

kvenserne for vegetationen i de pågældende moser af 

en sænkning af det primære grundvandsspejl (Ib 

Johnsen, Peter Milan Petersen, Peter Vestergaard, i 

samarbejde med Anna Bodil Hald, Center for Jord-

økologi). 

3. Vegetationsudviklingen på fugtige enge efter ophør af 

landbrugsmæssig drift. 

Feltundersøgelserne pågår i et af landets største og 

bedst udviklede ekstremrigkær. På lokaliteten findes 

der over længere strækninger på tilnærmelsesvis ens­

artet jordbund flere englodder i mange tilgronings-

stadier. Projektets formål er at beskrive denne succes­

sions tempo og retning og mulighederne for at vende 

den. Successionsfænomenerne er undersøgt ved føl­

gende metoder: 
1) Sammenligning mellem parcellernes nuværende 

vegetation med historiske oplysninger. 
2) Sammenligning mellem flere parcellers succes-

sionstrin. 
3) De forskellige trins udvikling betinget af forskellige 

indgreb: Indhegning af i øvrigt græsset vegetation, 

slåning, hhv. afbrænding af ugræsset vegetation. Ind­

grebene er foretaget både i 1983 og 1984. 

Det store antal jordprøver, der blev indsamlet i 

1983, er analyseret. I 1984 blev der yderligere ind­

samlet jordprøver, da samspillet mellem ferro-jern og 

sulfidioner ønskedes yderligere belyst. Analyserne er 

afsluttet. I 1984 er stratifikationsundersøgelser udvi­

det, ligesom et forøget antal piezometre, til måling af 

trykvandsniveauet i forskellige dybder, er monteret. 

De fysiske/edafiske data indgår i sammenligningen 

mellem de enkelte parceller og giver vigtige informa­

tioner om årsagerne til vegetationsdiflerentieringen i 

ådalen. 
Vegetationen undersøges i permanente prøvefel­

ter. De behandlede/ubehandlede prøvefelter er rea-

nalyseret i 1984 efter forskellige metoder: Frekvens­

analyse, transekttællingsanalyser, vertikal stratifika-

tionsanalyse, biomasseanalyse, m.m. Endvidere er 
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undersøgelser af visse arters populationsdynamik på 

matrikler med forskellig tilgroningsgrad fortsat i 

1984. 
Projektet finansieres af Statens naturvidenskabeli­

ge forskningsråd (Jørgen Bille Hansen). 

4. Vegetationsøkologiske undersøgelser på strandenge i Syd­

øst-Danmark. 

4.1 Regional undersøgelse af strandengenes vegetation i rela­

tion til omverdensfaktorer. 

I undersøgelsen indgår 21 lokaliteter, der repræsente­

rer et bredt spektrum med hensyn til hydrografi, geo­

morfologi, jordbund og kulturpåvirkning. 

I løbet af 1982-1984 er der på 19 af lokaliteterne 

udført kortlægning af vegetationen, jordbundsunder­

søgelser, herunder udtagning afprøver til jordbunds-

fysiske og -kemiske undersøgelser. De resterende lo­

kaliteter analyseres 1985. I forbindelse hermed skal 

på samtlige lokaliteter udføres nivellement samt 

fremskaffes detaljerede oplysninger om driftsformer 

m.v. (Peter Vestergaard). 

4.2 Undersøgelse af forskellige strandengssamfunds afhæn­

gighed af høslæt. 

I alt er udlagt 8 parceller på Ølsemagle Revle, Køge 
Bugt, der slås med le hvert år i august måned. Un­

dersøgelsen startede 1979 og tænkes afsluttet 1985-86 

med en sammenlignende analyse af de slåede parcel­

ler med ikkeslåede referenceparceller m.h.t. vegeta­

tionens struktur og artssammensætning og udvalgte 

arters fænologi. En artikel med foreløbige resultater 

er i trykken i Vegetatio (Peter Vestergaard). 

4.3 Undersøgelse af forskellige strandengssamfunds afhæn­
gighed af salinitet og hydrologi. 

På to lokaliteter er udvalgt et antal samfund. I hvert 

samfund følges grundvandsstanden samt overflade­

vandets og jordvandets salinitet over året. De ind­

samlede data sammenholdes med vanddækningsdata 

og klimatiske data. Undersøgelsen er igangsat efter­

året 1984 og løber til og med 1986 (Peter Vester­
gaard). 

5. Planter og luftforurening. 

På instituttet pågår en række projekter under denne 

overskrift. Sigtet med denne forskning er på den ene 
side at udvikle metoder dels til undersøgelse af 

luftforureningens påvirkning af plantelivet, dels til 

biologisk monitering af luftkvalitet, og på den anden 

side at øge vor viden om vegetationens tilstand i Dan­

mark som funktion af den varierende luftkvalitet. 

Studierne omfatter såvel undersøgelser over effekter 

af gasser og spormetaller på planter som analyser af 

stofkredsløb i landjords-økosystemer. 

5.1 Forskningen vedrørende direkte effekter på plan­

ter af SO2, NO2 og O3 foregår i et samarbejde med 
Miljøstyrelsens Luftforureningslaboratorium og om­

fatter udover urter - især almindelige danske land­

brugsplanter - fra og med 1985 forsøg med udvalgte 

træarter. Eksperimenterne foregår i »Open Top«-

kamre, en internationalt udbredt teknik, der indebæ­

rer mulighed for opbygning af et fælles europæisk 

system til effektmonitering af luftkvalitet. Kamrenes 

princip er dyrkning af planter under forhold, der me­

get minder om planternes normale vækstbetingelser, 

men under kontrolleret tilførsel af renset/urenset 

udeluft tilsat varierende mængder af ovennævnte gas­

ser. Systemet består af halvåbne, gennemsigtige cy­

lindre (3 m i diameter, 2,55 m i højden) forsynet med 

en luftindblæsningsanordning. Sammenligning mel­

lem trivselen af de samme plantearter dyrket samti­

digt i flere kamre, hvis eneste indbyrdes forskel er 

luftens sammensætning, der måles i kammerets mid­

te, skaber god mulighed for eksperimentelle undersø­

gelser af den i Danmark forekommende udelufts be­

tydning for plantevækst. Projektet støttes af EF, Sta­

tens Jordbrugs- og Veterinærvidenskabelige Forsk­

ningsråd og Miljøstyrelsen (Ib Johnsen, Helge Ro-

Poulsen og Lisbeth Mortensen). 

5.2 I årets løb er påbegyndt et projekt (MIL-7) under 

Nordisk Ministerråd, hvis mål er at øge vort kend­

skab til sammenhængen mellem immission af gasser 

og skader på nåletræer i Europa, inklusive Skandina­

vien. Projektet består af analyser af indsamlede prø­

ver fra nåleskov over hele Europa samt af kritisk gen­

nemgang af den tilgængelige litteratur over den så­

kaldte »skovdød« (Ib Johnsen og Lars Moseholm og 

Bent Andersen, begge Cowiconsult). 

5.3 Lavheders økologi, herunder følsomhed over for 

og akkumulering af luftbårne stoffer som kvælstoffor­

bindelser og spormetaller, undersøges i samarbejde 

med Ulrik Søchting, Institut for Sporeplanter. Pro­
jektet deles i første omgang op i en kortfristet del, hvis 

hovedmål er at give en oversigt over danske lavhe­

ders status, og en langfristet del, hvis formål er at 
skabe den nødvendige baggrund for vurdering af ud­

viklingstendenser for danske lavheder (Ib Johnsen). 

5.4 Et projekt, hvis formål er bestemmelse afoptagel-

sestakten og ligevægtsindstillingstiden i forbindelse 

med deposition af spormetaller på bioindikatorer, 
p.t. forskellige lavarter, Hypogymnia physodes og 

Cladonia portentosa, er under publicering (Knud 

Ramkær, Lars Moseholm, Ib Johnsen). 

25-* 
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6. 0biogeografi og Galdpagosøemes vegetation. 

I forlængelse af Unesco-programmet »Conservation 

of the resources in the Galåpagos Islands« og projek­

tet »Plant ecology studies in the Galåpagos Is­

lands«, støttet af Udenrigsministeriets Forskningsråd 

for Udviklingsforskning, er en udstationering som re­

sident botanist på Charles Darwin Stationen, Galå-

pagosøerne, fra 1/11-84 til 1/5-85 blevet finansieret af 

Charles Darwin Foundation for the Galåpagos Is­

lands og Statens Naturvidenskabelige Forskningsråd. 

Vegetationskartografiske undersøgelser er udført 

ved hjælp af satellitoptagelser. De indvundne resulta­

ter vil blive checket under det igangværende feltar­

bejde. Arbejdet med øernes fugtigbundslokaliteter vil 

blive videreført, og de tidligere udlagte prøveflader 

vil blive undersøgt igen. 

Ved hjælp af en nyudviklet metode til lokalitets-

eller øsammenligning bearbejdes forskellige vegeta­

tionstyper (ftigtigbundsvegetation) og øfloraer (breg­

neflora) (Henning Andersen). 

7. Planteproduktionsundersøgelser i Grønland. 

Undersøgelserne i Grønland over plantedækkets foto­

syntese, respiration og tørstofproduktion er blevet 

fortsat, idet der i indeværende år blev lagt særlig vægt 

på vandfaktorens betydning. Således udførtes målin­

ger af bladenes diffusionsmodstand hos forskellige 

dværgbuskarter. Denne diffusionsmodstand bidrager 

til at bestemme, hvor meget kuldioxyd der kan bin­

des ved fotosyntesen, samt størrelsen af den ledsagen­

de vandafgivelse til den omgivende luft ved transpi­

ration. Spalteåbningerne hos de undersøgte arter luk­

ker normalt i mørke samt ved kunstigt fremkaldt af­

brydelse af vandtilførslen til bladet. Dette opførsels-

mønster ophørte ved vækstperiodens slutning, hvor 

spalteåbningerne reagerede på mere eller mindre 

uforudsigelig måde. 

Som led i et forskningssamarbejde med østrigske 

botanikere er plantemateriale blevet sendt fra Grøn­

land til det Botaniske Institut i Innsbruck, hvorfra 

det er blevet udplantet i to områder med alpint kli­

ma. Formålet er at undersøge disse planters fysiologi­

ske opførsel, særlig den daglige CC^-udvekslingsryt-

me, under kortdagsbetingelser. 

Erfaringer vedrørende fotosyntesemålinger i felten, 

erhvervet bl.a. under arbejdet i Grønland, er blevet 

udmøntet i en tekst, som beskriver hvorledes klimati-

serede plantekamre er opbyggede og anvendes. I så­

danne kamre anvendes ofte ret avancerede automati­

ske reguleringssystemer, som er i stand til at reprodu­

cere i kammeret de samme temperatur-, fugtigheds-

og CCVkoncentrationsbetingelser, som eksisterer 

udenfor. Teksten er skrevet efter anmodning fra det 

indiske Rubber Board, som ønsker at bruge denne 

teknik i forbindelse med træfysiologiske undersøgel­
ser i marken (F. E. Eckhardt). 

8. Andre emnekredse. 

8.1 Undersøgelserne over skærmplanters hudirrite-
rende stoffer og deres eventuelle afhængighed af jord­

bundsforholdene er videreført (Henning Adsersen, i 

samarbejde med dr. Erik Knudsen, Bispebjerg Hos­
pital). 

8.2 Et datamateriale vedrørende dynamikken i en po­

pulation af Polygonum verticillatum (Krans-Konval) 

er under fortsat bearbejdelse (Peter Vestergaard, i 

samarbejde med Hans Tybjerg, Institut for Plante­
anatomi og Cytologi). 

8.3 En undersøgelse af træ- og busklagets sammen­

sætning, jordbundsforhold, og skovbundsvegetatio-

nen i gamle ege-aske-hasselskove på Røsnæs er påbe­

gyndt (Peter Milan Petersen). 

Peter Milan Petersen 

Rejser og gæsteforelæsninger: 

F. E. Eckardt har deltaget i internationalt symposi­

um over høj montan planteøkologi i Tblisi, organise­

ret af Videnskabernes Selskab i Georgien, USSR, og 

har holdt gæsteforelæsning i Institut fur Polarokolo-

gie, Christian Albrechts Universitåt, Kiel (5/11). 

Ib Johnsen har deltaget i en kongres i Strassburg 

30/7-3/8. 
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Geologi 

1: Institut for Almen Geologi 

Historie: 

Institut for Almen Geologi blev med Konsistoriums 

tilladelse oprettet den 1. september 1967 i forbindelse 

med opdelingen af Universitetets mineralogisk-geolo-

giske Institut og Mineralogisk Museum i fem admini­

strative enheder med hver sin bestyrer, men med et 

fælles bestyrerråd. Instituttets første bestyrer (1967-

72) var Asger Berthelsen, der per 1. september 1966 

havde efterfulgt A. Rosenkrantz som professor i geo­

logi ved Københavns Universitet. 

Institut for Almen geologi omfattede ved sin opret­

telse afdelinger/laboratorier for grundfjeldsgeologi, 

tektonik og feltgeologi, for sedimentpetrografi og for 

anvendt geofysik. I 1968 etableredes laboratoriet for 

malm- og prospekteringsgeologi og i 1972 laborato­

riet for fotogeologi. Efter instituttets overflytning fra 

Øster Voldgade 5-7 til Østervold 10 komplekset i 

foråret 1976 etableredes glacialgeologisk laborato­

rium, geokemisk laboratorium og sedimentpetrogra-

fisk laboratorium B (kemisk sedimentologi, 1980). Si­

deløbende hermed inddækkedes undervisningen i hy­

drogeologi og oliegeologi gennem eksterne lektorater. 

Institut for Almen Geologi forestår ligeledes admini­

strationen af den geologiske feltstation Gravgærde på 

Bornholm. 

Under instituttets hidtidige funktionsperiode er fi­

re af dets medarbejdere overgået til ansættelse som 

professor i ind- eller udland, l som direktør (GGU) 

og 3 som amtsgeolog. Doktorgraden er erhvervet af 1 

og 7 har taget licentiatgraden. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 14%. 

Professor: A. Berthelsen. 

Lektorer: L. B. Clemmensen, O. Graversen, B. P. 

Hageskov, S. Pedersen, D. Postma, T. C. R. Pulver-

taft, G. Schonharting, S. Sjørring, L. Skjernaa, H. 

Stendal. 

Adjunkt: G. K. Pedersen. 

Seniorstipendiat: S. A. S. Pedersen. 

Forskningsstipendiater: M. Houmark-Nielsen, M. 
Marker, H. Olsen. 

Externe lektorer: L. J. Andersen, H. C. Larsen, F. 
Rolle, F. Surlyk. 

TAP: Antal årsværk: 6'/i. 

P. Andersen, A-M. T. Christensen, N. K. V. Chri­

stensen, I. Christoffersen, B. V. Damgaard, P. E. 
Krogshave, R. Madsen, S. Lauge Petersen. 

Forskningsvirksomhed: 

Ved Institut for Almen Geologi drives forskning in­

denfor et bredt spektrum af almene, anvendte og teo­

retiske geologiske discipliner. Disse kan groft indde­

les i følgende emnekredse: 

1) Grundfjeldsgeologi, strukturgeologi og tektonik 

2) Aldersbestemmelse og isotopgeologi 

3) Sedimentologi 

4) Glacialgeologi og strukturanalyse 

5) Saltgeologi og salttektonik 

6) Malm- og prospekteringsgeologi 

7) Anvendt geofysik 

I. Grundfjeldsgeologi, strukturgeologi og tektonik. 

Forskningen indenfor denne brede emnekreds har til 

formål at udrede de geologiske strukturer i jordskor­

pen og tolke deres dannelsesmåde og -alder. De un­

dersøgte strukturer spænder i størrelse fra 100 km 

skala, som involverer hele jordens yderste faste skal 

(lithosfæren), over regionale strukturer af fa kilome­

ters størrelse til strukturer i meter til millimeter måle­

stok og strukturer som forekommer internt i bjergar­

ternes mineralkorn. 

Helt basalt for denne forskning er udførelsen af 

geologisk kortlægning med efterfølgende analyse af 

det kortlagte område. Denne analyse involverer for­

uden strukturgeologiske undersøgelser desuden pe­

trologiske - og ofte tillige geokemiske - og isotopgeo­

kemiske samt undertiden geofysiske undersøgelser. 

Regionale analyser baseret på kortlægning har ved 

instituttet traditionelt været centreret om grundfjel­

det (3600-600 mill. år gamle bjergarter) i Grønland 

og Skandinavien. Grundfjeldsstudier udgør stadig 

hovedparten af projekterne, men i de senere år er 

også undersøgelser af yngre bjergkæder kommet til (i 

år Norrbottenprojektet). 

1.1 Det Europæiske Geotravers Projekt (EGT). 

Den Europæiske Geotravers (1982-1988) er et bidrag 

til Det Internationale Lithosfære Program (ILP) og 

sigter mod at klarlægge jordskorpens og den øvre 

kappes sammensætning og strukturer inden for de 

forskellige tektoniske enheder og grænsezoner, som 

den ca. 4000 km lange, N-S orienterede, geotravers 

omfatter. Geoforskere fra 14 europæiske lande delta­

ger i projektet, hvis løbende koordination forestås af 
tre 'sectional chairmen' og ESF's Scientific Coordi-

nation Committee for the EGT. Koordinator af det 

nordlige EGT segment og medlemskab af EGT's 
SCC. 

Medvirket ved planlægningen af de dybseismiske 
sonderinger langs Polar-profilet (1985) i finsk Lap­

land og NØ-Norge og formidlet samarbejde mellem 

EGT og Nordkalotprojektet. Sidstnævnte udføres af 
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de nordiske landes geologiske undersøgelser med 
støtte fra Nordisk Råd (A. Berthelsen). 

1.2 Prækambrisk pladetektonik. 

Studierne af den prækambriske skorpeudvikling i det 

baltiske skjold og af den post-sveconorwegiske (< 

900 Ma) udvikling i området syd for det baltiske 

skjold er videreført. To arbejder herom er publiceret i 

Proceedings of the Ist Workshop on the EGT (1984) 
(A. Berthelsen). 

1.3 Granulit-tektonik - et studium af det laplandske granuht-

bæltes tektonik og den proterozoiske Kola-kollisionssutur. 

Projektet, der blev startet 1.7.1983 udføres indenfor 

den arkæiske del af det baltiske skjold i den nordligste 

del af Finland og i tilgrænsende områder af Finmark, 

Norge. Det har til formål at undersøge de tektoniske 

forhold i den øvre del af jordskorpen langs det plan­

lagte dybseismiske Polar-profil som led i det Europæ­

iske Geotravers Projekt (EGT). Ved hjælp af en 

strukturgeologisk kortlægning og tektonisk analyse er 

det målet at undersøge den proterozoiske Kola-su-

turs tektoniske udvikling og dennes relation til den 

horisontale tektonik i det laplandske granulitbælte 

sydvest for suturen, samt at søge at udrede overpræg-

ningstektonikken mellem daterede arkæiske og prote­

rozoiske tektono-metamorfe episoder fra området 

(M. Marker). 

1.4 Rinkide-projekt. 

Efter modtagelsen af det nødvendige nye topografiske 

grundlag i januar, kunne det endelige 1:100.000 geo­

logiske kortblad 70 V2 N Agpat udtegnes. Det fær-

digtegnede kortblad er nu afleveret til rentegning i 

Grønlands Geologiske Undersøgelses tegnestue. 

Kortbladets areal er 4600 km2, hvoraf 16002 er land­

områder (resten er dækket afis eller hav). To afhand­

linger baseret på resultaterne fra kortlægningen af 

Agpat-bladet er blevet antaget til publikation i 

GGU's publikationsserie (T. C. R. Pulvertaft, L. 

Schiøtte). Yderligere oplysninger om projektet findes 

i tidligere årsberetninger (T. C. R. Pulvertaft). 

1.5 Skorpeudviklingen inden for Kongsberg-Bamble-Østfold 

segmentet i det baltiske skjolds sveconorwegiske provins. 

I den 850-1200 mill. år gamle sveconorwegiske pro­

vins i den vestlige del af det baltiske grundfjeldsskjold 

undersøges udviklingen af Kongsberg-Bamble-Øst-

fold segmentet. Bjergartsmassen i dette segment ud­

gøres hovedsagelig af præ-sveconorwegiske bjergar­

ter, som er blevet deformeret og metamorfoseret un­

der den sveconorwegiske bjergkædedannelse. 

Undersøgelserne har i indeværende år været knyt­

tet til Kattsund-Koster gangsværmszonen i Bohus 

Lån. Oslo-fjord-omkrystallisation til amfibolitet er 
blevet undersøgt, ligesom gangenes deformation i en 
blød shear zone (B. Hageskov). 

1.6 Østfoldprojektet. 

I Sydnorge er den tidligere kortlægning blevet fulgt 

op af en prøveindsamling med henblik på Rb/Sr da­

tering. Den strukturelle analyse (under trykning) har 

demonstreret, at den tektoniske udvikling er karakte­

riseret af 3-4 regionale foldefaser adskilt af intrusive 

perioder. Prøveindsamlingen er foretaget i de intrusi­

ve bjergartsenheder, hvorved en datering af intru-

sionstidspunkterne vil kunne fastlægge foldefasernes 

tidsmæssige adskillelse og danne baggrund for en 

vurdering af den orogene udvikling i den SV-lige del 

af det baltiske skjold (O. Graversen). 

1.7 Setesdalprojektet. 

Den sydlige del af Setesdal, der er beliggende i det 

centrale Sydnorge, er fra et geologisk synspunkt et 

yderst interessant område i forbindelse med studiet af 

den geologiske og strukturelle udvikling i den sidste 

del af prækambrium i Skandinavien. De undersøgel­

ser, der er udført indtil nu, peger på en flersidig og 

kompleks magmatisk udvikling før, under og efter 

den yngste prækambriske — den sveconorwegiske — 

orogenese. Undersøgelserne har centreret om to væ­

sentlige problemstillinger: 

1.7.1 Opstilling af en kronologi for området baseret på en 

detaljeret kortlægning af udvalgte områder. 

Som et resultat af arbejdet (indtil nu) har interessen 

samlet sig om en række mindre områder, hvor det 

forventes éntydigt at være muligt at fastlægge indbyr­

des relationer mellem hovedbjergartstyperne i områ­

det samt at placere disse i forhold til hoveddeforma-
tionsfaserne. 

1.7.2 Detailundersøgelser af senprækambriske intrusive 

bjergartskomplekser. 

De geologiske undersøgelser er baseret på detailkort-

lægning af udvalgte intrusive legemer og er en opfølg­

ning af tidligere års arbejde i ringkomplekset ved 

Høvringsvatn. Undersøgelserne har været centreret 

om at fastlægge det tidligere etablerede, horisontalt 

beliggende gangsystem i dette kompleks. I forbindel­

se med arbejdet har der endvidere været udført Rb/ 

Sr aldersbestemmelser på materiale fra en pegmatit 

beliggende indenfor ringkomplekset. Den opnåede al­



i 

Det naturvidenskabelige fakultet 765 

der var væsentligt lavere end forventet, og aldersbe­

stemmelserne vil blive suppleret med analyser ved 

andre metoder. 
I forbindelse med projektet er der i år afsluttet to 

specialeopgaver vedrørende dels den strukturelle ud­

vikling i Setesdal og dels udviklingen af en metamor­

foseret basisk intrusion i den sydlige del af dalen. I 

arbejdet deltager fire specialestuderende (S. Peder­

sen, L. Skjernaa, M. Ghisler). 

1.8 Norrbottenprojektet. 

I samarbejde med Lunds Universitet og Sveriges 

Geologiska Undersokning er i år blevet startet et pro­

jekt med henblik på at undersøge en meget speciel 

type folder, de såkaldte tubefolder. Det er hensigten 

at belyse deres dannelsesmåde og aldersmæssige rela­

tion til de store kaledonske nappeoverskydninger af 

de sedimentære bjergarter, hvori de forekommer. En 

kortlægning af et område nordvest for Jåckvik, Nor-

botten, Sverige er blevet påbegyndt. 

Det forventes, at en nøjagtig analyse af deforma-

tionsstrukturerne i dette og andre områder med til­

svarende strukturer vil kunne bidrage til forståelsen 

af den interne deformation, som foregår i nappeenhe-

der under deres overskydning. 

Andre problemkredse omkring kaledonidernes 

strukturelle udvikling vil også søges belyst (L. Skjer­

naa og en specialestudent). 

2. Aldersbestemmelse og isotopgeologi. 

Indenfor dette fagområde er der foretaget en række 

Sr isotopanalyser samt enkelte Rb/Sr aldersbestem­

melser. Det analytiske arbejde er udført ved XRF 

laboratoriet ved Institut for Petrologi og ved date­

ringslaboratoriet ved samme institut. 

2.1 I samarbejde med A. K. Pedersen, Geologisk 

Museum er der foretaget Sr isotopbestemmelser på 

materiale fra Disko, og sammen med J. R. Wilson, 

Århus Universitet, Sr analyser fra en basisk intrusion 
fra De norske Kaledonider. 

I Sydvestsverige og Sydøstnorge er de løbende un­

dersøgelser af basiske ganges aldre og Sr-isotopfor-

hold fortsat (B. Hageskov og S. Pedersen). 

2.2 På materiale fra en pegmatit fra Sydvestnorge er 
der foretaget Sr isotopanalyser samt Rb/Sr aldersbe­

stemmelser. Disse undersøgelser har givet overra­

skende resultater og vil blive suppleret med dels 

yderligere materiale fra samme pegmatit og dels ved 

hjælp af andre metoder. 

Fra De norske Kaledonider er dateringen af en 
granit afsluttet (M. Marker og S. Pedersen). 

3. Sedimentologi. 

Indenfor sedimentologi undersøger man ved institut­

tet fysiske og kemiske dannelsesprocesser i recente og 

fossile aflejringsmiljøer. 

I den klastiske sedimentologi undersøges sedimen­

ternes fysiske egenskaber. Fagområdet dækker en 

række forskningsfelter, f.eks. sedimentære facies og 

aflejringsmiljøer, bassinanalyser samt palæogeografi. 

Der lægges størst vægt på studiet af kontinentale og 

kystnære marine sedimentære facies. Fagområdet har 

stor praktisk betydning indenfor olieefterforskning og 

råstofudvikling. 

I den kemiske sedimentologi anvender man termo­

dynamik og reaktionskinetik til studiet af sediment-

og mineraldannelse. Disciplinen er grænsområde 

mellem geologi, fysisk kemi og mikrobiologi. Fagom­

rådet har et direkte praktisk perspektiv, idet kend­

skabet til de naturlige processer er forudsætning for 

at kunne vurdere menneskelige indgreb i naturen 

f.eks. ved forurening af fjorde og grundvand. 

Forskningsaktiviteten indenfor klastisk sedimento­

logi foregår hovedsagelig med projekter indenfor lan­

dets grænser, med undtagelse af et projekt om æoliske 

sedimenter i Skotland og et projekt i Sverige. Forsk­

ningen i kemisk sedimentologi er centreret om ekspe­

rimentelle laboratorieforsøg. 

3.1 Klastisk sedimentologi. 

3.1.1 Facies analyse af reservoirbjergarter i Nordsøregionen 

og Kattegatregionen. 

Kontinentale og associerede sedimenter fra Perm-

Trias. Projektet, der støttes af Energiministeriet 

(EFP-84) kan opdeles i to delprojekter. 

1) Facies-analyse af æoliske sedimenter fra Perm, 

Storbritannien: Analysen har til formål at undersøge 

stratifikationstyper, sedimentære strukturer og facies 

geometri i forskellige fossile klittyper på dagblotnin-

ger i NØ-England og Skotland (L. B. Clemmensen). 

2) Facies-analyse af fluviatile og associerede facies fra 

N. Trias i Danmark: Undersøgelsen omfatter en ge­

nerel beskrivelse og tolkning af borekerner af fluviati­

le, æoliske og sabkha sekvenser fra tre boringer ved 

Tønder. En mere detaljeret analyse af de fluviatile 

facies er påbegyndt (H. Olsen). 

3.1. 2 Sedimentære strukturer i vinda/lejrede sanddriver, Dan­
mark. 

De sedimentære processer, der opererer under dan­

nelsen, er blevet iagttaget, og en model for de interne 

strukturer er opstillet. Erosionssnit gennem sanddri­

ver er blevet beskrevet og tolket udfra modellen. Der 

er endelig foretaget sammenligninger med fossile seif-
klit strukturer (H. Olsen). 
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3.1.3 Glaciojluviale og glaciolacustrine facits (Weichsel), 
Danmark. 

Der er indsamlet data med henblik på at opstille sedi­
mentære modeller for forskellige smeltevandssedi-
menter (L. B. Clemmensen). 

3.1.4 Prækambriske æoliske sandsten. 

Arbejdet i de æoliske facies i den prækambriske Dala-

sandsten, Sverige, er foreløbigt afsluttet. Data ind­

samlet i 1983 blev suppleret under et kort besøg til 

området i juli. Under dette besøg blev der fundet 

utvetydigt bevis på, at dele af den nedre Dala-sand-

sten vitterlig består af vindaflejringer, der veksler 

med lag aflejret i midlertidige søer eller laguner. Dis­

se resultater bidrager ikke alene til en bedre forståelse 

af palæografien indenfor den skandinaviske halvø for 

omkring 1300 millioner år siden, men er også et tegn 

på, at æoliske aflejringer ikke er så sjældne i Prækam-

brium, som de manglende rapporter om sådan fore­

komster kunne antyde. En afhandling om Dala-

sandstenen er antaget til publikation i Sedimentary 
Geology (T. C. R. Pulvertaft). 

3. 2 Kemisk sedimentologi. 

3.2.1 Geokemisk separation af jern og mangan ved forvi­
trings proces ser. 

Projektets formål er at opnå forståelse af, hvordan 

mangan ved forvitringsprocesser kan blive opkoncen­

treret og aflejret som mangan-rige sedimenter. Det 

formodes at redox-reaktioner mellem jern og mangan 

spiller en vigtig rolle heri. Første fase omfatter en 

laboratorieundersøgelse af reaktionskinetikken mel­

lem opløst jern og manganoxider, som blev afsluttet i 

1984. Næste fase omfatter en undersøgelse af samme 

processer i naturen (D. Postma). 

3.2.2 Transformation af jernholdige mineraler i subrecente 

sandede sedimenter. 

Der foretages en undersøgelse af mineralogiske og 

kemiske ændringer, samt grundvandskemi, i en bo­

ring på Karup hedeslette. Formålet er at forstå, hvil­

ke tidlig diagenetiske ændringer, der sker i sediment, 

samt fra hvilke mineraler, der frigives jern til grund­

vand. Projektet er blevet afsluttet i 1984 (S.Jacobsen 

og D. Postma). 

3. 2.3 Authigen mineraldannelse i dybe Østersø-sedimenter. 

Projektets formål er at studere dannelse af mineraler 
som følge af nedbrydning af organisk materiale. Un­
dersøgelserne foregår i Bornholms dyb, Gotland dyb 

og Landsort dyb. Resultaterne har foreløbigt vist, at 

der dannes Ca/Mn karbonater og forskellige jernsul­

fider. En fysisk-kemisk model for mineraldannelses­
processerne er under udarbejdelse (C. Boesen, R.Ja­
kobsen og D. Postma). 

3. 2.4 Grundvandskemi og nitratforurening på Karup hede­

slette. 

Der udføres en undersøgelse af grundvandskemi, 
dens relation til sedimentets kemiske sammensætning 

samt påvirkningen af NOs-forurening. Projektet ud­
føres i samarbejde med DGU (K. Hindsby, P. R. 

Jørgensen og D. Postma). 

3.3 Diagenese. 

3.3.1 En sedimentologisk undersøgelse af Nedre Palæozoiske 

skifre på Bomholm. 

Feltarbejdet er afsluttet, lermineralogiske analyser 

påbegyndt, og foreløbige stratigrafiske og sedimento-

logiske resultater foreligger (G. K. Pedersen). 

3.3.2 Upper Jurassic lithological-palaeogeographic maps of 

northeast and central Europe, IGCP Project 86. 

Redaktionen af kort og beskrivelse forestås i samar­

bejde med dr. phil. Olaf Michelsen, DGU (G. K. 

Pedersen). 

3.3.3 Isotopsammensætningen i cementsten. 

Undersøgelsen foretages i samarbejde med B. Bu-

chardt. Institut for Historisk Geologi og Palæontolo­

gi. Undersøgelsen har til formål at karakterisere kon­

kretionernes dannelsestidspunkt og -miljø. Analyse­

arbejdet er endnu ikke afsluttet (G. K. Pedersen). 

4. Glacialgeologi. 

Den glacialgeologiske forskning ved instituttet omfat­

ter studiet af de kvartære istiders indvirkning på ud­

formningen af Danmark. Herunder undersøges sam­

mensætning, alder og aflejringsbetingelser af de 

bjergarter, som er aflejret under istiderne de sidste 
500.000 år, såvel som istrykfremkaldte strukturer i 

kvartære og prækvartære bjergarter. Den glacialgeo­

logiske forskning bygger bl.a. på metoder fra sedi­

mentologi og strukturgeologi. Et projekt er koncen­

treret om glacialgeologiske strukturer i Nordgrøn­

land. 

4.1 De ældre istider i Danmark. 

4.1.1 Feltundersøgelserne i Vestjylland er afsluttet og 

den laboratoriemæssige bearbejdelse af materialet er 

tilendebragt. Der er indsamlet oplysninger fra om­
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kring 225 grusgrave og udtaget prøveserier fra ca. 
165 grave. Feltobservationerne og laboratorieresulta-

terne danner sammen grundlag for en oversigt over 

rækkefølge og karakter af de ældre istider. En sam­

menskrivning af resultaterne er påbegyndt (S. Sjør-

ring). 

4.1.2 I forbindelse med afslutningen af IGCP-projekt 

24 (Quaternary Glaciations in the northern Hemis-

phere) er der i samarbejde med kvartærgeologer fra 
de nordiske lande blevet udarbejdet rapporterne: 

Stratigraphy of the central area of the Scandinavian 

glaciation og Weichselian glaciation and deglaciation 

(S. Sjørring). 

4.2 INQJJAS Working Group on Glacial Tectonics. 

Varetagelse af kontakten med INQUAs Commission 

on the genesis and lithology of Quaternary deposits. 

18-25.8 vejledning af en canadisk doktorstuderende, 

som undersøger derformerede kvartære sedimenters 

magnetiske anisotropi og indsamlede prøver hertil på 

Sydmøn. Arbejdsgruppens aktiviteter håbes udvidet i 

1985 (A. Berthelsen, M. Houmark-Nielsen). 

4.3 Strukturgeologi i deformerede sedimenter og sedimentære 

bjergarter. 

4.3.1 Strukturgeologi Nordmors. 

Den strukturelle analyse af de dislocerede flager med 

Palaeogene moler- og askelag på Nordmors er blevet 

fulgt op med følgende undersøgelser: Detalje-opmå­

linger af Hanklit, Ejerslev og Skarrehage, hvor nye 

profiler er blevet blottet i årets løb. Opfølgning af 

boring på Mosebjerg og undersøgelser vedr. molerfo­

rekomster på N-flanken af Erslev saltstruktur (S. A. 
S. Pedersen). 

4.3.2 Overskydningstektonik, diapirisme og syntektonisk se­

dimentation i Lønstrup Klint profilet. 

Opmåling af deformationsstrukturerne har medført 
nye tolkninger af strukturerne ved Lønstrup klint, 

der bl.a. medfører en model for sammenhæng mellem 

tektonik og sedimentation (S. A. S. Pedersen). 

4.3.3 Kap København projektet. 

Fotogeologisk ud tegning af geomorfologiske/glacio-
tektoniske strukturer (S. A. S. Pedersen). 

5. Saltgeologi og salttektonik. 

Deltaget for DGU i et på Miljøstyrelsens vurderings-
gruppes foranledning afholdt møde mellem danske 
og tyske saltforskere. Sammen med de øvrige med­

lemmer af'saltgruppen' ved Geologiske Centralinsti­

tut, er afgivet høringsudtalelse vedrørende vurde-

ringsgruppens rapport om de danske salthorstunder­

søgelser (A. Berthelsen). 

6. Malm- og prospekteringsgeologi. 

Den malmgeologiske forskning undersøger mineral­

forekomsters dannelse. Dannelsesprocesserne tolkes 

udfra kortlægning af forekomster samt petrografiske, 

strukturelle og geologisk geokemiske undersøgelser. 

Forskningen af disse processer skal skabe grundlag 

for at finde nye forekomster inden for alle geologiske 

tidsaldre. Eftersøgning (prospektering) af nye mine­

ralske råstoffer sker ved hjælp af geologiske, geokemi­

ske og geofysiske metoder. Forskningsprojekterne er 

geografisk spredt til Grønland og Norge. 

6.1 N-Norges projekt, Bodø. 

Et wolfram-mineraliseret område og et bly-, zink-, 

kobber-mineraliseret område er begyndt detailunder-

søgt med kortlægning og geokemisk detailindsamling 

af bjergartsprøver, bæksedimentprøver, tungmineral-

koncentrater og jordprøver. Wolfram-mineraliserin-

gerne er knyttet til en shearzone som danner grænse 

mellem 2 geologiske enheder, nemlig en SenProtero-

zoisk (?) sparagmitserie og yngre kaledonske napper. 

Bly-, zink-, kobber-mineraliseringerne ligger i spa-

ragmitserien knyttet til lagbundne rusthorisonter og 

er specielt rige i ombøjningszoner. Projektet foregår i 

samarbejde med Norges Geologiske Undersøkelse 

(H. Stendal og L. Skjernaa (vedrørende den struktu­
relle tolkning)). 

6. 2 Grønlands projekter. 

Samtlige Grønlandsprojekter er af geokemisk art. 

6.2.1 Zonering af mineraliserede skarndannelser om­

kring kaledonske graniter på Østgrønland: På grund­

lag af de geokemiske data kan forskellige grundstofas­

sociationer verificeres indenfor afstande af 0-2 km, 2-

6 km og mere end 6 km fra graniten. 

6.2.2 Et geokemisk halostudie (zonering) af boreker­

ner fra wolfram-antimonforekomster er påbegyndt. 

6.3.3 Det analytiske arbejde på jordprøver fra Fossi-
lik, Vestgrønland er fortsat og resultaterne er ved at 

blive indført på EDB (H. Stendal). 

7. Anvendt geofysik. 

Laboratoriet har aktiviteter indenfor geoelektrisk 

sondering, malmprospektering med elektromagneti­
ske metoder og strukturel tolkning ved hjælp af gravi-
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metriske, magnetiske og reflektions-Zrefraktionsseis-
miske metoder. 

7.1 Cypern boreprojekt, et internationalt samarbejde 

(ICRDG) med dansk deltagelse (K. Brooks, P. V. 

Sharma, Københavns Universitet, P. Thy og N. 

Abrahamsen, Århus Universitet) er i sin afslutnings­

fase, hvor 90% af boreprogrammet er færdiggjort. 

Undersøgelsen af den oceaniske skorpe ved hjælp af 

boringer i ophævet skorpe (såkaldte ofioliter) skal gi­

ve indblik i processer ved dannelsen af skorpen. 4 

boringer i den basaltiske del af Cyperns ofiolit har 

givet nye oplysninger om hydrotermale systemer og 

dermed forbundne malmforekomster samt spred-

ningszonernes beliggenhed i nærheden af ø-buer. Ud­

dybning af en 2 km boring til 2.3 km i den intrusive 

del af skorpen har desuden givet oplysninger om 

overgangszoner imellem de dybeste dele af gabbroer 

og oceaniske kappe-materialer. Magnetiske undersø­

gelser af kerneprøverne viser tydelig en forøgelse af 

magnetiseringen med dybden på grund af tiltagende 

serpentinisering. Et seismisk projekt er blevet udvi­

det betydeligt i år, for at belyse den strukturelle/stra­

tigrafiske beliggenhed af boringerne. Fortolkningen 

er påbegyndt som led i et licentiatprojekt af S. Elef-

theriou. Endvidere er tolkning af magnetiske under­

søgelser på kerneprøver fremskredet (G. Schonhar-

ting). 

7.2 Eugeno-S projektets (European Geotraverse 

North, Southern Segment) seismiske feltundersøgel­

ser er afsluttet i sommer i år. Ved projektet undersø­

ges den dybere undergrund under Danmark og tilstø­

dende lande med seismiske og (underordnet) magne­

tiske, gravimetriske og elektromagnetiske metoder. 

Projektet foregår i tæt samarbejde med Geodætisk 

Institut, samt Århus Universitet, og tyske, svenske og 

norske institutter. Dr. Eliih fra Kiel Universitet har 

været ansat ved KU og har som sekretær koordineret 

det internationale samarbejde. Geofysiklaboratoriets 

bidrag var især opmåling af skibet Poseidons airgun-

skud i Kattegat ved et landbaseret reflektionsudstyr. 

Udtegning og databehandling af disse data er påbe­

gyndt ved laboratoriet (G. Schonharting). 

7.3 Palæomagnetisk undersøgelse af 2 boringer på 

Færøerne er afsluttet i samarbejde med N. Abraham­

sen, Århus Universitet, og en mindre bjergartsmag-

netisk undersøgelse på samme kernemateriale videre­

føres for tiden (G. Schonharting). 
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2: Institut for Historisk Geologi og 
Palæontologi samt Geologisk Studiesal 

Historie: 

Institut for historisk Geologi og Palæontologi blev 

oprettet 1. september 1967 ved opdelingen af Univer­

sitetets mineralogisk-geologiske Institut og Mineralo-

gisk Museum. Den første bestyrer var professor Tove 

Birkelund, og staben inkluderede 5 amanuenser, 5 

lektorer og 4 ikke-videnskabelige medarbejdere. Den 

geologiske Studiesal kom også under instituttets re-

gie. Instituttet blev oprindeligt huset i Universitetets 

mineralogisk-geologiske Institut i Øster Voldgade 5-

7. I februar 1968 fik en del af instituttet overdraget 

midlertidige lokaler i Øster Voldgade 10 komplekset, 

område VI; den mikropalæontologiske afdeling for­

blev dog i Øster Voldgade 5 afventende ombygning 

af område III i Øster Voldgade 10, hvor hele institut­

tet skulle endeligt placeres. I 1973 var kælderen her 

færdig, og mikropalæontologisk laboratorium flyttede 

ind. I 1976 afsluttedes ombygningen, og instituttet 

opnåede en samlet placering. Instituttet har annuum 

fælles med de tre andre institutter under Geologisk 
Centralinstitut. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 18 (incl. stipendiater). 

Professorer: Tove Birkelund og Valdemar Poulsen. 

Lektorer: Ulla Asgaard, Merete Bjerreskov, Niels 

Bonde, Richard Granville Bromley, Bjørn Buchardt 

Larsen, Eckart Håkansson, Niels Oluf Jørgensen og 

Nanna Noe-Nygaard. 

Docent: Hans Jørgen Hansen. 

Seniorstipendiat: Svend Stouge. 

Kandidatstipendiater: Peter Frykman, Marianne 

Bagge Johansen og Jane Richter. 

Forskningsrådsstipendiater: Claus Heinberg, Lars 

Stemmerik og John Gareth Miller. 

Ekstern lektor: K. Raunsgaard Pedersen. 

TAP: Antal årsværk: 7. 

H. Egelund, J. Fuglsang, S. Hansen, E. Møller-Han­

sen, K. Nielsen, 1. Nygaard, J. Aagaard. 

Forskningsvirksomhed: 

Instituttets forskning omfatter studiet af fossile dyre-

og planterester samt de sedimentære dannelser, der 

opbygges af disse. På baggrund af feltstudier tilveje­

bringes ny viden om fossilers stratigrafiske forekomst 

med det formål at fastlægge geologiske aflejringers 

alder, og ved at følge udvalgte dyre- og plantegrup­

per gennem lagserier, der spænder over årmillioner, 

søges vor forståelse af udviklingen af dyr og planter 

gennem de sidste godt 600 millioner år af Jordens 
historie forbedret. På baggrund af relationer mellem 

fossiler og de omgivende sedimenter analyseres sedi­

mentbassiners geologiske udvikling, undersøgelser 
der de seneste år er fulgt op af geokemiske undersø­
gelser til klarlæggelse af bl.a. den termiske udvikling. 

Af stor betydning for bassinanalysen er også sam­

mensætningen af fossile dyre- og planteselskaber, der 

fortæller om variation i de økologiske forhold i tid og 
rum. 

Ligesom sidste år har instituttets arbejde specielt 

været koncentreret om fire tidsafsnit af Jordens histo­

rie, omfattende tidlig palæozoikum, jura - nedre 

kridt, øvre kridt - nedre tertiær, samt den sidste istid 

og tiden derefter. Disse tidsafsnit er alle velrepræsen-

teret i Danmark og Nordsøområdet. Med udgangs­

punkt i disse aflejringer er sammenlignende studier 

foretaget i omkringliggende lande. Desuden er en stor 

del af instituttets arbejde koncentreret om udforsk­

ningen af Grønlands palæozoikum og mesozoikum 

(specielt jura), og herfra strækker mange forsk­

ningsinteresser sig videre til det cirkumpolare om­

råde. 

Blandt større projekter, der har involveret institut­

tets medarbejdere, skal specielt fremhæves fortsatte 

studier over de biologiske og fysiske ændringer om­

kring kridt/tertiærgrænsen for 65 millioner år siden, 

samt udgivelsen af et symposiumbind om kridttidens 

etagegrænser — afslutningen på en årrækkes interna­

tionalt samarbejde om kridttidens stratigrafi. 

Med baggrund i instituttets almene stratigrafiske 

og geologiske erfaring vedrørende Nordsøområdets 

geologi deltager en række medarbejdere i energiforsk­

ningsprojekter finansieret over Energiministeriets 

energiforskningsprogrammer, ligesom forskning in­

den for kalksedimentologi og organisk geokemi er vi­

dereudviklet ved hjælp af instrumentbevillinger til 

fremme af olie- og gasefterforskning fra undervis­

ningsministeriet. 
I det følgende gives en generel oversigt over de 

vigtigste forskningsprojekter, der er blevet påbe­

gyndt, videreført eller bragt til afslutning i det forløb­

ne år. Gennemgangen følger mere eller mindre en 

tidsmæssig ramme fra nedre palæozoikum til i dag. 

I. Palæozoikum. 

En række projekter af meget forskellig art er i gang 

vedrørende palæozoiske bjergarter. 

1.1 Undersøgelser over oxygen- og karbonisotoper i 

nedre palæozoiske kalksten og organisk rige skifre fra 

det sydlige Skandinavien er fortsat. Formålet er at 

analysere termisk diageneses indflydelse på isotop­

sammensætningen af kalksten og skifre. En afhand­

ling, der postulerer højtemperaturomdannelse (> 

100 0C) af sådanne bjergarter fra Bornholm, er afslut­

tet (B. Buchardt). 
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1.2 Stratigrafiske studier over øvre kambriske - nedre 

ordoviciske trilobiter fra det sydøstlige Newfound­

land er ligeledes fortsat. Faunaen er domineret af én 

familie, hvis slægter og arter er vanskelige at separe­

re. Forfinelse af statistiske metoder søges udviklet til 

støtte for det systematiske arbejde (V. Poulsen). 

1.3 Korrelation af nedre- og mellem-ordoviciske aflej­

ringer i det østlige Nordamerika og Skandinavien re­

lateret til havniveauændringer er søgt gennemført. 

Projektet omfatter undersøgelse af sedimenter aflejret 

på platforme og tilhørende kontinentalskråninger på 

hver sin side af det daværende Atlanterhav. Lagse­

rierne zoneres ved hjælp af fossiler, især conodonter; 

graptoliter, trilobiter og acritarcher indgår også i 

analysen. I nedre og mellem ordovicium er regional 

korrelation af biozoner vanskelig på grund af provin­

sialisme. Aflejringerne i Nordamerika indeholder 

imidlertid faunaelementer med affinitet til Skandina­

vien, Australien og Kina, hvilket kombineret med 

eustatiske havniveauændringer tillader en præcis 

korrelation mellem forskellige faunaprovinser (S. 

Stouge). 

1.4 En undersøgelse af den bornholmske ordoviciske 

Dicellograptus-skifer er indledt. Denne skifer er aflej­

ret under iltfattige betingelser og indeholder en rig og 

velbevaret graptolitfauna. Der foretages en revision 

af den biostratigrafiske zoneinddeling baseret på 

graptoliter. Endvidere har opdagelsen af en hidtil 

ukendt struktur (sandsynligvis en form for flydeblæ-

re) hos en toradet graptolitart givet videre mulighe­

der for tolkning af graptoliternes levevis. En undersø­

gelse af silure graptoliter fra en dyb boring i Skåne er 

desuden afsluttet. 

For Grønlands Geologiske Undersøgelse er yderli­

gere foretaget bestemmelse af graptoliter indsamlet i 

Nordgrønland. Resultatet af bestemmelserne benyt­

tes til den relative datering af de nordgrønlandske 

nedre palæozoiske sedimenter og har også interesse i 

forbindelse med analyse af graptoliternes indkul-
ningsgrad (M. Bjerreskov). 

1.5 Karbonatsedimentologiske og diagenetiske stu­

dier af silure biohermer på Gotland er videreført i 

forbindelse med et licentiatprojekt. Undersøgelse af 

bjergarternes cementering har vist, at de er påvirket 

af ferskvandsdiagenese og at de iøvrigt marine aflej­

ringer har været tørlagt på visse tidspunkter i silurti-

den (P. Frykman). 

1.6 Udredning af den dynamisk-stratigrafiske udvik­

ling af det nordlige og nordøstlige Grønland er fortsat 

med hovedvægt lagt på bevægelsesfaserne i den så­

kaldte »Trolle Land Fault Zone«, den sedimentære 

og stratigrafiske udvikling i de permo-karbone aflej­

ringer samt sammenhængen mellem udviklingen i 

det nordgrønlandske »Wandel Hav Strike Slip Mo­

bile Belt« og åbningen af de nordatlantiske og arkti­

ske oceaner (E. Håkansson, L. Stemmerik m.fl.). 

1.7 Undersøgelser i forbindelse med et licentiatpro­

jekt om sedimentære og diagenetiske processer i et 

karbonat/evaporit domineret subtidalt-supra tidalt 

aflejringsmiljø fra øvre perm i Østgrønland er fortsat. 

Arbejdet har været koncentreret om laboratorieun­

dersøgelser af især evaporitsedimenterne (L. Stem­

merik). 

2. Jura - nedre kridt. 

Ved siden af energiforskningsprojektet vedrørende 

jura og nedre kridt omtalt nedenfor, er de løbende 

studier over aflejringer fra dette tidsrum i Grønland 

og Nordsøområdet videreført. 

2.1 En monografisk bearbejdelse af ammoniter fra 

kimmeridgien på Milne Land (Østgrønland) er såle­

des afsluttet. I arbejdet er den stratigrafiske zonering 

af boreale kimmeridgien aflejringer beskrevet og kor­

relation med andre faunaprovinser revideret (T. Bir­

kelund ogj. H. Callomon, London). 

2.2 Desuden er anoxiske aflejringer fra øvre jura og 

nedre kridt i Norske Havet dateret på baggrund af 

fossilholdige borekerner fra den norske kontinental­

sokkel (T. Birkelund). 

2.3 En præliminær bearbejdelse af usædvanlige spor-

fossilforekomster i Svalbards jura er afsluttet (R. 

Bromley og A. Mørk, Trondheim). 

2.4 Studier over aflejringer af Kimmeridge Clay i 

England er fortsat. Ved analyse af muslingeøkologi 

og palynofacies samt bestemmelse af oxygen- og car-

bonisotoper i udvalgte profiler søges årsager til den 

udstrakte udbredelse af anoxiske bundforhold i have­

ne i øvre jura klarlagt (B. Buchardt, T. Birkelund 

samt specialestuderende). 

3. Øvre kridt - nedre tertiær. 

Der er en lang tradition for skrivekridtforskning i 

Danmark, og en række af instituttets projekter er cen­

treret om udforskning af disse aflejringer. De seneste 

år er en stor del af aktiviteten dog koncentreret om 

selve grænsen mellem kridt og tertiær, der er velblot-

tet i Danmark. Denne grænse har været stærkt i søge­

lyset de seneste år på grund af flere dramatiske hypo­

teser og modeller, der søger at forklare den uddøen, 
der markerer grænsen. 

3.01 En større undersøgelse af de biologiske, sedi-
mentologiske og geokemiske forhold omkring kridt­
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tertiær grænsen nærmer sig således sin afslutning (H. 

J. Hansen i samarbejde med C. Heinberg, R. Brom-

ley, E. Håkansson samt kolleger fra DGU, Risø og 
Århus Universitet). 

3.02 I forbindelse med disse undersøgelser er kridt­

tertiær grænselag studeret i andre områder, bl.a. i 

Slovakiet, hvor en prøveindsamling er foretaget (H. 

J. Hansen). 

3.03 I forbindelse med den accellererende debat om 

kridt-tertiær grænsen er foretaget yderligere indsam­

ling af aragonitskallede muslinger på Stevns Klint, 

hvor specielt materiale fra hærdningslag under fiske­

leret har givet særdeles interessante resultater. En 

bearbejdelse af de aragonitskallede muslinger fra øv­

re kridt nærmer sig sin afslutning ligesom faunaen fra 

Cerithiumkalken er næsten færdigbearbejdet. 

I forbindelse med kvantitative undersøgelser over 

muslingefaunaen og dens ændring omkring grænsen 

er også foretaget kritiske studier af de kvantitative 

metoder, som ligger bag storskala-diversitetsbetragt-

ninger og en artikel om såvel de naturvidenskabelige 

som de videnskabsteoretiske aspekter ved diskus­

sionen er publiceret (C. Heinberg). 

3.04 En mere indgående behandling end hidtil af den 

cheilostome bryozofaunas udvikling i kridt-tertiær 

grænselagene er yderligere indledt (E. Håkansson og 

E. Thomsen, Aarhus Universitet). 

3.05 Også palæoøkologiske, evolutionære og strati­

grafiske studier af brachiopodfaunaen fra øvre kridt 

og nedre tertiær i Europa er videreført i forbindelse 

med et licentiatprojekt. Skrivekridtprøver fra Eng­

land, Frankrig, Holland, Belgien og Nordtyskland er 

undersøgt. På grundlag af dette materiale er tre ma­

nuskripter under forberedelse, dels omfattende en sy­

stematisk beskrivelse af brachiopodfaunaen, dels un­

dersøgelser over faunaens evolutionære udvikling og 

stratigrafiske signifikans. En monografi om brachio­

podfaunaen fra nedre danien i Nordjylland er yderli­

gere færdiggjort (M. B.Johansen). 

3.06 Undersøgelser af biogene strukturer i skrivekridt 

ved hjælp af oliepræparering er videreført. En af­

handling om sporfossilers udbredelse i forskellig dyb­

de under havbunden er afsluttet (R. G. Bromley og 

A. A. Ekdale, Salt Lake City), ligeledes en afhandling 

om sporfossiler i det nordamerikanske skrivekridt 

(Selma gruppen i Alabama og Mississippi) (R. G. 

Bromley og R. W. Frey, Georgia, U.S.A.). 

3.07 Biogeokemiske og petrografiske undersøgelser af 

skrivekridt fra Det danske Subbassin og Centralgra­

ven i Nordsøen er ligeledes fortsat. Undersøgelserne 

behandler den geografiske og stratigrafiske fordeling 

af Mg, Sr og en lang række andre grundstoffer, samt 
fordelingen af stabile ilt- og kultstofisotoper. Den 

kvantitative fordeling af grundstofferne relateres til 

miljø og aflejringsforhold i sedimentationsbassinerne. 
Få basis af grundstoffordelingen forsøges en kemo-

stratigrafi etableret for øvre kridt i det danske om­
råde. 

Den petrografiske del af projektet omfatter en kva­

litativ og kvantitativ vurdering af skrivekridtets en­

kelte komponenter og den diagenetiske indflydelse på 

det biogene karbonat. Af særlig interesse er de dybde-
relaterede diagenetiske processer, som med fordel 

kan studeres i det dybereliggende kernemateriale fra 

Nordsøen. Lokale forekomster af dolomitisering og 

silicificering indgår også i disse undersøgelser. Et si­

deløbende projekt omfatter undersøgelser af dolomi­

tisering i bryozokalk fra mellem danien i Faxe Kalk­

brud (N. O.Jørgensen). 

3.08 Der agtes påbegyndt en undersøgelse af de kridt­
tertiære organiske aflejringer i Disko området af 

Vestgrønland (N. Noe-Nygaard og F. Surlyk, GGU). 

3.09 Undersøgelser af de mesozoiske aflejringer på 

Bornholm er fortsat, og der er afsluttet et manuskript 

om svampedannede tuer i Arnagerkalken, øvre kridt 

(N. Noe-Nygaard og F. Surlyk, GGU). 

3.10 Der er afsluttet et arbejde om hummocky sedi­

mentstrukturer i Bornholms nedre jura Hasle forma­

tion (N. Noe-Nygaard). 

3.11 Undersøgelser af schizasteride søpindsvin fra 

øvre danien og schizasteridernes udvikling er afslut­

tet og en afhandling under udarbejdelse (U. As-

gaard). 

4. Kvarter. 

Flere af instituttets medarbejdere er i gang med pro­

jekter, der behandler materiale fra sen-tertiær og 

kvartær. Nogle af disse projekter belyser arkæologi­

ske problemstillinger bl.a. på grundlag af subfossilt 

knoglemateriale, og andre projekter behandler nuti­

dige dyresamfund og miljøer til sammenligning med 

tilsvarende fossile forekomster. 

4.1 For bedre at kunne vurdere klimaudviklingen i de 

nordeuropæiske områder op til istiderne er isotop-

temperaturbestemmelser af sen-tertiære muslinger 

fra Island påbegyndt. Desuden er palæoklimatiske 

undersøgelser af sen- til postglaciale dybhavsaflejrin­

ger i Det røde Hav påbegyndt (B. Buchardt + spe­

cialestudent). 

4.2 Et licentiatprojekt om glaciale, præglaciale og 

postglaciale sedimentationsforhold i Midt- og Øst­
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sjælland er videreført. I forbindelse med nedgravning 

af D.O.N.G.'s naturgasledning fra Store Bælt til Tå­

strup blev der i sommeren 1983 indsamlet data fra de 

aflejringer, som blev blottet under entreprenørarbej­

det. Formålet med projektet er gennem de indsamle­

de data at belyse den sedimentologiske udvikling i 

relation til de forskellige landskabsformer og at be­

skrive de processer, som danner grundlag for den 

geologiske opbygning af den nuværende topografi. 

Eksempelvis kan nævnes en nyfortolkning af et fladt-

liggende område ved Fjenneslev, som tidligere er be­

skrevet som en moræneflade; gennem de stedfundne 

undersøgelser har det vist sig at være udstrakte søaf-

lejringer (J. G. Miller). 

4.3 Studier over menneskets udviklingshistorie er 

fortsat. I denne forbindelse er kladistiske modeller af 

slægtskabsforholdet mellem 1-114 million år gamle 

hominider fra Koobi Fova, Kenya, udarbejdet (N. 

Bonde og B. Wood, London). 

Modeller for menneskets pædomorfe udvikling er 

videreudviklet, ligesom den traditionelle neo-darwi-

nismes implikationer for hominiders udvikling er ta­

get op til kritisk vurdering (N. Bonde). 

4.4 Undersøgelser over organiske sedimenters dan­

nelse og indkulningsforhold med basis i det midtsjæl­

landske Amose-bassin er videreført. 

Endvidere er arbejdet med isotopsammensætnin­

gen af vore mesolithiske forfædres kost, suppleret 

med isotopforhold hos danske stenalderhunde afslut­

tet med en afhandling. Der arbejdes nu videre på en 

analyse af samtlige fødeemners isotopforhold i forti­

dige menneskers diæt. 

Der arbejdes også med en palæoøkologisk analyse 

af fiskefaunaen i den mesolithiske periode, specielt 

indlandsfaunaer (N. Noe-Nygaard). 

4.5 Et licentiatprojekt omfattende en palæoøkologisk 

og taphonomisk undersøgelse af et subfossilt knogle­

materiale fra Djursland er påbegyndt. Herunder er 
strukturændringer i fiskekollagen i forbindelse med 

opvarmning blevet undersøgt. Hensigten med disse 
undersøgelser er at kunne vurdere, hvorvidt pælæon-

tologisk eller arkæologisk knoglemateriale er natur­
ligt aflejret eller menneskeskabt. 

Desuden er palæoøkologiske studier af fiskefauna­
en fra et neolithisk knoglemateriale blevet videreført 
(J. Richter). 

4.6 Udredning af de overordnede økologiske mønstre 
og evolutionære udviklingstendenser i de fritlevende 

cheilostome bryozoers populationsdynamik er fort­

sat. Arbejdet har i år været koncentreret om etable­
ringen af den sæsonbetingede variation i populations-
strukturerne for to recente arter af Cupuladria og 

Discoporella. Populationer af disse er indsamlet sy­

stematisk gennem året fra den sandede shelf i det 

sydøstlige Florida, U.S.A. 

I forbindelse med projektet er også indsamlet en 

righoldig fauna af encrusterende bryozoer tilpasset 

en interstitiel levevis. En økologisk oversigt over den­

ne unikke fauna er under trykning, medens en mono­

grafisk bearbejdning er vidt fremskreden (E. Håkans­

son og J. Winston, New York). 

4.7 Studier over bioerosion i plio-pleistocæne kalk­

sten fra Syditalien er fortsat. I denne forbindelse er 

en afhandling om svampeboringer indeholdende en 

hel ny klassifikation af disse afsluttet (R. Bromley og 

A. D'Alessandro, Bari, Italien). 

4.8 Også undersøgelser af pleistocæn og nutidig 

bioerosion ved Rhodos' kyst er fortsat. Marmorpla­

der, der blev lagt på havbunden i 1982, er taget op for 

at sammenligne biologisk nedbrydning efter ét og to 

års eksponering i havvand (R. G. Bromley og N.-M. 

Hanken, Tromsø). 

4.9 En morfologisk-økologisk undersøgelse af slægten 

Echinocardium (irregulære søpindsvin — »sømus«) 

med særlig henblik på arternes tilpasning til gravning 

er indledt. Sporfossiler af Echinocardium fra pleisto­

cæn er tidligere blevet beskrevet, men recente grave-

gange er mangelfuldt kendt (U. Asgaard, R. G. 

Bromley og M. Jensen, Zoologisk Museum, Køben­

havn). 

Kvalitative og kvantitative undersøgelser over re­

cente brachiopodfaunaer ved Barbados (Vestindien) 

er fortsat (U. Asgaard). 

5. Energiforskning. 

5.1 Forskningsprojektet med titlen »stabilisotopun-

dersøgelser af danske moderbjergarter, råolier og 

methan« finansieret over Energiministeriets ener­

giforskningsprogram EFP 83 er fortsat. Projektleder 

er Bjørn Buchardt Larsen. Ved projektet, der skal 

løbe frem til udgangen af 1985, er ansat to medarbej­

dere (ingeniør Tommy Cederberg og laborant Birte 
Warming). 

Projektet har til formål gennem analyser af kulstof-
og brintisotopforhold i organiske sedimenter, olie og 

gas at bidrage til forståelsen af hydrokarboners dan­

nelse og forekomst. Inden for rammerne af projektet 

er opbygget analysefaciliteter til bestemmelse af kul­

stof- og brint-isotopforhold i organisk materiale, her­
under hydrokarboner. 

Formålet med undersøgelserne kan sammenfattes i 
tre hovedproblemer: om isotopstudier kan bidrage til 

vurdering af 

1) modenhedsforhold i moderbjergarter, 

2) olie til moderbjergartskorrelationer og 
3) methandannelse. 
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Hidtil har forskningsindsatsen hovedsagelig været 

koncentreret om nedre palæozoikum, herunder den 

meget orgaiiskrige øvre kambriske alunskifer. Bjerg­

arten er overmoden i de kendte forekomster på Born­

holm og i Slagelseboringen, men kan muligvis være 

produktiv i områder under Kattegat. Næste fase af 

projektet omfattende kernemateriale fra Nordsø-bo­

ringer er påbegyndt for nylig (Bjørn Buchardt). 

5.2 Også EFP 83 projektet »Jura - nedre kridt stra­
tigrafi og bassinudvikling i den danske del af Nordsø­

området« er fortsat. Projektet udføres i samarbejde 

med Danmarks geologiske Undersøgelse. Projektle­

der er Olaf Michelsen, DGU. Tre af projektets me­

darbejdere er knyttet til instituttets palynologiske la­

boratorium. Gennem undersøgelser over dinoflagel-

later, sporer og pollen bidrager de til den biostrati-

grafiske side af projektet, der skal løbe frem til udgan­

gen af 1985. I løbet af det forløbne år er indsamling af 

ammonitdaterede prøver fra Storbritannien afsluttet 

og udarbejdelsen af biostratigrafiske standardprofiler 

på grundlag af et par Nordsøboringer bragt nær af­

slutning, hvorved hidtidige aldersbestemmelser er 

blevet revideret (lic. scient. Claus Heilmann-

Clausen, cand. scient. Torsten Hoelstad og laborant 

Jeanette Jensen). 

5.3 Af særlig oliegeologisk interesse skal yderligere 

nævnes udgivelsen af en håndbog om sporfossilers 

anvendelighed i sedimentologi og stratigrafi. Bogen 

er udarbejdet i samarbejde med to amerikanske med­

forfattere, A. A. Ekdale og S. G. Pemberton. Den er 

udgivet af American Association of Petroleum Geolo-

gists og skal benyttes som grundlag for kursusvirk­
somhed (R. G. Bromley). 

5.4 Af anden oliegeologisk interesse må omtales et 

pilotprojekt med støtte fra Energiministeriet omfat­

tende sporstofanalyser af øvre kretassiske og nedre 

tertiære bjergarter fra både Nordsøen og Danmark. 

Projektet udføres i samarbejde med D. G. U., Risø og 

D. U. C. (H. J. Hansen). 

Anden virksomhed: 

I løbet af året er følgende møder blevet arrangeret på 

instituttet: 
Et fire dages kursus over jurassisk palynologi ved 

R. J. Davey, Robertson Research, England. 
Et syv dages kursus over sedimentære og diagene­

tiske processer i karbonatbjergarter ved R. G. C. Bat-

hurst, Liverpool. 
To halvdagsmøder i Palæontologisk Klub om (a) 

Jura i NV-Europa og (b) det Arktiske Oceans hi­

storie. 

Redaktionsvirksomhed: 

Valdemar Poulsen er redaktør for tidsskriftet Varv og 
medlem af Lethaia-styrelsen. 

Hans Jørgen Hansen er redaktør af Bulletin of the 

Geologicai Society of Denmark og medlem af Edito-

rial Board ved Allan Hancock Foundation, Los An­

geles. 

Richard Bromley er medlem af redaktionskomite­

en af Cretaceous Research. 

Gæster: 

Følgende forskere har opholdt sig ved instituttet gen­

nem længere tid: G. Bagnoli, M. Tangiorni og A. 

Tangiorni, Pisa; A. D'Alessandro, Bari; J. H. Callo-

mon, London; F. T. Fiirsich, Miinchen; W. Broch-

wiecz Lewinski, Warszawa; L. Simonarson, Reykja­

vik; A. A. Ekdale, Utah; S. G. Pemberton, Alberta; 

R. G. C. Bathurst, Liverpool; Chen Changming og 

Wang Shousong, Beijing; G. P. Larwood, Durham. 

Rejser og gasteforelæsninger m.v.: 

T. Birkelund har efter ivitation holdt foredrag ved 

GEOTAGUNG 1984 i Hamburg om Mesozoic Stra-

tigraphy of the North Sea and Baltic Areas. Desuden 

har hun deltaget i 27. internationale geologkongres i 

Moskva med foredrag samt i en længere ekskursion 

til typeområder for volgien og ryazanien. 

P. Frykman har været på en 2/2 måneds studierej­

se i USA. Under denne har han deltaget i et kursus 

om nutidige karbonataflejringsmiljøer ved University 

of Miami, Florida. Desuden besøgte han 6 andre uni­

versiteter, hvor han holdt foredrag om emner inden 

for sit arbejdsområde. Under rejsen besøgte han des­

uden flere klassiske felt-lokaliteter, og materiale blev 

indsamlet til sammenlignende studier samt til diage­

nese ved instituttet. 

R. Bromley har efter invitation holdt tre foredrag 

ved Workshop on Processes in Carbonate Environ-

ments organiseret afj. A. E. B. Hubbard og R. G. C. 

Bathurst i Kent, England, og det efterfølgende 7th 

Carbonate Meeting i Liverpool. 

S. Stouge har efter invitation holdt foredrag ved 

universitetet i Pisa om Geology of the Lower-Middle 

Ordovician platform and slope areas in Scandinavia. 

E. Håkansson har i forbindelse med sit feltarbejde 

i Florida foretaget en studierejse i det sydvestlige 

USA. 
N. Noe-Nygaard har været på studieophold ved 

Boulder University, Colorado, i 3 måneder; i denne 
periode har hun afholdt 6 gæsteforelæsninger og del­

taget i the International Conference of Human An-
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thropologists i Denver. Hun har iøvrigt deltaget i en 

ekspedition til Wollaston Forland, Østgrønland sam­

men med F. Surlyk (GGU) og en gruppe engelske 

oliegeologer. 

Publikationer: 

Asgaard, U., Stentoft, N.: Recent micromorph Bra-

chiopods from Barbados: paleoecological and evo-

lutionary implications. Geobios Memoire special 

8, s. 29-37, Lyon 1984. 

Birkelund, T., Gallomon, J.H., Fiirsich, F.T.: The 

strat igraphy of the Upper Jurassic and Lower 

Cretaceous sediments of Milne Land, central East 

Greenland. Bull. Grønlands geol. Unders. 147, s. 

56, København 1984. 

— : Masseuddøen i geologisk tidsperspektiv — kan ka­

tastrofer fastslås? Naturens Verden 9, s. 314—26, 

København 1984. 
Birkelund, T.e.a.: Cretaceous Stage Boundaries -

Proposals. Bull. Geol. Soc. Denmark Vol. 33, s. 

3—20, København 1984. 

Bonde, N.: Menneskets alder. Forskningen og Sam­

fundet 3, s. 9-14, København 1984. 

— : Boganmeldelse: Fremtidens dyreliv. VARV 2, s. 

43-49, Københavns Universitet 1984. 

— : Primitive features and ontogeny in phylogenetic 

reconstrutions. Vidensk. Meddr. Dansk naturh. 

Foren 145, s. 219-36, København 1984. 

— : Functional anatony and reconstruction of phylo-

geny. Actes du symposium Paléontologique G. Cu-

vier, Buffetaut, E. & Mazin, J. M. (eds.), s. 11—26, 
Montbeliard, Frankrig 1984. 

Boyce, W.D., Stouge, S., Knight, L: Major early or-

dovician (late tremadoc-early arenig) regression-

transgression , lapetus Ocean. Evolution of the 

ancient Continental margen of Western Newfound­

land, Geol. Assoc. Canada, Nfld. Sect. 1983 Ann. 

Mtg., s. 1, St. John's, Newfoundland 1983. 

— , Stouge, S., Knight, L: Cambrian—ordovician bio-
stratigraphic investigations, Great Northern Pe-

ninsula. Western Newfoundland. Report of activi-

ties for 1984 Min. Dev. Div. Dept. Miner & Ener­

gy, s. 2, St. John's, Newfoundland 1984. 

Bromley, R.G., Ekdale, A.A.: Trace fossil preserva-

tion in flint in the European chalk. Journal of 

Paleontology 58, s. 281-311, Tulsa, Oklahoma 
1984. 

— , Mørk, A.: Phoebichnus ichnofacies in the conden-
sed Lower Jurassic succession of Svalbard. Insti-

tutt for Kontinentalsokkelundersøkelser Rapp. No. 

04.6341.03/84, s. 1—13, Trondheim 1984. 

— , D'Alessandro, A.: The ichnogenus Entobia from 

the Miocene, Pliocene and Pleistocene of southern 
Italy. Rivista Ital. Paleontol. Strat. 90, s. 227-96, 
Milano 1984. 

Bromley, R.G., Ekdale, A.A.: Chondrites: a trace fos­

sil indicator of anoxia in sedim ents. Science 224, s. 

872-74, Washington, DC 1984. 

— , Pemberton, S.G., Rahmani, R.A.: A Cretaceous 

woodground: the Teredolites ichnofacies. Journal 

of Paleontology 58, s. 488—98, Tulsa, Oklahoma 

1984. 

Buchardt, B.: Carbon and oxygen isotope composi-

tion of lower palaeozoic limestones and concre-

tions: An example of high temperature diagenesis. 

Terra Cognita Spec. issue 1984, s. 2, Hannover 

1984. 

Danscher, G., Hansen, H.J., Møller—Madsen, B.: 

Energy dispersive X-ray analysis of tissue gold af-

ter silver amplification by physical development. 

Histochemistry Vol. 81, s. 283—85, Stuttgart 1984. 

Ekdale, A.A., Bromley, R.G.: Sedimentology and 

ichnology of the Cretaceous—Tertiary boundary in 

Denmark: Implications for the causes of the termi­

nal Cretaceous extinction. Journal of sedimentary 

Petrology 54, s. 681-703, Tulsa, Oklahoma 1984. 

— , Bromley, R.G.: Cretaceous chalk ichnofacies in 

northern Europe. Geobios Memoire special 8, s. 

201-04, Lyon 1984. 

— , Bromley, R.G.: Comparative ichnol ogy of shelf-

sea and deep-sea chalk. Journal of Paleontology 

58, s. 322—32, Tulsa, Oklahoma 1984. 

— , Bromley, R.G., Pemberton, S.G.: Ichnology — tra­

ce fossils in sedimentology and stratigraphy. 

SEPM short course No. 15. Tulsa, Oklahoma 

1984, 1-317 s. 

Frykman, R: Cement Stratigraphy in a Silurian Bio-

herm, Gotland, Sweden. Abstracts, IAS 5th Euro­

pean Regional Meeting 1, s. 181—82, Marseille 
1984. 

— : Cement stratigraphy in Silurian carbonates, Got­

land, Sweden. Abstracts, 7th Mtg. of Carbonate 

Sedimentologists, Dep. Geology, Univ. Liverpool 

s. 6—7, University of Liverpool 1984. 

Hanken, N., Bromley, R.G.: Sporfossiler fra Divadal-

gruppen. Ottar 146, s. 3—9, Tromsø 1984. 

Heinberg, C., Birkelund, T: Trace-fossil assembla-

ges and basin evolution of the Vardekløft Forma­

tion (Middle Jurassic, central East Greenland). 

Journal of Paleontology 58 (2), s. 362-97, Tulsa, 

Oklahoma 1984. 

Hjort, C., Håkansson, E., Stemmerik, L.: Bird obser­

vations around the Nordøstvandet polynya, 

Northeast Gree nland, 1980. Dansk Ornit. Foren. 

Tidsskr 77, s. 107-14, København 1984. 
Håkansson, E., Stemmerik, L.: Wandel Sea Basin — 

the North Greenland Equivalent to Svalbard and 

the Barents Shelf. Petroleum Geology of the North 
European Margin, A. M. Spencer et al., s. 97-107, 

London 1984. 
Kelly, S.R.A., Bromley, R.G.: Ichnological nomen-
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clature of clavate borings. Falaeontology 27, s. 

793—807, London 1984. 

Perch-Nielsen, K., Henriksen, N., Stemmerik, L.; 

Geologicai Map of Greenland, Fleming Fjord 71 0 

IN, 1:100 000. Copenhagen 1983, s. 

Rogl, F., Hansen, H.J.: Foraminifera described by 
Hchtel & Moll in 1798. A revision of Testacea 

Microscopica. Wien - Horn 1984, 143 s. 

Stemmerik, L.: Cyclic sequences in interbedded car-

bonates and evaporites, Upper Permian, East 

Greenland. Abstracts, IAS 5th European Regional 

Meeting, International Association of Sedimento-
logists, s. 415-17, Marseille 1984. 

— , Håkansson, E.; Tectonically controlled Late 

Paleozoic shelf sedimentation, Wandel Sea Basin, 

eastern North Greenland. Abstracts, IAS 5th Eu­

ropean Regional Meeting, International Associa­

tion of Sedimentologists, s. 418-19, Marseille 
1984. 

Stouge, S.; Conodonts of the Middle Ordovician 

Table Head Formation, Western Newfoundland. 
Oslo 1984, 145 s. 

Surlyk, F, Hurst, J.M., Marcussen, C., Piasecki, S., 

Rolle, F, Scholle, P.A., Stemmerik, L., Thomsen, 

E.: Oil geologicai studies in the Jameson Land ba­

sin, East Greenland. Rapp. Grønlands geol. Un­

ders. 120, s. 85-90, København 1984. 

— , Piasecki, S., Rolle, F., Stemmerik, L., Thomsen, 

E., Wrang, P: The Permian basin of East Green­

land. Petroleum Geology of the North European 

Margin, A. M. Spencer et al., s. 303-15, London 
1984. 

— , Hurst, J.M., Piasecki, S., Rolle, F., Stemmerik, L., 

I homsen, E., Wrang, P: Permian of Norwegian-

Greenland Sea Margins — Future Exploration Tar­

get (Abstract). Bull. Am. Assoc. Petrol. Geol. 68, 

9, s. 1207, 1984. 

Surlyk, F, Johansen, M.B.: End-Cretaceous Bra-

chiopod Extinctions in the Chalk of Denmark . 

Science Vol. 223, No. 4641, s. 1 174-77, USA 1984. 

Richard Bromley 

3: Institut for Mineralogi, 
Geologisk Centralinstitut 

Historie: 

Institut for Mineralogi blev oprettet i 1967 ved deling 

af'Universitetets mineralogisk-geologiske Institut og 

Mineralogisk Museum'. Instituttet havde fra starten 

spredte lokaler i det nuværende Geologiske Museums 

bygning og fik først sit område samlet ved overflyt­

ningen til Østervoldgade-komplekset i 1982. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 6. 

Professor: Harry Micheelsen. 

Lektorer; Niels Hansen (lektor emeritus), Aage Jen­

sen, Ole Jørgensen, Erik Leonardsen, Emil Mako­
vicky, Jørn Rønsbo. 

TAP: Antal årsværk: 1.88. 

John Fløng, Una Koester, Tove Poulsen. 

Aflønnet af Grønlands Geologiske Undersøgelse: 
Sido Riess. 

Forskn i ngsvirksomhed: 

Instituttets forskningsområde er studiet af mineraler, 

dvs. de i den non-biologiske natur forekommende ke­

miske forbindelser. Forskningen omfatter mineraler­

nes strukturer og systematik, deres forekomst og de­

res egenskaber. Metodisk spænder arbejdet fra teore­

tiske overvejelser og beregninger, over eksperimentelt 

laboratoriearbejde, til udvikling af målemetoder og 

indsamling af materiale. 

I. Mineralers struktur og systematik. 

1.1 En del af de projekter, som blev påbegyndt i 1984 

eller tidligere, er nu afsluttet. Dette gælder 1. del afE. 

Makovickys krystalkemiske klassifikation af com-

plexe sulfider og mineralet jaskolskiit's struktur, som 

er klar til publicering (E. Makovicky & R. Norre-

stam, Lyngby). 

1.2 Fortsatte eller nystartede projekter er en struktu­

rel og mineralogisk undersøgelse af izoklakeit og ko-

bellit (E. Makovicky & M. Zakrzewski, Amsterdam; 
E. Makovicky & W. G. Mumme, Melbourne). 

1.3. I samarbejde med S. Karup-Møller, Lyngby, un­

dersøger E. Makovicky det complexe sufid-mineral 

tetrahedrits faseforhold, krystallografi og substitution 

af en række grundstoffer (E. Makovicky). 

1.4 Som dansk medlem af den Internationale Mine­

ralogiske Associations kommission for nye mineraler 

er H. Micheelsen ansvarlig for evalueringen af nye og 

ændrede mineral-definitioner. På institutplan er det­

te arbejde uddelegeret til instituttets medarbejdere 

med specialviden inden for de enkelte mineralgrup­

per. Evalueringen omfatter en vurdering af 

1) om der er tale om et nyt mineral, 

2) om beskrivelsen er tilstrækkelig præcis, 

3) om mineralets navn kan accepteres. 

I 1984 har der været foretaget 82 evalueringer af 

nye mineraler (Aa. Jensen, O. Jørgensen, J. Rønsbo 

og E. Makovicky). 
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2. Mineralers forekomst. 

2.1 Lapis lazuli har været kendt siden oldtiden og er 

stadig en værdsat smykkesten. Efter fundet af lapis 

lazuli ved Tupertalik er prøver af det grønlandske 

materiale undersøgt med henblik på, om det er egnet 

for en lokal produktion af smykkesten. 
Undersøgelsen af den grønlandske smykkesten 

»Numit« er fortsat (Aa. Jensen). 

2.2 Som et led i studiet af malm-mineraler i diabas­

gange er der foretaget mineralogiske og kemiske un­

dersøgelser på Bjergbakkegangen på Bornholm, 

suppleret med et tilsvarende studium af malm-mine­

ralerne i de skånske Kullaiter (Aa. Jensen). 

2.3 Projektet over zeolitmineraler og faste kulbrinter i 

de to dybe boringer på Færøerne (Vestmanna-1 på 

Streymoy og Loppra-1 på Suduroy) er afsluttet og 

publiceret (O. Jørgensen). 

3. Mineralers egenskaber. 

3.1 Som en del af det igangværende projekt over færø­

ske zeolitter har arbejdet været koncentreret om sam­

menhængen mellem overflade-relieffet og den indre 

textur hos krystaller af chabasit. Chabasit er blandt 

de almindeligste zeolitter på Færøerne. Da en kry­

stals overflademønster er et produkt af dannelsesfor-

holdene, kan en mere detaljeret viden om chabasit-

krystallens overflade supplere andre geologiske infor­

mationer om Færøernes geothermale udvikling (O. 

Jørgensen). 

3.2 I mikrokemisk laboratorium er arbejdet på en 

monografi over metoder til bestemmelse af alumi­

nium i bjergarter og mineraler blevet fortsat (N. 

Hansen). 

3.3 Mikrokemisk laboratorium har tidligere foretaget 

bestemmelser af sjældne jordarter ved flamme-emis­

sion. På basis af de indvundne erfaringer udarbejder 

laboratoriet nu en almen metode, hvor matrix bort­

strippes ved ionbytning, så de sjældne jordarter kon­

centreres og renses for urenheder. Resultatet af pro­

cessen bliver sjældne jordarter i fast form, så koncen­

trationen kan måles med røntgenfluorescens (N. 
Hansen). 

3.4 Et EEC projekt over platin-metallernes geokemi 
er fortsat. Formålet med projektet er at bestemme 

platinmetallernes opløselighed i pyrit, pyrrhotit, 

chalcopyrit og pentlandit ved 500 og 900 0C (E. Ma­
kovicky & J. Rose-Hansen, Inst. for Petrologi). 

3.5 Projektet med udvikling af den konoskopiske me­

tode inden for krystaloptikken er genoptaget med 

oversættelse af eksisterende regneprogrammer fra 
RPN til FORTRAN77 (H. Micheelsen). 

Anden virksomhed: 

Instituttet forestår driften af laboratorier for røntgen­

diffraktion, elektronmikrosonde, lysbrydningsbe-

stemmelse, mikrokemisk analyse og optisk goniome-

tri, som kan benyttes af medarbejdere ved Geologisk 

Centralinstitut, Grønlands Geologiske Undersøgelse, 

Danmarks Geologiske Undersøgelse og Danmarks 

Tekniske Højskole. I årets sidste kvartal har institut­

tet modtaget et nyt Philips røntgendiffraktometer, 

som nu er under opstilling. 

Til brug ved elektronmikrosonden har H. Micheel­

sen udviklet et elektronisk udstyr til hurtig og nøjag­

tig udmåling af koordinater i mikroskop-præparater. 

En beskrivelse af udstyret er under publicering. 

Publikationer: 

Pedersen, S.A.S.: Gravity gliding contra gravity 

spreading and lateral compression in high level 

thrust and nape tectonics. Meddelanden f. Stock­

holms Universitets Geologiske Inst 255, s. 165, 
Stockholm 1984. 

— : Glacial tectonics: gletcher push contra gravity 

spreading. Medd elanden f. Stockholms Universi­

tets Geologiska Inst 255, s. 164, Stockholm 1984. 

Jørgensen, O.: Zeolite zones in the basaltic lavas of 

the faeroe Islands. A quantitative description of 

the secondary minerals in the deep wells of 

Vestmanna-1 and Lopra—1. Ann.Soc.Sci.Færoen-

sis.Supplement IX The deep drilling project 

1980—81 in fae, s. 71-91, Torshavn 1984. 

Makovicky, E., Moélo, Y., Karup-Møller, S.: New 

data on the minerals of the andorite series. Neues 

Jahrbuch fur Mineralogie Monatsheft 4/1984, s. 
175-82, Stuttgart 1984. 

— , Robert, J.: Christallochimie minérale. 

Encyclopaedia Universalis, s. 747-53, Paris 1984. 

— , Karup)—Møller, S.: Ourayite from Ivigtut, Green­

land. Canadian Mineralogist Vol. 22, s. 565-75, 
Toronto 1984. 

— : Grystal structures of complex sulfides; From mo-

dulated to modulår structures. Modulated Struc-

ture Materials: NATO advanced science institute 

series E: Applied Science - No.83, T Tsakalakos 
(ed.), s. 159—69, Dordrecht 1984. 

Petersen, O.V, Johns en. O., Leonardsen, E.S., 

Rønsbo, J.G.: Kvanefjeldite, a new mineral species 
from the Ilimaussaq alkaline complex, southwest 

Greenland. Contribution to the mineralogy of Ili­

maussaq, No. 68. Can. Miner Vol. 22, s. 465-67, 
Toronto, Ontario 1984. 

Waagstein, R., Hald, N., Jørgensen, O., Nielsen, 

PH., Noe—Nygaard, A., Rasmussen, J., Schoen-

26* 
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harting, G.: Deep drilling on the Faeroe Islands. 

Bull Geol. Soc. Denmark Vol 32, s. 133-38, Kø­

benhavn 1984. 

Zeck, H.P., Shenouda, H.H., Rønsko, J.G., Poorter, 

R.P.E.: Inherent metamorphism of gabbroic Hy-

perite; replacement of olivine by hypersthene—il-

menite symplectites (abstract). Medd. Stockholms 

Univ. Geol. Inst 255, s. 242, Stockholm 1984. 

- , Shenouda, H.H., Rønsbo, J., Poorter, R.P.E.: Re­

placement of olivine by hypersthene-ilmenite 

symplectites, inherent metamorphism in gabbro-

norites. Abstracts, 27th Intern. Geol. Congress, 

Moscow, Vol. 5, s. 208-09, Moscow 1984. 

OU Jørgensen 

4: Institut for Petrologi 

Historie: 

Institut for Petrologis historie kan føres tilbage til 

1772, da »Universitetets nye Naturaltheater« blev 

åbnet i kommunitetsbygningen i Nørregade. I 1892 

overflyttedes det Mineralogiske og Geognostiske Mu­

seum til Øster Voldgade 7. Museet skiftede i 1943 

navn til Universitetets Mineralogiske og Geologiske 

Museum og i 1954 igen til Universitetets Mineralo-

gisk-geologiske Institut, Mineralogisk Museum. 

I midten af 1960'erne fik det Mineralogisk-geologi-

ske Institut og Mineralogisk Museum rådighed over 

hele komplekset Øster Voldgade 5-7. 

I 1967 skete en opdeling i Mineralogisk Museum 

og fire institutter for henholdsvis almen geologi, hi­

storisk geologi og palæontologi, mineralogi og petro­

logi. Museet, instittutterne og en række fællesfunktio­

ner forblev administrativt samlet i et centralinstitut: 

De mineralogisk-geologisk Institutter, Mineralogisk 

Museum, siden 1971 Geologisk Centralinstitut. 

Institut for Petrologi er således oprettet i 1967 ved 

en opdeling af det hidtidige Mineralogisk-geologiske 

Institut. Instituttet havde i begyndelsen lokaler 

spredt flere steder i Østervold 5-7 komplekset. I 1976 

blev en del af instituttet flyttet til midlertidige lokaler 

i Østervold 10 komplekset og har siden da været gen­

stand for en vis lokalemæssig rokering. Først i 1983 er 

instituttet blevet samlet i nyindrettede lokaler i 

Østervold 10 kompleksets område VI. 
Instituttets laboratorium for iltisotopbestemmelse 

i silikatbjergarter (fluorinationslinien) er i 1984 ble­

vet midlertidigt lukket af arbejdstilsynet på grund af 

mistanke om udslip af fluorholdige gasser. De deref­

ter foretagne undersøgelser har ikke kunnet bekræfte 

dette, men har bl.a. vist, at den tekniske udformning 

af de pågældende bygningsafsnits ventilationsforhold 

lader meget tilbage at ønske. Arbejdstilsynet har, selv 

om man tidligere har godkendt fluorinationslinien, 

stillet nogle supplerende krav, som nu søges opfyldt. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk; 7. 

Professor: H. Sørensen. 

Afdelingsleder, lektor: J. Rose-Hansen. 

Lektorer: J. Bailey, H. Bollingberg, C. K. Brooks 
(orlov fra 1.2.1983), O. Larsen, J. Rose-Hannsen, H. 
P. Zeck. 

Seniorstipendiater: Paul Martin Holm, Kirsten 
Hansen. 

Forskningsrådslønnede stipendiater: Niels Munks­

gaard (fratrådt 1. november 1984), Dan Olsen. 

Niels Bohr stipendiat: Jens Konnerup-Madsen. 

Projektlønnede stipendiater: Jørgen Jensenius, Milo-
ta Makovicky. 

TAP: Antal årsværk: S'/?. 

Lilian Andresen, Jytte Meyer, Birthe Møller, Inge 
Vestergaard, Peter Venslev. 

Aflønnet af Grønlands Geologiske Undersøgelse: Pe­

der Blom og Jørgen Christensen. 

Projektlønnet: Poul V. Andersen (ansat af DGU). 

Forskningsvirksomhed: 

Instituttets forskningsvirksomhed falder inden for 

fagområderne mineralogi, petrologi og geokemi og 

behandler især magmabjergarter og metamorfosere­

de bjergarter. Derudover har medarbejdere ved insti­

tuttet beskæftiget sig med bl.a. miljøgeokemiske un­

dersøgelser og geostatistisk behandling af specielt ge­

okemiske data. 

Formålet med forskningsindsatsen er at frembrin­

ge ny viden om vigtige bjergarters forekomstmåde og 

dannelse samt at yde bidrag til forståelsen af de geo­

logiske processer, der er årsag til dannelsen af spe­

cielt magmabjergarter og metamorfe bjergarter. En 

række af forskningsprojekterne vedrører derudover 

emner af økonomisk-geologisk og miljø-geologisk in­

teresse, og det er et særkende for en del af instituttets 

forskningsvirksomhed, at grundvidenskab og anven­

delsen af forskningsvirksomhed søges integreret. 

Blandt andet i lys af dette finansieres flere forsk­

ningsprojekter af EF's råstoflbrskningsprogram og af 

Energiministeriets forskningsbevilling. 

Instituttets forskning er i overvejende grad baseret 

på feltundersøgelser, især i Grønland, Sverige og 

Norge, men også i Danmark, Italien, m.fl. steder. 

Feltarbejdet består i kortlægning og opmåling af de 

undersøgte geologiske formationer, i tolkning af felt­

iagttagelserne og i prøvetagning. De indsamlede prø­

ver og feltiagttagelserne bearbejdes derefte i labora­
toriet, idet der foretages beskrivelse og identifikation 
af mineraler og bjergarter, kvantitative bestemmelser 

af mineralindhold, kemisk analyse af mineraler og 
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bjergarter og bearbejdelse af analyseresultaterne. 

Der er udarbejdet programmel til EDB-behandling 

af de fleste typer af resultater. 
Et fælleselement i megen af den forskning, der fore­

går ved instituttet, er studiet af den fluide fase og 

dens petrologiske betydning. 
Til brug for dette arbejde er ved instituttet indret­

tet laboratorier for fremstilling af tyndslib af minera­

ler og bjergarter, mineralseparation, petrografisk an­

alyse, kemisk analyse ved røntgenfluorescens-, spek-

tral- og neutronaktiveringsmetoder, analyse af væ-

ske-gas-indeslutninger i mineraler, eksperimentel pe­

trologi og massespektrometrisk bestemmelse af iso­

topforhold. 

De til instituttet knyttede specialestuderende udfø­

rer i videst muligt omfang deres specialestudier i di­

rekte tilknytning til de løbende forskningsprojekter. 

1. Metamorfe bjergarters petrologi og geokemi. 

1.1 Dalsland projektet: Geologiske, petrologiske, mineralo­

giske og geokemiske undersøgelser i Dalsland, Sydsverige. 

Projektets formål er at klarlægge den geologiske ud­

vikling af det Prækambriske grundfjeld i Sydskandi­

navien, specielt i Dalsland, Sydsverige. Projektet sig­

ter på at karakterisere de fysiske og kemiske proces­

ser, som har dannet bjergarterne i området. Tidligere 

undersøgelser har fastslået, at områdets nuværende 

geologi er formgivet i perioden fra for ca. 1800 til 850 

millioner år siden ved dannelse af magmatiske, sedi­

mentære og metamorfe bjergarter, mens området har 

gennemgået forskellige faser af intens deformation, 

foldning og knusning. Områdets magmatiske bjerg­

arter er dannet ved at magmaer (silikatsmelter) med 

temperaturer på 700-1100 0C, opstået 20-100 km 

nede i jordkloden, er trængt op og størknet i jordskor­

pen. De sedimentære bjergarter er opstået ved lithifi-

cering af sedimenter dannet på jordens overflade. De 

metamorfe bjergarter er opstået ved rekrystallisering 

og deformation af magmatiske og sedimentære bjerg­

arter, som ved store tektoniske bevægelser er bragt 5-

20 km ned i jorden, hvor de har været udsat for høje 

temperaturer og tryk (flere hundrede grader C og 

flere tusinde atmosfærers tryk). 

Projektet ledes af lektor H. P. Zeck og desuden 

deltager stud. lic. scient. N. C. Munksgaard og stud. 

scient.'erne P. R. Andersen, C. Biilow, K. Willadsen, 

M. Hjorth, C. Ottesen, K. F. Iversen, B. B. Christen­

sen og K. Sinding. Projektet udføres i samarbejde 

med Sveriges geologiska Undersokning og støttes af 
Statens naturvidenskabelige Forskningsråd. 

Projektet er opdelt i en række del-projekter. Af dis­

se kan nævnes: Radiometriske aldersbestemmelser af 

bjergarter og mineraler, karakterisering af den Dals-

landiske metamorfoses temperatur og trykforhold, 
spilitiseringsprocessens geokemi og spilitiseringspro-

cessens mineralogi samt en kobermineralisering i Sa­

lebol lerskiferformationen. Særlig fremgang blev i 

årets løb opnået ved følgende delprojekter: 

1.1.1 11 tiso topundersøgelser af vulkanske og plutoniske bjerg­

arter i det østlige Dalsland der foreløbig blevet afslut­

tet med offentliggørelse af en afhandling, hvori det 

konstateres, at en række mineraler, apatit, zircon og 

titanit viser magmatiske eller semi-magmatiske 180/ 

'60 fraktioneringstemperaturer (550-700 0C). Andre 

mineraler, K-feldspat, chlorit og biotit, viser stærkt 

positive l80/'60 fraktioneringer, der tydes som tegn 

på, at bjergarterne i et senere stadium har udvekslet 

deres oxygen med vand-dominerede fluide faser ved 

høje temperaturer. Variation af 6'80 værdier i de for­

skellige bjergarter tyder på, at flere forskellige fluide 

reservoirer har deltaget i processen, én af meteorisk 

oprindelse, de andre af magmatisk og/eller metamorf 

oprindelse (N. Munksgaard og H. P. Zeck). 

1.1.2 Geokemi af Åmål Plutonic Group blev belyst i en 

specialeafhandling, som præsenterer et omfattende 

kortmateriale og en geokemisk karakterisering af 

gruppens bjergarter. Der argumenteres for eksisten­

sen af to adskilte plutoniske serier, den ene kalk-alka-

lin og den anden tholeiitisk (P. R. Andersen). 

1.1.3 Undersøgelser af relationerne mellem sokkelbjergarter 

(basement) og dækbjergarter i Dalsland blev foreløbigt af­

sluttet med en afhandling, der gør rede for de tektoni­

ske og mikrostrukturelle relationer i den Dalslandiske 

suprakrustale gruppe og det underliggende granodio-

ritiske, mylo-gnejs basement. Der er fundet rimelige 

beviser for en Præ-Dalslandisk fase af deformation og 

rekrystallisering i sokkelbjergarterne (H. P. Zeck, H. 

Jakobsen og N. C. Munksgaard). 

/. 2 Eclogitter og granatpryroxenitter i Vestnorge. 

I Vestnorge findes mange forekomster af bjergarter, 

som består af de to mineraler granat og pyroxen. Det 

drejer sig om eclogitter, som består af granat og py-

roxenmineralet omfacit, samt granatpyroxenitter, 

som består af granat og pyroxenmineralet kromdio-

sid. Disse to bjergarter er dannet under ekstremt høje 

tryk ved pladekollision, som skaber fjeldkæder. I dag 

anses det for muligt, at eclogitter er dannet ved bun­

den af jordskorpen, mens granatpyroxenitter (med 

tilknyttede peridotitter) er presset op gennem jordens 

kappe. Der er foreløbig ikke gjort mange sporele­

ment-studier af disse bjergarter, og i projektet vil føl­

gende problemstillinger blive taget op: 

Variation inden for de enkelte lag i en særlig type 
kvartsbåndet eclogit for at finde ud af, hvad lagen 

kan have været oprindelig og eventuelt finde årsagen 
til båndingen (sedimentær lagdeling, magmatisk 

bånding, tektonisk diflentiation). 
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En sammenligning af geokemien af eclogitter og 

granatpendotitter og især fortsættelse af undersøgel­

sen af sporelement-fordelingen mellem sameksiste­

rende granat og clinopyroxen. 

Studier af regionale KD gradienter (fordelingskoef­
ficienter) for om muligt at kalibrere dem mod de gra­

dienter, som allerede er etableret ved hjælp af hoved­

elementer (Mg/Fe). Heri ligger muligheder for at nå 

frem til nye metoder for temperaturbestemmelse ved 

hjælp af sporelementer, eller alternativt at kontrollere 

brugen af hovedelementer i sådanne studier. Disse 

resultater er også vigtige for forståelsen af tilsvarende 

bjergarter i Nordøstgrønland og tænkes udvidet til 

dette område (H. Bollingberg i samarbejde med I. 

Bryhni, Oslo Universitet). 

2. Magmabjergarlers petrologi og geokemi. 

2.1 Undersøgelser i Narssaq-området. 

Medarbejdere ved instituttet samt speciale- og licen­

tiatstuderende har gennem en årrække foretaget un­

dersøgelser i Narssaq-området i Sydgrønland i et 

samarbejde med medarbejdere ved Grønlands Geo­

logiske Undersøgelse, Risø og udenlandske kolleger, 

bl.a. fra Sovjetunionen og Frankrig. 

Undersøgelserne har været centreret omkring 111-

maussaq-intrusionen, men omfatter desuden studier 

af Narssaq-intrusionens og Narssaq-områdets miljø­

geokemi. 

Ilfmaussaq-intrusionen er dannet for ca. 1150 mil­

lioner år siden og er en del af en vulkansk provins, 

som på den daværende jordoverflade må antages at 

have mindet meget om de vulkanfelter, som i dag kan 

iagttages i de østafrikanske riftdale. Ilfmaussaq-in­

trusionen er dannet ved at smeltemasser er blevet 

opfanget ca. 2 km under den daværende jordoverfla­

de, måske i en vulkans »rodzone«, hvor de er størk­

net under et stærkt og uigennemtrængeligt tag (den 

overliggende jordskorpe), som har forhindret smelte­

massernes (magmaets) indhold af flygtige grundstof­

fer i at undvige. Resultatet af dette er, at intrusionen 

opbygges af særprægede bjergarter, som er usædvan­

ligt rige på sjældne grundstoffer som feks. beryllium, 

lithium, tin, niob, zirconium, uran og thorium samt 

flygtige grundstoffer som feks. fluor og chlor. Bjerg­

arterne er rige på sjældne mineraler, hvoraf en del 

kun kendes fra dette ene område. 

Undersøgelserne har først og fremmest været rettet 

imod at udrede bjergarternes dannelsesforhold, samt 

mod undersøgelser af mineralforekomster med inter­

essante indhold af feks. beryllium, niob, zirconium 

og uran. Den mest kendte af disse forekomster er 

uranforekomsten på Kvanefjeld. Der er lagt særlig 

vægt på at belyse den fluide fases sammensætning og 

betydning. 

Af arbejder udført i 1984 kan nævnes: 

2.1.1 Et flerårigt geokemisk projekt som er rettet mod en 
kvantitativ geokemisk analyse af intrusionen er ble­

vet fortsat. Et større antal prøver af bjergarter er 

blevet knust og mineralseparation er foretaget. Der 

foretages analyse af hoved- og sporelementer på 

bjergarterne og disses mineraler (J. Bailey, J. Rose-
Hansen og H. Sørensen). 

2.1.2 Differentiations processer i Narssaq Intrusionen. Pro­

jektet skal belyse de differentiationsprocesser, der har 

været aktive ved dannelsen af Narssaq-intrusionen, 

herunder fraktioneret krystallisation, assimilation af 

og reaktion med sidesten samt selektiv migration af 

grundstoffer i en fluid fase (volatile transfer). Der er 

udført hoved- og sporelementanalyser på bjergarts-

prøver og mineraler, som repræsenterer dels Nars­

saq-intrusionen og en tilknyttet gangsværm, dels si­

destenen til Narssaq-intrusionen. Denne består afju-

lianehåbsgranit, kvartsitisk sandsten og basaltisk til 

trakytisk lava. Måling af Sr-isotoper i bjergartsprø-

ver er påbegyndt. Måling af O-isotoper i bjergarts-

prøver er ligeledes påbegyndt, men arbejdet er af­

brudt af sikkerhedsmæssige problemer med appara­

turet. De indsamlede data bliver behandlet ved hjælp 

af statistisk og grafisk EDB-programmel. I forbindel­

se hermed er udviklet et fleksibelt plotteprogram, 
GEOPLOT (D. Olsen). 

2. 2 Diverse geokemiske undersøgelser. 

Geokemiske undersøgelser af granitten og kryolitten 

ved Ivigtut i Sydgrønland fortsætter. Endvidere er 

geokemiske undersøgelser af granitter fra nordøst-

Australien, ultramafiske moduler fra det Nordatlan­

tiske område og basalter fra Kamchatka i gang (J. 
Bailey). 

2.3 Eruptivgange knyttet til riftzoner. 

Eruptivgange er bjergarter, som er dannet ved at 

smeltet stenmasse (magma) er trængt op i en sprække 

eller spalte og størknet der. Under udviklingen af de 

store sedimentbassiner i Nordvesteuropa blev der 

dannet såkaldte rift-zoner med tilhørende eruptiv­

gange. Blandt de mest karakteristiske gange er camp-

tonitter, som har en ejendommelig K-rig, ultrabasisk 

sammensætning. En ny forekomst af camptonit er for 

nylig opdaget ud for den norske vestkyst, hvor den 

må høre sammen med dannelsen af rift-zonerne un­

der Mørebassinet. I dette projekt bliver denne erup­

tivgang sammenlignet geokemisk med tilsvarende 

gange fra Oslofeltet. Et foreløbigt resultat blev frem­
lagt under det geologiske vintermøde i Stockholm i 

januar 1984 (H. Bollingberg i samarbejde med I. 

Bryhni, Oslo Universitet). 
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2.4 Peralkaline bjergarters mineralogi, petrologi, geokemi. 

Projektets formål er at sammenligne peralkaline 

bjergarters mineralogi, petrologi og geokemi i vul­

kanske og plutoniske forekomster i forskellige geolo­

giske miljøer, oceaniske som kontinentale. Formålet 

er at erhverve et dyberegående kendskab til peralka­

line bjergarters oprindelse og udvikling, emner der er 

af såvel grundvidenskabelig som praktisk interesse 

(H. Sørensen i samarbejde med R. Brousse og B. 

Bonin, Université Paris — Sud). 

2.5 Oslofeltets petrologi. 

I et samarbejde med professor E.-R. Neumann, Oslo 

Universitet, og hendes medarbejdere er foretaget en 

rekognoscering af Oslo-feltets vulkanske og plutoni­

ske bjergarter i området ved Skien med henblik på at 

åbne et nyt felt for hovedfagsstuderendes specialear­

bejder (H. Sørensen). 

2.6 Troodos Projektet, Cypern. 

Projektet, der har til formål at studere opbygningen 

af oceanbundens jordskorpe gennem dybdeboringer i 

Troodos-massivet på Cypern, som er et stykke op­

skudt oceanbund, er fortsat. Under C. K. Brooks' 

orlov varetages den danske del af projektet af lektor 

G. Schonharting, Institut for Almen Geologi. løvrigt 

deltager en specialestuderende knyttet til instituttet 
(U. Andersen). 

2.7 Andre undersøgelser. 

Oxygen og strontiumisotopundersøgelser af sydøst­

spanske vulkaniter og mikrosondeanalyse af granat-

holdige indeslutninger i disse er afsluttet med henblik 

på publikation. 

Feltarbejde er udført på et granodioritisk kompleks 

i Sydøst-Australien og der er foretaget XRF- og mi­

krosondeundersøgelser (N. C. Munksgaard). 

3. Vaske-gas'indeslutninger i mineraler. 

Disse undersøgelser har hidtil især været rettet mod 

alkaline magmabjergarter fra Sydgrønland, men er i 

de senere år udvidet til også at omfatte gasserne i 

bjergarter fra jordens kappe, i molybdæn-mineralise-

rede intrusive bjergarter og sedimentære bjergarter. 

Væske-gas-indeslutninger i mineraler er ideelt små 
prøver af de væsker eller gasser, der var til stede 

under selve væksten af et mineral eller omgav det på 

et senere tidspunkt af bjergartens historie, og som er 

blevet indesluttet i mineralet. Undersøgelser af væ­

ske-gas-indeslutninger i mineraler giver mulighed for 
at bestemme tryk, temperatur og kemi af dels de op­

løsninger, hvorfra mineralet er dannet, dels af de se­

nere opløsninger, der har påvirket bjergarterne. Un­

dersøgelserne foretages ved under mikroskopet at 

studere faseomdannelserne i indeslutningerne på et 

kulde-varmebord for derved at fa oplysninger om de 

indesluttede væsker og gassers kemiske og fysiske 

sammensætning. Disse undersøgelser kan suppleres 

med direkte kemiske analyser foretaget bl.a. ved 

gaschromatografi, massespektrometri og Raman-

spektrometri på de indesluttede faser. Ud over flere 

mindre, mere servicebetonede undersøgelser af væ­

ske-gas-indeslutninger i forskellige bjergartsprøver i 

samarbejde med andre har arbejdet været koncentre­

ret om følgende projekter, hvori studiet af væske-gas-

indeslutninger indgår som en væsentlig komponent. 

3.1 Gasser af dyb skorpe- og kappe-oprindelse belyst ved 

undersøgelser af væske-gas-indeslutninger og stabile isotoper i 

magmatiske bjergarter. 

Projekter støttet gennem et Niels Bohr Stipendium. 

Sigtet med dette projekt er at undersøge karakteren 

af gasser dybt i jorden, primært med henblik på etab­

lering af kendskab til udbredelsen af kulbrinter af 

ikke-biogen oprindelse (J. Konnerup-Madsen). 

3.2 Dannelsen af disseminerede molybdænforekomster i konti­

nentale rift zoner og eftersøgning af sådanne forekomster. 

Projekter støttet af EF og udført i samarbejde med 

medarbejdere ved Geologisk Institut, Århus Univer­

sitet. Væske-gas-indeslutninger skal her give oplys­

ninger om de væske-gas-faser, der var til stede under 

dannelsen af denne type malmforekomster og som 

var af væsentlig betydning for deres dannelse (J. 

Konnerup-Madsen). 

3.3 Forekomstmåde, dannelse og migration af kulbrinter be­

lyst ved undersøgelser af væske-gas-indeslutninger. 

Projektet støttes gennem EFP-84, projektledere J. 

Konnerup-Madsen og J. Rose-Hansen. De foreløbige 

undersøgelser har været koncentreret om væske-gas-

indeslutninger i diagenetiske mineraler og cemente-

ringsmineraler i nedre Paleozoiske sedimenter fra 

Bornholm. Undersøgelserne har vist, at den maksi­

male temperatur disse bjergarter har været udsat for 

er ca. 260 0C for en dybde af 6 km. Resultaterne viser, 

at chancen for at finde olie i de nedre Paleozoiske 

bjergarter på Bornholm ikke er stor, idet temperatu­

ren har været for høj (J. Jensenius). 

3.4 Danne Ises betingelser for ZnS-førende sene årer fra Ili-

maussaq komplekset, Sydgrønland. 

Væske-gas-indeslutningsundersøgelserne vil blive 

kombineret med detaljerede malm-mineralogiske un­

dersøgelser (J. Rose-Hansen og S. Karup-Møller, In­

stitut for Mineralindustri, DTH). 
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3.5 Dannelsesbetingelser for Homme granitten i Sydnorge. 

Kombinerede undersøgelser af væske-gas-indeslut­

ninger og fordelingen af lanthanider i Homme granit­

ten har vist, at dannelsen af granitten sandsynligvis 

er knyttet til (opsmeltning af) dybere liggende bjerg­

arter med et lille vandindhold (J. Konnerup Madsen, 

J. Rose-Hansen og T. Falkum, Geologisk Institut, 
Århus Universitet). 

4. Eksperimentel petrologi. 

I laboratoriet for eksperimentel petrologi bestemmes 

dannelsesbetingelserne af mineraler og bjergarter ved 

i autoklaver at udsætte mineraler og bjergarter samt 

syntetiske mineraler for forskellige tryk og tempera­

turer. Laboratoriet råder over et hydrotemalt appa­

ratur med arbejdsområde op til 1000 0C ved 2000 

atm væsketryk og et »tørt« system med arbejdsom­

råde op til 1500 0C. 

4.1 Platinforekomsters dannelsesbetingelser. 

Projektet støttes af EF. Projektets formål er at bidra­

ge til forståelsen af mekanismer for dannelsen af pla­

tinforekomster. Opløseligheden af de fire platinme­

taller Pt, Pd, Ru og Rh i pyrit, chalkopyrite/isotrop 

Cu-Fe-S solid solution, pentlandite og pyrrhotit/troi-

lit studeres ved 900 0C, 500 0C og 300 0C (M. Mako­

vicky, J. Rose-Hansen og E. Makovicky, Institut for 

Mineralogi). 

4. 2 Eksperimentel undersøgelse af stabiliteten af Na-K-salte 

i danske saltforekomster. 

Projektet støttes af EFP-84, projektledelse på DGU. 

Undersøgelserne vil blive foretaget på såvel enkelte 

mineraler som borekerner i P/Tområdet 200-300 0C 

og op til 1000 atm tryk. Laboratoriet er i årets løb 

blevet suppleret med større ovne med styreaggraga-

ter og trykudstyr ligesom større autoklaver til forsø­

gene med saltborekernerne er under konstruktion (J. 

Rose-Hansen og P. V. Andersen). 

4.3 Eksperimentel undersøgelse af systemet ussingit-NaOH-

H,0. 

Som led i undersøgelsen af den fluide fases indflydel­

se på dannelsen af de sene årer i Ih'maussaq-kom-

plekset er denne undersøgelse blevet fortsat (J. Rose-

Hansen og professor R. G. Platt, Lakehead Universi-

ty, Ontario, Canada). 

5. Aldersbestemmelse og strontiumisotopundersøgelser. 

Instituttet har to massespektrometerlaboratorier, det 

ene er udstyret med et Varian MAT TH5 fast-stof 

massespektrometer, der anvendes til måling af stron­

tium (Sr) og rubidium (Rb) isotoper. Det andet labo­

ratorium, der anvendes til kalium-argon (K/Ar) og 

argon-argon-målinger er hovedsagelig udstyret med 

hjemmebygget apparatur. Formålet med undersøgel­

serne er at datere bjergarter og mineraler ved såvel 

Rb/Sr som K/Ar målinger, at bestemme bjerarters 
oprindelse ved hjælp af deres strontium-isotop-for-

hold, samt at bestemme bjergarters udviklingshisto­

rie ved hjælp af K/Ar og Ar/Ar målinger. Et nyt 
anvendelsesfelt, som er taget op i 1984 ved hjælp af 

en bevilling fra Energiministeriets forskningspro­

gram, er K/Ar og Ar/Ar analyser af sedimentære 
bjergarter med henblik på vurderingen af olie-gas­

forekomster. De vigtigste undersøgelser i årets løb 
har været: 

5.1 Aldersbestemmelse ved Rb-Sr metoden af præ-

kambriske gnejser og graniter i området nord for 

Qugssuk i Godthåbsfjorden. Dateringerne omfatter 

et stort intrusivt kompleks, Taserssuaq-tonaliten, og 

to granitiske intrusioner, der ifølge feltiagttagelser er 

yngre end tonaliten. Aldersbestemmelserne har be­

kræftet en tidligere zirkondatering af Taserssuaq-to­

naliten på 2980 mill. år, men viser endvidere, at der 

er sket granitisering af området efter 2900 mill.; og 

nye opvarmningsfaser omkring 2470 mill. og 1700 

mill. kan spores i bjergarternes mineralsystemer (O. 

Larsen i samarbejde med A. Garde, GGU). 

5.2 Rb/Sr aldersbestemmelse af det prækambriske 

grundfjeld omkring Thule i Nordgrønland. Daterin­

gerne omfatter tre områder: Inglefield Land nord for 

Thule, hvor Etah-komplekset er dateret til ca. 1815 

mill.; Kap York gnejskomplekset, der med en alder 

omkring 2680 mill. viser sig at være betydeligt ældre; 

og Lauge Koch kysten, hvor gnejskomplekset ved Ki-

vioq Havn er granitiseret omkring 2600 mill. Sr-iso-

topdata viser tilstedværelsen af endnu ældre grund-

fjeldsbjergarter i Melvillebugten (O. Larsen i samar­

bejde med P. Dawes og F. Kalsbeek, GGU). 

5.3 Sr-isotopvariationer i lavaer fra Kuril-øbuen i det 

nordvestlige Stillehav. Kurilerne er en række vulkan­

øer, der ligger udstrakt mellem Japan og Kamchatka. 
Vulkanismen er knyttet til Stillehavspladens subduk-
tion under det asiatiske kontinent. Sr-isotopsammen-

sætningen af lavaerne, af hvilke de ældste er fra 

Kridttiden, viser meget små variationer (mellem 

0.7029 og 0.7037), men vi ser signifikante forskelle 

mellem de enkelte vulkaner. Dette støtter de geoke­

miske data, hvoraf dannelsesbetingelserne for lava-

smelterne kan tolkes. Dette projekt fortsættes i 1985 

(O. Larsen i samarbejde med J. Bailey og den sovjet­

tiske geolog T. 1. Frolova, Moskva). 

5.4 En isotopgeokemisk undersøgelse af tertiære mag­

mabjergarter fra området i og omkring Kangerdlugs-
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suaq, Østgrønland. Det er projektets formål at un­

dersøge de processer, som fandt sted i jordens kappe i 

forbindelse med den kontinentale opsprækning, der 

for ca. 55 mill. år siden førte til dannelsen af Det 

nordlige Atlanterhav. I det indledende arbejde er 

lagt vægt på at adskille komponenter fra kappen og 

fra kontaminerende skorpe i de første lavaer for at 

klarlægge udviklingen i disse lavaers kildeområde i 

kappen. Sammen med sporstofanalyser er analyser af 

de radiogene isotoper af Nd, Sr og Pb et ideelt værk­

tøj. Projektet vil blive delvis udført ved udenlandske 

laboratorier (P. M. Holm). 

5.5 Tids- og intensitetsbestemmelse af termale begi­

venheder i temperaturområdet under 300 0C i klasti-

ske sedimenter og diagenetiske mineraler ved K/Ar 

og Ar/Ar metoderne. Det er hensigten at studere dif­

fusionen af argon i mineraler, som ved diagenese eller 

lavtemperaturmetamorfose har undergået en fase­

transformation eller har lidt et diffusionstab. Det er 

formålet at forsøge at fastlægge tidspunktet for ophø­

ret af den termale begivenhed, som kan aflæses i det 

enkelte mineral, ved at analysere K og Ar koncentra­

tionerne i successive dele af mineralkornene ved Ar/ 

Ar metoden med trinvis opvarmning. Ved denne me­

tode vil det ligeledes være muligt at fastlægge den 

temperatur, ved hvilken argontabet fandt sted. Intro­

duktionen af 40Ar/39Ar metoden med trinvis opvarm­

ning har fundet sted i årets løb og er nu tilgængelig til 

rutineanalyser. Metoden er i indkøringsperioden ble­

vet anvendt til studiet af en kompleks termal historie 

af syeniter fra Kangerdlugssuaq, Østgrønland og i 

forbindelse med lavtemperaturhændelser i Born­

holms Palæozoikum (P. M. Holm). 

5.6 Fissionssporsdatenng af vertikale bevægelser i jordskor­

pen forårsaget af kontinental opsprækning. 

Fissionssporsdatering af enkeltmineraler er fortsat til 

brug for en licentiatafhandling. 

Fissionssporsdatering er en absolut dateringsmeto-
de, som udnytter, at uranisotopen 238U spalter spon­

tant i naturen, at uranisotopen 235U spalter ved be­

stråling med langsomme neutroner i en reaktor, og at 

forholdet mellem de to uranisotoper i naturen er kon­

stant. Temperaturen hvorved mineralerne fastholder 

sporene fra uran-fragmenterne i deres strukturer er 

forskellig fra mineral til mineral. Det igangværende 

projekt udnytter fissionssporsdatering til at afdække 

vertikale bevægelser i jordskorpen og sammenligne 

disse for forskellige geologiske områder. Der arbejdes 

især med bjergarter fra Scoresby Sund området, hvor 

en række dateringer dels er udført, dels er under ud­
arbejdelse (K. Hansen). 

6.1 Miljøgeokemiske undersøgelser. 

Medarbejdere og studerende ved instituttet har i en 

årrække været engageret i miljøgeokemisk forskning, 

først og fremmest i Narssaq-området i Sydgrønland 

omkring forekomster af uran, zirconium, lanthani-

der, m.v. og ved Marmorilik bly-zink-minen ved 

Umanak i Nordgrønland. Disse undersøgelser er nu 

indstillet, idet der dog stadig er upublicerede resul­

tater. 

6. 2 Geokemisk undersøgelse af fucus vesiculosus og ascophyl-

lum nodosum i en sydnorsk fjord. 

Et nyt projekt er igangsat i 1984. Sporelementunder­

søgelse foretages med OES (optisk emissions spektro­

graf!). Resultaterne skal benyttes til 

1) en sammenligning med lignende materiale fra 

Marmorilik som laboratoriet har undersøgt gennem 
7 år, 

2) sammenligning med et lignende projekt, som er 

foregået i Trondhjemsfjorden i samarbejde med pro­

fessor Sharp, USA samt 

3) en parallel undersøgelse med elvsedimenter og 

vandanalyser udført af Norges Geologiske Undersø­

gelse i samme område (H. J. Bollingberg). 

Kollegiale organer: 

Professor Henning Sørensen har bl.a. været medlem 

af Statens Naturvidenskabelige Forskningsråd og for­

mand for den af Undervisningsministeren nedsatte 

initiativgruppe vedrørende forskermobilitet, der af­

gav sin rapport i august 1984. Han har været for­

mand for en af Nordisk Ministerråd udpeget interna­

tional gruppe, der havde til opgave at evaluere Nor­

disk Vulkaninstitut i Reykjavik og som afgav rapport 
i august 1984. 

Redaktionsvirksomhed: 

C. K. Brooks er redaktør af Journal of Volcanology 
and Geothermal Research. 

H. Sørensen er medlem af redaktionskomitéen for 
LITHOS. 

Gæster: 

Instituttet har haft besøg af professor R. G. Platt, 

Lakehead University, Ontairo, Canada i flere perio­

der, bl.a. i forbindelse med projektet vedrørende us-

singits stabilitet. 

En DANIDA-stipendiat fra Zambia, F. Tembo, 

har været tilknyttet instituttet fra september 1983 til 

juni 1984 med henblik på udførelse af et Ph. D. studi­

um af syenitter fra Tanzania. 

Dr. G. Pooley, Geologisk Institut, Macquarie Uni­

versity, Australien, opholdt sig ved instituttet i perio­

den 15. september 1984 til 1. november 1984. Dr. 

Pooley besøgte mikrosondelaboratoriet ved Institut 
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for Mineralogi og drøftede forskellige samarbejdspro­

jekter med H. P. Zeck. 

Rejser og gæsteforelæsninger m.v.: 

Henning Sørensen har fra marts til juni været gæ­

steprofessor ved Laboratoire de Volcanologie et Pé-

trographie, Université Paris-Sud og har i tilknytning 

hertil foretaget studierejser til Corsica, Auvergne og 

Sydfrankrig for at studere forekomster af alkaline 

bjergarter. Han var desuden knyttet til Laboratoire 

de Pétrologie, Université Pierre et Marie Curie, Paris 

og har været inviteret som gæsteforelæser ved den 27. 

internationale geologkongres i Moskva med foredra­

get: Aspects of the petrology of agpaitic rocks (6. 

august). Nordisk Miljølærekonference i Narssarssu-

aq, Grønland med foredraget: Miljøproblemer ved 

mineraludvinding og med den afsluttende opsumme­

ring (15-22 august), 62. Jahrestagung der Deutschen 

Mineralogisches Gesellschaft sammen med Osterrei-

chischen Mineralogischen Gesellschaft og Schweize-

rischen Mineralogischen und Petrologischen Gesell­

schaft i Freiburg i B. med plenarforedraget: The al­

kaline rocks (4. september). Geologicai Society of 

London — Alkaline Igneous Rocks — a review sympo­

sium i Edinburgh med indledende og afsluttende fo­

redrag (13. og 15. september). Universitet i Helsing­

fors og det finske geologiske selskab med foredragene: 

Uranium in alkaline igneous rocks og The alkaline 

rocks (17. oktober). 

Henning Sørensen var medlem af juryen ved for­

svaret af Jean-Marc Lulin's disputats med emnet: 

Un nouveau gite å Nb, Ta, U, T. R. d'origine mag-

matique en Afrique Orientale: Le Complexe alcalin 

tectonisé de Meponda. Précambrien de la Province 

du Niassa, Mozambique (Orleans 23. maj 1984). 

P^ul Martin Holm har foretaget en studierejse til 

Leeds University, England. Som led i isotopgeokemi­

ske undersøgelser af magmabjergarter fra Østgrøn­

land blev der under opholdet i Leeds analyseret ud­

valgte prøver for isotoperne Nd, Pb og Sr i en to 

måneders periode i foråret. I juli foretog han en ind­

samlingsrejse til Centralitalien med henblik på vide­

reførelse af de petrologiske og geokemiske undersø­

gelser af de kaliumrige vulkaniter fra Centralitalien. 

H. P. Zeck foretog i august en studierejse til Tjek­

koslovakiet, Ungarn og USSR for at indsamle prøver 

af granat- og cordieritførende vulkaniter og for at 

deltage i den internationale geologkongres i Moskva. 

John Bailey har været inviteret som gæsteforelæser 

ved Geologisk Institut, Aarhus Universitet med fore­

draget: Geokemiske undersøgelser af petrologiske sy­

stemer. 

Kirsten Hansen deltog i 4th International Fission 

Track Dating Workshop July 31 - August 3, 84, 
Troy, New York, hvor fissionssporsdateringer for 

Scoresby Sund området blev præsenteret og disku­
teret. 

Jens Konnerup-Madsen har holdt foredraget: Hy-
drocarbon gases in fluid inclusions associated with 

igneous activity in the Continental Gardar Rift Pro­
vince, South Greenland ved en konference i Denver 

14-18 oktober 1984 arrangeret af Society of Economic 
Paleontologists and Mineralogists. 

John Rose-Hansen har holdt foredraget: Develop-

ment and testing of a model of the supergene distri­

bution og uranium and accompanying elements 

around a known uranium deposit associated with an 
alkaline intrusion ved kontaktgruppemøde i EF. 

Publikationer: 

Bailey, J.C.: Geochemistry and origin ofhorn blende-
bearing xenoliths in the I-type Petford Granite, 

north-east Queensland. Australian journal of 

Earth Sciences 31, s. 7—23, Australien 1984. 

Glassley, W.E., Konnerup-Madsen, J.: Nitrogen in 

fluids affecting retrogression of granulite facies 

gneisses: a debatable mantle connection. Earth 

and planatary science letters 70, s. 417—25, Am­

sterdam 1984. 

Hansen, K.: Rare earth abundances in Mesozoic un-

dersaturated alkaline rocks from West Greenland. 

Lithos 17, s. 77—85, Amsterdam 1984. 

Jakobsen, H., Munksgaard, N.C., Zeck, H.P.: The 

Larsson—van Overeem controversy: pre—Dalslan-

dian deformation/recrystallization or not in the 

basement of the Dalslandian supracrustals. Gren-

villian Belt, SW Sweden (abstract). Medd. Stock­

holms Univ. Geol. Inst 255, s. 243, Stockholm 

1984. 

Jakobsen, H., Munksgaard, N.C., Zeck, H P: Pre-

Dalslandian deformation and recrystallization in 

the basement of the Dalslandian supracrustals, 

Grenvillian (Sveconorwegian) Belt, south—west 

Sweden. Geol. Foren. Stockho Im Forh. 105, s. 

205—12, Stockholm 1984. 

Jensenius, J., Oudin, E.: Mineralogy of the Pitharok-

homa ore deposit. Rapport B.R.G.M. 83 SGN 870 

MGA, s. 1-59, Orleans 1984. 

Konnerup-Madsen, J.: Compositions of fluid inclu­

sions in granites and Quartz syenites from the gar­

dar continental rift province (South Greenland). 

Bulletin de Mineralogie Vol. 107, s. 327—40, Paris 

1984. 
- , Rose—Hansen, J.: Composition and significance of 

fluid inclusions in the Ilimaussaq peralkaline gra­

nite, South Greenland. Bulletin de Mineralogie 

Vol. 107, s. 317-26, Paris 1984. 
Munksgaard, N.C., Zeck, H.P: Oxygen-isotope sy-

stematics of a strongly recrystallised granitic rock 

complex, Grenvillian Belt, SW Sweden. Contribu-
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tions to Mineralogy and Fetrology 85, s. 67-73, 

Heidelberg 1984. 

Munksgaard, N.C.: High åi8o and possible pre-erup-
tional Rb-Sr isochrons in cordierite- bearing Neo-

gene volcanics from SE Spain. Contributions to 

Minerelogy and Petrology 87, s. 351—58, Heidel­

berg 1984. 
Oudin, E., Jensenius, J.: Mineralogie et genese des 

amas sulfures de Peristerka et de Pitharokhoma 

lies aux complexex ophiolitques du TroodosChyp-

re. Principaux Resultats Scientifiques et Techni-

ques du B.R.G.M. - 1983, B.R.G.M., s. 87-88, 

Orleans 1984. 

Zeck, H.P., Shenouda, H.H., Rønsko, J.G., Poorter, 

R.P.E.: Inherent metamorphism of gabbroic Hy-

perite; replacement of olivine by hypersthene—il-

menite symplectites (abstract). Medd. Stockholms 

Univ. Geol. Inst 255, s. 242, Stockholm 1984. 

— , Shenouda, H.H., Rønsbo, Poorter, R.P.E.: Re­

placement of olivine by hypersthene-ilmenite 

symplectites, inherent metamorphism in gabbro-

—norites. Abstracts, 27th Intern. Geol. Congress, 

Moscow, Vol. 5, s. 208-09, Moscow 1984. 

Zeck, H.P., Lou, S., Ellgaard, L.: Metasomatic ef-

fects of metamorphic processes, a statistical 

evaluation. Abstracts, 27th Intern. Geol. Cong­

ress, Moscow, Vol. 4, s. 497, Moscow 1984. 

Henning Sørensen 

og Grønlands Geologiske Undersøgelse i 1946. Effek­

tiv støtte har også kunnet gives til oprettelsen af Geo­

logisk Institut og Mineralogisk Institut ved Dan­

marks Tekniske Højskole i henholdsvis 1961 og 1963. 

I 1967 blev de fire universitetsinstitutter, Institut for 

Historisk Geologi og Palæontologi, Institut for Al­

men Geologi, Institut for Petrologi og Institut for 

Mineralogi, udskilt. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 15. 

Professorer: David Bridgwater og Arne Noe-Nygaard 

(emeritus). 

Lektorer: Svend Erik Bendix-Almgreen, Walter Ke-

gel Christensen, Søren Floris, Svend Funder, Poul 

Graff-Petersen, Niels Hald, Ella Hoch, Erik Schou 

Jensen, Ole Johnsen, Gunni Jørgensen, Erik Kristi­

ansen, Me Mouritzen, Asger Ken Pedersen, Ole V. 

Petersen og Finn Surlyk (orlov indtil 30.6.1984; be­

vilget afsked pr. 1.7.1984). 

Stipendiater; Lic. scient. Finn Ulff-Møller, cand. 

scient. Minik Rosing og cand. scient. Lasse Schiøtte. 

TAP: Antal årsværk: 11. 

Bente Bang, Annemarie Kongslev Brantsen, Karina 

Brenø, Mona Bukh, Jens Christensen, Vibeke 

Haarup, Sten Lennart Jakobsen, Maria Jankowski, 

Ragna Larsen, Steen Skytte og Nina Topp. 

5: Geologisk Museum 

Historie: 

Geologisk Museum (tidligere Mineralogisk Muse­

um) og Zoologisk Museum har en lang fælles historie 

bag sig, men for Geologisk Museums vedkommende 

kan følgende hovedpunkter fremhæves. 

I 1770 oprettedes Universitetets Nye Naturalthea-

ter (Universitetsmuseet), og dette var færdiginstalle­

ret i Kommunitetsbygningen (Konsistoriebygnin-

gen) i Nørregade i 1772. I 1810 oprettedes Naturhi­

storisk Museum (Grev Moltkes Universitetet tilhø­

rende Naturhistoriske Museum), og det hidtidige na­

turhistoriske professorat deltes, således at mineralogi 

og zoologi fik hver sin selvstændige professor. Dette 

museum havde også til huse i kommunitetsbygnin­

gen i Nørregade. I 1870 flyttede Zoologisk Museum 

til nybygningen i Krystalgade, og Geologisk Museum 

kunne nu råde over hele museumsarealet i Nørrega­

de. I 1893 flyttede Geologisk Museum til en nybyg­

ning på Øster Voldgade 5-7, og her har det været 
siden. 

Geologisk Museum har ved knopskydning kunnet 
give liv til Danmarks Geologisk Undersøgelse i 1888 

Museums- og forskningsvirksomhed: 

Museet forvalter de videnskabelige geologiske sam­

linger ved Københavns Universitet, således at sam­

lingerne er registreret i overensstemmelse med inter­

national sædvane, og som forskningsmateriale (bl.a. i 

form af typesamlinger) kan stå til rådighed for den 

internationale forskning. Der eksisterer en aftale om 

deponering af typemateriale mellem Geologisk Insti­

tut, Århus Universitet, Grønlands Geologiske Un­

dersøgelse, København og museet. 

Museets opgaver omfatter også opretholdelsen af 
en offentlig udstilling af geologiske materialer, bl.a. 

til belysning af det danske riges geologiske forhold. 

Til denne virksomhed over for offentligheden knytter 

sig foredrag, publikationer, vejledning af museums-

publikum og samarbejde med andre museer og insti­

tutioner for at udbrede kendskabet til geologi. 

Museet omfatter den mineralogiske samling, den 

petrografiske samling, den dynamisk-geologiske sam­

ling, den stratigrafisk-phytopalæontologiske samling, 

den invertebratpalæontologiske samling, den verte-

bratpalæontologiske samling samt skolesamlingstje-
nesten, kemisk laboratorium og biblioteket. 

Geologisk Museums bibliotek flyttede i december 

1983-januar 1984 til »bogtårnet« i Øster Voldgade 
10-komplekset. 
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/. Den mineralogiske samling. 

Lektor Ole V. Petersen har i samarbejde med P. J. 

Dunn (Smithsonian Institution, Washington) og j. 
Bollhorn afsluttet arbejdet med en artikel om magne-

sian — alleghanyite fra Sterling Hill, N. JUSA. Han 

har i samarbejde med S. Karup-Møller (DTH) af­

sluttet arbejdet med en artikel om tuperssuatsiait, et 

nyt mineral fra Ihmaussaq og har i samarbejde med 

O.Johnsen afsluttet arbejdet med en artikel omjar-

lits krystalformer. Han arbejder fortsat med bl.a. 

synchysit, rinkit, afghanit, polylithionit og prosopit. 

Lektor Ole Johnsen har ud over deltagelse i oven­

nævnte arbejde om jarlit samarbejdet med Wendell 

Wilson om at færdiggøre en artikel om Kongsberg­

sølv til Mineralogicai Record's særnummer om sølv. 

Desuden arbejder han fortsat på lamprophyllit og på 

melanit. Oversigtsartikler om kryolit fra Ivigtut og 

guld fra Siebenbiirgen er leveret til Naturens Verden. 

2. Den petrografiske samling. 

Lektor Asger Ken Pedersen har sammen med F. Ulff-

Møller afsluttet kompilationen af kortbladet »Mel­

lemfjord« på Disko. Det udarbejdede manuskriptkort 

er godkendt til trykning. Han har indsendt og siden 

revideret en afhandling om reducerede bjergarter fra 

Kugånguaq Member. Arbejdet er godkendt til tryk­

ning. Han har afslutten en afhandling om Vaigat 

Formationens lithostratigrafi. Han har desuden sam­

men med Kirsten Hansen skrevet en mindre artikel 

om datering af rhyolit fra Disko og sammen med Dr. 

John Peel (GGU) et mindre arbejde om palæozoiske 

klaster med gastropoder fra Disko. I sommeren 1984 

ledede han en ekspedition til Disko. Hovedvægten lå 

på undersøgelsen af rhyolitiske grafitmættede tuffer 

og sure blokke i konglomerater. I sommerens sidste 

del undersøgtes en blandet følge af sedimenter og 

basalter. I årets løb har han desuden undersøgt ba­

saltiske glasser fra Disko og har fundet jernmetal i 

kvartære selvforbrændte skifre fra Nugssuaq. Ved 

årets udgang arbejdedes med manuskripter om Sr-

isotoper fra Disko (med Svend Pedersen) og med 

stærkt reducerede vulkanske bjergarter fra Asuk. 

Lektor Niels Hald har i samarbejde med Regin 

Waagsten (DGU) afsluttet undersøgelserne vedr. ba­

saltiske lavaer i to boringer på Færøerne. To manu­

skripter er antaget til trykning. Ligeledes i samarbej­

de med Regin Waagstein har han påbegyndt en un­

dersøgelse af de færøske dykes. I det mindste en del af 

disse dykes er yngre end de lavaer, der er blottet på 

Færøerne, men modsvares muligvis af lavaer eller 

tuffer på den omgivende havbund. 

3. Den dynamisk-geologiske samling. 

Lektor Poul Graff-Petersen har sammen med Eric 

Steen Hansen, Botanisk Museum,udført supplerende 

undersøgelser af lav-bevoksningens afhængighed af 

mineralogi og geokemi på meteoritten Ella Island, og 

de har afsluttet et manuskript til en afhandling om 

undersøgelsen. Han har undersøgt bygningstenene i 

Søndre Portal ved Marmorbroen i forbindelse med 

portalens restaurering, og har udarbejdet en rapport 

herom til Boligministeriet. 

Lektor Gunni Jørgensen har fortsat bearbejdelsen 

af flere års feltarbejde vedrørende isbevægelserne på 

Færøerne og har .gjort forberedelser til undersøgelse 

af evt. mikrostrukturer i basalt, der har været udsat 
for istryk. 

4. Den stratigrafisk-phy to palæontologiske samling. 

Lektor Søren Floris har videreført sine undersøgelser 

af fossile koraller (især scleractinier) og andre coelen-

terater. 

Lektor Svend Funder har færdiggjort udtegningen 

af et kvartærgeologisk kort over Jameson Lands kyst­

områder (Østgrønland). Kortet er indleveret til ren­

tegning ved Grønlands Geologiske Undersøgelse. I 

samarbejde med Ole Bennike og S. Schack Pedersen 

har han påbegyndt udtegningen af et geologisk kort 

over Kap København området (Nordgrønland). Et 

manuskript til en oversigt over de sidste 130.000 år i 

Grønland er sendt til trykning i Canada. Endvidere 

har han fortsat arbejdet med Kap København fore­

komsten; dette har resulteret i et manuskript om fore­

komstens palæoøkologi og alder, udarbejdet i samar­

bejde med O. Bennike, R. W. Feyling-Hanssen og N. 

Abrahamsen. I samarbejde med B. Fredskild (Bota­

nisk Museum), H. C. Larsen (GGU) og N. Reeh 

(Geofysisk Institut) arbejder han på en afhandling 

om Grønland i kvartærtiden til værket Quaternary 

geology of Canada and Greenland; manuskriptet for­

ventes afsluttet i første halvdel af 1985. Endvidere 

arbejder han med opbygningen af en reference-sam-

ling af mollusk-skaller, til brug ved bestemmelsesar-

bejdet. 

5. Den invertebratpalæontologiske samling og laboratorium. 

Lektor Walter Kegel Christensen har skrevet en 

oversigtsartikel med titlen The Albian to Maastrich­

tian of southern Sweden and Bornholm, Denmark: a 

review, som er under trykning i Cretaceous Research, 

London. Han har afsluttet undersøgelserne af Øvre 

Kridt belemniter fra Vomb Truget i Skåne og et ma­

nuskript med titlen Upper Cretaceous belemnites 

from the Vomb Trough in Scania, Sweden forventes 

sendt til trykning i januar 1985. Hån har påbegyndt 

udarbejdelse af et manuskript vedrørende belemniter 

fra Santonien og Nedre Campanien fra Norfolk og 

Sydengland, og han har videreført undersøgelser af 

belemniter fra Frankrig, Bornholm og 'Smectiten' i 
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bruddet Hallembaye i Belgien. Han har påbegyndt 

en undersøgelse af belemniter fra Øvre Campanien 

og Maastrichtien fra Mons Bassinet i Belgien, Dette 

projekt udføres i samarbejde med Prof. F. Robaszyn-

ski, Mons og Dr. A. Dhondt, Bruxelles. Samarbejde 

er påbegundt med Dr. W. J. Kennedy, Oxford, og 

Dr. K.-A. Troger, Freiberg, DDR, vedrørende den 

biostratigrafiske alder af Arnager Grønsandet, Ama­

ger Kalken og Bavnodde Grønsandet på Bornholm. 

Undersøgelser af belemniter fra Nedre Maastrichtien 

aflejringer fra Nagorzany, Galizien (tidligere Polen), 

dels fra museets samlinger og dels fra Naturhistori-

sches Museum i Wien er påbegyndt som led i et pro­

jekt vedrørende beskrivelsen af fossiler fra Nagor­

zany. 

6. Den vertebratpalæontologiske samling og laboratorium. 

Lektor Svend Erik Bendix-Almgreen har videreført 

undersøgelser over palæozoiske og mesozoiske elas-

mobranchers hårdvæv. Undersøgelser af ultrastruk­

turer ved hjælp af Scanning Elektron Mikroskop viste 

forskellige ejendommeligheder, som kræver supple­

rende observationer med Transmissions elektron 

Mikroskop teknik, hvilket er påbegyndt. Med hen­

blik på sammenligning med og kontrol af analysere­

sultater fra fossilt materiale er præparater af brusk­

forkalkninger og tandvæv fra recente selachier (Lam-

na, Carcharhinus) blevet undersøgt ved hjælp af 

elektronmikrosonde for uorganisk kemisk sammen­

sætning. På grundlag af vellykkede røntgen-stereo-

skopiske undersøgelser af en øvre Perm selachie-form 

fra Kobberskiferen i Tyskland er der blevet udført 

tegninger og rekonstruktioner af endoskelettets for­

skellige dele. Der er i denne forbindelse anvendt sam-

menligningsmateriale omfattende bl.a. velbevarede 

eotrias elasmobrancher fra Østgrønland og stykker af 

Wodnika fra Tysklands øvre Perm. I undersøgelsen 

er også indgået syrepræparerede prøver med placoid-

skæl fra forskellige Perm-lokaliteter i Tyskland. 

Lektor Ella Hoch har arbejdet på en nu publiceret 

artikel om Papua New Guinea, hvori indgår K-Ar 

dateringer udført af P. M. Holm, Institut for Petrolo­

gi. Hun arbejder endvidere på en delvis polemisk 

tekst om Herbert Spencer i relation til forskellige 

samtidige naturvidenskabsmænd. Forskellige provo­

kerende kommentarer til en bog af Tor Nørretran­

ders, KOSMOS ELLER KAOS, har ført til en gen­

nemgang af dens vertebratpalæontologiske aspekter i 

et manuskript i VARV. Som formand for DGF ar­

rangerede hun i samarbejde med Jørgen Bojesen-Ko­

foed et årsmøde med uddeling af Steno-Medaljen. 

Det medførte et studium i Steno-tekster og -arkivalier 

og et arrangement med Det Kongelige Bibliotek, som 
var tidskrævende, men som tilsyneladende blev en 
positiv ingrediens af årsmødet. 

Konservator Bente Bang har fortsat undersøgel­

serne over sammenhængen mellem pyritnedbrydning 

og tilstedeværelsen af framboidalpyrit. Der er i fossil­

materiale fra det Miocæne Gram ler blevet påvist 

tilstedeværelsen af pyrit framboider med organiske 

indhyldende matricer, såvel omkring den enkelte 

framboides mikrokrystaliter som omkring selve den 

enkelte framboide. 

7. Andre undersøgelser. 

Professor David Bridgwater har fortsat arbejdet med 

prækambriske bjergarter fra Grønland og Labrador. 

Prof. emer. Arne Noe-Nygaard har afsluttet manu­

skriptet med titlen »Kirkekvader og kløvet kamp, en 

verden af sten«, som nu er under trykning hos Gyl­

dendal. Han har været medredaktør af bogen »The 

deep drilling project 1980-1981 in the Faeroe Is­

lands« og har forfattet et mindre skrift om Geologisk 

Museum. 

Sko lesamh ngs tje nesten: 

Lektor Erik Schou Jensen har i samarbejde med 

Giinther Schonharting, Institut for Almen Geologi, 

udarbejdet 3 delkort 1 ;25.000 af de tektoniske og geo­

fysiske forhold i den centrale Oslofjord under det in­

ternordiske forskningsprojekt OSKAP. 

Museets udadvendte virksomhed: 

Museets åbningstid blev den 1. januar ændret, såle­

des at museets udstillinger i Øster Voldgade 5-7 har 

været holdt åbne tirsdag til søndag kl. 13-16. Det 

samlede besøgstal i åbningstiden var 20.918. Skole­

klasser og foreninger er blevet rundvist uden for åb­

ningstiden, og der har været 2.339 besøgende fordelt 

på 121 rundvisninger. 

I den systematiske sal er der blevet etableret en 

udstilling om flint. En lille udstilling »Mount Las­

sen - Smedens Vulkan« blev etableret i anledning af, 

at det i 1984 var 125 år siden, at den danske pioner og 

kolonisator Peter Lassen blev dræbt af en indianer. 

En større udstilling om pladetektonik (kontinen­

taldrift) er næsten færdig og forventes åbnet straks i 

starten af 1985. En moderne udstilling om vulkaner 

er også næsten færdig og forventes ligeledes at være 

færdig i starten af det nye år. Arbejdet med en udstil­

ling om brunkul, der indgår i de københavnske og 

frederiksbergske museers fælles projekt »Træ og ting 
af træ«, er påbegyndt. 

I forbindelse med skolernes efterårsferie arrangere­
de museet og Skole- og Informationstjenesten for Bo­

tanik, Geografi og Geologi en udstilling om strand­
sten. I forbindelse hermed vistes film i to auditorier 

dagen igennem og åbningstiden var udvidet til kl. 10-

16. Efterårsarrangementet blev besøgt af 4.746 per­
soner. 
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En vandreudstilling om strandsten har cirkuleret 

på Hvidovres biblioteker. En udstilling med titlen 

»Hvad er SALT i grunden«, udført i samarbejde 
med de nørrejyske museer, Elværkerne, DONG og 

Dansk Salt, er blevet vist på Morslands Historiske 

Museum og Naturhistorisk Museum, Århus. En ud­

stilling med titlen »Olje og Naturgass i Nordsjøen«, 

udført i samarbejde med Mineralogisk-Geologisk 

Museum i Oslo, DUC, Norsk Hydro A/S og BP, er 

blevet vist i Oslo. Museet udstillede i juli ca. 60 mine­

ralstykker fra Christian VIII's samling på Sørlandets 

Mineralmesse i Tromøy, Norge. 

Samarbejdet med andre museer, fortrinsvis i pro­

vinsen, er fortsat, og der er ydet bistand til Fakse 

Geologiske og Kulturhistoriske Museum, Fakse; 

Midtsønderjyllands Museum, Gram; Møns Muse­

um, Stege og Stevns Museum, Højerup. 

Museets populære foredragsrække har i foråret be­

handlet emnerne; Dybtliggende strukturer i Dan­

marks undergrund; Ørkner og tidevandsmiljøer i 

Danmarks undergrund; Kridt-Tertiær grænsen: Klo­

dekollision eller udvikling?; Moler fra havbund til 

kystklint og Nye aspekter i det danske istidsland­

skabs opbygning. Der var 65-70 personer til hvert 

foredrag. I efteråret behandledes emnerne: Geologisk 

kortlægning af Danmark; Råstofgeologi i Danmark; 

Olie- og gasforekomster i Danmarks undergrund og 

Råstoffer i Grønland. Til efterårets foredrag var der 

mellem 35-150 tilhørere. 

Museet har udført undersøgelser for og afgivet ud­

talelser til en lang række institutioner og forskere i 

ind- og udland. 

Museet har i årets løb haft en betydelig tilvækst af 

videnskabeligt materiale. Dette er modtaget som ga­

ver eller i bytte fra privatpersoner eller institutioner, 

ved køb eller gennem medarbejdernes egne indsam­

linger. Desuden er der deponeret materiale i henhold 

til aftalerne med Geologisk Institut, Århus og Grøn­

lands Geologiske Undersøgelse, København. 

Redaktionsvirksomhed: 

Prof. D. Bridgwater er medlem af den redaktionelle 

komité for tidsskriftet Precambrian Research. 

Lektor S. Funder er dansk repræsentant i Admini­

strative and editorial board for tidsskriftet Boreas. 

Lektor O. Johnsen er dansk redaktør af Mineralo-
gical Abstracts. 

Gæster og rejser: 

Dr. A. P. Nutman har i perioden 1.1.-1.6.1984 været 

gæsteforsker ved museet. 

Prof. D. Bridgwater foretog i juli-august 6 ugers 
feltarbejde i Wyoming og Montana. 

Publikationer: 

Baadsgaard, H., Nutman, A.P, Bridgwater, D., Ro­

sing, M., McGregor, V.R., Allaart, J.H.: The zir-

con geochronology of the akilia association and 
Isua supracrustal belt, West Greenland. Earth 

Planet. Sci. Lett 68, s. 221-28, Amsterdam 1984. 

Bang, B.S.; Geologicai Museum. Conservation in 

Denmark, Organization Group, ICOM Commit-

tee for Conservation, 7. Trien. Meet., Copenhagen 
1984, s. 26-27, København 1984. 

Bendix-Almgreen, S.E.: Stensikre spor. Varv 4, s. 
108—19, København 1983. 

Bennike, O.: Boreal skov nær Nordpolen, plantere­

ster i Kap København sekvensen. Medd. Stock­

holms Univ. Geol. Inst 255, s. 24, Stockholm 1984. 

Bridgwater, D., Nutman, A.P, Schiøtte, L., Ryan, 

A.B.: Effects of late Archean and high grade meta-

morphism on 3600 Ma gneisses, northern Labra­

dor. Geol. Soc. London, Newsletter 13, s. 18, Lon­

don 1984. 

Collerson, K.D., McCulloch, M.T, Bridg water, D.: 

Nd and Sr isotopic crustal contamination patterns 

in an Archean meta—basic dyke from northern La­

brador. Geochim. Cosmochim. Acta 48, s. 71-83, 
USA 1984. 

Floris, S., Koch, B.E.: Henning Wienberg Rasmus­

sen 20.6.1920-27.6.1980. Dansk geol. Foren. 

Årsskr 1983, s. 99-102, København 1984. 

Funder, S., Simonarson, L.: Bio- and aminostrati-

graphy of some Quaternary marine deposits in 

West Greenland. Can. J. Earth Sci 21, s. 843—52, 

Canada 1984. 

— : Skoven ved Nordpolen. Carlsbergfondet, Frede­

riksborgmuseet, Ny Carlsbergfondet Arskiftet 

1984, s. 8—18, København 1984. 

— : Chronology of the last interglacial/glacial cycle in 

Greenland: First approximation. Correlation of 

Quaternary chronologies, Mahaney, W. C. (ed.), 

s. 261-79, Norwich 1984. 

Funder, S.: Kap København Forekomsten, en nyop­

daget sen—Tertiær lagserie i det nordligste Grøn­

land. Medd. Stockholms Univ. Geol. Inst 255, s. 

68, Stockholm 1984. 

— : Den sidste istid i Grønland — en oversigt. Medd. 

Stockholms Univ.Geol. Inst 2 55, s. 69, Stockholm 

1984. 

— : Grønland før istiden. Forskning i Grønland / Tu-

saut ilisimatut misigsuinerinik Kaladtlit—nunane 

1, s. 2—11, København 1984. 

— , Bennike, O., Mogensen, G.S., Noe-Nygaard, B., 
Pedersen, S.S., Petersen, K.S.: The Kap Køben­

havn Formation, a late Cainozoic sedimentary se-

quence in North Greenland. Rapp. Grønlands 

geol. Unders. 120, s. 9-18, København 1984. 

Hald, N., Waagstein, R.: Lithology and chemistry of 
a 2-km sequence of Lower Tertiary tholeiitic lavas 
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drilled on Suduroy, Faeroe Islands (Lopra-1). 

The deep drilling project 1980-1981 in the Faeroe 

Islands, O. Berthelsen, A. Noe—Nygaard, J. Ras­

mussen, s. 15—38, Torshavn 1984. 

Hansen, S., Fålth, L., Johnsen, O.: Bergslagite, a 

mineral with tetrahedral berylloarsenate sheet 

anions. Zeitschrift Krist 166, s. 73—80, Miinchen 

1984. 

— , Fålth, L., Petersen, O.V., Johnsen, O.: Bergslagi­

te, a new mineral species from Långban, Sweden. 

N. Jb. Miner. Mh. 6, s. 257-62, Stuttgart 1984. 

Karup—Møller, S., Pet ersen, O.V.: Tuperssuatsiaite, 

a new mineral speciesfrom the Ilimaussaq instruc-

sion in South Greenland. N. Jb. Miner. Mh 11, s. 

501-12, Stuttgart 1984. 

Nutman, A.P., Allaart, J H., Bridgwater, D., Dim-

roth, E., Rosing, M.: Stratigraphic and geochemi-

cal evidence for the depositional environment of 

the early Archean Isua supracrustal belt, southern 

West Greenland. Precambrian Res 24, s. 365—96, 

Amsterdam 1984. 

- , Bridgwater, D., Fryer, B.J.: The iron-rich suite 

from the Amitsoq gneisses of southern West 

Greenland; early Archean plutonic rocks of mixed 

crustal and mantle origin. Contr. Mineral. Petrol 

87, s. 24-34, Berlin 1984. 

Patchett, P.J., Bridgwater, D.: Origin of Continental 
crust of 1.9-1.7 Ga age defined by Nd isotopes in 

the Ketilidian terrain of South Greenland. Contr. 

Mineral. Petrol 87, s. 311-18, Berlin 1984. 

Petersen, O.V., Johnsen, O., Leonardsen, E.S., 

Rønsbo, J.G.: Kvanefjeldite, a new mineral species 

from the Ilimaussaq alkaline complex, southwest 

Greenland. Contr ibution to the mineralogy of Ili­

maussaq, No. 68. Can. Miner Vol. 22, s. 465—67, 

Toronto, Ontario 1984. 

Petersen, O.V, Bollhorn, J., Dunn, P.J.: A highly 

magnesian-alleghanyite from Sterling Hill, New 

Jersey. Miner. Rec Vol, 15, s. 299-302, USA 1984. 

Waagstein, R., Hald, N., Jørgensen, O., Nielsen, 

P.H., Noe—Nygaard, A., Rasmussen, J., Schoen-

harting. G.: Deep drilling on the Faeroe Islands. 

Bull. Geol. Soc. Denmark Vol. 32, s. 133-38, Kø­
benhavn 1984. 

Waagstein, R., Hald, N.: Structure and petrography 

of a 660 m lava sequence from the Vestmanna-1 

drill hole, lower and middle basalt series, Faeroe 

Islands. The deep drilling project 1980-1981 in the 

Faeroe Islands, O. Berthelsen, A. Noe-Nygaard, 

J. Rasmussen, s. 39-70, Torshavn 1984. 

Walter Kegel Christensen 
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Geografi 

Geografisk Institut 

Historie: 

Geografi har været doceret ved Københavns Univer­

sitet siden 1526. Lærestol i geografi-historie oprette­

des 1630, første professor var Peter Spormand (1635-

1661). Særligt kendte indehavere af lærestolen i geo­

grafi-historie var Arni Magnusson (1663-1730) og 

Ludvig Holberg (1730-1754). 
Forbindelsen med Det naturvidenskabelige Fakul­

tet (oprettet 1850) blev etableret af J. Fr. Schouw, 

professor i botanik, omkring 1823. 1883 oprettedes 

lærestol ved fakultetet, et docentur. Dets indehaver, 

E. LøfTler, blev senere professor (1888-1910). 1 1928 

oprettedes yderligere et professorat i kulturgeografi, 

som beklædtes med G. Hatt. De øvrige professorater 

er fra 1953 og 1970 (geografi og geomorfologi). En 

meget kraftig udvidelse af fagets aktiviteter og stab 

fandt sted under Niels Nielsens ledelse (professor 

1939-64). 

Indtil 1901 foregik geografiundervisningen i uni­

versitetets almindelige lokaler, idet det dog vides, at 

Peter Spormand i sit hus på Gråbrødretorv rådede 

over betydelige samlinger af kort og bøger og derfor 

antageligt underviste hjemme. 1901 stilledes audito­

rium 7, Frue Plads, til rådighed som 'Geographisk 

Auditorium'. 1916 indrettedes 'Geografisk Laborato­

rium' i Studiestræde 6. Fra 1957 toges bygningen 

Kejsergade 2 i brug som Geografisk Institut. Institut­

tet flyttedes 1965 til Haraldsgade 68, og i februar 

1985 toges de nuværende lokaler i brug i Øster Vold­

gade 10. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 32. 

Professorer: Sofus Christiansen, N. Kingo Jacobsen 

og Harald Svensson. 

Lektorer: Cand.scient. Sten Engelstoft, mag.scient. 

Steen Folke, cand.scient. Rolf Guttesen, cand.scient. 

Frank Hansen, cand.scient. Bent Hasholt, mag. 

scient. Ole Hebin, cand.mag. Kr. M. Jensen, cand. 

mag. Henrik Jeppesen, cand. mag. Margot Jesper­
sen, cand. scient. Johannes Kriiger, cand. mag. Hans 

Kuhlman, dr. scient. Henrik Breuning-Madsen, 

cand. scient. Jan Magnussen, lic. scient. Chr. Wich-

mann Matthiessen, cand. mag. Henning Mørch, 

cand. scient. Bue Nielsen, cand. scient. Jørgen 

Nielsen, cand. scient. Niels Nielsen, cand. scient. 

Erik Rasmussen, lic. scient. Kjeld Rasmussen, cand. 

scient. Anette Reenberg og cand. scient. Henrik Sø­
gaard. 

Adjunkter: Lic. scient. Jesper Bartholdy og lic.scient. 
Thyge Enevoldsen. 

Kandidatstipendiater: Cand. scient. Peter Frederik­

sen og cand. scient. Peder Mich. Sørensen. 

Seniorstipendiat: Peter Strømgaard. 

Forskningsrådsstipendiater: Cand. scient. Hans 

Thor Andersen og lic. scient. Morten Pejrup. 

Eksterne licentiatstuderende: Cand. scient. Bjarne 

Holm Jakobsen og cand. scient. Sten Folving. 

Forskningsassistent: Cand. scient. Christian Fischer. 

Eksterne lektorer: Mag. scient. soc. Torben Lund 

Jensen, cand. stat. Erik Kousgaard, lic. scient. Nils 

Kruse, cand. scient. Thorkild Thomsen. 

Ekstern lektorvikar: Mag. scient. soc. Elsebeth 

Hansen. 

TAP: Antal årsværk: 13,6. 

Mogens Aisbjerg, Anne Dollas, Winnie Eberhardt, 

Lilli Finnich, Lone Finnich, Vagn Jakobsen, Villy P. 

Jensen, John Jønsson, Preben Sonne Jørgensen (ud­

lånt fra Det Kgl. Bibliotek), Vibeke J. Levring Elisa­

beth Møller, Elinor Nielsen, Inge Primstad, Jonna 

Rasmussen, Børge Simonsen, Kirsten Simonsen, Jør­

gen Ulrich, Kirsten Winther, Annie Witte. 

Forskningsvirksomhed: 

Geografisk Centralinstitut omfatter Kulturgeografisk 

Laboratorium A (kulturøkologi og landbrugsgeogra-

fi), Kulturgeografisk Laboratorium B (bebyggelses-

geografi, bygeografi og fysisk planlægning), Kultur­

geografisk Laboratorium C (almen kulturgeografi), 

Naturgeografisk Laboratorium A (almen naturgeo­

grafi), Naturgeografisk Laboratorium B (geomorfo-
logi). 

Under Geografisk Institut bestyres følgende felt­
stationer: 

Skalling-Laboratoriet i Esbjerg, Skalling-Labora-

toriet i Ho, Skalling-Laboratoriet i Tønder samt Ser-

milik Stationen ved Angmagssalik, Grønland. Felt­

stationerne er åbne for forskere og videregående stu­

derende efter aftale med centralinstituttets besty­
relse. 

Instituttet råder over motorbåden »Skallingen 

II«, der har station i Esbjerg. 

Tilsammen dækker forskningen ved Geografisk In­

stitut et meget bredt spektrum, fra naturvidenskabe­

lige til samfundsvidenskabelige emner. De fem labo­

ratorier, instituttet er opdelt i, har derfor naturligt 

specialiseret deres forskning betydeligt. 

Naturgeografisk laboratorium A arbejder således 

især med klimatiske, hydrologiske og jordbundsmæs­

sige problemer, mens det tilsvarende laboratorium B 

er koncentreret om geomorfologi. 

Inden for kulturgeografi forsker laboratorium A i 

økologisk kulturgeografi (især landbrugsgeografi), la­

boratorium B i bebyggelsesgeografi og fysisk plan­

lægning og laboratorium C i almen kulturgeografi ud 
fra en marxistisk basisopfattelse. 

Aktiviteterne fremgår af oversigten over igangvæ­
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rende forskning nedenfor, hvortil bør anføres, at 
forskningsprojekterne ikke alle er snævert bundet til 

laboratoriernes forskningsområder, og at forsk­

ningssamarbejde over laboratorieafgrænsningerne 

finder sted. Alle forskningsprojekterne trækker på in­

stituttets fællesfaciliteter (fx med hensyn til fotogram­

metrisk kortudtegning, kortsamlinger og EDB-ar-
bejde). 

Forskningsomfanget var i 1984 fortsat meget stort. 

Hertil hjalp, at den undervisningsmæssige overbe­

lastning af det faste personale blev noget mindsket. 

Samtidigt har der til instituttet været knyttet et ret 

stort antal stipendiater. Selv om forskningen endnu 

kan siges at være hæmmet af en for stor undervis-

ningsbelastning, var der således en tydelig bedring af 

forskningssituationen. Dette skyldes også, at institut­

tet fortsat er blevet støttet fra utraditionelle kilder i 

kraft af forskning, der sigter mod løsning/belysning af 

praktiske problemer. 

I. Naturgeografi: Jord - vand - klima. 

1.1 Vade- og marskundersøgelserne er fortsat med 

studier af sedimenttransport og hydrografi i Rømø 

Leje bugt til en nyvurdering af sedimenthusholdnin­

gen i undersøgelsesområdet. 

Der er som grundlag gennemført metodestudier 

over Ho Bugts bundsedimenter (Jesper Bartholdy) 

samt metodestudier med opstillede sedimentsampler-

tårne (Morten Pejrup) i Ho Bugt og i år ud for Bal­

lum samt udført specialstudier af 1 O-udviklingen og 

sedimentpålejringen i Skalling-marsken bl.a. i sam­

arbejde med Isotopcentralen (P. P. Madsen). 

Herudover er for hele Vadehavet foretaget regel­

mæssig forskning med måling af fysisk-geografiske 

parametre i relation til økologiske langtidsstudier 

(COST 47). 

For Statshavneadministrationen i Esbjerg er der 

udført pilotundersøgelse af transportvejen for dum­

pet sediment i Grådybs tidevandsområde (Jesper 

Bartholdy og Morten Pejrup). 

For Fredningsstyrelsen er påbegyndt en 3-årig un­

dersøgelse af sedimenttilførslen til saltvandssøen i 

Margrethekogen (Bent Hasholt, Morten Pejrup, Jes­

per Bartholdy). 

Jordbundsstudier over Margrethekogen, Tønder­

marsken, er fortsat (N. Kingo Jacobsen). 

Endelig er der gennemført studier i det sydvestjy­

ske område vedr. okkerproblematikken (Bjarne 

Holm Jakobsen). 

1.2 Jordbundsforskningen omfatter herudover både 

arbejder i Danmark og i udlandet. I samarbejde med 

Agrikulturkemisk Laboratorium (Kjeld Rasmussen, 

Leif Petersen og P. Møberg) og Arealdatakontoret i 

Vejle er videreført jordbundsgeografiske studier af 

strækningen Egtved-Nybro og Sjælland i forbindelse 

med DONG-gasledningen (N. Kingo Jacobsen og H. 
Breuning Madsen). 

Fortsatte studier af jordbundsforholdene i Andes-

regionen (Argentina) samt specielt Ildlandet (Peter 
Frederiksen). 

I Grønland er der under Arbejdsgruppen for Miljø 
og Fåreavl i Grønland påbegyndt registreringer vedr. 
arealudnyttelsen ved hjælp af Landsat-billeder (Sten 

Folving) samt jordbundsgeografiske registreringer 

(Bjarne Holm Jakobsen). 

I Vestjylland foretages rutineobservationer af ma­

terialetransporten i Varde-Grindsted A systemet. Et 

projekt, der har til formål at bestemme tilførslen af 

materiale til Vadehavet, videreføres. Projektet er 

støttet af SNE og udføres i samarbejde med Botanisk 

Institut ved Århus Universitet og Isotopcentralen (J. 

Bartholdy og B. Hasholt). 

For Ribe og Sønderjyllands Amtsråd udføres en 

undersøgelse af sandvandringen i Ribe A opstrøms 

Ribe (J. Bartholdy, M. Pejrup, B. Hasholt). 

Undersøgelserne af okkeromsætningen i udvalgte 

vandløb blev afsluttet i januar måned. Projektet blev 

udført i samarbejde med DGU og Miljøstyrelsen (B. 

Hasholt). 

Beredskabet med henblik på snetakseringer i Dan­

mark blev iværksat sammen med Meteorologisk In­

stitut. Der er afleveret en rapport til SBI om den 

maksimale snelast i Danmark (B. Hasholt, H. Sø­

gaard). 

I Ribe A er der indledt undersøgelser af trans­

portforholdene og morfologien i å-systemet. Der er 

tale om et rekvireret arbejde, som udføres for Sønder­
jyllands Amt og Ribe Amt. 

Sermilik Stationen er blevet tilset og der er ind­

samlet vandprøver og gennemført rutinemålinger (N. 

Thingvad). 

Arbejdet med udvikling af metoder til snetaksering 

i Grønland fortsætter. Indsatsen koncentreres nu om 

Vestgrønland. 

1.3 Inden for emnet digital billedbehandling af satel­

litdata er etableret et internationalt forskningssamar­

bejde ISLSCP (International Satellite Land Surface 

Climatology Project). Målet er at udvikle og kontrol­

lere metoder til omregning fra satellit- til overflade­

data. Laboratoriet deltager med et projekt fra 
Vestgrønland repræsenterende forholdene i den ark­

tiske/subarktiske marginalzone (H. Søgaard). 

I Sisimiut kommune er der gennemført et projekt 

med henblik på kortlægning af snedækkets udbredel­

se og dets vandækvivalent på basis af feltmålinger og 

satellitdata. For GTO er der i Jameson Land sket en 

kortlægning af sneforholdene i 1984 (N. Thingvad). 

2. Geomorfologi 

Den geomorfologiske forskningsvirksomhed sigter på 
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at fremskaffe viden om Jordens landskabsformer, de­
res dannelse og forandring ved forskellige processer, 

herunder også processer betinget af menneskets akti­

vitet. Landskabet opfattes som et dynamisk system, i 

hvilket erosions-, transport- og akkumulationsproces-

ser til stadighed bearbejder og omfordeler materialer. 

De indsamlede feltobservationer og måleresultater 

bearbejdes kartografisk og statistisk. Til beskrivelse 

af landoverfladens form og ændring benyttes geomor­

fologisk kortlægning, som kan anvendes i både re-

lieffattige og -rige områder med henblik på videnska­

belig brug og fysisk planlægning. 

Kortlægningen og den detaljerede geomorfologiske 

analyse sker dels på basis af direkte observationer i 

felten, dels på fotogrammetrisk grundlag. 

Forskningsvirksomheden foregår for en stor del i 

Danmark, Island, Grønland samt i Sydsverige og 

Nordnorge. 
Nedenfor angives de aktuelle aktivitetsområder for 

laboratoriets forskning: 

2.1 Glacialmorfologi, arktisk og periglacial geomorfologi. 

2.1.1 En fortsættelse af feltundersøgelser af glaciale 

processer og sedimentære strukturer i till (moræneaf­

lejringer) ved Myrdalsjøkull (Høfdabrekkujøkull og 

Sléttjøkul), Island, med henblik på tolkning af glacia­

le sedimenter i Danmark. På ekspeditionen i 1984 er 

hovedvægten lagt på følgende projekter: 

a. Supraglaciale aflejringsprocesser og terrænudvik­

ling i et område med stærkt differentieret ablation 

(Høfdabrekkujøkull). 

b. Stratigrafi og sedimentære karakterer i »sediment 

flow deposits« (Høfdabrekkujøkull). 

c. Detailgeomorfologisk kortlægning (Høfdabrekku­

jøkull). 

d. En dislokeret randmoræne under dannelse (Høf­
dabrekkujøkull). 

e. Skiftet fra frontal deglaciation til fremrykning af 

gletscherfronten (Slettjøkull). 

f. Dannelsen af vintermoræner (Slettjøkull). 

g. Detailstratigrafi i et bundmorænelandskab. (Jo­
hannes Kriiger). 

2.1.2 Bearbejdelse af materiale indsamlet i Island i 

1982 vedrørende glacial transport. Undersøgelsen vi­

ser bl.a., hvorledes materiale nedslides, ændrer form, 

fabric og andre karakteristika under glacial trans­

port. Resultaterne heraf er under publicering (Ole 
Humlum). 

2.1.3 Med base på Arktisk Station, Disko, er arbejdet 
med undersøgelse af geomorfologiske processer i et 

arktisk-alpint landskab fortsat: 

a. Geomorfologisk kortlægning af øens landskabsfor­

mer i oversigtsmæssig skala samt detaljeret i ud­
valgte undersøgelsesområder. 

b. Kortlægning af nuværende og tidligere glaciations-

niveau ved hjælp af flyfotos. Denne undersøgelse er 

på grundlag af topografiske kort udstrakt til at om­

fatte hele Vestgrønland. Resultaterne foreligger nu 

i manuskriptform. 

c. Kortlægning af ligevægtsliniens beliggenhed på 

øens 954 gletschere på grundlag af feltstudier og 

flyfotos. Resultaterne foreligger nu i manuskript­

form. 

d. Kortlægning af vigtige senglaciale og holocæne 

moræner på grundlag af flyfotos og feltstudier. 

e. Kortlægning af den øvre marine grænse langs Di­

skos kyster på grundlag af feltstudier. Bestemmelse 

af andre vigtige palaeokystlinier samt indsamling 

af organisk materiale med henblik på datering. 

f. Kortlægning af øens blokgletschere samt volumen­

estimering på grundlag af flyfotos og feltstudier. 

Beregning af forvitringshastigheder samt udsættel­

se af fixpunkter med henblik på bestemmelse af 

deformationshastigheder. 

g. Udsætning af fixpunkter ved udvalgte gletschere 

med henblik på bestemmelse af nutidige frontfor­

andringer og disses relation til lokalklima og glet­
schertype. 

h. Etablering af automatiske temperaturmålere i fast 

fjeld til belysning af temperaturens variation som 

funktion af årstid, døgnet, exponering mod syd, 

vest, nord og øst samt snedækningsgrad. Denne 

undersøgelse skal anvendes i en vurdering af årsa­

ger til det faste fjelds uens forvitringsgrad på for­

skellige lokaliteter. 

i. Etablering af automatiske temperaturmålere over 

og under jordoverfladen (løse sedimenter). Under­

søgelsen skal belyse forskellige frostprocessers be­

tydning som funktion af snetykkelse samt dybde 

under jordoverfladen. 

j. Etablering af små klimastationer forskellige steder 

i fjeldet på Syddisko. Dette projekt skal belyse kli­

maets variation som funktion af højde over havet 

samt afstanden fra havet. Resultaterne skal anven­

des i forbindelse med tolkningen af de fremstillede 

geomorfologiske kort. (Ole Humlum). 

2.1.4 Arbejdet vedr. periglacial formudvikling ved 

arktiske kyster har omfattet feltstudier på Disko i no­

vember 1984. Undersøgelserne omfattede kystmålin­

ger under isfodsdannelsens initiale faser, dvs. umid­

delbart før havet frøs til. Det hjembragte materiale 

vil indgå som supplerende del af tidligere isfodsun-

dersøgelse fra afsmeltningsfasen (Niels Nielsen). 

2.1.5 I Jylland, Sydsverige og Finmark (Norge) er 
overflade- og terrænformer, dannet under tidligere 

arktiske forhold, analyseret ved hjælp af flyfotos, og 

lokaliteter er udvalgt for feltundersøgelser. Det er 

hensigten at fa den fossile periglaciale formverden 
identificeret og kortlagt for at danne en model af det 
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periglaciale miljø, specielt vedrørende morfogenese 
og paleoklima. Resultater og problemstillinger fra et 

område i Jylland er publiceret i Geografisk Tidsskrift 

1984 (Harald Svensson). 

2.1.6 I en vest-øst zone gennem Sydsverige observe­

res arktiske vindslibningsfænomener på grundfjeld 

samt på erratiske blokke. Ved hjælp af facetdannelser 

og mikrospor i stenmaterialet forsøges en rekonstruk­

tion af fossile vindretninger, og med kendskab til 

strand- og israndliniers alder fastlægges en kronologi 

(Harald Svensson). 

2.1.7 I et område med bjerggrundskyst i Sydskandi­

navien (Hallandsåsen-området), som tidligt i sengla­

cial tid blev isfrit, er startet en undersøgelse for iden­

tificering og systematisering af formelementer dannet 

under arktiske forhold (Harald Svensson). 

2.2 Æolisk geomorfologi. 

2.2.1 Registrering af jordfygning på danske marker er 

fortsat i beskedent omfang. Den vedvarende registre­

ring er nødvendig for at kunne påvise vindens perma­

nente effekt på vindsorteret jord (Hans Kuhlman). 

2.2.2 Orienterende undersøgelse af vindslebne sten 

og klipper som indikator for det geologiske miljø, spe­

cielt vindklimaet, er fortsat (Hans Kuhlman og Ha­

rald Svensson). 

2.2.3 En foreløbig undersøgelse af klitrimmers rela­

tion til gamle strandvolde er foretaget på det marine 

forland nord for Frederiksværk (Hans Kuhlman). 

2.3 Kystmorfologi. 

2.3.1 Kystundersøgelserne har været koncentreret 

om et samarbejdsprojekt, hvori også deltager DHI 

(Dansk Hydraulisk Inst.) og Hastrup Schultz og Sø­

rensen (rådgivende ing.firma) vedrørende et strand­

fod ringsforsøg ved Nordsjællands kyst, foranstaltet af 

Fællesudvalget for kystpleje og kystsikring af Nord­

kysten. Vores del af projektet tager sigte på, via et 

omfattende opfølgningsprogram, at tolke kystbevæ­

gelserne i og omkring de udlagte 23.000 m' sand. 

Programmet omfatter bl.a.: 

a. Bestemmelse af eksakte størrelser af kystsedimen­

tets volumen; lokalisere erosions- og akkumula-

tionsområder. 

b. Undervandsobservationer af strandplanet indtil 

300 m fra kysten. 

c. Kornstørrelsesanalyser på strand og strandplan. 

d. Kystkarteringer over en 3 km strækning omkr. 

strandfodringsområdet. 

Et omfattende edb-program er tilpasset undersøgel­

sens behov (Niels Nielsen, Jørgen Nielsen). 

2.3.2 Undersøgelserne over kystudviklingen i Køge 
Bugt, såvel omkring Køge Bugt Strandpark som ved 

Jersie Strand, fortsætter (Jørgen Nielsen, Niels 
Nielsen). 

2.3.3 Vadehavets antropogene geomorfologi. Projek­
tet omfatter langsigtede undersøgelser af den geo­

morfologiske virkning af humane indgreb i vadehavs-

området. Projektet består af en række delprojekter: 

a. Den morfologisk-sedimentologiske udvikling af 

vaderne ved Højer efter bygningen af det frem­
skudte dige. 

b. Udviklingen af det kunstige forland foran det frem­

skudte dige. 

c. Vegetationsudviklingen i forsøgsslikgårdene ved 

det fremskudte dige. 

d.Juvreprielens morfologiske udvikling siden byg­

ningen af Rømø-dæmningen og prielens erosion på 

Rømø's østkyst. 

e. Den landdannende effekt af den ny Mandøvej, der 

er en låningsvej placeret på et vandskel. 

f. Kystudviklingen på Jordsand og ved Koldby leje 

efter etableringen af slikgårdsanlæg. 

g. Strand- og klitudviklingen på havsandet på Rømø 

i relation til bilkørselen på stranden. 

Som baggrund for projektet følges den naturlige 

marskdannelse ved Råhede syd for Ribe. Arbejdet 

har i 1984 især været koncentreret om delprojekterne 

ved det fremskudte dige. Mandøvejen og Jordsand 

(Margot Jespersen og Erik Rasmussen). 

2.4 Geomorfologisk kortlægning. 

2.4.1 Detailmorfologisk kortlægning af Knudshoved 

Odde (1:2500), Sydsjælland, er afsluttet og materia­

let under behandling (Johannes Kriiger). 

2.4.2 Geomorfologisk kortlægning (1:25.000) i Nord­

vestsjælland er fortsat (Johannes Kriiger). 

2.4.3 Det geomorfologisk-pedologiske grundlag for 

danske kulturlandskaber er indarbejdet i en regiona­

lisering af Danmark med henblik på naturfredning 

(Hans Kuhlman i samarbejde med Kr. M.Jensen og 

Anette Reenberg). 

2.5 Remote sensing. 

»Evaluation of the potential use of satellite imagery 

for earth science research«. Arbejdet fortsættes bl.a. 

gennem deltagelse i U.S. Geological Survey-projektet 

»Satellite Image Atlas of Glaciers« (Harald 

Svensson). 

3. Økologisk kulturgeografi 

Et hovedsigte for denne del af geografien er en analy­

se af humane økosystemer. Udgangspunktet for den­
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ne er de menneskeformidlede stof- og energistrømme, 

som er knyttet til produktionen, og som bl.a. afspejles 

i kulturlandskabets udformning. De forskellige ud-

nyttelsessystemers forsyningsevne og stabilitet, som 

er nøglebegreber i analyserne, er betydningsfulde set 

i relation til nutidens produktionspres på Jordens res­

sourcer. Den aktuelle hovedaktivitet for laboratoriet 

er analyser af forskellige typer af landbrugssystemer. 

Ud over vedligeholdelsesmæssig forskning har la­

boratoriets aktiviteter omfattet bl.a. følgende: 

3.1 Fortsat undersøgelse af dansk landbrugs regiona­

le struktur og udvikling med hovedvægt på perioden 

1971 til 1981 (K. M.Jensen og Anette Reenberg). 

3.2 Et projekt til belysning af landbrugets marginale 

arealer. Analysen omfatter både arealernes regionale 

fordeling og nogle faktorer af natur- og socio-økono-

misk art, som ligger til grund for opgivelsen af dyrk­

ningsjord (K. M.Jensen i samarbejde med RUC). 

3.3 Deltagelse i nordisk projekt, som har til formål at 

inddele de nordiske lande i kulturlandskabsregioner. 

Der arbejdes hovedsageligt med analyse af de nuvæ­

rende landskabselementer og disses stabilitet (K. M. 

Jensen og Anette Reenberg i samarbejde med H. 

Kuhlman). 

3.4 Forskning i remote sensing: Udvikling af metoder 

til digital behandling af satellitbilleder, bl.a. multi­

temporale klassifikationsmetoder og 'change detec-

tion'-metoder. Et projekt: Agricultural land use in 

Southern Tanzania bygger på anvendelse af førnævn­

te metoder. Nævnte projekt udføres i samarbejde 

med Esbern Friis-Hansen, Center for udviklings­

forskning, og Institute of Resource Assesment, Uni-

versity of Dar Es Salaam, Tanzania (Kjeld Ras­
mussen). 

3.5 Løbende forskning i det mediterrane landbrug og 

kulturlandskabet i det mediterrane område - relatio­
ner mellem biofysisk landskab og landbrugsmæssig 

udnyttelse, arealanvendelse, vand som ressource, af­

grødeproduktion ... 

Fortsatte undersøgelser over befolkning og res­
sourcer i danske landdistrikter (H. Mørch). 

3.6 Undersøgelser af migrationer til Ghanas landdi­

strikter - bearbejdning af materiale indsamlet dec. 
1981. 

Deltagelse i videreudvikling af områdestudie Afri­

ka og oprettelse af Center for Afrika-studier. Seminar 

afholdt sammen med professor George Benneh, Le-

gon University, Ghana (H. Jeppesen). 

3.7 Bearbejdning og publicering af indsamlede resul­
tater fra feltarbejde i Zambia, især vedrørende plan­

tesuccession og ændring i biomasse under forskellige 

vegetationstyper, specielt miombo. Herudover stu­

dier af næringsioncirkulation under forskellige typer 

af traditionelt landbrug. 

Indsamling af meteorologiske klimadata fra det 

sydlige Afrika til opstilling af modeller for bestem­

melse af aktuel evapotranspiration udfra synop-data. 

I samarbejde med Meteorologisk Institut (R Strøm-

gaard). 

3.8 Forberedelse af forskning i 'vådris'-landbrug er 

fortsat (S. Christiansen). 

3.9 I forbindelse med laboratoriets forskning (og in­

stituttets i almindelighed) sker fortsat udvikling af 

EDB-programmet (O. Hebin). 

4. By geografi - fysisk planlægning. 

Laboratoriet for bebyggelsesgeografi, bygeografi og 

fysisk planlægnings fagområder kan beskrives gen­

nem en række overskrifter: Urbanisering, bysystem, 

bystruktur og anvendt bygeografi. For tiden er labo­

ratoriet især forskningsmæssigt aktivt indenfor tre af 
disse: 

4.1 By sy s lemteori. 

Forskningsfeltet omfatter emnerne bebyggelsesmøn-

ster, byernes rumlige fordeling og funktionelle sam­

menhæng. Traditionen for at beskæftige sig hermed 

går langt tilbage og omfatter flere arbejder om servi­

cecenterteori f.eks. om servicestrukturen i Vestsjæl­

land og NORDrefo-projektet om de nordiske bysyste­
mers udvikling. 

Aktiviteterne indenfor dette felt udøves p.t. især i 

forbindelse med projekterne Costs of Urban Growth, 

Settlement system development, environmental con-

straints and technological change 1984-88, Dan­

marks byvækst 1801-1981 og The impact of Large-

scale energy projects 1983-86. (alle ved Chr. W. 

Matthiessen). 

4.2 Bystrukturudvikling. 

Forskningsfeltet omfatter emnerne arealbenyttelse i 

byer, befolkningsfordeling, arbejdspladsfordeling og 

infrastruktur, bymodeller samt bystrukturteori. 

Traditionen for arbejder med arealbenyttelse i by­

er rækker langt tilbage og omfatter først og fremmest 
Geografisk Instituts bymidteundersøgelser. 

Aktiviteterne indenfor dette felt udøves p.t. især i 
forbindelse med projekterne »Ændringer i de central 

ældre byområder« (Sten Engelstoft) og »Ældre er­

hvervsområder« (Hans Thor Andersen). Endvidere 

må nævnes projektet »By, samfund og rum« (Hans 
Thor Andersen og Sten Engelstoft). 
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4.3 Anvendt bygeografi. 

Forskningsfeltet omfatter emnerne fysisk planlæg­
ning, byfornyelse og bypolitik. 

Traditionen for forskning indenfor feltet fysisk 

planlægning har især bygget på eksternt finansierede 

projekter, først og fremmest projektet »Teorier i og 

om planlægning«. Aktiviteterne indenfor dette områ­

de udøves især i forbindelse med projektet »Bypoli­
tik i hovedstadsregionen«. 

Endvidere arbejdes med bypolitik i England samt i 

tilknytning til projektet »Costs of Urban Growth«, 

ligeledes med bypolitik (Jan Magnussen). 

5. Almen kulturgeografi. 

Forskningen centreres om undersøgelser af udvik­

lingsprocessen, internationalt og regionalt, med hen­

syn til produktionens ressourcemæssige og økono-

misk-sociale side samt deres vekselvirkning. Herun­

der hører forholdet mellem produktion og ressourcer, 

mellem produktive og ikke-produktive erhverv, mel­

lem landbrug og industri, mellem land og by samt 

sammenhængen mellem økonomisk udvikling og be­

folkningsudvikling. Endvidere samspillet mellem om­

råder domineret af forskellige produktionsmåder og 

stående på forskellige udviklingstrin, først og frem­

mest de økonomiske relationer, handelen og kapital­
bevægelserne. 

Der arbejdes med emner som Teknologi og lokale 

erhvervs udvikling i Danmark (P. M. Sørensen), Re­

gional erhvervsudvikling i EF (Bue Nielsen), Regio­

nal udvikling i Jugoslavien og Sydeuropa iøvrigt 

(Frank Hansen) samt Færøernes befolknings-, be­

byggelses- og produktionsgeografi (R. Guttesen). 

Desuden arbejdes der med teoretisk geografi, 

navnlig med historisk materialisme som grundlag for 

udviklingen af geografisk teori, og med temaet under­

udvikling og imperialisme (S. Folke og T. Ene­

voldsen). 

Sidstnævnte indgår i et nystartet projekt om 'Syd-

Syd dimensionen i den nye internationale arbejdsde­

ling' sammen med to kulturgeografiske kandidater 

(H. Fischer og N. Fold). 

Udgivervirksomhed: 

Til støtte for undervisningen udgives en række kom­

pendier, oftest nøje tilpasset de enkelte undervis­

ningsmoduler. 

Derudover udgives mindre, videnskabelige arbej­

der og rapporter i serier svarende til de fem laborato­
rier. 

Større arbejder og artikler, der sigter direkte på et 
internationalt publikum, udgives ved Det Kongelige 

Danske Geografiske Selskabs medvirken i dettes 

skriftrækker: Geografisk Tidsskrift (udkommer år­

ligt) samt Folia Geographica Danica og Kulturgeo­
grafiske Skrifter (sidstnævnte udkommer lejlig­
hedsvis). 

Publikationer: 

Andersen, H.T.: Urban Industrial Areas. Geografisk 
Tidsskrift 84, s. 50-52, København 1984. 
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strien - koncentration eller spredning, Illeris, Sven 

& Pedersen, Poul (red.), s . 225-42, København 
1984. 

— , Engelstoft, S.: Herning Bymidte. Byplan 5, s. 

193—95, København 1984. 

— : Storkøbenhavns erhvervsområder I—H. Køben­
havn 1984, 57 + 46 s. 

Breuning—Madsen, H.: Et eksempel på beregning af 

rodzonekapaciteten på veldrænede jorde ud fra re-

tentionskurver og afgrøders effektive roddybde. 

Hydrologi og Vandkvalitet, bd 2. Nordiskhydrolo­

gisk program, NHP rapport 5, Nordisk Hydrolo­

gisk Forening, Miljøstyrelsen, s. 51-62, Køben­

havn 1984. 

Breuning—Madsen, H., Platou, S.W.: Land use plan-

ning in Denmark. The use of soil physical data in 

irrigation planning. Nordic Hydrology 1983, s. 

267—76, København 1984. 

— , Jensen, N.H., Platou, S.W., Jacobsen, B.H.: Po­

tentielt svovlsure jorder i Nordjyllands, Viborg, 

Ringkøbing, Ribe og SønderjYllands amtskommu­

ner. København 1984, 49 s. 

— : A pedological soil classification system for Danish 

soils. Pedologie XXXIII, 2, s. 171-97, Ghent 

1984. 

— : Clay Migration and Podzolization in a Danish 

Soil. Geografisk Tidsskrift 84, s. 6 -9, København 

1984. 

— ; Omfattende kortlægning af okkerholdige områder. 

Vækst 5, s. 6-7, Det Danske Hedeselskab 1984. 

— : A Computerised Danish Soil Classification Sy­

stem. Progress in Land Evaluation, J. C. F. M. 

Haans, G. L. Steur, G. Heide, s. 111—18, Rotter­

dam 1984. 
— : Soil mapping in Denmark. Soil survey and land 

evaluation Vol. 4, No. 3, s. 57—62, Norwich, Eng­

land 1984. 
— : A computerized danish pedological soil classifica­

tion system. Soil information system technology. 

Proceedings of the sixth meeting of the ISSS wor-

king group on soil information systems Bolkesjø, 

Norway, P. A. Burrough, S. W. Bie, s. 65—72, 

Wageningen 1984. 

— , Jensen, N.H., Platou, S.W., Jakobsen, B.H.: Po­

tentielt svovlsure jorder i Jylland. København 

1984, 60 s. 
Engelstoft, S.: Urban land-use in the Core-Area of 
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Medium-Sized Danish towns. IGU, Occational 

Papers, Denmark Vol. 7, s. 47—50, København 

1984. 
— , Andersen, H.T.: Håndværk og mindre industri i 

centrale byområder. Geografisk Tidsskrift 83, s. 

35—41, København 1983. 
— , Andersen, H.T: Herning bymidte. Byplan 

1984:5, s. 193—195, København 1984. 
— , Andersen, H.T: Baggårdserhverv. Geografisk 

Orientering 6, s. 380-82, Brenderup 1984. 

- , Jacobsen, L.: Samfundsudvikling og arealanven­

delse - et eksempel fra detailhandelsudviklingen. 

Bygeografiske Arbejdspapirer April 1984, s. 1—37, 

Københavns Universitet 1984. 

Guttesen, R.F.: Migration trends on the Faroe Is­

lands. Geografisk Tidsskrift 84, s. 74—78, Køben­

havn 1984. 

Hansen, G.K., Breuning-Madsen, H.: Soil evalua-

tion based on simulation by a model. Acta Agric. 

Scand. 34, s. 9-16, Stockholm 1984. 

Hasholt, B.; Undersøgelser af nedbørsfordelingen i 

Grønland. Et temporært nedbørstotalisatornet. 

Hydrologi og Vandkvalitet. 8. nordiske hydrologi­

ske komference, NKH84. Nordiskhydrologisk pro­

gram, NHP rapport 5, Nordisk Mytologisk Fore­

ning, Miljøstyrelsen, s. 12, København 1984. 

— : Development of deltas in some Danish watercour-

ses. IGU, Occasinal Papers, Denmark. XXV in­

ternational geographical congress, Paris Alpen 

1984, Geografisk Tidsskrift, s. 7, København 1984. 

- : Jernforbindelsers indflydelse på transport af sus­

penderet stof. 12th Nordic sympositum on Sedi­

ments, may 2-5, 1984, Skallingen, Denmark. Re­

port from The Botanical Institut No. 8, Kaj Hen­

riksen, s. 13, AarhusUniversitet 1984. 

- , Jacobsen, J.: Temarapport 2. Omsætningen af 
jernforbindelser i udvalgte okkerbelastede vandløb 
med specielt henlik på suspenderet stof. Okker. 

Redegørelse om den tre—årige forsøgsordning til 
nedbringelse af okkergener i vandløb bilag 12., 

Miljøministeriet, Miljøstyrelsen, s. 60, København 
1984. 

Jacobsen, N.K.: Soil map of Denmark according to 

the FAO-UNESCO legend. Geografisk Tidsskrift 

84, s. 93-98+PL. 1, København 1984. 

Jensen, K.M.: Changes in diversity within Danish 
agriculture. Geografisk Tidsskrift 84, s. 4, Køben­
havn 1984. 

Jensen, K.M.: Det åbne lands udvikling. Kultur­
landskab och Samhållsplanering, Nordisk Mini­
sterråd, s. 13, Trondheim 1984. 

Jeppesen, H.: Jordnøddestuvning på mange måder. 

Jordens folk 4, 1983, s. 157—167, Eks—skovens for­
lag 1984. 

- : Landbrug og økologisk geografi. Geografisk Ori­
entering 4, s. 331-34, Brenderup 1984. 

Jespersen, M., Rasmussen, E.: Forlandet ved det 

fremskudte dige. Vadehavsrapport 2, s. 19, Kø­

benhavn 1984. 

— , Rasmussen, E.: Geomorphological effects of the 

Rømø Dam: development of a tidal channel and 

collapse of a dike. Geografisk Tidsskrift 84, s. 
17—24, København 1984. 

— , Rasmussen, E.: Højervaden. Kort over vaden ved 

det fremskudte dige efter opmåling 1981—84. Va­

dehavsrapport 3, s. 1-18, København 1984. 

Kriiger, J., Thomsen, H.H.: Morphology, Strati-

graphy, and genesis of small drumlins in front of 

the glacier Myrdalsjokull, South Iceland. Journal 

of Glaciology Vol. 30, No. 104, s. 94—105, Cam­

bridge 1984. 

— : Clast with stoss—lee form in lodgement tilis: a 

discussion. Journal of Glaciology Vol. 30, No. 105, 

s. 241—43, Cambridge 1984. 

Mikkelsen, S.A., Rasmussen, K., Jensen, H.E.: Tele­

måling indenfor jordbruget. Statens planteavlsfor­

søg. Ugeskrift for jordbrug 11, s. 293—98, Køben­
havn 1984. 

Niels-Christiansen, V, Rasmussen, K.: Digital Ana-

lysis of Landsat Images for land use mapping in 

Denmark. Geografisk Tidsskrift 84, s. 89-92, Kø­

benhavn 1984. 

Nielsen, B., Sørensen, P.M.: Changes in regional 

employment in Denmark in the seventies. Geogra­

fisk Tidsskrift 84, s. 69—73, København 1984. 

Nielsen, B.: Kapitalens statslige organisering og ud­

viklingen i EF. Grus 12, s. 7-20, AUC, Aalborg 
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EEG. Geografisk Tidsskrift 84, s. 62—69, Køben­

havn 1984. 

Nielsen, N., Nielsen, J., Boye, K.: Nordkysten, 

Strandfodringsforsøg, Statusrapport nr. 1, 1984. 

København 1984, 12 + 6 BILAG s. 

— : Shore—connected large—scale bed forms in Køge 

Bugt, Western Baltic, Denmark. Geografiska An­

naler 66 A 1-2, s. 121-30, Stockholm 1984. 

Reenberg, A.: Farm—size Structure in Denmark - Re­

gional Pattern and Development Since the 1960s. 

Geografisk Tidsskrif t 84, s. 44—47, København 
1984. 

Strømgaard, P: Prospects for Improved Farming Sy­

stems in a Shifting Cultivation Area in Zambia. 

Quarterly Journal of International Agriculture 

Vol. 23, No. 1, s. 38-50, Berlin 1984. 

— : Field studies of land use under chitemene shifting 
cultivation, Zambia. Geografisk Tidsskrift 84, s. 

78—85, København 1984. 

— : Flyttemarksbrug - et eksempel fra Zambia. Geo­

grafisk Orientering 4, s. 316-23, Brenderup 1984. 

— : The immediate efiect of burning and ash-fertiliza-

tion. Plant and Soil 80(3), s. 307-20, The Hague 
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Svensson, H.: Vinderosion på stenmaterial i strand-
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periglacial area of southern Scandinavia. Perma­
frost. Proceedings Fourth International Conferen-

ce, University of Alaska and National Academy of 

Sciences, s. 4, Washington, DC 1984. 

— : The periglacial form group of southwestern Den­

mark. Geografisk Tidsskrift 84, s. 10, København 
1984. 

Sørensen, P.M.: Den teknologiske udvikling og ar­
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Sofus Christiansen 
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Øvrige naturvidenskabelige områder 

1: Universitetets Arktiske Station, 

Godhavn, Disko 

Historie: 

Arktisk Station, Københavns Universitet, blev opret­

tet i 1906 på initiativ af botanikeren Morten P. Por­

sild. I de første år blev den administreret af Kultus­

ministeriet, senere af Grønlandsdepartementet. 

I 1953 overtog Københavns Universitet »Den 

Danske Arktiske Station«, som samtidig fik sit nuvæ­

rende navn; Arktisk Station. Den er henlagt under 

Det naturvidenskabelige Fakultet og hører admini­

strativt under Botanisk Centralinstitut. Den styres af 

en bestyrelse på 4 medlemmer: en botaniker, en zoo­

log, en geolog og en geograf, alle lektorer, som er fast 

ansat ved Københavns Universitet. En person, som 

er udpeget af fakultetets budget- og forretningsud­

valg, deltager som observatør i bestyrelsens møder, 

ligesom der er udpeget en sekretær, en bibliotekar og 

en regnskabsfører til medhjælp for bestyrelsen. Disse 

stilles til rådighed af de involverede centralinsti­
tutter. 

Stab: 

Lic. scient. Ole Humlum, skipper Jakob Broberg og 
forvalter Poul Skytte. 

J. Broberg fik 1.8 på Arktisk Station af universite­
tets rektor overrakt den kongelige belønningsmedalje 
for 40 års tro tjeneste ved staten. 

Poul Skytte døde 11.10 efter kort tids sygdom. 

Stationens bestyrelse består af lektorerne G. Høp-

ner Petersen, Bent Fredskild, Niels Nielsen og Asger 
Ken Pedersen. 

Forskningsvirksomhed: 

Hovedtemaet for Ole Humlums forskning er geomor­

fologiske undersøgelser i et arktisk-alpint landskab. 

En del af undersøgelserne sker ved at kombinere fly-

billedtolkning og studier i felten. På denne måde kan 

man kortlægge 

1. Disko's landskabsformer både generelt i en 

oversigtlig skala og mere detaljeret på udvalgte 

steder 
2. senglaciale og holocene moræner 

3. det nuværende og tidligere glaciationsniveau 

4. øens blokgletschere og deres volumen 
5. ligevægtsliniens beliggenhed på øens 954 glet­

schere. 

Ved feltstudier er de øvre marine grænser og andre 

tidligere kystlinier ved at blive kortlagt. På forskellige 

steder er der blevet opsat små klimastationer og auto­

matiske temperaturmålere, både i fast fjeld og i løse 

sedimenter. Herved far man f.eks. oplysning om døg­

nets og årets temperatursvingninger og disses afhæn­

gighed af eksponering og snedækkets tykkelse og va­

righed, samt af højden over og afstanden til havet. 

Med sådanne oplysninger bliver det lettere at forstå 

forskellige frostprocesser, som giver anledning til 

frostsprængning, forvitring og jordflydning. 

Lektor Niels Nielsen, Geografisk Institut, fortsatte 

under et ophold i november sine studier over hav­

isens og isfodens påvirkning af kysten under tilfrys-

ningsperioden. 

En del forskere arbejdede med geologien: Lektor 

A. K. Pedersen, Geologisk Museum, undersøgte på 

NV Disko grafitmættede, rhyolitiske tuffer og glas­

blokke og søgte at kortlægge tertiære aske-udbredel-

sesvifter. Herved blev der fundet flere nye bjergarts-

typer. På det sydlige Disko undersøgte han basaltiske 

lavaer, breccier og intrusioner og deres sammenløbs-

mønster med tertiære sedimenter. Lic. scient. F. Ulff-

Møller undersøgte jernmetal-førende basaltiske og 

andesitiske instrusioner i Disko Fjord området samt 

på NV Disko. Der blev gjort vigtige fund af hidtil 

ukendte intrusioner med jernmetal, og et værdifuldt 

materiale af disse sjældne bjergarter er bragt til Geo­

logisk Museum. Stud. scient. M. Heinesen beskrev 

serien af undervandslavaer og breccier fra Godhavn 

til SkarveQeld øst for byen, desuden foretog han geo­

fysiske målinger af lavaer i overgangszonen fra sub-

aerisk til subaquatisk facies. Dr. Roland Dietrich, 

Wiesbaden, B. R. D., studerede de jernholdige basal­

ter på SV Disko. 

I perioden 24.7-17.8 blev der afholdt et feltkursus i 

arktisk biologi for 13 studerende fra Københavns 

Universitet og 4 studerende fra lærerseminariet i 

Nuuk/Godthåb. Temaet var i år marinbiologi, og 

deltagerne var delt i følgende projektgrupper: Fysio­

logi hos marine lavtvandsdyr; Fødevalg, Qerfældning 

og parasitter hos mågefugle; Kystnære fisks biologi 

og Zonation på klippebund. Udover de marine stu­

dier blev en del »klassiske« lokaliteter besøgt: Kløft­

søerne og Store Saltsø ved Søndre Strømfjord, og 

Lyngmarksbræen, Blæsedal, Kuanit og Udkiggen 

ved Godhavn. Lærere på kurset var Ole Tendal, Zoo­

logisk Laboratorium, G. Høpner Petersen, Zoologisk 

Museum og Margit Thorbek fra seminariet i Nuuk. 

Nogle ekskursioner på land blev ledet af Ole Hum­

lum eller af B. Fredskild, Botanisk Museum. Zoolo­

gisk Museum havde udstationeret laboratorieassi-

stent Tom Schiøtte, som konserverede en del af det 
indsamlede materiale. Grønlands Fiskeri- og Miljø­

undersøgelser stillede skibet »Adolf Jensen« til rå­

dighed for kurset i 2 dage, så der blev lejlighed til 
både forsøgsfiskeri og dybvandsfotografering. 

Lektor F. Eckardt, Institut for Økologisk Botanik, 
fortsatte sine undersøgelser over fotosyntesen hos 
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arktiske planter, bl.a. planteorganernes diffusions-
modstand overfor vanddamp og kuldioxyd og dennes 

døgn- og årstidssvingninger; endvidere fotosyntesen i 
grønne og efterårsfarvede blade. 

Et hold fra Grønlands Botaniske Undersøgelse, be­

stående af B. Fredskild, Botanisk Museum, og 2 stu­

denter fortsatte kortlægningen af Disko's vegetation, 

denne gang koncentreret om nogle dalsystemer på 

NV Disko, hvor den højarktiske flora dominerer, men 

hvor der endnu på beskyttede, soleksponerede skrå­

ninger kan findes de sidste udløbere af den lavarkti­

ske flora. Turen afsluttedes med en kort lejr på NØ 
Disko. 

2: H. C. Ørsted Instituttet 

Historie: 

Tanken om et fælles institut for fysik, kemi og mate­

matik blev fremsat i 1956. Byggeriet påbegyndtes i 

1958, og indvielsen fandt sted 26. september 1964. 

Kemi-fagene kom fra Øster Voldgade 5, Sølvgade 

83, samt Blegdamsvej 19. 

Fysik-fagene kom fra Sølvgade-komplekset ogjuli-

ane Maries vej 30. 

Matematik-fagene kom fra Blegdamsvej 15 og Set. 

Pederstræde. 

H. C. Ørsted Institutet blev således den fælles 

ramme omkring forskningen og undervisningen i de 3 

faglige områder og udfører gennem fællesafdelinger-

ne en række servicefunktioner af praktisk art (værk­

steder, regneafdeling, fællesindkøb, tegnestue, fælles-

kontor og trykkeri), hvortil er givet et annuum. 

Institutet råder over følgende afdelinger: admini-

strationskontor, centralværksted, driftafdeling, edb-

afdeling, indkøbscentral, rengøringsafdeling, tegne­

stue, trykkeri. Afdelingerne tager sig dels af byg­

ningsdrift, dels af serviceopgaver for de på institutet 

hjemmehørende 5 kemiske, 2 fysiske og 3 matemati­

ske institutter. 

Institutet overtog i 1983 bygningerne i Universi­

tetsparken 1-3, hvortil Datalogisk Institut, indkøbs­

centralen, samt trykkeri skal flytte i de kommende år. 
Arbejdet med ombygning af Universitetsparken 1-3 

er påbegyndt i oktober 1984. 

Stab: 

VIP: Antal årsværk: 2. 

Lektorer: Anders Lindgård (orlov fra 1/4-1983) og 
Jørgen Oxenbøll (orlov fra 1/5-1983). 
TAP: Antal årsværk: 37. 

Rengøringspersonale: 15 norm. + 15 (op til 20 timer 
pr. uge). 

Forskningsvirksomhed: 

Som følge af de to lektorers orlov er den hidtidige 
forskning i edb-afdelingen ikke opretholdt. Derimod 

er der i afdelingen udviklet en kraftig mikrodatamat, 

kaldet HC 8000, der udfører RC 8000 instruktioner, 

og som skal bruges i forbindelse med RC 8000 til 

data-opsamling. Arbejdet med færdiggørelse af mi­

krodatamater og multi-mikrodatamatsystemet fore­

går med personale, der er udlånt af Kemisk 

Laboratorium III. Endvidere er udviklet et strøm­

sløjfe-udstyr i forbindelse med tilslutning af termina­

ler med stor afstand fra RC 8000. 

Afdelingen råder over 3 danskbyggede edb-anlæg: 

RC 8000, RC 4000 og RC 3600 (terminalkoncentra-

tor til RECKU), samt ydre enheder (printers, plotte­

re, terminaler, båndstationer m.v.). Af anvendte ko­

desprog kan nævnes algol, fortran, pascal, comal og 

slang. RC 4000 arbejder med et ældre operativsystem 

af egen konstruktion, medens RC 8000 bruger et nye­

re ressource-administrerende operativsystem, kaldet 

»os«, ligeledes af egen konstruktion. Der arbejdes 

med planer om oprettelse af et datanet på H. C. Ør­

sted Institutet til bedre udnyttelse af de enkelte bru­

geres edb-apparatur, samt forbindelsesmuligheder til 

externe instituter. 

Centralværkstedet fremstiller højt specialiserede 

finmekaniske apparaturer til brug for forskningsop­

gaver inden for fysik og kemi og råder over en ret 

avanceret maskinpark. Værkstedet har i årets løb fået 

bevilling til køb af en større fræsemaskine og (fra 

SNE) et nyt gnistbearbejdningsanlæg, således at man 

igen kan imødekomme brugernes krav til høj teknisk 

kvalitet vedrørende forskningsapparatur. 

Publikationer: 

Gjørup, T, Bugge, RM., Jensen, A.M., Riis, R: In-

terobserver variation in assessment of respiratory 

signs. Acta Medica Scandinavica Bind 216, s. 

61—66, Stockholm 1984. 

Knudsen, J.M., Roy-Poulsen, N.O., Vistisen, L.: 

Meteoritter og solsystemets dannelse. Naturens 

Verden 10, s. 348—56, København 1984. 
Leif Hansen 


