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Ny dansk teknologihistorie:

en kort oversigt og diskussion
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Begrebet »teknologihistorie« er blevet mere velkendt i danske histori-
kermiljger inden for de seneste ti ar. Noget stort gennembrud er ikke
sket, men det forhen nzermest uopdyrkede omrade har vunder et vist
indpas pa forskningsinstitutionerne, og der er fremkommet en del
publikationer, — antallet er dog stadig til at overskue. Som det seneste er
der blevet stiftet et landsdzekkende teknologihistorisk selskab.' Selve
betegnelsen teknologihistorie er pa dansk et ord af nyere dato, men
behgver ikke at opfattes som et meget stzerkt eller ngdvendigt signal om
nybrud i synet pa teknologiens historiske rolle. I vore nabolande Sverige
og Tyskland taler man nemlig stadig om teknikhistorie, men Legger heri
ngjagtig den samme vidtgaende samfundshistoriske betydning somiden
angelsaksisk inspirerede udformning af begrebet vi bruger her i landet.

Teknologien er ikke blot en baggrundsvariabel, der som en anden
mistelten skal tages i ed f@r man gér i gang med den egentlige under-
sagelse. Den er etvigtigt aspekt af den generelle historie. Dette udsagn er
teknologihistoriens elementere begrundelse og stgttes formentlig af
alle dens udgvere. Formilet med denne artikel” er at belyse hvad danske
teknologihistorikere gennem de senere ar konkret har udrettet, og at
skitsere en fremadrettet kritik af den méde der arbejdes pd. Det sker
gennem dels en lille historiografisk oversigt, dels en diskussion af de
almene synspunkter og antagelser som efter mit indtryk er fremher-
skende i det teknologihistoriske miljas selvforstaelse og styrende for de
malseetninger man stracber efter at opfylde.

Den definition pi teknologihistorie jeg bruger i det folgende, er

' Dansk teknologihistorisk Selskab. Formanden er lektor Henry Nielsen, Institat for de
Eksakte Videnskabers Historie, Arhus Universitet.

* Artiklen et en bearbejdelse af mit diskussionsoplag pa sektionsmadet om weknologi-
historie pd Dansk Historikermede 1995,
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enkel: Det er teknologiens historie. Pa samme made som politisk historie
handler om magten i stat og samfund, ekonomisk historie om vaekst og
fordeling, og socialhistorie om stratifikation, levevilkir og hverdagsliv, sa
handler teknologihistorie om artefakters fremstilling, virkemade, ud-
bredelse og anvendelse og om de dertil hgrende organisationsformer,
konflikter og @vrige sociale handlingsmenstre. Teknologihistorie er
historisk analyse af den praktiske, stoflige side af produktion og forbrug
samt vilkar og motiver for de i disse processer involverede grupper og
personer. Teknologihistoriens specifikke omrade er hvordan man i t-
dens lgb har baret sig ad med at producere og reproducere samfundets
materielle grundlag, herunder hvordan man har udviklet og indlzrt de
tilhgrende tekniske og sociale kompetencer.

Det er klart at der ma vaere samarbejde og overlapning mellem de fire
overordnede historiske forskningsfelter jeg har nzevnt, men ogsa en stor
grad af selvstzendighed for hver af dem. Spargsmailet er selvfplgelig om
teknologihistorie overhovedet er en sidan overordnetdisciplin eller blot
en niche der for tiden nyder en vis popularitet? En stabil placering som
hgijt rangerende disciplin i historiefagets interne hierarki vil efter min
mening afhzenge af om det lykkes at skildre den teknologiske udvikling
ved hjzlp af egne, relativt autonome forklaringsmodeller vedrarende
teknologisk forandring over tid samt vise denne forandrings betydning
for den almindeligehistorie.

Blandt dansk teknologihistories forlobere® kan man pege pi Op-
findelsernes Bog, som kom i flere udgaver omkring arhundredeskiftet.’
Der var her ikke tale om studier pa et videnskabeligt, kritisk fortolkende
ambitionsniveau, men dog fin folkeoplysning, med meget og godt stof af
interesse for bade det almene publikum og for professionelle historikere
og teknikere. Der er ogsa grund til at nzevne Danmarks Tekniske Mu-
seum, som siden 1952 har udsendt en arbog med bla. artikler om
historiske emner. Denne periodiske publikation har dog mest vaeret
rettet til den kreds af personer og institutioner der har med museets
virke at gore, og den har aldrig fundet nogen klangbund i et bredere
historisk miljgs. Kvaliteten og relevansen af artiklerne ma ogsa siges at
vare svingende og ikke overvejende til den gode side. Kun i enkelte ar

* Enoversigtover dansk liveraturop til ca. 1985 om den industrielle teknologis historie,
findes i Hyldroft, Ole, »Den teknologiske udvikling i dansk industri i det 19, og 20,
arhundrede. En introduktion til litteraturens, Falrik og Bolig 1987, nr. 1, ss. 3816,

Y Litken, André (red.), Opfindelsernes Bog. Ouversigt cver Menneskets kulturhistorishe Us-
vikling og Fremskridt paa Videnskabens, Kunstens, Industriens op Handelens Cwraader fra tdligste
Tid tel vore Dage 1-8, Kbh, 1877-83; Holst, Helge (red.), Opfindelsernes Bog 1-111, Kbh. 1913
{ferde, sterkt andrede udgave).
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har der vaeret tale om arbejder hvor en sterre udbredelse kunne have
veeret pa sin plads.

En bestemt del af historien har stedse vaeret praget af teknologiske
emner, nemlig den danske oldtid. Det hzenger sammen med kildema-
terialets art og mangde, det lange tidsperspektiv og den indlysende
betydning af teknologisk forandring i processen fra subsistenspkonomi
med primitiv arbejdsdeling til udvekslingspkonomi med mere vididre-
ven arbejdsdeling, storre skel mellem samfundet og dets naturgrundlag
og en vaekst i arbejdsproduktivitet der efterhanden dannede grundlag
forklassesamfund og statsdannelse. Kildesituationen harvel gjortsit til at
bestemme emnevalgene, men de konkrete resultater forekommer ikke
af den grund mindre veerdifulde. Teknologiens traditionelt fremtraden-
de rolle i oldtidshistorie spejles tydeligti de farste par bind i Politikens og
Gyldendals felles »folkelige« danmarkshistorie,” langt mindre i de tl-
svarende dele af Gyldendals »universitetsdanmarkshistorie«."

Inden for perioderne middelalder og tidligt moderne tid har tek-
nologiens historie haft ringe gennemslagskraft. De nyere store frem-
stillinger af danmarkshistorien kan ganske vistikke beskyldes for at vere
fuldkommen tavse hvad angir samfundets materielle grundlag i pro-
duktion, forbrug og tilhgrende arbejdsprocesser, men der er mest tale
om stationzere baggrundsinformationer. Man far ikke nogen fornem-
melse af forandringens forlpb mellem, groft sagt, jernalderen og
landbrugsreformerne, og der er pa den anden side heller ingen reflek-
sioner over den relative mangel pa teknologisk dynamik i denne lange
periode. 1 19. og 20. arhundrede, hvor industrialismens strukturelle
transformationer inden for produktion og hverdagsliv er meget markan-
te, har man mere tydeligt faet integreret visse grundlaggende treek i den
teknologiske udvikling i den historiske syntesedannelse; her tenkes i
farste reekke pa mekaniseringen i produktionen, udbygningen og ud-
viklingen af infrastrukturen samt de ggede forbrugsmuligheder, kvalita-
tivt og kvantitativt. Dette er dog ikke i vaesentlig grad et produkt af det
sidste tiars teknologihistoriske bplge, men af den interesse for teknologi
der, omend i mere diffus form, allerede tidligere fandtes i pkonomisk og
social historie.

Det er inden for de sidste 150 ar at den moderne specialiserede
teknologihistorie star stzerkest, men altsa forelsbig uden at de nye resul-
tater har vaeret slagkraftige nok dl at seue stort preeg pa synteserne,
Teknologihistorikerne har desuden, men i mindre omfang, rettet op-

* Olsen, Olaf (red.), Gyldenduls og Pofitikens Danmearkshistorie 1-16, Kbh. 198891,
" Christensen, Aksel E. mufl. (red,), Danmarks histerze 1-10, Kbh, 197792,
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marksomheden mod oplysningstiden og romantikken, hvor man kan
folge den moderne, rationelle og videnskabelige tenkemades opkomst
og en rekke pkonomiske og tekniske fznomener der dannede optakt til
det efterfglgende industrisamfund.

Det er ikke sarlig forbavsende at dem der var forst med et stgrre
kollektivt initiativ omkring teknologihistorie var tidsskriftet Den jyske
Histoviker, som altid har vieret god l at fange de nye tendenser. Farste
temanummer om teknologihistorie kom i 1986.” Far dette er der grund
til at nvne Ole Hyldtofts disputats fra 1984 om Kgbenhavns industriali-
sering.® Her er udgangspunktet en standende diskussion om tidspunktet
for det industrielle gennembrud i Danmark. Afhandlingen fremlagger
nyt materiale og nve beregninger over vaksten i mekanisk kraft og
beskzftigelse. Der er ogsa kvalitativt betonede gennemgange af for-
skellige nye bearbejdningsteknologier og maskintyper. Foruden dis-
putatsen og et antal artikler i forlzengelse af denne” har Hyldtoft fornylig
publiceret en stgrre afhandling om den danske gasproduktion 1800-
1890, anskuet som »socio-teknisk system« og med s®rlig vegt pa de
pkonomiske organisationsformer og politiske beslutningsprocesser i
forbindelse med indferingen af den ny teknologi.'” Verket er et af
resultaterne af et tveernordisk forskningsinitiativ om energisystemer,
med udforskning af de gkonomiske, politiske og organisationssociologi-
ske aspekter ved de store ledningsbaserede forsyningsstrukturer."’

Adskillige storre teknologihistoriske monografier pa dansk er upubli-
cerede eller vil forst udkomme omkring eller efter denne artikels offent-
liggarelse. Delstudier eller sammenfatninger er dog som regel tilgenge-
lige i trykt form. Lars Heide har analyseret den hulkortbaserede og
elektroniske databehandlings historie i Danmark fra mellemkrigstiden
til 1970." Disse informationsteknologiers udformning og deres anven-

T wDet moderne samfunds teknologi«, temanummer af Den jyske Histortker, 1986, nr.

* Hyldtoft, Ole, Kebenhavns Industrialisering, Herning 1984,

* SBamme forf., »Moderniseringen af Burmeister & Wain 1898-1914«, Fafrik og Bolig
1982, nr. 2, ss. 3-18; »Med vandkraft, dampmaskine og gasmotors, Erhvervshistorish rirbog
1987, s5. 75-126, m.1fl.

" Samme forf., Den lysende gas. Etablevingen af det danshe gassystem 1800-1890, Herning
1994,

L . Kaijser, Arne & Marika Hedin (red.), Nowdic Energy Systems. Historical Perspeciives
and Current Issues, Canton, Mass. 1995, heri Hyldioft, Ole, »Making Gas: The Establishment
of the Nordic Gas Systems, 1800-1870, s5. 7599,

¥ Heide, Lars, Hulkort ag EDB-teknologi, Teknisk udvikling ag anvendelse § Danmark inedtil
1970, En teknologihistorisk wundersogelie, Ph.D-afhandling ved Odense Universiter 1989,
under publicering; »Hulkart og edbteknologierne. Udvikling og anvendelser, Falrih ag
Bolig, 1989 nr. 2, ss. 3-17; ~Powers mekaniske hulkortsystemers, Danmarks Tekniske
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delse inden for administration, forskning og produktion belyvses detal-
jeret, bl.a. med vaegt pa de organisatoriske strukturer der indgar i tek-
nologien pi linje med hardware og programmel.

Carl Erik Andresens athandling om dansk mgbelindustri 1870-1950™
er en brancheanalyse med udgangspunkier i to forskellige forsknings-
retninger, for det forste den almindelige skonomisk-historiske analyse af
industrialisering og modernisering, for det andet den arbejdsproces-
kritiske tradition. Et originalt indslag i Andresens integrerede frem-
stilling af teknik, skonomi og arbejdsliv er designelementets rolle i
udviklingen.

[ndustrialiseringens og mekaniseringens betydning for arbejdsdelin-
gen mellem mand og kvinder inden for tekstilfabrikation er emnet for
Marianne Rostgards afhandling." Hovedtesen er at kgnsarbejdsdelin-
gen ikke afhang direkte af teknologiens materielle beskaffenhed, men at
denne kom til at fungere som en slags paskud eller medie for en socialt
konvenient oprettelse af fortrinsomrader for henholdvis mandlig og
kvindelig arbejdskraft, sidan at de traditionelle ksnsroller, ikke mindst
udmpntet i lpnforskellen, kunne sameksistere inden for branchen.

Hans Buhl er ophavsmand til en komparativ analyse af »buesen-
derens« innovation og udbredelse i Danmark, England og USA." Denne
danske opfindelse inden for radiokommunikation fik i modsatning til
herhjemme ret stor udbredelse i Amerika. Afdackningen af de forskellige
forleb i de tre lande giver et eksempel pa hvordan faktorer som geogra-
fisk infrastruktur og offentlige institutioners efterspargsel kan vare

Museums drbog for 1990, ss. 7-46; «From [nvention 1o Praduction: The Development of
Punched-Card Machines by by F.R. Bull and KA. Knutsen TOUR-1930, Annals of the History of
Compating, vol. 13 (1991:3), s5. 261272, «Punched-Card and Computer Applications in
Denmark 191 1-1970x, Fistory and Technology, vol, 11 (1994}, 5, 77499,

" Andresen, Carl Erik, Dansk mabelindustri 1870-14950. Teknologi oz arbejdskralt,
Ph.D-afhandling ved Kebenhavns Universitet 1989, under udgivelse; «Endringer i
arbejdskraftens sammensietning og kvaliikatoner ca, 19001940 - set ud fra dansk mabe-
lindustrie, i Mikkelsen, Flemming (red.), Produktion & arbegdskraft | Danmark gevnem 2000 dr,
Kbl 1990, 5, 159175,

= Rostgded, Marianne, Teknofogi og konsavbepedsdeling inden for tehstilindustrien ¢ Danmark
ear 18301915, PhoD-athandling ved Aalborg Universitetscenter, 1991, upublicerer; «Hvor-
dan kvindearbejde blev til kvindearbejde=, @ Mikkelsen (red.), anf, arly, ss. 177-205;
»Ronstruktion al en kensarbejdsdeling i dansk wekstilindustri-, i Buhl, !l:ms & Henry
MNielsen, (red.), Made in Denoark? - .".:].-r streelier 1 densk teknologhisterie, Arhus 1994, ss,
217256,

s Buhl, Hans, Busenderen - et .ﬁ*e‘:m'bﬂrnﬁv.r studlre rif.ﬂ'rr.t.Ewu-.ﬂ_];.s.l‘rm.'.rs n‘r:n'urf.riw, rufm:kﬁng
agr inetion @ Dereneark, England ag U8A, Pho.Dathandling ved Aarhus Universiter, 1995,
under publicering; «Buesenderen = en del afl et kommunikationssvsteme, i Buhl & Nielsen
{red.), anf. arb., ss. 114-137.
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afgerende for en mere eller mindre succesfuld implementering af ny
teknologi.

Buhl har med sin afhandling erhvervet den naturvidenskabelige
Ph.D.grad, mens de gvrige arbejder der indtil nu er citeret, alle stammer
fra faghistorikeres hand. Det er imidlertid karakteristisk at teknologi-
historie for en meget stor dels vedkommende dyrkes af personer med
natur- eller samfundsvidenskabelig baggrund. F.eks forekommer det ret
ofte at pkonomer giver sig 1 lag med historiske studier for at oparbejde
empirisk materiale til stgtte for overvejelser vedrsrende teknologisk
innovation og spredning, emner der naturligt hgrer hjemme i erhvervs-
gkonomi og ogsa er blevet stadig mere centrale forklaringselementer i
forbindelse med generelle modeller for skonomisk vaekst og udvikling,
Som markante eksempler pa stgrre teknologihistoriske arbejder med
pgkonomisk indfaldsvinkel ma man nzvne Povl A. Hansens og Goran
Serinsgennemgang af plastindustriens historie,'* Peter Karnges udforsk-
ning af dansk vindmglleindustris historie'’ og Preben Etwils brug af
mejeri- og sukkerindustriernes historie til at illustrere forskellige skono-
miske teorier om teknologisk udvikling.'®

Eksempler med rgdder i DTUs forskningsmiljg er Ulrik Jargensens
arbejde med dansk elektronikindustri' og Tom Rallis’ afhandling om
transportteknologi.*® Helge Kragh og Hans Jergen Styhr Petersens bog
om den tekniske kemis historie har en udpraeget teknisk og videnskabs-
historisk indfaldsvinkel.* Den praktiske teknologis betydning som driv-
kraft for udviklingen af teoretisk naturvidenskabelig indsigt er emnet for
Henry Nielsens lille undervisningsbog om hvordan termodynamikkens
love blev formuleret.”

Et sa vigtigt og nzrliggende tema som det hjemlige hverdagslivs
teknologi er kun blevet belyst fa steder. Elin Hagelskjaers og Tarja Cron-

* Hansen, Povl A. & Goran Serin, Plast. Fra gatanterivarer (il »high-tech«. Om innovations-
udvikiingen i plastindustrien, Kbh, 1985,

" Karnae, Peter, Dansk vindmplleindustvi: en overraskende international sucees. Om innova-
tiomer, industrivudvikling og iehnologipolitik, Frederiksberg 1991,

" Etwil, Preben, Tek nologi og innountion i det fandbrugsindusiriefle kompleks F900-1940, Kbh.
1993,

= Jergensen, Ulrik, Den danshe eldironildranches udvikling og internationale afhenmighed:
Sammenfatning af licentiaiprojektet, Instiunt for Samfundsfag ved DTU 1986 (samt flere andre
titler, alle upublicerede, men tilgengelige via Danmarks Tekniske Bibliotek).

* Rallis, Tom, Transport @ Danmark 1830-1990: Transport- og kommunikationsteknikhens
udvikiing i samfundsmessigt pevspektiv, Kbh, 1992,

# Kragh, Helge & Petersen, Hans Jargen Styhr, En nyltig videnskab, Episoder fra den
lekerviske hewmis histerie § Danmark, Kbh, 1995,

“ Nielsen, Henry, Fysikken og den industvielle vevolution, Arhus 1987.
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bergs gennemgange har begge, i hvert fald pa det historiske plan, et
tentativt preeg, men er endnu ikke blevet fulgt op, skent de er op mod ti
ar gamle.®

Adskillige teknologihistoriske arbejder er fremkommet som bidrag til
mere omfattende publikationer, i reglen antologier. 200-aret for den
forste dampmaskine i Danmark blev markeret med en serie artikler om
bide optakten, overforelsen af teknologien fra England, selve den forste
dampmaskine og dens skebne, og endelig datidens tekniske og teknisk-
videnskabelige miljs.” Danske Elverkers Forening markerede den of-
fentlige elekiricitetsforsynings 100 ars jubileum med et flot tobindsvaerk
hvor det i betydelig grad lykkedes forfatterne attilgodese bade de serlige
krav til et jubilzeumsskrift og behovet for en gedigen historisk frem-
stilling af el-forsyningens udvikling.* En af forfatterne til jubilzumsskrif-
tet har for nylig publiceret en bog der gar saerligt i dybden med elvaerker-
nes og andres planer om at indfere kernekraft i Danmark og reaktio-
nerne herimod fra anden side i perioden 1954-1985."

Der er pa udenlandske forlag udkommet to engelsksprogede an-
tologier om nordisk industriteknologis historie, den ene med etintrodu-
cerende sigte, den anden om import og spredning af teknologi i Skandi-
navien. Danmark er i begge bager reprzesenteret med to artikler, i den
furste af den oversigtlige type som hele bogen bestir af,* i den anden
med mere specielle bidrag om hiandvarkeres og industrielle foretageres
rejser og om overfprsel af teglverksteknologi til Danmark.* Ligeledes pa
engelsk foreligger en samling af papers fra en international konference
atholdt under det davaerende TISK-projekt ved Roskilde Universitets-
center (TISK =Teknologi, Innovation, Samfund i Kulturelt perspektiv, et
flerdrigt forskningsradsfinansieret program). Foruden nogle af de pro-

* Hagelskjar, Elin, Teknologiens Tommeliden. Moderne tider § hasholdmningen, Aalborg 1986;
Cronberg, Tarja, Det tehnologiske spillerum 1 hverdagen, En beskrivelie af hvordan telefonen,
watshemashinen og bilen har pdvirket hverdagstivet, og en modeltearetisk analyse heraf, Kbh, 1987,

# Kragh, Helge (red.), frag op damp. Damprivaskinens indforelse i Danmark § 7601840, Kbh,
1992,

* Wistoft, Birgitte m.fl. «Elekircitetens Aarhundrede.. Dansk elforsynings historie 142, Viborg
1991,

* Petersen, Flemming, Atomalder uden kernekraft, Forsoget pl at indfore atomkraft i Danmark
FO54-T985 set | of internationalt perspektiv, Arhus 1995,

“ Hult, Jan & Bengt Nystrom (red.), Technology and Industry. A Nondie Heritage, Canton,
Mass, 1992, heri Nielsen, Henry & Michael F. Wagner, - Technology in Denmarks, ss, 1-28;
Hyldhoft, Ole, »Conservation of the Industrial Heritage-, ss, 99-112,

“ Bruland, Kristine (red)), Technology Transfer and Seandinavian Industrialisation, New
York og Oxford 1991, heri Stramstad, Poul, ~Artisan Travel and Technology Transfer to
Denmark, 17501900, 58, 135156 H!I.']rltnﬂ:_ Ole, »Fﬁreign Ter:hnnlng}' and the Danish
Brick and Tile Industry=, ss. 201-227.
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jekter jeg nzevner andetsteds i denne artikel, bemzrker man i bogen
Helge Kraghs artikel om de tidlige offentlige telefonsystemer, isr med
vaegt pa forbrugersiden; Hans Hedals artikel om Poul la Cour og det
rurale, vindmsllebaserede, decentrale alternativ til den forende el-tek-
nologi omkring arhundredeskiftet; samt Dan Ch. Christensens bidrag
om teknologiske moderniseringstankegange i Danmark i det 19. ar-
hundrede.” Den allerede citerede antologi, Made in Denmark?™ er
nzrmest opbygget som et kompendium med introduktion, oversigt,
artikler om udvalgte emner fra nyere dansk teknologihistorie og endelig
et par artikler om kildemateriale, bade i form af arkiver og bygnings-
massige levn. En anden samling artikler der giver et ret bredt billede af
omradet, bl.a. med vagt pa teknologihistoriens formal, tilgange og
metoder, er Den jyske Historikers andet temanummer om emnet.* Hvor
det tidligere nummer, det fgrnavnte fra 1986, overvejende havde rgd-
der i teknologikritik, er det andet fra 1992 mere orienteret mod en
almen kulturbegrebsbaseret forstaelse af teknologien og dens samvirke
med samfundet eller rettere teknologiens status som saerligt aspekt af og
eksponent for samfundet. Bl.a. indeholder nummeret en lzngere inter-
nationalt orienteret forskningshistorisk og programmatisk optaktsarti-
kel af Michael F. Wagner, der demonstrerer at han er en kyndig og
velargumenterende fortaler for den dominerende kontekstualistiske
retning inden for teknologihistorie.™

Det seneste artis bredeste og mest udadvendte udgivelse er utvivlsomt
Henry Nielsen, Keld Nielsen og Hans Siggaard Jensens Skruen uden
ende™ Denne prasentation af den vestlige teknologis udvikling siden
senmiddelalderen er nart beslegtet med de @ldre fremstillinger af
»teknikkens vidundere«, men naturligvis ogsa praget af nyere indsigter.
En serie vigtige innovationer vises i deres gkonomiske og sociale sam-
menhzng uden atden smittende virkning af forfatternes fascination ved
teknikken gar tabt. Selvom bogens disponering og hele kvalitet er noget

# Christensen, Dan Charly (red.), Exropean Historiography of Technology. Proceedings from
the TISC-Conference in Roskilde, Odense 1993, heri Kragh, Helge, »Transatlantic Technology
Transfer: The Reception and Early Use of the Telephone in USA and Europes, ss. 68-9(0;
Hedahl, Hans, =Early Rural Electrification in Denmark — a Reaction from People outside
the Town Establishment«, ss. 81-110; Christensen, Dan Charly, »Danish Modernization
Strategies — From Above or Below?«, ss. 188-203.

* Buhl & Nielsen (red.), anf. arb,

* aDen ny teknologihistories, temanummer af Den fyske historiker, 1992, nr. 61,

= \\':lgntr. Michael F., »Tjenerinde for hindvaerk og indusiri =den ny leknﬂ]nglhismries
bidrag vl en weknologitcori«, Den jyske Fistortker nr. 61, 55, 1143

* Nielsen, Henry m.0., Shruen uden ende. Den vestlige teknologis historie, Kbh. 1990,
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uegal, kommer man ikke uden om at den langt hen opfyvlder behovet for
en god popular gennemgang.

Som den sidste bogtitel er der grund tl at nzvne Claus Jensens
arbejde om rumfzergen »Challenger« og dens fatale forlis." Bogen eren
ny version af »Titanic«-myten, med nyt materiale selviglgelig. Den ek-
semplificerer det moderne samfunds og individs historiske athengighed
al hojteknologiske, ekspertstyrede systemer, hvor blandingen af pkono-
miske interesser og menneskelig svaghed og usikkerhed kan give en
chokerende sarbarhed nar uheldet er ude. Forfatterens metodiske til-
gang: afdackningen af et systems sfrukfur (og dennes svage punkter) ved
dybdeanalyse af en katastrofal begivenhed udspillet inden for strukturens
rammer — kalder i sig selv pa interesse som en pa en gang relevant og
kontroversiel fremgangsmade.

Flere teknologihistoriske forskeruddannelsesprojekter der undervejs
har resulteret i et antal artikler, er netop eller kan forudses at blive
fuldfert inden for en overskuelig tid, saledes to om danske ingenigrers

historie,” et om Orlogsvaerftets og flidens tidligere rolle som Danmarks
centrum for avanceret maritim og anden teknologi™ og et om maskin-
industrien belyst vha. B&Ws historie.”” Verket om dansk industris histo-

rie efter 1870™ er planlagt at indbefatte et serligt bind om industriens

* Jensen, Claus, Challenger: el teknisk wheld, FEn dokumentarisk forteelling om vor tid, Kbh,
1993,

vl Harnow, Henrik, »The Danish Engineer in Transition — The Reformation of
Danish Engineering Education ¢, 1890-1933«, i Christensen (red.), anf. arb., ss. 164-174;
Wagner, Michael F., »Danish Polytechnical Education between Handicraft and Sciences, i
samme bog, ss. 146-163; «Ingeniorens betydning for formningen af industrisamfundet
Danmark incdtil 1920 - Udviklingen fra stand il professions, i Buhl & Nielsen (red.), anl.
arb., ss, 287-260, «Skandalen pd den polytechniske Livreanstalt = konflikten mellem teori
ap praksise, Den fyske Historther nr. 62, 1993, ss. 116-154; «Et Magazin for Kunstnere og
Haandvierkeres {om Urzins Magazin 1826-1842), Fund op Forskning bd. 34 (1995), ss.
|'T9-208; Et dansk polytehnisk Gesshrifi 1826-1842, Indhold op register.. .. (il fornamte Urzins
Magazin), Kbh. 1995,

* Ivf. Rasmussen, Frank Allan, =Holmen o Orlogsvaeritet. En teknisk innovativt cen-
terke, Fabiik og Bolig 1991:2, ss. 3-16; < Han cenkte dybn og klart som Newton' — Henrik
Gerner mellem videnskab og weknologis, Den fuske Historiker nr. 61, 1992, 55, 72015 «Statslig
eller privarz — Relatonerne mellem Orlogsvaerftet op Burmeister & Wain 1845- 1882,
Handels- ag Sofartsmusees .-1r-!’-'ag 1993, 55, 95120 «Fra Southhampton tl Kebenhavn: Over-
forsel af dokieknologi tl Holmen 1832-38+, Fafrik og Befig 1993:1, ss. 3539,

WOIel Pedersen, Jan, =Det giver spaner! Rids afl drejebankens historiske udviklings,
Falmeh g Bolig 19922, ss, 529, «Burmeister & Wain og malkecentrifugen 1881-1910 -
dengang vi laerte at skumime flodens, 1066 Tidsskrjt for fHistorisk Forskning 19951, ss, 12.22;
«The Production and Sale of Industrial Knowledge: International Licensing of the Danish
B&W Marine Diesel Engine, 1912-1932«, Srandinavian Economic fistery Beview, vol, XLI
(1993:3). ss. 221-24],

* Udsendes under fellestitlen Dansk Industit efter 1870s0m fem separate bind om hvert
sitaspekt af industriens historie, Odense Universitewsforlag 1985



Ny dansk teknologihistorie 377

teknologiske udvikling, ligesom man i speending venter pa at se hvordan
den teknologiske udvikling handteres i den kommende sgfartshistorie.

Ikke al den teknologihistoriske forskning er kommet med, men de
navnte titler m.m. er efter min opfatielse repraesentative for den aktivitet
der gennem de seneste ca. 10 ar har veret udfoldet i Danmark. Selv en
grundigere opgerelse ville nappe fore til fremdragelsen af meget store
tekstmangder. En summarisk opgerelse, fremkommet ved screening af
bogtortegnelser og specialelister, foretaget af historikeren Frank Allan
Rasmussen, Kbh., viste for perioden 1960-1994 91 danske titler der lader
sig betegne som teknologihistorie.” Heraf er de 40 dog specialer, og
blandt de gvrige er der et stgrre uspecificeret antal bredere fremstil-
linger, vel isr af mere almen industrihistorisk og socialhistorisk art.

Teknologihistorie bedrives i dag ved universiteterne i Jis.rhus, Koben-
havn, Roskilde og Aalborg. Pa Handelshgjskolen i Kbh. undervises i
management of technology, og pa Danmarks Tekniske Universitet, tidligere
Polyteknisk Lareanstalt, kan de studerende fslge et undervisningsmo-
dul i teknologihistorie, ligesom der er en del teknologihistorisk interes-
serede forskere pa DTUs institutter og centre. Der er dog stadig ikke tale
om en serigs prioritering af teknologihistorie pa landets hgjeste tekniske
lzzreanstalt; dette mitte som minimum fordre en vis integrering af
forskning og undervisning. Pa landsplan er der ikke desto mindre
tvdelige tegn pa at teknologihistorie er blevet en del af det institutionali-
serede videnskabelige miljg, i og med at et ret stort antal ansatte pa
lzzreanstalterne arbejder med omradet.

En vurdering af nyere dansk teknologihistories forelgbige resultater,
af dens aktuelle problemer og fremtidige muligheder kan ikke blive
entydig. Det er positivt at de emner man har valgt at tage op, tilsammen
har en ganske stor bredde, og hver for sig som oftest forekommer at vare
et tilforladeligt sted at grave for at afdackke et hjgrne af teknologiens
historiske betydning. Jeg har her ikke mulighed for eller lyst til at ga ind
pa de enkelte bidrag, men jeg vil pasta at kvalitet og relevans er svingende
pa en mide der ikke er ualmindelig i faget som helhed, og egentlig ma
siges at vere ganske naturlig og rimelig. Et negativt symptom er det pa
den anden side at der ikke i lgbet af de seneste 10 ar er produceret flere
resultater der pa en gang er udpraeget teknologihistoriske og inden for
faget som helhed har en gennemslagskraft der overskrider det blot jaevnt
interesseviekkende. Det er ikke lykkedes seerlig godt at demonstrere at
omradets nermere udforskning kan resultere i vigtige historieviden-

* Meddeht p& seminar i gkonomisk og social historie, Institut for Historie, Kebenhavns
Universitet, 1995,
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skabelige landvindinger. Jeg tillader mig at se bort fra Thorkild Kjer-
gaards Den danske revolution;" den falder i en lidt anden genre, selvom de
teknologiske forklaringselementer unzgtelig spiller en vigtig rolle, sam-
tidig med at bogen opfylder ¢nskerne om gennemslagskraft og over-
ordnet relevans. Noget lignende kunne man sige om udviklings@kono-
men Ester Boserups historisk baserede argumentation for at hgj
befolkningstilvaekst understatter teknologisk dynamik og ekonomisk
vaekst.!!

Jeg onsker ikke sa meget at kritisere det teknologihistorikerne positivt
har udrettet. Snarere vil jeg pege pa nogle opgaver der er blevet forspmit.
Man synes at vige tilbage fra en empirisk velfunderet kortlegning af hvad
der har vaeret de mest signifikante teknologiske begivenheder og ten-
denser, og hvordan de har virket pi andre ting. Teknologihistorie hand-
ler efter min smag vel meget om teknologiens vaesen (f.eks. vis d vis
videnskab), pa bekostning af ny viden om dens konkrete egenskaber og
historiske rolle.

Hvad jeg konkret eftersparger, er iszer elementer til en teknologisk
velinformeret beskrivelse af de historiske forandringer i produktion og
forbrug, fordelt pa henholdsvis sektorer/brancher og markedssegmen-
ter. En forskningsindsats af dette tilsnit sgges nok fremmet af enkelt-
personer og smagrupper, men kan kun fa vaegt hvis den nyder bredere
opbakning i »miljget«. Den ville kunne bidrage betydeligt til vor for-
staelse af gkonomisk vaekst og af det skiftende materielle grundlag for
samfundets hverdagsliv inden for arbejde, generel levestandard, ud-
dannelse, rekreation, kensroller, generationsroller osv. Som teknologi-
historiker ville man imidlertid kun kunne igangsa®tte eller deltage i den
form for forskning hvis man var villig til at tage sin rolle som specialist
alvorligt og ga ind i de tekniske og skonomiske detaljer, dvs. viere noget
mere »internalistisk« orienteret end det i dag er god tone at vare.

Det er en anstgdssten at stgrsteparten af danske teknologihistorikere
teoretisk og metodisk sa ensidigt bekender sig til den sakaldte »konteks-
tualisme« der defineres som »internalismens« modpol. Betegnelserne
stammer fra den selviorstaelse der fra 1960’erne voksede frem i det
ekspanderende nordamerikanske forskningsmilje, omkring tidsskriftet
Technology and Culture. Senere har tankegangen bl.a. udfaldet sig i en
mere vidtgaende, skarpere profileret teori kendt under akronymet

¥ Kjergaard, Thorkild, Den danske Revotution § 5001800, En gho-historish tolkning, Kbh,
1991,

% Boserup, Ester, Popalation and Technology, Oxford 1981, USA under titlen Population
and Techrological Change. A Study of Long-Term Trends, Chicago 1981,
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SCOT (Social Construction of Technology).* Det pointeres her meget sterkt
at teknologi er et integreret aspekt af det sociale liv, og ikke kan forstas
som ren instrumentel fornuft hvis gestaltning, i form af naturviden-
skabelige erkendelser, opfindelser og skonomiske innovationer, skulle
vaere den faktor der satte den vigtigste ramme for samfundets udvikling.
Man skal som forsker afslgre denne myte ved atabne teknologiens »sorte
kasse«. Individuelle aktgrer, teknologiske artefakter og politisk-sociale
institutioner anskues uden at det ene af aspekterne har apriorisk for-
rang, de antages tvaertimod at vaere indbyrdes strukturerende i et seamless
wel.

Det ville veere urimeligt at benazgte at denne indfaldsvinkel korre-
sponderer glimrende med bestemte aspekter af den historiske virkelig-
hed, og forskningsmaessigt har fert til vigtige resultater. Teknologihisto-
rien har sterke traditionelle bind til videnskabshistorie og —sociologi,
»opfindelsernes historie« og, ikke mindst i de senere ar, skonomernes
forskning i innovation og lignende emner. Iszer pa disse omrader har der
varet et reelt og tydeligt behov for at forsti de komplekse og modsa=t-
ningsfyldte kreefter der indgar i de fleste videnskabelige og teknologiske
udviklingsprocesser. Den omkostning man har mattet acceptere, er en
svigtende evne til at erkende og fremstille de generelle og langsigtede
udviklingstendenser.” Det er trovaerdigt nok at den teknologiske skabel-
sesproces ofte udvikler sig pa den made som kontekstualisterne har
afdeekket. Lige sa vigtigt er det imidlertid at stgrsteparten af den gkono-
miske og sociale effekt af de enkelte teknologiske nyskabelser ikke er
indlejret 1 de mest intenst kreative dele af processen, opfindelses- og
implementerings- eller overfarselsfaserne, men opstir gennem teknik-
kens generelle spredning, dvs. massetilstedevarelsen af produkter, frem-
gangsmader og organisationsformer. Teknologi som konkret faenomen
er i hgj grad et spprgsmal om fysiske og skonomiske mangder, om
kronologiske forlgb, herunder datering af gennembrud, og om de

* Se antologierne Bijker, Wiebe E., Thomas F. Hughes & Trevor Finch (red.), The Social
Construction of Technofogical Systems. New Divections in the Sociology and History of Technology,
Cambridge, Mass. 1987; Bijker, Wiebe E. & John Law, (red.), Shaping Technolagy/Building
Society. Studies in Seciotechnical Change, Cambridge Mass, 1992,

# De flgende kritiske bemzrkninger er for kortfattede og summariske Gl detaljerede
referencer, Jeg skal dog generelt henvise til falgende tekster som detteoretiske kildegrund-
lag: Heilbroner, Robert L., »Do Machines Make History?«, oprindelig i Technology and
Culture vol. 8 (1967, ss. 335-345, senest i Roe Smith, Merritt & Leo Marx (red.), Does
Technology Drive History? The Dilemma of Technological Determinism, Cambridge, Mass, 1994, ss,
53-65; Oldbarri, Ignacio, » " New’ New History: A Longue DuréeStrucwure«, History and Theory
vol. 54 (1995:1), ss. 1-29; Picon, Antoine, »Construction sociale et histoire des techniguess,
Annales H55vol, 530 (1995:3), s5. 331-535,
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forandringer af produktionsprocesser, forbrugsmenstre og levevilkar i
bredeste forstand som ny teknologi - lad mig bare bruge tabuordet -
determinerer, efterhanden som den spredes og fortraenger wldre tek-
nologi eller tilfgjer en ny teknologisk dimension til samfundslivet.

Nar den forskningshistoriske baggrund, nemlig skiftet i angelsaksisk
teknologihistorie for 30 ar siden, stadig i sa hgj grad bestemmer den
teoretiske og programmatiske dagsorden, er der vel en sammenhzng
med at man under den gjeblikkelige intellekiuelle konjunktur generelt
er tilbgjelig til at vegte aktgrperspektivet frem for strukturperspektivet.
Denne tendens, et element i det postmodernistiske videnskabsparadig-
me, gwelder ikke kun i teknologihistorie eller historie i det hele taget for
den sags skyld, men ganske bredt inden for humaniora og samfundvi-
denskab. Litteraturforskere vil ikke acceptere en tekst som en i sig selv
uforanderlig, objektivt analysérbar meningsbarende struktur, men laeg-
ger afgarende vaegt pa det varierede st af betydninger der opstir ved
medet mellem teksten og forskellige lzesere. Historikere og sociologer
vagrer sig ved at foretage analyser hvori de implicit kan komme til at
anerkende at individet, gruppen eller samfundet er underlagt omstan-
digheder eller faktorer som det i praksis ikke kan lade sig gore at pivirke,
— dette kunne fore til at forskningen blev taget til indtzegt for et determi-
nistisk verdensbillede.

Efter min mening har dette andsklima en vis svekkende virkning pa
arbejdsevnen. Det er — eller burde vaere - banalt at sige at der er brug for
grundige analyser af de teknologier der ud fra deres pkonomiske og
sociale og politiske effekt kan formodes at have veeret de mest afggrende.
I dag ma teknologisk baserede resonnementer i bred samfundshistorie
og 1 gkonomi og sociologi imidlertid ofte bygge pa en overfladisk eller
ligefrem tvivlsom viden om hvordan teknologien virkede, hvor hurtigt
den blev spredt, og hvordan den holdnings- og adferdsmzassigt blev
modtaget og udnyttet. Dette kunne zndres ved flere undersagelser der
gik i dybden med hensyn til teknologiens konkrete kvalitative beskaffen-
hed og i bredden med den kvantitative dimension, kort sagt blotagde de
historiske hovedstremninger i teknik, gkonomi og hverdagsliv.

Megen teknologihistorie handler om individuelle eller institutionelle
akwgrer, deres baggrund, motiver og indbyrdes samspil. Udmzerket, men
det er et problem hvis der ikke ogsa i det faglige miljp er plads til og
interesse for at belyse de anonyme strukturer. Det giver ikke et blot
tilnzermelsesvis komplet billede af teknologiens samfundsmzaessige be-
tydning hvis man kun viser den som menneskelig handlen i specifikke
situationer. Teknologien sztter en ramme som man nok kan tilpasse sig,
bygge videre pa og til en visgrad udvikle alternativer til, men som i sig selv
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ligger temmelig fast. Historikere skal bl.a. analysere hvordan de be-
stemmende teknostrukturer er opbygget, og hvilken funktion de har,
hvordan, hvornir og hvorfor de er blevet udviklet, osv. For at lgse denne
opgave er det ikke nok at at forsta teknologiens indre vaesen og ud-
foldelsesmade, i et af forskeren konciperet kraftfelt (»kontekst«) der
ikke i sig selv har substans, men hvor gkonomiske behov, teknisk kreativi-
tet og sociale interesser mgdes i unikke open end-konfigurationer.

Det hgrer med at kunne se teknologien som en konkret, materielt
eksisterende, fysisk funderet skonomisk og social faktor. Den kan ikke
udelukkende begribes som en organisk del af kulturen, men ma ogsa
anskues som noget udvendigt der kan kortlagges og analyseres som en
afsondret del af en stgrre helhed. Det er ikke nok at skrive spendende
historier, man ma samtidig overveje om de cases man fremlzgger er
tilstzekkeligt repracsentative (eller betydningsfulde nok i sig selv) til at
der kan drages vigtige slutninger af dem. Teknologihistorien kunne
ende med at male sig op i et hjprne, hvis den ikke havde andetat byde pa
end eksempelbaseret forstielse af teknologiens vesen, men overlod de
generelle analyser og fortolkninger af dens virkninger til andre — eller til
glemslen.

S galt gar det nok heller ikke. Dansk teknologihistorie har pa flere
mader gunstige forudsatninger for at blomstre bade som akterhistorie
og som strukturhistorie. Den sidstinzevnte dimension kan nok siges at
have for lille bevagenhed i gjeblikket, men har dog et fundament at
bygge pa, f.eks. gennem de elementer af industri-, erhvervs-, og arbejder-
historie der er blandtde inputssom 1990 ernes danske teknologihistorie
har modtaget fra 1980°erne og tidligere.

Blot kan det ikke nytte teoretisk og programmatisk at oplgfte en
blandt flere mulige tilgange til at vaere den eneste rigtige, Det er faktisk
trivielt at man ma acceptere et trade off mellem fordele og ulemper ved
vargtning af den ene forskningsstrategi frem for den anden. »Konteks-
tualisme«, holisme, kulturorientering eller hvad man nu valger at kalde
det, vil risikere at blive selvrefererende og umulig at underkaste falsifi-
ceringsforsgg, mens omvendt en »internalisme«, hvor man pragmatisk
skelner mellem f.eks. »teknik« og »samfund«, med henblik pi at fast-
holde eksistensen af overordnede, men stadig konkrete og historiske,
ikke rent teoretiske sammenhznge, — er sarbar over for anklager om
determinisme og mangel pa indre konsistens. Jeg vil ikke pasta at vaegt-
ningen mellem tilgangsmaderne er et rent teknisk anliggende eller et
tilfaeldigt ngdvungent valg, et dilemma hvis afgerelse lige sa godt kan
falde til den ene som til den anden side. Det er beslutninger der rummer
epistemologiske og ideologiske dimensioner. Pa den anden side kan det

D% Hist, ticksakr, @i



382 Jan Pedersen

ikke nytte noget at forsege definitivt at lpse filosofiske og politiske
problemer via en forskningsdisciplin som teknologihistorie og slet ikke
padenne disciplins metaplan. Teknologihistorikere ma, hvis de vil frem-
me vekselvirkningsprocessen mellem politiske og filosofiske standpunk-
ter pa den ene side og empirisk forskning pa den anden side, acceptere
at »kontekstualismen« ikke er den eneste erkendelses- og fremstillings-
massige modus, men en blandt flere.



