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Det polytekniske gennembrud

Af Jan Pedersen

Michael F. Wagner: Det polvtekniske
cennenbrud. Romantikkens teknolo-
eiske konstraktion F780- 1850, { Aar-
hus Universitetsforlag, 1999). 500
5., 348 kr

Med oprettelsen af Polyteknisk Larean-
stalti 1829 blev fag som matematik, fy-
sik m.m. for forste gang skilt ud i en
selvstiendig enhed under Kpbenhavns
Universitet. Det var dog endnu ikke et
ceentligt matematisk-naturvidenskabe-
ligt fakultet, Dette kom forst et par arti-
er senere, o muligheden for at blive al-
mindelig universitetsmagister i naturfa-
aene lod endda yderligere vente pi sig.
Polyteknisk Liereanstalts opgave var al
uddanne  kandidater 1 ingenigrviden-
skab. dvs. bibringe de studerende et pi
én gang bredt og grundigt kendskab til
naturvidenskaber oz instrumentel tek-
nologn samt krydsfeliet derimellem.

I de ingenigrvidenskabelige uddan-
nelsesmiljoer har der altid foregiet en
livlig diskussion om forholdet mellem
det  teoretisk-videnskabelige og  det
praktiske, Ingenieren har behov for
mange forskellige videns- og fwerdig-
hedselementer, men det ma ikke ga for
meget ud over kernelagene, Man vil
selviplgelig gerne have ungene til at ga
op i ¢n hojere enhed, men det har aldrig
vieret let, 1 dag er der vist bred enighed
om. at det teoretiske fundament cr al-
garende for selve uddannelsens kvalitet,
mens mange praktikerfardigheder ma
indleres under praktikophold, studen-
terbeskieftigelse og de forste drs ansel-
telse efter dimission fra lereanstalien,
Til gengield er det i dag omdiskuteret,
hvor tungt man skal lade pkonomi. soci-
oloei op andre samfunds- og kulturtag-

lige moduler veje i ingenipruddannel-
sen. 1 odet 19, drhundrede var det et
sporgsmil om forholdet mellem pa den
ene side de systematiske videnskabsfag,
pi den anden side den mere empirisk
baserede fands on-torstielse af, hvor-
dan tingene fungerer i den teknologiske
virkelighed uden for skolens mure.

Michael Wagners meget lesevierdi-
¢ doktorathandling er ikke kun en
case-haseret belysning al dette vigtige
oz gennemgaende  problemkompleks
ved tilretteleggelse af ingenigruddan-
nelser. Nok si meget er det en blot-
lieggelse og wolkning af begivenhedsfor-
lubet omkring netop Polyteknisk Liere-
anstalts oprettelse, Delte udnyttes dels
som omdrejningspunkt for en bredere
udhicening afl teknologiens organisering
oz betvdning i det 19, arhundrede, dels
tl at underspge og revidere opfattelsen
af den beromte danske naturvidenskabs-
mand Hans Chr. @rsteds rolle som le-
derskikkelse i det polytekniske milje.
Genremeessiat er afhandlingen et for-
holdsvis traditionelt — om end velskre-
viel — stykke begivenhedshistorie, men
da forfatteren er sensitiv over for den
sammenhaeng, begivenhederne udfolde-
de sig i, og dygtig til at tolke en bredere
betydning ind i dem, er resultatet meget
tiltredsstillende med hensyn dl rele-
Beeivenhederne  fremstir ikke
som hlot kurigse, men giver stof til bre-
dere eltertanke og debat.

Der leeees stor vaeet pa H.C. @r-
steds personlige rolle. Det sker for at
eore op med den myte, som af tidligere
forfattere er blevet spundet om ham
som en fremsynets mester, der allerede
I8207eme var i stand Gl at definere,
hvilken uddannelse danske teknologer
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ville I brug for flere menneskealdre se-
nere. Holge denne oplattelse sparkede
Grsted gang i en nedvendig teoretisk
forankring af de tekniske fag pi et tids-
punkt. hvor kun fi andre i den kpben-
havnske andedam kunne indse hverken
behovet i sig selv eller rigtigheden af de
principielle overvejelser, @rsted lagde
til grund.

Michael Wagner er enig i, at rsted
tridte op mod en tradition, men ikke i,
at han spillede en helterolle. @Grsted med
fleres betenkning af 29. marts 1828
»...promoverede en naturvidenskabelig
embedsmandsuddannelse pd en teore-
tisk polyteknisk uddannelsesinstitution
i niermeste forbindelse med universite-
tet. Mens behovet for en polyteknisk

skole til den praktiske wddannelse af

hiandvierkere ikke blev tilgodeset med
denne betienkning fra Orstedkomiteens
(s. 251). Georg Frederik Ursins oprin-
delige forslag til en ny lereanstalt var
blevet vendt pa hovedet af den snedige
@rsted, som gik efter at fremme sin
egen videnskabs og Kebenhavns Uni-
versilets interesser. Praktiske teknolo-
zer skulle tage imod belaring fra viden-
skaben, ikke samvirke med den eller
inded i dens milje.

Sagsbehandlingen i forbindelse med
opretielsen samt udvalgte episoder fra
Lareanstaltens forste ar gennemgiis de-
taljeret, przcist og veloplagt af’ Michael
Wagner for at underbygge denne udlag-
ning af historien. Men der anlegges
ogsid et bredere perspektiv. Konflikien
anskues ikke som en tilfieldig universi-
tetspolitisk skaermydsel, men som ud-
tryk for et dybere opgor med en allerede
cksisterende og livsduelig polyteknisk
tradition. I Wagners udlegning var po-
Iyteknikkens smrlige erkendelsesform
opstaet som den moderne borgerlige of-
fentligheds reaktion pa laugstidens mo-
nopolisering af teknisk viden. Med bog-
trykket som det nye effektive medie gik
polyteknikere 1 gang med systematisk at

indsamle, sprede og udvikle teknolo-
gisk Kompetence, bade i encyklopadisk
form, i monografier og i periodisk litte-
ratur. Med Ursins forslag til en ny lwre-
anstalt opstod der mulighed for at vide-
refore denne fine tradition inden for en
uddannelsesinstitutions rammer. Imid-
lertid skete der det, at den praksisorien-
terede, relativt folkelige og alligevel sy-
stematiske og kundskabsrige form for
polyteknik blev valgt fra til fordel for en
mere opsplittet og hierarkisk strukuur
med en abstrakt, deduktivt-nomologisk
videnskab anbragt i @verste position.
Den romantiske @rsted, ham med anden
i naturen, blev fodselshjelper for en ny
fremmedgerende  polyteknik, der de
farste mange dr ikke kunne bruges til ret
meget, og hvis udgvere derefter — anty-
des det — blev ypperstepracster og rolle-
modeller 1 det 20. arhundredes positi-
visme og dndlpse »tilbedelse af det tek-
niske fremskridt« (s, 423).

Med dette citat er forfatterens vier-
dinormer antydet. De er efter min opfat-
telse diskutable i sig selv, men vi lader
forelpbig dette ligge. Forst ma den pro-
fessionelle side vurderes, dvs. hvorvidt
Michael Wagner formdr at underbygpe
sin opfattelse ved hjxelp af en blotleg-
gelse og sammenstilling al” historiske
kendsgerninger. Svaret er bade ja og
nej. Det dokumenteres overbevisende,
at der virkelig var to konkurrerende op-
fattelser af, hvad polyteknisk undervis-
ning primirt skulle gi ud pa, den ene
med rgdder i et universitaert kundskabs-
og dannelsesideal, den anden mere
praktisk og hindvierksmaessigt oriente-
ret. Det kan ogsid godkendes uden ind-
vendinger, at den forste blev den domi-
nerende. Derimod forekommer det, at
Michael Wagner i betydelig grad over-
driver dualismen i forholdet mellem de
to sider.

Ledemotivet er som sagl sdenne
splittelse af polyteknikken imellem vi-
denskabelige teoretikere eller 1ekniske
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praktikere [som| trak dybe spor i viden-
skabshistorien gennem resten af det 19.
drhundrede« (s. 3623 Til alt held for
leseren er Michael Wagner en redelig

forsker, der ikke nejes med den del af

kendsgerningerne,  som  stgtter  hans
egen oplatielse, men ogsd fremfovrer
dem. som trackker 1 den modsatte ret-
ning. Pa siden efter det anfarte citat er-
farer man siledes, at der allerede i
[8307erne,  altsd mens  Polyteknisk
Licreanstalt befandt sig 1 sin forste ind-
karingsfase, var en gruppe fierdige kan-
didater, der i Lereanstaltens regi be-
gyndie at udarbejde en bide praktisk og
teorctisk  velfungerende  maskinlare.
Andre tridte 1 forbindelse med hind-
vierkere og tekniske skolefolk for at
fremme samvirket mellem videnskab og
produktionsliv. Nogle af dem havde
endda selv hindvierkerbaggrund; de ma
antagelig have vurderet, at der var noget
al det, der blev doceret pa lereanstalten,
som kunne bruges i en praktisk sam-
menhieng.

Oesa tidligere 1 bogen forekommer
indslag, der sviekker forfatterens ho-
vedtese.  Allerede  betienkningen  af
1828, der blev Licreanstaltens grundlag,
rummede (s. 248) en klar og udfoldet
erkendelse af, at maskinlere var en
praktisk pricget kundskab, man ikke
kunne tilegne sig alene ved hjalp af teo-
retiske og formelle ferdigheder, og at
der miitte tages hojde for dette 1 studie-
planen. Michael Wagner erklierer selv
abent. at en del af den darlige tilretie-
liegeelse af den praktiske undervisning
kan have skyldies banale begyndervan-
skeligheder (s, 341). | athandlingens
sidste ca. 75 sider angives en del eksem-
pler pa, at konflikien ikke bare stod
mellem Lercanstalien og omverdenen,
men ogsid var ganske sterk inden for
murene.

Disse kendsgerninger kan begrunde
en kritik af forfatteren for at viere lovlig
engjet 1 sin udlicgning af begivenheder-

ne, men de kan ikke bruges til at afgere,
om han grundlieggende og i hovedsagen
har ret 1 sin opfattelse. Meningerne her-
om vil nok til stadighed vaere delte, men
det er maske muligt at komme taettere
pit problemets kerne ved at se lidt pa de
teoretiske og metodiske sider af Micha-
cl Wagners athandling.

Dier henvises pa s. 25 il den sikaldte
SCOT-skole (Social Construction  of
Technology)., Dennes fremhaevning af,
at teknologi (og alt mulig andet 1 sam-
fundet) er »socialt konstruerets, beteg-
nes hidt nonchalant som en banalitet for
historikere, Forfatteren kunne nu godt
have gaet lidt mere 1 dybden med denne
teorctiske retning og dens rgdder, for
ikke laenge efter (s. 41-42) springer han
selv ud som fuldbaren socialkonstrukti-
vist, med en lodret afvisning af, at de
polyickniske lareanstalter kan forstis
som instanser af en overordnet fielles-
curopicisk,  strukturel  udviklingsten-
dens. Forst kenge efter de enkelle insti-
tutioners opstaen retter de ind efter et
fielles monster. Det er den del af for-
labet, SCOT-folkene kalder »closures.
For man nar sa langt, er det den lokale
interaktion, mellem specifikke aktorer,
der eri fokus,

Michael Wagner fulger dette pro-
gram canske stramt og loyalt, og det
kommer der meget godt ud af, fvrst og
fremimest et klart billede, efter de klas-
siske historikerdyder, al hvad der rent
faktisk pi et meget konkret plan skete.
Men den implicitte afsviergelse af en
strukturel ogleller funktionalistisk til-
cang til stoffet synes mere gennemfert.
end godt er. Perspektivet 1 aktgranaly-
sen bliver hidt snaevert. Det ligger ind-
byeoet i socialkonstruktivismens mi-
krosociologisk inspirerede metode, at
hverdagslivets detaljer Far stor viegt i
det empiriske grundlag for fortolknin-
aen al begivenhederne. Disse hverdags-
begivenheder kan imidlertid udmaerket
viere  socialt oz socialpsykologisk
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vderst vigtige uwden i samme grad at
viere historisk signifikante. Som forfat-
teren selv kommer til antydningsvis at
indremme (citatet om »begyndervan-
skeligheder«), er det ikke sikkert, at in-
ternaliserede universitetsmanerer, -nor-
mer og -rutiner, der slir igennem i indi-
vidernes adtwierd. er diekkende for deres
politiske hensigter eller totalt blokeren-
de for deres evne til at tilpasse sig et
cksogent betinget skift 1 det socio-pko-
nomiske miljo.

Spergsmiilet er, om de teoretisk ori-
enterede  polyteknikeres stierke  gen-
nemslagskraft udelukkende var et pro-
dukt af disse akterers internaliserede
Kultur og deres socio-politiske kompe-
tence til at begd sig i det kpbenhavnske
embedsmands-  og  universitetsmiljes
mikrokosmos. Der mangler en dimensi-
on. nemlig den dynamiske tilpasnings-
proces, mellem institutioner indbyrdes
og mellem dem og det omgivende mil-
Jjo. Her kommer socialkonstruktivismen
il kort, idet empirien pi dette niveau
dirligt kan hiindteres uden at opfatte de
involverede strukiurer som ssorle kas-
ser«, hvis indre processer mi siettes i en
ugennemsigtig parentes. Akterperspek-
tivet nedtones bevidst til fordel for en
funktionel tilpasning. drevet af de en-
kelte institutioners og gruppers interes-
se 1 at overleve og trives.

Analyseres forlabet 1 et sadant funk-
tionalistisk perspektiv, svickkes Micha-
¢l Wagners niermest konspiratoriske ud-
kegning ganske betydeligt, Det kan
fortsat accepteres, at et akademisk dan-
nelsesborgerskab  og  centralembeds-
miend havde en sterk indflydelse pa po-
Ivicknikeruddannelsen, men  grunden
til. at de kunne have det, var, at der eksi-
sterede et behov, en Klangbund. Efter-
hinden som industrien blev staerkere og
mere kapitalintensiv, blev der truffet de
fornodne forholdsregler til ogsa at ud-
danne kandidater, der kunne indgi her. [
mellemtiden var det rigtignok isaer be-

hovet for polyteknisk uddannede under-
visere og forvaltere inden for statsappa-
ratet og infrastruktur og offentlige vier-
ker, der blev tilgodeset al Liereanstal-
ten. Men der var nok ikke sa mepeet wle
om en ringeagt og afstandtagen over for
hindvierkere og industridrivende, sna-
rere om, at disse under alle omstaendig-
heder, hvad enten det var den enc eller
den anden fraktion, der havde magien
pi Lereanstalten, indtil videre kunne
klare sig rimelig godt uden polyieknike-
re eller andre skolenddannede inge-
nigrer. Grundene til dette kunne Michael
Wagner have wudforsket niermere |
blandt andet den industrihistoriske litte-
ratur, som han pa s. 69 si hastigt vender
ryegen til 1 foragl,

At der var konkurrerende opfattelser
og strategier blandt de centrale akiorer,
skal ikke bestrides. Argumentet vender
sig mod, at dette i afhandlingen til-
liegges si stierk en historisk forklarings-
kraft. Som nevnt indledningsvis, er der
tale om en bestandig modsetning inden
for fagomradet. Bade Orsteds skurke-
rolle og Ursins helterolle forckommer
overdrevne, og det niermer sig et karak-
termord pa kollegaen udi ingeniorhisto-
rien, Henrik Harnow, nir det hievdes (s,
1), at denne mener. at Orsied »valgle
den rigtige retning«. Sadan som jeg lies-
er Henrik Harnows bog (som jeg ogsi
havde den wre at anmelde i dette tids-
skrift), mener han ikke, at Orsted »valg-
te« udviklingen, men at han supplerede
el nyt indslag i den teknologiske kultur,
et indslag, som i forste rickke opfyldie
en rickke offentlige og kollektive behov
og efterhinden ogsi industriens voksen-
de krav om systematisk og teoretisk
skolede medarbejdere.

Michael Wagner kan mene, at struk-
turfunktionalisme som forklaringsstra-
tegi er epistemologisk uholdbar, og det
md man si respektere, men han har ikke
i sin athandling fravalgt den cksplicit,
Han har desuden taget rigtigheden i en
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socialkonstruktivistisk tilgang alt for gi-
vet ved at pitsti, at den er en selviolge
for historikere. Det er den bestemt ikke:
der er tlere andre muligheder. som ikke
er mindre legitime.

Er det sambfundsicoretiske grundlag
noget mangelfuldt, ma man til gengeeld
vierdsiette Michael Wagners evne til at
indskrive de skildrede begivenheder i
en kultur- og dndshistorisk sammen-
hieng, Athandlingen er rig pi interes-
sante og ofte rammende og velformule-
rede betragininger over 1800- og 1900-
talsteknologiens rodder i oplysningsti-
dens og romantikkens pi en gang ad-
skilte og nent sammenherende tankesy-
stemer. Det er et meget stort emnekoms-
pleks. Michael Wagner dermed forank-
rer sin athandling i, og man kan natur-
ligvis ikke forlange, at han skal pitage
sig at afklare de problemer og vanske-
ligheder, det rummer. Denne side af af-
handlingen tjener ikke desto mindre
nogle klare formal. Den lader laeseren
forstit, at forfatterens vierdidomme har
rodder i gamle, men stadig aktuelle te-
maer. Her er langt fra tale om en liden-
skabslps blotlaeggelse af fortidige begi-
venheder og strukturer, Der er et dybere
formal med at skrive en historie, hvor
Orsted har skurkerollen.

Michael Wagner betragter den mo-

derne vestlige eivilisation som baret af

en ukritisk dyrkelse eller ligefrem »til-
hedelse« al” den teknologiske udvikling
(s. 402, 423). Han fremtraeder selv, fore-
kommer det mig, som en moderne neo-
romantiker, der Lenges efter enhed og
autenticitet 1 tingene og vil en fornuft.
der er anderledes end den fremmedgjor-
te og umenneskelige videnskabelighed.
Det er hvert fald en plausibel grund 1l
skulfelsen over Grsted. Som det hedder:
et karakteristiske ved hans viden-
skabslilosofi er ikke det primat, han til-
lagde naturvidenskaben, men hans ud-
talte optimisme nar det gaelder om at
udnytie den voksende indsigt i naturen

155

som en loftestang for teknikken. Det var
et overskridende videnskabssyn 1 for-
hold tl romantikkens anti-utilitaristiske
forsticlse al videnskabens rolle i samti-
dens« (s, 151). Og lLidt kengere fremme:
»Sporgsmilet er nu, om der med @r-
steds  romantiske  naturmetafysik var
tale om grundlaget for et paradigmatisk
brud med rationalismens  videnskabs-
torstielse. Eller om @rsted ikke snarere
bygeede oven pa den eksisterende ratio-
nalistiske fremskridistro og videnskabs-
optimisme, ved at tilfoje det fremher-
skende videnskabssyn nogle hajere na-
turmetalysiske begrundelser af fornul-
ten« (5. 153), Umiddelbart derefter erfa-
rer heseren endda, at Orsted slet ikke
var =i stor. som almindelhigvis antaget,
nar det gelder fysikken, men det er en
anden sag. Det vigtige i denne sammen-
hieng er. ar Michael Wagner anklager
Orsted Tor at have troet pa fremskridtet
og videnskabens ledende rolle. Ogsi
mere generelt skete der det, at »roman-
tikkens videnskabsopfatielse indledte et
paradizmeskift viek fra den universalhi-
storiske helhedstenkning og [rem (il
ctableringen af de positivistiske special-
videnskaber« (s, 187},

Der er tale om et pi en gang fascine-
ret og, canske vist ikke oprorsk, men
immervick dybt skeptisk og afstandta-
gende syn pi det moderne samfund,
som Michael Wagner vist ikke er alene
om i hverken historikermiljeet eller en
bredere offentlighed. Her ved arhun-
dredskiftet ville det viere interessant at
vide, om Michael Wagner og hans me-
ningstwller opfatter deres kritik som
vendt mod de idealer, der herskede 1 det
20, arhundredede, men nu er fortrazngt,
cller om de mener, at vor kultur stadig
cr privget og styret af en dyrkelse af og
blind tiltro til den teknologiske og vi-
denskabelige udvikling, Selv kan jeg
nozen cange fi den opfattelse, at der i
dag snarere er tale om det modsatte: en
udbredt. overdreven skepsis over for
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den gavn, vi Kan Fi af en forsat udvik-
ling af rechnology as we know it

I den diskussion er det sidste ord ikke
sagl. Det star imidlertid fast, at Michael
Wagner har skrevet en athandling, derer

Hans Christian @Orsted

Af Dan Charly Christensen

Karen Jelved, Andrew D. Jackson &
Ole Knudsen (transl. & edited): Se-
tected  Scientific Works of Hans
Christian rsted. With an Introduc-
tion by Andrew D. Wilson. (Prince-
ton University Press, 1998). 647 s.,
1035.

Rolf Lindborg: Anden i Naturen. Natiur-
Silosaffen og eksperimentalfvsikeren
Hans Christian Qrsted. (Gyldendal,
1999). 217 5.

Udgivelsen af et fyldigt udvalg at H.C.
Orsteds naturvidenskabelige  skrifter
oversat til engelsk er en bedrift, som
vistnok kun er bemeerket af en udsegt
skare af fagfolk pi videnskabshistoriske
institutter i den engelsktalende verden,
men som fortjener en klangfuld ouche
ogsit fra Grsteds hjemlige publikum.
Der er tale om en meget omhyggelig og
vellykket oversiettelse efterfulgt af en
samvittighedstuld korrekturlesning,
som gor det til en tidsr@gvende sport at
finde stave- eller trykfejl. Deres anmel-
der har ikke kunnet finde én eneste.
Udvalget er professor Ole Knudsen
ansvarlig for. Der stir ikke meget i for-
ordet om udvelgelseskriterierne, men
en sammenligning med Kirstine Meyers
udvalg fra 1920 (H.C. Orsted, Nanrvi-
denskabelige Skrifter, bd. 1-3) giver til
resultat, at alt, hvad der findes i Prince-

bade solid og udfordrende. Sammen med
Henrik Harnows nogenlunde samtidige
athandling markerer den et syvmile-
skridt fremad i dansk historisk viden om
ingenigrer og ingenipruddannelse.

ton-udvalget, ogsa findes 1 Kpbenhav-
ner-udvalget, men det omvendte er ikke
tilfieldet. Kirstine Meyers udvacloelses-
kriterier fremgir af udgivelsens titel og
konsckvensen heraf var, at (drsieds lor-
fatterskab blev hugget nogenlunde midt
over (med fi overlapninger, Leks. fore-
laesningen »Betragtninger over Chemi-
ens Historie«, som blev trykt i den tyske
version | Nanwrvidenskabelige Skrifter,
bd. I, 5. 315-343 og i den oprindelige
danske i Samlede og Efterladie Skrifier,
bd. V, 5. 1-33) siiledes at de af hans vier-
ker. der er poesi eller omhandler natur-
filosofi, religion, @stetik, teknik og dan-
nelse, kun var fatalligt repricsenteret i
Netwrvidenskabelige Skrifter: Historike-
re, der interesserede sig for de swerligt
romantiske aspekter af @rsieds forsk-
ning og forfatterskab, matte fortsat ty til
H.C. @rsted. Samlede ap Efterladre
Skrifter, bd. 1-1X, 1851, hvorat Aanden
Maturen udgpr bd. T og 11, mens bd. 111
blandt andet indecholder brudstykket
»Veien [ra Naturen til Gude (5. 1-64).
Ole Knudsens udvielgelseskriterier
er sitledes i hovedsagen de samme som
Kirstine Meyers, men lidt mere restrik-
tive end hendes over for naturfilosofi-
ske, teknologiske eller dannelsesmiessi-
ge tekster. Det mi have foresvievet ud-
giverne, at den internationale interesse
for @rsted primart er koncentreret om



