Et godt ar for hurricanes

- en saeson til rekordbggerne

Af Niels Hansen og John Cappelen, DMI

Allerede inden de tre monstre
Katrina, Rita og Wilmaslog til mod
USA ihenholdsvisaugust, septem-
ber og oktober, havde sesonen 2005
sat rekorder. Blandt andet pa grund
af flere og kraftigere hurricanes i de
farste —normalt rolige — maneder
juni og juli end noget tidligere ar.

Sasonen for tropiske orkaner i Atlanterha-
vet lgber officielt fra 1. juni og frem til 30.
november —normalt med starst aktivitet
mellem 1. august og slutningen af oktober.
Men i &r opstod det sjette system (der navn-
gives med alfabetets sjette bogstav, og som i
ar hed Franklin) allerede den 22. juli. Aldrig
tidligere er F-stormen forekommet satidligt i
saesonen. Hidtil har det tidligste for storm
nummer seks veeret den 3. august, og det
vartilbage i 1993.

Rekordar

Saesonen 2005 oplevede ogsa kraftige syste-
mer allerede for Katrina; selvom det antage-
ligter den, alle vil mindes i arene fremover.
Blandtandet slog Emily til mod Mexicoito
omgange midt i juli med vindhastigheder pa
over 200 km/t (56 m/s).

To gvrige rekorder blev til kort efter hin-
anden sidst i oktober. Fgrst malte amerikan-
ske hurricane-hunterfly det laveste center-
tryki en hurricane nogensinde, daWilma
néede ned pé 882 hPa (hektopascal), og fa
dage senere opstod sesonens 22. tropiske
stormsystem i Atlanten (Alpha), hvilket er ét
flere end den hidtidige rekord pa 21 fra 1933
(se inddelinger af tropiske storme og orkaner
i tabellen nederst pa naste side).

Katrina

| starten af august valgte den amerikanske
vejrtjeneste NOAA og orkanvarslingscentret
NHC at opgradere deres allerede ekstreme
varsel for hurricanesaesonen 2005. Det
skulleblivetilialtmellem 18 og 21 navn-
givne storme fra juni til oktober 2005 (et lav-
tryk navngives, nar middelvinden nar 63 km/t
eller17,5m/s).

Af de navngivne storme skulle nitil el-
leve nd hurricanestyrke, og et sted mellem
fem og syv af disse blive kraftige hurricanes
(det vil sige over kategori 3).

Sidst i august blev Hurricane Katrina sa

Rita som en kategori 5 hurricane i Den Mexicanske

Golf den 21. september 2005. Rita fulgte pa dette

tidspunkt stadig samme bane som Katrina 3% uge tidligere, men endte som bekendt med at g& i land
langt vest for New Orleans. (Foto: MODIS-instrumentet pa NASA’s Aqua-satellit)

fadt som tropisk lavtryk nummer 12 og nae-
de en styrke, der gav den navn den 24.
august. | lgbet af torsdag den 25. august
havde Katrina samlet energi nok til at blive
en hurricane med vindstad pé op til 148 km/t
(41 mfs).

Det var ogsa torsdag den 25. august,
at Katrina gjorde landgang farste gang i det
sydlige Florida. Katrina gjorde entré somen
kategori 1-hurricane og oversvgmmede ga-
der og huse som resultat af den massive
nedbar.

DaKatrinaigen forlod Florida, kom sy-
stemet ud over den Mexicanske Golf. Det
meget varme vand gav fornyet styrke, og

Katrina ndede helt op i kategori 5 inden nz-
ste landgang i Louisiana lidt gst for New
Orleans, hvor systemet dog igen var “nede”
som en kategori 4-hurricane.

Flere mindre byer langs kysten blev stort
set fjernet fra landkortet, men opmerksom-
heden rettede sig mod musikbyen New
Orleans, der havde alle ingredienserne til en
katastrofe.

Store dele af New Orleans ligger nemlig
nzr eller under vandniveauet i bade hav-
bugten mod gst, sgen Lake Pontchartrain
mod nord og Mississippifloden, der lgber
gennem selve byen. Godt nok er der bygget
omfattende diger, men de er gamle, darligt
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vedligeholdt ogsletikke dimensioneredetil
en fuldtraeffer fra en kategori 4- eller 5-
hurricane.

Ud over de geografiske og infrastruktur-
maessige problemer sa er New Orleans ogsa
en af de socialt mest sarbare starre byer i
USA. Byen ligger i bund, hvad angar uddan-
nelsesniveau og gkonomisk formaen, hvilket
tilsammen giver lav mobilitet. Det medfarte,

Oversergent af 2. grad i den amerikanske kystbevogtning Sh

aten forholdsvis stor del af indbyggerne
enten ikke kunne eller ikke ville forlade byen
itide.

Resultatet kender de fleste af os fra me-
diernesintensive deekning. Over 1.200 men-
nesker omkom og mange, mange flere har
intet at vende tilbage til — noget man normalt
kun ser i forbindelse med naturkatastrofer i
den tredje verden.

Saffir-Simpson-skalaen

Tropiske storme og orkaner bliver kategoriseret efter barometertrykket i stormens centrum
og vindhastigheden i den roterende beveegelse.

Centertryk | Vindhastig- | Stormbglge- Potentiel “kendt”
Type Kategori [hPa] hed [m/s] hgjde [m] skade
Tropisk lavtryk TD - <17,5 - -
Tropisk storm TS - 17,5-32,4 - -
Tropisk orkan 1 >980 32,5-42,4 ca.1,5 Nogen skader pa krat og treeer og
ikke fastgjorte beboelsesvogne
Tropisk orkan 2 965-980 42,5-49,9 ca.2-2,5 Store skader pa beboelsesvogne
samt hustage; treeer veelter
Tropisk orkan 3 945-965 50,0-57,9 ca.2,5-4 Beboelsesvogne fuldsteendigt
gdelagt; store treeer veelter: sma
bygninger skadet
Tropisk orkan 4 920-945 58,0-68,9 ca.4-5,5 Beboelsesvogne fuldsteendigt
adelagt; underetage af huse neer
kysten potentielt oversvemmet
Tropisk orkan 5 <920 >69,0 >55 Omfattende odeleeggelser pa
huse, industribygninger; sma huse
blaeser veek; underetage af
bygninger inden for 500 meter af
kysten og mindre end 4,5 meter
over msl. bliver gdelagt
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awn Beaty spejder efter overlevende i New Orleans dagen efter Hurricane Katrina. Bemaerk,
hvordan vandet, der hovedsageligt kom fra sgen Lake Pontchartrain, star meterhgijt og naesten nar tagskagget pad mange etplanshuse. (Foto: U.S. Coast
Guard/Oversergent af 2. grad Nyxo Lyno Cangemi)

Et par uger efter Katrina var den for gv-
rigt rigtig gal igen — og Hurricane Rita
gjorde sig daogsa stort set gjeblikkeligt uhel-
digt bemarket ved i begyndelsen at falge
Katrinas bane gennem Floridastraedet og ud i
Den Mexicanske Golf. Rita endte dog med
at ramme lige gst for greensen mellem
Louisiana og Texas som en kategori 3.

Det mest bemarkelsesvardige ved Rita,




Hovedelementerne i
en tropisk orkan. De
kraftigste vinde fin-
des i gjemuren og det
laveste lufttryk i selve
gjet. Regnbandene og
den kraftige nedber
streekker sig langt ud
fra centrum af syste-
met. (Grafik: UVH
Modificeret efter
“Gyldendals store
bog om vejret”.
Gyldendal, 1999)
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var den voldsomme reaktion, den medfarte i
USA med hensyn til evakueringer og bered-
skab pa grund af Katrinas hargen fa uger
tidligere. Flere end 100.000 mennesker blev
jaget ud af kystbyerne, og en ikke ubetydelig
del af dem, der mistede livet i forbindelse
med Rita, omkom under de tumultagtige sce-
ner pa hovedvejene ud af Houston. Ogsa
uden for USA var interessen enorm. Aldrig
har et vejrsystem vaeret fulgt sa teet i medi-
erne, som Rita blev det.

I New Orleans beordrede myndighederne
for gvrigtigen indbyggerne evakueret, fordi
de frygtede, at de skrabelige, lappede diger
ville bryde sammen endnu en gang. Det vi-
ste sig at holde stik, til trods for at Rita gik i
land flere hundrede kilometer mod vest.

Hurricanes — et blik bag kulisserne
Hurricanes tilhgrer klassen af tropiske cy-
kloner. Andre steder i verden hedder den
samme type systemer fx tyfoner. Tropiske

cykloner betegner lavtrykssystemer med et
tvaersnit pd op til ca. 500 kilometer uden
egentlige fronter over et tropisk eller subtro-
pisk havomrade.

Fase 1: Tropisk forstyrrelse
Det hele starter som en “forstyrrelse” —en
samling af tordenvejri en ustabil atmosfeare
over et varmt hav (normalt mindst 26,5 °C)
— et sted i troperne eller subtroperne.
Hovedenergikildentil tropiske systemer
af denne art stammer simpelthen fra varme
og fugtighed tilfert via fordampning frahav-
overfladen. Der er ingen organisation, og
man kan darligt se forstyrrelsen i vind- eller
trykfeltet. Hvis forstyrrelsen far lov at leve i
mere end 24 timer, kan det udvikle sig...

Fase 2: Tropisk lavtryk

Nar farst en gruppe af tordenvejr har vaeret
samlet leenge nok under de rette atmosfeeri-
ske betingelser, kan de organisere sig og

blivetil ettropisk lavtryk.

Bestemmende for det er, at der forekom-
mer de farste tegn pa organiseret cirkulation
i centret af tordenstormene, og at trykket
falder. Samtidig vil vinden naer centret blese
fra36til 63 km/t (10 til 17,5 m/s).

Den afbgjende kraft, corioliskraften, der
pavirker alle ting, der bevager sig pa den
roterende Jord — 0gsa vinden, er vigtig her.
Den sgrger for, at det lave lufttryk i den
begyndende rotation i det tropiske lavtryk
kan vedligeholdes, davindene sa populart
sagt ikke beveeger sig lige ind og fylder
lavtrykket op.

Fase 3: Tropisk storm

Nér et tropisk lavtryk har udviklet sig sa
maksimumvindene ligger mellem630g 117,7
km/t (17,5 og 32,7 m/s), betegnes systemet
som en tropisk storm. Stormen er nu mere
organiseret og begynder at blive mere cirku-
leer i sin form, og rotationen er abenbar. Be-
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meerk, at storm pa vores breddegrader
(ifglge Beaufort-skalaen) farst starter ved
24,5 m/s og ikke allerede ved 17,5 m/s, som
det gaelder for tropiske systemer.

Fase 4: Tropisk orkan

Med et fortsat fald i overfladetrykket — og
nar middelvinden (maltover 10 minutter)
overstiger 117,7 km/t (32,7 m/s) - bliver sy-
stemet til en tropisk orkan. Rotationen om-
kring centret er nu meget tydelig.

En karakteristisk ting ved en tropisk cy-
klon er det mgrke omrade, der tit findes i
centret. Dette kaldes gjet. Omkring gjet fin-
des de mest intense vinde og den kraftigste
regn, i det man kalder gjemuren. Ellers ses
skyerne og nedbgren at vaere organiseret i
spiralerende band kaldet regnband.

Forlgbet fra den farste forstyrrelse til
den fuldvoksne tropiske cyklon af orkan-
styrke tager i snit to til fire dggn, selvom det
kan variere en del. Levetiden for et system
varierer ogsa meget, men normalt lever de i
to til tre uger, inden de der. Det sker som
regel, nar de mister kontakt til det varme
vand, enten fordi systemet gar i land eller
kommer for langt vk fra AEkvator.

Danske orkaner
Ordet hurricane er oprindeligt det samme
udtryk som ordet orkan. Begge stammer de
fra det spanske huracén, der blot betyder
“kraftig vind”. Men en hurricane og en
dansk orkan er i bund og grund to forskellige
feenomener.

De danske orkaner (og storme) opstar

Orkan over Danmark den 3. december 1999 klokken 18:15 (tidsangivelsen pa billedet er UTC, som

er én time efter dansk normaltid). I middelvinden ndede vi op p&, hvad der svarer til kategori 1 pa
skalaen for tropiske orkaner (38 m/s p& Remg klokken ca. 18:00 dansk tid). (Foto: NOAA/DMI)

normalt langs polarfronten og lever hovedsa-
geligtaftemperaturforskellen mellem luft-
masser. Jo starre forskel — jo kraftigere har
lavtryksudviklingen mulighed for atblive.
Det betyder, at vi oftest far storme og
orkaner i efteraret og i farste halvdel af vin-
teren. Her er temperaturforskellene starst
mellem den endnu varme sydlige del af den
nordlige halvkugle og den relativt kolde nord-

lige del af halvkuglen. Det kommer fx til
udtryk, nar kold arktisk luft fra Canada
strgmmer ud over den varme Golfstrgm.

Forskelle mellem luftmasser er ikke en
energikilde, der kan sammenlignes med
varmthavvand, og lavtryksudviklinger hos os
nar da heller ikke op pa den gdeleeggende
kraft, vi ser i tropiske cykloner.

Vi kommer altsé aldrig til at opleve en

Kraft som 33 atombomber
Atombomben, der ramte Hiroshima, havde
enkraft, dersvarertil 15.000tons TNT. En
tropisk orkan som Rita eller Katrina udlg-
ser en energi, der svarer til 33 Hiroshima-
bomber — i minuttet.

Alene derfor kan orkaner ikke stoppes
med menneskekraft: De rummer ufattelige
mangder af energi, og der skal tilsvarende
mangder af energi til for at pavirke dem.

For hver dag en sterre orkan lever,
udlgser den ifglge detamerikanske orkan-
overvagningscenter NHC mere end halv-
anden gang sd meget energi som verdens
samlede lagre af atomvaben tilsammen.

Rent bortset fra, at forureningen fra et
atombombardement ville blive spredt med
orkankraft, hvis man rent faktisk besluttede
at forsgge at bombe en orkan vak fra
havets overflade, sa er der et andet pro-
blem:

Orkaner er lavtryk
Trykket i midten af en orkan er betydeligt

Tropiske orkaner kan ikke stoppes

lavere end detomgivendetryk, og jo lavere
orkanens tryk er, jo varre er den.

Hvis man fyrede en atombombe af i
midten pa orkanen, ville man bare forverre
lavtrykket. Derfor skal energien udlgses
uden om orkanen og 'presse den sammen’,
hvis det skal have en nogenlunde fornuftig
effekt.

Alternativt kunne man lgfte trykket i
midten af orkanen ved at smide ekstra luft
ned i gjet pa orkanen. For at @ndre en
kategori 5-orkan som Katrina til en kate-
gori-2 orkan — som svarer til den veerste,
der har ramt Danmark - skal der smides
500 millioner ton ekstra luftind i orkanens
midte.

“Det er vanskeligt at forestille sig en
praktisk made at flytte rundt pa s meget
luft”, konstaterer orkan-overvagnings-
centeret NHC tart.

Pavirkning neppe mulig
Ved DMI er forskningsleder Leif Laursen
heltenig. “Pavirkning af konkrete orkaner

erikkemuligogbliver det formentlig naeppe
i dette drhundrede”, siger han.

Netop fordi energimangderne i orkaner
er sa store, giver det heller ikke mening at
forsgge at angribe orkanerne, fgr de har
vokset sig sterke. Selv 10 procent af en
orkanstyrke er langt mere, end det er men-
neskeligt muligtat handtere eller pavirke.

Man har i flere omgange i USA foreta-
get forsgg med at nedkaste bl.a. teris i
orkaner for at mindske deres styrke. |
40’erne og 50erne skete det i forbindelse
med Project Cirrus, i 60’erne og 70’erne
foregik det under forseget Project
Stormfury. Det kom der ikke nogle brug-
bare konklusioner ud af.

“Og skulle det endelig blive muligt at
pavirke vejret pa starre skala, sa vil effek-
ten sprede sig som ringe i vandet i jordens
globale vejrsystem”, fastslar Leif Laursen.
“Farman regn til at falde étsted, sd udlgser
man terke et andet”, slutter han.
Journalist Bo Elkjer, Ekstra Bladet,
Skipper@eh.dk
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egentlig hurricane i Danmark med de
nedbgrmengder og de vindhastigheder, der
var pa banen under fx Katrina og Rita.
Arhundredes orkan herhjemme den 3.
december 1999 var en lille orkan med ca.
140 km/t (38 m/s), som det hgjeste malte
gennemsnitover ti minutter. Til ssmmenlig-
ning var fx Katrina oppe pa det dobbelte i
middelvind, mens den var en kategori 5-
hurricane over Den Mexicanske Golf.

En hurricane pa langfart
Men interessant nok kan vi faktisk fa rester-
ne af hurricanes forbi vores del af verden -

Den tidligere tropiske orkan, Maria, som stormlavtryk (skyspiralen til venstre) i det nordlige Atlante

dog i svaekket form. Det er ikke sé ofte, det
sker, for normalt dgr systemet under passa-
gen af hgjtryksbeeltet ca. 30° nord for Akva-
tor. Hurricane Maria viste dog i starten af
september, hvordan den slags skal gares.

Maria startede sin tilveerelse i Atlanten i
slutningen af august 2005 som et kompleks
af tordenvejr, der langsomt bevaegede sig
nordover uden pé noget tidspunkt at ga i land.

Undervejs blev Maria intensiverettil en
egentlig hurricane og var pa et tidspunkt
oppe i kategori 3 med et centertryk pa 960
hPa og vinde i den roterende beveegelse pa
over 50 m/s (180 km/t).

rhav. (Foto: METEOSAT-8 EUMETSAT)

Da Mariakom tilstreekkeligt langt mod
nord, forsvandt hovedenergikilden—det
varme havvand. Selve lavtrykket levede dog
videre som et extratropisk system. Extratro-
pisk betyder egentlig blot “uden for troperne™.

Kolde og varme luftmasser pa vores
breddegrader blev blandetind i rotationen,
ogenergientil videreudviklingen kom hoved-
sageligt fratemperaturforskellen mellem
luftmasserne, mens systemet beveaegede sig
gstover. Som det sker, nar luftmasser med
forskellige karakteristika bliver indblandet,
dannes der fronter — en varmfront og en
koldfront.

Efter en lang tur forst mod nord og sé&
mod gst ramte Maria Norge den 14. sep-
tember som et stormlavtryk. | forbindelse
med Marias landgang i Vestnorge oplevede
flere kystbyer meget store nedbgrmangder.
Blandt andet fik netop Bergen-omradet over
110 millimeter—eller 11 gulvspande vand pr.
kvadratmeter — i lgbet af natten, hvilket ud-
lgste flere fjeldskred, der kostede mindst én
person livet.

En helt usedvanelig seson

Det har altsé veeret en helt useedvanlig se-
son for hurricanes — tropiske orkaner i At-
lanten. Udover de mange, tidlige, kraftige,
uddybede og voldsomt omtalte som Katrina,
Rita og Wilma har vi haft endnu et par pud-
sige haendelser, der gar 2005 til noget helt
specielt.

Blandt andet gik et tropisk system for
farste gang nogensinde direkte i land i
Europa uden en tur forbi Nordamerika pa
vejen. Det var Vince, som i starten af okto-
ber blev dannet ud for Afrikas vestkyst og
ramte Den Iberiske Halvg — dog uden at
gere starre skade. Vince blev for gvrigt
dannet over havvand, der kun var ca. 23 °C
varmt og hamrede dermed en pel igennem
denforudsatning, attropiske cykloner kree-
ver over 26,5 °C under bugen.

Endnu en rekord blev for gvrigt slaet,
netop som det sidste punktum skulle sa&ttes i
denne artikel. Den tropiske storm Beta né-
ede orkan-styrke og blev derved sesonens
13. egentlige hurricane. Det betyder, at re-
korden fra 1969 for flest systemer, med over
32,7m/simiddelvind, ogsaerslaet... ™
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