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- Kvarteaer og Tertizer under oplgsning?

Af Svend Funder & David Harper, Geolo-
gisk Museum.

I sidste nummer af GeologiskNyt
blev striden om Kvartaertiden om-
talt: hvilke navne ma vi bruge, og
hvilke er forbudte? I denne artikel
kommer vi nermere ind péa bag-
grunden for striden, men lad os
allerede her fastsla, at ikke alene
Kvarteer, men ogsa Tertier stadig er
tilladt.

Hvem bestemmer?

Overste myndighed inden for stratigrafiske
navne er eksekutiv-komiteen for Internatio-
nal Union of Geological Sciences (IUGS).
Til at klare det praktiske har komiteen sit
“navneministerium”, International Commit-
tee on Stratigraphy (ICS), der under sig igen
har subkommissioner for hver af de geo-
logiske perioder eller systemer, som nogle
kalder dem. Hvis man vil have et navn god-
kendt, ma forslaget behandles og godkendes
trinvist op gennem systemet. Ved grundlaeg-
gende @ndringer ma eksekutiv-komiteen
sporge sit “folketing” — de enkelte landes
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Den gverste del af tidsskalaen som det er
foreslaet af ICS. (Revideret udsnit efter 1CS)

14

Kaenozoikum FEra
Terticer Kvarteer Subeera
Paleeogen Neogen Periode
Pleeoczen | Eoceen | Oligoczen | Mioczen | Plioceen |Pleistocaen | Holo. Epoke
B
Kaenozoikum FEra
Terticer Kvarteer Periode
Paleeogen Neogen Subperiode
Plaeoczen | Eocaen | Oligoceen | Mioczen | Plioceen |Pleistocaen | Holo. Epoke

To aktuelle forslag til den stratigrafiske opdeling af Kenozoikum. Forskellen kan virke be-
tydningslgs — men det er den ikke. (Grafik: UVH modificeret efter S.L. Walsh, Earth-Science

Review 78, 2006)

nationalkomiteer. Et krav vil i vore dage
veaere, at man kan mede op med en GSSP
(Global Stratotype Section and Point), i
daglig tale en “golden spike”. Det vil sige
et typeprofil, hvor enhedens undergraense er
repreesentativ, tilgeengelig, veldefineret og
-dateret (overgreensen er defineret som den
folgende enheds undergranse).

Mange af de stratigrafiske navne, vi bru-
ger hver dag, gar hundrede ar tilbage eller
leengere og stammer fra tider, hvor opfat-
telsen af Jordens fortid var en helt anden
end nu. En del har intet typeprofil og ingen
“spike” og er derfor ikke “ratificerede”. Det
betyder ikke, at de er ulovlige, og at man
ikke mé bruge dem, blot at de sé at sige
mangler varedeklaration og skomarke. To
af de allermest anvendte stratigrafiske ter-
mer, Preekambrium og Kvarter, horer til i
denne uformelle kategori. (En oversigt over
de enkelte navnes status finder man hos
Gradstein et al. 2004a, som ogsa findes som
open file pé internettet.)

“A Geologic Time Scale 2004”

ICS’ arbejde bestar for en stor del i at prove
pé at skaffe orden og klare linjer i navnene,
sa vi alle forstar det samme, nér vi bruger
dem, samt — ikke mindst — at opné sa precis
datering som muligt af de enkelte enheder.
Dette er senest kommet til udtryk i bogen
med ovennavnte titel (Gradstein et al.
2004b). Med sine 590 sider og mere end 40

forfattere er det den hidtil mest omfattende
redegorelse for inddelingen af Jordens histo-
rie. Til sammenligning var dens forgenger
“A Gelogic Time Scale 1989” (Harland et
al. 1990) kun pa 262 sider og seks forfat-
tere. Vaeksten i sidetal skyldes isar de 15
ars veekst i antallet af absolutte dateringer,
som her er behandlet statistisk for at opna
de mest praecise aldre pa zonegranser.

Den hejeste vaekstrate har veret i
Praekambrium, hvor bade antal og forbedret
dateringspreecision af Uran-Bly-daterings-
metoden nu tillader en form for “naturlig”
opdeling af det lange tidsrum, nasten 90 %
af Jordens historie. “Naturlig” vil her sige,
at perioden med stromatolitter som et af
de eneste fossiler opdeles efter markante
begivenheder i planetens langsomme rejse
frem mod den nuverende Jord med dens
atmosfare og kontinenter — fra dannelse og
vaekst, over en “bombardementsperiode” til
de forste suprakrustaler (bjergart dannet pa
eller neer jordoverfladen dvs. vulkansk eller
sedimentear), de bandede jernmalme og “red
beds” frem til en Jord med have, kontinenter
og pladetektonik, men uden metazoer (fler-
cellede dyr).

For 542 millioner ér siden — efter de ny-
este tal — begyndte sa Fanzrozoikum, og vi
er inde i den klassiske stratigrafi med negle-
fossiler og fossilgrupper. Det er den hurtige
udvikling af trilobitter, ammonitter, grapto-
litter, conodonter og foraminiferer, der kara-
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teriserer de neeste par hundrede millioner ar.
Udviklingen inden for fx graptolitter og co-
nodonter forleb sa hurtigt, at de enkelte arter
kun havde en levetid pa 100.000 ar. Det er
ikke mindst nye muligheder for korrelation
fx kemostratigrafi (@ndringsforleb i stabile
isotoper), cyclostratigrafi (korrelation med
den orbitale cyclicitet eller Milankovitch-ef-
fekterne) og magnetostratigrapfi, der tillader
os at male varigheden af de enkelte zoner og
med stor nejagtighed korrelere globale kli-
ma- og havniveauendringer flere hundrede
millioner ar tilbage i tiden.

I den yngste del af Jordens historie er det
videreudviklingen af den “orbitale tuning”
og cyclostratigrafien, dvs. datering ud fra
den antagelse, at de rytmiske eendringer,
som man ser i stabile isotoper i oceankerner,
skyldes de orbitale endringer, der nu kan
modelleres med stor nejagtighed sa langt
tilbage som Oligocaen, dvs. for ca. 30 mil-
lioner ar siden.

Da Helvede brad lgs i Firenze

GTS2004, som den nye stratigrafi hedder,
blev prasenteret pa den Internationale Geo-
logiske Kongres i Firenze i august 2004,
men trods sine store fortjenester og det store
arbejde, der var lagt i den, fik den ikke den
modtagelse, som forfatterne havde regnet
med. I stedet var det, som en af hovedforfat-
terne har udtalt, som om helvede bred les.
Kritikken fra kvartaergeologerne kom til at
stjeele billedet.

Reaktionen burde ikke vaere kommet bag
pa forfatterne, fordi der allerede, da ICS i
2001 lagde sin nye kvartaerlese stratigrafi-
ske tavle ud pa nettet, var opstaet massiv
kritik. Kvartergeologien har sin egen sar-
deles aktive sammenslutning, International
Quaternary Association (INQUA) med sin
egen stratigrafiske komite, der hurtigt or-
ganiserede kampen for at fa Kvartaret ind
pa scenen. Denne komite, der har samme
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opbygning og sigte som ICS’s kvartere
subkommission, dublerede i mange ar begge
steder. Men i forbindelse med nedlaeggelsen
af Kvarter som geologisk periode, var den
blevet afskaffet i ICS, og i nogle ar havde
ICS ingen reprasentanter for klassisk kvar-
teergeologi. Det gjorde nedleeggelsen lettere.

En folge af navnestriden er, at kvartaer-
navnets historiske redder har veret gennem-
géet 1 alle detaljer. Seetninger hos de gamle
forfattere er blevet dybdeanalyseret, og
teksterne har veeret udsat for bibellignende
tolkninger med tilherende lidenskabelige
uenigheder. Navnet Kvartaer stammer fra
den italienske geolog Giovanni Arduino, der
1 1759 anvendte det om de lose ukonsolide-
rede aflejringer, der 14 oven pa Tertiaer, som
han ogsé navngav. Det slog an i Frankrig,
hvor det gik ind i almindelig geologisk
brug. I England maétte det dele pladsen med
Charles Lyell’s “-cen-system” fra 1800-
tallet. Her er Pleistocan nasten lig med
Kvarter.

Kvarteaer er i vore dage utvivisomt det
mest anvendte stratigrafiske navn. Det kom
derfor som en overraskelse for mange, da
det under de heftige diskussioner viste sig,
at navnet aldrig har eksisteret som formel
enhed. Tvaertimod har man i de tidligere
udgaver af den geologiske tidstavle, bade i
1982 og 1989, udtrykkeligt gjort opmaerk-
som pa, at mens Pleistocen er fuldt ud
ratificeret, s gaelder det ikke det neesten ens
Kvarter. | begge tidstavler har Kvartar sin
egen private kasse pa tvaers af enhederne
og i den ledsagende tekst fornemmer man
forfatternes ubehag ved navnet. Forfatterne
af GTS2004 (der ikke er kvartargeologer)
kunne derfor méske vare undskyldt i at tage
skridtet fuldt ud og droppe navnet fra den
officielle stratigrafi — iseer da de samme folk
jo allerede, uden serlig modstand, havde
fjernet Tertizer. Det gamle talsystem var jo
sa at sige udraderet — troede de.

Far vi Tertieer igen?

Men den gik ikke. Modstanden var sé vold-
som, at det blev klart for alle, at ikke alene
matte Kvarteer tilbage pa banen, men det
matte ogsa omsider formaliseres pa tilfreds-
stilende méde. Der er altsa ingen tvivl om,
at vi far Kvarteer tilbage. Der er naeppe hel-
ler tvivl om, at det kommer til at omfatte
hele perioden med istider og store iskapper.
Det vil sige de sidste 2,6 millioner ar og
ikke blot de 1,8 millioner, som er Pleisto-
cans undergrense og hidtil ogsa har veret
regnet for underkanten af Kvartar.

Men hvilken rang skal Kvarter have?
Der er to muligheder inden for den kano-
zoiske @ra: sub-era eller periode. Nogle vil
maske ryste pa hovedet og tenke, at den
nuance ikke er en ophedet diskussion veerd,
men som sa mange andre tilsyneladende
trivielle detaljer, har ogsa denne sine folge-
virkninger. Den forste mulighed — sub-ara
— er umiddelbart den simpleste. Den kan
indferes uden andre @ndringer i GTS2004
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— bortset fra én: Tertizer ma ogsa genindfores.

Hvis man underopdeler en Ara, s ma
man opdele den helt — det vil sige, at tids-
rummet for Kvarter ogsd ma have et navn.
Der er i ovrigt, efter at diskussionen er kom-
met i gang, ogsd kommet staerke roster for at
fa Tertieer igen. Ordet bruges stadig mange
steder og lever videre i begreber som K-T-
graensen. Men selvom sub-zra lesningen er
den simpleste, foretreekker de fleste kvarteer-
geologer periode-losningen. Det skyldes, at
perioden, eller systemet, som nogen kalder
det, er stratigrafiens basale mursten. Derfor
har perioderne ogsa hver deres subkommis-
sion 1 ICS.

Argumentet for, at Kvarteer med sine
kun 2,6 millioner ar skal vaere en periode
pa lige fod med fx Jura og Kridt med deres
50 og 75 millioner er, at Kvarteer har lige sa
mange eller flere underenheder med tilho-
rende stratigrafiske problemer som disse og
derfor ogsa behever samme reprasentation
1 ICS i stedet for blot at vaere en del af sub-
kommissionen for Neogen (Miocen, Plio-

2 Kort nyt

Kinas stgrste sg pa retur
Pga. global opvarmning og udterring er
Kinas sterste sg, Lake Qinghai, kraftig
reduceret i storrelse. Seen er i omkreds
omtrent 360 km. Eksperter forudser, at hvis
seen mindskes yderligere, vil den helt vaere
forsvundet om 200 &r. Seens gennemsnits-
dybde er i dag 18 m.

Regeringen har afsat 871,4 mio. $ over
de naeste 10 ar til at stoppe “skrumpningen”.
theaustralian.news.com.au/UVH

Vandundersggelser p& Mars

12007 opsender Nasa en ny sonde, Phenix,
der er baseret pa en planlagt model, der
skulle have veret opsendt i 2001. Den er
desuden udstyret med forbedrede udgaver
af det udstyr, som var med pa Mars Polar
Lander, som man mistede kontakten med
3.12-1999.

Phenix har to vigtige formal; dels skal-
den vha. en lang robotarm med en pasat
skovl tage prover fra overfladen ved lan-
dingsstedet ved en af polerne — dels skal den
undersege forholdene lige under overfladen
med henblik pa, om den er beboelig for le-
vende organismer.

Ingenigren/UVH [l
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caen, Pleistocaen, Holocaen), som GTS2004
leegger op til. Men periodelosningen er ikke
simpel. Blandt andet bliver det noget rod,
hvis Kvarter skal begynde 600.000 ér for
det ratificerede Pleistocen, og hvis Tertizer
ogsa skal genindferes, ma det ogsa vaere
en periode, hvilket betyder, at Palacogen
og Neogen ma degraderes til Sub-perioder,
hvilket vil veekke modstand hos mange.
Der foregar derfor i gjeblikket en
livlig diskussion om Kvarters status og
Tertizers tilbagevenden i det stratigrafiske
skema. Som beskrevet i sidste nummer af
GeologiskNyt vil den endelige losning pa
sub-ara/periode-problemet forhdbentligt
blive preesenteret pa Den Internationale
Geologiske Kongres i Oslo i august 2008,
hvor der efter planen ogsa vil foreligge en
ny stratigrafisk hdandbog byggende pa do-
kumentationen fra GTS2004. Indtil da kan
man enten folge ICS’s midlertidige anbe-
faling (figuren vist pa forste side nederst til
venstre). Man kan ogsa — helt legalt — vaelge
at gé tilbage til 1989-skemaet. Det vil sige,

at Kvarteer er en Sub-era med undergranse
ved 1,8 millioner ar. Den folger efter Ter-
tieer, som gar tilbage til 65 millioner &r.

(Svend Funder er medlem af INQUA’s sub-
kommssion for europeeisk kvarteerstratigrafi.
David Harper er medlem af ICS’s subkom-
mission for Ordovicium)
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