Jordskaelv i Skane

- kraftige rystelser i Danmark

Af Tine B. Larsen, Peter H. Voss og Sgren
Gregersen, GEUS

En helt almindelig sevnig vinter-
morgen, d.16. december 2008, blev
tusindvis af danskere veekket ca.

kl. 6.20 af de uvante rystelser fra
et jordskeelv. Huse knagede, ting
og sager raslede, senge svajede og
uhyggelige lyde hertes fra under-
grunden. Nogle steder var oplevel-
sen sa intens, at forskreekkede men-
nesker lgh udenfor — ganske som
man bgr, hvis man pludselig befin-
der sig midt i et kraftigt jordskeelv.

Men jordskeelvet var heldigvis helt ufarligt.
Det havde sit epicenter naer den skanske by
Sjobo, ca. 60 km gst for Malmo, og det mal-
te blot 4,8 pa Richterskalaen. Rystelserne
forplantede sig dog effektivt til Danmark,
hvor iser kgbenhavnere og nordsjallendere
fik sig en ufrivillig gyngetur. | timerne og
dagene efter jordskalvet indsamlede GEUS
flere tusinde rapporter fra borgere, som

Kort over kendte
forkastninger i
Danmark og til-
greensende omra-
der. De rgde prikker
viser, hvorfra GEUS
modtog de farste
3.000 rapporter om
jordskeelvet d. 16.
december 2008.
Epicentret er mar-
keret med en gul
prik. (Copyright:
Kort fra Google
Earth med indteg-
net grafik af Peter
H. Voss, GEUS)

havde merket jordskeelvet. @jenvidneberet-
ningerne er et vigtigt redskab til at afdeekke
rystelsernes intensitet i forskellige omrader
af landet.

Billedet viser en pudsrevne,
der opstod i et hus pa Vest-
sjeelland i forbindelse med
et jordskalv d. 6. november
2001. Der er tale om et me-
get gammelt hus, som havde
en hel del revner i forve-
jen. (Foto: Tine B. Larsen,
GEUS)

Slumrende forkastninger — eller?
Jordskelvet ved Sjobo var usaedvanligt
kraftigt for omradet, men sma jordskalv
forekommer med mellemrum, selvom vi
normalt betragter bade Sverige og Danmark
som tektonisk meget stabile. Den opfattelse
har Skane-jordskeelvet ikke andret ved.
I perioden 1970 til 2008 blev der i Skane
registreret blot tre andre jordskelv, som alle
var mindre end 3 pa Richterskalaen.

Jordskealvets epicenter ligger i Sorgen-
frei-Tornquist Zonen (STZ), som adskiller
det preekambriske skjold mod nord og @st
fra Centraleuropas yngre lithosfaere mod
syd. Selvom STZ udger et imponerende
system af gamle forkastninger, er jord-
skeelvsaktiviteten langs zonen meget be-
greenset. Det er faktisk kun i Kattegat, der
er overbevisende tegn pa aktivitet i zonen.
Leaengere mod syd, fx i Skéane, kan man ikke
sige, at nogen af forkastningerne i STZ er
aktive. Et enkelt jordskelv i STZ som det
d. 16. december 2008 rokker ikke ved den
opfattelse.

Beregningen af sma jordskelvs epicentre
er behaftet med en betydelig usikkerhed,
i dette tilfeelde pa 6 km. S& selvom der er
kortlagt flere forkastninger i omradet (figu-
ren ovenfor), er det umuligt at afggre, om en
af disse var ansvarlig for jordskelvet. Jord-
skaelvets dybde er endnu darligere bestemt
pa grund af omradets meget varierede
geologi og ligger muligvis dybere end for-
kastningerne er kortlagt.
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Seismogrammer fra GEUS’ malestationer i Danmark. Seismogrammerne viser, hvordan jorden bevaegede sig op og ned under jordskelvet. Ry-
stelserne rammer farst Kebenhavn, derefter Gilleleje og Bornholm og til sidst Mansted. Rystelserne er 29 sekunder om at na fra Kebenhavn til
Mgnsted Kalkgruber. Afstanden fra jordskelvets epicenter til mélestationerne er: Kgbenhavn 66 km, Gilleleje 92 km, Bornholm 96 km og

Megnsted 283 km. (Grafik: Peter H. Voss, GEUS)

Nordeuropa er under konstant pres fra
den midtatlantiske ryg, og det skaber et
spaendingsfelt langt ind i pladen. | Skandi-
navien spiller spaendingsfeltet fra den Mid-
tatlantiske Ryg sammen med spandingerne
fremkaldt af de sidste rester af landhavnin-
gen efter istiden. Af og til giver undergrun-
den efter for disse spaendinger, og det er
saledes jordskeelvene i Danmark og Sverige
opstar. Jordskeelvene udlgses, hvor der er
svagheder i undergrunden, og det er ikke
altid i nerheden af kendte forkastninger.

Veerdifulde beretninger

Rystelserne fra et jordskelv forsterkes eller
deempes af et omréades helt lokale geologi og
jordbundsforhold. Byggestil spiller ogsa en
veesentlig rolle for, hvor kraftigt rystelserne
maerkes. Saledes forsterkes rystelser i hgje
bygninger, og svage jordskelv merkes kun
af personer, som befinder sig flere etager
oppe.

Nar et jordskeelv maerkes over et stgrre
omrade af Danmark, har vi en enestaende
chance for at identificere steder, hvor rystel-
serne i serlig grad forsterkes. Den viden
kan anvendes til risikovurdering, hvis der p&
et senere tidspunkt skal bygges fx en stgrre
bygning eller bro. \Ved risikovurderinger ser
vi bort fra beretninger fra hgje bygninger,
sdledes at det alene er effekten fra under-
grunden, vi far frem.

Det er ngdvendigt at indsamle gjenvid-
nerapporter pa en ensartet form i forbindelse
med jordskeelv. Til det brug har GEUS
udviklet et web-baseret spgrgeskema, som
leegges pa hjemmesiden, nar der er sket et
jordskelv (se spargeskemaet pa naste side).
Tidligere sendte vi spagrgeskemaer ud med
almindelig post, men det var ikke near sa
effektivt. | forbindelse med jordskelvet d.
16. december har GEUS indsamlet over
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4.000 rapporter, hvilket er naesten 10 gange
sd mange som ved det sidste store jordskaelv
1985 i Kattegat.

De mange rapporter om, hvordan jord-
skalvet blev oplevet — ogsa i forhold til
lokaliteten, vil blive plottet ind pa et kort
sammen med tilsvarende oplysninger fra
Sverige, Nordtyskland og Polen, hvor Ska-
nejordskeelvet ogsé blev falt. Dette kort vil
sa blive sammenlignet med de tilsvarende
kort for alle tidligere jordskeelv i regionen.
De historiske oplysninger far ved denne
sammenligning forgget veerdi for bedem-
melsen af jordskelvsaktiviteten og dermed
risikoen i vores omrade.

Min seng rystede!
De indsamlede gjenvidneberetninger er ikke
kun nyttige, men ogsa fascinerende lasning.
Rigtigt mange mennesker oplevede, at
deres mgbler rystede — sengen de la i eller
stolen de sad pa. Samtidig var der en raslen
og klirren fra skabe og vinduer, og i nogle
tilfeelde blev koncerten akkompagneret af
dybe lyde fra undergrunden. | Kghenhavn
og Nordsjelland var det for mange en
skreemmende oplevelse, mens intensiteten
var noget lavere i resten af landet.

Heldigvis skete der ingen starre skader
i forbindelse med jordskelvet. Nogle huse
fik fremskyndet mindre s&tningsrevner

Jordskeelv kan for-

teelle os om retningen
pa spandingerne i un-
dergrunden, og hvilken
type speendinger der er
tale om. | Danmark er vi
udsat for sammenpres-
ning fra den Midtatlanti-
ske Ryg, men stressfeltet
i Danmark, Norge og
Sverige viser ikke kun
sammenpresning fra
ryggen. Der foregar
stadig landhaevning som
konsekvens af istidens
ophgr, og de spaendin-
ger, som landhavningen
forarsager, giver et no-
get mere rodet stressfelt.
(Grafik: UVH modifice-

Skandinavis

stress-manstre

ret efter S. Gregersen,
1992)
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Jordskae lvet den (dag/mM AN @ /AT . ... e

Det har stor interesse at fa bestemt, hvor kraftigt jordskeelvet har veeret market i forskellige omrader. Vi
beder dig derfor om at besvare nedenstdende sporgsmal og indsende skemaet til:
GEUS, Geofysisk Afdeling, Att: Seismologisk Tjeneste, @ster Voldgade 10, 1350
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evt.telefonnummer ...
Adresse hvor du befandt dig under Jordska Vet ...
Var du inde ellerude? ......cooiiiiiiiiiin.. Hvis inde, pa hvilken etage af huset? ............cciiiini.
Opgiv dato og klokkeslet som du bedst husker det ... e
Hvad var du igang med da du markede jordskaIvet? ...
Var du straks klar over, at det var jordskeelv? Eller hvad troede du? ...
Hvordan markede du jordskeaelvet? Som en gyngende bevagelse, stad eller rystelse? ..........ccoeinnne.
Mearkede du det flere gange, og i s& fald med hvor store mellemrum? i
Hvad var det forste, AU o ra e 2 . i e ettt et
Varder ting der Klirrede @ller ras e d e ? o e e et as
Porcelen? .................. Vinduer? ... Andet? ...
Knagede det i MUS ety e e e e
Horte du igvrigt nogen lyd fra jordskae IVet? ...
Hvilken retning Kom lyden fra? . ...
SKete der SKade PaA NUS BT oo e e e e et e e et
Hvilket materiale er huset primart bygget af? (mursten, beton, tree, €tC.) . oiiiiiiiiii
HVOr Mange etager Nar NUS B 7 . e e ettt
HVOTNAr (Ca.) B MUSEt DY gt et e e e e e et e ettt ettt e e aens
Sa du ting der svingede (f.eKS. lamM P ) 2 o e
Sa du direkte flytning af [0S e geNStaNd e ? .o
I hvilken retning var bevae gelsen?
Hvor langt blev tingen flyttet? oo e
Hvor mange fra samme hus har du talt med om jordskalvet? ...
Hvor mange af disse havde market jordskaelvet? ...
Hvor mange fra nabolaget har du talt med om jordskae IVet? ... e
Hvor mange af disse havde market jordskaelvet? ..o

Har du yderligere oplysninger? (f.eks. navn og adresse pa andre, som har market jordske lvet)

Har du tidligere oplevet tilsvarende rystelser? o

T e el e e el fe el fe el e ol e e e e e e e T T T T T
L V20X - PPN
Hvilken af rystelserne var Kraftigot? ..o e

Tak for hjelpen!



0g pudsskader, som tidens tand ville have
veret lidt leengere om at fremkalde. Der var
rapporter om friske revner i asfalten i en
vej ved Helsinggr, men efter inspektion af
vejen, finder vi det mere sandsynligt, at rev-
nerne er opstaet som falge af kraftig trafik
og ikke i forbindelse med jordskelvet.

Danske jordskeelv

Der er jordskeelv i Danmark hvert ar, men
de fleste jordskeelv er sd sm4, at de kun
opfanges af seismograferne. Med fa ars mel-
lemrum haender det, at et jordskalv er kraf-
tigt nok til, at ogsd mennesker kan marke
det. Vi har dog ingen grund til at tro, at der
pludselig kommer et kraftigt jordskeelv i
Danmark, for vi mangler de kreefter, der
kan opbygge det ngdvendige spaendingsfelt
i undergrunden. Der er starst chance for at
opleve et dansk jordskalv, hvis man bor i
Nordjylland eller i Nordsjelland.

Laes mere om jordskeelv pa:
www.geus.dk

og felg med i de svenske jordskelv pa
snsn.geofys.uu.se [ |
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Kortet viser samtlige jordskalv, som er registreret i Danmark og nermeste omegn i perioden
1970 til 2008. Langt de fleste af jordskeelvene er for sma til, at mennesker kan marke dem.
(Grafik: GEUS)
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