Tibet presser Kina

- 0g det giver jordskeelv!

Af Tine B. Larsen, GEUS

Jordens mest spektakulare topo-
grafi findes i Asien, hvor hgje bjerg-
tinder knejser mod himlen, skabt

i sammenstedet mellem Indien og
Eurasien over de seneste 50 mil-
lioner ar. Topografien vedligeholdes
lobende af den aktive pladetektonik
i omradet. Den Indiske plade pres-
ser sig ubenherligt nordpa med 4-5
cm om aret, og den Eurasiske plade
lader sig ikke uden videre flytte, sa
undergrunden flenses jevnligt af
voldsomme jordskalv, nar klipperne
ma give efter for presset.

D. 12. maj 2008 kl. 08:28 dansk tid rystedes
det vestlige Kina af et kraftigt jordskeelv,
som malte 7,9 pa Richterskalaen. Jordskal-
vet havde sit epicenter 90 km vest-nordvest
for byen Chengdu ved den vestlige kant af
Sichuan-bassinet. Jordskalvet medforte om-
fattende tab af menneskeliv og enorme ma-
terielle skader. I alt dede 87.652 mennesker
som folge af jordskalvet, mere end 15 mil-
lioner blev evakueret, og over 5 millioner
mistede deres hjem. Ud over store skader

i selve Chengdu blev mange mindre byer i
omradet fuldstendigt edelagt, enten fordi
husene bukkede under for rystelserne eller
blev begravet af de mange stenskred, der
fulgte. Rystelserne fra jordskeelvet kunne
markes langt vaek bl.a. i Beijing, Shanghai
og Hong Kong. Ogsé i dele af Bangladesh,
Taiwan, Thailand og Vietnam kunne rystel-
serne markes.

Store kreefter pa spil

Chengdu ligger langt fra Indien, men det
er alligevel i Indien, vi skal finde den over-
ordnede forklaring pa jordskalvet. Nar den
Indiske plade bevager sig nordpa, skub-
ber Indien det Tibetanske Plateau til siden
dvs. mod est. Herved bliver det Tibetanske
Plateau presset ind mod Sichuan-bassinet
(se de bla pile pa figuren til hejre). Pa
graensen mellem det Tibetanske Plateau og
Sichuan-bassinet ligger den store Longmen
Shan-forkastning, og det er netop pa denne
forkastning, at jordskeelvet fandt sted. For-
kastningen er formodentlig en gammel pla-
degrense, der stadig er aktiv.
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Hgjdekort over omradet, hvor jordskelvet ramte. Den store rgde prik leengst mod SV marke-
rer jordskeelvets epicenter og de sma rade prikker viser det farste degns efterskeelv. Topogra-
fien gar fra 0 m i Sichuan-bassinet til 5.600 m i Longmen Shan bjergene. (UVH modificeret
efter NASA: http://earthobservatory.nasa.gov/NaturalHazards/. Copyright: NASA)

De bla pile viser Indiens
beveegelse nordpa som
presser det tibetanske
plateau, der presser
videre mod gst ind i
Sichuan-bassinet. Rystel-
serne fra jordskelvet var
sa kraftige, at de kunne
merkes i bl.a. Beijing,
Shanghai og Hong Kong
samt i dele af Bangla-
desh, Taiwan, Thailand
og Vietnam. (Grafik:
UVH)
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Tangjiashan-sgen i det jordskeelvsramte Beichuan-amt. Billedet til hgjre viser Jianjiang-floden i

hgjre (i rigtige farver) stammer fra d. 3. juni, hvor Jianjiang-floden er naesten ukendelig. Vandniveauet er kraftigt forhgjet og har taget form efter
de stejle bjergsider, som den lgber i. \ejen, der engang lgb langs siden (billedet til venstre), er helt veek. Et enormt jordskred, der har opdeemmet
floden, deekker flere 100 m af flodens bugtning. (Foto: Formosat image © 2008 Dr. Cheng-Chien Liu, National Cheng-Kung University and Dr.
An-Ming Wu, National Space Organization, Taiwan)

Longmen Shan er ogsa navnet pa den
bjergkaede, som udger den estligste greense
af det Tibetanske Plateau. Topografien er
her ekstrem med stigninger i relieffet pa
mere end 5 km over en afstand pa blot 50
km. Den nedre skorpe under Longmen Shan
er svag og nem at deformere i modsetning
til den nedre skorpe under Sichuan-bassinet,
som er steerk og bedre kan holde “faconen”.
Malinger med GPS viser, at Tibet i gennem-
snit skubber sig ind over Sichuan-bassinet
med 4 mm pr &r. Forskydningerne i forbin-
delse med jordskelvet kan lokalt have veeret
op til 12 meter ifolge beregninger, men der
er endnu ikke kommet nogen malinger ud
fra omradet.

Langvarigt jordskelv

Et jordskeelvs epicenter er det punkt pa jord-
overfladen, som ligger lige over det sted i
undergrunden, hvor jordskelvet starter. Ved
sma jordskelv er bruddet i undergrundens
klipper begranset til et lille omrade neer
epicentret, og det er hurtigt overstaet. Ved
Chendu-jordskelvet revnede forkastnings-
zonen over en streekning pa mindst 200 km
fra epicentret mod nordest langs med kanten

af bjergene. Det tog ca. 50 sekunder.

Kort tid efter jordskalvet begyndte ef-
terskeelvene at ryste omradet. Det er helt
normalt efter et storre jordskalv. De storste
efterskalv malte over 6 pa Richterskalaen
og forarsagede yderligere odelaeggelser af
de i forvejen beskadigede bygninger. Mange
efterskelv var ogsa kraftige nok til at starte
stenskred. Efter et par uger var de kraftige
efterskeelv overstaet, men flere maneder
efter kommer der stadig mindre efterskzlv,
dog med lengere og leengere mellemrum.

Hvorfor sé slemt?
Historisk set er det vestlige Sichuan et
omrade med mange jordskelv, og store
jordskelv er ikke usaedvanlige. Jordskalvet
i maj var saledes det 10. jordskelv inden for
mindre end 100 &r som malte mindst 7,0 pa
Richterskalaen. Det seneste jordskelv havde
dog de sterste menneskelige omkostninger.
Et kraftigt jordskelv pa 7,9 er altid en
alvorlig begivenhed i et befolket omrade.
Jordskeelvet i Kina gik dog sarligt galt pga.
en uheldig kombination af geologiske og
kulturelle faktorer: Omradet er meget taet
befolket, og husene var ikke bygget serligt

solidt. Samtidig blev rystelserne forstaerket
af det tykke lag sedimenter i Sichuan-bas-
sinet. Sedimenterne nejedes ikke med at
forsterre belgernes amplitude, men fik dem
ogsa til at lebe langsommere, hvilket be-
tod at rystelserne varede i lengere tid, end
de ville have gjort i fast klippe. Omradets
voldsomme topografi var ogsa med til at
forveerre effekterne af jordskeelvet, idet
store stenskred veeltede ned fra de stejle
bjergsider og begravede hele landsbyer,
veltede broer og blokerede veje. Stenskred
blokerede ogsa mange floder, sa der opstod
faretruende sger, og eksisterende demnin-
ger kom under pres.

Blev det forudsagt?

Dagen efter jordskeelvet kunne man lese

i Berlingske Tidende at jordskelvet var
blevet forudsagt for et ar siden. Det er imid-
lertid en overdrivelse, hvis man kraver at
en forudsigelse skal indeholde omtrentlig
tid og sted for det forventede jordskelv. En
gruppe forskere udgav sidste ar en viden-
skabelig artikel med deres undersogelser
af forkastningerne langs Longmen Shan.
Forskerne var kommet frem til, at forkast-
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De to landmasser presses mod hinanden, og Longmen Shan-bjer-
gene glider over Sichuan-bassinet. (Grafik: UVH Modificeret ef-

ter figur fra http://www.tectonics.caltech.edu/2008MayChinaEQ/
xichuan.html)

Sichuan-bassinets sterke skorpe bliver kun lettere deformeret i den vold-
somme sammenpresning. | stedet deformeres det tibetanske plateau, der

foldes op i de maegtige Longmen Shan-bjerge. (Grafik: UVH Modificeret
efter figur fra http://quake.mit.edu/~changli/wenchuan.html)
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ningerne er lange og kraftige nok til at
kunne brydes i et stort jordskalv. Forskerne
konkluderede ogsa, at forkastningerne ud-
gor en “potentiel alvorlig kilde til seismisk
risiko”, med andre ord: Disse forkastninger
kan veaere en tikkende bombe!

Det har desverre vist sig at vere helt
korrekt, selvom der ikke var tale om en
egentlig forudsigelse. Der er i stedet tale om
en risikovurdering, som seismologer loben-
de laver for aktive forkastninger over hele
Verden. Fx er det almindeligt anerkendt, at
der er stor risiko for, at et storre jordskaelv
pa et tidspunkt rammer San Francisco, men
ingen kan forudsige, hvornar det sker.

Kilde:

USGS, Tectonics Observatory at Caltech,
Dept. of Earth, Atmospheric, and Planetary
Sciences at MIT. [ |

Seismogrammer fra GEUS’ seismograf i
Megnsted Kalkgrube, som viser, hvordan
jordskeelvet i Kina far Jorden til at bevaege
sig. Det gverste seismogram viser, hvordan
Jorden bevager sig op og ned. Det midterste
seismogram viser Jordens beveegelser i nord-
syd-retningen, og det nederste seismogram
er en registrering af Jordens beveaegelser i
gst-vest-retningen. Det farste stykke tid ses
kun Jordens svage baggrundsrumlen, men

kl. 06:38:54 UTC rammer P-bglgen med
fuld kraft. P-bglgen pavirker iser Jordens
op- og ned-bevagelser. Efter ca. 10 minut-
ter nar den lidt langsommere S-bglge frem.
Den giver stgrst udslag pa de horisontale
komponenter. Jordskelvet skete kl. 06:28:00
UTC, sa de farste rystelser har veeret knap
11 minutter om at na frem til os. Det viste
tidsudsnit er 15 minutter langt. (Grafik: Seis-
mogram fra Mgnsted Kalkgrube)
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Jordskelv

Jordskalv

hgjre fra maj 2006 viser omradet, som det sa ud far jordskeelvet. Pa fotoet til hgjre ser man en sammenbrudt bro, en bro der er oversvemmet af
en nyligt dannet sg samt adskillige jordskred. (Foto: Formosat image © 2008 Dr. Cheng-Chien Liu, National Cheng-Kung University and Dr.
An-Ming Wu, National Space Organization, Taiwan)
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